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m.ira , ur  pufmatu  ad  fuperfium  aqua 
ureta^ufiu  ^ 

^ Tarim  aqua  efi  in  aquthhrio  eum  muita  aqudt 
quotus  fitltcet  fimr  tn  tadem  hnek  bort^ontaJi, 
ibid. 

&M  Si  part  (orporu  mmerfa , aqualu  fit  m mole,  aqua 
qua  ton  (orport  aquipcnderet , rrit  aq/ulibriutn, 
ibid. 

2»  Corpus  in  fiectt  tmta  aqua , non  mergetur  to- 
tuni.  2d 

fi»  Corpus  infitite  gravtm  aqua  totum  tnergitui._  ibid. 

2.  Corpus  atpialu  grant atu  (Um  aqua , totum  merge- 
tut , mdiffereas  tamen  eru  ad  quemltbet  lo(um 
tn  aqua  obtincndum.  ^ ibid. 

10.  Corpus  m fiecie  lertut  aqua  , a quantunilibet 
parva  aqua  fufientari  porefi.  ibid. 

It.  ^odaimque  corpus  lerms  aquJi,  tarn  bene  fitflen- 
tatur  in  aqua  profunda , qu^m  tn  non  profun^^ 
da,  nee  magu  in  mid , quhn  in  aha  mergitur. 
ibid. 

12.  Cerpm  in  fiecie  graviiu  aqua , net  d roto  man  fit- 
fientari  potefi.  2Z 

«J.  Pnfma  Itvm  aqua  m fiede  pofirum  tn  vafi,  non 
afiendet , donet  tanta  infundatur  tqua , ur  tta 
fi  baheat  altttudo  pnfmatu  ad  altuuJtnem 
aqua , ut  grantas  ffitafna  aqua  ad  grantatem 
fitctficam  pnfmatu.  ibid. 

14.  Ltquores  lenom  letuate  fitetfitd  aim  granonhm 
fupernaeant. 

15.  Fieri  potefi  ut  njek  in  man  fitpernatet , in  aqua 

fiuTuli  denterg.ttur,  ^ 


16.  t’as  mttalluum  plenum  aqua  nurgitur  , vaiUurH 

Jkpernaut.  ibid. 

17.  Idem  (orpHSy  modi  aqua  fiipernatat , modi  m<r- 

giiur,  , 22 

ifi.  Plavkul.im  (onfituert,  qua  atl  Uhuum  out  m.tga  ^ 
out  minus  mergatur  > mtme  imHumqujui  rets 
fub  aquu  lateat.  ibid. 

10,  Termomerrum  confiruere.  10® 

10.  Quomodb  ituelligatur  navium  nh^nitudo  quant 

per  dolis  merimur.  < bid. 

11.  Cogmto  navis,  out  (ujufiunupie  filidi  pondere,  de^ 

termtnare  quantum  m aqua  mergatur.  ibid. 

12.  Eadem  YiTtus  requmtur  ad  fufitntandam  aquam 

tn  aire,  qua  nesefiaria  efi  ad  vas  aliquod  va- 
cuum , ejujdem  aqua  tapax  in  aquam  mimer- 
gendum.  ibid, 

13.  Demerfu  naves  extrabere.  loi 

24.  Cur  aqua  profundmes  bolide  txpldfari  non  paf- 

fint.  ibid. 

^ In  bumtdu  diverfis  , partes  ejufdm  (orporu  fohdi 
Uviotu  demerft,  fi  hubeat  redproti  ut  gravita- 
tes fieafica  hamulorum.  xoi 

id.  Bxplorare  an  aqua  una , aha  fit  levtor,  & magu 
out  mnui  faturata  fide,  lot 

17.  Quantum  falu  (ontuuat  quaUbet  aqua , invefit- 

gore,  lot 

18.  Jnventre  gravitatem  aqua.  loj 

19.  Corpus  m aqua  levms  efi  qudm  m dtte , pnnJert 

aqua  fibi  m mole  aqualu.  ‘bid, 

30.  Propofito  (orport,  quod  fit  ^.tvhu  aqud  i afiignare 

pendus  aqua  tpfi  aqualu  m ntole.  104 

31.  Ut  pondm  corporu  folidt  tn  aere  cxifientis  ad  id 

quod  amittu  m humide  , ita  grarU-u  ficufua 
ejufdem  ad  gravitatem peufuatn  hquidi.  ibid. 

32.  Aiitrr  inrefiigare , quantum  aqua  falls  comineat, 

ibid. 

35.  De  (orona  Arehtmes/ts , fiu  examiure  asirum  Uj- 
drofiatue. 

34.  Aduiteraum  monetam , ifO«  aun  quahtatem  by- 
drofiatiee  cognofiere.  1^ 

3J.  Stater  am  brachtorum  aqualum  tta  componcre , ue 
una  libra  aqua,  centum  libras  attullat.  ibid. 
37.  F^ura  prasise  mini  faat  > ut  (orparaouergantuTy 
rW  non  merg.ttitur,  LaS 

38.  Figura 
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38.  mltim  (tnfnt , «r  mpm*  rtlttkt , Mt 
t^ndm  m htimidt  dtftndjnt.  108 

l4mnat^n(4y  ifH$  Utter  trtt , eetiim  t.trdms 
eftndtt  cx  aquA.  lop  ’ 

40.  Cerfm  humtde  Imus  ^ dtm  4fitttdt  ex  bum  do 


pAvmt.  lop 

4t.  De  tiagufu  pneumjtids.  ibid. 

4:.  De  nxnlm  fuh  4quX  nAtMulm.  ibid. 

43.  Aiptx  e/i  grjvttAiis  hemo^enex  , nee  xqux  mftttef 
finjiiilita  ejl  denfer  [upermt^  no 


TRACTATUS  XVII 

DE  FONTIBUS  NATURALIBUS, 


E T F L U M I N 1 B U S. 


Prop.  I. 

eqrttfendeT4t , fi  utruefifue  fu^' 
fetes  ftt  m exdem  berd^mxU  Imei.  111 

3.  Vnx  Itb^u  4qu4  prdfeMerxr  mdle  lihu  x^ux^fi 
ejuifitperfetesfit  xleteTeJTtmfitperfue.  ibid. 
3.  itttubueujm  mlmxtu  cmmunKJttttbus  unxU’ 
iff  A eru  m xjpiUiiTte , eiim  mtile  bbrit  fi  exndent 
ImeAm  herf^ntAlem  uttmiAnt.  ibid. 

4 in  quiSufitket  tulin  , quemedeeumjue  diffefitUy 
xqux  erunt  in  xquiUirte,  fi  exndem  bertzMUA- 
letn  Unexm  Attmgxnt.  113 

Temts  gtme  fito  relklt , nen  pefiunt  xfiendtre  fit- 
prA  fixtKrigtnem  fitxm.  ibid. 

6,  tiuidum  per  dedivem  fiunt  exmet  pdpitAtunm 
egUtiMm  exmen  prteise  grjvitxtMU  perpatdt- 
' fKlArt  ru/dem  Ahuudtnii,  ibid. 

tn  fipbent^  > & tubu  eernmunicAntihu  m ptne 
fupetmi  y unx  Uhx  Aifux  eru  in  xquHibrie  ekm- 
eenrum  Ittruy  find  eAxdem  Un<Am  horixMUAlm 
perrtmxnt.  114 

I.  St  due  liquerts  in  duehns  tubu  eemmstmAnidna 

centmexntwr  y ait  ut  grxruAi  Jftnfitd  untus  xd 
grxrUAtem  Jpetifiejm  xlrerm  y ua  reetpreve  aU 
tttudo  umm  bquenty  m Jue  rjfi,  AdMtitudincm 
xltertau  n> 

p.  Si  xer  grxvuet  , tetx  xnex  regie  fi  bAbet  per 
modum  vxfis , & mint  pxrte  fitpenert  dxufiu 
per  medufii  xltaim  tubi  eemmunuAHiu.  116 

io.  In  flmdu  grxvitxtte papendbiulATu  prxrxler.  ibid. 

II.  leennumquAm  ex  xtadenti  in  minutieribus  tnbu 

xb  xqntUime  bumtdttm  exerbitxt.  ibid. 

ti.  Ajfcnfiu  xtptx  fitprx  UUUjm , m mmutiertim  tu^ 
bis  luhil  een/ert  xd  metum  papetunm,  itp 

13.  De  fmtum  ertgmt.  ibid. 

14.  Vrntem  nxtHrxlm  tenfraere.  izt 

15.  Aw  AUxeembAniUy  & fens  Paigrefienfu  fixtu  txn~ 

film  fKibm  deeurrentttk  122 

16.  Ltltttxm,  . 123 

17.  In  Unex  hm^entAlt  due  ptatdx  xqaxluer  it  71W- 

He  centASm  , fiu  punde  papendtculi  rmetx  > 
xque  xltAfitnt  y mxtjKAlucr  remet  a dtxnfxm  hx^ 
bent  xdtuadinfm*  tzd 

18.  St  ItheSx  xppluetur  in  uno  extreme  , trmjerem  in 

xlte  extreme  xittiitibum  tnduxiit.  ibid. 

ip.  Ditm  piieres  mfiituuuiur  UbeUxttonei  , tibtUx  tn 

medte  fignorum  cedeiAtx  defirdtiiar  pehgpnam 
rerrx  rtntfnrwifw.  U7 

10.  flaere  petefi , etixmfi  tarnitm  x quo  fit  in- 

fix  Itnexm  ber^atxlem  urmini  xd  qaeniy  mul- 
t'emxgufi  faerit  fapTA.  ibid, 

ai.  Si  termsius  xd  quern  fueru  infrx  hnexm  beru,en~ 
txlem  ttrmni  x qtte  > nen  fimpa  xqud  petait 
dedue'^  ibid. 


12.  Mrew  lewgier  in  hnexm  reeixm  extenfiu  , imptia 
efi  xd  Jbertrxndxm  xqnxm.  128 

23.  Cegmtx  difixntti  libeBx  , termine  k quo  y & 

xngule  tndmxtiems  , detammxre  xn  fit  xltioTy 
& quxmkmyiptx  UbefU,  ibid. 

24.  Idem  pa  fi  errer  fiqtutur , five  plures  , five  unux 

fixt  hbeUxM.  ibid. 

25.  rentiam  detrextie,  lip 

2d.  St  due  rxfx  pa  luminx  xquxiix  eedem  tempore 

xquxm  tffundxut , ~au  eerum  nlntude  in  dupln 
(xtA  rxtione  xqux  fiuentis,  130 

27.  Dxtx  prepertieue  xqax  fiuentit  > ex  duobut  tubts 

pa  xquxle  lumen  , eedem  tempore  y &'  dxti 
umus  xltuudtntyxltam  xlritudmem  invenire.  131 

28.  Dxtx  tuboram  xltttadme , inremre  rxrtenem  xqut 

fiueiuuypa  xquxle  lumen  m utreque  fxdum^  132 
2p.  Q^tum  xqux  fluxt  ex  tubo  indmxte.  ibid. 

30.  In  tnbu  xque  xlris  pa  fi  lequende , xqnx  fiuentes 

fi  bxbent  ut  luminx.  ibid* 

31.  Quemedo  tedecandx  fint  lummx  m pifiinx.  ibid. 

32.  Tampax  quibm  tubi  xque  xlti  y per  xquxle  lumen 

exhxuriHHfur  y fi  bxbait  utbxfis.  133 

33.  Tkbi  xquxhum  bxfium  , & xiittudtnu  tneqiixJit 

pa  xquxle  lumen  vxtuxntur  remp^ttbas , qux 
hxbexnt  rxnouem  xltuudmum  jnbdupluxtxm. 
ibid. 

34.  Dividere  tubum  in  pxrtei  fingulu  tempmbm  vx- 

(uxnd.u.  134 

3^.  Vxru  txpnientu  tirex  tuborum  VAtMxnenem, 
ibid. 

36.  Vattixlutm  fxlientmm  Altitude  , pa  fi  xquxlis  efiy 

xque  perpendudle.  13$ 

37.  Impedimentx  prepta  qux  fitlientium  vertuxlam 

xltaude  mn  xdxquxt  xqux  papendualum^ 
ibid. 

38.  Sxhentet  bori^mxles  funt  m fubdupluxtx  rxnene 

papendnulerum.  13d 

^ Ad  propofuionesdeaquis  cuiiemibus  obfet* 
vitioncs.  i}7 

3p.  Q^xmdtu  fhtvmt  in  eedem  fixtu  pamxnet , xqaxlu 
xqux  pa  emnes  dim  fiHunti  fiuu.  ibid. 

40.  Quem^e  metitndx  fiuminu  veleatAt.  138 

41.  St  dux fidtenti  fiumxms  > mu  due  fnxmsnxy  xqux- 

li  tempae , xquxlem  xquxm  nibuxnt , eru  re- 
dpret'e  ui  fidie  xd  fidionem  y itx  vtloatxt  xd  ve- 
Udtxttm.  ibid. 

42. '  Aqux  fluent  pa  unxm  fitlienem  > xd  xquxm  fluen- 

tern  pa  xltxm , efi  in  rxttene  een^fitx  ex  rxtie^ 
tnbut  fidtenu  xd  fidienm  J & fdeeuxtis  xd  ve- 
leatxrem,  ibid. 

43.  niecUM  fiuminis  mfiuentit  in  xhum , xd  releci- 

txtem  quxm  bxbet  in  xltene  xlveejtxbet  rxtienem 
tempefum , ex  rxtione  Ixiuadim  2 , xhn  xd 
Utuudtnem 
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htitudinm  ^ fx  ratione  imum/centit  2 ad 
alutudintm  primi,  1^9 

4.4..  Aag^iia  flam  ab  eadem  atjaa  tmmfsa  , a lor- 
rente  aa^i , ft  babatt  m reeiprata  ratwnt  vtl9~ 
(UJtam  itt fhtmi/K  atquifitarum,  ib^d. 

4.^.  De  tanfti  iHiumefitntit  flununls.  ibii. 

4^.  Attihfbrfte  > tpumtM  4^  fiutntm , ad  (faaitti^ 
totem  priftinom , h.Jiee  ratuntm  tompofitamf 
ex  ratiene  aititudmu  , & ratune  rfleotatts, 
140. 

47.  Quomodo  aqua  fundum  exearrnf.  ibid. 

48.  ^Mrmdo  demaiient  nunuantur  fitimmnm  aijMt, 

& exficuntitr  poiuda.  ibid. 

49.  Quondo  /lumen  exaefcit  in  alit/udinm  riromy 

velocitju  nsYd  od  velocitatem  prtfliHom  ejl  in 
fubduphuu  ratione  aJtitndimi.  141 

50.  De  cademia  Jfmrq  y ut  aqnacurrat.  ibid. 

Qnando  fiumen  exatfin  m alurndmem  vivamy 

aqua  quam  pojl  tnartmetnam  tTonfmuttty  ad  earn 


quam  anna  tradfkUtehat  y bahet  proportionem 
(ompofitam  ex  ramne  altitudinuta  & fnbdupU- 
cata  ratione  aUttudimm.  ibid. 

^2.  Quanta  aqua  addenda  fit  , ut  fimias  ano  pede 
ertfiat  refpelhve  ad  aquam  fluentem.  14* 

£j.  Tiata  altuudine  vtvd  fluminuy  & aqua  qnaimiate 
per  ejuf  alreum  defiutntu  y ant  tjm  ret9(itate,& 
feiUone , data  mfiuper  quantitate  aqua  fiuentie 
aquaii  tempore  m terrente  influente  , fht  data 
e)utakcOy  & veloutattyfiire  quanta  fitfuma 
jlummtt  intumefientu.  ibid. 

54.  Qu^omodo  menfitranda  aqua  per  eanaies  mtUnaxos, 

iSi  dppluai'to  prefintu  doelrina  pecuUati  materia* 
ibid. 

qfi^Vtfi  bahet  fitperfiaes  bafis , ant  lacus  ad  fidionem 
aha  per  qitm  exoneratur ; ita  velotitM  aqua  at 
pradUh  olveo  ad  decrmenthin  aqua  at  lacu » out 
yafe.  14^ 


TRACTATUS  XVIII. 

DE  MACHINJS  HYDRAULICIS. 


pRor.  I.  ItroHio  , fiu  ^it grofitatio.  145 
2.  Sfpbon  mverfia  rarie  mterraptni,  I4<$ 

J.  Sjdientem  mx'urto  yafi  exhthere  y qua  fiatergmi/ 
altaudmm  fupertt.  ibid, 

^ Tentu  altatpa  dtmtdiam  aqnom  fitpra  fiaturt^ 
nem  otrraihone  attaliere.  147 

q.  Fontu  altqaam  parteniy  ad  quamnanque  altitudi- 
nem  attoBere.  ibid. 

Dm  v/^a  ita  (onfiitutre  yUtper  attra^hnem  tan~ 
tumdm  pracu't  nm  ex  ano  baurum , quantum 
aqua  in  aliud  infuderis,  ibkl. 

Fluxm  liquidorum  pa  artra^ionetn  impeditur.i4.j 

SECUNDUM  PRINCIPIUM. 

Vis  cxpolfiva  corportim.  149 

8.  Font  Ilaoim.  ibid. 

£.  Dmtdtam  forttie  aquam , fitpra  fiaturisinem  at- 
tollere  per  vim  expulfivam.  ibid, 

ro.  Saitentem  al'tomodo  txhtbae.  140 

iL  Tatum  aqua  partem  ad  duplam  altttadtnm  ere- 
hat  expulfione,  ibid. 

12.  Vafa  toneordia,  151 

14.  Duo  vafa , quorum  tmum  tamim  I’tsi  pTofundrty 
quantum  aqua  in  attaum  tnfudau.  ibid. 
14.  Vo(  eonfiruert  > quod  quamdia  infudau  aquam  y 
illom  excipit,  fifemel  defijls$  non  ampltus  txtepit,  « 
ibid. 

^ Vos  confhuae  , e quo  rinum  fiua  per  imam  eana^ 
lem  y fi  aquam  m/undamut  y cejfaitt  vhu  fta- 
xus  y & aqua  pa  duos  eanales  fluet , qua  cef- 
fame  tunas  fina  vinam.  ibid. 

Vm  lOnfiruere  y in  quo  qaantamtibet  haurias  y ma- 
nebtt  tanien  hqaor , in  eadem  altitadhu,  1^ 
*7.  T^tuntfputie  partem  ad  almudinem  duptamuno- 
que  vi  expulfiva  y & atnaRtyo  attoSae,  ibid. 
iJt  Fontem  in  quo  avicuU  mam  aqaam  fnbet  vt  ex- 
pulfhay  & attra3iyd  (enfiraae,  ibid. 


Vis  rarcEicHva , condeufativa  & cLiftica.  151 
19.  Vi  rorefailtya  ifwf,  fahentem  efformore.  ibid. 

Memnonu  fiataa  , oat  ovkula,  15J 

IL  Four  perpetuus , per  rotefaiUonmy  mmu  & metus 
perpetuus. 

22.  Termometrum  multiplex,  ibid. 

24  JffdrometTum  muh^lex.  *55 

24.  fyltptla.  ibid. 

iq.  Fontieului  per  eompreffionem  aeris*  ibid. 

2d.  Sayitula  fiipfa  mobiUs.  iq6 

27.  Selopetrum  pneumatnum  (onfirunt.  ibid. 

28.  Alu  fontes  pa  (ompreffumem  aan  oat  aqua, 

29.  Fonneulut  pa  ana  dilat.itionem.  ibi^ 

2£.  Clepfidram  eonfiruae.  ibid. 

JU  VoTu  elepfidra  y & horologia  lydrauluo.  ibid, 

ji.  De  orenorm. 

De  tympano  femel  intra  horam  volabili,  ibid. 

24.  Aqud  yentum  produeae.  it?a 

25.  Sttula  automata  dmudsom  fontit  aquam  altiur 

evelsentes.  i6t 

yfi.  Organa  Pytbaulka.  162 

Avuularam  (anrum  hydraulki  produeae,  ibid. 

De  machinis  aquariis.  tbtd* 

28.  Fota  fitulu  mfl^fia,  ^ 

29.  Coena fitulu  tn/hubia,  ibid. 

40.  Rota  Sremenfis.  • 164, 

41.  Rota  helkibm  mfiruHa,  ibid. 

42.  Helix  circa  cylmdram,  ibid. 

42.  Rofariam.  i6q 

44.  r4rii  modi  fitulu  aquam  artoOendi,  ibid. 

4^.  De  eochlean,  \66 

4d.  De  anthliu,  ibid. 

47.  De  Matbtnu  ad  refhi^enda  tncendia,  {d& 

48.  Saitentem  antbltis  e^ae.  ^ 

49.  De  antbltii  y foBitns , firrii  catertfiftt , qua  aqua 

cutfn  agttantar.  il^'d. 

5^,  Varufonttam  emamenta,  ibid. 
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TRACTATUS  XIX- 

ARS  NAVI  G AND  I. 


DE  NAVI  GATIONE 

LIBER  I. 

Naiioncs  univcrCilcs. 

Pivop.l.  HJTUint  mcn/iira  & mugHUndiM, 

iJ  178 

5.  Prcportto  pATtmn  njviga  ^ fetundum  rtpM 


tuttows.  179 

3.  OidtturtA  pMttum  nxftgn  proportionn.  ibid. 

4.  Remm  ttd  ytUtm  fitundi  gttieru  rcKKMktt  180 

5.  De  vtrihus  remtgArioms.  i8i 

6.  Dtftcbu  rmigA/mu.  ibiJ. 

7.  Drverfi  modi  remigjndu  ibid. 

8.  Of  g»if€rn4(kl$,  ^ l8i 

IX‘  vcmis,  i!nd. 

9.  Qkid  fit  rmtut.  ibid. 

10.  C4ufii  prexmA  ventorum  pottfi  tjft  txbdatio, 

i8j 

t!.  VitpiT  pottfi  tfft  tjaft  xtnxorum.  184. 

12.  An  an  fi  ipfi  m v/nrum  nurm  psfiit,  ibiJ. 

13.  Vera  caufa  vrumtan  aptmur.  ibid. 

14.  Phttma  quajUoHei  (ma  xtHtum,  i8d 

15.  Of  xemu  pTovnKtaltI/us.  ibid. 

16.  Of  proieHtt  & tempf/lAtilmf.  187 

17.  Of  Ettfiu  fiu  iammrfaiiu  yent  'u,  188 

18.  Tempdi  varm  njvtgamntbtu  jptitm»  187 

Stgna  mutationu  remporu.  ibid.  . 

20.  Of  ri } <7«i  TcntHs  n.im  impeliu.  lyo 

11.  lltlifiijm.  I5»i 

22.  An  vtnrns  pi>fiuMs  obUquo  fit  optahther.  ibid. 
25.  Quit  xentt  obhqitt  fim  utdes^  ibid. 

24.  Q^td  agendum  m pT9CtUu»  192 

25.  /V  Anelior.irutr.  ufii.  I92 

26.  Fiarium  fin*  uda  remigatune  tranfimttert,  193 

27.  Adxerfit  fiavio  , fint,  xtUs , fine  ulld  ananaUum 

tracliont  «jw^.fff.  ibid. 

2$.  Al  uno  fium  tn  alum  tnaquaUs  fuperfietet , Airi- 
fttlat  iT^uerc,  « 194 


DE  NAVIGATIONE 

liber  II. 
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17.  Cms/j  pTobAhilior  jpMs  marts  txpliutKT,  zpz 
fS.  Quomdda  Njuilfrut  afta  marij  uh  debtat.  295 

19.  Caulo^tu  Per^uumy  &*  horerum  quibus  amdit 

a$axus  die  tuvilttmi  out  ptauiumi.  ibid, 

20.  Quid  Jit  vrnnu  ? 197 

21.  Ancjuft  pTQXtma  e^t  'tem  vmorum  fit  txbjlurw 

ipS 

51.  All  xjpor  pefit  tjfc  CMft  nnm«m.  500 

5 j.  All  jer  fiiir  uU»  vjpere , aiu  txbjljtione  mavert 
pttjfif  in  ventnm. 

^\i.  Vtrjtjtafjventnim jptritm.  ^04. 

ay.  Car  itjtme  man  fit  ptfuUofim  y lefijte  tramfusl^ 
lump  ^ enr  mjxmns  color  vtntos  fidtt.  ^07 
26.  Cnr  xmt  borejUs  fiiw  fi’tgult , jujhaltt  cjltdiy 


matim  afiare  finpidiy  hjme  calidi,  e conrr^  ter-* 
Tffirts  ui  plnrimiim  hjeme  jriffdt  fint , afijtt  c*^ 
Ml.  ibid. 

17.  Cur  reiUM  intmuptit  vuibM  finttt  , & jailer, 
ma^it  qt’jm  borexiy  & cur  l orcM  major  efi  imtio, 
atifier  aurm  m fine , primus  ftrerut , Jecundus 
pturt.u  mduett.  ib<d, 

2S.  Cur  dufier  de  notlt  orrus,  borejs  de  die  diutias  per- 
Jo  erjiu,  borcjs  fiequennor , atifier  tjtius  fpitot, 
308 

19.  De  vemis  ptovtncuiibas.  309 

30.  In  z4iu  tmperuu  ma^r  efi.  xeruorum  monflan- 

tu  y qujm  in  lorridd  in  qua  frequenriorcs  pro- 
ertU.  3»o 

31.  De  ventis  tepenttois  Jiu  proctllofis  pracipiu  de 

Pebnepbu,  ibid. 

32.  De  Tipbene.  311 

35,  De  PTdfiere.  • 31s 

34..  /V  ventu  jnahtrfjTus  fin  Itefiis,  Ibid. 

jy.  De  VI  qua  TentHS  naves  impelitt. 

3^.  Varix  quxfiienet  area  rentes.  ibid. 

Tdbuli  Lo^iodromicxcumdiiTcrcntli  longi- 
cudinis  & roiUiadbus  lulicis.  yiy 

Tabula  milliaTioium  Italicurum  in  gradibus 
parallrloiiun.  323 

Tabula  declinationls  Fclypcic^r.  324 

DecUnationum  foUs  Tabula  oilo.  517 
Tabular  amplitudlimra  ortivanmi.  335 
Tabula;  latitudimim  cicrccmium  & incliiu- 
tionis  nugnetis.  34* 

Tab'll*  mlUl,irimnEftj&  Oueft,  qux  refiion- 
dcnc  gradibus  longitudinis  in  quarto 
Rhuna^.  3^1 

Tabula  ad  muiandos  gtadus  Sc  mimita  EH 
& 0(i«H  ill  miiliaria.  34^ 

Tabula  ad  gtadus  Sc  milliaria  centum  paiRis. 

is^ 

Tabula  ad  rcdttccnda  milliaria  EH  & OucH 
in  gtadus  longicudinis.  3 y a 

Tabuix  Loxodromicx  in  terreftria  milliaria 
digcAx>cum  diffcrcmialongitudinum  Sc  la- 
ticudinum.  yyy 

Tabula  Declinationis  Eclvptic*.  5 6 1 

Tabula  Acllarum  aliquot  pro  fxculo  proxi> 
mo.  36a 

Tabula  ad  centum  annos » ad  feiendum  qua 
dcclinati»nis  foils  tabula  Hiigulis  annis  uti 

oponcac.initiodiiclo  lipriind  die  Mart.  363 
Tabul*  oSo  dcclinationis  foils  pro  meridia- 
noRom.ino.  3C4A  fcqq. 
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LIBER  I. 
Suppofitioncs  dc  viGonc  in  communi. 

PRor.LlN  «iilifi„d.  ifya,n„  inutinf,  A. 
J.  t-gumur, 


2.  lougines  efqtilorum  deptngunm  m rwM.<  iflr<r/5 

fiiu.  3^^ 

3-  Rjiieiiem  reddere,  cur  hj  compefitusfit  eculas.  380 

4.  In  tptd  parte  ecuii  fiat  nfie.  3^* 

y.  Objetlum  lieet  per  plures  Todies  in  e^em  pjrte  re- 
tnu  ceUedes  vifitm,  nmeum  apparet.  3^? 

tf.  Qua  Jitb  tHJjori  astgulo  vtdentur , majora  appa- 
rent. 

7.  Sed  ltd  difiiHciam  vifienm  requiritur , ur  retina 

radios 
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tjJas  ai  tjdeitt  pane  stye^i  prodntnres , €X($^ 
peat  praiise  tn  puacia  com'nrsis.  jSS 

9.  Vt  vbjfita  VKimora  diJbnHlr  videdHtitr  , dehet  out 

ioarHari  nyJlMItmis  , jimtfue  feifio  mttiont 
fphart  y out  retina  rtmtvert  a ajji.ditH9.  589 

10.  F^ica  eeuli  matnuhsy  cut  ea  mau  M(fdnnty 

quattMurali  (oilrnuum.  ibK"!. 

n.  i^id  acadat  m auU  nopo , dum  vtdemui  oi- 
jeila.  390 

12,  Trasbyt*  retiH.m  n/mis  haucnr  crjflaltino  propnt- 
qu.tm , out  (ryfialttnum  non  fans  cenvtxum. 

391 

Ij.  Cur  Prasbyta  mbui  objtHa  p.mta  taHomra  ri- 
denty  quam  valde  propinqua.  • ibiJ. 

14.  Prjubjtt  lu((  indigent , nt  Itgane.  J9* 

15.  Adhiiua  lenie  (onrexa  objecium  majus  rideiur,& 

coifufiits ) qidi  Mjgit  ab  oath  hat  tens  renme^ 
tufy  m cert  A dijlantu  cotifufijjime  y pofi  qn.tm 
nrsiti  dtfimguuHiHT , & apparent  invrtfi)  fuu, 
tbiJ. 

I(f.  S»  Prasbyta  objecium  minurum  vatd'e  Indduni  rtf- 
puiant  y videbnnt  idud  rotundunt  turn  aJiqno  c.t^ 
pilhm  rajiorum  y quotum  ji  mercipumtuT  /im- 
firty  ndebuntur  occultart  dextru  ?95 

17.  (ur  oculus  fi  ipfunt  non  rtdeat.  39+ 

18.  Quare  non  ridcmus  defUlus  nojiri  tryfaiimt  m 

quoiumqne  ofyfio',  ibM, 

19.  Qutbus  adempta  ejl  (dtarasfay  rix  hdent  cryjlMU- 

Hum  coHvexum.  ■ 595 

30.  Myopes  y rewuim  a cryfaUtno  tunus  remotam  ba^ 

benty  dut  iryflallmum  mnus  comexum,  ibi 

31.  Quote  Miopcs  melius  objecia  vuinuiru  rideanty 

quant  rentou,  196 

it.  Myopes  minors  luce  tttdigear,  ut  legant.  ?97 

ii-  Qnnte  Myopes  melius  Ytde.mt  per  exipium  fora- 
men. tbid. 

34.  Adbibitd  lettte  eomavd  obje/lo  minora  apporetUy 

quo  m^is  tens  ab  oculo  reviovetur , ei  mino- 
ra apparent.  ^98 

35.  Myopes  objeiia  isuida  a louge  poftta  rident  majo- 

rayrotunddymaiulis  mfidta.  * ibid. 

16.  De  Captllitio  (leBarum.  599 

37.  Melius  & dijUnililu  omisu  vtdcr  per  axem  opti- 

cum.  400 

3$.  tffeclum  producat  tu  oculo  Urn  polyedroy  feu 
pohgono  pUna.  401 

39.  ^eni  efe^um  m oeub  producot  tubus  opncut.^eiz 

30.  De  aeulorum  fuffufombus , niufu , &aius  bu}uf 

mods.  ibid. 

31.  Dc  radus  qui  videntur  ex fiabus  erumpere.  403 

^t.  PupilU  varidtto.  404 

33.  Rei  qualiber  per  radioi  alsquos  ante  oculstm  de- 

eufjtos  \tdetur.  ibid. 

34.  Ohpeilum  uno  oculo  multtpiscan  pottf.  40^ 
3f.  Objetlum  Ubero  tntuitu  , & uno  oculo  multiplua- 

n potef.  408 

3^.  ObjtSa  nunuu  opaca  oculo  mans  admota , dupba- 
noy  & muuto  fint  & maxima  apparent,  ibid. 

37.  Objeila  alba  difta  , niajorj  videntur  , m^a  vt- 

dtntur  minora,  409 

38.  Cur  duo  ocult  gtuuuatuin  non  videant  djecbm, 

410 

39.  Axes  optici  toncurrum  m uuam  idemque  ob- 

jeclum.  4U 

40.  i^atf  oculi  communiter  melius  vident , quam  uuus 

tantum.  412 

41.  Duo  oheda  fimul  non  videntur  difmiU,  413 

43.  CdiO  vijum  tribuere,  414 


09696a6948§9$S  8969  9965-  S999S98S-  S95B3B6999{8 

O P T I C vt 
Tiber  i i. 

Dc  vifionc  diiorum  oculorum. 

Prop.  I.  X tmHn.itione  axium  epruorum  utrsuf 
jI>  que  oiuli  y objeih  diAiatli  vif  dt- 
fijMiu  aliquo  moJo  digiiofis  potejl.  4.16 

2.  <Q«0  w.ijor  ejl  ob}titi  dsfiantSA  ab  oculo  , eb  melius 

rt  duplicts  v^ioms , jsidicium  fmmus  de  litim  dt* 
jlintij.  417 

3.  ix  olp!(U  oblique  fcclatt  dsjlantia  minus  certum 

juduium  fern  potejl  y quam  de  diJUntu  direefe 
jfilatt.  418 

4.  corpus  opjcutH  y axdus  optUis  comprehenjum  nul~ 

lam  partem  o^eclt  omnnA  tegtt , aliquam  ta- 
men  nennshit  obfurat.  • ibid. 

q,  St  corpus  opacum  exted,tt  .rxri  opttcos , aiiquii 
objeils  latebie  y aliquid  uno  untum  oculo  vtdtbt- 
tUT  y & altquid  attibobus.  419 

6.  Corpus  opjciim  mhius  , quam  fit  hiiervallum 

axium  cptHoritm  , itj  tegtt  obje^um  , ut  partes 
media  & exrrana  otqech  ab  unoque  oculo  fin- 
cifMuTyreUqua  ab  alrerutro.  ibid. 

7.  Si  corpus  opaomi  minus  fiierit  linea  conjungente 

centra  ocuhrum  , quo  propius  futrit  ocuitt  > 
mnmem  partem  objeffi  ttget  i eb  m-^rcm , qub 
ab  eculis  removelniur,  ibid. 

8.  Ss  corpus  opaium  nij}us  fuerit  oculorum  difiattnoy 

quo  propius  ait  otulis , » majorrm  tega  objelh 
p.fTtein.  ibid. 

9.  Diftamum  tbjefli  ab  oculo,  etiain  anus  pa  viniu 

corpora  cognofiu.  4'^ 

to.  £x  uot,i  rei  m.^Hitudine,  diJl-mrLm  coBigimut  & 
vicijpm.  ibid. 

11.  Magintudmem  aqualmmy  & fimiitta  oculo  oppo^ 
fitorum,  qua  minus  difiat,  major  opp.vra.  421 

12.  Magtntudmes  fimiitta  oculo  oppofita,  & apparen- 
ta  aquales  , ft  hdent  ut  dsfiantu.  411 

13.  Fjufdan  quanttraris  partes  aquales , & aqudtta 

rf  paptnduuUtt  dtfianttt,  aquales  apparenty  in- 
aqu jitter  verb  a perpendiculari  dijlanies,  in- 
uquaia  3 & qua  magis  diiiat  minor  apparet, 

ibid. 

14.  si  dquales  quannt.aes  ex  tnaquah  dtjlantia  vi- 

deamur,  aliquando  major  era  ram  d^lantt* 
m.ijorify  ad  minorem,  quam  .ippatentts  magmtu- 
dmu  qn.mtit4tit  remonoris  ad  magnirudinem 
uppatfNtem  quamtutu  r/«  , aliquando  ea- 

dim  au  rsaio,  ibid. 

15.  Qux  fub  infeafibib  angulo  ruientur  mfivfibitcm 

bdeni  apparema  magtiitudtnem.  42: 

t6.'  Qua  in  tnagna  dtsfanti*  diflingui  non  pofunt , in 
parv^  dijlinguuntar.  434 

17.  Quodcumque  ebjeilum  miiuiium  a quocumque  ocu- 

lo difiingui  mil  pore^.  435 

18.  OcuU  quorum  cryfialiiims  ejl  minoru  fidixra 

tHcntum , cbjecla  mmunora  meltas  dtjUnguara 
quam  ala,  ibid. 

19.  biullum  objeQum  tantum  ejl , ut  tn  quSlsbet  d 

Oiulo  diilaiuia  difiwgut  pejjit.  ibid, 

30.  Si  eculus  coilocetur  in  liaej  pa  centrum  circuli 

ducla  y & ad  rjus  planum  rtcla,  onwei  duman, 
& fenudiamtm  iBtns  circuit  aquales  s^pare- 
btint.  4‘<^ 

31.  St  ccutus  dsHet  4 cenno  circuit  dsfiantu  qua  fit 

aqualis  (mnUametro  , omuts  dunum  aquales 
appartbunt.  ibid. 

i iij  >3.  S* 
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li,  ^ linu  tl  9CuU  4td  umnm  ciraUt  dM(l4  , cum 
4ujAus  dijatutfu  tidies  attgKies  fAC$ut , tU* 
parehttt  d^juMes  , fi  intijualts  du^ulos  fomprcr 
Jxnda , ilU  dpp/aebit  cum  qM  anp^ntum 
rtlbm  facirtj  mu4»  jit  »w^r  ftmdumaro  ur- 

♦ f„/i. 

aj.  St  ub  ccuh  *d  centTHM  crnuli  tiblique  ducUy 
tmnpr  fuertt  jcmidunietro  ejufdm  circulh  m 
tuner  *d  quam  perpeaciuuldrH  fuerii , nanaud 
dppiTtiit , & m qitnu  dimnnm  wwgir 
imidn , ed  mujer  vtdebttuT.  ^ 4*7 

a^.  St  fpeSdtd  tudgmtude  dd  pl<atum  cncuti  rtfid 

Vfdtur  fupra  ipn  itrcumftrenndm  , & oculus  jtt 
in  centre  circuit  fimper  dqudlu  upp^rehit 
{idtd  mdgmtude. 

ay.  St  nutfmtudo  m centre  areuh  aeild  fit  perp^i- 
culjriter , & eculus  mve.ttur  m cm  um/rrentu 
cireuli  , magnuude  fmper  upp^rrehtt  dqualis, 
4.1% 

j£.  stintt^  ddpldTucm  circuit  fnmt  ebitqud  ^ mm^ 
turqueinejut  circumfertnttdjemperfihi  ipfi 
fdlleU,  ocule  m centre  cenfiflente , ee  dppccrtn- 
tutm  minerem  hdhdit  hdC  Itneay  quo  rmevebi- 
tuT  magis  d dimetre  cum  qud  mmerm  fdcit 
dugulum. 

ay.  okjcUum  petefi  riontus  ejfc  ecule  & dqudlt , »m- 
m«  minus  ^pjrere,  ^ ±12. 

aL  bimetd  mj^iatude  ctqudlit  appxtet  dtiqudHde 
dpprepiuquxnte  dd  euiH  ecule.  >bid. 

a9.  Exeedemiocey  dux  mAgnitudiws  xqudltSy  inx^ 
qtidles  j^pxrnu. 

go.  jnxqudles  nugnifudinet  ex  une  eedemque  lece  alh 
qujnde  appxrent  xquMes,  > • 

gu  & M interfeHsene  dijmerrerum  jit  lined  ad  pU^ 
num  quadrati  re^a , & excitetur  hnej  ebliqua, 
fid  aqudlu  /hnidiametre  , xqualct  appartbmt 
diamttri.  . 4^ 

ga.  Ah  appdwttet  magnitudmes  jntpmeret  veris , bee 
til  an  el^^a  m,qera  finr  , quim  tppareant, 
ibid. 

2J.  J)f  Vtfiene  figure  & cenfiequentibus  figurm.  4J* 

An  ecului^atur.  42i 

jfqudlnim  intervoBerum  in  eadem  lined 
rum , qua  ita  dtffira  fimt , ut  de  dilfantM 

care  nen  pe^imutyminera  appateru.  ibid, 

gd.  Spdtu  par^ld  cearelart  vttUntur.  , 

gy.  due  cerperd  m eadem  fere  Itnea  ecule  ebjuun- 
tuf  , nu&umcptt  fit  vifiitle  carpus  inter  utrumque 
tnttT}eHum,tH  difiantu  mafirt , hoc  cerpera 
' videntur,  ! 

gg.  Dtn.auu  ex  ebje^enm  d^incliene , O"  celerum  w 
percipcttcr.  ^ 

tg.  Lmea  dirtHe  oculee^*  apparn  pi/bHum  y fu’- 
perfii  ies  ut  hlKJ,  iHfm  uti^Mdo  ul  fupirplKii 
Mc/nr  rerim  IpKJi.fi'frrfai'  HI  arfm.  ibid. 
40.  iidiM  mMdtm  MUfurn  tifi  m ttdm  tJifm 
Jiptiii  } fi  ‘ffiifimmM, 

mtiur  437 

^ hgura  nmrilarerx  in  m^^ua  ilijlantid  t^parent 
rvriMd<«  ibid. 

4.;,  XiffM  curvd , in  plane  per  ecuIuK  dtferipta , appa^ 
rtf  rtcid  qujndo  disln^ui  non  potefi,  ibid. 
4.^  Viais  eeuius  ttdet  huhus  qu'm  dinndiam  partem 
fifiarxy  & id  qued  YidttuT  (node  ceiHprehentit^ 
tur,  4>t8 

^^SpharaemiimsfieHataapparetaTCulus.  ibid. 
4-y«  Ocule  dd  fibarm  accedtnte  iUms  miner  pars 
detegnuT  , qua  tamtn  ntt^r  apparet.  ^ 
^6,  Due  eculi  tmmetty  ex  fihara  a^s  dumeter  aqua- 
btfit  dfiantia  ecuUrum  mta  fit  mstm  quam 


htmifiharium  videat.  !d  tamen  mewantur  dr- 
cd  cemmunm  axem  , hcmifpbarium  mum  fu^ 
itffrvi  fptildifunr.  »bid. 

d.7  St  ecuierum  diflantU  majer  fueiu  diansetre  ctr- 
^ cuh  ab  utreque  ecule  circa  cernmunem  axem 
ptrpenJicuUruer  mete  yplufqukm  hemi/pbvmm 
Ytdebdur.  • 44® 

a8  Qutcunque  videmur  , in  herepterem  trautfirun^ 

r«r.  C>ii. 

4,p.  Kk//,w  ebjeHumjn  hereptere  pefitum , ^manirai 
apparet.  44* 

JO.  Infiruntenrum  cenfitere,  quo  qiufumque  de  herep^ 
tere  dicuHturyexpenri  peffmut.  44& 

ji.  ol)t(lm  extra  Imepterm  pefituui  > geminum  ap- 
pout.  ibid* 

Cl,  lyue  el)e^a  unum  elqeilum  apparet  peffunt, 
ibid. 

5j.  si  elqtcla  extra  herepterem  affimpta , nen  fint  in 
duoltts  radiii  m htrepiere  cencurremibus  , qued^ 
Ubet  dupiuatum  apparebtt , & quatuet  videbusH 
tur.  4M 

<4.  S»  objedum  fuerit  in  axe  cernmutu , leca  illim  vifit 
in  Imeptae  fumpta , aque  dtfiabunt  ab  ebp^du 
dare  vtfi  : fiwi  vfri  fxeru  axts  'ad  ceiqai^tem 
ebliquui  y locus  nmu  magu  difiare  ridebim  ab 
ebjede  principals , quam  aluu.  ibid, 

«.  si  due  ebjecia  aqu^tter  ab  hereptcre  dijfita,  gemi^ 
natd  vidtantur,  leca  af^entia  utriufque 
ter  ab  inruem  difiabunr.  ibid, 

56.  Obie^ii  inter  herepterem  ejr  eculespafiii  lotus  rifut 
kb  ecule  dextre , efi  fimfierier  ^ ebje^  ultra  he- 
repterem pofiri  lecut  rtfus  fimfimer  , rejpondet 
ocule  finiffre,  ibki. 

57^  Si  due  ebje&a  in  axe  cemmuni  fiatuantur  , & al~ 
tematim  m ipfa  axes  defigasatur , erunt  leca  op- 
parenna  unius  aque  difiamia  ^partnter  inter  fi 
ac  leca  apparentu  alterim,  444 

‘ jg.  objeda  extra  planum  axium  eptiterum  p^Oy  ha- 
bent  apparentiM  etiaiu  extra  berepteru  lineM 
pefitas  y & till  paraStlM.  ibid* 

qq,  si  axes  eptffi  m nulle  preptfite  ebjecle  cenreniam, 
omnia  gemmari  ndentwr.  ibid. 

^Q.  s alternatm  ecult  claudantur  , & aperiantur 
qudCumque  funt  m beropteru  plane  immela  ap- 
parebunt  y objetia  rer'e  extra  ^ropreru  planum 
fit  a y appareneer  mevebuntur,  4^ 

4t.  Quemde  metus  videatur.  ibid. 

4i.  Qwdt  vtleajfime  moventur  , nifi  fittf  raldi  lucuU 
mile  mode  ytdeMur.  447 

^ ctlerrmu;  feruntur  >/i  tanun  videantur  tetum 

per  qued  feruntur  Jpatium  complete  yuUiuur* 

448  . .. 

6^  ItxrigantibHi  navu  fiaxt  & littera  movers  riden- 
tur.  41_ 

^ S$  due  mebilia  aquahter  mefeantuTy  quedtej^mt 
ab  ecule  difiat  minus  mevert  videbitur,  . * 

^^Qua  celerrims  mnentur  m maxima 

quiefeere  vtdebmtur.  *b‘d. 

mrer  ta  qua  worm  ridenruryeb  qfjnctentii  metumy 
prepinqua  mqgts  mereti  m temaxias  partars- 
demur , quam  remta,  4ii 

^ Ocule  mete  , & adyertente  ad  fium  metum , eb- 
fida  prexima  attmeta  vtdentur  , remeta  m 
eafdem  partes  mevfri,  ^ *b>d. 

^ Si  corpus  teuebrefum  nmeatur  prepe  tuctdumyluc^ 
de  metus  triburtur.  ibid. 

70.  Qui  m orbem  aliquandiu  moti  fimt,  omnia  in  er- 

bem  nieveri  videnrur.  4^ 

71.  Ttftlatas  w»4^mox  ceufiruere,  ibid. 

Zi.  In  flana  fuperfide,d»agtfim  d^ermtm  deltntarty 

qua 
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ex  t&to  O'  deurmiiuto  l${9 , omnibus  fuu 
pumbns  db/iluf.t  vuiedtnr.  45} 

^3,  lu  fu^crfiae  tonvexA  ^lobt  tmjgtHem  defomAtAm 
dehntATt.  454 

74.  In  /kperfdt  (onrexi  f^liitdri,  mjgtnem  drfoTmj^ 
fMU  deltneArc.  455 

7f.  in  /uperfiiu  convtxi  rviw,  wupjnm  dcforwm 

lineATe.  .ibiJ. 

76.  In  pjTxmuie  quMirilMrrA , tnu^inm  deliHoare  de- 
formtm,  ibid. 

O P T I C 
LIBER  III. 

Dc  propagationc  Kimini?. 

Dioressio  I.  45^ 

2.  An  tumea  mcdii  altud  luutcn 
produiAt.  459 

LumtHA  tn  codtm  Jibjecio  i divirfis  Agemibus  priH 
dtt^A  nei  fe  mpcdtunt,  net  ft  propui  preim 
dd  dliquAm  AchoHtm  (ommuntm  thitmljm, 
46 1 

4.  De  OpMo  y & DupbAtu,  4.6^ 

5.  <^w’  ftnt  toiores.  466 

6.  AH  pfAttr  lumtn , demur  aiu  (oloium f^tKics  im- 

prtff*.  4^7 

7.  probjbilitjtem  bAbtAt  ea  ftntentiA  qut  rifi9~ 
nm  per  extTAmtjftonem  fieri  Afftut.  47  X 

PRor.l.  PnptnduuUrts  radii  mrnfm  y quans tiuli- 
HAU  planum  illuminam.  474 

2.  Soie  mmui  tletato , terrA  minus  iduminAiur, 

ibid. 

3.  Pafum  d^jni  a Itutdo  minus  dluminatur. 

4"1 

4.  Lumen  deeref  'u  in  propormne  dapliiJtA  dijlan- 

turum  A hantnofo  reaprote.  . 477 

5.  & duo  iueida  y nut  duo  luudt  tjufiem  pmuJa  aqua- 

liter  dtfiem  a duobui  jpams,  lumnia  in  lUu  pro- 
dutla  ft  babebuHt  tn  dupluuta  TAtwne  dijljnnA‘ 
rum  rtiiproie.  477 

6.  ^ duo  JpAiu  4 duobm  iuctdis  Aqualibus  xqualttcr 

dijlem  reaprote,  nqualua  lUummAHiur.  ib:d. 

7.  Puucium  (pant  minus  difluns  a luado  ftbt  propiori, 

quAJH  aitud  ub  aUo  luado  Aquah  y niagn  lilumi^ 
\UMur.  47% 

S.  SuutquAliA  fiM  lummuTiA  minimum  lumen  iitfr* 
ntuirt  propinquius  era.  ib:d. 

9.  SfhxxA  Acivtaotts  darefentijm  numer/s  txhibae, 

ibid. 

10.  A duo  lucida  in  unum  (OAieftAHr  y non  A^em  dd 

diflamum  duplo  m^qorem.  479 

ll«  Aiiquando  quod  a lumuufb  difUba  minus 
AUt  Aquaiuer  iHuminJiuur.  ibid. 

11.  in  lumiiu  folati  pa  exi^uum  foramen  tranfmijfo, 

fe  habent  lununa  pefl  foramen  produiit , quoad 
uaei^onm , tn  duplnatA  rexione  dtjfanitarMm 


A foramine  feapreei,  4g4 

I}.  si  per  forainen  divifibile  tianfmatAtur  lumen  JoLs-' 
re , p.irtei  lumims  etri'A  axein  a ro/o  foie  iUurm~ 
n at  fe  habent  quoad  mtoifionm  m TAtione  du- 
plnatA  dijiaiiitarum  y non  ei)  tpfo  foroNime  > fid 
ab  tpfo  Jole.  481 

14,  Kxpiitdtto  vtrpjfum  m mbibus.  ibid. 

15.  Xi  puncium  fiium  radier  pa  foramen  , fguTd  tutu 

exieptd  piano  parailelo  tpfi  fenejhd  y figuram  in- 
duet  tpjius  forammis.  482 

1(5.  St  UHhiim  luadt  punllum  irnmense  4 forAWwe 
diflans  y per  itiud  radut  y txapiaturque  continue 
radiatio  daebus  pUnis  ad  earn  reiUsy  dut  fgurt 
Jinnies  & pfnpte  tquaies genaabuntur.  ibid. 

17.  Quo  radius  fiiaru  peTfoT.mtn  quodtumque  rtAnf- 

nuffus  in  lUAjori  a foraiHme  dijiantia , piano  ad 
tpfum  reilo  exapietur , eo  m.^ts  ad  (itiulum  ac- 
tfdtt.  483 

18.  S*  foramen  dhqUA  fui  pane  tegatur,  nonmutatur 

pguta  radii  m majori  dtfianria  except!,  fid  minus 
luctdiis  ertty  muialitur  figura  ih  niinori  di- 
fiantid.  48; 

19.  St  sorpmopatum  inta  for  amen  & film  oppona~ 

tuty  qu^  impediat  dliquam  tuafuni  fblis  partem 
w totum  foramen  radtart  j radius  tn  comtHienti 
dijiantu  exceptut , figuram  partium  radiantium 
maabauT.  484 

20.  faucsores  funt  digitt  m fills  radio  per  foramen 

txcepto  y quam  in  cceioy&  maeuU  nunores  appa- 
rent quam  rererJi  funt.  ibid, 

il.  Cur  radius  filatis  pa  foramen  tranfmifiut  video- 
tur  tn  loco  umbrofo,  alibi  non  vtdr4rirr.  485 
XU  Solis  dtametrum  rifibtlem  metai  y radio  pa  fora- 
men tmmijfo,  ibid. 

23.  Sphtra  lummoft  opaca  tqualis,  ejm  dsmuitam  par- 

tem tUummas,  48(5 

24.  Sphara  opaca  mmoris  luada,  plu/qu'am  bemiffba- 

rium  illuminatur  : pars  verb  iucida  iUuiHiii.snSy 
Minor  efl  bmijfksrto.  Ibid. 

20.  SphoTA  lurmnofa  major,  opac.t  mmori  propm,  nia- 
jorem  tpa  partem  iliuminae  y quam  fi  lemotior 
cfl.  48/ 

2d.  Tat  funt  umbra  ejufiem  corpora  epaii  quot  Iucida, 
ibid. 

27.  Umbra  corpon  opato  propmquior,  ex  auidemi  potejl 
fieri  obfiurtor , apparet  rumen  fimper  obfiu- 
tior.  488 

iB.  Linea  oppofita  dirtcle  luJdo  indmfibtli  umbra  efi 
linea  mfinaa:  obltqni  ertr  fupeTpiici  enam  in/inh 
ta  yfuperficiet  dirtcle  oppofita , umbra  e(f  fuper- 
fieiei  Item  mfinua  > oblique  oppofita  efifigura  fo- 
lida.  ibid. 

29.  Umbra  totalu  corpora  ffbsrki  aqualis  luado 

JfbertiOy  non  4tt|rm.  489 

30.  Opdd  fiberui  luado  ffhenco  meqoris  umbra  to- 

talu  fimpa  cufiity  nunoris  fimper  minor  evudit, 
ibid. 

31.  Umbra  totalu  fitperfiaei  aluujks  excepta  piano  ipfi 
parailelo , non  efi  fimper  figura  fmlu.  490 
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LIBER  I. 
Fundamenta  Pcffpcdivar. 

Prop.  I.  A Vparcntu  Utiu  dijMiiiJlM- 

tu  ubtlU  , tfi  fidau  hnet  pi- 

TAlifU. 

S.  ^ liuu  per  ecuium  anciutr  parJuii, 

t.tUlUm  jtnngem  tn  altquo  putult  tUm  Imei 
chjrcitv*  i ippjTtruu  pi9duiU  pa  tSud  pundum 
trdji(it.  ibid. 

J.  St  itnej  iH  paTAileU  metdens  tranjyafs  Iihcu  , *b 
uno  puncta  umui  pjrjdelirem  ad  daifionts  altt- 
rm  iuiltSy  dn'tdatur  ; Jimili  m«d»  dmdetur , fi 
dux  Mu  pjTjUeU  pa  tjiu  exnmiutet  dn^Xy 
taflcm  habeattf  dmfimtSy  ibid. 

4.  St  dmuf  dux  Imex  ebjtQivx , tabeltx  xtjHuiiJint- 

ta  , & tntn  je  parMleU  , hMirbunt  oppattmtM 
tHter  je  parMltlax,  ant  eaiidan.  4^5 

5.  * Aw4  objecUvx  /unit  paralleU  Mttri  itnex  m 

tabtlld  du3x , rjm  apparemu  , eidem  paralltU 
ntt.  ibid. 

6.  Imex  Ttrriulet  objeUtvx  babent  xppxraauu  m 

tabtUa  vatitMej.  Ibid. 

7-  Ltnea  objeflau  tabdlx  xquidifiatu « & ad  vertt(.t- 
lem  nulinata  , habft  apparattuin  fimdttcr  ad 
xattcaiem  ituliHo/am,  ibid. 

8.  QMXfkmque  figma  objMihx , defriptx  « plamt  ta- 

itllx  paralUUs  , babtw  apparoutas fibi  fimla, 
496 

9.  Lima  9b)tUivx  in  plan)  t ficante  tabtUam  du^jy 

& (tmtHMm  f(Ui$rd  p/craiUla  > apparainam  ha- 
bet  (idem  (omiutHi  ftdtom  paralltlam.  ibid, 

10.  l/aex  oijetlivx  paraUetx  inter  Jiy  '&  non  paralUU 

tabelU  y babent  appatentut  m eedrm  tabellx 
pundo  (tncurrtntts,  ibid. 

11.  Apparentta  ltnea  infinux  fimta  efi  y & apparentta 

itnex  fimtXy  mfintu  ejl.  ibid. 

IJ.  Appamuu  ai)ufiiinkjue  tinea  objeUtva  ad  taiel- 
IxmreQxy  tranfit  per  piauium  vithy  Jeu  per 
punclnm  priiuipale.  \97 

i},|  Apparentu  hnei  ob^cirfx  btrn^ntalu  y turn  Itnei 
terra,  out  alia  ipft  paraUtld  angninm  femneSUm 
(omptebendtntu , per  pmtilmu  dijiantia  trat^t, 
ibid. 

14.  Littea  objeSrpa  horix^omales,  inter  fi  paraltela  & 
non  parallela  tMtella  > babent  apparoui.u  con~ 
ennentft  m todem  punifo  liuea  Im/^ntain, 
ibid. 

15,  Linea  objttUva  non  aquidijiantei  tabelU  & pa- 

raUtia  iiuer  fi,  dnelx  m piano  ad  tabtUam 
rtllo  y habem  appatennxs  tomurrmet  tn  alkjuo 
puHih  linea  duela  per  pHnilum  pruiapale  , & 
par.iUeU  tonomim  fiUtom  plant , & talella, 
478 


id.  Cirta  omne  plantim  objtclr/ttm  ad  tabtUam  re- 
(lum  y todem  mode  operandum  tjl  at  area  ho- 
rt^mMe,  49S 

17.  Dnea  objefiiva  perpenditHlariter  infifientts  piano 
Mt^eUrvo  ad  tabtUam  reiio , babebunt  apparetutas 
perpendtcittares  ad  tommunem  ficlwncm  plani 
Cir  tabtUa.  ibid. 

iB.  Dua  Imea  objeiftva  , non  atjuidijlantes  tabtUa  dr 
parallela  inter  fi , m piano  ad  tabtUam  tntlmato 
duHa  y babent  apparentui  conveinentes  m Mnjno 
pundo  communis  fithonu  tabtlla , & plant  per 
ocuhem  ducU  , t]Uod  fit  piano  liiitorum  paralle- 
lum.  ibid. 

19.  Linea  objedh'a  perpeadiculartter  infifieM  piano 
ad  tabellam  iniiinato  > bM>et  apparentiam  con- 
(urretitem  > cum  petpenduHlau  duela  4 puiulo 
pTmcipalt  ad  loiiimuneni  tabelU , & plani  incli- 
nati  fidioaeta.  O'*  in  pumium  dim  m tjuod  cadtt 
linea  per  oculum  duela  y perpendicularit  ad 
planum  paraltelum.  497 

10.  Ad  divifionem  apparoKixJinea  , <]ui  pro  objeilivJi 
fubfbtumr  y tandem  h.d>eat  habitudimm  ad 
tpfam,  quant  objelbva,  ibid. 

21.  Ltnea  duHa  ad  punHum  diflantia  abfimdit  tn 

radio  y appateutiattt  Imea  a^uMu  fiimento  linea 
terra , inrertepro  inter  tpfon  & radium.  500 

22.  Dmfionet  uniui  radn  y per  Imeat  paraUtlat  ltnea 

terra  m Mm  tramfcruwuT,  501 

23.  ltnea  duHa  ad  puncia  difiantia  y fi  fi  interficent 

angulum  ptrJfieHtre  reiiutn  (omprchendutit , 6* 
linea  parailda  ltnea  terra  efi  dtagonMis  quadratic 
(ujns  latera  ad  puncla  di/laiuu  duela  fum.  ibid. 

24.  Apparentu  lwe.irum  hori^atjluim  paraltciaunt 
linea  /frr4,cr  m eodem  piano  exijlenttumya  radus 
dfvtduntur  in  apparentus  lii!carumaqMMitm.'i)»il, 


PERSPECTIVE 
LIBER  II. 


Ichnographia  prjoeda. 

Prop. I.  /^Vadratum  direSe  oppofitum  defirt- 
bae.  50J 

2.  Q^adratum  ex  angule  vijum  defiribete.  50J 

3.  Quodrarum  dtrtUe  nfum  delmeare  , & dn'iderty 

& fubdmdere  m alta  quadrata  infiripta  rtfs 
ex  angulo.  ibid. 

4.  Cinulum  defirtbere.  ibid. 

5.  Trungulum  difiaus  a Imea  terra  in  tabtlla  per- 

jpedm  delmeare.  504 

6.  Penragpm  apparentiam  iavenire,  50  > 

7.  F^tagenum  deUneaTe.  ibid. 

8.  Dupheem  anulum  coneennuum  defirtbere,  qoi 

9.  Pavmientum  quadratoium  oblique  pofitorum 

507 

10.  Partmto 
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10.  PjYimmrm  ex  qxttdrMu  dnefi'e  pofins  cum  hm~ 

h (fUAdratu  ohlujtu  leUtiMK  5®® 

11.  pavsiHCutitm  quMirjtu  el/hque  vtfts  tenjl-iXSt  ttmle 

quxdrMorum  dtrtdoruni  mermptHm  dtfiri'jcre, 

ibid. 

12.  Pd\'imenrum  ex.igonu  (oiiJiuHi. 

13.  pAVtmeinum  quMiraiis  direde  fejitis  ceitiUns. 

qop 

14..  pjvwiatrum  odegem  , & quMir.t:u  (ohJ}jiu» 

ibid, 

ff.  Hortum  in  ATttLu  dmdere.  5*o 

id.  GnmrrriiAm  temp\i  KbiM^aphiAm  irt  perfpedh- 

\Am  tT4»fi»Murr.  ibid. 

17.  kheneorjpbijm  quAmamique  megularcm  ^eomt’- 

mcjm  perjpeilrrt  delnwjre.  ibid. 

18.  CHju/cMnqne  ptittcli  hoTiA,ontMu  appxrentum  m 

T.t{/elUinvtnire.  ibid, 

i^.  Qu4drjtum  pcrj^tcht'e  > Jint  ulld  geometrfca  de~ 
dejtripmtte  de/mtfere.  5** 

20.  I4drm  prefiinduAs  exhibetHt  fi  fix  pedes  fptdentxt 

ex  diflAntu  quMuor  pedum  , ut  fi  duadecrm 
pedes  vsdeatstHr  ex  dtfiuntu  cde  pedum.  511 

21.  Dsmsditu  rjtdsus  efi  appurenti-i  hne*  equMu  dsfiun- 

tu  9(uU  4 tabedA. 

22.  lUA^nMes  ducere fine  psoutis  diflxnfije.  ibid, 

23.  PTAxes  oimes  fitprx  erjdui  valent  m mm  piano 

im  Casuals.  ibid. 

2+.  Onines  praxes  fispra  tradiupro  pianu  beri^nru- 
Mm , vms  fstam  obnnent  m planu  vertuaitbm 
ad  tahellam  retiis , exsepto  prm.m9.  51+ 

25.  Praxes  omnes  hum  Mrs  rim  fitam  obrinem  in  cnu- 
ni  plasu  ad  tabeSam  reeh  > etiam  ad  bmzxntem 
mlmato.  5I5 


PERSPECTlVyE. 
LIBER  III. 
Sccnographb. 

Proi*.  I.  T tnea  hums  paraUela  hnei  terra  & ra- 
L dus  divtfs  tn  partes  aquales^  efi  men- 
fur  a omnium  aituudsnum  tn  e.t  ertgendarum  *, 
imm'a  & onimum  linearum  to  piano  vertualt  per 
earn  duUo  extflentium.  5*^ 

2.  Ptux  hnea  in  eodm  punclo  horivontalk  Itnea  eoa- 

emrentes  tn  xeriHalihsis , .tbfimdunt  opparenttas 
lmc.srum  aquaUum.  ^77 

3.  Cubum  perfitedtve  deitneare,  ibid. 

4.  Corpus  ex,^9Hum  delmeare,  5'^ 

5.  Par.tfiadet  dsreiie  otuh  oppofirts,  perjpediv'e  dtU- 

rtcate,  ibid. 

6.  Par jjlades  oiliqui  rijas  deitneare.  5^9 

7.  Crueem  dupluem  deitneare.  ibid. 

8.  Mitlta  paraUriepipeda  dneeie  rt/a  delineare.  520 

9.  ParaUfUpipeda  quomedotumque  obltque  vifa  dcM 

neare.  ibid. 

10.  Jjnuoi&ftneffrat  m adtbuj  jpti  coBocare.  521 

11.  plurimos  anus  m plaau  tabeiU  paraUelu  deitneare. 

522. 

12.  Tornufs  m piano  ad  tal/eHam  reflo  deitneare.  ibid. 

15.  Detufatum  fotnuem  delmeare,  523 

14.  Fffrwnrm  polygonum  deitnure.  524 

15.  Cubhulum  ium  ^4nf/Nii  delmeare.  Ibid, 

id.  2>f  gradilms  & fiaits.  525 

17.  Mtntus  genera  gradus.  ib’^. 

18.  Gradus  rotundes  'ddmeare,  ^16 

Dc  .tperiuris  portarum , fenejlrafmn.abatorum  & 

_ arurm.  527 

Totti.  Ill, 


20.  De  menfjTum  & fidtlsum  defiriptmet  cateroTum> 

que  mobiiutm.  ibid. 

21.  Teiforum  deltne.ttM.  528 

22.  lie  hortorum  anibulairis.  ibid. 

23.  Aitttudo  figurarum.  529 

24.  Corpons  filidt  apparentiam  fmtuUa  ubnographu 

deltmaie'.  ibid. 

2^.  Corpora  extautta,  fiu  ante  tabtOam  pofita  delmea- 
re.  55* 

2d.  .Apparenttam  cujujque pundi  .^ignore.,  ibid. 


PERSPECTlVvE 

LIBER  IV..  ' 

Dc  pumflls  accidemalibus , & corpoium 
c|uomodofumqiic  inclinatoruin 
apparcnciis. 


Prop. I. ' 


9- 


LInea  arjufiunujne  okjedita  i»  piano  ho- 

uxAntalt  dMctaf  4tppaTcnti.tm  mve^ 

nrre.  55‘ 

In  puikio  data  appatentu  , Imtt  horMntalu 
iUra^pparentram  cu]«fitbet  anguh  mentre.  55* 
Jibnographix  gtomentii  appattmtam  mventt  e , per 
pHitda  aatdentalia.  ibid, 

Apparenttam  it^ufid'et  liuea  hor  'f^ntatis  dmdere^ 

555  , . . 

Apparentiam  corporis  quomodoUbet  dedmantis  m* 
venire.  ibid. 

Jie  tndtnatune  tabeUi paraUda.  554* 

Indmare  prtfma  mftjlens  angttlo^  mdtnatione  utbeU 
U pataUtU.  ibid. 

TuUra  (ofporvm  indinatorum  mdtnatione  parade^ 
ii  tabcU*  snseniTe.  ibid. 

Tie  planu  ad  bers^nrem  iadinatu  & ad  tabdlam 
redit.  535 

10.  Tie  mdinatione  ad  tMellMU  refla.  5jd 

II.  Omnes  apparenttiu  wivwrr,  quolset  tahella  efi  i»- 
dmata.  537 

12,  Praxu  fitperioru  doclrtna.  5?8 

13.  T)e  piano  magts  elevaro  quant  horiz.Mtale  planum^ 
IN  quamcumque  partem  voluerunm.  537 

14.  Praxrs  pracedentu  propofittonis.  540 

15.  Data  app.trentu  hnea  quomodolibet  imkttau  i & 
^us  pundo  aaidcntalii  ajpgnare  apparentias  om- 
mum  linearum  angulum  relium  compottentutm 
turn  eot  & earum  panda  accidentalla.  ibid. 
Datu  pmdh  acddentalibus  du.trum  linearum^  atn 
gttlum  redum  comprehensUnnumt  iMWwrr  pun^ 
dum  accidenrale  terut  Imed  litm  uttaque  angu- 
lujH  rednnt  comprehendentis  yfiu  qua  fit  reda  ad 
planum  per  eas  dudum,  54-* 

Kulla  Apporentia  Imu  quantumitbet  produdaper- 
renire  potefi  ad  pundum  fuum  accidentale  , licet 
magu  a(  ma^  ad  dlud  p^t  aecedere.  ibid, 
18.  Quid  fit  uhn^raphia  filidi  tntlutati  j quid  arto- 
graphia.  54* 

19.  Paraiuieptpedi  dedinamis  gr.tdibus  30  & ituli" 
nati  gradfbm  50  , apparentiam  deitneare.  Ibid. 
20.  Prifmans  declinantis  & mltnatiyitrm  boriT^ntem 
tn  angulo  rattgentu,  app-trenttam  delmeare.  543 
21.  Prijmatis  ex.tgom  dediManni,&  iruUnatt  inmxt  aU 
reri  pnfmati  hex.^imoyipparfnttam  inremre.^4.q, 
22.  Pj/ramidis  quAdrangularu  inchnau  > dedinantu, 
cubo  inmxa,  apparenttam  tnvmtre,  ibid. 

23.  De  (orponbus  tn  acre  fifienfis,  545 

lie  fuibinSvms  punch,  54<^ 

i PERSPE 
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24. 
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PERSPECTIVvC 

LIBER.  V. 

Dc  liqucaribus  & fornidbus. 

Prop.  I.  f N tabuUto  hcrtt-ontdli  quadr/uum  poTJ^ 
A fiMihus  , tttm  <ptMdT4tu  atfirucium 
dtlmttn,  5+7 

2.  Cmut^ofM  fptcuU  pjndflddtkits  quMirMu  y out  (9- 
lu$mut  9rrt4Td  , jpparauum  tn  faperurt  (ontt- 
gHitiotU  dtlintdre,  5+S 

Ctromdtbm  bitjujmadi  JptculM  ornjre.  5+9 
+.  AprrtuTAm  (mtgHAtwnk  qiudratMi  (eronuie  pd- 
r,tjlddihu  & mMulu  9rruTf.  ibid. 

5.  Specttljm  ftH  apeuKTdm  tn  tcnttgndtione  quttdrd- 
tm  ypdlypftnjmy  nut  artuUrfm  dtlinejre,  atm 
pitn^um  pniKipdle  ncH  tji  ^«s  centrum.  550 
pTtmiptum  HtuverfxU  ad  dthntandM  quaf  umque 
appMTenttM  hi  coniifftanonil/M.  551 

7.  Onuum  piiluram  rrUHalem  tn  boriz^ntaim  mu- 

tare.  ibid. 

8.  Df  ftrmobm  & pUm  trregHljit&tu.  55a 

9.  JV  perjpechvk  y in  pLmu  hdm^ntaliiui  fiiptriori 

l9<9  jpedatk.  555 

10.  Dc  ccTrciUone  adium.  55+ 

11.  Dt  cmt^xone  omU  > qut  quin^jue  habef  Utcra, 

555 

12.  Dc  mrc\lt9tt<  admm  in  qutbtu  nrfcmur  murui  ad 

bctC^ntrm  imhnojui.  ibid, 

ij.  Di  csrrcdione  contignattontim  nimtt  bumtlium, 

v« 

1+.  Dc  (crrcibcne  (onttgnatwnHm  indtnat/num.  ibU. 


15.  AuUm  & pcrtuum  m^9rem  reddere.  >bic!» 
jCdifimm  integrum  ira  dcUmart , ut  umnes  cjtu 
partes  cttam  intermes  appareanr,  ibid« 


PERSPECTIViE 

LIBER  VI. 

Dc  compoficionc  plurium  tabclbrum  fc- 
par.itamm,  dc  rcflcxionc,  dciimbris, 
6c  dc  parallclogramnio  dcllneatorio. 

Prop.  I.  dtfpofitsc.  557 

I.  O />f  pmdc  prmt/aU  tabtSarum  fepara- 

tjtum.  558 

3.  Dc fenarum  mutatiene.  ibid. 

+,  Dc  rtficxione.  559 

5.  Data  lummcfi  & ccrpork  9pa(i  apparnuu , im  e- 

mre  m quoJibct  plan’o  untbra  apparcnuam,  ibid. 

6.  ApparentiM  ttmbrarum  folariimt  cxbsbtTc,  5<Sd 

7.  PaToilelogrammt  delmcarcrti  lenfiruclto.  56s 

8.  Parttum  paratleicgramm  dchncafcrn  varii  mom, 

5<*3 

9.  Difpefith  centri  tmmobtlk  grapbit  & tndtiis  per- 

TCtfu  ibid. 

10.  ^ (cntrum,  graphutm  y index,  fiamditm  eamdem 

reiiam  tsneam  (met  cenflttttantnr  > m parallels- 
grammo  dclineatorto  , ftmper  sn  dtreefum  joic- 
butst  y dij}.mtiaque  nova , pnortbtu  propertteisales 
ertoif.  56+ 

II.  Index  & graphutn  p.irMUlogranmii  de!incjteru,m 

dirciium  turn  ifurro  immobili  jMcntta  fgurasji- 
mtUs  defiribmt.  51S5 

12.  Vath  ufts  pJTaSelograsnm't  deUntaiorti,  ibid. 


TRACTATUS  XXII- 

CATOPTRIC  A, 

SEU  DE  RADIO  REFLEXO- 
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LIBER  I. 

Dc  fpcculis  plants. 

Prof.  I.  Q TtcuU  ab  omnt punilo  rcfleelunt,  a quO’ 
O hbet  objeUi  ant  Incidi  paru  emtfos 
radios,  57+ 

2.  In  omnibfu  fpcittlu , radius  mddau  perpendkutans 
m feipfan  r^dhntr , uultnari  veri  ex  parte  eb~ 
tufi  a/tgali  reJfeSuntuT,  ibid. 

3*  Ltnca  dtvtdens  bifartam  angulum  quern  tcmpTcffcn- 
dunt  radu  incident  > & refiexta  perpcndtiulaTu 
eii  ad  jitperficiem  fpecuti.  575 

+.  PuttRum  rtflcxwnu  eji  mter  duos  cathetes  inade$- 
dentia  & rtflextenu.  ibid. 

5.  Radn  ab  eadem  objecTs  aut  lucidi  parte  em^i  y non 
rcflcHuntta  ad  sdm  ptinRum , a tUverJa  fpecuh 
flam  parte.  ibid. 

it  In  fptcul9  piano  idem  aecidit  quod  in  for  omnt , tta 
nt  m m.tgna  dijlantta  a Jpetulo , radiut  filarit 


remifia  fit  rotundus , & amplinur.  57<i 

7.  In  fpecuiu  plank  objeRum  ttdetur  in  concurfiu  radu 

refiexs  emn  catheto  tnesdentu.  ibid, 

8.  In  fpeculis  plana , locns  tn  quo  vtdetur  ohieRunty 

tantum  mmerfin  efi  mrra  profundstatem  Jptculty 
quantum  objeRum  extat  fupra  fitperfiatm,  577 

9.  Dato  loco  objeRi , ^ 0(4/0  ^ign.ixe  puncium  re- 

flexionk.  ibid. 

10.  In  faults  planu  eatberi  huidentia  y refle- 

XPMu  radus  mcidenti  , & reflexo  item  dsfian- 
m cathetorum  a punRo  r^xtona  funt  propor- 
tioiules.  ibid. 

It.  Difiantia  tiuaghm  ab  ocuJo  componitur  ex  radtts 
mtdentia  , & rtfiexioms.  578 

■2.  In  Jpeculk  plattis  borizontaltbtu  y altitudines  vern- 
colei  y eterfa  apparent.  ibid. 

13.  In  fpectda  plank  magmtudmes  fpeculo  paralle- 
U y etiim  apparent  eidem  paralieta,  ibid. 
i+.  Magmtudmes  realuer  ad Jpfiulum  mclmata  refiexe 
f^tRata  ad  idem  Jptiulum  tnchnaia  apparem, 
ibid. 

15.  )Cadtm  omntM  objtRum  babes  magmtudincm  appa- 
rensemy 


Digitized  by 


Librorum  & PrOpofitionum. 


rmtmj  &ptrmm  dtj^^unem  , dumn^fxi 
f^lAtuT  , /»  dtreilt  ^grttitr  «x  fvtct*  (x* 

tbttt  rtfiexMm  *que  d^Mtt  k J^tth  dC  oculm, 
wfi  tpwl  (UxtTA  m mime  dd  n/ftacatm  fitu 
Ji>u{hr4,  ft® 

td.  ndm  nuda  rjdut  reJUxt  y fv«  direiV 

TAdunt  , ft  mttdta  iMott  ($im  fiu 
ibU. 

17.  Si  jptiuli  flfit  inchnMia  fdriefiir  UM9  gradu,  T4- 

■ dim  nfitxluy  ejx/im  & tmmatt  rjdu  midanns, 
dwbMs  pddiltiu  waajAum,  fS< 

18.  Uatt  m arhm  , xffMmtr  marmitr 

Qun  in  orbrnt  iSinfjite  maeta  lU^ex  tfi  ma- 
m ft* 

19.  ficr^fatefi  ut  dlujnii  fiiffm  nan  rtdtat 

ftd  t*  tjna  fms  gtttmtm.  ibid. 

20.  Quorui  adjtHnm  fcr  fines  rtpxmm  vtdetny  ejut 

dijltntu  at  acnla  axpuUs  efi  arnnihn  radus  met- 
dattu,  & jtfitxmu fimnl  fimfus.  ibid. 

11.  SftaiU  U4  ds/j^anere , su  unago  fnhiimu  & valans 

vtdeatn.  ftf 

12.  Uno  fjKiuU  mnliifluAn  fattjl  ahjtdstm.  ibid. 
2$.  M ^chIh  rtneo  falu  radms  dufUcatn,  5S4. 
2+,  In  J^ada fraSa  abje&im  alufuanda  muUifUcatnt 

diuptanda  fera  nan.  5^ 

15.  In  /^nlu  fldku  jknndnm  (anvexitdtm  dt^ajitu 
rtJptciH  atidt  i nan  fidetn  ahje&im  nifi  femeL 
ibid. 

id.  In  ^(ntis  fUnd  pxundim  <anenttatem  di^afim, 
aaili  » fan^  muUtftum  ah^dnm  fra 
numera  ffttfulaum.  f8<$ 

37.  In  eadm  flaaa  J^fnic,  fauft  uUm  abjedum  asdm 
fluTHs.  ibid. 

aS.  liiipbiis  j^siiu  , abjaHnm  quinqnm  , ut  fixiei 
mulnfiudrc  ibid. 

19.  DNohni  ^enlu  abjefhtm  mpHstus  mtltifluMt. 
fS7 

30.  In  rtfiexmdlmj  fUnarnn  ffeatlarnm  mancra 

partbns  dextra  dffjrtnt  fimfird , 0^  m numeTo 
fartbns  daxtra  affaient  dextra.  588 

51.  S^utd  ttd  di^nere  , iff  tis  matu  tjafim  a^fti 
imaga  sma  aeadat , ^du  rtadat*  589 

32.  Varu  drfamunanes.  ibid. 

33*  i^ilornmffuus  far  faramai  twffas  m cnikitium 
(lan/im fftcnla  fiota  mgfra.  590 

CATOPTRlCy£ 

LIBER  II. 

Dc  fpcculis  convexis. 

, Prop.  I.  T Iiud  dallj  i enttr.  ffttvli  ftr  fatUium 
1.^  T^exianu  diridtr  htfarum  aagHlnm 
r«m;’'rrftn)|8Ni  a radus  irnidpitu  & refiaxtanu. 

•in 

1.  Satm  (atham  inadanu  m fttffiim  refiethw.  f94 

3.  Pirv^ifJR  reflexiasnt  m fftfulu  ffharuu  efi  atttr 

cathetas  nutdemia,&Ttfiextanu.  ibid. 

4.  Radius  nfiexns  in  eonrexu  /pbarutt  atm  casbtsa 

tnadtnna  tanamu , & vu^'m  radms  trutden- 
tia  am  (atbeta  r^exiotw.  ibid, 

f.  Radius  rncidama  cum  tatheta  rtfiniamsy&  radius 
aim  fathete  iHudentU  iancnrunt  m- 
fra  tangrmem  duQam  fer  funlbm  Ttfiexumt , 
&fitfra  (rntruM.  5J|f 

6,  A tadtm  atfiih  fsm^ia  ad  emdan  acubm , d> 
unia  taatum  ffteuU  ffharut  tanuxi  fimSa  fie- 
ri fettfi  nfitxw,  ibid. 

Tom.  III. 


7.  Radu  rcfitxt  in  ffctyUs  narexis  i/  difiajpd^ 
tur  , tfuam  in  fieculu  flams.  1^. 

S.  Sfiatla  ffhance  conrtxa  defcHxm  nrrf* 

^frr. 

9.  SfeeuUm  unrexum  msnens  f^aa  fepemum  , 

ma^  dfifergu  radiei  rdfttxes , tjuam  Jfeculum 
quad  efi  riu^fu  ffkara  figmemum,  597 

10.  QUa  ff<>.ulmH  {onatxum  frafm  aada  admnebuuTy 

e$  sardtiu  tada  ad  tdm  abp&um  fertmmm 
fefi  ajfi.diuum  umentur,  ibid. 

11.  .Vf  abjeitum  & atalus  aqualirer  a ffeeula  difieiu, 

fnnclum  rtfiexmus  tqualurr  dsfiat  ab  utraqua 
(aeieta,  ibid. 

12.  Eadm  efi  ram  tanas  carbeti  midentu  ad  lineam 

mtmiftam  , mm  umrum  ffeadt  & tamurfim 
radu  reficxianu , qua  ^ dtfianna  abfatti  k tan- 
genet  ad  luieam  mnetftam  miir  tangerutm 
& iatunfum  radu  ufiexiami , firm  tasbeta  in^ 
adtatta.  59S 

13.  Latuiim^Huittffeadttffhamu  eanexis.  ibid. 

14.  U.qar  efi  dfiantu  muQtau  k f#nfr«,  qnkin  k fust- 

^ rtfiextaitu.  doi 

15.  Mdfar  efi  dsfianria  ebjeSi  ad  fftiulam  (enrexuMy 

qukm  imagtmi  ad  tdm  ffeaiium.  ibid . 

id.  infiantia  anagmu  a itntre  mqor  efi  dmidta  faru 
/emuUametri.  ibid. 

17.  Pundt  rmetmis  a fftade  in  eodem  eatbete  ma- 

dtntu  afiumfn , mago  vicimex  efi  centre  ^ quam 
fun/b  minus  rmeti.  ibid. 

18.  Locas  smj^inu  aliquande  xtttra  ffetalam , altquan- 

de  in  fuferfitte ffecuU  » & aliqaande  extra ffeae- 
htmaffarn,  dot 

19.  In  fpea^  cenvexisy  imagines  ebj^eram  iffis  eijeclu 

miner es  affartnt.  ibid. 

30.  In  mmeri  ffeade  cenrtxe  , imagines  affaretu  m- 
neres  > qaam  in  nuqeru  do^ 

21.  Ofir/«  tsnmete  ,fi  ebjekam  ad  ffetalam  actedm^a- 

jer  tdm  affartbit  mug«.  60^ 

22.  OfuU  ad  ffeittlum  eonrexum  autdentt  imagines 

Minus  dijlanr  a fufttfitu  fftcaliy  O’  tnajeres  af- 
fartni.  ibid. 

23.  In  fftttdjs  f^ffrfXff  dextra  affartnt  (infira.  ibid. 

24.  Objecia  aqaaluer  k centre  fftcnlt , & ab  ecnle  de- 

fianna » babent  anagmts , aquali^  k ttnire  de- 
fiantet.  6oq 

25.  OlqttleTum  aqnaluer  a fftcale  tenrexe  y mage 

ruimeru  eoiley  riamer  efi  centre  ffttnlt.  ibid. 
2d.  Cifcntns  fftcale  cententrkas  tta  fiehatns , ut  hnea 
ducla  ab  ecule  ad  untrum  j^uli  fit  ad  Htsus 
flanam  rtila  , affaret  ut  artulus  enam  cen- 
cenmeus,  ibid. 

27.  Lutea  fa  centrum  maili  trar^ntu  mage  efi  ti- 

nea reAa,  606 

28.  Ctrsulm ffttale  tesuenmeus  ita  fftSatuty  ut  tinea 

ab  ecule  ad  tjas  lentrum  duQa , ebiupte  lucsdat 
m ^ flanam , cirtalartm  babrt  magmtmy  fid 
excentruam.  ibid. 

39.  Cmalas  m flam  centrum  fiecait  efi  minas 
r«nrfxir;  , qukm  ctrcalus  cencentruasy  babet 
im.^mem  cenvexam.  ibid. 

30.  Omnu  Itnea  ffttaium  non  ficantu  mage  efi  cenre- 

X4.  ibid. 

31.  Omnts  fireatas  cajus  eenrexitai  fftadam  reffuM , 

babet  r0ffKX4m.  do7 

32.  Ima^  areuli  in  capu  plane  rrurntm  fiecuU  cenve- 

xt  nen  exifiit  cambnea  efi.  ibid. 

.33.  Lmea  fpecalum  fitans  ahquande  at  fmHum , aU- 
qaa^e  at  rtUa  Imedy  vel  at  ranti^  k reSa 
difietieiu  affaret.  ibi^. 

34  Idem  ebjeHitm  per  tuulriplifem  Tffitxmm  m 
^etnlu  teutexu  fadam  vidm  petefi,  ibid. 

I ij  Do 
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Dc  rpccjiHs  convcxisjcylii^ricis  & coni'cis.^oS 
vnM  objtih  jd  fHtulan  o(ulnm  in  (jhadruu 
vcxky  ffi  ^unifam  ufitxims’  609 

iMex  objtHifM  AXt  puTAlltU  y hidtet  *mnij  puHiid 

refiexioHis  Mi  eandm  Acnlum  rtflnUtur 
m fMim  lihcj  f^cttU  {^ImdruiyAxi pArjHtl^.Aiii, 
37,  Lwt*  iH  plM9  i/^  altniu  dxcfu  , & (xmjra  mi- 
P^hIhhi  itijiiAlm  (emprfiwufeiVy  illi  ^ueni  mt4  a 
punCio  perpendKalxiifer  re/poadoite  ipfi  »cxfo  ad 
tMtt  du3.i  (Mtn  tidm  bj(t  {omprthaiJit , rr'i  mI 
otulnm  TefiedttMr , xt  tpu  pxnitx  njitxnnu fint 
m Uttei  AXi  parnilflJ.  6\o 

3$.  St  ci^ufttbet  latex  duiU  at  pUne  bafis  cjlindu  , & 
iipithenitntk  earn  es  an^ulum  tqujim  i!li,qum 
* litux  pxrtrer  hcri^ntMu  otuh  re^ndem  elaa 
jidm  bxfi  comprfbtia^  y&  rxdtiu  iNtidens  du- 
A . f4f«Tj  rjdiiH  reflexioub  xqtulem  hxeum  p«fl  <)• 
liptdTtm  y Abftadet  in  p^Jiermi , dijljattx  tfhut 
'*  pttiu'h } ntindT9.  <5ti 

r>e  l9<o  tnugtm  m jptfulu  ejUndrkU  C0jvm:».ibid. 

40.  imxgttem  defun^  Atiuture , fiu  in  ^(uJa  ty- 

littdTuo  (tgHXiiftnfrrmupmefrpe  4ppjrtAt,6ii 

41.  St  Mtdut  dltur  ^ loC9  dqUn.tro,(rffienf  inn^tnes 
. m hngiradinm,  fidepr^arfixt  dccrefcnu.  613 

<^''4^*,'  jm.igiriem  dtfermxtxm  m pljne  rerrkxft  dcliHeuTty 
qud  in  Jpeixlo  ejkadrM  cwvexi  fpt&xs*  y per- 
Jxfl.t  jppjreM.  ibM. 

43.  Omnis  lutcx  entcurrens  y (um  verttce  tom  & cina 

axe  compuhtndens  Migahtm  amum  , babtt 
pmuiarefiexmUytH  eidem  ttntitongitMdmn.6i^ 

44.  tteformaiJifi  aiugmetn  in  pitno  horn^aiJiU  de- 

firtbere,  qua  ab  otulo  m axe  tom  produce , exi~ 
fenre  Ttfiexi  perfvHa  videatnr,  ibid. 


CATOPTRlC>€ 

liber  III. 

Proi*.  I.  T iMx  k temo  Jfiettih  contari  ^hxrnij 
ad  pumlunt  reflextonu  duiia , j/h 
gutam  (omprebtnfim  a radiu  niciJeMia , & re- 
ftextonu  btfarum  divida, 

2.  lu  j^xrUm  (oncavify  Johacathtm  widetitu  per 
(nurmn  tratiftrnsy  m fnpftM  rtfiechTur.  ibid. 
J.  In  ff^cnlit  jphamu  totKJviiy  pimthim  rc^tx'mn  eft 
niter  catbetos  nuuienfu  y & rejlexionit.  ibid. 
4.  In  fpeiklti  concavUy  radii  rtftext  minus  dijpergtin^ 
tMTy  qndm  in  plants..  ibid. 

q.  .^etah  tonexpo  defreim  \*re^jtum  itmpjiur.  616 

6.  Spemlnm  (omarum  mimm  fibsra  figmentim 

magu  rtJUxos  unit  radios  y quaai  J^etuium  quod 
tjl  matoris  jfihtra  /egmenmn.  617 

7.  Qm  ptculum  tontavunt  propm  oeulo  adnmebaury 

eo  tardiks  radii  ad  uUm  ob^Hnm  ptrUHtnusy 
pofl  (TyJladiaHm  umentur.  ibid. 

8.  Raitu  imidetites  paralleh  diametro  ff>(cnU  f^mtt 

(oiu'ori  y rejitxt  umtnitur  tim  eidem  dtametroy '' 
aut  quartam  ejas  partem  4 fuperfiae ^iu//.ibid. 
p.  Deierminare  panda  coneursus  radiorum  re/lexe^ 
rum,  turn  dumerro , fetundnm  vanam  indma^ 
tionem.  ^18 

10,  Radii  folates  (f<Hulo(onc.m  ct^tdiy  i^.emgent- 
rare  pofunt,  ibid. 

IT.  ^ecula  qua  fisnt  minoris  Jphart  figpnenta  , aptma 
funt  ad  tomburendum  quam  qua  m^aru.  619 

12.  potejl  fieri  fpetuhttn  lomsernmy  tantbu^ivum 

ad  quanuuniquc  difianrum.  ibid. 

13.  CominentinM  tjl  quod  de  Anhimedit  & ProtU  fpe- 

eulo  contjvo  narratur,  ^2o 

14.  Spteulum/pharicumtontavum  lucsdtym  quarta  parte 


diamerri  exifinitii  radios  remittie  par.!ik/os.lWu^, 
Spetula  coHc.iv.t  nuimisfpbate  fegmentOyapnorafum 
ad  refle\%nduiH  lumen  per  liM.ti  par^dleLts,  4^2 1 
ri.tmni.im  tandclt  m punilo  fou  , oIkujus  fpetuli 
mmotaw  detmere,  ibid. 

, jMiduni  vitmtm  fptcttlo  concavo  y qmm  pfmHum 
fitly  r.idiat  refiexl  per  Imeas  dsTergentts.  6ii 
l.Uiiduui  extfieuf  inter  cemtim  fpetub  & punilum 
fiiiy  radijt  refiexl  per  tt}i:.r\(Oiiiunetttes  iiim 
axe  ultra  teHtruiBy  & rkqJiiH.  ibid. 

, Lutiiium  in  teiuro  fpetuli  (omart  fpbariit  p^utn 
in  fiipfum  tantiau  refiexe  rajiat.  dJj 

. Modus  defiribendi  tme.un  parabuhtam.  ibid. 
Parabola  umr  radios  omnes  axs  paraUelos  m pundo 
fia,  * 624 

inverfi  mtthodi  ad  deferiptmem  par^U.  6s> 
AnnuluM  toufiiaim  tomponere. 

,.  imea  ufloria  infiiiira.  ibid. 

Ad  nuxtmain  dijlamiam  tharaHeres  legendos  «- 
hibere.  627 

Defiriptio  pMypfis,  ibid. 

Ivcidr  in  uno  Edrpfis  foeo  pefiti  radii , in  aUo  fico 
(oStgumur.  4^28 

Mti  modi  defiribendi  tilfifin.  ibid. 

Data  Eiljpfisy  mpemre  duo  punfia  fitorum.  6ap 
In  qaetunujue  loeo  ceiilus  pofitus  fit , fiipfum  videt 
in  fpeculo  fpbatKo  untavo , tamiim  per  dume- 
trum.  ibid, 

OljeiU  extra  fietulum  pofitt  & ma^  di{i.tniu  a 
diametro  quam  otulus  , punitum  rtjkHmiu  non 
tfi  in  ea  parte  fiecuH,  in  qua  otulus,  & oljeilum 
verfinntr,  630 

Ol’jecium  inter  eentrum  & periph.triam  fpetuli 
(omofi  pofitum  aliquando  per  plures  Itncas  re- 
fisxumis  ah  eodem  oeulo  ridetur.  ibid. 

Obiecium  in  fieperfitu  fpetuli  eoneavi  pofitum  rtderi 
pottfi  ah  eodem  oeulo  per  phtres  radios  refiexos.ihid, 
lj)tus  mapms  ui  fpeiulu  tentAVU  mgenere.  4(31 
In  fpetuhs  tontam  (ommnmter  lotus  hiu^mu  tfi 
01  catbeto  miideiuuy  feu  in  eommura  eoncurfis  ca- 
then  inttdentit  & UneA  refitxionu.  ibid. 

Ob^elum  ruiniusjpteulo  concarOyquarti patte  dta^- 
mem  habet  imagmem  ultra  fpeeultmt.  4Jjx 
Ciirm  im.^0  tfi  extra  fpetulum  m.t;or  efi  difianim 
magims  a fptculoyqu'ant  ^aeiit  ab  eode fietulo.iht 
Objedum  vt.iniui  fpiaiU , ultra  fpecu- 

lum  ,q>p.iTeHttm  vHiniorem  babtt.  6}z 

Ohjedum  enjus  imago  ultra  fpetulum  efi  y quo  ni.i- 
gn  a fpeculo  removebifur  'y  eb  majus  apparebit  \ 
modb  fit  intta  fietuhm  & eentrum.  ibid. 
Objetii  tiqus  anago  ultra  Jpeculum  apparet,  & po- 
firi  inter  ten.'riim  & fietulum , partes  dextrg  fi- 
nfira  apparent.  6}j 

Objelh  in  puntio  foei  pofiti  inuiga.  tfi  totfufa , 
rixqut  ullus  ajfgnari  pottfi  illsus  locus,  ibid. 
Objtlium  inter  ^um  ^ eentrum  fpeeuU  pofitiy 
fitut  & in  caitro  exi/lentis , imago  efi  eonfufa  rr- 
fpeitu  otuli  awe  toneurfum  radiorum  pofitt.  ibid. 
Objeili  inter  foium  & temum  pofitt , imago  efi 
ante  fpeeulunty  maps  dfians  a Jptiuloy  quant  een* 
trnm.  ^34 

. Quo  obkdum  inter  centrum  &focum  pofitum  erit 
riiiniuffoeoytb  imap  erir  remetior  a /^culo.ihld. 
Oi'ijeUum  tot.tle  mter  focum  & centrum  pofitm 
habet  maginem  ante  fpetuli  eenirum  app.tren^ 
tem,  ever/am  quoasi  fitum.  ibid. 

Ob]tcium  magu  difiam  a (uptrfieie  contxvay  quam 
teBtrum /petali,  iiiugmem  habet  inter  centrum  & 
foium  rtfpcelu  oiuii  magts  difiaruu  a fpetuloy 
qujm  mago.  ibid. 

ObjtHum  toiale  remotius  a fpeeulOy  quam  ejus  etn^ 
truniy 
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tram  » kjkf  <fn$jid  janm  mrpcm 

9(hU  mMp/^dilUiuU  4 j^€(Mh , 

4k  ttdtm  6zf 

•^8,  <t(fjniim  tnjlf  rcnutum  4 umrt  ffuuUy 
^.xm  pHuiium  yks  hdktt  tm^gaun  immTcm» 
Jbid. 

4^.  OhjtdMum  mugaut  frr  iMfedmrw  4d  ffeai^ 
lum  etiujviim  tn  ib4tri  ufitml^iau 
iur  • M IM9  tkfatre, 

50.  Jytufm  fftudtt  cxncjm  t'tbjeiifftim  rrf 

^ert.  6^6 

51.  biugirus  m aihtuh  cl44fi,mtTfi  juu 

exbd/U4i  fptmU  iitiuf*  mgm.  ibid. 

51.  Ihtibjui  H(\  nm  tonuf^  mfi  sd  dh- 

fim^ktmU  dftSs,ifM4  finu  euu  fnim.  Cp 
af«HluM  tm4vum  , fpktrt  mnmx  fi^noUH% 
ra  pxn.n  4mfUfi<4t,^  m<rof<»^$im  xfi,  ibid. 

54.  V!lefi«fmm  ex  duehm  /^iulu  (onc4fu  (mptnerty 

qu4.  ekjedam  fmojim  ruUhttur.  ibid. 

55.  Oadm  nuer  fnam  & /petulmn  {$tK4vm  fefitxty 

4kjt{tj  remefd  P$det  ereUe  fitx.  djS 

5^.  TtUfcopiim  ex  fftiulu  unueo  & <4Wft:a  (»mf^ 
ffeu^  q*4  vUedutur  treiie  fittt.  ibid. 

Dc  concavis  cyltndtkis  • & conkis.  ikuL 

57.  OcmU  txsfiente  m fi^fcie  y 4ut  wtT4  fuptr^aem 
fpemli  ejlmitux , tmt  (nu$ , 4 qxultiet  futUla 
ffetuU  ftejl  fieri  diujud  tefiexte,  6}^ 


58.  Oml$  txtfitnte  txtid  f/feenlum  tcncjtiiiil  tAkirU 

onm  f*felf  fieri  ttfiexte  dd  lOnm  4 plu/qtthed^ 
mulu  fjatt  fitferfieiti.  ibu. 

59.  St  lined  fxridltL  4x1  > /f  emmum  ficb$  pldti 

rejUxifnu  & ftiperfiem  tencdVd  tjUndUy  dut  loni 
db  un$  pantU  , mem  tdntim  rddiui 
fiexm  ^ eiulam  ptrrenut. 

60.  ■ St  I BMDMrMH  feeti*  fiait  r^xiemi , & fitperfieui 
, (Mim  , dut  nlindrKd  eemdVdfu  eireulitiy  dxc 

dlu  fifitTd  eit^d  y dk  tddtm^iU  dd  eealxM 
ptnres  rddu  refiext  (tUrremre  ptfikm*  640 

6\,  St  fpeeuUtm  ntindjuum  tenidtitm  Ud  frU  epperu^ 
tree  > m rddm  joUt%  fit  dd  dxm  re3m , emaei 
tddu  nlltgentar  m laud  dxi  pjrjBeldy  & db  ei 
dt/Unre  qudrtd  pdrre  dumetri,  ibid. 

6t,  Siutm  iht  fill  eppoMdfury  at  rndm  fiUrit  earn 
dxt  etmUdty9mm$rddu  fildtu  ta dxt  umeiuati' 
ibid. 

dj.  S*  ^ihm  fit  tn  dxe  nhndrt . vtdfiitar  'nb  etaie 
in  dUiht  Uee  pefite  / tn  dhe  ptmUa  t)afiUm  dxky 
ibid. 

64.  De  rtfitxitmkm  m eerparilim  fidhu*  ^41 

^5.  Luurt  eerpm  pelutm  non  (/?,  fid  firdnam.  ibid, 
dd.  An  in  refiextemius  (drjteram  aon  levutm  propeuid 
deatfiemu  Itminis  fit  tn  dupUdtd  rntiene  di» 
Jidnttdram  Inmmtifiy  an  me  tdtpnru  rtpHentiS^ 
642. 
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Dc  reftadtone  & fpccillis  ioparatis. 

Digriisio  PJE  f"/!>  E*i/!w  trfrMimui.  <44 
Proi'.  I.  A-'  In  omm  rtfrdelme  fuHn  lo  nfiem 
tmdtu  y tddem  ejl  rxm  fintu  dniuU  tttdmdtionti^ 
p4  finum  dngait  rtfrdbit.  651 

s.  la  mm  refirdUane  fsAd  tn  ufdem  medits  eadrm 
t(l  rdxta  finds  angaU  imUndticmt  nd  fiaam  angaU 
re/fd&iy  fiealfdHm  deehtnMi  CdTtefii.  ibid. 
|..  primn  metbadat  ar^dnad  akfirvdhdd  prapattmas 
fir^e^aU  meUnMtamt  dd  finam  dngultre~ 
ftdSt.  d^5 

4.  SccuttdjniethHimargdmed  abfirdndd  popvrMnu 
qud  efi  uuer  findm  di^aU  iHelindttanis  & fimm* 
df^tdt  r^diit.  ibid. 

Imtd  me^adus  9r^.fdkd  ahfhajndd  ynffinmuy 
qud  intenrdu  iMtr  flam  dnguU  tmitnMt9nis& 
finum  ds^alt  re/rdJt.  654 

6.  ^dmen  tdiaUy  an  tumpb  ah/htetar  tddem  fim^ 
^per  pT0p*rti9  huer  finum  ungaU  'mtlnuMnu , & 

finum  jngplt  rt/rdlb.  , T ibid. 

7.  trftdiltanes  db  dtre  in  rieram  metir^^*^  6qq 

8.  HefrdSio  fit  recipreu  per  eefUtm  rudinC  d57 

9.  XaSm  efi  angaiai  mlmimms  tn  run 

nan  rtf^nnJit.tt  dt^alns  refrddus  at  de^j^ai  nal- 
tat  campetu.dngalm  refrdfim  in  rare.  , ibid, 
xo.  Tftffd^ia  net^ifidd  tfynte  ardmutd  nfivrmfijae 


didpbjjii  faperfiaet  faerit  paltu.  ibid* 

11.  Duo  Tddu  tn  idem  feiundi  aupbdHi  puniiant  imu 

dentet , r^a^b  ft  alter fuMt.  d j 8 

12.  Kddu  pdTdUeit  dxt  ^etd  denfiaru , & in  t^atfif 

perfittm  tnetdtmts , tarn  axe  altru  cemrum  (oj>m 
eurrant,  ibid* 

14.  ltd  efi  finm  dt^uli  ftfraHiams  dd  finuqi  anguli 

tneUndtunit  , at  fimidtamettr  fpberiei  detfi  sd 
rjdiam  refrdfbun.  ^59 

1 5.  In  egrtfa  a rttra  m jorm , dagalm  nfidSianu  efi 

fennffis  angati  tndmuttems.  ibid, 

id.  In  fimilente  pldtia-toweexd  , plum  ad  laminafam 
ahafi  Tddu  jxi  pardHeh , earn  ea  tn  extrenmate 
didtnetrt  (ownrrintf.  b6o 

17.  Camexitdte  fimlentis  dd  fatem  a^mu  radii  ad 

pjrMleis  (am  ea  aniantar  ad  difijamam  dum* 

m.  ibid. 

18.  lante  ptana-eamexi  ignem  pajfibtle  efi  pnetMU 

6dl. 

19.  si  laddam  in  panffa  fad  (allaeetari  tddu  kjht^ 

lease  rt/rtngenrar  pgridUli,  *bid. 

10.  Si  laetdam  mimn  dtSet  4 femtlenre  pldim  canrexdf 
qudm  ijm  dtametray  Tddu  in  uutdeam  per  rtfra- 
Qtanem  drrer^mt , miniit  tdtnen  fudtn  lentt  fih> 
bldtL  , . ibid. 

21.  laeidx  altrd  faeam  in  sxt  pafitt  Tidu,(iutt  ixx 

emrnnr. 

22.  SpbdTd  wren  fddm  faldrn  dxi  parddebas  unit  dd 

difldnetdm  qaana  perns  dtametn.  ibid. 

23.  S^sdfd  airred  » abje^  remotd  exbihet  di  difiara* 

tuan  qaaru  pdttu  dumetri. 

C4«  Zens  ktrinqae  gqadUter  ennvexd , amt  rddias  dxb 
I lij  pdedlUlas, 


Index  Tradlatuum, 


j,.(rjMiS , tiru  (intnm  fit*  (^uvexitdtu.  66i 

i^.UtW<*trtex9-<9nfexAt  tttam  mxfjuaiium  fph^- 
f kit4tum  i f(Kum  d€tervun.tTC. 

26.  Vt  fatudLtmmoTHm  corntxitAtum  ad 

jmtdtamarum  ebmfx  ad  luetdiim  j ua  dume~ 
ter  TtliqHX  ad  dijianitam  Im.  ibid. 

27.  In  lenttkus  (onrex^-tMvtxk  <faiiu/<Mmqu€  eadvM 

ejl  f<Ki  diftanru  , quamcunujut  ionvtxuatem  ad 
tnadum  obvmas^  66<y 

18  iMnuU  (in  ntentjcm  habens  iiametrum  etncaetu^ 
tit  trtflitm  dtamcm  eontexuatu  , foenm  habtt 
difianttm  /hmdumerro  ibid, 

ap.  Data  (oitvexuate  , mrinure  (oncavnatem  <pi.t  t£i 
.iddtta  mewfum  faaat  dettrminatt  fat.  ibid. 
50.  Memfiui  itjuahs  c^nvexirafu  & etmavuatu  mutt- 
Ui  eti  nnliunujut  babet  focum,  666 

31.  Si  mtnijiuf  (omafttam  /emidi.onemm  trifflam  ba- 
bem  ftmidtamtm  emvexitatu , ttiuavitattm  ad 
Ittfulum  sbvertat,  fbii  dtfianrtym  p, truer  xqu*- 
Jembakbit  fifmdiamerrt  tom.friratis.  ibid. 
31.  In  twmjiti  proprm  , tta  tjl  dt^ertmu  inter  fimi~ 
diMittT9i  (onvexttaris , & (oncarttatit , ad  f<~ 
tmdiametrum  cvnvexitatu , ut  dtameter  (omavt- 
latu  ad  dt^antum  fyci.  667 

35.  lu  memjits  improptus  lu  ejl  differoaia  fimtdume- 
tr»rum  convexitaru,  & (ontaritMu  ad /auidia- 
merrum  (onvexitam  , at  diwieter  ceaijri/atis, 

* aJ  dijianriam  fi<i  virtaalu.  66i 

34..  In  memfeu  mproprUt  c»asjvitatis  obverft  ad 

Inudum  ftmidumaer , fumt  them  (tnrexuattft 
foiui  virrualu  tm  m centro  (enrexitatis.  ibid. 
35.  Yoem  yiTtaalts  fpettUomm  plana  eaiiiaveniitt  ejf  in 
dtjlaruu  dtauuiri  taucoTaatis.  66p 

jd.  SpealLi  gqnaluer  ntrmqne  cantava,  foeum  vrtma- 
Im  hahtnt  ad  difiantum  Jemidiameni.  ibid. 
J7.  Speedli  utrinqiif  {Jvt/nMm  rirtnaUm  reperire.Sjo 
58.  Vt  a^regatum  fimidumenontm  comavitatitm  fpe- 
cilU  ancjvitod  fiimdtamemm  wuavitatu  oher~ 
fa  ad  luiidum^ha  dianuier  k rehqna , ad  d^an* 
tiam  fm  vtrtH^is.  ibid. 

39.  In  (onvtx$‘  (OHvdku  fi  iueidum  fit  in  extremirate 

diametTi,  focus  m alterius  diameni  exrremitate 
confiuuttur.  671 

40.  In  p/aw-coKYexis  ua  ejl  exceffus  diftjottU  Incidi 

• fitpra  dumetrum,  ad  dumnunii  $it  tot  a difian^ 

tia  oijeili  ad  difiantum  foci.  ibid . 

41.  Luado  tmnm  difianre  a lento  plann-^oncavaj  qnam 

focus  ordwartuf,  da  efi  difiantia  luddi  a centro 
convexitatts  ad  dianutrum,  nt  difiantia  lucidi 
a lente  ad  dtfiamuan  foci  tirtualis,  671 

42.  In  pLetu^tncafh  > / pundum  ad  quod  comergunt 

radii,  fuerir  rrmtiut  a leare,  quam  dumetroiita 
erit  txcefiiu  bupu  dtfiantu  fupra  diametrum  , ad 
* , diametru,  ita  d^antu  lUius  a lente  ael  difiantiam 
foci  imapnarit^  quo  fiilUet  diverger  radius,  d/j 

43.  bi  plano-cencavis  fi  punclum  tonvergentu  radio- 

nm  vutnm  fuerit  lenti,q«am  diameter , ita  erit 
V excejfm  diamerri  fupra  banc  difiantum  ad  dia- 

metrum, ut  bat  d^antta  ad  difiantum/ourert 

& realii.  ^ ■*  ^4- 

44.  R.tdmj^nBm  « duahus  fupcrficubm  paralMii 

iiMdetifi  f^fitfinitur  p.aadelus.  67% 

45.  In  p)2od4$0r9)eu  aut  piane-concavn , radii  in  ver- 

0 tUem  in^eiitei  remittunrnr  paralleli.  ibid. 

4^.  KadU  oblique  imidentes  prope  vertuem  in  leittem 
convexo  convoxam,  aut  ccncavoHoiHavam  , re- 
, _ mitiunrur  paridleli.  ibid. 

Radu  paratleU  oblique  mcidentes  m fuptrfiuem  pla- 
- nam  fpeeilh  plano-c^exi , umunrur  ail  dtfiau- 
'riam  dumeni.  ibid. 

i^8,  Radii  parallih  mcidentes  m firperfinein  conyexam 


fpedllt  plano-convexi  > uniuntbr  id  difiantiam 
, dimetri.  676 

45).  Radu  qnicnmque  inter  fi  paraUeli,in  Icttttm  con- 
vexo-conyexam  mcidentes , concurrunt  m diflan- 
tu  ctrattr  foci  prautpalts.  ibid. 

50.  Speuiia  conrexa  objedt  difiantis  imagiwni  depifo- 

gHHt  imerfi  fitu  , & concava  rrrriw/fW  babeut 
ereilam  m difiantia  fui  foci.  677 

51.  Vr  difiaurtj  ebjelti  a lente  ad  difiantum  iim^mit* 

ita  diameter  objeUi  ad  diametrum  tm^mu.  67^ 
51,  Punclum  eombufiums  lentis  convexs  foli  expofira, 
indtyifibile  non  eji , fid  efi-tmi^o  fobs , major  in 
Irntikus  mojoru  fpberuttatts,  ibid. 

53.  Armies  lenres  auquaitum  fpbararum  , aquidem  lu- 

Mims  tnrenttonem  videntur  eficere.  679 

54.  Si  lummofum  dtyifibtle  in  foco ftatuatur  , non  onr' 

nes  radu,  vi  leatts  ccnvexa,  remitteraur  puraSeli, 
ibid. 

55.  Ians  ma^  deieda  tmagtnem  non  exhibit  majorem, 

fid  mtenfiorem  & ccnfufiorem.  68® 

56.  linage  quacumque  lente  convexa  txbshaur  in  mit- 

ro , major  prororipo.  ibid. 

q7.  Exigui  protor^pi , umca  lente  convexa  amphfuaa 
lam  imagmem  in  pariere  exhibere.  680 

58.  In  tpfa  lente  dcptcla , potefl  ad  alitiuam  difiamiim 
exbiberi  equaUt , out  eiiam  ni.qor.  68f 

J9.  Edjfpfin  defirihere,qua  rt/raile  radios  axi  parallelos 
III  eodem  precise  punHo  uniat,  ibid* 

60. 1'ariM  lunuLii  eUrpticas  efformare , quibifi  radsi  pa* 
raUcts  axi , ui  smo  praase  punllo  unsantur.  6St 
6\.  Spicilium  tSjptuo  concavum  eonpuere , quadradm 
axi  parallelos , wmitat  ab  todtm  punih  dtver- 
gentts.  ibid. 

6l.  Defiriptio  hypcrhoU.  ibid. 

63.  Ujperbolani  defirtbere , in  taque  deternmare  tun-^ 

gentem  uterafque  proprietates  explicare.  683 

64.  Iliperbelam  defiribere  , in  quam  radii  incidemes 

'paraUeli  axi  uHuntur  in  foco  contra  pofita  hyper- 
bole. ibid# 

65.  SpeciUum  platuh-hypabohcum  convextem  unit  omits 

radios  axi  paraUalosyprecisi  in  eodem  pun(lo.6%,f 

66.  SpeitHum  plano-hj/perbolicum  concavum  radios  axi 

paraUeles  remitftt  diyergentes  a foco  contra  pofi- 
ta hyperbole.  ibid. 

67.  Lens  t^perbolua  utrinque  convexa  radios  ab  unius 

hyperbole  foco  remoto  prodeuntes , in  alterisu  fio- 
cum  etiam  remoram  remittit.  6S^ 

68.  Improprta  nuntfius  hyperbeltca  radios  prodeumei  4 

foco  remouore  ctneaviutu , remirut  ut  dtvergen- 
tes  k foco  remotiort  convexitatit.  ibid. 

^ 69.  SpeciUum  umnque  cavum  byperboliam , radios  ad 
unius  focum  rtmotmem  convergentes, remittit  di- 
yergeniei  ab  alterius  foco  rcmomre,  686 


DIOPTRICES 

LIBER  II. 

Varii  (pecillorum  combinationes 

Prop.  I.  P/  lens  convexa  pofi  alter, tm  ante  pun^ 
kJ  chuii  coocui/ki  foci  adhibeatur , acte- 
Uratur  comurfns  pemtUorum , firque  imago  di- 
fimcla  objecloTum  difiantuim  minor.  687 

2.  In  eodem  cafu  » quo  nutgu  ficunHa  lens  renm'ebi- 

tur  a prma , to  mayor  erit  miago , fed fimper  mi- 
ner , quam  qua  pa  filam  pumant  Intern  exbi- 
laerur.  ibid. 

3.  Si  pofi  Icntem  conttxam  majetem  adhibeatur  lens 

convexa  minor  ^ fiai  potent  ut  imago  umufqae 
fimui 
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fwtal  m;^»r  fit  imdgint  mtwru  la$ta.  <S88 

4.  B4fu  dtjlmdwnk  duarum  fimul  /entiam  > ntiniu 
dtfiM  4b  uluttu  lente  > qu^n  bjfis  dfitnilknu 
tUiHsfohuru  fitmpt£^  ibiJ. 

q.  Si  dut  Utttej  wivtX4  nads  fiiprjdi^f  firng^mur, 
qu9  nugu  fkunda  4 prm4  dtfljbit , minia 

mjgff  diftMfit  <f  Jiatndd  lente.  689 

6.  & lens  (9urex4  ftanij/itr  tn  pnndt  fed  dteruu^ 

feu  in  bufi  dtilmclMnii  > nuBu  poterk  im^o  dt- 
fitnclu  jb  ntrMjm  fie  jmilj  exprmi,  ibid. 

7.  Si  tens  (fnvexj  tuntum  dtiht  4 b4fi  dititnifuttk 

prans  > qujntn  ek  difi4nn.t  /mi  ejm , etum  tunc 
erst  ctfufio  , nnUnque  jb  ntr4qne  lente  fic  jun- 
ffu  efform^ttur  mtdgo.  djio 

8.  St  lou  anpex4  fijtujtnr  poH  bjfim  dikinllunu 

altaim  t itn  nt  fit  m.qvr  difijntu  nb  ca  bufi , 
qu.OH  fit  diJlMtiA  pnpm  b^\s\necejfxrv)  du4bm 
tdu  lentibm  m diquA  dilijntin , deptngetur  dt  ■ 
(UnA*  •bjedi  inugii,  ibid. 

A oenhn  nugu  diHet  4 lente  eenrexA , qujm  ejuf 
dent  Itntu  bufis , , tu  ut  ebjeiu 

everfit  vulent  •,  quo  lens  erit  mjqbm  fphern 
figmentum  > eo  nupts  yidebnur  ebjedum.  691 

10.  nugu  lens  4b  ttnl»  remorebitur , eo  mmiit 

ridebitur  objeHum  mverfum.  ibid, 

11.  De  loco  Appjrenn  objeAi  in pud'iAe  ca/u.  69s 
IS.  St  lens  conrexA  fuertt  mjqus  fun [phure  figmentumj 

piuTA  fimul  db  eedem  oculo  J^ilnbuntur  > m eo 
^tn  in  quo  rideiiiur  everft.  ibid, 

ij.  Dum  obteHa  pet  lenttm  (onvexdm  everfi  fitu  fpe- 
ilAniuT , quo  lens  fuertt  mtnoru  fpbsjn  porno 
eetcm  pjrtibus  t eb  plurn  fimul  o^edn  yidebun- 
tur.  6p^ 

14.  Olyetlmn  in  puuclo  foci  unim  lentu  coiq^itutunty 

^hibu4  fieoundd  lente  , diiquum  porefi  bubere 
mjgmem.  ibid. 

15.  lens  primj  fuertt  minorit  (phoTA  portio , nu- 
jui  objedum  Appurelnr , & ua  demonfirMur  mi~ 
crojioptum» 

id.  Obj^um  propiut  tenet  Admotum  quam  fit  focus 
ejui , AdhtbitA ficundu  lente  > utiqUAm  potefi  imu- 
gtnem  bobere.  ibid. 

17.  ^9  lent  pumA  fuertt  nKMirir  /phxrA  portio  ^ 

M.1^111  CAetris  puribus  y appurebu  objedum  & hoc 
modo  dentonfirutur  mUrof  opium. 

18.  Si  objedum  pjulb  mugii  ^et  a lente  , uliqium 

potefi  bubere  imjginm  dtflmdAm.  ibid. 

, ip.  C^o  Uns  prim4 fuertt  mtnoru  fpltAtA  portio fb  ctf 
tern  pnrtbns  tm.^  objedi  mujor  mr,  & demons 
firntur  odhuc  mtcrofioptum.  dpd 

40.  De  node  ex^ut  prototipi  tngmem  tn  muro  tnu- 
gtnem  dtfiindum  ex^tbere  duobus  lenttbus.  ibid. 
4f.  Triefioptum  duAbus  lenttbus  convexit  confluHS.  dp8 

22.  Ttlefcopmm  tribrn  convexis  confians  , objedn  eyerfit 

exhibens,  700 

23.  Telefiopium  tribus  ^tfirvrxif  coqfiAM  objedn  eredn 

exbtbens.  ibid. 

24*  Telefiopium  quAtmr  conrexii  confidm.  701 

25.  Telefiopium  qumque  convexis  (on^uns.  70s 

id.  Telefiopium  in  Eugj/fiopam  eonverrere.  703 

27.  Telefiopium  bmoculum.  ibid. 

28.  Mi(rofiepam  dusbus  lentibuscouvexis  confiuns.joq. 

29.  Ei^rfifpium  tribus  convexis  coifium.  ibid. 

30.  Aliud  Engifioptum  tnbus  convexis  confiAUs  plurts 

fimul  mijedt  purtes  detegem.  ibid. 

31.  Ss  oculo  lens  concavn  udhibeAtur , objedn  minor 4 

AppATtbunt.  70^ 

^3.  SpettBum  concuvum  immediAte  lenti  convexu pro- 
pofitum , fi  ejm  concxvttAs  mnoris  efi  /phxru  por- 
tio , quAm  cottnxifAS  lentis  out  eritm  eupuAlUy 


impedit  omrnmodam  tmAgmemt  ibii; 

33.  SpeciBum  cencAvumy  fujns  conCAvitAi  sd  eunddbo 

fpbirAm  pertineAt  y od  quum  convexitM  lentu  y fi 
ab  tA  removejtur , non  impediet  quommiu  pojl 
lenttm  exprimutur  aliquA  objedt  imago.  706 

34.  Ex  Engifiopto  telefiopium /Atae,  ibid. 

35.  SpeaBstm  concuvum , lenn  comext  propofitum  re- 

tAsdut  penicdlorum  eoncurfium.  ibid. 

3d.  Myopes  objedA  d^ttA  fieciBo  concufo  dtfimguao 
pojfunt  y quA  nunoTA  jppjrebunt.  707 

37.  Si  duobm  fpeoBis  tHAquMibm  objedum  idem  itfim- 

d'e  jtdeAtur  m^us  ridebitur  per  fieuBum  quod 
er'ir  m^ru  fipherA  fegmntum.  ibid. 

38.  (^9  mAgiiidm  fieaUum  ub  otulo  removebuKr , 

minus  appArebtt  objeclnm.  708 

3p.  De  ioeo  Apparent!  objedt  per  fieciBum  concavunu 
ibid. 

40.  SpeitBum  (onCAvum  pofi  lentem  conxexAm  pofitum 

Aliqujndo  imaginem  mufirem  , & Ad  m^qorem 
difiAtitiam  txprmit.  ibidt 

41.  Speciltum  lomAVum  pofi  lentem  convexAm  aliquaih 

do  peniiiBorum  radios  pAiAllelot  renittits  dliquAti- 
do  dirergentei.  709 

42.  Telefiopium  llolUndkum.feu  G^iU.mum  lente  (on- 

vexA  , & fpeciBo  conctro  (onfiAtts.  709 

43.  Quo  ntjgu  Aptnetm  lens  conrexA  , to  cum  mAjon 

lumine  ridebuHtur  objedA , (oufufiui  t!men.  710 

44.  O^Aittum  dttegi  debtAnt  lenttt  convexA  pro  vatia 

longttudtne  telefioptorum.  7** 

45.  Quodn.tm  fietiBum  (om.tvum  Adbtbtrt  debejty  pofi 

quAinlilet  lenrenuonrexAm.  ibid. 

4d.  In  ttlefiopu  GAldsant  pAUCA  fimul  olqedA  dete- 
guntur.  ibid. 

47.  St  duo  objedA  non  muUunt  dtjfitA  , fine  ttlefiopio 

AppMtAm  fub  eodtm  Angulo , quod  miniis  difin- 
buyAdbibito  ttlefiopto  m,qm  Appartbtt.  7U 

48.  Telefiopium  duobus  convexis  O'  uno  (oncseo  cons 

fiAtts.  ibid. 

49.  Quomodo  filATts  matuU  obJtrvAitdA  ttlefiopto  o*4-> 

tilAAno  y Item  folsUttA,  713 

50.  Octttjre  CAVum  in  telefiopio  auget  objedi  appartn- 

itAm  y extTA  telefiopium  rmnuit.  714 

51.  OcuIhs  pod  lentem  convtxam  pofitas  mtrA  bufin 

didmdionis , objedum  remotum  corfude  ms^-,& 
quo  nugit  Ab  tAdem  lente  rmotus Juerity  to  mo- 
jus  yidebit.  ibid. 

52.  Oiulm  pofi  fieciBum  concuvum  pofitus  > objedo  m- 

noro  ytdn  > & quo  m^u  4 fiecttio  rectfierit , eo 
ntiNoro  yidebit.  Potefi  tamen  oltquod  objedum 
* ettom  remotum  dfimd'e  vtderi,  715 

53.  lifTfif  condtttones  <jr  b^itudines  oculArk  cenCAti, 

& lends  objedhs  conrexo.  7 id 

54.  Quontum  telefiopium  quodcumque  diMietrum  op^ 

purentem  objedi  fujufimuque  augeaty  & dt  fiho- 
ro  cujupbot  lentu.  71/ 

55.  Sr  Uns  cottytxo  olteri  eonvexo  ante  rodiorum  eon* 

cttrfum  oddotur , oculufqm  fiatuatur  onte  bofin 
d^ndsonu  , mAjns  ridebitur  objedum  , per 
'‘utrmque  lentem  > qu)lm  per  unicorn,  718 
5d.  Vorio  tel^opioium  fieciet,  ibid. 

57.  'UUfiopn  duobm  com'exu  confiAnte  fiecntum  ptu» 

num  AdsUte  , ut  objttio  fitum  nAturAlem  obti- 
ncAnt,  71® 

58.  MurofiopiorumvATufieda,  ibid. 

59.  Vfiu  VATU  teUfitpiorum, 

60.  De  iintAudo.  u tnfinuA,  7^ 

du  De  Po^edris  convexit.  7*3 

ds.  Pidra  rmitos  filares  exhAere,  724 

<$3.  Spe^A  poljedra  comava  radios  vmit'tpltiAnt^ 

ibid. 
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d4.  Imogtntnb 


Index  Tradlatuum, 


6^,  Wupnm  non  continujm  iu  reforniare , at  per 
tHbioH iippdTtjt  tontmu.  71^, 

Moilu$  mn//fp/ujni/<frf(/n  (o/onw  jmp/i~ 

fiiMniornm.  725 

66.  De  rerim  tw^smlus  in  fuiuu/o  (Unfi  uppjren- 
’ tibku  ibid. 

DISGRESSIO  MECHANICA 

Mccbodus  elaboi  andorum  fpccillorum. 

Prop.  L ^ Umes  eljhorditdis  comtxis 

V-4  Itnubm  reqMTdntm. 

X,  Qttomodo  tldborandji  Icntts  ehjtlUvt,  218 

3.  (^nodo  eldbornndd  lema  oenlnm  (onrexx.  2II 

Q^emodo  eldiornadn  f^uiU  concxvd,  73® 

j.  Mmjiam  cldberare.  731 

L Mindui  pet/efiior  eljhrjndx  lenth  a6j<(TiVd.  ibid. 

K'SeiiS  Mafi^9fflQ9KiS9fi9':t\ea 

D I O P T R I C E S. 

liber  1 1 l 

Dc  Ipco  imaj^Inis,  & refracflionibus 
toloratis. 

Prop.  L in  4>jfi4  jhutreque  ocnlo  re- 

x^Jfru^e  Jfieildtum  xidtinr  in  utbttOj 
ant  non  hn^K  733 

S»  Si  MttnjHe  octilm  /unit  tn  eadtHifiiperfiiie  rtfivh 
genie , poient  jini  ut  oijeiium  apparent  extru 
ptrpmdKii.'jrm  duiLm  ah  tpfi  ad  eommuncm 
MtUH/que  duphani  fuptr/iiem,  ibi J . 

2;  Em'hIus  meJu  pjrte  jut  y tnaere  y & alia  in  aqua 
txt/ens , fi  Jit  ad/uper/ittm  aqua  reihu  y «w- 
muMttr  apparebit  rrJw , beer  pan  qua  in  aqua 
tjl  hrretor  appareat.  73^ 

^Mtdui  obhquic  w aquam  imwer/iu  ridetur  tien 
conjlrune  unam  retim  lim.tm , (urn  parte  extra 
aquam  pofita,  ibid. 


SUPPOSITIO 

Atl  naturam  rcfra^lonum  coloracoram 
explicandam. 

Dicrtssi  0 1.  C liptrientU  rant  tirca  colons  nppt- 

Phyfica.  £i  rnttcs. 

1a  Quid  finr  coloret  apparnuet.  7^S 

Prop.  L In  prifmate  nwtgulari » ad  magnam  dt/an^ 
ttam  vm^ores  apparent  coloret , quam  ad  par- 
ram,  Z4J 

2.  ^ partnn  faeiei  pri/matis  ritrei  tegat  corpore  opa- 
CO  tn  longum  porrecio  , in  parva  dijianna  rrpe- 
tetur  bis , aut  ter  idem  ordo  coiorum , in  mq- 
gfi4  umeus  erit  ordo.  744» 

3»  GcneraniKT  per  pri/ma  triangulare  colores  appa- 


rentes  , non  (eatndum  aliquatn  miHnatfonem 
(onfilienrem  in  Mtquo  ^adtt  , fed  in  maxwu 
etiam  latnudtne.  ibid. 

Qttomodo  fi  habeant  roilii  tranfm  jfi  per  tngonum 

in  varus  vii.linattombut.  ibtJ. 

^ Color  determmans  non  fibi  venJicar  deternun.itum 
angulum.  74-7 

^ Ouildret  r.tdm  dttiminatur  a vtiinit , uf  poem 
H/atm  iolorm  exhtbeaty  quam  ahum.  74-6 
2.  Obfeda  tUuftrij  fatit  mapna  mn  •apparent  1 eloratOy 
niji  in  txtretMtaiibus  y ant  m medio  fiat  Mtqua 
umlrj.  74^ 

{L  SinguU  ordines  a lute  pura  y ad  limbum  ^re  ru- 
btum  yfivc  iariilauui , mn  ol'iinait  dinuJutum 
gradmtu  747 

2.  St  ^jedum  tSufltt  troHs  trigonum  vitreirm , fieda- 
tim  rariij  umbrts  inrcrrumpatuty  tolor  rttbriu  in 
fingulit  eandem  partem  ^btnubu.  ibUl. 

10.  Kadii  coloT.ut  lenrt  toncava  excepn  diitfanturjeih 
te  polyoptra  fiparantur  , retinentqiie  fuum  colo- 
rriny  lente  veto  convexa  tn  tpfi  foio  fuum  aniit- 
■ turn  colorem  , eumqut  pofi  focum  recaperaiu, 
ibid. 

De  Iride.  "a8 

It.  Kadis  filares  inaquahter  difptrguntur  etna  angu- 
lumgrad.^x.  w/tf.;o.  749 

la.  Kadn  fiLeres  itrta  alios  angulot , prater  circa  an- 
gulum  graduum  ^ drfpfrgHntur  equahter  po(l 
imicam  reflexionem & dupluem  rtfrjditr.m.rso 

13.  Pofi  dupluem  m fibxra  aquea  refrailiofum,  cr  re- 

ftexiontm , radius  filaris  circa  angulum  difi' 
pergitur  tnaquMuer  , circa  rthquot  aquJiStr. 
ibid. 

14.  K.tdmt  filaris  pofi  duplicem  ingutta  ffhartea  re- 

frailiontm  fine  ulla  refitxione » colores  mdu  re- 
prafitttat  circa  angulum  graduum  33.  751 

Tj.  Si  gutra  f/barica  file  lUufiretur  tres  effuadet  fuper- 
fieies  iouuat  eokratas.  7Si 

16.  Sole  lucerne  & minus  quhn  .gf 4^.41.  elerarTfi 

pluat  i tru  necejfarib  apparet  ad  ferfikm  circuU-^ 
ru.  723 

17.  Iris  non  oritur  ex  nubis  aluujus  totalis  rtfi’adione. 


7^4. 

iS.  oeulitt  fuarn  fibi  peculiarem  in  rorida  nube 

indent  vtndiCM.  7%% 

19.  lutt  ins  fimper  circularis  appareat  t rtalittr  teo- 
men  fipe  hpperboheay  paraboltca  eUypttu  efi.  7^6 
zo.  Irif  fkundaria  a rejlcxme  prtmarta  non  geuc- 
ratUT.  ibid. 

21.  De  Corenif.  7\7 

22.  Corona  lucernarum  in  ipfis  oculis  efibrmarstur^ 

758- 

13.  JV  Parelds.  7^ 

a 4.  De  r/rgis.  2^® 

23.  Pfl^nr  hides  efe  extraordinaria.  2^1 

i6^  Cur  fH  propb  hori^ntem  , major  & ovah  figu- 

ra  app.treat.  ibid. 

42i  De  crepufiiho  & aurora.  76% 

ii.  Deierminare  aJritudmem  atltmofibara  y ex  dura- 
Hone  aurora  y & irepufigih  ibid. 
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TRACTATUS  XV. 

ARCHITECTVRA 

M I L I T A R I S. 


\y  A MV  IS  tot  jam  ia  lucern  proJier'mt,  ArcbittHurtc  Mili- 
tara  traBatm  i ioClijJiiau  > feritijjimijque  ArcbitcBii  tlitcu- 
I brati , qui  Thtoriam  praxi  adjua^tntts  , peritvlum  faurt  po- 
tucriuit , aa  bcnc  cogitata  > beili  crueMtbut  rcjpondertnt  ; atquc 
' cx  aba.  pant  fi-ttus  bit  mitt  , utpote  religiofiu  al  hts  matctvs 
pertraUandu  nj'iileatur  alienior.  Kc  tamen  Curfut  bit  ntficr  tna- 
tkmaiiciu , In  hoc  par.  e , qua  a mnltu  mtcr  practpuas  minfetur  dtfiaat  > in- 
flituer.dia  put  bit  traClatuj.  Aherns  expericmus  pjUndum  erit,  ordmem  tau.eti 
\Jtuiitia  ) qm  in  pUnJque  aiuhoriiut  miliu  efi , de  meo  adfuiam  > pe’fpitm^em- 
que  qnatfpjtero  maximam  affnndam  \ .Printlpia  qnldem  non  omntno  matb.matica, 
Jid  mi.xia,'&‘  ex  mathinu  bclheii  praeipui  njtrb  hodternit  petita  admoeabo ^ 
ad  etna  axtomata , pratipua/que  propbpitaiits  totarn  banc  dtSlnnam  rcdtuam. 
timic  traSiatittn  in  px  librts  parttor. 

Primus,  Jola' tradet  munitionum  prlmipia  uni’fterfilia , , 

' iecundus  ,mummeoiorum  regubriam  doQiinam  proponct:  , * 

Ten  us  .Optra  txterna  ,ad,miget.  , " 

J^artus , urbei'irreguUres  miimct. 

.^iamt , unpugnationcm  , cafirametationem  nntintlit.  ' ('■.  ^ . 

Sextus  demque,  repugnationem , feu  defeuji  ttem  eoiiipUBtlur. 

Authjrts  qui  de  hat  materia  egerunt  rcccntiores  fine,  cum  fixe  mUtiicudi  met 
tbodus , cum  torment d bellied , Cf  pubvert  pyru  n.tia  ft. 


LIBER  PRIMVS 
Principia  univerfalia  Architedlurx  militaris. 


PyO  rantlhtfyiefnltUnts^Hfur-^ 

timm  tsm  ifkmirApyidmm  t tjiiim 
ffsphitsmm  nomtiiclottUn/t » $tfn» 

tmtvnfdlfs  ifmjt  dtwcfpi  l0f»  ttxknttuim , njjH- 
immttr  » rtU^iu  in  iifcwrfit  dtrmnjirtn^ 

tut. 


D E F 1 N I T I O I. 


Archift^x  milKacuimmiii » in  loci  aticuius 
pa^ubus ) 9 dci  dirpoocodis  veefatur , uc  paud 
Z$tu.  b4I. 


tnu!n«  ob(t(Ure  * podorique  condiiione  repugna* 
re  po0ini.  Ex  qua  dcBnitione  piimb  conftac»  aaid 
inter  aichicedkurx  panes  recenrendim , cum  ccr» 
tbotdinc  qiuinimeota  diiigai } fecund^  oppugna* 
coriaiu  cocnple^ , cum  cotis  operibua  oWcflb« 
CCS  tcgac. 

.UiDcs , U <!allelU,  aut  nature,  & Eiu,  valida, 
fuill*  attc  id  habent  ab  arte  , & nunnunqaam  ab 
ucraque:  prsTuptis  cauubus , inari , fla>nin>bua» 
pjludibua  £cpe  loca  fuapcc  iratuca  maniuutur  ^ 
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2 Architedurs  Militaris 


Arsmuros,  Sc  valU  firompibns  rubftimit,pio 
niati , & flimiiniUis  , folTas  aJh  bci } h*  umcn 
omiict  citcumflancix  luagni  funi  in  hac  nuteria 
moment  i. 

i Munimentam  , auc  municio  , PUee  , locus 
eft  cujiis  partes  its  difponumur,  ut  fc  invicem  non 
cantiim  dire£l£,  fed  etiam  obliqu^  <fefcndant,  hoc 
eft  ita  uc  ptxicr  dcfenfionem  direftam.qui  hoftem 
^ ftonie  impetimt , oblique,  & ^ tergo eondera 
videant , (i  vicinas  partes  adoriatur.  Sic  in  prime 
figuca  pcopugnacula  A & B,  inarum  A B tutantur^ 


^ 4 Caftcllum»  CibirrttNi  eft  municio  parvamoe- 
nibus  cin6(a  , Sc  rccundun  antiquarn  methuduin 
Tuccibus  defenfa. 

5 Arx,  CittdflUy  eftmnnttioUtbiaddita,aut 
ad  cius  tutelam,  auc  comiuendos  civet  in  ufGiio. 

6 Redu6hiS , Jifdust,  pro  loco  peculiaricec 
nrnntto  rumitur. 

7 Miiniciiincula,  Farting  Fort  de  eft 

patva  mimitio  , cujus  icilicec  anguli  defend  , feu 
prop  igraculomm  apices  minims  qukm  i so  exape- 
<lis  imcT  fc  diftant. 


S Mnnitio,  Pfarr  fortfttfk  locos  Tallo>&  pro- 
pagnaoilii  rit^  dtfcnftts. 

9 blunkiosegulaxis*  Pf<KeivX>(l*Vrr>anguloe, 


Sc  laceta  habec  xqualia  qiue  corntnuniier  ez  att- 
gtilouuD  numeto  appcllacioncm  babet  ita  penca- 
gona>  vocarous  cam,  qux  quioque  an^os  habet. 
Sc  cuttfcqueDCer  quinque  pcopugnacula,  exagona 
Tex,  cptagona  reptero , odogona  oAo,  ennneago- 
na  nuvcai , decagona  decern , endecagona  unde- 
cim , dodccagona  duodcciro » quadcau  quituor , 
triangola  tria. 

xo  Munitio  irregularis,  angulos,&  Utera  ha- 
bec inxqualia. 

Partes  mimitionis  fecund^m  rcccntlorem  me- 
ihodum  exiiudlx  fuDi  cortina  > & propognacu- 
lutD. 


XI  Propugnaculum  , P^ulrvart , eft 

notes  pent  -gona  exterius  boftibus  obp Aa  Sc  mu« 
oitjoni  recuudum  unum  latus  adhxrcnt  $ ad- 
didi  has  voces  mi>riuhni  4db.«rr«j,  qui  a fi  i prx- 
cipuainomtionc  d.ft  re:  .eiiam  dUfdcm  paenbus 
conftaret , non  ptopngnaculum  , fed  parmula  > 
Advrfi’/,  dicctur. 

I a Cortina  » corda  , /4  fft 

feu  vallum  U remrori  inter  duo  piopugnacnU  in- 
cerjeAum  ut  CD.  Fidt  ^ , 

1 } Fades  propugn  culi,J«/4«J , au  P4«t  dn 
^4/?j«»dunt  duo  c)us  latcri  angulura  ejus  exter- 
num, feu  boft.bus  obieftam  compcehcndcntia  ut 
EF,FG.  riVei./T,». 

14  Ak,  f < prte»  conjungn  f.»c»em  propugna- 
culi  cum  coriiiu  • uc  CG , H E.  yido  tandem 
fifuram. 

I f Collum  . U lorgt , eft  ptopugnacuh  adi- 
eus, ucCHi  Vidt  tandtrn 

Diligcntet  autem  noiandx  lunt  ift*  partes  in 
quibus  oronisrounitio  pofita  videtui,  nempe  cor- 
tina , alx  , facies  > CeirrfiBf , flout  facts. 


i£.  Humems  propagnacuU  , 1‘e/pault  d'um 
(4^/«n,eft  pars  pcoptignaculi , fadci  adhxrcns, 
qux  huxoeu  oomcn  ibnitur,  dum  in  lineas  reftas 
Bc^tut 
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flcfticur  I &a  cum  polf  gooa  eft  > ut  AP^C  qux 


tegit  tormcfiiorum  bclUcomm,  ftationem  E. 

17  AuiicuU  > grtilia  cadcni  eft  pats , iitor- 
ban  fell  drcnlum  efformataut  TR.S,  qu*  paritet 
tufiDcntorum  bellicorooi  fucffcilum  1 pcocedr. 
K e^ndtm  figurAm, 

1 8 Ala  tedia , C9nvtrt  eft  alx  pan,  qus 
t^tut  humeto  , a«t  auricula  nempe  lormeoto* 
ram  bcUicorum  ftiggefta  E aui  I.  V'Uc  esndfm /j^. 

19  Suggcfttirofupetiu*,  fuggeftam  inferias, 
ft*cchdHt(  OS,  pUce  (fMjfe  M,  inquibus  coUo> 


la , quz  crmmuntcer  apict  propugnacoli  imponi* 
tur»  (It  ibi  fpceulatorcxcubias  agat 

1 1 Icjuiographia  eft  horizomalts  nmnitio- 
nift  deTcripbo,  U pUn  d‘unt  j9rr//Sr4(fo^,  OKtopc* 
roftvn  lit  pronunentes  & foUdas  czbibcte  dcl^ 
Tom,  III, 


ptiones  eocum  que  in  mente  habemus,  icknogra« 
phiam,pUntam,  feu  fundamcmoiam  veftigta  pio- 
ponimu$,qiiibus  imponendt  Turn  rourK  Ut  ft  mu- 
ounemum  excitandum  ftc  ejus  ambhum  delink 
ut  egelU  humo  1 fundameptis  incipiam;  qooduc 
exa&us  perftciarur  in  charta  candem  pltncaui 
deferibo  , qoam  ichnographiam  feu  fc^iouem 
horizoncalem  oomuumus.auan  cotum  munimen- 
tura  folo  elfct  xquamm  » Iblaque  eju$  iclUrcnt 
fundainemootm  vcft^» 

Uhn^AphicA  v$ttu 


i X ScmicoUum  , U demi^orpe , eft  linea , \ 
medio  propugntculi  aditu,  ad  curtinae  & alx  con- 


'■  Cantur  torroenta  bellica.  Hz  ftationes  ita  dUpo- 
ounmeut  Tupenor  Tic  poft  inferiorem.  Abas  fu- 
Mior  infvrioH  direde  immincbac  ope  fbrnicii, 
leu  teftodinia  , cui  imponebacur,  undeinrciior, 
cara  ^ara  dicebatur  e^vuMrrr.Hxc  tameii  dif- 
policro  nx>db  coenmuniter  ut  noxia  rejtcitur  , e6 
mbd  inferior  poft  prtmaa  cofmenToem  l^lo- 
hones  propter  fumum  inutilis  rcddacur,  fomlcea 
▼erb  torroentorum  globii  veibcrati , fadld  disji* 
cUntur . & utraroqne  iniiiilcm  reddanr. 
ao  $pecula,^rrlrr , ffihoHiiteiit,  eft  taiticu- 


carfum  du^a  ut  AI » acque  ita  conuminiter , duo 
femicolla  non  }acettt  in  dircAum  , fed  poly^onl 
intcriocis  ang  Uim  AIF  comptehendunr. 

1}  Capitabs, /a  c4pi/4^  , ductcur  ^ cpnatr- 
Ib  rLmlcollocum  , ad  apieem  propugnaculi , 
& produda>  in  centrum  numhnenn  incuuk, 
tu  C I. 

14  Linca  deftmlionis  ftfingens , U di 
dtftnft  fAtAtt't  i duciiur  fccundum  ficicm  pro- 
pugtxaculi , ad  aliquod  cortmx  pon^liun  uc  C BL. 

If.  Linca dcfcnllonis figem  » de 
p pfh.i'Ttt  y angulttm  citm  facie  comprehend.r, 
pfotenditurqiie  ad  concurfum  alz  , cum  corona 
ur  SH,  vocaiur  Egeoa  c6  qu6d  glandcs  pluinbez, 
abalaemilfz  in  Udan  inEgantur  , atqne  adeo 
hoftem  k tergo  impetanL  Hzc  Unea  Ggens  in  om- 
Ai  munimento  locum  non  habec , Gepc  enim  li- 
nea ftringens  in  conaii  Inm  alz  & coninz  fncidic 
oc  C BL  Ala  paricer  didrur  Bgent , am  ftringens 
prone  dcfcnliODcro  ftringentem  , czt  radeutem 
baber. 

x6  Alacoftinz,  feu  Ala  fecunda.  It  Jlaac  de 
Id  eourthe  y 9M  U f'H  dt  U courtitie  , It  ptond 
jidite  y eft  pars  cortinc  inter  lineas  defrnftojiis 
comprehenfa  ut  UK.  Voearur  aurem  •U.cAq”bd 
alz  oftic'O  fitngatur  y limr  enim  ala  arcec  h >ftes  \ « 
Ldc , iu  hzc  fccunda  aU  cofdent  impetit  ,com- 
A i|  miino 
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mune  cH  c^fatlIm iti  dccorqumdas  elTc  propug- 
naculoiucn  facies » ut  hzc  lecunda  ala  maxima 
evadr.c , qood  comiTUmitci  Gallic^  dicimus  il  fiutt 
^rtfidre  U‘  plus  dt  feu  tfh'pn  pern  fur  U <eurtine, 

17  PoiygoDom  mterius  eft  munitionis  circaU 
tuS(  iuterias  » Tea  incra  propugnacula  furoptus 
utElG.  I'tde 

a8  Pulygomim  exterius » eft  muDicioois  aiD» 
b:tus>  propugnacula  compledlens  ; ut  SO. ...  hi 
duo  circuitus  concentrlci  font. 

19  Latus  munimemi  idem  eft  ac  latus  poly* 
gr>ni  incerni  « compomeurque  ex  corciiu,  & ex 
di  obus  femicoUis  ut  LL 

Dator  & latus  exterius , nempi  lioea  con- 
nc^ens  duos  piopugnaculoiom  Apices  ut  C .. .. 
Vocaiur  etiam  polygonotum  diftantia. 

3 1 Radius  ieu  femidiameter  minor , ducicur  a 
cencro  munimeti  ad  propognaculi  ingrefsu  ut  Ml. 

Major  ftmidiamccer  i cencro  ad  apieem 
propognaculi  ducicur  , ut  MC. 

$ } Polygonotum  diftantia  cadem  eft  ac  di- 
ftantia uttiurque  iatcris. 

AffguU  iihfto^uphUi. 

34  Angulus  externus»  unite ft'UUnt  ad  hoftes 
pcoccnditur  ut  BCD. 


is  Angulus  iacemoSf  ungle  rtntrMn^ , ad  in- 
cerna  proc^ic  > apicemque  ad  centrum  obvertit 
ut  ABC. 

3d  Angulos  cenui , bungle  du  centre,  \ dua- 
bus  (emidiameccis  » auc  capitalibus  produAis  in 
centro  munidoois  comprchendicur  , ut  LMI. 

Angulus  Polygon!  , auc  circumfctennc  k 
duobus  munitionis  laccribus  (brmatur  uc  L I G. 
f'ide  tertUm  fgttrum  > yxa  defiaithnet  fet^uentes 
txplicuntter, 

37  Annulus  defenfus , feu  propugnaculi^raR* 
gle  jUttijue,  ^ duabus  propugtuculi  faciebus  for- 
naturae  BCD>  ita communitcr  vocatuc  , quia 
latetaliccc  eos  impedmas  > qui  talem  anguluro  in* 


3S  A*'gt*lu8  defendens  interior , l*4wp/< )?./«. 
ndim'^ut'BEA  ^ & cofiina  «mprc 


Si  cnim  dux  facies  ad  ctmcuifura  producancur,ha* 
betur/brcipula. 

40  Angulus  decermtnans  alam»  Vunglefcrmf 
jUn^ » ab  Hollandit  communicec  adbibecur  , ad 
oonfticuendam  alaro  , uc  ELV. 

41  Angulus  humeri  , 1‘dngle  dr  Npaule,  ab 
facie,  & ala  compeebenditur  ut  ABC. 

4a  Angulus  imminutus  , k 

fade  propugnaculi,  & latere  cxtecnocomprehcn'- 
ditur  ut. 

43  Platea  mllitum , place  ^arme , in  medio 
munitionis  poiita  efticogendilque  miliribos,  ordU 
nandis , & ad  ftationes  mittendis  deftmatur  uc  M. 

44  Folfa  munitionem  ambit  undique  ejus 
acclivitas  imerior , qu®  nempe  ad  interna  munU 
cioois  fpedUt  tfcarpe  nuncupatui.  Qu«  vergit  ad 
exteriora,  etntre/carpe, 

•vocts  ortbegTAphUu. 


pugoaor. 


Vefiffititiofui  fett 


4S  VaBumirrr}af4rs^ll^)lc«coomnlalu••  nidooem  bzc  ooooumquaro  (bla  homo 

aggefta 


\ 
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^gcfla  conftn , fuias  camen  Uteritio , nu  l«pi- 
ao  muco  vcftituc , qui  induHi  nomcn  habei  cle- 
moles  tormciuis  bcllicis  rciiikictrtbcc, 
tt  A BCD. 

46  £jiu  aclititas  interna  AD  UtulMd  inu^ 
'itnr , Icui)  eft  , ot  £idlem  milliibtts  aTceiiHun 
prrbeat , ideoque  e)ui  alticiKb  DE , Uiiduni  AE, 
tqnabitur. 

47  Szuioviihttilt  tfrrepifiridMrem^itrtVft 

fci^oncalis  eric , at  in  ea  tormcnta  bctlica  coU 
encur  , & niilites  in  ea  fua  inonia  exec, 
ieant. 

48  Lorica  valli , feu  ut  vocaril  lotica  Regia, 
r p^Apet  /(*  rf  mole  conftat  , quam  globus 
■ajoris  torroenri  non  pervadat , ut pote  duabus, 
•ut  tribus  ezapedis  cxaniicjos  bafis  CG,duai  item 
•ccliyitaies  habet  , immb  fuperior  ejus  Cupaft. 
ces  nonnihil  Rclivis  edc  deber. 

49  Ejiii  ruppcdancum  G ,i4  Aafrfvefre,  imo 
« altero  gradu  conftat,  oc  milites  anollantur  fi- 
F*  Joricam  , ft  Sclopos  fnos  in  hoftcro  ex- 
fWant. 

JO  Excubianim  via , U chemm  its  r§ndc/, 
«!i:bu8  cudier  pedibus  lata>  locicani  vaUaicm 
ateriua  ambit , ucCH. 

( I Locica  vie  cxcubiantm  , U parapet  du 
e^mh  dftr»mdes , itdopU  cnajoribus  ccliftit , « 
CipTtHvt  du  mtMftjm. 

Margo  promuralis , U berme  y It 
lata  femicxipeda , difBUemes  ex  toricx , aut  val- 
li ruinis  trdera  excipic,  nc  irfolTam  cadwi. 

5 f Scatio  protnoralis  , U fAuJ[t  brAje  eft  vaU 
iumhumiiiusiconftac  autem  ftmpiid  ftationc  BL, 
ft  lorica  OP,  hacc  ftatio  promuralis  inmulcis 
nraniiT^iis  nulla  eft. 

J4  Folia  l<^K,  nonnunquam  ficea  cft,non. 
auaquam  aquii  plena  IS,  ejus  acltvicas  ime- 
fior  ,/c4/pe,  c)U$  acclivttas  exterior , centre- 
^€arpe, 

J $ Cupula , cuvette , V,  lufla  minor  in  ma- 
^ori,  ad  derivandas  in  unum  locum  aquas. 

^ fS  Via  tc^a  Q^X  , cbem/N  reuvm  ^rpider, 

(bftaro  Dndiqii«  ambit. 

57  Lorica  vie  ceftx  , parapet  du  ehemin 

tcuvtrt  } Y.  ./ 

j8  Suppedaneom  ItKicae  XZ  j /a  ^an^tre 
in  cbemin  eeaverr. 

fp  Acclivitas  loricte , qitz  in  planiiiem  sgti 
^bmbani  dcllnit , ^4  SY.  Hz  omnes  partes  mu- 
aimenciim  undique  ambionr  , ntfi  quod  plcnim- 
que  propegnacpla  pro  limplid  vallo , plena  font 
op'ra  iiem  extetna  fuo  vajlo , lorica  ft  folia 
numiunmr , viam  tamen  teftam  cum  tnunitione 
principali  commuircm  h-bent. 

i>efimttones  ^ voces  operam  exttr»orum, 
Explicacis  qutfi  cffcarialtbut  , cujufcumqae 
imritionis  partibof , ad  cxceriorca  feu  aeddert- 
gradum  ficio , qu^es  fune  patmulc  let  ra- 
vhnsy  cai&dcs  leu  Icmilc,  Ut  dtmitmes , cornu- 
ta,  Us  otevTAitt  it  ccrncy  coConata , Us  omsrt^ej  J 
coroonct  fnrdpulz  ftinpl^ei' , ftduplices,  Ut 
y^plet,  tUuhlet  ttnmlUt^wz  opera  vcl  ad  Ion* 
S"*  rctnoveirdum  hoftem  pertinent  1 vcl  ad  pre- 
nr^anda  loca,  qo*  ard  poflent  o^cre.  yUU 

»o  Patomla  , un  raretia  ut  tnodo  fomicur, 
eftnules  ut  plurimum  trilatera  It  rcliqaa.anmt- 
tiO|e  Icparaca , ulrra  felTam  cortinz  objedfai,dua- 
bai  ut  plutimin  laciebus  cooftans  jo  , ant  40 


ex.pcimim.  Si  mim  fpeflemt  ptim,  haju,  1. 
Kccpcio.  qiHkrain  lulicii  Scrip, oribm . 1 qui- 

ftti  omne.  huju.  actis  appellaioncj  dcCmp- 
firaus  , ravtUti*  propHgiuciilnm  planum  (ignifi- 
cat  , quale  line*  tc^  imnoninms , im  hJIUn 

fiae.  u,8.  EadcmfignraAiqucnicad.finuiomi 

exphcancui.  ('ll  yS^.  dc/IjS. 

6 1 Limul*  feu  caffidci  . In  AmiW,  , 
parita  iwics  irilaia*  angulo  piopugnaculi  olira 
fonmobjea*  PC  ltaToca,*quod  eapatce, 
in  otbmi  ficftaiur , limul*quc  furilinidinmi 
ahquam  referat.  S*pe  tamcii  eiiara  pannuU  , lu- 
nulamro  appcllaticncin  hjbent.  |,a  ut  Ic  mtlin, 
&,  UdcmiUmci  conllindamur.  Sedquxftio  eft 
de  voce. 

6 1 Popognaculi  exteriiis  vallum , r^trr^ar- 
de,  eeuferve , moles  funt  partrer  angulaies  , vallo 
ft  lor^conftantes  parallelo  &dfi  piopugnaculi, 
ultra  roOamconftitiuxm  j.  DilTetunt  i lonulii, 
quod  propugnaculum  ct  parte  amhtanr. 

dj  Cotnuta  funt  moles  ultra  ioftam  pofirz 
duobus  Utcribus , ut  pliiiimum  ad  corcinaiu  per- 
peftdicularifcr  incidemibus  , ft  duobus  dimidia- 
tis  propngnaculis  cum  una  cortina  ut  6.  Cum 
comucoriim  latera  longiura  font  quam  m ex  ptin- 
cipaii  vallo  defcixbntur , its  addanttir  huinett  it 
quibus  fitam  defe(>£onctn  hatiriant.  Corcinis  cor- 
nutorum,  licut  ft  coronaidrtini  nonnunquam  ad- 
duntur  paimulx,  det  petitt  ravelint. 

Opera  item  coronata,  Ut  ouvrAfes  i Cfurenne,  , 
duobus  paritei  lateribus  non  para]!clis,fed  ut  plu- 
riiuuin  divergentibus  conftant.  duobus  item  femi- 
propng^culis , nno  faltcm  integro , ft  dusbus 
Corcinis , ultra  folTamm  plurimum  ^gulo  pro- 
pogtiaaili  objicitimur.  Latera  cornutorum  fcri 
femper  parallela  fiim  ^ nuuimnquam  camcn  diver- 
guW. 

64  Forcipcs,/e/  len.tUUt » pro  cornutis  fublli- 


tuufuur,  lateribufquc  conftant  limilibiis , fed  loco 
femipropugntculorum  , & coriin«,in  angulum 
internum  eformantur,ue  A in  ftgura  quinc.-i  y ali- 
qoando  foreipum  latera  divcrguiic , ft  tunc  fttr- 
inam  h^benc  caudz  hiruodiuis , a ^irrae  d'areade. 
Nonnunquam  convergom , a ctntrefttut  d’4» 
tende. 

6$  Forcipcs  duplices,  duplicetn  hsbent  angu- 
lom  imeranm  , ft  pro  cocosuto  fubfticunncar 
ut  B.  infig.i. 

Hzc  opera  extenu  folo  agri  Hibuibani  altiora 
funt,  fuoque  vtllo  « ft  locica  numiliofl  camcn , ft 
IblTa  parcicohri  rouniuncur.  • 

66  PcopugnaciiU  plana,  line*  rc£l^,  non an- 
gnlo  imponunnir  , tdeoqoe  in  its  lince  fcmicoWl 
in  direftom  jaccm  utS.  Irregalaribus  manitiont- 
bas  inlerviunt , qoocics  fcilicet  latus  urbis  Ion- 
gius  occurric , qttod  proprerea  in  ptures  coninas 
dividendum  eit  Vide  jfg.s.  ' /*  ■■ 

A iij  ^7  Anfra 
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6y  Anfridnt,  , eft  anftaikuofuni  val-  78  Vaccerr®  , pal(j 

lam  I quod  pfopitgnaculis  rminicc  nolunms » e^ 
qii6d  proptei  ftuvmm , aitc  marc  Tatis  ftrmum  vi- 


dcamr  at 

68  Humeri,  £fpanUmattt , fust anfradhis  ad 
ngulos  re^s  cfTurmams  Mr  10.  fii.y 

6j  Propugnacula  diiplicia,ler  S^Jlions 
fiinc  duo  propugnacula  quorum  unuro  ab  alio 
ambitut  > qu®  in  locia  editiortbus  adhibeniuc , 

70  Semipropugnacula  conjunda , Us 
bdjiUni  McoiU^ , duo  habenc  Terntpropugnacula 
in  angulum  iniernam,ut  ix  ejuTdem  figure,  hoc 
angulo  acuto  muniendojaptantur. 

71  Suggeftum,  vncMvalier,  eft  moles  Tupca 


vallum  eminens , in  qua  tormenta  bcllica  colio- 
cannir,  hoc  nomine , cdvalitr , diAa , quod  lori* 
dam  vallitancum  fuptrec , quantum  eques  pedite 
altior  (ft. 

71  A^efta  moles , PUtefsrmt , in  angulo  ex- 
terno  conftruitur. 

"Defi/iitionts  v/iritrttm  rerum  ud  muaithnes 
fertifsentium, 

7X  Tormentorum  feneRrx,  Us  EmbruJeurej,  in 


Z/i9- 


- 


74  Pinna,  Aderi«n,Trer>e4«,  inter  duas  fenftras 
inter  jacet , ut  h f>riru.i. 

7{  Muri  corona , Carden,  Teries  quadrifiorum 
lapidiim.fecDndiun  bafin  lorie®  extenfa* 

76  Cutrafta, crates, occa,A/nye  Surruftne, 
canceiHs  validis  conftames  fores  > Sc  fbfpenf®, 
qiix  dum  Tubmis  hoftiuro  inftat  roctus  dcmitcun- 
cur.  tir  a-iyriii]i  iiKcrcludanL 

77  Organa.  ex  ftparatiscomponi- 

tui  icabibuSyftmUicct  mlpcnlis. 


cominuaque  trabc  revinftis  eonftans  vallum.  5. 
pali  fucrint  horizontales  dicetur,^eye. 

79  Repagula  brevioiibos  > Se  minus  ciebca 
conftanc  palis  > burrieres. 

80  Hirfuta  tcabes , longioribus  acumlnibi* 
afperaca  ad  precludenduro  aditum » Chtvui  re 
Erife. 

81  Candelabra,  CbandtUers,  font  TiTciumi 
Sc  ramorum  foftemacula. 

81  PoternxjCCEcc  fores,  poftes  b tergo,^w^ 
fertt, 

8 } Pons  duftarius  > pem-Levie  a bucuU , an  4 

84  Anticuniculi , centre  mints , font  forniccs 
idemcidem  aperti  j fecundiira  vallum  ptolcnfls 
qiiibus  hoftium  cuniculos  irritos  reddimus. 

%i  Pucei  ad  idem  pneftandum } C-tfennes, 

8tf  Mutex  tribulus,  Cbajfe  trap. 

87  Viminea  corbiia , humo  faria  ad  retonden* 
dos  tormentorum  globos  > CAbions,  {'id. 
/hperisu. 

88  Lapideus  aut  latetitius  valli  mums,  U 
Chemije. 

89  Locus  alter!  dominui  dicicur  fi  eo  noven 
pedes  altior  foeric. 

PR.OPOSITIO  I. 

De  prt^ejft  mtniiicnHm, 

Ordo  feienti®  poftulat , w tradiiis  definitions 
bus , expftcatifquc  vocibus  uforpandis  in  dewifo 
nonnulla  proponamus  axiomata , ex  quibus  con 
clufioncs  noftcas  fcicntifice  dcdticamus.  Ut  an 
tern  melius  horum  axiomatum  veiitas  eluccfcat 
finis  hujus  feiemi®  initio  propofitus  rcvocando: 
eft , qui  nempe  partes  rouniiionis  ita  digerenia: 
proponic , ut  pauci  multis  obfiftant , potioticuc 
conditione  repugncnc , qii*  omnia  ut  exequanur 
diligentittS  munitionum  progreirum  oculis  fubi- 
cieiMum  cenfoimus. 

Initto  quidem  miinimencisftnpltcibus , &>b 
^.iitnonmuhilm  abh(Krentibus  qu*  natuta  ca* 
iUtuit  • uibes  cingebantur,  nempe  muris  cent- 
ouis , nuUibi  incerruj^,  nulla  mole  in  hofts 
' crumpente.  Eorum  critics  tanta  erat , ut  inis 
milires  confifterenc » ex  quibas  duo  ft-quebanoc 
commoda;  Primom,  quod  ex  fupetiori  loco  dfoi- 
carcnc  cives , fiicundum  qviod  hoftium  impetm 
fiftcrent,  quibus  vcl  mtmis  fcalts  foperandiis  eat, 
vel  foC  inone  disjiciendus.  Duplex  harom  nU- 
nitionum  defeAus  ultto  Te  prodit.  Proponcbaitor 
enim  cives  in  fuperioti  loco , qiiafi  figna  tclis  »e- 
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tcnd» , qai  qutrovit  advcnuntt  hofli,  & lougius 
pofito  ngcercnt  > vic<no  iA(ncn  muris  iplis  piucc- 
gennbus  nihil  dttnui  »nfarcnt. 

His  incommoiiis  liuplici  v»  occurGim  eft,  pri- 
mo  loricA  muio  addita  eft  varus  lods  ^>cici,hoc 
eft  non  continus  Ted  pitmis  slrenuiim  inftrudla, 
jscuUiociz  item  feruftrz  in  muro  canftruda. 
lunr,  quibus  van^  peretcncoc  huftci.  Addits  func 
& rpcculz , ex  quitws  obnieremur  lapidibus  i fed 
cum  hxc  jacula  ftm  imbcUu.  quorum  iOus  fadli 
recundancui , ad  d^f^nfioncs  cbliquas  confjgicn- 
dum  fuir. 

Ex  his  enitii  ineomroodis  facile  concludituc 
ftiUm  defciiuoneio  direftam  non  fufHccie,  i»axt> 
meque  luum  cun  eife  municionis  ipcciem,  quz 
hoftem  ciifcd^ , oblique , Sc  k tc(go  petendum 
propoucrenc.  i^iare  Turres  minis  additx  func, 
qox  mtiiumdefcndercnt.  Ec  prituoqaidcmtuires 
qiud(4tx  conftiuflx  fimt,  obverfo  ad  heftes  uno 


eamm  latere  «t  h ft^M  A H intueri  licet,  quz 
difpoiiiio  in  co  dc6cic,quod  latus  ABydefenfiune 
oKliqua  cac^ac » & taro  facile  expugnetur  quam 
ftmplex  mums  turcibui  carens. 


Rotundz  turres  apriores  vifte  fiint',prim&  quia 
ipatiomante  lurcimdcfconoae  obliquadefticuium 


videbaenr  minus  elfc,  nulliufqne  momemi,  fecun- 
do  quia  lapidcs  quadrarii  quibus  conftanc,  in  cu- 
nrum  t if  jrmni , melius  inter  fc  coeunc  dum  aric- 
te  impetimtur , nempe  machma  > his  tempotibus 
maxima  in  ufu. 

Nonnulli  alitcf  qiudruis  tucribus  muros  in- 
ftiuxcrunt  nempe  obvcifo  ad  hoftes  uno  eariim 
angulu , ue  in  EF , ex  qiu  difpontionc  id  cmqlu- 
mcmi  confcquiinuijUt  latera  rauro  adjacenuaom* 
nino  lateam  licet  eum  obliqui  defendant : Ex  his 
tiirribus  octum  habace  videnrur  propugnacula, 
cim  antiqua  nicchoJu'S  alas  ad  faciem  peipcndi- 
culaics  exhibcat,  8c  ptopugiucuUun  ocemou  qua* 
dracuroefEciat.  K/d<’ 

Hxc  mnnitiooum  (^cics  diu  fuit  ufurpata,diu- 
ciufque  perdun^ln,  nift  tofuVcntabellica,qux 
nos  adopponvndat  moles  Iblidiorcs,  Sc  cralEoies 
adegerunt,  rouiationeasfuaijfrec.  Quaie  turres  uc 
minus  foUdas  rcjicimu* , earumque  loco  propug- 
oacula  fimilis  pene  hgvntt  fobdicaiinus.  Moles 
cocuiklas  hofti  non  ob)iLimus,qiuppe  qux  fpacium 
aliquod  indcftrnrumrclinquam,0uodmultbmagts 
nebis  viiandum  eft  qaam  aiuiqiiu,ne  fUToci  detur 
loots , qui  intra  breve  tempus  fiibjeAo  pulverc 
pyrio  labcm  infmet.  Addc  quod  rotunda  corpo- 
ra ex  oroni  parte  pemendicularitcc  impugnantur, 
atquc  adeo  ab  hdluibus  torrocncis  etiam 
rerootis  ab  celiquis  munimmeis,  quatcrentur. 

Angulofam  igiiur  molcm  objictmus  , ut  hofti> 


Ics  iauj  obliqui  mcidint,finfqi,epfoj«c„a  in. 

*i|idi.«ut  li  MrpcndicuUiescvjdam.hoftilei  nu- 
chin*  oppufito  piopugnioilo,  oWique  & cum  , 
tergo  petendx  adinovcamur.  Sccuiub  mslej  ma- 
gnas  o^iiraot,  ut  lomicniotura  bdlicorum  im- 
pctuni  ferant , unde  iiinplicem  muroni  non  exci. 

laraus,  fed  aggefta  liurao  ilium  tqbotamus  .torn 
ut  pbitci  in  iis  ptopugnaiorcs  colloccmus , unde 
latius  femper  ducimus  pandora  citrncre  propu- 
gnacula , & majota,  quani  pluta,  4:  minora.  Dc- 
nique  cum  hofti  fit  ftcilius  propugnacula  irapu- 
gnatc  .utpotc  magia  rxpufila,  miaufquc  dcfcnfa, 

?|uara  cortinam  uttoque  tedam  ptopugnaculo , ca 
itis  ampla  fieri  bpoituit , ut  plutiiunptopiigna- 
totum,  & rcfcilfioiiii  ficrent  capacia , h (uni  Ube 
inflifka  ab  boftibusdnfidcrentur. 
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PKOPOSITIO  U 

Nnlhu  Jil  i»  munaiiiK  lacw , ijti  tx  fUritxi 
viini , e>-  uU,  tkpprum 
deftndi  non  ptjpt. 

Hoc  propofiiio  apud  oranes  deem  aiiomarii  in 
hac  maictla  ptxcipue  locum  Hbtinet , cui  nempe 
ars  nuiniendi  inniiitur. 

9envonftratio.  Si  cnim  dccur  aliquts  locus  de« 
fcnfloue  obliqua  dcftitutuSiunpjuc  pocerit  ab  ho^ 
ftibus  occupari , 8c  cuaiculo  fubverfus  viam  iis 
apcricc  atque  adeo  fmedifpendio.  Sc  ftacim  afte* 
quetur  ,quotimagni$  expchfis,  vix  ac  ne  vixqui* 
dem  conftqueretur , ft  omnia  rice  deftnfa  focenc, 
Ideo  eiiim  loricas  cxtecafque  defenftones  cormcn- 
cis  qiiatit,8c  disjidc,  Ut  impune  ad  vallum  adrepac 
Sc  folturem  adhibeat,  qui  cuuiculum  intra  psucoe 
diet  petftciat.  Unde  propugnaculorum  apices  oc« 
biculares,  licet  foctiores  tcjicinuis,  ne  pars  ruagnl 
alioqtiia  momemi  obliqua  defcnftune  caiear. 
Opiate  cuiii-ludimus  huiic  defedum  dirciftc  fttii 
hiijiis  artis  op^Kmi , qux  municionis  partes  its  du 
ripndas  fufcipicjut  aggretforem,  afrome,^  lacc- 
ribus , 8c  ft  ftcri  poteft  k cergu  unpetenduro  pro- 

potuc, 

£«»  m m 

PROPOSITIO  IIL 

Dfjtr/ig  hrtvUr  , ^ mnUiplex 

(tnimr  ejl. 

Satis  nocum  eft  per  ft* , ex  majori  incervalla 
emirtas  glandcs , imMcilliorem  Sc  inceniorem 
idum  cnicere,  ergo  ceteris  paribus  defcnfto  bre- 
vier longioriprxFercndaeft. 

Addo  obliquiorem,  earn  nempe,  qtue  3t  diredlt 
magis  rccedens  hoftem  , k latetiDus  , auc  ^ 
impecit , alceii  minus  oblique  anieponendam  cllk 
l^us  enim  laterales  minus  caveri  poftimt  qoam 
qui  k ftonte , ilium  peciuK , minus  adhuc  prxvi- 
dentur  quam  qui  k tergo  invaduntj  ergoobli- 
quior  d;.ftnftocerrior  eft. 

Denique  mtiWiplicau  defcnfto , ftmplici  tntc- 
ponicur,  hoc  eft  ea  pars  municionis  meUus  defm- 
dicur , qux  ex  plunbut  locis  ftatiooibus  vidcnir. 

Uc  autem  omnia  rtt^  ptocedant^mnesiminicionis 
partes , ica  funt  difponendx,  lu  ftbi  mucuo  opem 
ftrraiu  ; nulUque  ftr  qux  ftoxil  non  defendatur , 
atque  adeo  t Sc  ftbi  8c  aliis  uc  ills. 


P R O P O. 


8 Archite^Kirs  Militaris, 


PROPOSITIO  IV. 

M-i.\‘hns  lined  eUfj  iftnu  tn-tjeru  fcUfi 

nr  /uperct. 

Liiiearum  dcfenftonis  !ongitudo»  aJ  jaAmn 
machmaium  , quibus  uiimur  ad  arccndos  holies 
exigicur.  luamtqmqui  fjgittis,  & arcubus  utc- 
bantiic.  ftequemiffious  cuncs  cxcitabant  i quam- 
vis  autem  majoies  I'clopos  , & cormenta  conilia 
adinbeamus  { dteo  (amen  majorum  tannma  fclo- 
porum  rationcra  habendam  elTe  , iia  ut  ca  pars 
qu*  longiiis  diftat  ab  ca  ftationc  cx  qua  fuara  dc- 
Koriunem  hautit,  pro  non  defenfa  habcatnr. 

Dcfcnfio  debet  clTe  f^dlis , expediu  > ccifa , Sc 
fine  mjximis  expci.fis,  fed  defvnno  pefira  a tnajo- 
xi  fc!opQ,has  briber eonditiones , qiiibus  carer, 
qttx  tannrinis  enrubbus  peragitur  } ergo  base 
prinu  pKtiiis  fpe^.an  debci : Major  videtur  cerra, 
fi  euiin  defenfio  fie  difficilis  cum  maxima  difiicul- 
cacc  hofi's  atcibiiur  ■,  nifi  fucrit  expedita,  tempus 
aceo^tiJi,  Sc  fi  icgcndi  iuvenicc,  fi  incerra,  inccc- 
ti  erum  tdus  , atquc  adeo  forfiran  aberr^bimus, 
fi  cxpciifx  fuciiiK  majorcs , forlan  tis  etimos  im- 
pares. 

Se.:unda  pars  faciU  -fiiadetur.  Tormenia 
emm  curulia  nimis  muiia  reqntrum  ut  pulvcrc  Sc 
globo  inllruamur , am  in  hofies  dirigamur , rat6 
adniodum  explodiintur,  Sc  incccios  habent  idlus^ 
unde  fi  CCS  cornKnto  brllicu  agcrciur,  lubeiuer 
aggrelfur  nontru)los  ex  fiiis  expoiretct  > uc  primo 
congrefiu  fiationcm  ad  muros  coUocaiei.  C^iia 
ccrn:mcft  paiicos  admodum.,  folofquc  ut  vocanc 
infcdiccs  i^.t  majucis  bombardx  interice , Sc  fo- 
|ps  ignavos  terreri, 

Ac  vec6  major  fclopus  (cu  mofqucta  > nec  tan- 
mm  rcquiiit  apparatum  , ccrciufqiic  Sc  crcbtiits 
firit , nuilroqnc  places  haberi  pultunr. 

COROLLARIUM. 

Q.randoquLlcm  omnes  fere  in  eo  confemtimt , 
qnod  j3(^:is  hottxonnilis  dc  certus  majoris  fclo- 
pi  non  multurn  ultra  ixo  exapedas  fc  extendar, 
quamvis  fi  attollacur  ultcrius  prodiicauir  , fed  fi- 
ne ca  cenimdinc  qux  requiritur , linea  qu«  i to 
extpedas , nim'S  longiccnfcbicuc  , quam  utfic 
Imca  defenfionis  & conrequenter  quzciiniquc 
pars  munitbuis  , magis  difiabit  ab  ca  (lacione,ex 
qua  fitam  defenfionem  obliquam  hautit , q<um 
1 20  exapedis,  feu  7 to  pedibus  Rynlaiadicis  , pr6 
non  defenfahabebitur.  Podiivnui  lamentitt  pede 
Parifienfi  » quamvis quatuor  lineis  iongiori,  im- 
mntato  pedmn  mimcto  , fic  enim  exurgent  m 
exaped*  Rynlandicx.MonmiUi  hanc  lincaro  non- 
nihil  longiorem  alfiimunt , nempe  ijo,&eiiara 
140  exapedarnm.  Alii  ut  ultcrius  cam  provchanc 
longioribus  Sc  majoribus  fclopis  alas  infiruunr. 

Neque  vero  quis  objiccrc  poteft  nonnunquam 
occifiis  fuilfc  militcs » ad  mille,  & etiam  ad  mille 
dneentos  pallUs , id  cnim  fottuito  accidifle  dicen- 
dum  eft  , fclopo  altius  dire&o.  Ccfcum  eft  enim 
quaralibet  machinam  , ad  ang.iUiiu  femtrcilum^ 
elcvatam  jadum  habere  dccuplura  horizonulis, 
feu  direai. 

Ab  hac  maxinw  defenfionis  longitudine,  fin- 
g'llarum  partiura  mumtioois  mcnfucas  determi- 
nabimus. 


PROPOSITIO  V. 

KhUhih  puftlhrn  Urtex  reEld  , partem  a'iam 
ejn/dem  linta  ebli^uc  defendit. 

Suppono  vallum  in  lineam  reAam  cxtenfiim. 
Pico  (X  nulla  ftationc  illius  valli  poficobliqu^ 
defendi  aliam  quamcumquc  partem  c^ufdem  valli, 
iu  m fi  ad  iilam  hoftis  accedat  propitis,  non  pof- 
fit  ad  latera  impugnari. 

Dcmonftraiio,  Uc  oblique  petatuc  hoftis.  debet 
fclopus  in  cum  dirigi  ) fed  qut  ftac  invallo.non 
poicll  /clopum  ditigecc,  in  hoftem  ad  pedem  ejuf* 
dem  valii  pofitum , quin  Sc  fclopum  ultra  vallum 
ftacuat,  ipfcqucracdio  faltcm  corporc  appareat, 
id  autem  prxftare  non  poceft  fine  pcriculo , ut 
prxeeps  ruac , aut  hoftium  telis  tiajiciatur } ergo 
fi  aliqua  pars  muiutionis  nullam  defenfionem  ha- 
bcac , rufi  a vallo  cujus  eft  pars  , ut  nondefenfa 
cenfenda  eft.  Prxeipue  fi  vallum  altius  fjctic , 
fuaque  altiiudinc  hoftem  tcgac. 
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PROPOSITIO  VI. 

Simplex  AfiaulM  imernm  ^ mmittenem  cenjli- 
tuendam  fi^icii. 


Miinitioncm  angoHs  iniernis  conftantem  , fr u 
ftellulam  ABC  prufSono  , in  qua  videnmr  lincx 
AB.  BC  fc  itkvicem  obliqui  dcfcndcre,dico  hanc 
munitioncm  tcjicicndam  efie,  feu  vallum  altitudi- 
nis  medioctis  in  hone  figuram  formandam  non 
cfTe. 

DcTOonftratio.llUratiomiimcndi  Icgiiimanon 
eft  , qux  pcccac  conira  axioma  propufinone  fe- 
cunda  cxplJcatum , quo  nempe  ftatuirous  , r.ulLim 
mitnitionis  partem  dcbctc  dcf.nfior.e  obhqua  d<- 
ftiiui , fed  in  ftella  ABC  puuAum  B e^mi  defen- 
fiune  obliqiu  caret,  fulamquc  dircAam  haber, 
quam  non  f-lficerc  dcmonftr.'ivinius.  Puuduna 
cnim  B,  ii  linea  AB  cojlis  eft  pars  , nullam  defen- 
fionem obliquam  hautit  ( per  ^.prepe/ithnem , ) 
fed  neque  li  linea  BC , proprer  candem  rationcm: 
ergo  defenfione  obliqua  deftituirur. 

Pofiii  tamen  munitioncm  ctijus  vallum  medio- 
cris  cil'ct  alcitudinis , fi  enim  agermir  dc  muni- 
ttuncula,  aut  opcrc  externo  ,ai)us  vallum  eft  hn- 
milius,  hanc  figuraroadmttiitnus.t^  qi  6d  fiidifi> 
licilc  ut  quis  in  ca  parte  tcAus,  am  tutb  confiftac } 
quarc  in  forcipulis  , in  circtmivallationibiis , in 
municiunculis  aliifquc  o per  bus  qnc  putius  ad 
primum  hoftium  fiftendum  exiruuncur  , quam  ad 
ferendam  obfidioncm  Angulum  internum  non  re- 
jicimus. 


PROP  O 


d;  — ‘ Googl( 
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PROPOSITIO  VU.  , 

Pr0fHin4CuU  sits  iefUtutd  rt'\iA»ntitr, 

Qitando<]uidem  omnium  parttum  munitioni’t, 
ratioiiem  teddimus,  examinandum  eft  in  hac  pro- 
pofiiionc,  an  alz  omntoo  nece(Tatiz  Gnci  vidcn- 
tur  entm  potias  forruito  caTo,  quam  ex  certo  con> 
niio  * propitgnaculis  eile  addita,  cum  lonncnns 
bellids  propiigaacoU  objecenmul , quc  ma|o> 
rem  hibsrent  rcGftcD(Um,  auam  tutres}  candcm 
camcn  6gura:n  ceiinuunus  > laltcm  in  antiqiu  me* 
tbodo  Gallica.  Altecam  fgttuc  manitionis  fpe- 


cietn>  proponoquc  iblacorcina,  dc  Gicicbus  con* 
(let  • quaiein  6gora  KGHl  nobis  cxhib^c  i qaam 
piriter  reiidendim  pronuntio. 

DcmonOraaio.  Methodus  muniendi  qu«  pro- 
pugnacula  efficic , aut  nimis  parva  , nimis  acuta, 
qiue  cortinam  nimis  exponant  hoftibos  , quc  ho* 
ftan  non  facia  ample^ancac  • deficit  in  pundlis 
inaximi  momcnci  \ fed  inunicio  quam  propono , 
^ talis  eft  ; nam  m ca  propugnacula  irianguLiria  fo- 
»cnc , qu*  figura  aream  ^bec*  minimi  capacem. 
i^iod  fi  angulus  dcfenfiu  fuerit  fexaginta  canrum 
graduum  , non  habec  facia  roboris , if  ad  angiilum 
redlum  accedat,  tea  pirum  promtBct,ut  fit  te(ci(^ 
fionis  omnind  incapaz  , deniqu/ coriina  GH  ni- 
mii  hoftibus  cxponitur. 

Oujed^to  Racio  muniendi  qttx  mulcipliccm  de* 
fcnfioncm.  6c  breviorem  fmguUs  pactibus  tnbuit, 
aiicct  cuil'bet  przfcrcnda  efttfed  ea  de  qua  agitiir 
eft  hujiifmodt , nam  tres  timum  partes  , 
quatimt  q txlibet  dux , terciam  defetrdunr,  ita  uc 
nulla  fit  qux  non  defendat»8e  de^cndatu^.  Dcfen- 
Concm  item  brcvi(fiinam  effidt , nam  facies  H I. 
qux  in  meihodo  communi  > fuam  defenfioncm  ab 
ala  oppofiia,  mucuatur.  cam  habec  in  hac  \ Cor- 
tina vicina  , HG.  Poflent  infuper  in  punfto  H 
coitftitiiidtix  tonnentoruro  ftationes , una  ad  de* 
fendendam  ficiem  H I , alia  ver6  ad  tuendam  cor- 
imam  HG,  &fadcm  GK.  Deniqne corcina que 
in  meihodo  communi  uc  plutim6ro  ioutilis  eft  ^ 
in  hac  evadit  ddrnfiva, 

Refpondeo.  Faciem  xque  defdvii  m ntethodo 
eommuni , ac  in  propofita ; ala  enim  earn  refpidc 
fere  dircAe  » tn  otdinc  ad  lorkam  , qua  tegitur. 
Addo  cortinam  in  hac  difpofidone,  non  laris  tegi, 
cmn  in  communi  ram  ficiUm  id>  alls  defenfionem 
habeac,uc  nollus  impugnacioni  locus  relinquatur: 
ex  quo  fir , uc  potius  fades  6c  propugnacuUun 
quod  refcilEonis  capax  eft  impugnetur  quam  cor- 
ciaa.  Fateor  oaidem  in  hac  difpoficione  defrnfio- 
nem  evadcrc  breviorem  , hoe  camen  oommodum 
tam  exigui  videcur  moroemi , uc  aliis  ma|onbus 
qux  dctiahic  prxlerri  non  dcbeac.Ex  qnibus  con- 
chido  nofi  fine  raiione  confuetam  munitlonibus 
liguram  cribiii  , iia  uc  alia  quxlibet  videatur  in- 
cpiior,  quamdiu  machiox  noftrx  adhibdmnnir. 

r»w.  ///. 


PROPOSITIO  VUl 

DlfitmU  Apicu  frtfHfnMtnli  Mt  a/4  n( 

fmftrtt  ycRum  tiu\»ru  fiUpL 

Secundikm  pcopofitionctn  quartam » cum  de- 
Itnfio  in  munitionibus , ad  ja^m  ma)Oris  fclopt 
cxigacur,  idem  eft  alam , non  magis  removendam 
die  ab  apice  ptopugnaculi » ac  locam  faciem  ab 
alaprimacia  deicndendaro  eftc,  nec  alam  fecunda- 
tiim , in  cortina  fumptam  fuffiecte;  quod  in  hac 
propofitione  ftatuo. 

Demonftratio.  AU  feaindaria  fini  Coctinc, 
fola  ficiem  propugnacuh  non  (atU  tuctur}  Prim6 
quia  hxc  pars  corcinx  ddenfiva,  brevis  eft,  6c  la- 
teraliter  tantum  , non  vei6  ^ tergo  hoftem  impe- 
lit  i Qiiando  vero  ala  primaria,  ficiem  pcopugnac, 
non  tamum  cerriorem  prxbei  defenfionem , fed 
facies  cciam  fe  mu:u6  )uvanr , hoftemque  i cergo 
invadunc ; cz  qu'bus  effido  non  clTe  ita  ab  invi- 
cem  removenda  propugnacula,  ut  maxima  defin- 
fionis  linca  cennun  viginii  exapedas  fuperet. 

Addo  infuper , quod  etiarofi  drfenfio  rooniito- 
num  ezigaiur  ad  fetopum , optimum  fore  ut  tor- 
mcnia  bcllica  roaxime  vicina  fine,  ei  parti  cut  opi- 
uilantur  , fic  cnim  polTunc  minoribus  glandibus 
inftrui,  quas  in  hoftem  vidnum  ejaculentur , dum 
fcilicet  imprelConcm  facie , dcinde  cum  tormen- 
tum  bellicum  vineam  , exteraque  opera  qinbus 
foifa  tcanfinituiur  disjicerc  debcat , non  debet 
multhm  removeri , quamvis  enim  eins  jaftus  ho- 
rizoocalis  ducentas  qttinquaginia  exapedas  ad- 
xquet,  majori  vi  qitatit  dum  vicinius  <ft , ex  quo 
fit  ut  in  tpfa  fere  foifx  crepidine  ftatuatur,  dum 
Lbes  valio  infligenda  eft, 

PROPOSITIO  IX. 

Arx  totd  i^UdUftr  ^udtUum JUri  petefi  m$mUtMr. 

Ratio  eft  quia  fi  notabiliter  una  pars  aliis  fue- 
rit mfirmior  ,hcc  hofti  ficilem  prxbebi.  adiium. 
Quare  fi  accidat  ut  tiacura  lams  aliquod  munie- 
rit  vclprxruptis  cautibus  > vel  fluvio  aut  paludi- 
bus , ars  tn  muniendis  reliquis  partibus  inludare 
debet.  Hujus  rei  recens  habemus  exemplum  in 
obfidione  fin£H  Audomari } quia  enim  pars  ea 
qux  paludibus  fatis  cuta  fals6  xftimabacur  defen- 
fione  caiebai , euro  priroum  Galli  fuperata  paid- 
dc , ad  murum  ftacionem  habuerunc , cciam  milla 
labe  inflida,ad  deditionero  cumpulfi  funedves. 

m m mjmmmt'm*  m m 

PROPOSITIO  X 

Rt^dru  muniiU  irrr^uldri  prg/rrtir, 

Hxc  pcopoficio  ex  prxeedenci  dedudmr , nam 
regularis  onifbrmis  eft  , 6c  xqualiter  ex  omni 
parte  immica  i ita  uc  nulla  pars  debilior  evadae ) 
ergo  melttis  refiftere  poieric  hoftibus.  Secundh 
fub  eodero  arobitu,  xqualibafque  muniroencis , & 
expenfis  aream  majorero  foninir  pluriumqae  d- 
vium  , & mtliram  capacem  i erro  irregutarl  pre- 
frrenda  eft,  nifi  forte  ipfa  irregularitas  aliquid  to- 
boris  in  ipfis  fitas  circumftanciis  ofterret. 

B PROPO 


1 o Architedurs  Militaris. 
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PROPOSITIO  XL 
Folyicna  plurimm  Uttrum  rmltiu  nmfifurrtur. 

Dctnonftr.  Polygona  pluiiam  Utcrum  » angu- 
los  circumfcrentic  majotes  habent , ergo  majori* 
Ixis  propugnaculi$  inftmi  polTunr  * tut  plus  de> 
fenHouit  h Cortina  mutuad. 


Proponatur  enitn  exempli  gratia  ptopugnacu- 
lum  ABC^angulo  polygon!  EDC  impo(i<u,  quod 
conrequenter  defcndeiur  ex  pundis  E & F»  corti« 
narum  DE*  DF.  Si  vei6  angulut  polygon!  major 
evaderecyUt  GL1>  idem  propugnaculumdefcnde- 
reruc  ex  punAis  vicinioribus  K>  & L 


PROPOSITIO  XIL 

^rx  tot4  Icetffite  tmniimvi- 

cinis  ftiperior  dliier  fit. 

Demondraiio.  Si  munitio  dreumponcis  lods 
fuctic  altiofinulli  hodilcs  conatus,&  moius>obre(^ 
los  Iatcbunc>neqiic  lormentorum  bcllicorum  globi 
mtiros  ex  fuperiori  loco  quarientiqiiare,  disjicien« 
di  fum  omnes  cumuli,  cquandae  voraginesjn  qoi- 
bus  deliiefceie  poHet  boftis,  & clanculuro  ad  nos 
accedere. 
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PROPOSITIO  XIIL 
Mertfutd  linedTum  ftmictUi. 

Qiiamvis  in  genere  did  po0tt , k lioeis  lemi- 
eolli  majoribus , majorem  defenfionem  exhiberi, 
eb  qu^d  majora  reddaiu  propagnacuU,  Sc  terdf- 
(lonis  capada,  (t  forte  aeddae , ut  eoruro  vallo  la> 
bes  infltgatur  ; ut  tamcn  aliquid  certi  in  hacma* 
tcria  conftiiuaiuri  dico  lincam  femicolli  oAode- 
dm  faltem  exapedas  feu  loS  pedes  fibi  vendica- 
xe,  rouU6que  pluret  ilU  poiTc  concedi , dummodo 
ala  brevior  non  fit,  tut  angulus  propugnacult  ob- 
tufior  non  evadat. 

Demonficatio.  In  ala  prscipua  faciei  oppofitc, 
Sc  Cortinz , defenfio  ftatuitur  ,ea  pracipu^  quz 
rorroentis  bcUicis  petagicur , Sc  qui  hofiilem  vi« 
neam  disjidmusjhujus  autem  alz  profiindicatem, 
linea  fcmicoUi  determinat , quam  volutnus  duo- 
lum  fuggefiornm  capacem  cue  i quodlibet  autem 
fuggedum  ciaHltiero  duarure  am  uium  exapeda- 
rum  fibi  vendicat,  ftatio  machinalis  qnatuor } de> 
bet  item  rellacc  in  medio  colli  ingrclTus  liber. 
Adde  quod,loiica  inferioris  fuggcAi  ad  lincam  hu- 
meri, aut  auriculz  non  pervenir,  fed  una  aut  alte- 
ra exapeda^  ad  inceriora  retrahitur , ut  minus  ho- 
fiilibus  machinis  exponatuxiquare  omnibus  com- 


putatis  odlodecim  exapedas  reperimas.  Si  vet6 
duo  fuggdla  fieri  non  poflint , ut  video  plerum- 
que  unicam  cantom  ab  Hollandis  confiitui,  forfi- 
un  c6  qu6d  eorum  munitiones  fola  bumo  agge- 
fia  con(lantcs>duplicis  fuggeftt  fint  incapacesi  in 
tali  cafu  ala  major  fiat,  ut  ^ura  in  unico  fuggefio 
tormenta  collocentur,locurque  fclopecariis  relin- 
quatur. 

Comes  De  Pagan  qui  tila  in  qualibec  ala  fijg- 
gefia  fiatuit,  infimtim  medium,  Sc  altum^  longio- 
rem  lincam  femicoIU  efficit,non  minorem  viginti 
exapedis  , eamque  ad  triginta  nonnunquam  pro- 
vchit,  fine  ullo  aditu  in  medio  fcmicclli,  quera  in 
fiiggefio  medio  invcnic. 

Nonnulli  teantiores  omnia  tormenta  bcllica 
in  altiori  fiatione  collocant » duafque  fclopetario- 
rum  fiationcs  addunt,  que  cum  tanram  ctafilcicm 
non  requitani , facile  in  ododecim  exapedis  fU- 
tuuntur. 
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PROPOSITIO  XIV. 

Aldrnm  mnfnrd. 

In  majoribus , Sc  minoribus  miinitionibus,  ea- 
dem  partiiim  proportio  non  obfervatur  ^ fed  in 
omnibus  obfervandum  eft » ut  partes  przcipux 
inter  quas  ala  ptimom  locum  obtinet , fiium  ro- 
bur , Sc  longitudinem  convenientem  , fortiantur, 
nulla  reliquarum  Kabita  ratione  j dico  ergo  longi* 
tudincm  aUe  eiTc  odiodccim  exapedarum. 

Demonftraiio.  Cum  ala  fit  omnium  partium 
maxiip^  defenfiva  minufque  hoftibus  patcat,  in  ea 
cormentotum  fiiggefta  collocanda  fimcyduofal- 
cem  in  qualibet  ^tkme , quz  fex  exapedas  in  la- 
tum exigum , feu  teriiaro  partem  odtodecim  exa- 
pedaruro,  teliquas  duas  teriias  fclopetariis  conce- 
dimus‘,zquum  eniro  eft  ut  alam  probe  inftruamus, 
ut  pote  in  qua,  tota  fere  defenno  pofita  fiL  Cor- 
tina enim  faciem  vix  defendit , aut  defenfionem 
tantum  obliquam  ci  prxbet ; ala  ver6  ctiam  i tec- 
go  hoftem  impecit.  Adde  quod  qui  in  aladcgunr, 
ab  humero,  aut  auricula  tegumur , termini  igiiur 
funto  ^ i6  exapedis  ad  24. Comes  de  Pagan  pau- 
16  majorem  alam  clficii , mrdiamquc  eius  partem 
tormentis  bellicis  rcliquaro  fclopetariis  alfignat , 
nerape  in  quatuor  in  nngulis  inferiotibus  ftatio- 
nibus  conftituat , quinque  in  fnperiori , atqne  ira 
alam  tredccim  tormentorum  bellicorum  capacem 
reddit , cjufque  rationes  infetius  examisabimus, 
hx  tamen  menfurc  tia  prxeifie  non  funt , ut  eas 
przeergredi  non  liceai. 

€4N ' atS ' HK  MW 

PROPOSITIO  XV. 

Fdtid  Certind  dd  fdciem , ft  fifiptiMttd. 

Hcc  ratio  fefijuialcera  Corttnc  ad  fiKiem,apad 
Hollandos  locum  axiomatis  obtinet,  potcftque  its 
facile  demonftrari. 

Demonftraiio.  Primb  Cortina  facie  major  fit, 
quit  pars  tlU  qu«  deftnfiva  eft  , hoftibus  minus 
eft  expofita  , quaro  que  deftnfiva  non  cft,nfque 
piim6m  obvia  eft  \ fed  Cortina  defenfiva  eft,  cum 
fecundaro  alam  habeat , dum  conveniens  illi  lon- 
girudo  conceditur , hoftibus  minimi  eft  expofiia, 
mpotc  propognaculis  hinc  tnde  vallata  , Sc  fiicies 
comratias  habet  proprietates  j ergo  faciem  cor- 

tina 
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COROLLAR.IUM 


Liber 

tma  fijperare  debct.Prima  propoHiio  pcrfe  pater, 
hoftibus  cram  quam  paucifSmas  partes  exponcre 
debemus , 6c  irrsD^  nullas  G Gert  podkt.  Aliunde 
tatDcn  facies  brevior  pcopognaculutn  minis  par* 
vuin,  militanbufqne  mumis  tnucile  rrddit ; quire 
G feinicullis , 6c  alis  bene  conftitatis  fades  bre* 
vior  llatuerecur  , nimis  ad  holies  obvcifa,  eoniin 
tormeiuis  Ibret  expoGta , angulus  propugnaculi 
obcuGis  evaderet , & lecunda  ata  omnino  adime< 
retur.  Si  veto  longior  fierce , angulus  ddenfus 
tcuttur  reddetetur , qoare  ptoportio  Icrqulaltera 
comtnoda  ccnlciur.  Goiemaiius  cotiinam  duplam 
faciei  conliituit , led  plerumqiie  habec  propngiu- 
cula  , non  fatit  robulia.  Comes  de  Pagan  faciem 
Cortinz  zqiulem  liatuit,  cum  enira  tres  in  quali* 
bet  ala  tormentorum  ftationesextruar,  ram  femi- 
colia,  quam  alas  augere  cogitor , 6c  confrquenter 
ficks.  Cortma  item  brevior  evadic,  c6  qti6d  ala, 
non  ad  Cortinam , led  ad  lioeam  delenGunis  per- 
pendiculaiicer  incidac » fed  hzc  roeihodus  lecun- 
dam  alam  millam  habet.  Holland!  faciei  ^8  exa- 
pedas , Couinz7i  ctibuunr. 


I. 


Ala  pcopugnacnli  ne  ita  macna  fiat  ,uc  adimi- 
tur  lora  ala  Cuttinz , nara  Izpc  tma  auc  alitra 


.Cxapeda  concclTa  a!z  propugmaili  , alam  Corti* 
nz  uiutino  perimit , ui  li  ala  A C circt  tamifper 
longior,  nulla  darctur  ata  Cortinz  in  BD. 
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D E A N G r L J S. 
PROPOSITIO  XVII  I. 


PROPOSITIO  XVI. 

MenfnrM  Curtin*, 

Ur  aliquidcerti  confiituatur,  dico  Coninam, 
non  ultra  $;  exapedas  extendeudam. 

Dcmoniiraiio.  Si  Cortina  8 f diapedas  fupera* 
ret , cum  facies  fccandura  proportionem  fiipra 
aflignamin.quinquagnra  exapedas  Gbi  vcndiccr, 
linca  defeuGonis,  eflet  i j j exapedarum  , aim  ta- 
men  intra  limlces  i lo  earn  coarAaverimus. 

Dico  fecundo  Curiinam  aut  exapedis 
brcvlorero  non  clTc } fi  cnitn  brevior  ellct.Don  tan- 
turn  fcainda  ala  adimeretur,fed  propognacula  mi- 
nora fi)rcnr,aut  alz  nimis  parvz,atit  angtiltis  pio. 
pugnacuU  acutior  evaderet,  aut  non  dehnlits. 

O L L A R I U M. 

iaciU  laceris  interni  longieudinrm  con- 
fihuemus , cum  cnitu  Cortina  mcdiocris  Gt  71 
exapedarum  , addendo  bine  indeoAodccinwpro 
lemicoUis  babebimus  108  exapcdas,ponunnirquc 
ad  I ao  cam  extendere,  pariter  cum  minima  cor- 
lina  Gc  exapedarum  4^  ,G  duo  fcmicolla  addanu 
exurgenc  oAogtnia  aut  ?(  exapedz  pro  minim 
Ucerc 


^ Ala  rccuud^ai  ^ortmz,maxtmi  cU  motnenh 
Demonllratio,  UtililCmum  eft  ut  facies  qux 
hoftibds  expoGra  plerumque  fola  impugnatur, 
multiplicem  dcfcnficmeoi  habcat , 6c  cortiiia  qtiz 
nitior  cK,eciam  dclcnGva  reddatur.  Secundb  de- 
fimTio  quam  fccunda  ala  przber,  brevior  eft  quam 
quz  ab  ala  primaria  defumirar , quarc  non  ira 
hzrendiira  eft  angulo  propugnienti  rcAo , ut  Gt 
nefu  ilium  pluribus  gradibtis  minucre,  ad  haben- 
daro  n^ndam  alam  in  qua  nempe  alcior  tormcn- 
conitn  ftatio  ad  disjiciendam  vineamdefenden- 
/iamque  faciem  pollit  collocari.  Hanc  fecotKlara 
Alan  HoUandi  numquam  ncgliguni. 

Tm,  III. 


pr»fMgft4tnli , pt*  irpnfm  mi>m  ne  ft 
fexAginXA  grndlbut, 

Angulus  propugnaculi  minor  fexaginta  gra- 
dibits,  iueprus  clL 


Dcmonllratio.  Angulus  qui  conncnco  bellico 
■ non  rcliftittlucilcquedispciiureimunitiouispac- 
ci  accoromodatus  non  eft  > quz  hoftibus  prnna 
occurrit,  fed  angulus  fexaginta  gradtumt  (alis'eft : 
cigareiiciciuKiscft.  Supponatm  cniro  tails  augti- 
lus  ADC,  fjcierque  AB  impugniiur  lormcnto 
bellico  , fecundi^m  lineam  perpcndicularcin  E F, 
eius  rcGfteniia  ccit  lineaDF»quzcum  fit  brcvilli- 
ma,  lotum  triangulum  DBF  disjfdeiur,  at* 

que  iia  loais  in  munittonc  non  defenfus  ha^bl- 
tur  ,in  quo  tut6  foUbc  debtefcai , qui  piopll^a- 
culo  cuuicults  ma|orcm  iabem  intbrac. 

Addi  poifet  y pro^Mignactilum  ita  coacAari  , ut 
miliiaribus  nniniis  ineptum  ceddauir , hzctanien 
ratio  non  coiwincit , cum  in  eo  acics  non  Gc  in* 
ftnienda. 

NounuUt  alTcrunt  propn^nacuta  acatiori,  ref* 
ciflionum  fecund!  ValU  cftcincapaciay  idtamen 
non  fatis  efticaciter  demonftrant,  quire  primz  de- 
monftcationi  inGftendum  eft. 

Objicies  propugiiaculorum  aottorum  facie;, 
ita  detorquentnr  , ut  fecundam  alam  in  corcina 
maxiinm  cfKciam,  atque  adco  defenlionem  vici* 
nam  nancifeantur , fecundo  ut  petpendiculariter 
■ npngnentut , tormenra  hoftilii  propiignacolo 
oppoGto  admovenda  fum , ftgo  propugnacnla 
taita  rcjiciendanon  font. 

Refpondco  his  przrogativis  infirmicaiem , 6e 
emum  debiliratem  non  f«is  compenl^e « quite 
concUidcndtun  eft  , onsbem  anguloro  ad  Isoftes 
B ij  obveifum. 
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ArchitedurjE  Militaris 


obverftim » flc  contra  quern  tonnentabellica  a(lhi- 
bct  > itmioccm  6o  gddibus  > ineptum  munitioDi 
principaUvSc  regix  iic  vocant.  Minora  lamen  mu> 
iiimema  qu*  ad  iiftendos  prhtios  hoftium  iinpe* 
cus.exciranutc , & qu*  coofcqucmet  non  obfi- 
demur, angulum  dcfcnfum  40  Be  4/  gtaduutn  ha> 
berc  polTunt , ficut  propugnacula  ad  mate,  aac 
.paludcs  obverfa,  qu*  tormemorum  ftaciones  non 
adnnituur. 

MW  t— 

PROPOSITIO  XIX. 

itftnfttt  ReBm  t r^hupi/ptniu  Ucet 
nihU  MCM9  frdfircndm  mn  tfi, 

* Proponanir  ai^lus  redhis  H B I»  hunc  affero 
robuiliBimum  cite , locoque  fe  hoftiiibus  rnarhi* 
nil  rcHBerCy 


Deoionlb.  Supponanir  facies  B 1 perpendicnla* 
titer  impugnari  fecundjkm  lincam  KD>teri(let  co< 
linea  GD>  qu*  cum  Tic  faciei  BH  paraltela,  to- 
tam  adxquac  eius  longttudinem,  cum  ergo  I.  re- 
liBenci*  menfura , penes  Uneam  retiBemena  fu- 
nenda  fit , angulus  ic^us  totaro  eajn  firmiratem 
nancifeetut  qu*  exigicur. 

Dili  tamen  non  proptetea  angutum  ceftum* 
nonnihil  acuto  prxteceodum  cBe. 

Demonftratio  fecunda.Ala  in  corcina utilior  eft 
an^lo  re£ko . quarc  angulus  7;  gradmim  videtur 
furacientii  elTc  roboris,  bocprxTerrtm  temporca 
quo  non  cam  labes  tormentis  betlicii  ioftigituTa 
quaen  cuniculis  fades  disjicitur. 


PROPOSITIO  XX. 


PROPOSITIO  XXI. 

AngAm  Poiyitni  Mutm  munimenti  ejt  incMpkx. 

Angulus  ABC  a polygon!  leu  drcumiettntic 
feu  quern  due  eius  cords*  feu  Utera  product 


comprehendunt , acutus  (upponacur  i dico  eum 
munireenti  clTc  incapacem. 

Demonfttatio.  Angulus  propugnacuU  D E F» 
miooc  elTe  debci  angulo  polygon!  ADC.  S!  enira 
illi  cflet  cqualis,  ut  GEH,  faciei  GE*  EH  paral- 
lel* evaderent  corrinli  AB , C 6 > atquc  adro  de- 
fenftone  carerent : debent  igituf  ad  iniexiota  dc- 
corqueri  i y circiier  gradibus , oecnpc  uc  angulus 
deffndens  interior  ECB^altctnus  angulo  innninu- 
to  HEC  ly  gradus  hab^taUt  dicemus  infra  pto- 
politionibus  11, & lyafed  ft  angulo  acuto  ad^as 
bine  inde  1 y gradus  > feu  )0,  angulus  propugna- 
culi  Co  gcadibus  minor  erit, contra  propofitionem 
I S j ergo  angulus  polygon!  minor  leao , muni- 
mend  m incapax. 

COROLLARIUM. 
vriMgAnm  tmmiri 

Demonftcatio.  Omne  triaogulum  duos  anmiot 
aeutos  babet  > ergo  muniri  non  poteft , habcrec 
enim  angulos  defenfoi nimis  aeutos,  quare nulla 
arx  regia  ttiangidaris  eft.  Fottalitium  esmen  mi- 
nofis  momenti , ad  fiftendo  primes  hoftium  im- 
peius  , tciangularem  figuraro  admutir.  Qua- 
draca  ftgitra  piima  eft , qu*  areibas  conftruendis 
idonca,defenfionem  cantum  ftrtngemem  admictit, 
angulumque  defroTum  precise  graduum  60  for- 
titur. 


Angydut  defenfig  thtufm  rejfVirar, 

Angulus  propognaculi  obtufus,  quamvis  ab 
HiTi^is  nonnunquam  admilTus,  ut  afl^nt  non- 
nulii , quatuor  defrdus  habet , propter  quos  me- 
sitb  rejicirur. 

Pdm6,Angolus  defrnfus  obtufus , anguU  re^i 
»bur  non  adcquac,ctim  linea,  qu4  rcfiftii  breviot 
*^*dat,  ftatiroque  in  toiroentonim  ftarioncs  incuc- 

"V  • * 

Seaindo,propugnaculura  obtufum  FifHcienti 
cam  longitudine  , 'frtqae  propierca  icfcillionU, 
fet)  novi  vallf  luoapax,  ft  fbnc  iccidat.ut  eius  par- 
tem ImHis  infrd:  at. 

Tenib,  Angulus  obtufus  fecundam  alam,rea 
coctilic  adimit,  prupugnaculum  nimis 

lemovcr. 

..^’1  Qv»art«VFacics  nimiAm  ad  hoftem  obverrit, un- 
de fit , ut  facile  inachinis  qtunatur , perpeodicn- 
laiitcr  aiiu\i  id  oppunuim  piopugnaculum  noo 

accedacur. 
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PROPOSITIO  XXII. 


A»g»ltu  dffhtdens  inttrior  grddMS  tyulndtcifik 
ftbi  vindicat. 


Angubim  defrndenrem  intcriorem  nominamus 
cum,  quern  linea  defenftonis  ftringens,  feu  facies 
propugnaculi  produ^ , cum  cortina  compre- 
nendit , ut  ABC  cui  gradus  circiter  quindecim 
allignamus. 

' Demonftr. 
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D^onftrario.  Si  angiJus  ABC  elT«t  acurfor, 
vel  propognacula  nimii  fCfnovenda  ctTcnc  t vel 
obm(a , »ci  nimis  parvi  i Al*  item  minueremur, 
am  nimis  ab  invicem  reccdcrcnt , iraacli  earum 
diftannx  longinido  faciet  addacuT}  lineadefen- 
fionH  • io.  exapedas  excedercr.  In  praxi  aurcro 
coftina  BC  in  o&o  partes  divifa » perpendlculati 
D£  » panlA  plus  quim  odata  j»rs  concedacur, 
angulus  defendens  interior  ABC,  & angultis  im- 
tninutus  IHB  ctunt  qaindocire  graduum. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Annulus  dtfrndfiu  txteri^r  . fim  Mfulm  ftrcU 

puii  centHm  <imiu^i>nu  n«n  txecidt. 

ViJe  figufitn  prxeedeoica). 

Angtilas  AEF , eil  angulus  dcfmdens  exterior, 
feu  angulus  focctpulx , oti  plurcs  quacn  centum 
qiiinqiiagima  gradus  non  concede. 

Dernonllraiio.  Angulus  defendens  interior 
ABC,  cB  I f graduum , quare  in  triangulo  BED, 
angtiliis  DEB  . erit  gr.iduum  7;  , & totalis  BEC 
Heut  8c  oppoiltiu  ad  verticem  AEF  , gra- 
doum  150. 

Ratio  antem  ulterior,  cur  angutura  AEF, quern 
notninamiis  angulurofbrcipuix  nolimus  ma|orero 
1)0  gradibtis  in  eo  connftit,quod  ArtiEciom  mu> 
nitionum  nonrum  Ht  in  eo»ut  hoftemquan  (Irin- 
gamus , leu  undique  quantum  fieri  poteft  com- 
plc^amur , hxc  finuofitas  certos  limires  exigat, 
non  fads  amem  a linea  refta  dcficAcrct , fi  an- 
gulum  nimis  obtufum  haberct. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Angnlut  humeri  10;  gradm  baheut. 

Vide  tigiirara  prxcedeoieoi. 

Facile  cx  rupciiotibtis  angulum  humeri  conili> 
tuemns  , hoc  eft  $h  figur*  prtcedeiui  angolum 
HAC  • quern  ala  Be  facies  comprchendunt.Duca- 
lur  linca  G A,  parallela  Cortinx  CD.  Dico  hunc 
angulumefte  105  gcadmimineadifpofitioi>e,qux 
alam  ad  coriinam  perpendiculacitcr  ducil. 

Denv>i)ftrario.  Angulus  HAC  continet  angu- 
lum  rc^Eim  GAC  gradmim  90,  & infuper  angu- 
lorn  HAG,  alterno  ABCxqiule,  (per  xy.i.EucL) 
quern  f.'cimus  1 f graduum ; ergo  angulus  HAC 
lo;  graduum  evadtt. 

PROPOSITIO  XXV. 

Artgnlm  ivmtnttm  efi  if  prgduum. 

Vide  figanuB  prccedcotetn, 

Angulum  tmmimttum  AHI  facie  HA,  & latere 
extetbri  H I comprehenfum  , aftcro  elTe  gra- 
doom  I), 

Demonftratio.  Lanis  exterins  H 1 Cortinx  BC 
parallcltrm  eft  ; ergo  (per  17.  i.£ifW. ) anguli  al- 
tetni  IHR,  H6C  fimt  zqiiales ; fed  (per  txJfuim) 
angulus  defendens  inretior  ABC  eft  gradmro  1 f 
ctreiter  , ergo  angulus  imroinutus  IHB  xqualem 
habet  graduum  nnmeruni. 


PROPOSITIO  XXVI. 

AU  ud  cprtuiam  , dw  ad  li'neam  defenjiani^ 
perpendietdarh  ejia. 

Hxc  propofirio,  maxima  utrinque  comentiune 
agitator.  Proponltur  faciei  pcopugnaculi  H C , 


cortina  AB,  feroicollum  Bl.  Qtizriiur  an  ala  per- 
pcndiculacis  ad  faciem  efte  debeae  ui  ante  cen- 
tum annoi  ducebatur , quails  eft  BE  , an  vero  ad 
corcinam  ad  angulos  redos  tncidere,  ut  ha£fenus 
przftitum  eft  , an  denique  in  lineam  def.'nfioms, 
lecundum  memem  Comitis  De  Pagan  , multo- 
rutnque  Rccenciorum  prxeipuA  Gallorum.  Pieti- 
que  authores  qiii  de  hac  materia  feripfere  alam 
ducunt  perpendicularem  ad  corrinam. 

Dcnionf^atio.  Pritna  ratio  i pogen  allatahxc 
eft,  fi  angulus  Alx  cum  cortina  re^his  fjcric,  me- 
lius etiain  de  noCtc  dcfendecur Cortina, pontes, 
port± , qtix  communitcr  ia  Coniru  ftatuuntur, 
quam  fi  angulus  acutns  efin  ut  EBA,  aut  obtufus 
ut  FBA  i namfi  fclopetatias,  fclopenim  perpen- 
diculariter  ad  loricam  alx  teneat , non  aberrabit, 
fed  tocam  ftringet  cortinam. 

Hxc  ratio  non  convincit , cum  eniro  commu- 
nitcr non  cortina , fed  facies  ttnpugnerm , fecun- 
dAm  hoc  prtiKipium,  aU  potius  ad  linesm  defen- 
fionis , quam  ad  coriinam  deberet  tnddere. 

SecundA  angulus  acutus  EDE  , fcmicollum  BI 
imminuit , & aUm  BE  imminuit, angulus  obtufus 
FBA  aUm  quidem  majorem  pfficic , fed  cortinx 
alam  fecunJam  onrnino  detrahir.  Qitare  Comet 
De  P.igan , qui  pcimiis  hinc  difpofittonem  inve- 
xit , icamdam  alamntillam  admluit,  quam  tamen' 
maximi  factum  plciique  authores. 

Tettia  Be  przeipua  ratio  petitur  ex  eo  quod  an- 
gulus acutus  EBA  , ita  alam  EBobliquet,  ut  dif- 
ficillimum  fit  in  ca  torntentorum  fimcftellas , ad 
ficiem  oppofitam<^igere.  Hanc  ita  detottam  vo- 
liiCTtmi  antiqui,  (mius  cortinx  raiione  habica , 
cujus  deftnfioni  maxime  cavebant.  Ex  quo  amero 
tormentomm  vis  ad  faciem  impugnandam , de- 
iCTia  cortina  conveefa  eft , ala  ita  detoru  reddiia 
eft  inutilis. 

Aliunde  angulus  obcufiis  FBA  , alam  ita  boftt- 
bus  exponit , ut  facilA  disiiciatur,ex  quibus  con- 
cliiderc  pofitimus  abin  B £ ntmis  occultam  efie, 
ita  ut  hoftem  non  videat , alam  BF , nimis  exponi 
hoftium  lorroentis,  alam  denique  CB  mediocriia- 
cem  confequi. 

Objicies,  Ea  difpofitio  qiix  malorem  prxher 
defenfioncm,  alceri  cuilibet  prxfcrri  debet ; fed 
ala  ad  lineam  defenfionis  perpcndicnlatis , majo- 
rem  > Be  breviorem  & faciliorcm  dcfcnlionem  iri- 
buit , ergo  ufuipaoda  potius  eft.  Probatur  minor. 
Alalongtor,&qaz  longiora  teddit  fcmicolla,ma- 
jorem  defenfioncm  prebet , breviorem  mfuper,c6 
quAd  promoveatur  versAi  oppoficum  proptigna- 
atlum , denique  ficiUimaro  quia  obvertiiur  ad  fa- 
ciem defend^am. 

B iij  Refpon 


14  Architedur^  Militaris. 


RerponiJeo  concetlen<lo  alam  fieri  longiorem» 

\ fiau  Sc  femicollum « fed  alam  fecundam  lancum-  ' 
dmi  decuitari  > & ut  pluiimum  lotam  adimi.  Ad 
id  vei6  qo6d  diciiur  dcfcnfioncro  fieri  brevio* 
rem>  id  qui Jem  concedo>  fi  dccerroinara  fide,  dti- 
catur  aia  rerpendicularis  ad  lincam  defenfionis. 
Nego  autem  It  determinate  frmicollo  ei  ala  adda- 
ctir,  nam  in  figuta  aU  BF,  magis  cecrocedic  quatn 
ala  C B. 

Denique  quod  d<f7nfio  evadat  ficilior  atpote 
perpendiculans  ad  loricamalx  id  etiam  conceJo, 
Ced  aitcro  hunc  defi;£lum,  quod  nimis  fit  cxpoiiia 
& perpcndicularicet  tormentis  bellicis  quatiatur, 
poriurem  erte  omni  prjcro^ativa. 

Qciamvis  prxilantiflt.ni  Archttedi^i  GalH  con- 
trariam  opinionem  mcamur , quia  tamen  rcliqut 
omnes,  & cxperieniia  ipfa  alam  ad  ractinam  per- 
pendiatlarem  approbam  , illi  tnfiHendum  exifti* 
mo  , donee  altqua  munitto  ad  recentioram  legct 
exa^a,  diutiirna  refifientia  ofienderit  quid  iiaii 
dirpofirlorc  fperaiidum  fit , nulla  enim  atx  iilius 
modi  obAdionem  hadlcnus  tulit. 
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PROPOSITIO  XXVII. 

AngHlm  alam  determinant  ft  4;  iraduum. 

Angulus  alam  determinans  ab  Hollands  prz* 
clpue  adhit>etur,eAque  angulus  in  figura  18  quem 
dico  effe  40,atit  etiam  4^  graduum. 


DemonAratio.  Quandoquidem  tarn  alz  DA, 
qtum  fcmicollo  A L oAodccim  exapedas  tribui- 
tnus  , lineas  AL  , DA  arqualcs  ^*ciinus  , ergo  an* 
guli  LDA.  LAD  atquales  (tint  ( rer 
cum  anguluj  L remits  (it  { per  fracedentein ) an- 
guli  LAD  > LDA  finguli  femiredli  erunt,  feu  45 
/ graduum. 

Qjiia  tamen  Holtandi  volunt  alam  LD  > pauI6 
minorem  femicollo  L A \ an^lo  DAL  alam  de> 
terminanti  40  tantum  gtadijldlignanr. 

o CM  6M  IM 

Figura , difpofitio  fartium. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

PrcpHgnacnU  feparata  rejiciumnr. 

\ Fuic  aliquorum  opinio,  vallo  continoo.  Sc  non 

intertupto  cingendam  cfic  munitionem , mm  ad- 
denda c(Te  propugnanila,  feparata,  & folia  a prirv* 
cipali  vallo , disjun^la  ui  occupato  propugnaculo 
* rcAarct  adhuc  folia  fuperanda  , & valium  inte- 

grum eppugnandum  , lianc  tamen  difporKtoncm 
rejicio. 

DemonAratio.  Si  propignacula  prindpali  val- 
^ disjungerentur,  aut  nullam  dcfenfionem  a cor- 
tina  haurirent , aut  angiilmn  dcicnfum  acutiorem 
(brttremur.  Si  cnim  dum  alam  longiorein  Aatui. 
mus  , aut  fecundam  alam  coninx  adimimus , aut 


etiam  ab  ala  oppofita  facies  non  defenditur , quid 
fiet  A ipA  alx  addimus  diAantiam,  qux  cadem  in- 
commoda  invehir. 

Sccunda  ratio  petitur  a d.fScuItate  defenAonii, 
tranfmictendique  commcauis,  miUtis , & tormen- 
totiim  belHcotum  in  pcopugnaculum  di$)un^um, 
prxeipue  dum  fu(Ta  plena  cA  aqii^  , in  tali  cnim 
cafu  pontibus  upus  cA,quibus  disjedUs  difiicillt- 
ma  redditur  iranfvedlio.  MuUa  ^ noimullis  pluri- 
ma  cxempla  quibus  cvittcicur  propugnacula  fena*. 
rata  difHcillime  defendi , ncc  majus  in  iis  fobut 
couAitui  poAc  quam  in  parmulis , aut  lunulis. 

Tcriib  hxc  propugnacula  qua  pane  areem 
fpe&ant , apetta  ciTe  opociercc,  ncoccupata  no- 
ceani,  ergo  tarn  facile  tepeotino  impetu  occupaii 
poffunt,  quam  parmulx,  am  caffides. 

PROPOSITIO  XIX. 


Frepngnaculornm  facia  reel*  fnt. 


Noimulli  falsb  opinati  funr,  polfc  facies  d(  A:n- 
Avas  evadcre,  ft  in  arfradli  s , .lut  iiumcros  Anua- 
remur  quales  figura  F P O t,^R  cxptunii , dico 
tamen  facies  nec  in  otbcm  flcdicndas , ncc  in  an- 
ulos  frangendas  , fed  in  lincam  redlaro  exten* 
endas. 

DunonAracio.  Hujufmodi  anfradbis , faciem 
infirmant , propugnacnlum  inutilticr  coardbant, 
ergo  non  funr  admutendi.  Akitudoenini  valli  im- 
pedic  quominus  Anguli  humeri  defci-dant  partes 
faciei  quibus  aJhxtci.Cbctina  autem  duplici  pro- 
ptignaciilo  inunita,his  defci-Aunibus  non  indigec, 
mult6  minus  hx  quali  partiaics  alx  oppoAtx  fa- 
' ciei  opirulaniur , latius  entm  fuiflcc  principalem 
alam  producete,quam  parciales  alas  Aatuere,  qux 
faciem  parciamur  , apgnlumquc  propugnacitli  ita 
aamun  reddant,  uc  nullo  negotio  disjici  polHt. 

«•»  IM  «M  ««>»  «n 

PROPOSITIO  XXX. 

Prophgnacttla  plena  vacuit  prafemmur , nova 
voile  rtfiifa  emnium  epiima  funt. 

IiiAituiiur  hxc  quxAioan  propugnacula  agge- 
Aa  humo  plena  clTc  dr  beam  , an  vci6  A>(ficicns 
h-b:ant  robur,  A vallo  AmpUcx,  xquali  vallo  cor- 
imx  , Sc  lorica  inAruantur.  Dico  plena  vacuis 
prxAare. 

DcmonAratio.Prim^  comcnoda  funr, cum  enim 
afeenfum  non  habeani  Aaciones  fuas  fadte  adeunc 
feiopetarii,  cxrcraqne  noilicaria  munia  execcent. 

Sccundb  cum  aicioratormeniorum  fiiggcAa,  in 
ip(b  additu  propugnaculi  poAta  xqualis  Am  cum 
vallo  altitudinis,  diificillimum  forct  viam  ad  val- 
lum invenire , A vacuum  forct. 

Tcrti^  dum  inflidU  cA  labes  faciei,  vallumque 
cjus  infedit  hoAis  , adhuc  tefeiflionibus  novoque 
munimento  cA  locus  , A propugnacnlum  ple- 
num Ac , A verb  fuerii  vacuum , pugnat  h fupe- 

riori 
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riori  loco  aggrcffor , fitque  potiot  cjus  conditio. 
Addo  iuHtpcr  ptopugnaculiim , jam  ab  initio,  fc- 
cundo  vallo,  & (uiri,  rcfcUriim,  tarn  picno,  quam 
vacuo  predate , valla  cniro  qux  tempore  pacis,& 
non  drdinanter  perfiduntur , pciieAiora  iant,  Ac 
nugis  rtiidiva,  qu^m  extemporanca.  FolTaitcm 
proftmdior , cuniculit  perficieixlis  cd  accommo* 
datiflima.quibus  nempe  prioKim  vallum  ab  agrel^ 
/ore  occupatmn  disjiciatuc.  Id  camen  incomtno* 
di  paticur  hec  novi  valU  di/policio,  quod  adims 
non  dc  ufquc  adeo  facilis  i led  lue  difiicalcatcs  di> 
cili  fuperancur. 
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PROPOSITIO  XXXL 
AuriciiU  fimplid  Inmera  prrj?4r. 

Ea  pats  ale  qo*  cormentorum  daciones  tegir, 
d in  orbem  ilcftatur  dicituc  auricula , li  polygo* 
nom  rcfcrac  hutnmis  vocacur : Dico  ergo  circuU> 
rem  potygonx  prxdare. 

Demoiidracio.  Ut  in  orbem  fle^htur,  nonnihil 
in  antetioca  producicur , arque  adeo  tormentorum 
dadones  melius  tegir. 

SecundA  atm  rocundicas  aarictilx  modlca  dr, 
feu  minoris  cylindri  portio , non  dne  diffictiirate 
perpeodicularitet  bmnbardarum  globis  quatitnr, 
arque  adeo  mclios  reddit,  d nempe  quadrario  la- 
pide  oonder. 

Terrib  in  circulari  dgura  plurcs  collocantur 
rdo|Mrari , qukm  in  linca  rcAa  » denique  prx- 
ftantidioii  archice&i , imrob  Ac  duces  auriculam 
humero  prxferunt. 


PROPOSITIO  XXX IL 
Angulm  c6rtinArtin%  rt\ititur. 

Prtmb  corona  angulum  externum  ui  ABC  non 
comprehendat. 


Demondratio.  Si  cortiiu  in  angulum  exrer> 
nuib  ABC  produccremr  * minus  defcndcietuc 
quam  d reda  c(Ik.  Linca  cnim  AB  • ^ folo  pro> 
pugnacnlo  A dc/endoncm  habec,nuUam  i propu* 
gnaculo  C. 

Scciindb  hxc  difpodtio  peccaret  contra  pri« 
mum  mimitionncQ  principium , rum  pun6Ia  A,Ae 
C defendone  careni , Ac  ad  ca  impune  police 
aggredbr  accedem. 

Non  admitticur  uemangulus  internus  ADC. 
Quia  mulium  de  munieionis  area  inutiliicr  detra* 
bit  rlecund^  alam  d-amdanaro,dM  cortinx  muU 
dim  imminaic , Ac  rcitiovec.  Prxeipua  tamen  ra> 
tio  ed  inutilicas.Si  uroen  in  muoitione  icregulari, 
tails  aimulus  exeemus  occurrerec  , disjidendus 
non  eflet. 

Dico  tercib , in  cortinx  medio  formandas  non 
clTe  alas  , quales  Amftecodami  cite  dicuntur  > ut 
Tides  in  dgura  CHIF. 

PrimA  tu  habeacur  ala  F I , ala  fecundtfia  cor- 
cinx  muitA  major  Ac  vicinkv  elidicur.  SecundA 


cipenf*  nujorei  inorilittr  fiunt.  Tcrtii  niiuiitio- 
nis  area  mimiicur. 

PROPOSITIO  XXXIIi 

InmtiicA  vaIU  MUituJle  nettvA  tfi, 

Aliquoruro  errorem  in  hac  propofitionc  dcrc- 
go  cxidimantium  valla  altiora  peifc^liora  clTci 
Adcro  igituf  peccari  podc  in  comm,  altidu- 
dine. 

Demondratio.  Valla  qux  ncc  fu(Iam,nec  viam 
rcAaro  , ncc  acclivtcaccm  locicx  ejus , nuximam 
partem  dc/endonis  ditcidx  amitiunt , ho^mqt^ 
vicinum  tcgunt.  Exem^lum  luculrntnm  nfert 
Dogni , nempe  aUiiuduum  vallocum  Bicdano- 
rum  nocivam  fuilTe-,  ita  ut  primo  /blis  Upidibus 
pugnaverincobfcin ; deiode  plocibus  locisdisje- 
cerint.Ac  aperuerint  vallum, ut  hodem  arcerenu 
Objicics  Cum  vallum  , bodibus  aditura  Ac 
ingrciram  deneget  , quA  illud  impedimanum 
majus  erit  , cA  meliiis  luo  fangetur  efficio , eo 
modo  quo  mens  alcioc  ,difBciliA$  tranrcendiiur. 

Rerpoodco  vallum  adicum  hudibus  prxclude- 
rc,  fed  didblEone , Ac  cuniculis  di^ jici  polfe.  QuA 
atirem  aliius  dicric,  cA  minus  bodes  ar cere,  qua- 
re  mttlcum  ed  diferiminis  inter  montem  , Ac  val- 
lum , quod  mons  folo  xqtiari  non  pulBt , vallum 
autem  facili  disjiciaiur. 

Ut  autem  aliquid  certi  condituaturinhac  ma- 
rUla  , valium  non  comptuata  foilx  prodinditate, 
Ac  loricx  altiiodine  , ^tius  crit  agro  fuburhano 
pedes  faltem  ii  stpt  14.  Ad  18  ab  Holiandis  cve- 
bitur , non  ultra , foidtan  quia  eorum  munitio- 
nes  muro  careanr,  aegeda  humus  ultra  hanc  abi- 
tudinem  non  fatis  /udentatur.  PolFinnut  tamen 
a f pedes  vallo  ttibuere.  Loricx  atdmdo  interior 
lit  qiiinque  am  6 pedum.  Si  arci  immincanc  col- 
ics, extiiamur  aggcrcs  , m *hode$  ubliqit^  , aut  i 
tergu  muuitiones  vidcanc. 

PROPOSITIO  XXXI V. 

PUllnm  ffmurale  pUniiievt  Agrt  fubtirlfAyii 
tun  nmhum  fftret. 

Static  ptomuraiis  ad  cucodaq)  fodiun  prxa'pn^ 
aqua  plcoam  tantummodo  adhibctiir , id  autem 
melius  prxdac  dum  humilior  cd , fuitieit  ergo  ut 
pattlA  altior  dc  via  tetda , e)ufque  lotica » quare 
altitudo  ejus  4 tancum  pedibus  piaoitiem  circum- 
polttam  fuperabic , Ac  cum  ejus  Jorica  5.  pedibus 
dt  alta , cotam  viam  te^n  detegec  immA  dc  acU- 
viratcm , quod  qitidem  abTolute  necclTanumnoo 
cdicumhx  partes  li  vallo  principal!  defendan- 
tut.  Pronxitale  valli  principalis  dipplec  viecs  > 
quod  cum  dt  aliius , fotFam  non  fans  tuetur. 

Quzti  pored  an  promuraie  debeat  toiam  rou- 
nirionem  ambire  , an  vero  extendi  tantum  lecun- 
dAn  cortinas.  Ratio  dilficulutis  cx  eA  quAd  It 
proraurale  producacur  IccundAm  facies  propug- 
naculorum , inierius  ira  patebit  hoftibus , at  in  eo 
dibddcre  dt  perquam  dildcile  , quacnvis  ejus  lo- 
rica  ad  apicero  propugaaculi  alttos  evehatur. 
Propter  hoc  pcriculum,  nononlH  pcuiButale  ab 
uno  himsero , ad  aliuin  prodacunt  , ita  uc  loiam 
alam  ejus  latitadoobiincat.  Videiur  umen  lati- 
tude 
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tu<lo  4 aot  quinque  exapedirum  (Utioni  pcomti- 
rail  fiifficere  totidcmque  c)us  lories. 

PolTumas  igicur  non  ultra  alam  producere  > 
fic  enim  hoilibiis  non  parebit  » fuificienteinque 
f.icicbus  dercnfiounn  przbebit » licet  ear  non  cit- 
cutirdet,  prscipu^  f\  tormentis  beUicis  inftruatur, 
qus  n minoribus  glandibus  ooeremur  magnam 
hoftium  ftcagem  edenc , dum  (blTaixi  tranfiniueie 
tentabunt, 

PROPOSITIO  XXXV. 

Lmum44  ffjf*  nuximarum  dthtrum  Ungjtu^ 
dititm  exeedsr. 

Ratio  eft  quia  alioqutn  poncibus  facil^  tranf- 
miiteuiti  etiamn  aqms  plena  (it.  Qiiare  medio* 
cri$  e jus  latitude  (jc  i6  exapedarum  feu  too  pe* 
dum  , maxima  140,  minima  70. 

Profunditas  folTc  aqua  plenar  lit  10  aut  11  pc* 
dum,  ficcae  verb  lo  autaj.  H tantam  laiiiudi* 
nem  non  natiiur , ut  dum  in  rupe  excindkui  pro* 
fuiidior  njc. 

Fofla  (icca  fuas  habet  accltvitates  magis  incH- 
natas,f)lTaaqiiU  plena  acaliviratemzqualem  ha- 
bet profunditati,  nc  humus  diftluat. 

Nunnulli  in  medio  foiTc  raajoris  , aliam  faiTu* 
lam  dtias , aut  tres  exapedas  lataro  efTodiunt,  pra> 
cipue  vet6  fi  fuerit  ficca  , tam  m illoc  omnes 
aqus  confluant , quam  uc  hofti  novum  oppon^ 
impedimentom. 

Dum  in  ala  rria  ftaiountur  tormentorum  fug- 
gefta , quia  inferius . non  roulcum  attollitur,  fof* 
la  eo  in  loco  fic  profundior. 

FolTi  aquis  plena  vacerris  fiiffixirque  palis  im* 
plicatur,  ut  omnem  naviculariiin  tranilrum  im* 
pedant  alu  pulvinom , fic  naolem  arenariam  cir* 
cumducunc , ut  lembi^pariteihzreani. 

e9>S59^58Ve8SQ8S39ffi969aSS'g968*»S&695B 
PROPOSITIO  XXXVI. 

FoJf»  ficcd  , d^HU  fiend  prdjtdt. 

Hzc  qiizftio  agitatur  in  utramque  partem* 
mod6  cajnen  plcrique  authoies  folTun  liccam  » 
aquis  plenz  przfcrunt. 

Priro6  quia  milites  in  fbfTa  ftcca  tnt6  degere 
pofTunt , iia  ut  via  te^  opus  non  lit , addicts  ta* 
a»cn  nonnullis  gradibus  pro  fuppedaneo  > ad  ele* 
vandom  militem  fupta  crepidinem  folTz. 

1 Fo0*a  nccaeruptiom'bus  aptiffima  eft,  cum 
in  ea  etiam  equites  adunari  poffint , modo  molles 
afeenfus  variis  locis  parencur ; quod  rnagm  fa- 
ciendum eft,  cum  peci^ofum  fic  pemtibus  ^lliun 
traufinitcere. 

) Si  accidat  uc  in  er^lonibus  repellantur 
prefidiarii , certum  in  folia  ficca  azylum  nanci* 
■cuatuc , at  veto  dum  &(Ta  plena  eft,  occupato  ab 
hoftibos  pontium  adieu  , nullus  daiur  cegreilus, 
rel  in  propria  fofTa  pereundum  eft. 

4 Faciliui  vines  deturbamuc , cuuiculi  impe- 
diuntur,fie  conferta  mana  in  fingolos  paflus  hofti 
tnoras  iniicimus. 

$ Facilius  omnibus  ezternis  municionibus 
opem  ftrimus,  fic  dum  expugnantur,datur  perfueii 
locus , qui  per  pomes,  auz  navicuUs  periculofiffi- 
mus,  ica  fzpi  opera  externa  expognara  fime,  qui- 


bus  ficild  fuppedz  latz  fuiflent,  fi  foiTa  ficca  cx- 
titirttr. 

6 In  parcibus  feptentrionalibus  dum  aqua 
gelu  cdacfcitipericulum  eft  ne  ex  improvifa  urbs 
occiipetur  , idcoque  coguntur  przfidiarii  fingulis 
no^ibus,  fccutibus  glaciem  perrumpere. 

Hz  tamen  ratkmes  demonftrationis  vim  non 
hiber,  nam  in  fofTa  plena,  via  icdka  , fie  opera  ex- 
terna , erupciouibus  fivcm  , cerrumque  przbcnc 
legreiTum. 

Objicics  ptimo  fofTa  aquis  plena  melius  impc- 
dit  ne  munitio  ex  iTimrovifooccupctur. 

Secund6cum  fofla  debcat  hofti  aditum  prz* 
cludere,  ea  fofla  quz  melius  id  petficit,  alteri  prz- 
fereuda  eft , quii  autem  non  videt  foflam  ficcam 
facilius  tranfmitti. 

Tcrri6  fofla  plena  opera  externa  ita  raunit , nc 
derepemi  expugnaci , auc  \ rergo  invadi  non  pof* 
fine. 

Qaart6  fijfla  plena  melius  vineam  impedic , fic 
ne  folTor  cunicularius  ad  faciem  propugnaculi 
adrepar. 

Denique  fi  fofla  ficca , plenz  przftaret,  hoftes 
aquam  non  exhaurirem  , cum  in  obfeflbrum  de- 
trimenra,  non  in  coromoda  Temper  imendanc. 

Uc  his  racionibus  faciam  fans , fjteoc  foflam 
p1enam,rubfidio  eflc  contra  fubitas  fie  clandeftinas 
hoftium  irruptioncsifed  przfidiaiioruro  vigiUncia 
cas  facile  przocciipat 

Addo  iiifupcr  f-ijTam  ficcam  , in  feipfa  przeisi 
Tpe^andam  non  eflc,  fed  ut  d'-f.nfam.  Aflcro  au- 
tein  d'lticilnis  tranfmitti  foflam  ficcam  difanfam, 
quam  T>iTam  picnam  itidem  dcf.uram,cb  qu6d  in 
fiugulos  ptimz  palTus  hoftem  remoramur  , nor> 
autem  in  fccunda.  Ulirajedlum  i Principe  Aucia* 
CO  obfclTum , pruponiiur  ut  luculcotmn  hu|us  ret 
exemplum  ( cum  enim  Ibflz  pars  ficca  cflec , alia 
veto  plena)iiccam  mvadendam  tulit  omnium  opi- 
nio , tot  autem  d.fifi.-ukates  occurtciunt,  ut  quin- 
que  hebdoinadz  impcnTz  fine  , in  prcmKJV'ndis 
per  decern,  aut  duoJecim  exapedas  obfidionabbus 
lineis,  c6  qu6d  cunicuiis  k ptxfidiariii  disjiccren- 
tur ; quacc  routato  coufilio  ad  partem  aqua  pic- 
nam conveifa  eft  iinpi<gnaiio,  fiAoqiie  cuiiiailo 
quadraginta  pedes  infia  aquam  , ad  dediriotiem 
ada^j  eft  civicas. 

Quod  ad  vineam  attinet , ea  etiam  intra  aqttam 
facile  conftruiuit,nam  fafeibos  fic  h anx>  impletur 
fofla,  fid^irquehinc  >ndeaggenbus,amhliis  ex- 
haurirur  aqua  ipfa  ut  vallo  vineam  protegeme. 
FalTum  igitur  eft  etiam  ab  hoft.bus  fbiTam  exfic- 
cari,  fic  aquas  averci.Q^nvis  autem  in  ipfu  fbflz 
tranfitu  aliquid  incomiuodi  aft'ertent , toto  tamen 
obfidioois  tempore  utiles  hoftibus  fuenmr , dum 
pfzfidiariorum  eruptionci  cohibuerunr. 

FolTa  fit  fitre  ficiebus  parallcla,  doabas  exter- 
nis  matginibtu  ante  medium  Cortinz  concurren- 
tibus.  Dili  fei^  paraliclz,  nonnihil  enim  lattor 
eft  prop^  alas , alioquin  margo  esrerna.  I tota  ala 
non  defcndetur.Opcra  externa  fiiam  haber  foflam, 
quzmediam  partcm,auc  etlABduos  trientes  fbflc 
majotis,  nempe  o^,aut  10  exapedas  obtinenr. 

Foflz  aepido,anre  asicem  propugnaculi  in  or- 
bem  flc^icur , przcipM  fi  muro  vcftiaiur , aut  in 
cauie  excaveiur,  tunc  enim  ex  adverfo  propugna- 
culo  per  reflexionem  dUjid  poterit  vinca  , qua 
cranrmicritur  fofla  ad  ficiem  non  vifam.  Si  tamen 
angulus  propugnaculi  retftus,  auc  obcufus  fuerir. 

Si  pericuium  eft  ne  crepido  folTz  aquis  fubada 
d^ffluai  muro  etit  veftienda , in  fofla  ficca  dum 
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cdfit  tale  peridlam  inmiles  Tunc , & nodvx  hae 
expcnfc  c6  qu6d  ege(U  humo  poiCt  hoftii  mi 
hoc  muro»  qnali  vallo  contra  urbcin. 


PROPOSITIO  XXXVII. 


yis  ttU4  , tim  Urie4  fdcittm  ^r$fn^n4€ul9^ 
rum,  4Ht  mtnStUrtum  ixterurum, 
^ArdUtld  fptt. 

Si  Tia  eiut  lorica>non  elTcnt  parallels 

facieb.it,  hoc  ell  ex  aliqturounitionis  ftatione  di> 
redle  non  vidercncar , obi  ad  loricam  vie  le^ 
pervenilT-i  Koilia , pofT-c  egefta  bumo  qus  accli- 
viiace.'D  rificic,  uti  hac  lortca  contra  urban,  quod 
qnan:um  6cri  poiell  vitarideber. 

Noi^nuUi  loricam  vie  tede  anfraduofam  vo« 
lunt , Sc  in  angulii  intemis  prnminentem  angu* 
lum  effomunc , ex  quo  peti  polBr  hoftis,  ab  aliis 
tainen  bocopiu  inutile,  denoeivum  ceniaut.cum 
eniin  lorica  viz  tedz , tarn  intra , quam  extra  pa* 
teat.  Sc  ex  vallo  videatur , ita  uc  propter  additam 
declivitatero  nuUibi  hoftis  nu6  coimfteie  pufliit , 
Tupervacaneum  videtur  omne  tale  opus,  nocivum 
item  judicatur  , ed  qu6d  rales  anfradus  locum 
habeam  non  dcfcnfitroiqui  ab  hoftibus  occupaiut 
vallo  principalt  nocct. 

Cavendum  eft  ne  uUi  ftnt  in  agro  fubutbano 
tollicuU  , przetpue  ver6  ad  angnlos  prominentes 
^’iz  tedx,  ne  reddatur  inurilis  , milire  in  ea  cm6 
non  conftftente } quod  (i  tales  inveniamur  qtii  fo« 
lo  zquari  non  poOini  an ftaduora  fit  lorica  viz 
cede. 

Lac  ittido  viz  tedz  eft  duarum  falcem  exapeda- 
nitn,  poieft  e(Te  quatuor  altitude  loricz  interior  $ 
ati  6 pedum  , ruppedanntro  non  dclit  , accliviias 
exter*or  loricz  ita  componacuc,  uc  ex  ftiperiori 
vallo  ftring4ti»r. 

Nonnulli  poft  viam  tcdam,0eeiusaclivitatem, 
fuiTam  ducunt.quam  alii  daronanc  quia  debet  alU 
qnis  tandem  efte  finis  munimencorum , fi  lanica 
addarur  hzi  ( >lTa,  dcbec  aliquos  anfradus,  & hu» 
meros  htberc  lorica  viz  udz,  ui  hanc  fecuiiJam 
folTim  direde  vidcat. 

Vacerras  item  infixis,  vcl  In  acclivitate,  vcl  in 
ipfa  lorica  palis  aliqni  addunt , quia  autem  hz 
vacerrz  impediunt  ne  ex  ftationc  valUri  hoftit 
videatur,  debet  lorica  viz  tt6he  ita  dirigi,  ut  Im- 
meros  habcat , ex  quibus  rcliquc  partes  dete- 
gantiir. 

Plorimi  cxiftimant  viam  tedam  additam  fjjfte 
rnmittonibus , ur  irctur  obviam  incommodfs  quz 
rcoinmtatex  lofta  plena , nempe  ut  in  via  teda 
rongregencur  militcs , dum  ctumpendmn  eft  in 
boftes , & in  ea  tiii^  fe  rccipiant , additui  tamen 
etiamfi  fulTa  ficca  fie. 


PROPOSITIO  XXXVIIL 


Altitude  UricATum  Jit  6 pedum. 

Loricz  tegont  militcm  redum,  neque  enfno  in- 
eltnactts  perpent6  eft*c  debet , ergo  earum  alikudo 
fit  quinque  aut  6 pedum.  Ex  quoTcquitur  , cum 
tonnecta  bellica  rupra.loricam  explodi  non  pof- 
fint , ^riendas  efle  fencftellas , aut  contignatto- 
nibut  machinas  iltius  evehendas.  In  protnuralt, 
Sc  in  alarmiljftationibus  iolerioiibus  hz  reoeftcl- 
Iz  fiint  ablolnt^  necefiariz , in  vallo  przdpuo 
Tern.  III. 
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non  item . ci  tja&d  toctnentum  beliicnm  retroc* 
dendo  tegitur. 

Altitudo  loric«  ceteriot  ciit  qiuiuot  pedum . 
craffiiics  duaturo  , aut  ttium  ciapedatuin , bafi. 
Yalli  craffiiies  etit,  aut  lo  ciapcdarura.  , Sicninl 
ciallilica  lorioe  fit  ttium  dlapidanim , fuppedia 
ncuin  ttium  pedum  , longitudo  locrocnii  Ixllici 
1 6 pedum,  rciroceflio  oao,  aut  i o,  acdiviiaa  in- 
tetiot  valli  xqUalis  cius  aliiiudini,  addilit  hit  om. 
nibus  menfiiris,  fient  novem  aut  i o exapedx. 

iamBigmiamiiincii«mnii.ii  ^ 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Parte/  cetitrt  ^.floret,  rerntturi^m  flnt 
ultUreli 

Si  enim  remotiores  i centre  arcla  alriores 
elTent}  vjcimores  evaderenc  imnilesi  quare  Val- 
lum ptzcipuum  altios  eft  operibus  exiernis.  Si 
intra  vallum  cxcitencur  tomicntonim  fueeefta. 
CO  alriota  fiant. 

Ab  hac  tcgula  cxclpitor  ptorauralc,  cu|oa  offi- 
cium  cum  ad  fislfara  protegendam  tanrum  cxtetl- 
dacur,  non  mult^m  lupra  viam  cedam  cmtnec. 

fI9amgKSB9«8Q9ffl6B‘aSS6Bn.a^^ 
PROPOSITIO  XL. 

Ami<jU4  metbedm  tmmietidi  fecuttdum  G*lUtt 

C^tamvif  omnet  nationes  Europez  in  eftentia 
muniendi  convenianc  j plerzqiie  umen  certaa 
rcgulas  oblervarunt , quas  Tequemibus  propo^« 
cionibusexplico  ut  de  its  judicium  fisratur. 

Arccs  omnes  quz  k tempore  Francifei  PriniCi 
ad  Ludovicura  Dccimom  tertium  in  Gallia  exc^ 
taez  func,  has  condttiones  habuerunc. 

1 Lmea  defiinfionit  maxima  fuic  txoCxaptfa 
darum. 

a Delenfio  fuit  femper  ftcingens  , nulla  ad* 
minfafccunda  ala. 

i Angulus  derenfiis  feu  propttgnacnli , in  CJ- 
agono  redus  fbit , in  polygonis  plutium  laceruizi 
obrufiis, 

4 Ala  pcrpendiciilaris  fuft  ad  fackra  pfoptig- 
paciili , Sc  cum  corttna  angulum  acutum  compre- 
hendebat,  ita  ue  propognaculum  Crpe  quadracum 
exifterer,  Sc  alz  ita  tegeieimir,  uc  lormenta  bellt- 
ca  fer^  inutilia  redderentur.  Experlentia  conoper- 
tum  eft  hanc  methodum  multts  eile  obooxiara 
incommodis.  Sc  munitiones  alio  modo  compoficai 
dintius  hoftibus  refiftere. 


PROPOSITIO  XLI, 
Aiethedm  cemmunu  C4lUe44 


Meihodus  communis  Gallica  angolom  dderH 
Turn  obtufum  omnino  rejicic , quadrzo  Sc  peirttH 
gono  acutum,ieliquis  omnibus  poljgoois  redum 
concedir. 

Ideoque  in  pluribas  polygonis  recundtm  alatil 
admittit,  & quam  maximam  poteft. 

1 Alaperpe  dicnlariseft  adconioacn,  nonad 
faciem  propugnjculi  ut  alias. 

I A Us  dc  temicoUU  ododecini  exapedas  d>tf* 
cedk. 

4 Maximam  defenfionis  Ineim  paulb  majoi' 
rera  laoexapedis  cfficic  > nempe  ijo« 
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DixL  tnethodus  communis » rcceniioies  cnim 
ahm  maxtmam  volont , nmque  non  ad  coctinam, 
fill  ad  Imeam  dcfenfionis  maximam  perpcndicu- 
latitcc  duaint,  fccundam  alam  ncgligunt , mulca* 
qae  alia  immuiaiu. 


PROPOSITIO  XLII. 


Aieibodut  /tAli(4» 

Mechodus  i(alica,(cmicoUo  & aUc  fextam  par- 
tem lacctis  interni  conccdit  > feu  qoauam  partem 
corcinz. 

1 Alam  duett  perpendicularem  ad  corcinatn. 

) In  aliis  polygonis,  cxcepto  quadrato  fccun- 
dam  alam  alTumi(>qux  teiciaro  partem  cortinx,& 
fopra  oAogonum  mediam  panem  cortinx  ob- 
tinct. 

4 Angiilum  defenfum  acutumj  te^um>&  ob- 
tufum  admitcit. 

Volum  nonnulli  fcmicollum  c(Tc  duplum  abe, 

BB68fi&S80BW68?B8gS8B3Wg3699358^8636858fl8 
PROPOSITIO  XLIIL 
Miibodm  HtfpAnicA. 

Quamvis  Hifpani  in  plcrifque  munitionibut 
qnas  in  Italia  obtinent » potius  Icalicam  , quaro 
aliam  quamitbcc  mcchodmn  uforpaife  videanuir  j 
hxc  ramen  ipfis  tribuitur. 

1 Maxima  dcfcnfionis  UneaRringcnseft,nuD- 
quam  figms. 

a Angiili  ptopugnaculortim  plerumque  obtuH 
func. 

) Maxima  dcronilonis  linca  140  exapedas  cx- 
cedic. 


PROPOSITIO  XLIV. 


Mrthtdut  ^ollAudicd, 

Cum  Holland!  coaAi  lint  poieniilliino  Piinci- 
pi  reflllerc , mtmitionibus  fuii  ntilicum  numerum 
compenfare  , hanc  feientiam  prx  exteris  Europx 
nationibus  coluerunt.  Mahum  tamen  de  munitio- 
num  HoHandicanim  nomine  detraxic  hoc  ulti- 
mumbcllum,  in  quo  plures  quant  qiudraginta  in- 
fra Tex  hebdomadas  in  Gallontm  poie(l.itcm  ve- 
nerunc.  Nonnullas  & ip(I  regulas  obfervant. 

I Communis  eft  fcilicec  itt  maxima  dcfeitfto- 
nis  linea  i lo  exapedas  non  cxcedat. 

1.  Eft  ptoportro  coriinx  ad  faciem  propug- 
nacnli , quam  volum  eife  ferquialieram , ut  3 ad 
X ; qttare  in  magnis  muniricxiibus  faciei  exapedas 
48  cribuunt,cortinx  vcr6  7a.  Sc  confequenter  la- 
cus  exterius  in  quadrato  eric  164.  exapedarum, 
ica  uc  decrefcat  in  fingttla  polygona  unaexape- 
di , ufque  ad  dodecagoniim  quod  latus  habet  1 y y 
exapedarum.  Capitalis  quadcati  eft  40  exapeda- 
rum  t crcfcirque  ufque  ad  dodecagonumquod  49. 
Itbi  vendtear.  Poteft  hem  pro  capital!  fumi  quatta 
pari  latetisextcrni. 

}.  Ala  paul6 minor  eft  fcmicollo , utunturque 
angvtlo  40  graduum » qui  alaro  determiner,  ur  di- 
cemus  in  ptaxibus. 

4.  Angulus  defenfus , fen  propiignaculi,apnd 
cos  nuximi  mometi  eftjeumque  tripUci  modo  de- 


terminant, tres  ptoptetea  metbodos  diftinguentes. 

pcima  mcth(^us  angulo  propugnaculi  , me- 
dietatem  anguli  circumftcencic  uibuk  , & infu- 
per  quindccim  gradus  , ut  in  quadrato , cum  an- 
gulus polygoni  rcAus  lit.  Si  ejits  tncdiccati  gra- 
diitim  4{  a^as  ly  gradus  i hibebis  angulum  de- 
fenfuro  graduum  60  i Sc  angulus  tmminucus  gra- 
duuro  ly.  In  Pentagono  angulus  polygoni  eft 
graduum  ic8,  ft  ejus  medietati  y4adda$  15, ha- 
bebis  angulum  defenfum  £9,  aique  ita  dcrcli- 
quis. 

Second*  methodus  alfuroic  duas  tercias  anguli 
polygon! , pro  angulo  propugnaculi. 

Tertia  inedierati  anguli  polygoni,  addit  gradus 
10,  ur  angulum  propugnaculi  decetminet  atque 
ita  in  quadrato  66,  in  pentagono  74. 

Quarta  ala  perpcndicularis  eft  ad  cortinam. 

Ad  has  methodos  ceferimus  cam  quam  Gold- 
cnanus  feqititui , is  enim  cortinam  duplam  fa- 
ciei cfHcic.  In  quadrato  alx  cnbttit  quarcam  par- 
tem faciei  • in  pentagono  lertiam , Sc  in  fingulis 
polygonis  decern  pedes  addit , ufque  ad  ennea- 
goitum. 

Angulo  propugnaculi  concedii  mediam  partem 
anguli  polygon! , & mfupec  gradus  ly. 

63B5Gglg00qBCWig5>5S88TO^^ 

PROPOSITIO  XLV. 

Methedfu  Ctmitu  De  pA^an, 

Hanc  methoduro  propono  » ut  ^ multis  pro- 
batam.  Qiumvis  autem  regulas  habeac  opti- 
rois  tationibus  demoofttatas  , negari  tamen 
non  poceft , e)us  praxes  non  ufquc  adeo  cxa&as 
elle,  negleftis  fcilicec  pluribus  ctrcumftamiis,qux 
muniiioncm  perfe^orem  r fficcreitt , partes  enim 
in  qiiibus  prxeipua  vis  eft,cur*c  imegras  lubere, 
cxcecas  ver^  omntn6  negligit.  Certum  putat  in 
vallis  optimis , in  folTa  , & in  alls  pofitara  eile 
vim  munitionis  reftitivam,  quia  valU  vel  disjU 
citnda  fum  » vel  occupanda  , ptiufquam  arx 
in  puteftatem  hoftium  veniat  \ tranfmittendx  func 
fvd'x  vincis  i munus  autem  alarum  eft  cormentis 
hujufmodi  iraniiium  prohibere:  quodut  przftenc 
cificacitcr  , ideoque  alas  maximas  exigit  > ficiit  Sc 
fcmicolla  , uc  tria  tonnentoruin  bellicorum  fug- 
gefta  erigte , & in  ilngulii  quatuot  bontbardas. 

t.  Alam  fecundam  negligit » ut  primatiam 
mayotem  habcat , quod  faciem  auget , cortinam 
minute,  ita  diim  cortina  feptuagima  exapedas  ha- 
bet  , facies  fexagiitta  concinebic  in  magnis  mu- 
nttiotiibus. 

y.  Angulum  defenfum  feu  propugnaculi  ple- 
rumqne  obtufum  cfticir. 

4.  Propugnaculamaximaconftniic,qux  aliud 
minus  propugnaculum  contiiieam  , feu  fecundi 
valliftiit  capacia. 

y.  Alain  ad  lineara  dcfcofionis  perpendicuU- 
rem  tlEcic , ut  ad  faciem  oppoftri  propugnaculi, 
quam  defntdit.obvcrtanir. 

6.  Opera  nonnulla  externa  addit , prxcipni 
ver^  aUrafblfam , ali'ud  vallum  pault^  humitius 
prtncipali , fua  item  fbfta  inftru^m  , tornten- 
tifque  bcllicis  ben^  munitum.  Contendit  autetn 
atcent  ita  conftru^am  , triplam  rcfiftentiam  ha- 
bere illnis  quam  commonitci  habeant  trees  , cum 
cres  occutrant  folTx  tranfmittendx  fimilirer  bom- 
bardis  defenOe  1 tria  valla  occupanda  , auc  dif- 
jicienda. 

7.  Lineamdefeniioms  ad  140  expedas  pro- 

vchic 
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▼chit , deniqoe  pauciora » fed  majora  propogna- 
cull  condnuc. 

QiiamTU  hanc  raeihoJiun  in  cHcncialibus  non 
rcprehendam  , non  video  racionem  cue  iialiecuu> 
dam  alam  oegligic  > qux  tamen  beeviorem  dcf^> 
/ioncm  prxbec » & in  qua  excicui  pcifunt  cor* 
mentoium  fuggeda  , quz  vincani.disjicianc. 


Ex  quibus  <^oncludo  alTamendo  qnc  hulc  me* 
thodo  flint  crfcntialii  , corrcaifquc  nonnullis 
drcumftamiis  , hoc  eft  tejeao  angnlo  defenfo 
obtufo,  addiiaquc  fccunda  aia , quando  commodi 
h<\bcfi  puceft , hanC  difpofittonein  cftc  uerfeAiA 
(tinam. 
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LIBER  SECVNDVS 


De  munitionibus  regularibus. 


e/€  C fecutiJ*  p4fs  Arcb^e^urd  miUtdru^Jecet  meihoJum  mununAt  cujufcumtfue 
PolygOHt  rtguUrUy  exetyte  trigino , (juod  it  a ineftum  eji  ex  H»tHU  fut  , ut  nulU 
Mrte  eorrigi  fofit  ^ mnmtinntitUfyHe  tAntum  extgui  memexti  froptertjt  *Ahihetur. 
P»{yg9HMm  Autem  rtgidAre  illud  ejl  eujm  4/rg«//,cr  Utera  mfualiAfunt.  ci$m  erg» 
miUU  inegAlmtds  sffe^AndA  fu  Piji  Uci  cinM^JlAntu  eem  exigdt , cmmA^ae 
muHtmentA  Ad  reguUres  fgurAs  revocAndA  fmt  j bic  feeundm  Uher  etum  irregAUnbm  erit 
norms , enm  irrtgulArtA  regnUribm  dirigAntur.  FrAxfs  (omfuanes  ffApoae  » cum  experientiA 
compererim.  nihil  ommino  ntgUgendum  , tn  hoc  pfsapue  tfAiUtu , iu  in  primis  accommodAlo^ 
yui  in  Armis  trs^Andts , mAots  quom  in  faentiis  veffdntur.  Nihtl  ergo  fupponAm  , nec  od 
tUU  db  Allis  Itbns , CT  Authoriim  petends  prindpiA  leHorem  remit  tsm.  NotAndum  out  cm  tjuod 
^MAmvis  improbem  eorum  eonftlmm  , qni  ArchiteflurAm  milttArem  dif/feilimis  Tri^onometrU 
fUettis  implicAitt , ^ma  Tjronibm  muitum  fsceflit  negotii  , (jmia  tAmen  omnibus  debitor  fum^ 
tnduAbo  problemAtA  TrigonometricA  quibus  axaHa  UneArmm  , ^ AJigulorum  menfurs  IsAbeAtur: 
yuAmvis  nemini  Author  fim  , ut  tn  us  immoretur,  eofve  AudiAt  tjui  diutius  in  hujufmodi  tri- 
eis  difdpulos  fuos  detinent. 


a 


mnu  mumAMutumAmmimumn* 

PROPOSITIO  I. 


LitUAm  perpeHtUatUrem  ductre.  • 


Ad  lineam  BC  > pec  pun^um  A dacenda  per- 
prndiebUria  proponitur.  Euclidcs  propoficione 
11.  iibri  primi , jubec  hinc  mde  abfdDdi  lineaa 
aequalea  AB , AC>  apertoque  circino'  ex  pun^ts 
B & C uc  centris  duos  areas  cadem  apertura  def- 
cribi , qui  fe  in  pundo  D interfecenc  demonftcat 
lineam  DA  pcrpendknlacem  efte  ad  AB. 

H*c  praxis  iiipra  chartam  bene  fuccedic,  diffi- 
ciliua  in  folo  pecheiTor,  nifi  et  aliquid  addatur» 
quarc  abreiftU  bine  inde  lineis  cqualibus  AB>AC 
OQcdam  aliqcura  dnpTica  noraio  ptindo  medio  , 
^iKbufqur  extreroiratibus  inpanAis  B&Cftr- 
*^»tis , coedam  *qualiter  extende  » punduro  me- 
dium pando  D inuftet,  critquelinca  DA  perpen- 
dicularis. 

SecQ^  praxis  D proponit  extra  lineam « ex 
quo  liuttbda  eft  perpendicularis  ad  BC.  Ex  pun- 
^ D ut  centro  , deferibatue  circulus  fectna  U- 
Ttm.  ///. 


ream  BC  in  pundis  B , dr  C , dividatnr  linea  BC 
biftriam  in  A > linca  D A pcrpeirdicalarU  esic» 
Hinc  praxin  ica  in  fotucxcqucris.  Notaro  in  me- 
dio cordx  ditplicaix  inuftam  in  ptindo  D co!!o< 
cabis  I exteniirque  zqualiccr  cords  part  bus,  do- 
nee cxeremKatcs  lines  BC  itiftftant , habebantur 
panda  B >dc  C.  Divifaque  linea  BC  bifariaro  m 
A t habebitur  pcrpcndicularia  DA. 

Tcrcid  ir  pcrpendicaUris  dticeiKla  ftt  per  pun- 
diim  A>in  excteroicate  lines  conftinitum:  Ex  quo- 
hbec  pnndo  D « intervallo  DA  dcfcribaiut  edreo- 
Int  fecans  lineam  AB  in  puedo  B > ducatur  reda 
BDC  , fecans  circiiluro  in  pundo  C » clarum  eft 
Itiuain  CA  pcrpendiculaceroelfe  ad  AB. 

Ita  in  fblo  idem  ptzftabis,  dapUcata  cord^  no- 
tatoque  pundo  ejus  medio  i excrema  ejus  in  pun- 
dis  A & B utcumque  collocabis  , habebifqoe 
punduin  D » eandem  cordaro  in  lineam  redam 
BDC  excende , per  B d(  D tranfenmero  extende» 
habebifqoe  pun^n  C , & linea  CA  perpendicu- 
laris  eric , Cea  angulus  CAB  in  (^ieirculo  redus 
eric.  Poftiimus  item  perpendicilarem  in  folo  du- 
cere , femicirculo  , fquadra , circino  piopociip- 
num , aliifque  infttunKiuif>  ut  docebirous. 


C ii  PROPO 
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PROPOSITIO  II. 

In  pHnRo  data  Unti.  prcpefita  , an^nlutn 

Ut  ad  prixin  rcvoccnmr  pleraque  problcmata 
infcrias  tradcsda  , nccdTuius  ti\  quadcans  di- 


Ducaturlinea  A6  qascucnquein  loo  exape* 
das  dividcnda,  ptout  ma)orcs , & minorcs  dcfcrl- 
ptiones  pioponuncur.  Ptim6  cam  divide  bifa- 
riam , nerope  ica  ut  (ingulz  roedietates  quinqua* 
ginca  exapedas  rcprxfemcm  , fubdivido  lingulas 
partes  in  quinque  , eritque  linea  AB  in  deccm 
panes  diviia , quarum  unaqueque  dccemcxape- 
dis  cquivalebic.  Qiiia  aiuem  operofum  ciTct , lin- 
gulas partes  in  decern  fubdividerc.  Ducantut  dux 
perpcndiculares  AC>  BD ) inquibus  aHumantur 
dccein  paries  xquales , & per  fingula  dividonum 
punAa  parallels  Unez  AB>  denique  ducantur  li- 
nex  obliqus  AE  > lo  F exteexque , perle£laquc 
crit  fcala. 

Ufos  facilis  eft  nam  in  linea  AB  habentur  om- 
nes  diviliones  decadicx  to^  lO)  )0. 

In  fequcnii  numeros  unitatem  adjiin&am  ha- 
benics  i » 1 1«  a i > } i > dec.  in  (cainda  nuisccos  a » 
ia>  aa>  ^a*  dec.  in  ccrcia  cos  omnes  qui  per  j 
Eniumur. 

UAii  duas  habet  partes  , prima  eti  ut  llneam 
quot  voluerirous  exaj^darum  virtualiuro  a(Egne> 
mus»  verbi  gratia  quxeitur  linea  8 a exapedarum. 

Cum  ultimus  charadcr  hujus  numeri  lit  a » 
tuendum  erit  parallela  a linea  a , o eric  8 a exape- 
darum. 

Secunda  pari  eft  ut  decerminemus  quod  exape- 
das virtuales  continet  linea  in  archery  po  exarara, 
hanc  alTuroo  intra  pedes  circint»eamqiie  transftrro 
in  C;alam , ita  ut  pcs  imus  lit  fupra  lincam  AC> 
alter  vci6  atcingat  imam  ex  lincis  obliquis.ltften- 
do  in  eadem  parallela.  Verbi  gratia  ft  pcs  unus 
circini  infiftac  pundo  6 alter  vero  atiingat  li- 
nearo  obliquaro  50  1 1 in  pundo  I parallelx  6 if 
qux  eft  fexu  infra  A B tinea  pcopollta  elTcc  y d 
exapedarum. 

Quod  ft  hx  linex  parallelx  ica  diftarent  ab  in- 
vicem,  ut  fpatmm  inter  vicinas  mterjedum  in  fet 
partes  rubdividcretur  , dudis  aliis  paraUeli$»  qux 
vcl  alio  colore , vcl  pundim  notarccur , non  tan- 
cum  exapedx  > Ted  linguli  pedes  diftiogui  polfenr. 

8efi96as;^5Sffl'B9eB59'fifi6a.fi3696993:S9962^^ 
PROPOSITIO  IV. 

Pely^oHHm  rt^ulart  eircula  inferihr^. 


Circulo  A BCD  prg^imr  inlccJbendum  po- 
lygonum rcgiilare  in  isream  imintritionts  deferi- 
bendx.  Initiiim  doeamus  ab  etagono , utpote  fa- 
ciliimOf  abreindearcum  CFf  eadem  circini  qua 
circulum  dcTcriplifti  apertuta,  hoc  eft  fit  Imea  CF 
xqnalis  ronidbmetro,  clarum  eftfper  1 
CF  cite  laros  exagoni , quod  fi  aptetur  lexies  in 
circulo  tocum  exhibcbic  exagonum. 

a.  Si 


cuU  in  Ugno , xrc , cupto  , incifuSjaut  in  craffioci 
chatta  deCctiptus  , qui  ut  rite  dividatur  deferipto 
ex  pundo  A quolibet  imecvallo  arcu  BC  , eadem 
apettura  circini  abfeindatur  arcus  BD  » qui  eric 
graduum  60.  hie  arcus  bifariam  dividatur  in  E, 
Bbfeindaturque  arcus  DC , xqualis  arcui  BE*  fin- 
guli  arcus  bifartamdividancur,tum  finguli  in  ttesj 
denique  quibbet  in  quinquc»eritque  quadrans  di- 
vifus  in  $0  gradus » juxta  hunc  veifum. 

Ia  tres,  in  hinns , in  trts,in  quinine  fastfi. 

Ad  laciliorem  ufuro  ducantur  ex  centre  A , li- 
nex redx  ad  fingulos  gradus  > derciibanttirque 
plures  arcus  conccmrici. 

Proponarur  ergo  in  linex  FG  pundo  F»con- 
ftituendus  angulus  quotcumque  graduum  verbi 
gratia  30.  Ex  pundo  F ut  cencro  delcriba- 
cur  arcus  GH » intervallo  AI  % circuii  IK  in  qua- 
drance  notati , alfiimarar  intra  pedes  circini » in- 
cervallum  IK  30  graduum » transrcrcndtim  in  GH 
duda  linea  FH,crit  angulus  GFH  30  graduum. 

Demonftracio.  Cum  triangula  lAK  > CFH  fin- 
gula latera  xqualia  habcanc  f crunt  anguli  lAK  > 
GFH  xquales  ( per  8.  t.  £«W»d*»)  fupponitur  au- 
tem  angulus  lAK  ex  conftrudionc  inftruroenti 
clTe  graduum  50 } ergo  6c  angulus  GFH  eric  gra- 
duum 30. 

fisacaeaig^acg  caB8C?iw8Bgg  BBawHfiwusMasa 

PROPOSITIO  lit 

ScaUmfxapedarHm»  4«f  pedum  eanfrMere. 

Com  ne^iniriui^  fit  inplerirquepraxibus}  uc 
n idyographiis  noftris  * in  chana  exaratis » cer- 


tum  miroerom  exapedarum  affumamus , determi- 
nemiifque  finguJarum  Itnearum  longttudlnem  > 
ut  in  irs  ezadi  procedamui  fcalam  conftrucre 
debemuSf 
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1 Si  arcus  C F dividatui  bifariam  in  Gi  Ucca 
CG  Stic  iattts  (Sodccagoni. 

) Si  arcin  FO  cqualis  fiat  arcui  CF»  eric  li> 
nea  CO  Uius  criaDguliaequilateri. 

4 Pro  quadcato  ducaciir  diainctcr  AC,6c  per- 

EndicuUris  BD>  linea  CB,qu«  duda  non  eft,  eric 
tus  quadraci  ( pn  6.^.Eucl, ) 
f Quare  divifo  arcu  BC  biFuiam  in  I,  erit  ti- 
nea Cl  latusodlogoni. 

6 Pro Pencagono  rcnudiainetec  EC  bifariam 
dividanir  in  L>  t(im  ex  L ut  cemco  imervatb  LB 
deferibeardhm  BM»  tinea  BM  eft  taciis  penugoni, 
quare  ft  BN  xqualis  fit  DM,  habebis  lacus  peuta- 
goni  applicacuin  ciraito. 

7 Divifo  arcu  BN  bifaxiamin  O habebirur 
larus  dccjgoni. 

8 Pro  Eptagono  > CR.  fciniOls  lines  CO  crit 
Lirus  cptagoni. 

9 "Enneagonnm  tertiam  partem  arcus  CO  af- 
fumic  nenipe  C 1. 

Eadcni  lateca  polygonorum  inveniantur  in  (c- 
micircolo  ope  fcqueDtis  propoficionis  qux  do- 
ccc,  quot  gcadus  I latere cujofcumquc  polygoni 
ftibtcndancur , iranflatis  eniro  ns  gradibus  tn  rir- 
cutum  ctii  inTaibendum  eft  polygonum  exh  be- 
tureiui  lams. 

Comiftonitcr  inferibumur  tatera  polygonorum 
in  compallb  proportionali,  hxc  tanten  praxis  per- 
cinct  ad  cius  ufus. 

•iMii  iti  iiinngiitiftt»i«  MawMw> 

PROPOSITIO  V. 
antri  in  tfMtlibet  p9ly^$n$  irtvfntrr. 


c 


Hsc  propoftdofacillima  eft , & in  mnltis  ad- 
lis.  Nunierum  divide  per  numerum  Uiertun 
polygon!  piopoftrt  » qaouens  erit  nurocrus  gra- 
duum  qtios  conrinec  angolus  cenen.  Ut  in  idgp- 
no  divifo  numero  ^.)  babes  ilo»in  qua- 

draco  divifo  eodem  numero  ( per  4. ) babes  90,dc 
ica  dc  rcliquia. 

Jffffili  (entri. 

III.  IV.  V.  VI.  VIL  VIII.  IX.  X.  Xf.  XU. 
1x0.  90.  71.  60.  45*  40*  36. 

690ses  ^33686Sera968B99695a'j9ese9SS€3 

PROPOSITIO  VL 

Jingulum  circumjeremU  in  tpttlibtt  p^ly^PM 
reperirert. 

Vide  figoraro  prccedeotem. 

Voco  an^lum  circuroferentix  cum  qocm  late- 
ra  poiygooi  comprehendunt  ut  in  hoc  ^ntagono 
anguiua  ABC. 

Subirahe  vgolum  centri  pries  cognitum  ex 


1 8o«  leliquus  eric  angulus  ABC,  nt  in  pentagono 
ftibcrahe  71  ex  180 , habebis  angutum  ABC  108 
graduum. 

Demonftratio.  Eft  fads  ctaia«nani  Intriangu- 
to  ADBotnncsanguli  ftmul  ftunpd  xqiulcs  uinc 
duobus  cedis  ( ptr  ) 1.  1 .£mW.)  St  ergo  fubtrahas 
ex  duobus  redis  feu  ex  tSo  gcadibus,angulu  cm- 
cri  ADB,  reftabunt  anguli  DAB,  DBAt  quibusft- 
roul  fiunpds  xquaiis  eft  angutus  ABC. 

COROLLARIUM  I. 

Habcbmic  item  femlanguUis  circumferentis 
DAB,  divifo  bifariam  angtilo  circumfcfcmix , ut 
in  pencagono  54. 

COROLLARIUM  II. 

Habebis  item  angutum  quern  tinea  lemicoUi 
cum  capicali  comprchcudit,ncrape  angutum  F£A» 
ft  UmianguluB)  polygoni  34  fubriahas  ex  180* 

An^ttU  drenmferentu, 

III.  IV.  V.  VI.  VII.  vui.  IX.  X,  XL  xir. 

60.  90.  108.1 10. 118 y.  I 35.  I 40.144. 148— . I jC, 

^tmi~AngnU  ciKumfenmitt. 

30.  43.  34.  60.  647*  ^7‘t*  7°'  7i*7-I^*  7J* 

An^U  fcmicolU  cum  cdpituU, 

130.15  **T**'®*^®^'*®f^'*®^* 

6B9a£fiffi:69S9eSQ9eSSSSSaeC6QS9^ 

PROPOSITIO  VIL 

Srtprn  Unenm  Juum  , Ptlygonum 

reiniurt  dtfirivtrt, 

propofitioqiurra  docct  methodnm  dcfcrlben- 
di  in  ciiculo  polygoni  regtdaris  , ita  ut  foppona- 
tnr  data  fctniJiamctcc  circuli,qux  ctiam  eft  (emi- 
diamctcr  polygoni.  H*c  verb  fopponu  dari  bius 
polygoni,  five  jntcrioiis,  five  cxterni^H*c  pt«‘» 
mibs  eft  exmicndis  rotmitiombus , quxrit  ergo 

hxcptopofttiocxUfcrcfemidiamettum. 

Propoiiitur  Uttca  A B > fupra  qivam  defetiben* 


dnm  fit  qnodaimque  polygonum  rcgulare  verbi 
gratia  exagonura,  fianc  anguli  ABC.  CABjftnguIi 
cquales  angulo  fcmicircumferemix,  erirque  pun- 
dum  C centrum  circuit  > in*quo  tinea  AB  erit  la- 
tus  exagonL 

Demonftratio.  Cum  anguli  ABC  » CAB  ftmt 
ftngtili  graduiim  60,  fublatis  no  ex  180  reftabit 
anguKu  ACB  Co  graduum*  quare  fado  ex  C cir- 
culo » arcus  AB  exit  60  graduum  > invenieturqoe 
fcxtics  in  dreumferenda  circulL 
C ii) 
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PROPOSITIO  Vlll. 

MMir€  <jHddratifT»  , & fetitagtmttm  metheiv 
Gailica  etmnutti, 

Haj  duas  munitiones  eadem  propofiiionetra- 
do , tb  cjutNd  habeant  angulum  dcfcnfum  aoiwro, 
etiam  fccundum  methodum  GalUcam  > <ju*  <joa- 


fii  graduom  54  , fubirahcndo  14  & I > an- 
gulu$  CLE  59,17,  & toms  angulus  ddtnfus  gra- 
duum  79,  54 , ftu  fcri  80  grailuuna  , fades  paul& 
major  eft  quam  media  corrina,  quod  ctiaro  vitio 
caret.  Si  qots  pro  angulo  dcfcnu)  afttitncrct  tan- 
rum  70,  aut  75  gradus,  fccundam  alam  in  cortina 
nancifcerctur. 


PROPOSITIO  IX. 


drariim>  Arpenragonum  cxcipit  i regula  con- 
muni  , circa  angulum  propugnaculi  rcdluni. 

Figura  mediam  lanium  partem  munitiouis  ex- 
hibet, 

Proponatiir  vcibi  gratia  linca  AB  pro  latere 
quadrat!  muniendi , fteque  circiter  io8  exapeda- 
ruiD  fa^s  angiilis  BAG,  ABC  I’emircftis  habecur 
centrum  C,  dividatur  latus  AB  in  6 panes  atqua- 
ics  i quarum*  quxlibet  crit  odlodecim  exapeda- 
nim,  ailume  hinc  inde  lineas  AE,  BF  pro  femicol- 
lis,  quamlibci  cqualein  fextx  parti  line*  AP,*:x- 
citentur  in  pun^is  E & F pcrpcndicularcs  EG, FI, 
equates  fcmicollis,denique  jungamur  linear  FGK, 
£lL,eritque  pcrIcftarouniuo>ft  idem  in  tingulis 
iaieribus  perfidas. 

Demonftratio.  H*c  methodus  nihil  habet  con- 
tra regutas,  nam  pi  imo  linca  dcfcniionis  EIL  non 
Fuperar  lao  exapedas  , femicolluin,  & ala  o^dc- 
ciro  exapedas  habenc , angulus  deftnfus  eft  gra- 
dunm  dsjquod  ica  demonftro. 

In  ttiangulo  EFI  cum  FI  fit  quana  pars  litcris 
EF  , fi  tabulas  finuum  confulas  fiatque  ut  E F ad 
F 1,  ita  fimtf  tows  ad  tangcutem , invenies  angii- 
lum  FEI  cfTc  graduum  14,  & min.j.cui  equal  is 
eft  angulus  alicmus  ELK  nempe  angulus  immi- 
nutus , fi  erK)  cx  angulo  CLK  graduum  45  fob- 
rrahas  angimtin  ELK.  gr.14.  & minuc.j.  rcftabic 
angulus  CLE  jo,  57,  qui  dupitcatus  dac  angulum 
derafixm  OLI  61, 5 4,  hoc  eft  fere  graduum  6s. 


Poffet  nonnihil  augeti  ala  utraque  EG  , FI,  aut 
habeii  nonnihil  ale  fecundx,  ut  angulus  defenfus 
prxdsi  cvaderct  ^aduum  60 , cottina  FE  eft  71 
exapedarutn  , facies  GK  » 45  , qux  eft  propurtio 
convcniensjigitur  hxc  methodus  in  nullopcccar. 
Eadem  praxis  adiirbetur  pemagono,&  itademon- 
ftratur. 

Demonftratio.  Cnm  angulus  FEI  fit  graduum 
14  Sc  min.},  angulus imminutus  KLE,  crit  toti- 

dem.  Sc  cumlcmiangulusdrcumfcrcntixCLK, 


Exa^enum  & rtl'ujM  cmnU  fclygtnA  munire 
methtifi  G4UU4  eomnkni. 


Proponitur  exagonom  ADC  muniendum , di- 
vide ut  prius  latus  AB  in  6 partes  xquales,aftume 
hinc  inde  unam  pro  femicoltis , nempe  AF , BD, 
quibus  zquales  ducamur  alx  DG , FFiducatur  H- 
nea  GH.qux  perpcndiculariierfecat  capitalcm  Cl 
in  puii^oO,fintqueOG,OI  xquales,ducanturque 
facies  IG  , [ H , idem  perficc  in  teliquis  lateribus 
perfirflique  erit  munitio » quam  oftendo  probam 
cite. 

Demonftratio.  Hxc  munitio  non  peccat  contra 
reguIas,ergo  proba  eft.  Primb  cnim  laws  intcrios 
A B fupponituc  circiter  no  exapedanim  , quarc 
quodlibet  femicollum,  & quxlibct  ala  crum  so 
exapedanim. 

Secund6  angulus  defenfus  HlGrefluseft.cum 
cnim  angulus  GOl  reftus  fit , 6c  Unez  OG  , OI 
faftx  fint  xquales,anguli  OGLOIH  erunt  zqua- 
Ics  ( per  6.i.£mc/.  J Sc  fcmirc£li>ioialirque  angii- 
Jus  GIH  tedus  eric. 

Tcrti6  oftendo  lincam  I G produ^aro  cadere 
in  pun&um  F , oftendi  enim  jam  fiipra  angulum 
GFD  efte  graduum  14 , angulus  amem  C I D in  ^ 
exagono,  eft  graduum  6o,ex  quibus  fi  auftras  an- 
gulum HIF  graduum  14,  reftabic  angulus  FI  D 
graduum*  46 , cocufque  angnltis  eric  gcaduum  91, 
pofuimus  autem  tantum  90  » habemus  ergo  non- 
nihil alx  lecundx.  Quod  fi  voluifiemus  fccundam 
alaro  majorem  » nempe  qux  tertiam  alam  corcin« 
obtineret,  angulus  defenfus  in  exagono  evaderec 
80  graduum , prxferrem  autem  alam  fecundam 
angulo  redlo,  led  jam  methodum  Icalicam  feque- 
remur. 

Q^t^  facies  paulb  major  eft  dimidiau  Cor- 
ona. 

Eodem  modo  muniri  polTunt  reliqua  polygo- 
na  plurium  laterum , qux  fecundam  alam  ha^. 
bunt.  Sed  in  multis  facies  dimidiaram  cortinam 
non  adxqtiabit.  Si  taraen  paul6  majorem  cupis, 
tarn  fcmicollis  , quam  alls  concede  quintam  par- 
tem latctis  interni , loco  ftxix  , ut  fi  lams  inter- 
num obcinccct  iso  exapedas,  femicollis conce- 
drres  14. 

Videtur  angulus  defendens  interior  GFB , elTc 
nimis  parvus , cum  habcac  raiuum  14  gradus , Sc 
} minura.  In  fuperiori  autem  lil^o  afljgnn- 
verimuj  gradus  ij,  fed  hxc  differentia  minuto- 
mm  non  eft  magni  momemi  in  hac  materia. 

PROPO 
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PROPOSITIO  X. 

QH4t.irt$ntm  method*  GdlicM  comiman  interius 
HMtire. 


fiam  rcroianguli  CKP . CIG  gra<!uum  4;  > 
producctida  ericftnng^s  lGFL»eritque  fades  KP 


PROPOSITIO  XIII. 

QMdliht  poly^omm  > nuthodo  GaIHca 
ittierihs  mtinire. 


squaMi  lines  KL>s2s  PF  > G D perpcndicuhree 
eiunc  ad  lotus  IK  , producenctirque  donee  occur* 
ram  ftringenlibus  in  punftis  F & D > dcirique  di*- 
cecur  cuKtina  F D. 

Demonllratio.  Angulos  defimfus  tcAiis  eft,an- 
gulus  unmimitns  KIF  eft  t;  gradoum  & conTe* 
^ticnter  ala  paul6  major  qnnta  paite  cotiinc.  Fa* 
Proponirw  qtiadratum  munieodatn  methbdo  cies  cteedit  fcmicorrinain  i^tur  nihti  admiiTum 
Galiica  communi , cajus  datut  latus  exterius  AB  eft  in  hac  deTciipiione , contra  rcgnlas. 

1 60  exapedaruro , coiftHtutis  anguUs  A BC>  BAG 
invenituc  cencrun^C,  ex  ccncro  A defcribacuc  ar- 
cus D£  > trifiriaro  divtdendus.  Sc  per  primam  di- 
viHonHn  Oducacur  linea  AOF » hoc  cftanguUis 
OAD  fiat  eraduum  > linea  AO  diagoiulcm 
BC  fcxabii  m pun&o  F,tramferacur  BF  in  AG.du- 
caturque  BG  j lines  AI » DH  isquales  (ini  lines 
BF,  diicamurquc  HK  • 1 L perpendiatlarcs  ad  FG 
donee occurram  ftringemibos  AF » DG  in  pyn^is 
K & L , denique  jungatur  cortina  K L.  Idem 
prsfti  in  aliis  latcribus , & probam  dclineaveris 
quadcaiam  manitionem. 

Demonftracio.  Pritn^,  ctimangnlus  immina- 
tus  BAF  (tc  maduum  15  , angulus  dcfcudens  in- 
terior AKL  nli  altctnus  erit  totidem  gradiiuni. 

SccimdAtCiim  fcmiangtilus  drcumFrreiftis  nem- 
pe  C AD  c0er  graditum  41 » fiibtrahcndo  anguluin 
imminutiim  DAK*  reftac  ^liangulus  lAG gr«. 
duum  )0  » & confeqiiemer  totus  angulus  defen- 
fus  1 AR  gradutim  60. 

Tcriib,comariguliisLKIfitgradiinmij,  Ala  Proponamr  quodlibet  polygonuin  fupra ext- 
Ll»  plnfquam  quartam  partem  cortins  obtinebir.  gonum  • veibi  gtatfi  odogonum,  enjus  latus  ex- 

Qitartb,  femicollum  adzouat  alam  circiicr,  5c  icrius  fit  AB  , Bant  anguli  ABC  , BAG , qnilibec 

Btcies  duas  cercias  cortinx  t^cinei  qus  omnia  fc-  ^ grad.  67  -7  habebiturque  cemrum  C.  Fiam  ftmi- 
cundum  regular  procedunt.  angviH^fenli  CAl » CDH  (emitedi , producan- 

tnrque  lines  AI , BH  in  F,  & G»  atqiie  ka  angu- 
lus defenfus  erit  gtaduuro  90.  Dtvidotur  lams  AD 
in  7 partes  squales  , tribuanmrque  dus  ficicbui 
A I . BH,  ducantuc  als  lO  , HS,ferpen<licularcs 
ad  AB , 5c  squales  ui}i  feptims  pani  lines  AB, 
jvingaturquc  corctiu  OS,  idem  fiat  in  fingulis  la- 
ter ibas  , Sc  perfeda  erit  defaiptio , quam  often- 
do  probam  ede. 

Demondrark).  Angulus  defenfas  redaseft.ala 

ijcxapedbsobtinet, femicollum B^^squale.  Si 

verb  in  aliquibus  poly^onit  elTet  miqus  qoim  par 

fit,  polTet  augcri  immmuiaalaiproporrio  tortins 

padus  1 f.rcflant  gpius  J9,  eritque  ai^ulus  dc-  ad  f*ci^  eft  feti  ot  } ^ 1 i ergo  hsc  defcripiio 
ilmrus  gtoduum  78rracies  major  erit  (cmiconi-  ^ ““  *' 

oa.  Ala  & BrmicolU.  circicec  quartam  corriiis 
partem  habent. 


PROPOSITIO  XI. 

PtntAgomtm  mtthede  GMUcm  interim  nmnlre. 

Sttperiotem  praxin  in  pemagono  ufurpare  poT- 
rumiis,  conftituto  angulo  immmuco  tf  gradtium, 
Sc  aifiimere  pro  fadeiineam ....  csieia  Bisuom- 
nino  Bmilia.  ^ 

Demoiiftr«cIo.Cum  femiangulus  dreumferen- 
tiz  in  pemagono  fit  giaduum  (4 , B fubuahas 


fccundum  regular  procedit. 


PROPO  SITIO  XII. 
ExMi$mtm  metbed*  GnlUea  iriteriiu  mnaire. 
Fado  fnpralacus  K1  triangulo  squilaceroClK, 


PROPOSITIO  XIY. 

OnadrAtum  methedo  CAlltcA  mntfire  , *ft 
Angnli  diri^entie. 

Ut  compendiofioret  praxes  evadant  nonnnlU 
uiguluro  diiigcmcro  adnibcot , quero  kaeffor- 
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Ducatut  utcumque  linea  AB,  turn  ex  A ut  ccn- 
tTo  dcrciibatui  aicus  BC  lo  gtaduum , abfcinda* 


tur  areas  BD  graduum  1 1 junganturque  line* 
AC , AD , & perfcdhim  erit  inftrumencuni.  Cer- 
cum  eft  rubtenfam  BD  cfle  citciicr  qutnean  par- 
tem lines  AB,  fiibteniam  DC  efle  (excam  parteniy 
& BC  paul6  majorem  tertia. 

Ponumus  ergo  in  hoc  inftrumento  cujufeum- 
que  lines  inveiure  fextam  , quintan) , & rerciam 
part^.  Quare  cum  als  Sc  iemicolia  lareris  in- 
ferni  quintam  partem  fibi  vendicent , dum  muni. 
rionibus  noftris  defcnfionetn  ftringentem  conce- 
A’tmis , Sc  iexiain  dum  figentem  , capitalis  aurem 
fuperat  terciam  partem.  Facile  hsc  omnia  nobis 
jn  an^lo  dicigeme  exhibentur  , in  quo  arcani 
quid  inefte  exiftimant  nonnuUi  quamvis  nihil 
compendii  habeat  nifi  quod  iextam,  quintam  Sc 
teriiam  partem  contineat.ideoque  exa^ius  deferi- 
bi  porerat,  ita  ut  linea  BD  cflet  quinta  pars,  lines 
AB»& DC  ftxta.  ^ cs 


Proponatnr  linea  AB  tanquam  latus  quadrat: 
iTwiniendi , qus  inanguliimdirigenicm  iransftra- 
tor,nempeex  A inE.  Deferipto  arcu  EFG,EFerit  ^ 
longitudoremicoUi,r>empe  quinu  pats  lines  AE, " 
Ac  FG  eric  alanempe  fexta  pars. 

Demonftratio.  Ut  oftendam  lineam  E F effe 
quintam  panem  lines  AE , finganrur  duds  li- 
nes £F,  BD » qus  parallels  erunt ; nam  triangu- 
h EAF , BAD  , habenc  angnlum  A coromunero, 
•lii  duo  sqttaWs  crunt ; quare  AEF , ABD  squa- 
buntur , quare  ( fcr  4.  6. ) ita  eric  AB  ad  BD  { uc 
AE  ad  EF  , & cum  AB  quinquies  comineai  li. 
neam  BD , AE  quoque  lineam  EF  quinquies  con- 
tine  bit.  Ira  oftendam  FG  efte  fextam  partem  ejuf- 
dem  AE  Iw  AB  piopofits  tanquam  latus  qua- 
draci. 

Sint  ergofomicoUa  AH,  Bl,  squalia  lines  FF,* 
dudifque  perpendiculanbtis  HK  , IL  xqoatibus 
lines  FG  »docantut  ftringenics  IKM,  HLN,  eric- 
que  latus  ABmimitum,  idemperftciacurin  aliis 
ateribus  , ut  ^foluta  habeacuc  municio. 


PROPOSITIO  XV. 

Munirt  ^nadcuntijtu  ^tlygonumt  ei^e  dtfrnfu- 
'ntm  firiniemem  , Mut  f^entm  trUmtre , 
anguU  dirigente^ 

Proponanir  quodcumquc  polygonum  munien- 
diiro  ; pcntagpnum  Sc  quadratum  folam  dcfenlio- 
nem  ftringentem  admiitunii  cetera  figcntisca- 
pada  fum. 


Si  proponatur  exagono  rribuenda  dcfcnlio 
ftringens , capitalis  paulb  major  eftei  tenia  par. 
te  laietis  inceini  , quare  tranflato  latere  AB  in 
AE  anguli  dirigentis  , defttiptoque  arco  EG, 
linea  EG  erit  menfura  capicalium  , quare  trans- 
ftretur  in  AD , BF,  linea  EF  dabit  femicolla  AG, 
BH , dudifque  ftringentibus  DH  , FG,  alas  GI , 
HK  pcrpendiculariter  excitabis. 

Proponatur  fecund^  latus  BL  , muntendum 
defralione  Eeente , csdem  capitales , eadcmque 
femicolla  adhibebuntur  , nempe  capitales  BF, 
LS  sQuales  erunt  lines  EG  anguli  dirigentis,  fc- 
micolfa  BM , LN,  lines  EF , Sc  als  MO  , NT . 
lines  FG  » dudis  j ergo  lineis  FO , ST,  abfoluca 
erit  munitio. 

PROPOSITIO  XVI. 

MtiTtitiefitni  CMlicant  t/dfulit  fH^j>uuttis 
ferficere. 

Praxes  hadenus  ttadits  facilcs  quidem  font, 
prscilionem  tamen  fummam  nonh.ibcnt  , def- 
criptiones  item  qus  circino  , Sc  rcgula  pera- 
gumiir , non  ita  perfefts  funt , ut  non  aberrent 
aliquibus  pedibus  , & nonnunquam  exapedis,  do* 
diores  archicedi  omnium  linearum  longitudi- 
nem  trigonometric^  metiimtar , tabulafquc  con- 
fttuunt  qnibus  fine  ulla  dcfcripcione  in  charta,  fa- 
dsmunitionem  in  folocxarenr. 

Docebo  qtiidem  inftnus  fupputationem  ha- 
nim  labularum , qus  facilis  erit  iis  qui  trigono- 
mecriam  fdimt,ideoque  folas  praxes  indicabonon 
allatis  dcmonftration'bus  ne  tradatus  confun- 
dam.  Qjii  tamen  archftedi  e/TenoIunt,  fed  ca 
tantum  addicete  cupiunc , qos  milires  decent,  iis 
fopputationibus , non  mulium  immorari  debenr, 
ncque  iis  obtemperare , qui  diu  cos  in  hujufmodi 
iricis  detinent.  Propono  ergo  hanctabulam , ut 
ufum  rcliquanim  doceam. 
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IV.  V.  VI.  VI It  vm.  IX.  X.  XI.  XU. 


Semidiameter 

Exapedx. 

76 

99t 

IIO7 

138 

*5F7i 

171 

IJl 

109 

aiS-f 

Latus  inte- 
rins. 

I07T 

”7t 

IXO7 

ii^ 

>>8r 

ii«4- 

■■7. 

■ ■H 

Capital  is. 

44 

}7t 

iSr 

45T 

54t 

)7f 

60 

fil7 

Semicolldm. 

xtx 

... 

*JT 

.i 

..7f 

.«T 

3O7 

Slippono  haberi  fcalan)  in  namcrus  exa> 
pedarum , imm6  & pedum  afTuir.i  poUic.  Ad  mu- 


nienduen  verbi  gratia  exagonum  fecundum  banc 
cabulam » ocerc  numerU  > refpoudentibus  chara> 
VI,  nempe  tlTume  pro  lanidiametro  1 lo-j-, 
tofidcmquc  pro  latere  mteriori  1357  pro  capiu- 
li,  ii4  prolemtcollo, 

AlTatnc  igitor  circino  fnpra  (bilam  1x07  exa- 
pcdas,eoque  imcrvatlo  deferibe  circulum,  AfTntne 
item  pro  latere  interno  1 to-f  ex.'tpedas  , hoeque 
incervallum  ctinsrcces  in  circumrerentiam  citcti> 
li,utexagoniim  (kfenbas  ^dacancurex  centroper 
angulos  polygon!,  linex  diagonales  CE,CA,CR, 
CL  &c.  & in  capiules  uansftraniur  exapedx 
3 (7  nempe  ex  A in  D , ex  D in  F,  & ica  dc  rcli* 
qnis,  fcmicolla  AG.DH  habtbttnt  exapedas 
ducanntr  Ibingeiuea  GF,  HD  , H fblam  dcfenlio- 
ncm  (b’ingemera  cupU,  perpendiculates  Gl  * HK 
a)a$  dabunc. 

Si  cupis  defennonem  Egemem,  linex  llringen* 
tea,  ad  terttam  cortmx  partem  duci  poiTunc. 

Anguli  ADI , BFK  enint  graduum  43*,  in  re- 
liquh  polygonis  > etiam  cum  defmTionc  bgente. 
Quare  f^lx  fnppuutx  modum  muniendi  FaciU 
liimim  continent. 

Dcn-.onflratio  hujus  praxis  Giis  paret.  Cum 
enini  tabulc  contincant  mnnitioncro  regolarero » 
qux  iis  coiiformk  erit,  regularii  etiam  eric, 

PROPOSITIO  XVII. 

Afodia  Ant'ujMM*  imnitUnis  Ojd^*<** 

Superiores  meihodi  optimx  fimt , iiCque  com* 
muniter  in  Gallia  utinwr.  Ante  Ludovid  XIII. 
tcmpoca , pauI6  aliter  procedebatur.  Cum  enim 
alx  non  ad  coninam  fed  ad  Faciem  perpendicula- 
les  ellenc , angalus  hun>eri  rcAus  crac ; feraian- 
goius  defimTas  biFariam  dividebatur,  ad  decenni- 
nanda  remicotta. 

Taw.  ///. 


j!.'  Proponatur  ergo  o^ogonum  muniendum , dc- 
(etibaturque  ex  centro  A circulus  BCD  cujut 
circumfcccntia  in  odio  panes  divifa  , lubcbuiuur 


pim^Ia  R,  C,  D , cum  aurem  angulus  deFcnTus  re* 
dux  elTc  debeae  , cun&is  d>agona|tb4is  AB  , AC« 
AD  fbrhtcntur  angitli  ARH  , ACE,  ACG  . ADF 
43  gradiium  , diviluquc  bif^riam  angidu  ACl  ti- 
nea CH  cxhib.bit  pnndltim  H . d-Jcaiur  I i I per- 
pcndicolaris  ad  faciem  Cl  lu  habeatur  ala , habc- 
bifquc  rcmipropi'gnaculum  IH  C , cui  reliqua 
fiem  Hmilia  , & xqualia. 

Dcrcrbitur  fcmicitccUus  fnpra  H I tcrtlam 
partem  alx.  ad  formandam  amiculam.Dc6cit  pii- 
mb  Kxc  methodus  quod  facies  p^pugnaculi , 
qiiam  prxcipui  ut  huRibus  objcAam  » tiiendam 
fufeipimus  , nimis  longa  evadat  > fi  cum  cortina 
confer  atur. 

Scctmd^,  alam  habcc  nimis  tci^am,  atqueudco 
fer^  inmilemt  ad  defirndendam  coninam. 

Tetti6,  caret  fecunda  ala. 

fW  • 89»m 

PROPOSITIO  XVIII. 
OutdcMm^iK  f§lyf9HMm^mtih9do  ltMe4ntunire^ 

Methodus  Italica  in  mimiendo  qttadrato , ant  • 
pentagono  ^ Gallica  vix  differt,  in  aliis  tamen  po- 
Ivgoms  , multura  ab  ca  diferepat , prxim  enim 
fccundam  alam,angulo  re^o  ; nxc  Greunda  ala  tn 
cxaguiio  quartam  partem  corrinx,  ineptagono 
terciam , in  aliii  wero  roediam  partem  coninx  cb- 
ti^i,  h.TC  methodus  fine  figt»ra  intcUigetur. 

ScmicoUa  & alx  fexum  partem  cortinx  Ebi 
vendicabvnt,iu  quadrate,  & pentagonoftringen- 
tca^per  exircmitaiem  cortinx  ducentur,  in  exago- 
no  per  quanam  partem,  in  eptagono  per  icrtiam, 

Sc  in  reUquit{>cr  mediam. 

D Dtmonftr. 


i 
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Dtinonfttatk).  H*c  incchodas  confotmU  eft 
rrc.ilis,  8c  i»  nmlus  piopict  fecundam  aloni,  mc- 
ihtdo  Gallic*  a mulus  pixfcrtur. 


PKOPOSITIO  XIX. 


mnimdt 

taHnire, 

pcoprium  eft  m«hodi  H'fpanic*,  ut  minquam 
rccundaro  ala  in  cotiina  aftainal,  hoc  eft  iie  lolam 
dcfenfioiiem  ftiingemem,  nunquara  figemcm  ha- 
bcat  i quod  facile  fmc  figoea  concipilui.  Dlvifo 
ergo  Uicrcinicrno  in  6 partcj  xqeulcs,  onain  earn 
alls,  qiiani  femicollis  concedes,  & fttmgcmcs  Kt 
exiicmiiaiem  coitiiue  dtices,  omnia  polygona  Tn. 
pea  exjgonom  , angolum  defenfura  oblufuin 
hdbcni. 

In  CO  dcficic  h*c  mcthodus , qiw)d  feaindam 
alam  ueg\«gat»  piopi'gnacuU  ua  obtufa  habet,  in 
luulcis  pulygonis  , ui  lefcifllunU  finl  incapacia. 


PB.OPOS1TIO  XX. 


pply^0Hntn  vfcihpds 
munirf. 


RB  tranflatifque  femicollis.fif  capualibos  in  alloc 
radios  pcificiciur  tota  muniiio. 

Dciuonftiatio.  Cum  arcus  EG  comireat  femi- 
angolum  polygoniABC  Sc  infnpcr  lygiadus.fit- 
que  duplus  arcus  EH.tcu  angvliHBL,  aiigulus 
da-irnfus  HBK  q«i  cjufdeni  HBE duplus  eft, >. idem 
fcmiaugulo  polygon!  i;  grad  bus  audo  *qualis 

erir.  . . 

1 Cortina  VX  «quali$  line*  HL  eft  Iclqm- 
altera  faciei  BH. 

5 Angulus  Q.H  P eft  40  gradooni  \ ergo  Sc 
angulus  HK.V  ilH  zqualii  ( per  17.  i.Etul.  ) qui 
& alaro  dcictminar  erit  graduum  40. 

COROLLARIUM  L 

Hxc  praxis  valet  eriam  in  (ccunda,  & tertia 
incthodo  Hollandica  , fi  arcus  EH  cominct  d ia* 
icrcias  paries  arcus  EF « vel  in  icitia  fi  arcus  F G 
eft  ao  graduum. 

COROLLARIUM  U- 

Hxc  eiiam  praxis  utilis  eft  in  meihodo  Gold- 
mani , modo  linca  HL  , & coDrcqoenict  coitma 
VT  fiat  dupla  faciei  B H, 

w CtTcW  W ‘ HH ‘tw  MW  MW 

PROPOSITIO  XXI. 


Plurcs  methodos  HoUandicas  in  folo  angulo 
delenfo  diferepames  fupta  cxplicuimus  , Priroa  ei 
concedit  mediant  partem  anguli  circumferemix, 
£(  infuper  ly  gtadus  » fccunda  duas  lertias  ejuf* 
dem  } tenia  rotdiam  partem  > & ao  gradus.  Con- 
veniiint  auicm  in  tatione  cortinx  ad  fKiem  qu* 
eft  uc  y ad  a * & in  angulo  alam  determiname  qui 
eft  graduum  40 1 quibus  daiis  pcrficienda  eft  rau- 

* Proponamr  fcmiangulus  circunfercniix  ABC, 

pto  quocumquc  polygon© , vcibi  gratia gra- 


doom . peo  cx.gonoex  pusjao  B »' 
quiaimq.EF  ducaeiir.eui  addciaecom  I 8 

Lii  recundnmpriroam  n.qWum,aue  « “ 
eeeeian,.  divido  areom  EG  b.farum  H i ^ 
eui  FH.  etie  tcr.ia  pass  arens  EF  pro  recaindarae- 
ibodo  , linca  DH  erie  facies  propngnacul. . quam 
divid,bfari.m  in  T.  TomdocoHEpaial  elam 
lines  BC.  se  <iip'an>  l'n«  BT  , quam  divide  bi- 
fariam  in  pnnao  M.  dnaaqiic  per  M perpcndicu. 
Lri  MN.  qii*  oecurrae  linci  A B in  N , inven'.o 
„m™n  N . c,  quo  deferibo  eireulom  Y BO  pee 
punaom  B.  Ex  pimao  H ot  cemto  qooeiimqoe 

Imcvallodefenboaraim  Pq  qoadrag.ma  gea- 

doom  . dnaaque  linca  qHR  habeo  ponaum  R. 
per  quod  diieo  RS  parallelam  H L pro  alls 
duas  petpendie..l.eet  H V.  LX : faaa  XS  iq.iali 

RV,ducaiui  NSO.m  qia  abfcinJ.'itiu  SO  xqua- 
lis  RB  > ducaiutquc  OL » eritquc  munitum  iatiis 


Dmo  tdure  exterlptl  munifhnem 

/JcllandiCdm  dtfctibtrt. 

Hxc  praxis  i fuperioii  non  diff:tt , uifi  quod 
certum , & dctcrmiiutum  fupponat  latus  polygo- 
ni  exicrui. 


Proponatiir  linca  BD  , latus  polygoni  cxicmi, 
feu  diftantta  angulorum  dtfenforum  fiiquc  angu- 
lus ABD  femiffis  anguli  ciicuroftrcniix.  Ex  pun- 
dlo  B or  ccniio  , dcJciibatur  atcus  EF  , cui  ficuc 
prills  addacut  arcus  FG  if  giadum.  Toms  arena 
EG  b:fatiim  dlvidatut  in  H diicaiurquc  BHL.  in 
qua  fumantui  dux  liiKX  xqualcs  BK , KL,  iiique 
BM , tripla  lincx  BK  ; pci  ficiaiut  parallelogram- 
mom  hoc  eft  tx  punao  L fiat  arcus  N iDicrvallo 
Hncx  BM  , dc  ex  pon&o  M,  inteivallo  lincx  BL« 
fiat  angulus  ADI  xqualis  angulo  AB,  ABL  di^ 

fonalis  BN  fecans  lineam  Dl » in  pun^Io  I cxni- 
ci  fjciem  Dl.  Ducarur  RI  parallefa  BD , mm  cx 
pimdlo  R uictnirodcrcribaiurarcus  PQ_  gra- 
duum 40,  linca  PRO  dabit  pnnaum  O per  quod 
duevndum  eft  latus  intcrius  OS»mmdcmifiis  per- 
pcndicularkcralis  HV,  IT  abfoluta  erit  tiiu- 
nitio. 

Dimonftratio.  In  parallelogrammo  BLMN  ca- 
dem  ift  ratio  latcris  DL  ad  LN  qux  a ad  t.  Sed 
eadem  eft  ratio  BR  ad  Rl , q»x  BL  ad  LN  ( per 
14  6.£«c/.)  igimr  latio  faciei  DRadRI  feu  ad 
coitin.im  TV  eiit  m x ad  j ali*  ciiam  conditio- 
DCS  Hollaiidic*  mclhodi  non  dcfiint. 

PROPO 
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PROPOSITIO 


Dttto  Imcre  intcrnt  mmUionem  HalUutiicam 
per/iccrc. 


qtururamaxtmi  Utas  exterius  habet  140  exape* 
dartun  , fecunda  110.  tninitm  100. 

Proponaiur  Utiis  exterius  AB  aoo.  cxaped*^ 
turn  pro  magnis  inUBitionibiu.  Dividatui  bi^ 


Proponiiiir  AB , latus  polygon!  inrerni>  vcrbt 
graiii  o^ogoni.  Fiancanguli  ABN  > BAM 
graJilum  67  ^ , or  habeatiir  centrum  C , 6at  in  A 
angulus  E AF  determinans  aUm  gcadunm  40 » di* 
vi(^uc  linea  AB  bifiriam  in  F duc^toc  ex  ccmro 
C iinea  CFE^u«  concurrac  in  E , cum  linea  AE. 
Qiiia  autcm  (cmiangiiliis  polygon!  eft  67  *pin 
odogono,  a<^i(i$  ly,  fiiiut  8a  7-de  (emiflis  41-^. 
Fiat  ergo’  angulus  DAG  graduum  4^  -f « divifaqtie 
AB  trifariam  » ftai  AG  dnaruin  huiurmodi  par* 
cimn , ducatorquc  linea  GE  1 fecans  lineani  AD 
in  pnndlo  D.  Lmca  DH  paralleta  AG  erit  Facicsi 
»U  HI  perpendicuUris  ctit  ad  AB.  Dciriqiic  tranf- 
lads  A1  f IH  > AD  in  BK « KL  , BM»  fnunicum 
ceil  latus  AB.  ‘ 

Dcnionftratio  eadem  eft  ratio  AF  ad  IF,  feu  to* 
dlls  ^ n ad  IK  . qut  AE  ad  HE  ( prr  4.  6.  EhcL) 
cum  FE , IH  ftot  parallclz  : fle  com  in  ttiangulo 
AEG , Imez  AG , AD  ftnt  eriam  parallcizdra  eft 
AE  ad  HE  AG  ad  HD  \ ergo  ita  eft  AR  ad 
KI » ftcuc  AG  ad  HD,  & pcnnucando ita  eft  AB 
ad  AG,  ftcuc  KI  ad  HJD.Scd  AB,  fa£la  eft  refqui- 
altcra  Hnc«  AG  *,  crg<^&  corttna  KI , eric  Ferqui- 
altera  faciei  HD  j quod  eft  primum. 

Secondb.Cum  AG«DH  ritunarallelx.enmf  an- 
gi)b  altcrhi  GAD>  ADH  xquales  {per  xS.i.Em//.) 
led  GAD  erac'41  ergo  ADG  ctit  graduum  41 
& -f*  > & angtjl’is  defenfu?  erit  81  ^ quale 
cxigic  mcihodus  Hollandica  in  hoc  polygono. 

’Terti^  angulus  HAl  detecininans  alaro  fa^s 
eft  graduum  40. 

fi029»aai?fi!3eaBfi&e9ra8Q 

PELOPOSITIO  XXIIL 

MitnitUnem  iefer'tkere  /eCMndkm  metlndum 
Cfimiiu  D<  ^gan. 

Comes  de  Pagla  in  (Ingulis  alts  , ccia  torroen* 
torft  fuggefta,&  in  ftngulis  fuggeftts  quatuor  tor- 
menta  coUocac.ldeoq*,  aropliota  rcddii  propugna- 
cula.  ita  uc  eorum  facies  cordnam  fer^  acUequec^b 
cat^iic  iexta  cantum  patte  fuperetur^  fccundam  fa- 
ciem  nulUm  habet  \ fed  fuUra  defenfionem  ftrin- 
{^em , cut  140  expedas  iribuic.  Suas  praxes  in- 
choat  It  latere  externo , qui  in  cabulis  fir^idem 
perrcvcB4C.HocUtuiin  magnismunidonibos  loo 
exapedo  habet,  in  mediocribtis  180 , in  parvis 
160 ; qtiu  tamcn  in  irreguUiibiis  ftcci  poteft  ,uc 
nonnulla  lateta  exterions  polygon!  minora  ftnt 
160  exapedis,  ctes  pcopottic  futcipes  uc  vocac 
Tem.  Ill, 


Ham  in  C exciteturque  perpendicuUris  CD  $0 
exapedarttm.'Ducamttrftringentcs  ADF»  BDl 
facies  AG  ftc  dapta  Itnez  CD , 6e  GI  petpendi- 
cuUris  ad  ftcingentcin  BD,  idem  ftat  cx  alWpatye 
dud^  coccina  IF  munitnm  eritdacus  AB.  Ut  ha- 
beaciir  cenemm  E , radius  AE  in  pentagono  c(l 
170  exapedarura , in  exagono  100.  in  eptagono 
1 Ydn  oAogono  i6\  , in  enneagono  i < in 
cniieagono  191,  io^ccagono  u).  inendecagono 
)(4.m  dudecagono  )86.  St  ergo  ex  punAis  A ic 
B dcfcnbancvu  duo  arcus  , ad  mccrvallvim  radii, 
eorum  arcuum  interft  Aio  centrum  exhibc  Ue. 


AB 

CD 

aC 

Gl 

IF 

iSo 

)o 

fS 

14 

160 

50 

i°r 

140 

40 

**T 

50 

ISO 

14 

5^ 

ao 

aoo 

17 

60 

XI 

71 

1 80 

14 

fj 

»9  . 

*ir 

In  medioat  mun. 
In  mi  ima 
Maxima  forceps 
Medmeris 
Magnum  quadracut 
hkdiocrc  ' 


Hictiullam  aftcrodcmonftiadonem,  cum  om- 
nU  fatisicUra  lint  , videbimus  infra  quatn  fug- 
grftorum  dtfpolliioncnt  fcquacur, 

FROPOSITIO  XXIV. 
ik/  yMTtx  nmnlatdi  tkeikedi* 

Anerquam  (sbutamm  iupputationem  aggt^ 
diar,  neceirarii  decerminanda  eft  methodus  cul 
addicuntur.  Hoc  eft  atique  parces  qnaft  eften- 
ciales  ruppoountur  datx , ex  quibus  c«ccras  eli- 
ermus.  ^ 

PrimM  methodus  HoUdnduM. 

Cortinam  habet  exapedacam  71, 

Faciem  48 

Angulum  dererminancem  alam  40, 

Angttiinn  defonfum , qui  mediant  partem -an- 
guli  polygoni , & infuper  15  graduscomineac, 
in  qiio.conveoiuBt  Dogen  , Goldman^  &Ma- 
rolois. 

Nempe  in  quadraro  , in  pcniagono  ^9  » »n 
fttagono  7j  , in  eptagono  79.  V 1 1 1.  8x  » I X. 
8y  , X.  87,  X I.  88 , X 1 1.  90.  > 

Sfot^d  mohidns 


Cortina  71, 

Facies  48 , ^ 

Angulus  alam  determinans  40. 

D ij 


'■1 

■■■4 

i 

j 

. i 

'i 


V ^ 


, • i 


Angnluf 


OtSoglfc 
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Angulits  dcfenfui  duts  lercias  habce  anguli 
polygoni,  atquc  adco  in  IV.  Oo.  In  V.  73.  VI  80. 
Vll.  86.  VIII.  90.  (icuc  & cztera. 

TfrtJd  mtthodm  HolUndka. 

Cortina  71. 

Facies  48.  • 

Angulus  detceminans  ajam  40. 

Angulos  dcfcnfus  diraidio  angulo  polygoni 
addit  10  gudus  , atque  adco  IV.  habet  6<.  V.7f. 
VI.  80.  Vll.84.  Vill.  87.^  rcliqua  50. 

mtlhodas  HylUndka, 

Corimayj,  ' l t 

Facies  48.  ^ 

An^tlus  dtfenCis  coniincr  ao  gradus  fupra  dU 
nsidiiun  angoluin  polygoni, 

Ala  in  IV.  i iT^exapcdas  liabct.  In  V.  14.  in  VL 
16.  in  . in  IX.  1 1 ) in  rcliquis  14. 

^intd  mtthedus  HoUdndiu. 

H*c  mcthodiis  \ prxeedenti  diferepat  rantum 
penes  angulum  defcnfum . cui  ptiter  remiflem 
*ngiili  polygoni  addic  1/  gradus. 


Methodns  Cfildmun}. 

. 80  exapedarum. 

Facies  40. 

Alain  IV,.  10.  in  V.  t)  V I.  n.  VII. 
16  f-  VllL  18.  IX.  10.  X.  117.  XU  15  7. 
XII.  ay. 

Angulus  defenfus  in  qoadraro  60.  V.  69.  V I. 
75-  VII.  79.*Vm.  8^~.  IX.  8y.  X.  87.  XI. 
88.  XII.  90. 

gg5gggfigg3jjag|^gggggggggggg;.gggggg,gggggggggg 

PROPOSITI  O XXV. 

De  ftfpHtAtltnt  llncarun  » ^ dn^ulerum 
Ubrtff^taphUirHM. 

Quia  diagrammata  qux  >n  ch.'irta  etarancur 
minora  funt  > qiiara  ut  tineanim  longitudincns 
prxeifam , & angulorum  quamitatem  exatfUm 
exhibeanc , ita  uc  in  ii$  proclive  lit  noir  lamum 
aliquibus  pcdibui  , fed  ciiam  exapedis  aberrare  • 
Donnuili  diligcnclores  trigonomctricc  nngularutn 
partium  idenUiras  inquirum.  Qiiia  vero  rujono* 
micx  praxes  aliqua  in  tciangnlo  cogtuta  luppo** 
nunc,  nc  cxtcia  inveftigenc , liipponemus  angulos 
centri,  & anguloscircunifctcmix  fupra  cogiuios. 


jifjgitli  centri 


III.  IV.  V.  VI.  VII.  1 
. 110  90  71  60  fi-r 

Anguli  ctr-  1x8.54 

cuniKrcmix. 

PROPOSITIO  XXVL 

'Angitlnm  dtfrnfum  , laiin/flMrsm  , defindtnttm 
eA-rrrn»0>  dr  imtrnnm , dr  unguium 

humeri  reperire.  f. 

Angulus  defenfus  idem  non  eft  in  omnibus  mc- 
ihodis.  Ill  iiicthodo  Gallica  angulus  defenfus  in 
quadrate  60  gradus  obtinct,  & 7;  inpentago* 
BO.  Angulus  dtfittidens  interior  eft  i4graduum, 
& 5 min.  com  entrn  ala  fit  fcxiapars  latcris , erit 


qoatta  pars  cortinx  , utinfigura,  fir  DH-tota 
cortina,JJcCD  ala,  fi  in  iriangulo  HDC,HD  po- 
nacur  finus  torus,  erit  DC  tangens  anguli  HOC; 
fiat  igitut  ot  HD  ad  DC  , hoc  eft  ut  4 ad  I , ita 
fmus  totus  ad  tangeneem  , invcniefque  gradus 
1 4.  mm.  5.  pro  angulo  dcfmdentc  inrerno  DHC, 
cui  angulus  imnunucus  HBC  xqualis  eft , utpote 
illi  ahernus.  ~ ^ 

In  omm 'giturmunitione  in  qua  ala  quanam 
paiccm  contincc,iam  angulus  defeDdens  iDtecior, 


III. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 

40 

36 

50 

*3; 

140 

M4 

147.16 

IjO 

qnitm  angulus  imminutus  1 4 gradns  S<  tria  miBO- 
ta  fibi  vendteanr. 

Si'angulum  imminumm  KBK  fuberahas  ex  femi- 
angulo, polygoni  lBH,reftabir  fcmiangulosdcfen- 
fus  IBH  : ^ contra  fi  cognofeas  fcmiaitgtilum  de>- 
fenfum  lBH,eumquc  fubtrahasexfctniargulo  po. 
lygonilBK  t reftabit  angulus  imminutus  HBK, 
cui  angulus  defendens  interior  xqualis  eft. 

Dupuca  angulum  defendentem  imcrmim  DHC, 
eainquc  fammamfubttabe  ex  iSo,  reftabit  angii- 
lus  defendens  exrcrioc  BOK  ; nam  in  triangulo 
GOH.cum  omoes  anguli  duobtts  rc^is  fiuy  xqna« 
les,  fen  180  gradibus , fubtra^s  angulis  xquali- 
bus  OGH  > OHG , feu  angulo  OHG  duplicate, 
reftabit  angulus  GOH  , aut  ipfi  oppofttus  BOK. 
AdJe  angvilum  dcfcndcntcm  intermnn  CVID  , 90 
gradibus,  habcbifque  angulum  humeri  BCDpiara 
( per  15.  1.  £«fl. ) angulus  BCD  , externus  ref- 
pc£bu  trianguli  DCH  , duobus  iniernis  CDH , 
CHD  xqualis  eft. 

In  muniiionibns  que  habent  deftnfionem  fi- 
gencem  , facile  habmir  angulus  defendens  inte- 
rior , feiatur  ratio  alx  DC , ad  lincam  DH. 

Douque  angulus  faciei,  & ftringcntis  DCH, 
eft  complnnentum  anguli  defendentis  interni 
CHD. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Invenire  unf^ulnin  dtierminnntim  die , anfulnm  ^ 

Cdpitalu  dr  eortind  > nngnlum  epp^fitum  feeiei, 

(9*  angklnm  cnpheli  eppcjitum, 

Angulus  determinans  alam  ClDdn  meihodo  Gal- 
lica , qux  alam  adxqiut  fcmicollo , eft  gradmim 
. AS 
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45 1 m nietho<iis  Hoiian<Iids  gtaduum  40»in  aliis 
vec6  ex  variis  ei’rcuroftanriii  dcrcrminandu$  eft>uc 
ex  ratione  remkotli  ad  alam.  Si  ei>im  fiat  ut  icmi- 
collum  ID , ad  al^  CD » ita  finus  totus  ad  quar* 
turn  hibebltur  tangens  aoguli  deterromincis  alam 
C I D. 

Secuiidi  rubcrahcEIH  fcmiaoguium  potygoni* 
ex  I So  graJibjSy  rclinquciur  HUB  anniltis  quern 
capiraiis  cum  latere  ptiiygo”'  comprenendit. 

Terti6  , fi  ab  hoc  ultimo  augulo  fubtrAhaiur 
angulus  determinans  alam  > feftabit  angnUis  BlC 
Cidej  (^ufitus,  qiii  H addatuiangulo  (jefenfo}^ 
fumma  ^ tSo  graiibut  fubtiahaxur  , refUbk  au- 
gulos  ICQ  capitalioy^pcfttus. 

Di  /u^PHtMtUnt  lirtfarum, 

Inventia  omnibha  angulis  mimitionis  rcguUrit 
ad  lincas  accc.hmus.fiijdl^endo  lamen  aliqiinum 
lineanmi  long'Aidinein^tam cum  nnro  (imtlia 
poiyeoita>&  inzqitalia  derctibere  po(CiTms>qiti>- 
rum  laccfa  pro}H>nionalia  (intyUt  miguKHum  la- 
terum  longicudincm  imam , aut  alteram  litieam 
decenninarc  debemus. 

Ita  HoUandi  liias  mtimnoncs  in  magnas.,  me* 
dioaes  » Sc  parvas  dividom  : maiori^s  liiieam 
dchmfionia  maximam  ito  cxapedaniio  tribtinnti 
medioccibna  t io«  minocibui  88.  PolTunc  item  di- 
fliogiit  y pu  coremarum , aut  ^cicrum^longitiidi- 
nem  t quare  (equeniibus  ptopolittonilw  fuignla* 
nun  lincarua^ieDfuras  mvcHigo,  ^ 

g&Sroi»BBB6»8BaB8gB-STOBB^^ 
PROPOSITIO  XXVIIL 

DMtf  fsiit  , snvfnire  fr$ntem , 

fr9^liie/iem  Alt. 

Iiiftttiiatur*egnU  arfrea,  nempe 

Uc  ftmis  corns 

ad  finum  angnli  immlnuti  LDC> 

iu  facies  B C 

ad  liheam  LC  produ^Honctn  alz. 

Paritcr  ad  Kabemera  lincatn  B L« 

Fiat  nt  finus  torus 

ad  finiim  complcmemi  anguU  LBC» 

Ita  fades  BC  ad  llneam  6L  > quz  duplicata . 8e 
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PROPOSITIO  XXXIV. 

AUrum,  & Jiationum 

In  omnibus  fet^  munitionom  dUgcammatibus 
fupra  traditis^piopugnacuiorum  ale  font  limpU- 
CCS,  & le^x » quia  ita  ab  aliquihns  architeftis  ef* 
fbimamur.  Quia  tamcn  quam  'plurimi  in  hac  ar> 
cc  periti » auricuhns  magnifaciunc  » in  ufque  roul* 
rum  prziidii  fe  expertos  alTerum  i ideo  ad  eaium 
dcfcriptionemdclMndendum  eft. 


PROPOSITIO  XXXV. 

Vifpofiit pdriiftm  prtfmfftacuU  ficunditm  mnum 

Comitu  0< 

♦ 

Tria  tocmentorom  fuggefta  que  Comes  de 
Pagan , in  (inguUs  alis  collar , ^ parv'-tm  pco- 
pugnaculum,  quod  intta  majus  ext/uic , ejus  dif- 
pomionem  immatanc.Valc  igitur  prim6  fe- 


Ala  commaniier  in  tees  panes  dividicut » qua 
rum  unam  ftattones  lormentocum , unam  auricu- 
la iibi  vendicat.Staiio  infeiior  E alias  caza  arma- 
C)  cafetMue  diccbatur  > ch  qiibd  fotnice  legere- 
tur  i fed  fumus  earn  ftri  leddcbac  inutilem  , Sc 
ipfe  fornix  qui  facile  disjici  potcrac  peciculofani» 
idcoque  eutn  apermm  celinquimus. 

Ejus  lacimdo  CD  certiam  ale  partem  conti- 
net , feu  6.  exapedas , qua  duabua  bombaedis  fuf- 
Ecium.  Rctrocedit  autem  duabua  exapedts , uc 
melius  ab  auricula  tegatur.  Nonnulli  lineam  fe- 
micolli  inter  ius  deroiquent  • at  tonneniutn  cot- 
tine  proximumad  faciem  dirigatur. 

Staiionis  infittue  profimditas  9 aut  10  exape- 
das habec  , ttes  lotica , 4 aut  quinque  ipfa  bom- 
bardx  ftatio  & iccioceOio  »duaa  fornix  cominen- 
dis  inftrumcncis  accomtnodatus  fibi  vcndicanc. 

Fiitis  fupetiotU  ftationis  H > idem  eft  ac  infe- 
riocU  • nempe  ad  defendendam  faciem  oppofitaro, 
disjiciendamque  vtneam  qua  foflbr  ad  cam  adre- 
pic , conftat  ratenafintplia  kcica  4 aut  quinque 
^dea  alca  dq^tbo*  aacufbttmdapedia  crafla. 

Humenis  ^ tSc  aancalateioMi  cegmu  , nem- 
pi  DC  tormenta  belKca  faciem  oppoftiam  vidcant^ 
nec  camen  ab  hoftiboa  videamur.  Conftant  au- 
aa  tern  aat  quadrariolapide,  aut  aggefto  cerptte,ad- 
JIllMaBien  lapideo  , aut  Uierico  muio.  Ad  for- 
Random  humcrum » ala  AD  in  tres  panes  divi- 
.4icur,  nempe  AB,  BC  , CD  > praduAaque  ala,  ica 
^ .pc  APHrcqualis  AB)ducitiuPQ^pacalleUAC» 
" turn  Ibea  CQ^  ad  apicem  propugnaculi  oppoliti 
dirigitur  , atque  ita  habetur  auricula  polygona, 
quam  plerique  humetura  vocant. 

Ad  formandam  auriculam  citcularem  R , fiipri 
linca  AC , aut  femicirculus  > aut  arcus  paulb  mi- 
nor defccibiiur. 

Dtbct  Item  fornuri  gradus  quibus  in  folTim 
defeendamr  ut  vides  in  VV,  pr*dpui  fi  Hcca  fit 
fbfta , atque  tta  defenfio  operum  extemorum » 6c 
erupckttws  faciliirox  evadunt. 


roicolU  30  nt  plurlmum  exapedanifn , Sc  alas  ly 
mediam  partem  al*  fuggeftis  itjbuic , quare  co- 
rum  taiidudo  HB  duodccim  exapedarum,  quatuor 
tormentis  ftatuendis  fufficit  , hoc  eft  do^ecim 
aut  itedccim  in  fineulis  alis. 

Sccund6  rcmicolium  AB  non  jacet  in  dicedlutn 
cortinae  \ fed  unam  lineam  componii  cum  linca 
defenfionis  maxima , ut  tormenta  bellica  ad  api- 
eCTQ  oppofiti  propugnaculi  dirigantur. 

Tcrti6  lorica  cujuft  bet  ftationis  habct  tret 
exapedas , ftatio  ipfa  tormenti , & rpaiium  ad  ro- 
trocedendum  quinque  exapedas  habct , major  eft 
difticuUas  proftatiomim  altitudinc  , idcoque  al* 
tiora  valla  cogitur  conftruere. 

Prima  ftatio  computaca  lorica  duodccim  pedi- 
b«s  fupra  folTim  eminet  , qox  in  hoc  loco  pro- 
fundioc  cite  poteft  > ad  evitandas  clandeftinas  ho- 


ftium  imiptiones.  Quare  cum  fbfl*  profindita 
fit  pedum  duodccim , hxc  ftatio  i4pc<bbu«at- 
tollctur. 

Sccunda  ftatio  pcimam  » 6c  tertia  fecundam 
fuperabit , oAo  faltcm  pedibus  tola  alticudo  eric 
40  pedum , ab  ima  folTa  , dciradlis  aiuem  1 1 pe- 
dibits  profunditatis  foftx » 6c  6 lories  > altkudo 
valli  etit  ai  pedum.  Poftet  item  tamen  ftatio 
evchi  fupra  vallum  » fi  humflius  force.  Figura 
ftacionum  fe^Honcm  vcrticalem  exhibec. 


PROPO 
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’ ^ Liber  II.  ./'  41 

rsonen  arrhiie/hit  fnftnn  tMlInm  . «*it*%  »« 

4«  €M  «»«•»  M»  «H  Ml  eCMM  W) 


tapien  archtceftni  tottrni  vtltum , vjam  tcftami 
6c  e)ui  acclivicttem  ia  folo  notare  <kbcat  » ad 


PROPOSITIO  XXXVL 


dirigendum » & priuji  in  charra , ut  omnia  or* 
‘ fot‘  ‘ 


Circ*  mnnithfu  AU^rarnmA  iehM^^hicitfH 
it^Clum,  ‘y4m  rtlt-m , & ejm  Mch  vit^iem 
defiribert* 


dine  procedanc , foticx  tarodi  non  defer  buiMur^ 
ch  quod  in  ipfo  valto  jam  excruAo  excitci^r* 
Communiteriabulisutimur  quanim  al;qn«  valli 
foils  , vix  teds « & cjui  accUvitatis  latirndiiiem 


Lines  ichoographics  qius  hadanns^ximus* 
futam  imcrioicm  fv.»(lx  crepidtoem  ezhibent  cum 


fumptamin  angidis»alis  vei&  in  medio  curtins  ^ 
cxhiDcnt.  Eidenf  ameni  fcali  uiimuT}  qua  totam 


Ichnographiam  peifircuims. 


Tal/uU  latitjuUncm  'valli , fijfe  , 'vU  tcUt , <T  tjui  accli'vitatii  exhibent 
fccHodnm  aagulum  munitimis. 


IV. 


V.  VI.  VII.  vm.  IX.  X.  ' XI. ‘XII. 


D.-. 
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T»biiU  Utitudtoem  'VitUi , fijfe  i niU  uBx , iS"  ejiu  accli'viiafi 
exhibens  ,*  in  medio  eoriinx, 
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.104. 
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11 
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«IT 

Tabuluum  ofus  facilii  eft  • dticanir  ex  cencro 
muiTitfonis  diameiu  BAL  » & linca  BN  » per 


mediom  cortins » tiim  roenfurs  ex  tabulii  decer* 
pis  > in  hujufnfbdi  lineaa  tiansfcrantnt.  Pfopo- 
natur  verbi  gratijt  exagontim » laiitudo  ejosqos 
ita  iioeis  <^gpnalibus  eft  exapedarum  17  *7  i*'” 
troefum  nocetur  ex  A in  H , turn  ducatdf  paraL 
Tern,  I lie 


lela  HH.  Hxc  tinea  HH  poteft  etiam  inTcniie  aT* 
fumpm  linca  NM  exapedarum  ly. 

pro  fbftx  lautudine  invcnies  in  cadem  ra* 
bula  exapedas  jt^qus  transferentor  ex  G m 
Ij  infecunda  verb  i7-pqus  ftacues  ex  N in 
O » ducefque  Hncam  O I.  Pro  via  teda  m prima 
tabula  hab^mr  exapeds  6 -f  trahsferends  ex  1 in 
K I & in  fectmda  4 ~ tfansferends  ex  O in  Pj 
ducefque  linearo  KP. 

Denique  pro  acclivicace  lories  cramftrea  in 
KL  exapedas  16  6c  in  PT  10 

Plurimi  fbiHun  circulatiier  defcriHint  ante 
pvpugtiacuU  angulum , cujus  praxis  rationem  in 
pfW)  libco  aituiimus. 

AUi  latitudinem  foils } vis  teds  • 8c  acclivH 
tails  ejus  in  iinea  ad  faciem  propugnacuU  petpen* 
dicularem  docnni  > vallum  veto  in  linca -ad  coctl*. 
nara  icda  determinant. 
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PROPOSITIO  ‘XXXVIL 

• l>  ■ • . 

MunUtortf  fdVtoncm  %i<rthA\rm  defcrihtrt^  ^ 


, Muiiitioms  ichnoeraphiam , Icii  (edion«m 
nzontalem  <lefcriph[nij$  , fm  ftmdamentocum{ 
vcdigij  i fupponcndo  fcilic^c  planum  horizoma- 
le  I quod  tocam  mimitioncm  fccec  j & in  quo  onv 
nes  ejus  anfcaAus  cxhibeantuc.  Paiiier  dngcn* 
dum  eft  planum  vetiicale  iu  quo  omnium  operum 
alticudmes  vidcamur » nempe  valli  > lotics , pro> 
mural!s>  cxceracumque  pariium.  Suppoiio  iginir 
conftitiiiam  eifc  fcalam , in  qua  cxapedae  & ^cdcs 
ipii  It  fieri  poie/l  aildmantor,  candem  nempe  qua 
ichnographiain  dcrcriplifti. 

Biht  valii.margocjus,  via  tcfta  , agrifubut- 
bani  pUntticm  adfcquant.  Dafis  vaiU  nempe  AB  9 
auc  locxapedas  Sc  Tarpe  14.  adxquat  » akinido 
ejus  £C ) detta^  lorica , am  prorundirace  fof- 
fx  u i auc  ao  pedes  lubcc , dum  muro  cari;t  can* 
cam  non  habec  akiiudincm,  quantum  dum  nuiro 
aggefta  humus  concinctur. 

Promucale  computaca  c)a$  lorica  9 exapedas, 
Ac  margo  unicam » h)llx  latimdo  1 1 » Ac  faepe  vi« 
gimi » via  tc^a  duas  , tres  Ac  quacuor  cuncincr. 

Bafis  acclivicacls  Ac  lories  , vis  tcAce  pcndcc 
ab  alcitudmevalli » Ac  latitudine  (bdic.  Ducatur 
ergo  linca  B^^quz  planum  agri  fuburboni  reprz* 
fehtat ) abfeindarur  linca  AB  fcpcuaginta  duo- 
rum  peduro , pro  bafi  valli , linca  DC  zqualis  eft 
cjus  alticudini « du^aque  pcrpcndicitlari  C E vU 
gintiverbi  gtacia  pedum » jungatur  BE  accliviu- 
cem  iutcrioiem  exbibcps.  •. 


Sit  AD  accliviias  exterior  10  pedum, qus  m:» 
’ norcftdumvAloadditurnnirus,  cre^aque  pu- 
pendiculari  DK  , ducatur  EK  ut  h.'.bcan>r  v*luim 
CEKD>  ut  iiabcamt  vigilom  via  abfeindit-.  t K,j 
auc  6 pcdtmi , ptoduciturqut  mucus  di.os  aut  3 
pedes  crartus  ad  fonnandam  loricam.  ^ 

^ Hollandi  vigilum  viam  non  habent,  co  quod 
nuiro  vallum  non  maniant , quarc  auihort  s I lol- 
landt^  pientmquc  vum  vigilum  cum  ftationequo- 
murali  cunhmdunt,  < 

Bafis  lories  eric  KF , oftodecim  pedum  circi- 
tcr  aclivicas  ejus  extetior  in  K duorum  pcdum,in« 
eccior  inF  unius , pecpendicularis  FL^6  pedum, 
& KM  4,doaaqucllnca  LM^perfcdacric  lorica. 
Stacto  protnuralis  AP  tres  exapedas  coniuitbii,As 

ejus  locicafu^iioretnsquabir. 

Margo  69.  unicam  exapedanv  ^ / 

Lata  ecic  fofla  9. 5.  pedes  nonaginca  fex , ejus 
profilnditas  9K,  Y 3 duodccitnjt  folia  fume  ple- 
na} ficca  veio  majoicm  cxigic,  quarc  du£lis  per- 
pcndicularibus  YZ  , KV  duodecim  pedum  &li- 
' nca  Z V , deferiptaerit  fofi'a  9VZ3. 

ViateAka  5.  5 etit  18  pedum  , acclificas  inte- 
rior lories  ciicunfus  pedis , akitudo  6 pedum  li- 
nca 34,  determinam  ejus  acclivitaccm  etit  6c,aot 
70  pedum. 

Addidi  6 cabulas  omnium  menfurarum,  feftie- 
nis  venicalis.  4 . 
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Tabula  fedionis  verticalis. 


Pedes. 

Pedes.  . 

Pedo. 

Pedn. 

Pedes. 

PeJej. 

Biiis  Valli. 

54 

6o' 

7«- 

78 

84 

Exterior  acclhricas. 

C 

7 

^ S 

s 

9 

Incetior  accUvicxs. 

tt 

<4 

'/ 

11$ 

18 

18 

Alticudo. 

IX 

H 

*5 

t6 

18 

18 

loricx. 

11 

•4 

<s 

iS 

10 

14 

Acclivitas  interior. 

1 

1 

X 

1 

1 

1 

Alcitudo. 

I 

I 

X 

I 

X 

1 

Exterior. 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Interior. 

6 

6 

« 

6 

Lacicudo  ruppedinoi. 

1 

5 

5 

$ 

f 

» 

Alcicucio. 

1-7 

1-7 

i-f 

1-7 

7" 

1-7 

**T 

Static  vallaris. 

11 

11 

'■Sr 

»7 

18 

JO 

Statio  prorouralis. 

11 

*5 

>5 

>7 

19 

11 

Margo. 

C 

6 

$ 

4 

t 

6 

Fofta. 

7* 

: <? 

84 

soS 

110 

ija 

Acclivitas. 

10 

10 

10 

11 

11 

la  • 

Vu  tcfta. 

11 

«5 

15 

17 

1? 

11 

Bafis  acclivitati^. 

60 

70 

7* 

7* 

79 

Acclivitas  intedoc  loricx. 

I 

L 

1 

I 

t 

c 

Aldcudo  lories. 

6 

£ 

< 

.< 

% 


III. 


PROPO 

. < 


Digitized  by^ooglt^ 

^ A 


44 


■ ArchitedurJE  Militaris. 


Rt98ggg68WBS?ggg6ggg5gSB63g3.  v.6MS95fi9 

PROPOSITIO  XXXVIll. 

MttnitUrum  in  fiU  defcrikert, 

DifHcilius  eft  miinition«n  JeOrtibere, 
qnam  cam  in  charta  exaraie , imiUique  arcis  4U' 
gramma  exadliim  exhibent,  qiii  in  praxi  nihil,  aut 
parum  admodum  prsftare  polfunt.  Hanc  difticui- 
utem  hac  pcopofitione  fuperandam  aggicdioc. 


Supponoptimb  tot  am  ichnogtaphiam  in  char- 
ra  exadiiftime  deferiptarn  » in  qua  longitudincm 
fingularuin  linearum , & angulorom  quamitacem 
liccat  intueci.  Exigo  recund6  femiciiculum  in 
180  gtadus  divifum , choedam  item , aut  poriiis 
catcnulam  in  exapedas  diftin&ani.  Quibus  inftru^ 
mentis  inftcudus  i quacumquc  parte  poteria  in- 
choare.Si  tamen  locus  vacuus  luerit  a cctro  iatius 


ftum  D k quo  initiuin  dudiun  eft  Icgitimafuic 
operatio. 

Exarato  munitionis  intecno  ambtru  ita  pro>> 
piignaculum  defcnbcs.  Abfcinde  hinc  inde  lineas 
fcrnicolli;DK,  DI » ducanturque  remicirculo  per- 
pendiculares  KN  » lO,  pro  aho. 

Si  A evntrum  munitionis  patei,produdl&  line! 
AD  habebis  capitalem  DM.cui  tribues  longitudi* 
ncro  ex  diagrammate,  vcl  ex  tabulis  deprompeam 
vcl  divifo  bifariatn  angulo  GDF , aut  eiiam  du^ 
ON  > & divifa  xquduet  eadcro  capitalis  habe- 
bitui. 

Vel  (iae  capital!  » ft  doabus  chordis  inter  (e 
connexis  concedas  longitudinem  faciibas  conve* 
niencem  , pofitis  eatum  extremis  in  pimftU  N,  & 
O , its  exteniis  sequaliter  pundum  medium  exhi* 
bebit  apicem  propugnacuU  M. 

Duces  alium  rulcum  • priori  parallclum  , qai 
initium  valli  Indicet. 

Tota  fbila  FactU  nocabitur  cujus  margo  exte- 
tilt  etU  Fere  faciebus  patallela. 

COROLLARIUM. 

PolTet  tota  municio  foils  funibus , in  folo  no- 
cari,  Veibigrati&cciangulum  ADF  poiTct  doobui 
fjnibus  AD,  AF  > zqu^ibus  radio , & lertio  DF, 
quod  latus  munitionis  zquaret.  Alia  triangula 
DKN , DMN , DM0 , fimilitcr  deferibi  polTcnt. 
Quia  autem  quzlibe  t figura  re Ailtnea,  in  triangu- 
la  relblvitur , oir.nis  munitio  foils  funibus  pctHci 
poieft , modo  tamen  inter  operandum , longiorcs, 
aut  breviores  non  evadant. 

fi96999Q99eBeS93>S969:Q963689^^  -6969 


crit  incipere.lnhgamur  duo  pali  B 6c  C,qui  indi- 
redum  jaeeam  centri  A,  turn  in  linea  ABC  a/Hi 
mauir  longiiudo  radii  1 verb!  gratii  lit  linea  AD 
116  exapedarum  , pedum  quatuor  6c  triam 
digitorum , 8e  in  fine  numerationis  infigatur  pa> 
lus  D . Eidem  chorda  qua  lineam  AD  dimenfus  es 
uansferatur  in  AF,  alietaque  longitudinem  late* 
tis  polygon!  ptzfiscens  ei  anne^aiur , cujus  aliud 
extremum  fit  in  D , tenfis  cqualiter  chordis  inve- 
nietur  pundhim  F , fi  idem  pteftes  in  czteris  late* 
ribus  , lams  polygon!  imerius  deferipfetis. 

Quia  tamen  chordc  uc  plutimum  fpaua  exa- . 
QJc  non  metiuntur,  iatius  etit  ad  hsbenilum  pun- 
Aum  F,remicirculum  adhibere » cujus  centrum  in 
punAu  A ftatuea , obvei  fifque  iinmobilibuse)us 
pinnulis  ad  punAum  D-,  ailidadasn  movebis  do- 
nee cum  la^rc  femicirculi  angujum  centri  com- 

f)rchcndat,proprium  poligooi  proppfiti } turn  col- 
iroando  per  alndadc  dioptraa , infigatur  palus  E, 
fiatque  linea  AEF  xquabs  radio  AD.  Si  linea  DF 
cqualis  imeniaiuc  latrei  interno  p.‘oba  eft  op<ia- 
cio , fin  minus  erratuw  fuerk , comgcndufque  eft 
error  antequara  ultetRisp!^*^*^^^*  Itxinventis 
omnibus  anguli*  polygoni  intemi , fulcum  feu 
fblTam  duces  I punAo  D in  F , qu»  arcuitum  ar- 
efs  rcprz&ntet.  , , . 

Si  verA  centrum  arcts  habcri  non  poteft , uc 
plerumqtKaccidit , eb  qu6d  cdibusoccnperur,*^ 
fetnicirculus  in  punAo  D coUocandns  eft,  obver- 
fifque  pinnulis  immobilibus  ad  punftum  G re- 
movendaeft  allidada  , donee  cum  latere  inftra- 
nsenri  angulum  comprehendat  cqnalem  angulo 
citcamfi:tcntiz  ; fiMftifque  lineis  DG , DF  zqtia- 
{tbns  faieti  polygoni  propofiti , inventes  punAa 
G • & F , fimilique  methods  ccteros  angulorum 
apices  fi  in  fine  opetationis  occurrac  idem  pun- 


PROPOSITIO  'XXXIX, 

Alitt  ffMxi*  mmitlonu  in  fiU  exnr*tuU , 
dumctnirnm  vccufntttr, 

Proponicut  locus  muniendos  , quem  indico 
exagoni  capacem.  Fiat  exagoni  ope  fcalz  alicujus 
in  (marta  diagramma  conveniens,  cujus  unum  la- 
tus  FD  producer  in  P duAa  perpendicular!  GP. 
Prirab  ducarur  in  folo  linea  FD  , tot  exapedanmi, 
quot  in  diagrammate  indicantur  , prcduAaqoe 
DP  fi  uni  fiiniculo  tribuas  longitudinem  PG,alte- 
ri  verb  DG , pofitis  eoruin  extremis  in  punAis 
D & R fi  tendantuT  donee  concurrant>  exhibe> 
bunt  punAum  G.Ita  operare  in  reliquis  latcribui, 
fi  erratum  non  fait  occutret  punAum  F,  k quo 
initium  duxic  operatio. 

P(g638g63659688fe68SaBB6BBgga8gCggl  5359S 
PROPOSITIO  'XL. 

7rimd  prsxu  Jitnm  mnnithiiit  inttrim 
txflorandi. 


Hzc  prima  praxis  munitionis  exritandz  fiettm 
explorat , qued  abfolut^  neceffacium  prius  quam 
manum  operi  adnraveamus. 

Pioponatur 


s' 
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Proponatttr  polygonam  A BCDEFG  4uda  per 
medium  linea  AE>  ab  omnibus  e|uc  angnlts  du- 
cantur  perpendicularcs  BH>CK>DMJ^L,G1,  qua* 
rum  menwT«  cxplotcnrur , ficui  & Imcarum  AH, 

Hi , IK  , KL , LM , ME  , quod  facile  cxequccis 
funiciilo  inexapedas  diTifb , vcl  opc  ciccini  ma- 
joris  lignei  , vet  catenuU.  Squadra  item  facil^ 
perpendidutares  ducic. 

Cognita  fingularum  Imearutn  tongmidine,  da<> 
eo  in  charta  lineam  cui  roc  particulos  ex  fcala  dc> 
fumptas  cribuo,  quot  fum  exapedcin  AE  ,caque 
Amiliccr  divifa  excUo  perpendicularcs  tot  pac- 
rtum , quoc  fum  in  fiiis  cocterpondemibus  exape- 
dc.  l5eniquc  perpcndiculariuni  exrremirates  linets 
reftis  conjungo , habeturque  polygonum  Emile 
ptopoE  to. 

gsg&ggggcgfflawgeassgs  eaaefigiBses^saeeas® 
PROPOSITION  XL  I. 

Sec$md4  prAxit  rutntti^nu  fimm  interims 
expltr^ffidi, 

Secunda  metbodus  fupponir  locum  mceriiis 
nullis  aedibut  tmplicatum  , atquc  adco  muniiio* 
nis  jam  cxcru^  idonca  non  c0. 


Sic  ergo  polygonum  A6CDEFG  ,metire  En« 
pilicjtu  lac:ra  , AB,  BC  , CD  flee.  & Enm' 
las  diagonales  BG,BF,BE,BD,iia  uc  tocum  p^y* 
gonum  in  tnangula  cefulvatur.  Turn  in  charta 
ducenda  eft  linca  cot  panium  ex  fcala  defumpta* 
rum  , quoc  func  exaped«  in  A B , fupra  quam 
conftnicnchim  eft  ciiangulum  , triangulo  ABG 
Emile  hoc  modo.  Citcino  alTumo  tot  partes  fca* 
, quot  BG  cooiinct  exapedai , eoque  interval* 
io , ex  jinec  uno  extretno  tanquam  centre  deferi- 
bo  arcfi.Partier  aflumptis  tot  patticulis,quot  func 
exapedx  , in  AG  ex  alio  linese  extretno  deferibo 
arcum  qui  priorem  interrecec , diiftii  lineii  ad 
pundum  inrerfedionis , formatum  eft  triangulo 
ABG  Emile,  ideraprxfto  ptoEngulistriangulia, 
aique  ica  habetue  polygonam  Emile  propoEto. 

ra  BKB'HjgBCTPCWTO  gtCSCglSCiWa 

PROPOSITIO  XLIL 


Tem*4  prsxis  p$$pt$ti»nis  Jitmm  interims 
expUrmgdi, 

E ■ D 


Tertla' juxis  finim  rounicionis  incharrade- 
faibendi  peragitur  opc  ubulc  lignez,  cni  charta 
unpooitur. 


II. 

Sehge  dim  (btiones  A , & 8 intra  moniiio- 
ncm  dcicribcndam , impone  afl'ecculum  punOoi 
ita  lit  in  chacta  notetur  pondbim  ci  perpendicu- 
lariccr  cerpondensveni  rcgulam  mobilon  dioptrif. 
que  ioftiuflam  aftiges  , rejpice  pir&iim  B per 
pinnulas  , pcoduCtzque  (ecundum  rcgiilc  la* 
tus  linez , tot  partes  ex  fcala  defumptas  tnbue 
uoc  exapedz  concinentur  in  AD,tum  colliman* 
u ad  Engulos  munitionis  angulos  nota  in  char* 
ra  Engulas  liiieas,adhibiti$  etiam  ncmnullis  cha* 
radkiibus  virandz  confuEonis  gratil.  Transfer 
exindc  aiferculum  in  punflum  B munitionis»ica  ut 
pundum  B afterculi  ei  pcrpendiculariter  re  fpon* 
de.it>&  Imea  BA  ptmftom  A rcfpiaat,  aliam  cegu* 
lam  raubilcm  in  pundo  B aftige,  pet  quam  Engu- 
lus  angulos  imucberis,dnAi$  totidem  lineis,pun*  - 
ttum  concursAs  lincamm  ad  eundem  angulum  4 
pettincncium,  hunc  angulnro  in  charta  exhibec. 

Demonftrado  hujut  praxis  facilts  eft  , cum  in 
chitta  delcribamuc  triangula  , omnino  Emilia, 
triangulis  munitionis. 

Circulus  in  j6o  gradus  divifus,  aut  falcero  fe* 
midrculusin  i8o  vices  alTec^ilo  in  hac  peaxi 
ohtincre  poteft , modo  pinnulii  immobilibus  , rc- 
guiaque  mobili  pinnulas  paritcr  ptzfcrente  in* 
ftruatui'.  G^llocato  cnim  ejus  cemio  in  pun^o 
A , E per  pinnulas  immc^iles  ejus  iateri  affixas, 
up<;iuin  B imucaris , rrgu)an>qiie  mobilem  ad 
ngulos  munitionis  angulos  obvetcas  , facile  ha* 
bebis  quantitticm  angulurum,  quos  regula  cunt 
linea  AB  comprehcndit.  TranOatoque  femicircu* 
loin  punAum  B,  & obvciEa  pinnuUs  immobili* 
bus  ad  pundum  A , h;.bebis  angulos  quos  cum 
linea  regula , ad  Engulos  munitionis  angulos  dl* 
rc^a,  cum  linea  BA  ciEdr.  Turn  dnccs  mcharta 
lineam  tot  paitium  cx  fcala  defampearum  , qiioc 
in  AB  continentur  exapedii  » in  enjus  extremis 
eofdem  angulos  elformabis , quos  ope  tui  femi* 
circuit  invenifti , concutfus  lineatum  ad  eim* 
dem  munitionis  angulum  pertinentium  cum 
in  charta  exhibet.  Hac  praxi  chorographias , feu 
particulates  locorum  deferiptiones  pciEdmus. 

az»llDt»ci#I  WMiai«»WMHW 

PROPOSITIO  XLIIL 

Prnxet  metienderum  mngmlemm  tjnet  mmri 
comprehendmnt, 

Scmictrcnlus  eft  menfura  natoralis  angiiioran, 
eumquc  propterea  in  iliis  metiendis  modo  tameo 
id  fieri  po(Hc,adhibcinas.  Attamcn  dum  anguli  4 
lOttrorum  fupeificiebus  comprehenE  proponun* 
tur.vix  Emicirculo  ucimur,  cAqubd  adcumde* 
bit^  coliocandum  , i parte  ejus  aliqua  muri  folL 
ditas  elTcc  pervadenda. 


Ad  metiendos  angulos  intemos  componi  pof* 
fee  indnimentum , dnabus  regulis  8r  femidrculo 
conftaits.  Si  enhn  duz  regulz  AB.  CB , rmiris  an* 
gulum  externum  ABC  corapcehetrdennbus  ap- 
plicViUir  , Emsicirculus  DEC  , indicabic  quan- 
F iij  (itatem 
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DEC.cui  ABC  oppofi.as  .d  vcr- 

ticcni  iiiuilis  eft.  ,,  Uterihus  polvconi  propofita  proporrioralii, 

nngulV  '‘I''**"  = "8“ 


PROPOSITIO  XLV. 

fraxu  mmilionU  fium  txieriiit 
expt^rAttdi, 


Aliiid  mftrumcntani  1 F G M parallclogrimmi 
6guram  prrfcrcns » angulis  iniernis  meticndis 
idoneum  eft,  fi  cnim  rcgiil*  FG,  GH  roiiris  applU 

ccntur,  (cmicirojlus  MLK  » angulutn  FIL,  cui 

FGH  araiulis  cd{prr  j4.  uEmcI.  ) merietur. 

Regul*  pcoportioMles  huic  negotio  accom- 
modauffimx  fofcntjfi  line*  chotdarum  limbo  fc- 
Kolaturo  cflcniparallcIx.polTIint  tamen  utiles  cfle* 
ji  all*  regul*  muris  appliccniiu  : itaque  propor- 
cionaics  rcgul*  difponaniur  ui  line*  chordaruro 
miiro  lint  parallel*,  rune  cnim  infttumentiim  an- 
gulum  murorum  comprehendct.Curo  igitur  mtec 
u(us  circtni  proportionum  pr*cipuus  fit  ut  fda* 
tut  angulus,qucm  cius  crura  comprchcndunt,hi- 
bebis  anguluni  murorumjfi  vci^omni  infttumen- 
to  deftitums  fis  , ita  angulum  etternum  metieris. 
Diias  rcgulas  mufis  applica,qu*  ultra  muros  exte- 
rius  duoims  am  rribus  pcdibiis  protcndantur,mc- 
tirc  item  diftamiam  exitcmiiatum  tcgularom  , & 
cx  his  iribus  lineis  trianguliim  conftruc  j am  fal- 
tem  uiaiigulum  fimilc , habebifque  quamitatern 
angul  propofici. 

Eadcm  praxis  valet  eiiam  pro  angnlis  intemis, 
/i  ocmj>c  rcgulas  muris  applices  turn  rcgularum 
Jongicudinem,  & cxtrcroiiatirm  diftanciam  meiia* 
rit,  habebis  cnim  triangulum,  cui  fi  fimilecon- 
ftruas  facile  angulum  qiixfitum  metieris. 

IS69-Q9v^69Q969eQ99  eogflBBSBBggg  OflflBOilBMB 
PROPOSITIO  XLIV. 

Prima  praxis  munUionis  finm  txtertits 
fxplorafidi. 


Ingcnioram  meihodum  adumbrandi  in  chatta 
diigriiniimu!  iimniiionU  aijufcmuquc  opc  mi- 


gnecic*  pixidis  cxnittcre  non  poifum  ,fiippono 
aucem  pixidem  quadracam  facis  magnam , in  qua 
cxcavecur  dc  deferibatur  circulus  iu  )6o  partes 
dividendus,  in  cius  cemro  infigaiut  fty  lus  , ciqiic 
imponatur  acus  chalybea  magneticc  excitata. 
Pixis  poteft  rcgul*  afiigi , pr*cipuc  dum  circa 
muros  fcabtos,  6c  inzqualcs  operandum  eft. 

Ufus  hie  ciii  Rcgulam  cui  aftixa  eft  pixis  ma« 
gnecica,  fingulis  muris  fucceffivc  applica,  notaco 
gradu  drculi  quem  acus  in  fingulis  applicationi- 
bus  indicac  \ metire  item  tnurotum  longitudinem. 
Turn  menfx  affige  chactam',  ita  ut  mfi  perafta 
opcracionc  dimovett  non  poQic , huicimpofitam 
pixidem  ita  verfa  donee  acus  magnctica  ct  gradui 
infiftar,  quern  indicabat  in  prima  applicationc,  li> 
ne*que  fccundum  rcgulam  dud*  , tot  vimtales 
exapedas  iiibuc,  quot  rcalcs  in  primo  muro  in* 
veaiz  fiicraiit  ^ exindc  ftamc  pixidem  in  excremi* 
taic  hujus  prin>*  tine* , camquc  ica  detorque 
donee  cum  gradum  oftendat , quem  in  fccunda 
Upplicationcoftcnicbat , paritcrqitc  dud*  line*, 
reciindum  rcgul*  iongitudinem  tot  dabis  exape* 
das  virruales.quot  cram  in  fecundo  muro,ita  fin« 
giila  munif  ionis  latcra  piorcqucris  loiumque  dia* 
granrma  abfolvcs. 

Deinonftratio  di(Hcih*s  non  eft,  fingula  dia* 
grammatis  latcra  , camdem  plagam  rffpiciunt  ad 
quam  munitionis  latcra  dirigunme  ! ergo  iilis 
fiint  parallcla,  & confequeuter  squalcs  angulos 
comprehendiinc , Hint  item  iis  proportionalia: 
ergo  figur*  fiini  fimilcs. 
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Proponaiur  munitio  irregularis  ABCD  > cujus 
fitus  exterius  explorandus  eft  & ***  chatra  deferi- 
bendusjmctirc  fingula  eios  latcra.  Sir  verb!  gratia 
latus  AB  exapedaruro  90  , BC  C D y 5,  & ica 
^ dc  aliis;mccirc  item  B 100  graduum,an- 

gulum  C I de  reliquis. 

Nocads  hu)tttmodt  rccnfiirts , nat  in 

charta  anfOlu*  argulo  B unique  line* 

tribuc  90  exapedas  virtualcs,  feu  90  paniculas  ex 
fcala  dcfuniptas  i alteri  veto  6$.  In  extrcmuace 
hu)a$  fecund*  line*  fiat  angulus  1 1 5 gradimm,& 
line*  fequenti  yyexaped*  virtualcs  ccnccdantur, 
•cque  ita  confcqueocer fi  totum  munitionis  cir- 
cuuom  pcofequaiis,  ideroque  occuirai  pundum  li 
quo  duebura  eft  opetationis  initium  , probacric 
opcraiio.  > - 


PROPOSITIO  XLVl. 

Tertia  praxu  /iturn  ntaniiUnit  exteri'nt  » & a 
hvgi  gxplerandi, 

Pr*ccdcntcs  praxes  liberum  ad  nninttionem, 
cujus  fitum  cxploramus  liberum  efic  fupponunt , 
fi  ramcn  architedus  uibis  obfefi*  ad  quam  tuti 
accedere  non  poteft  diagramma  jubetur  pctficc* 
re , ad  hanc  piaxin  , licet  non  ica  exadam  » ac  fi 
per  otiiim  fingulas  lincas  roetiri  licuiflcc , recur- 
rendumeft. 

■ Proponatur  munitionis  EFGHIKL  diagramm* 
pctficicndum  , circa  cam  plurimas  ftationes  eligo 
cx  quibus  cius  angulos  intucri  Uccat , fiugulos 
nempe  ex  duplici  ftatione.Sii  ergo  A prima  ftario, 
B fccuoda 
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R fccunda ; CDtk>cat{>  (cmtciratli  ccmro  in  {iun<!lo 
A,  diupuai  eiiis  ituroobilcs  ad  puit^n  B dingo. 


ReguUtn  pbvcf  to  a J pundtim  E atquc  iu  circulus 
ifubrac  angntnm  BAE  » regutam  rurfos  dirigo  ad 
pnruf^cvn  F,  «t  rogivof^tur  anguius  BAF»  cxinde 
« dugnli  BAG  ,'BAH  meiior  Itneam  AB,  tuni  ccn- 
tti>  Icn^icirciili  in  pon^o  B collocaco.pct  dioptras 
fins  iinntobd;^  pimAum  B imucor,&  pcrpiniy)l- 
I M f^hl*  fcniam  ilationcm  C,  ut  inhotcfcac  an> 
gulo/ABC  : axinde  fitcccffiv^  rcgulam  duigo  ad 
/ingolos  figiiT*  angnlos,  ut  mctiar  anguios  a!BL, 
ABK  . ABI , padtcr  ubi  mcnfi’s  finn  lincam  DC, 
a^ioco  inUromemum  in  ponAo  C , m habeain 
aog^ilos  BCK,  BCL,  BCE  ; Idfm  prxilo  in  pqji- 
do  D pro  angnlis  CDA.CDLXDE.CDF.CDC. 

QntVti  notatis  ita  diagramroain  charta 

pct/icio.  Scligo  iitcumqoe  pnndnm , quod  A rc- 
prcfintct  ,tk  quo  !incam  duco  tot  panium  ex  fca- 
l^^umptafum.qnot  funt  exipcdxin  AB.  IniU 
uns  line*  unocurcino  angtilas^onftruo'arqualcs 
BAG.BAHfc  & in  aliocxtrc- 
aqnale^  angulis  ARC  , ABL  , ABK. 
Sft\;nd«  bncx  q^ix  linc-im  BCtot  do  exioedas 
VTtualcs  qitoc  flint  }ii  RC,  realis  ipvcnioque  in 
chirtt  pmidiim  rcfpuudens  naiioni  C,i.n  quo  pa- 
t iter  eoTd^  angulos  conditup,  q«io$  in  piindo  C 
oblecvayi.  Idem  jn-xAd  in  pundo  D. . 

Dudis  his  omnibus  liaeis , notopundacon* 
cnrfuum  Iincarum  qux  angulos  irmnltionis  ci» 
hibenc. 

VdUi  folidititt  f^etio. 

Archiredus  ita  dirponen4am  munittoncm 
rdpt,  ut  humus  ex  foi&s  erma  perEciendo  vailo 
loricz  cetrcifquc  openbas  f(Rhdar,quare  utriuA- 
qwe  folidtcas  babenda  eft , qnam  ad  exadilfiirios 
cdlculos  revoeare  dcbcc , cum  operariis  detenni- 
ima  mctccsj^i  lingulas  exa^das  cubicas  perfoU 
venda  fit.  <^ia  t^mcn  corpiii  folidum.  mciirt  non 
polTimuis , niii  prius  aream  rupcrficieicujitftibet 
notam  h3bcaaatas,nounullas  ruppofiiioncsdepU'- 
niaiecria  commaMf  licet  prcmitto. 

W 63v;«aMSBMTO&S<565^^ 
PROP.OSITIO  XLVII. 

Snpp«fitUnts  dt  PlsmmttrU, 


pcaUclogrammj  ledangnH.  multlplictndain  dVfi 
longirudincm  , per  lautodmern , tit  Is  aula 
30  pcdei  longa,  ec  lata  ab  , li  muliiphces  jo  per 
ao , nuqscrus  ptodudoKfen  600  pedes  qvudtati, 
iicam  hujus  auix  explebunt.hoc  eft  fexcenti  U- 
tetes  quadrati  j^imus  redis  hanc  aulam  poieruiic 
fterneiic. 

SupponofecundtS  adhabendam  aream ‘^rallv 
logrammi  cedangult , muUipltcandim\ ede  umint 
Utos  per  lineam  perpcndiailarchi.  Propmaioc 
.veebi^gratia  uiqmrcnda  atea  jAialtelogfammi 
ABCD  , bafis  AB  mulciplican'da  eft  per  lijicaia 
perpcndicularcm  DE , muUipkcatio  eniin  line* 

E F per  DE  , dat  arcain  paraUelogrammi  udan> 
guli  DEFC,  quod  zqualoeft  parallelogrammo 
A B C U,  cum  bales  AB,  DF  zqualea  fint  ^ quare 
uioltiplicando  AB.  pet  D£  pcoducuui  areaparal> 
Iciogtammi  ABCD. 

1 mii , ad  inecienduro  triangulum  redangu- 
lum.,  multiplicandum  eft  onum  cius  laius  angu* 
lutn  tedum  cootprchcudcns , pet  mediam  partem 
altcrius , vetbi  gtatii  ^ ha^ndaip  aream  crian- 
guH  AED . mulctplico  dimidiam  AE  per  ED  . fi. 
cnim  rouUiplicatcmtoram  AE  pcrED.ptodii- 
cerctur  paxallelogcammum  redangfilum  AEDG} 
fed  triangulum  eft  remiftis  hiipu  panliclogram* 
mi ; ergo  multiplicando  laius'  E D pet  dimidum 
AE,  habetuc  veam  irianguli, 

Qparib.piodticitur  area  iriangnli  cn|glli|>cr,ft 
nuUiplicetuf  diniidia  bafis  per  lineam  perpends- 
cuiatem  ab  angulooppofito  demiil^.  Ut  li  pro- 
ponatur  triangulum  ABD , mulcipiica  dimidiam 
AB,  p«  lineam  perpendicalarero  DE , pr'bducctpt 
fins  area.  Si  cnim  mulrtplicarenit  tuu  ABpe^ 
DE , habetarareati^ius  paralldogrammi  rc.dan- 
guli  ABCD  , rtijiu  tiianguhim  ABD  eft  Icmillis 
Iwlwbitur  ergo  area  triangtili  li 
dimidiam  bafin  mnlclpiiccs  per  lin^m  perpen- 
dicularem. 

^ C^imb.ad  metiendum  trapezium,  ciijns  latcra 
oppoiita  parallela  funt , addc  fimul  hzc  duo  la:c- 
ra,  & h^efummam  multiplica  per  lineam  pet- 
pendijiilarcmUf  fi  proponamc  trapcfmm  AlCD, 
addf  lapis  AF  18  pedum,  8c  CD  titfutnina  eric  s 
triginta,  & fcmilfis  1 j ; fit  pcrpcnd'cularis  DE  8 
pedum,  due  I f in  8,  producctuceius  area  \ ao. 

Si  cnim,  AB , CD  equates  fint,  multiplit^rio 
AB  per  DE  dat  aream  parallelogramnii  A BCD  t 
& multtplicaiio  dimidiz  bafis  RF  per  DE  exhibei 
rriangtilum  CBF ; fedaddicis  AF,&  CD,  3c  finn- 
mS  -rnfariam  dfvlla , ha^iur  AB  3c  dimidia  BF, 
ergo  maIrtpUcando  dimidtum  aggregantm  cx  AF, 
CD  per  DE,  habemr  area  trapeni  AFCD. 

Denique  li  figura  irrc^latis  dWidenda  eft  in 
triangula,  feparatiro  telbl venda , ut  polygonum 


Sappono  ptimi  m haEcatur  area,  (eu  ca^ucte 


A BCD,dIvidendum  eft  in  triangula  ABC . ADC# 
dnft$  feillccr  linca  AC.  3c  diia^a  pcrpendicnla- 
ribilf  B I , DF  . quas  fimni  addiras  imdcipHeabU 
per  dimidiam  AC  , 3c  produeemr  areapoly^oni 
ABCD.  Qiiautfupraoft^ndinms  atea  aij  'lt  bet 
rriA^gtfli  exurgit , li  dhnidia  bafis  in  pcrpend>cii- 

larera 
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larcmducatllr^ergohabcturtotiaspolygoniajca,  ituri  dots  pyrainides  « <pjaram  ptJmalDHLO^ 
ii  dimldiabalis  infutarosun  pcrpendicuUiiiun  du-  ballii  habec  parallclograrannim  IBHL , & vcui- 
caair. 

Si  polygonum  cui[^ilineum  fuerit>liReaE  cuivz» 
in  lincas  te^at  rcTolreudx  Amt)  qax  a curvis  in- 
renlibiliter  aberrent.  « 

Hide  materix  non  nnilcum  inufto,  dc  qua  alibi 
uberiua  egi. 


PROPOSITIO  XLVIIh 

Supfijuhftes  ^tTfmtvrit*, ' 

Suppono  ad  meciendum  pcifitA  > mukiDlican* 
dam  eJlc  eius  baAn  per  alumdincm , ut  vwbi  gra- 
ciapciAiM  AB,  cujusbuui  ADeilquinque  pe> 


dunii  DC  4,  & altiiudo  6 fex,  muIcipHcando  AD 
jpec  DC  » fupponendo  umen  angulum  ADC  rc« 
Aum  ellc,  producirur  numerus  lo  nempc  ba/is 
AC*  quam  tnulciplicando  per  ahitudinem  AC  6* 
produceuir  numerus  i lo,  pro  rolidkatc  ptifniaiis. 

Si  priihia  indinarum  edet , ut  EF  > bads  eius 
E H muinplicanda  elTei  pet  alcirudinera  perpen- 
dicuiarem  F G ; najn  hoc  ptifma  inclinatum 
equate  demoDfUatur  ( in  1 1.  End. ) prifnuci  re* 
dbwgulo  qufdem  bails  > Sc  alticudinis  perpendU 
cuUris. 

Secundb*  prirmacu  triangularis  AD  > habetnt 
foliditas*  Cl  dimidiata  bails  * per  alcitudincm  pet* 
pendicularem  AB  multiplicecuri  A cnim  iota  ba* 
us  DD  > in  alcitudincm  AB  duceretur  * cxiirgerec 
foliditas  totius priAnacis  AB»cujufi  prifma crian- 
gulare  ABD  eft  cannim  femiflls.  Si  verb  inclina- 
tum e^ec , utendum  ibrec  alticudine  perpendi- 
cuUri. 

Terti6  * ibliditas  pyramidis  b^betac  * il  tertia 
pars  bails  * per  eius  alritudinem  petpendiculaiein 
multiplicetut  * vet  cotabaAs  per  letciam  alcttudi- 
nis.  $i  enim  lotambaAn , in  totam  alcitudincm 
ducu»  exutgit  totnm  prifma*fed  pyramis  eft  tan- 
turn  tertia  pars  priTmatis  ejurdem  baAs » Sc  alcicu- 
dinis. 

Q^5art5  , cum  duo  muri  acclive|J|lbi  invicc»n 
tJccurrentcs  angulum  mteruum  coffprehendunt 
diias  pyramidcs  (ftlciuMf  umunveaoAangalunt 
externum.  ^ ‘ 

C^iod  qtiidem^QP  (vii’appoAti  in  piano  cxhi- 
bemus  * clanueininaceriaiolida  oculis  Atbjicere. 
mus.  Ut  {sfldCDEFG  duos  muros  acclives  Ahi 
invicem  5f^rr^“t«  teprxfcntcc , vcrfns  angulum 
inreriMK^  ABC  formamur  dux  pyraroides  IHO, 
1 iCO  v quarumapex  in  O.  ba  ulad  metiendam 
Iblidiiacem  nuirorum,  prinii  metienda  At  ibliditas 
Jjrifmalis  trimguUrij  HOEDC  muliipiicata  bjh 
£i[ls , per  dimidiam  altittidinum  ED,  eudrni  modo 
roeiietis  prifina  AGFOK  , in  quo  nulla  cftdilfi- 
culcas. 

Addo  tatnen  ver^s  anguUim  imernutn  B/oi- 


cem  O.  Qiiaie  A eius  baAn  IBHL  per  tertiam 
parccoa  altuudiuis  OL  1 fccundx  verb  1BKMO 
habebitue  folidiras  mulciplicaca  baA  IBKM  > per  , 
tertiam  partem  alticudinis  MO. 

Denique  aftcro  * quod  A duo  muri  acclives  Abi 
invieem  occurrences  angulum  externum  compre- 
hmdimt*  ut  PQSZ , RQSZ  untcam  pyramidqm 
QyST  cfticicnt*  cujus  baAs  eft  piraUclogram- 
mum  VYTS,&  vertex  pun£lum  X,  ita  ut  habea- 
tuc  eius  folidicas  ducendo  baAn  VYTS  per  tec- 
timi  partem  lincx  Y 


PROPOSITIO  XLIX. 

falli  /oliditatcm  mttlfu 

Ut  habeatur  folidicas  valU  , ptirro  liabcudi  eft 
area  fc£lionit  vccticalis*  lu  ntpe  fcoiAm  meticudo 
Angiilas  eius  panes.  Ut  A propoiiatur  fcAio  vct- 


ticalis  A0EF>  dudls  duabiis  perpend tcuUrftNls 
CE,  DF*  habetur  Agura  reftanguU  CDEF , que 
facile  dcicrminunc , ut  A CD  70  pedum , pet  EG 
'ao  pedum  multiplices  > habebis  1 400  pedes  qua- 
drates pro  fc&ione  E F D C ; quare  il  ambitum 
municionis  metiaris  per  margiiiem  intetiorcra 
follx , & pet  accliviiaiem  ioternam  valli , eoique 
ambitus  A mul  additos  bifarfaiu  dividas,  habcbii 
auibicum  medium,  perouem  A fedionis  vcrticalu 
arcam  multiplices  habebis  foliditatcm  valli,  non 
computaiis  eius  acclivicatibus. 

C^uia  tamcQ  piciumquc  propitgnacdla  plena 
funr,  fufficict  fc^ioncni  vertjcalcm  valH  per  Ion- 
girudinem  Cortinz  mukipHcarc. 

Pro  acclivitate  intcuia  valli,  hr.benda  eft  area, 
eius  feAltXiis  vcriicalft  » Sc  cum  At  triai\gul.ii  is, 
dimidiabaAs,  nempe  lo  per  eius  altitudincm  per- 
pcndiailarem  zo  ftiultiplicarda  eft  , ejufquc  area 
ecit  400 , gux  itetum  in  longitudincm  Cortinz 
'ducenda  eft. 

Acclivicas  exterior  quz  modicaeft  duen  vallum 
muco  Tcftitur  codcni  n>odo  merienda  eft , nempe 
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area  fcdfonis  cjus  verttcalii  t per  fummam  om- 
nium corcinarum  muUiplicanda  e(l. 

Sequicur  folidicai  fuppedanci , quam  iic 
beas  mcticnda  eft  area  fed^ionts  cjus  verticaiis.La- 
(icudo  tres  pccies  , altitudo  pedem  cum  dimidio 
obtinet  > quc  li  invtccm  mulciplices  , exutgec 
area  4 pedmn  cum  dimidio , qiiam  pet  aggicgli* 
cum  coninarum  tccrum  muliiplicabis. 

Loiicc  alcimdo  imerioteft  6 pedum  cxceriot 
4.  roedia  altitudo  5 , craiBties  le  pddum  quace 
area  fedHoois  vecticalU  « erit  1 00  pedum  qtu- 
dratotum  « quos  muluplicabis  per  aggregatiim 
omnium  coitmarum  , d«>cc  item  lubfu  ratio  ac- 
cbviuiis  tam  inccriorit  > quam  cxcerioris. 

Suine  Aream  rupetiotem  propiignacuIi>  qux 
cam  pulygona  fit, in  triangula  dividendaeft.  Huic 
maltiplica  per  cjus  altitodinem  , habebiCque  I'olu 
ditatem  propognaculi  excepu  cjus  acchvitacc» 
qua:  ^tlc  innuuTcct , cognica  Iblicct  cjus  re- 
done vetticali  > qnc  tcungulati , eaque  in  longi- 
todinem  Facienun  Qc  alarum  do^a>addicis  taincn 
duabus  pyramidibiis  , qux  in  angulis  humeri 
fvirmamuc  , 0c  cectia  quc  in  angulo  defenfo 
exurgic. 

Atiquid  detrahendiim  eft  pro  inieriorioribus 
cormtmotum  ftationibtis  > quc  ad  reliquam  pto- 
pugnaculi  ahiiudinem  non  alTiirgunti^iquid  pro 
poftts. 

Lorica  vie  Facile  hibetnr,  & pritn6  quU 
dem  area  Fc^ionis  cjus  verricalis  multiplicando 
dimidiam  cjus  bafin » per  alticudincm  cognofei- 
tur  , 0e  produAum  duemdo  in  anibitum.  Debec 
ratio  haMri  angolorum  iniemornm , Ac  externo- 
turn  propter  pyramidcs  quc  mibi  Fstmantur  ut 
dixi. 
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PROPOSITIO  L. 
ftfftnim  eapAcit/ttnn  tnftirK  . 

Ut  facile  cognofcimr  fb/Tz  capacitas » fepa-' 
randz  funt  cjus  accIivirates.noiandumquc  prztcr. 
ea,angtilos  externos  refpe^u  valli.cvadcre  exter- 
nos  refpe^  fjiTx>  Ac  vicifllm.Vetbi  gratia  angu- 
lus  def^fus  Feu  ptopugnaculi  cxcamis  eft  rclpc- 
du  valii.uuicaroqt^pyramidem  habet » idem  icC 
pc^  follx  imernuseft,  dtipliceinqueexhibet  py- 
ramidem.Idemdioo  de  angulo  humeri.  E comra 
angulus  cortinc  Ac  ale  iniccmis  eft  reTpe^a  valli. 
Fed  in  otdinc  ad  ft)flam  uc  externus  habendus  eft. 


Snppono  habeti  Fc^ncra  verticalem  Fbnx , 
QcmpIkiABCD  I in  qua  Fcilicet  profunditas  ejus, 
Ac  acclivicates  notcncur , nempe  perpendieulari- 
ter  ad  facies  propugiuculonim  ; diidlts  perpendi- 
cularibut  Dr » C£  * Fubtraho  duas  acclivitates , 
arque  ita  Uckudo  ima  fbftz  eric  verbi  gc^tii  64 
peduro  > Ac  profcndkas  CB  t a } quare  muttipli- 
TtVK  ///. 


cando  64  per  1 1,  exurget  FcAio  vcrticalu  CDFE 
768  pedum  quadratorum.Supponamas  item  Femi- 
propiignaculum  GHl , Ac  lemicoriinam  IH>  Ac- 
clivitas  valli  cric  LM , paMllela  faciei  GH , ac- 
ciivicas  exterior  fbiTx  ciit  S R.  Prodneo  Lncara 
LM  dudiiFque  duabns  perpendicuUribus  LS,MO, 
luetioc  in  diagrimmatc  Imcain  LM  » quc  cut 
verbi  gratii  60  cxapedaium  1 Feu  j6o  pedum, 
per  qtios  mulciplico  768,invcnioque  176480  pe- 
dei  cubteos.  Exapeda  autem  ped^  cubicos  116 
comuiet,  quatc  divrdendo  176^80  per  a 16,  inve- 
nio  1184  exapedas  cubicas  cum  136  pedibtis.Me* 
ttor.  a*  triangula  LSN,  MKO.  PQK^raque  muU 
tiplico  per  la  folic  proFundiiaicm.  3*  ui  habearur 
folic  dcclivius  exterior  meciendum  eft  fc^onis 
vertical  is  irianguluro  EDC  , multiplicando  EC 
It  pet  6 mcdietacem  tinec  ED.  Exinde  mulct- 
plkando  produdtmt  per  NR  haberue  cjus  Folidi- 
tas.  Notandiim  tamen  vetfns  R,  cxurgerc  dupli- 
cem  pyrainidcm,  ptopteV  angulum  internum  tcF- 
prdu  fod'x, 

Uc  h.ibratiir  declivitas  inieriot  foftc,  triangu- 
ium  ADF  71’  pedum  quadratorum  multiplican- 
diim  eft  per  Fidem  CH,  exapedarum  48, Feu  pe- 
dmn , vcl  i88  pedum , exinde  per  alam  HI  10 
exapedarum  , Feu  1 10  pedum, Ac  per  Fantcottinam 
1 K 36  exapedarum,  Feu  pedum  , Feu  1 16  pedum. 
Addenda  cric  duplex  pyramis  in  P , Ac  (implex  in 
pun^o  Optiiniim  eft,  aliquibus  figurts  tinagi- 
natiiaum  (iitgcrc  , nc  aliquis  etroc  commit- 
taciir. 

?^g96BS5Ga-S3SBB63 
PROPOSITIO  LL 

Dt  fHHru, 

Plurimi  vallum  (Hhplex  j*  hnmo  con« 

ftans , prcFrrunt  vallo  muris  vcftiio  > in  muros 
ciiim  utpote  magu  reliftcntes  , majorem  impref^ 
(loncm  faciunc  cormenta  b.'llica,  autcuniculicof^ 
quc  Fidliiis  di>jiciiint , difllliemes  tapidea  propn- 
gnatores  Icdunc,  Ac  ludcra  foflam  impleni.  Adde 
quod  przrercxpenfai  quc  in  its  cxciiandis  6unr, 
vix  ac  nc  vix  quidem  tcBci  polFoiu , uc  valla  (im- 
p!ic>a. 

Hujus  exemplum  eelebre  habemtu  tn  ob- 
(Idioiie  Philisbutgciih  , anni  1676  , tormenta 
eniin  bctlica  labein  quadraginia  (eri  exapedarum, 
imradiios  dies  muris  mtukainr. 

Ex  alia  verb  parte  valla  muris  deftituta , mol- 
lem  k..bcnt  acclivitatem  , nc  humus  aggefta  difo 
ftiiac,  arque  adeb  fadlcm  ptcbenc  aFcenFuin. 

SccunJb  ad  canctro  aUicudinemevchi  non  poF- 
Fmt , tdcoque  clandeftinis  itnpcefiionibus  Fune 
obnoxia. 

Tercib  vix  atftiails , Ac  (Utkmes  inferiores  in 
iisextruuntur. 

Qnacib  pluvia  aggeftam  htimum-,  iii  dilute 
diftluat,  idcoque  concinub  ferb  relici  debenr. 
Quare  ikec  audiverim  petitos  in  hac  arte  val- 
la (implicit  aliis  preferences  ^ Facius  videtor , ut 
valla  rx  hnmo  aggefti  compouancur , mums  ta- 
men live  lapidcus , five  lateriiius  iiciliflimus  eft. 

Valla  ante  cxcicanda  Faru,quam  muri  extruan- 
cur. 

Primb  quia  cum  ex  folTa  cmanir  humus  ad  val- 
lum coinponendum » Facilior  eft  rrauFveftio  dum 
mums  deeft. 

Seaindb  quia  fi  aggefta  humus , non  quieFcat 
G pet 
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per  tees  aut  qnatuor  annos , ica  folet  muros  im- 
pcllere  , au(  cos  dispeiar. 

Hictnurus  diveifam  exigit  crafliciem pro  va- 
riis  circumftantiis  • T^^iaqiic  leirx  qnam  (ullentat 
qualtctte.  Ptng;iioi  humua  faiis  cohxret , atq«e 
adeo  inuro  cam  crallb  non  eget  ac  ficca , feu  arc- 
nofa,  Noiinulli  imd  inuro  cralEcicm  qu*  oAa- 
vam,  auc  nonam  partem  alcicudinis  adxqucc  iti- 
buunt.  Debct  murus  elfc  moJerar^lK^vis  i fi 
enrm  acclivitatc  caceac  humtim  non  (HlBuftiactf 
facileque  disjicitur , fi  vet6  inoUU  fuent'acclivi- 
tas,  facilem  reddit  aTcenfum. 

Acclivitaa  vaili  (tinpUcis  » feu  ut  vocant  non 
vcftiii  , mediain  parcem  aititudinis  » aut  falcem 
duas  quintas  exigit.  AccUvicas  muri  canta  non 
cft»nonamque  cantum  partem  aititudinis  tequici:; 
icu  ut  muti  crafli.ies  uno  pede  dccccfcat  , dum 
o&o , aut  novem  pedibus  attoliitur. 

Munis  lapidcus  elTe  potcil  , laceritius  prxfcr- 
cur,  e6  qu6d  materia  cunflcc  ita  molU  ut  tormen- 
ci  bellici  globus , cum  fuite  petvadat « neque  la- 
men  disjicitt , aut  labem  inKcatmajorcin.  Non- 
nuIU  Tolunt  ut  lapides  ptius  pet  duos  annos  indu* 
refcant , priufqnam  in  murum  compingannitjhzc 
tamen  cautio  univerlalis  non  eft. 

Nonnulii  murum  imm6  totum  vailiiro  ex  tignis 
majocibus  exmuint)  nempe  ut  ordo  ligneus  adhU 
beatur  , exinde  humus  aggeracur,  alferuncque 
vallum  hiijiifmodi » nec  incendi  nec  cunicuUs  uif- 
fudi  polTe  , expenHfquc  parciturdum  filvx  & ne- 
nujra  vicina  funt.  Muris  adduntur  interius  ful- 
cra > uc  lobuftiores  evadani  , humuoaque  melius 
fuAemcnc.  Corona  qox  communiter  additur  cir- 
ca baAn  loricx  ornatum  quidem  inutilem  addit, 
& nodvum  , cA  entm  nota  > qua  holUs  alcitudi- 
ncm  loficx  disjiciendx  metitur , ui  ad  cam  col- 
limet. 

Evchirurmurus  ad  4 aut  $ pedes  ultra  altitu- 
dincm  valli , ut  Ac  inAar  lories  refpcfla  vis  vi- 
gdum  U ehtmitt  its  rondes. 
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PROPOSITIO  LII. 

Dt  frnd/smemu. 

Non  tantum  murus  , fed  ipfum  etiam  vallum 
A folum  molle  fuerit  fundamento  indigec,  alio* 
quin  pcriculum  erit  ne  totum  opus  diffluat.  Hxc 
aucem  fundamenta  vatic  componi  poAunt*  prim6 
quidem  eruitut  humus  ad  t auc  6 pedes  infixif- 
que  palis»  quercinis,  aut  c^Jitntui  ita  ut  intervaJ- 
la  majoca  non  Ant  ipAs  palisicapita  autem  infetcis 
lapidibus  firmantur.  In  folo  uliginofo  prsier  pa- 
les Aant  cancelli  lignei » quibus  paloruro  capita 
cUvis  crabalibus  inAgantur.  In  Iblo  arenofo  fiin- 
damenia  ad  majorem  profundiiacem  efTodiuntur 
aAcribulque  craflis  Acrnuncur. 

Firroilfima  fundamenia , font  ea  qos  Lugduni 
ufuipantur  , ubi  cgeAa  cA  humus  mobilis>  fufls 
calce  recens  diluta , arena  & calculis  implccur  , 
qus  ita  cohstenc  ut  lapidcfcant.  Quod  ex  caU 
cis  qoalitate  ptovenic. 
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PROPOSITIO  LIII. 

Dt  V4IU  fthicd, 

Dc  figiira  & altitudine  vallorum  loccitus  furai 
quare  teltot  ut  dc  corum  fabrica  aliquid  dicam. 
Exeitantur  valla  sAatc  , dum  humus  Acea  cA. 
Argilla  fubcinericia  auc  humus  uliginofa  maximi 
idonca  cA  > qu6d  meliils  cohsreat)  atqiie  adeo 
tamam  accliviucem  non  exigii,hcibam  item  pro- 
ducit  qus  rouluim  Armicatis  addit;  Humus  aa* 
tem  acenoALfacilius  difluit. 


Exterior  valli  AiperAcies  A:rc  tota  ccipitibtis 
conAat*  cefpitis  autem  AguracuneumrcRrc  cu* 
jus  longicudoeAo'iindecimdigiioruiTi  » latitudo 
fex  t maxima  cramties  qus  fempec  ad  exteriora 
vergic , quinque. 

In  Angulos  aititudinis  pedes  inferuncur  rami 
Alignei  ( dt /ii«lr)uno  digito  craOl,  & horizonta- 
iiter  difponunuir.  Comprimirur  humus>ita  ut  An* 
guli  pedes  1 ad  feptem  auc  odo  digitos  ceducan* 
cur,  roadcAc  etiam  nonmhil  uc  m^ius  cohsreac. 

Aveoa  item  % Sc  gramina  feminannir,  fupra  lo* 
ricam , Sc  fupra  Aacioncm  vallarem  , qus  non- 
nibil  interius  declivls  cA , ut  aqua  difluat. 

Acclivitates  uniforroes  elfc  debenc ; quare  in* 
Arumentum  ABCD  ufurpatiit , quod  accUvicatia 
Aguram  prefect , linea  Aducis  , cui  perpendicu* 
lum  debet  infiAere  parallcla  cA  ejuslaceri.  UAts 
ficillimus  eA  , ita  eniro  applicatur  acclivitati , uc 
illi  refpondeat , Sc  pcrpendiculum  infiAai  lines 
Adjcis.  PolTcnt  item  adh  beri  alTerculi , ut  opus 
melius  procederet. 

Lories  eidem  materii  conAanc,  habentque  in 
parte  fuperioti  aliquam  acclivitatcm. 

PROPOSITIO  LIV. 

* Dt  ftrtis. 


Ports  communitet  in  medio  cortinarum  eol* 
locamuc , ut  utcoque  ptopugnaaijo  defendannir* 
adde  quod  fblTa  eo  in  loco  latior  cA,  Sc  capax  all* 
cujus  mututuHiU  qus  ports  potcA  objicu 

Latitudo 


Latitudo  portc  oommumter  dccere » auc  ii 
pedes  obtinet , alticudo  quindccim  , fornice  te> 
da  ccic , & in  lapidibus  fifluta , ui  infecanir  ca- 
larada.  NoonuiU  trabcs  Teparatas  adhibcnc  ed 
qu6d  facile  catarada  toca  Hfti , auc  icfidtio  cot* 
men  CO  difcumpi  poffic. 


dtmi,&  pons  fubticius  eum  In  duas  panes  dividend 
extruacur.  Alter  in  extrcmitaie  ponds  llacuitat, 
cum  repagulis  Sc  hiiluta  irabe  volubdi. 

PaemuU  qtue  portam  legit  Itmplex  noit  eft;  fed 
alas  habet , oc  in  alls  poiiua  quam  in  faciebua 
apcriacur» 


Sublicii  ponces  vatii  componentur»!ongimdo, 
& laiitudo  portam  quam  claitdunt  adoeqtiam.Bra* 
chiorumcrafficics  erit  8 aut  9 digiconnn. 

Axilla  aueem  feu  humerus  circa  quern  circurh* 
volfunrur  14 , aut  15  fagirex  dupliccm  portx  al- 
tiendtnem  xquabonc.  C^uadracum  inlerius  dc- 
cuflacis  itgnis  fbrmabicur. 

Pontes  hum  ante  ponas  t p<7aquidem  lapidec 
funr ; fed  tabulata  lisnca  funi , ut  ccfecemuc  dum 


vie»ritm  •rdhe  ultra  mMttifhtttm, 

In  munitionibus  quibulcumque  potius  ratio  ha^ 
becur  militarium  muniorura  , quam  xdium  SC 
habitationis » ideoque  placea  , Sc  sricl  quattasn 
ejut  partem  obtinem.  Ma|ores  vici  quibus  icur  ad 
propugnacula  6 exapedas  lacx  Amt  > minores  trea 
tamuin,  qux  circa  vallum  decern , eb  qubd  in  iis 
congregentoc  tnilites , Sc  fxp^  novts  refcilHooi- 
btts  ipactum  concedanc  cum  labci  tallo  inflida 
eft.  Armorom  Plaiea  qux  in  centro  arcit  numero 
milicum  refpondet.  Singula  propugnacola  vi- 
dentur  exigere  400  propugnatorcs.  Uc  autem 
aliquid  circa  cjiis  magnitudincm  deteriT.ine* 
mus » (iuguli  milites  in  heum  tres  pedes , in  Ion* 
gum  feptera  occupant,  dum  iter  faciune:  dum  or* 
diuamur  $ in  latum.&crcs  in  Iongum.Acqueadco 
in  quadrate  cujus  unum  latum  eft  40  exapedatum, 
tooo  milites  polfunc  in  ordines  fuos  digccl*.  St 
hxc  platea  pemagona  fueric  iatis  tmpla  cenfe- 
bicur , n cjus  uni  lateri  18  auc  to  exapedx  coev- 
cedancur. 

Scationes  milicum  fornicibus  tcgimtur.  Maxi- 
ma ftaciiicut  In  placea  armorum,minores  in  portisj 
Sc  pontibus } uno  auc  alcero  camioo  ioftruuniur* 
& chcatro.uc  in  eo  dormiant  milites. 

Apothecx  communes  in  vtcis  vicinioribiss  vaU 
lo  collocancur,  fed  pulveris  pyril  apotheca , in  lo- 
cis  mtiotioribns  j immb  plitrimx  cfTc  debenc , no 
in  codem  toco  (otus  tecondatur. 

St  milites  aptid  dves  non  degant*  fuas  habenc 
cafas  prope  vallum.  Alia  requiftca  ad  inftnicndam 
mtinttioncm,  nc  piftcina,furni,  pucci , fontes,  ex« 
plicatiouc  non  indigent. 
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Z>/  ^^eriim  ( Cavaliers. ) 


res  feret  laclmdo  poniium  14  aut  t|  pedes  exlgit. 
Minus  alti  eftc  debenc » qium  Ac  planities  agri 
fuburbanl , nc  tb  hoftibus  videancur » ptopterea- 
que  nonnihil  obliqu^  detorquemur. 

Cum  ante  pom  cm  nulla  parmula  ftatuitmr » In 
medio  latirudiiKiD  maioeem  habet  ,uc  ftaiio  cufto- 
Tm,  III, 

¥ > 


Aggerum  qux  ad  cegendam  aliquam  munhto* 
nis  partem  excicantur , altitudo , poreft  exoirrere 
9 pedibus  ad  1 8.  Coenmuniter  quidem  in  fecun- 
da  ala  ftatuuntur , dum  verb  alicui  colli  oppo- 
nuntur  , in  eo  loco  collocancur  in  quo  necemcas 
exigit.  Eorum  ftgura  eft  circularis  , ovalis , alte- 
ra parte  iongior ; craftities  vallum  adxquac,  Uci- 
tudo  capax  eft  trium  auc  quacuor  cormemomtQ 
beliioorum. 

Dum  muro  veftinntnr  diftilientes  muri  eos  l«- 
dune,  qui  in  vallo  couAftunc , quare  mures  poftec 
non  ultra  loricam  evehi , exterxque  panes  foU 
aggefta  huroo  conftare , qux  non  deftuet,  com  Sc 
nuximam  decUvitatrm  habere  poflit,  Sc  in  modi* 


cam  alcitudincro  auoUacur. 
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PROPOSITIO  LVII. 

Ve  fpettdii. 

Speculc  funt  paivc  turret , que  in  angtilo 
propugnaculi  excicamur  , uc  in  iis  miles  unus» 
aut  alter  vigilias  {ftmlneiU^)  agat » lapidete  fimt* 
dyni  vallum  muro  inftruuucjaut  lignete  dum  Tola 
aggellt  homoconAat}  muri»  aut  pacictes  cc  fide* 
re  debcnc  globis  majoris  fdopeti.  Qiiate  fpe- 


cuU  Itgnex  commoniter  ex  qoerca  oonftaac.  Pof- 


fet  aggefta  humus  inter  duos  alTetcs  inieifeii. 


ARCHITECTURiE  MILITARIS 

LIBER  TERTIVS 
De  operibus  externis. 


ACTENVS  fanes  eJJe»tU/es  , tjua  iss  nnlU  munithfse  sitfjf:  f«jp*»h 
enueUdvimw.  ExplicanJa  fufeipimus  tn  hoc  Uhro  opera  externa  , j\n  fanes 
acddentales  ejttns  nennunsjuam  addimm  ut  pecuUari  modo  Iota  tn^rmiora 
tneamury  vet  ut  eollem  aiujuem  praoecupemus , e ^uo  damnum  pejfet  munU 
tseni  nofirn  infirri.  NennuUa  hujufmodt  opera  non  recedunt  lostgius , fed  fere 
in  if  fa  fijfay  cortinas  aut  propagnaeula  tefftnt.  Aha  veto  in  hojiem  feruntufy  eiuf^ue  cr 
frimum  ffiunt  impetum  , erebnfejue  eruptionibm  fatigant.  Tfimm  orda  formulas  connnet 
eafides  feu  lunuUs  y exteriora  valla.  Seeundus  corauta  ,coro»ata  y fardpulaa  tranfverfas.  Dc 
hit  ordine  dicendam  ejf. 


PROPOSITIO  I. 

Opera  externa  cum  emolumentt  , mitmittnihui 
odduntur. 

Mover!  poreft  hxc  quzHio  generalis,  an  opera 
externa majus  damnum  infcranc  mimiiioni,  feu 
obfcilU  y quint  przfidium.  Muica  in  luramque 
partem  proferumur  > plerifque  ea  ptobaniibus, 
MtiDullis  re)iciemibus,quorum  he  funt  rationes. 

Prima.  ObreiTorum  vires  his  operibus  defen- 
dendis  nirois  diftcahuntur*  idcoque  difficile  non 
erit  hofti  nuroerofo  finguU  fepaiatim  invadere,de 
propugnaiores  oppeiroete. 

a.  Cum  hzc  opera  qua  pane  mbem  fpe* 
Aant  apena  fini,  facile  k tergo  invadunuir,&  ex- 
pugnancut.  lea  vidimus  in  ^Igio , & Hollandia, 
omnia  opera  externa  prime  congieffu  » non  line 
obfefloram  roagna  ftrage  expugnata  ftiillc. 

).  Ab  omnibus  mcriiu  rejiciuntur  propngna« 
oila  feparaca  , c6  qubd  vix  ac  ne  vix  quidem  dc< 
fendaotuc » propter  difficulcaiera  tranlmittenda* 
fodki  pcccipue  H plena  lit . mitcendique  auxilii. 
Sic  fuperioribas  bellis  vidimus  in  Belgio  expug* 
nacas  parmulaa  c6  qubd  pcrictilofus  eiTci  tranit* 
tus  pontibus  amnavtntlis»  iicc  qui  in  vallo  Pa- 
rent commilitonibus  fuis  fruftra  opcm  inclaroan* 
tibas  pratA^  efle  pofTcm.  Quid  funt  autem  opera 
externa  nifi  ptopognacala  feparata. 


4 Hxc  opera  externa  ab  hoAibus  occupata 
damnum  inferunt  obfeffis , cunt  locum  & mate- 
licm  excirandis  torinentoruni  fuggeftis  > feu  iti* 
btmalibus  fuppeditent.  Ita  Patmiib  k Turcisoc* 
cupara>  ruinant  FamaguAc  9c  Albx  Regali  imu* 
lit , rormentis  inde  quaA  e fupeiioti  loco  deto- 
noniibus. 

f.  Opera  exietna  funt  parmulc , vcl  caflidcs 
feu  Lniuilx  propugnaculorum  angulis  objeAae 
vcl  cornuta  » 9c  coronata  , alia  emm  ad  Iikc  re* 
vocantur  parmuUe  inutiliter  coriinam  tutantur, 
hinc  inde  pcopugnaailis  |ant  deienfam.  Lunulx 
feu  caAidcs  propugnaculorum  angulis  objede  k 
plcnlque  rejfciuntur,  falietn  A folc  aiihibcamur, 
c6  quM  non  fatis  dclendantur,  qu6d  ultra  ma* 
joris  fclopi  jadkum  diAenc  ab  ala,k  qua  fuam  de* 
fcnfiunein  hauriunc.  Comma  vci6  , 9e  coronata 
coriiiia  9c  propugnaculis  conAant»qute  ex  princi- 
pali  vallo  non  videntur  » contra  regolam  gcncra- 
Icm  operiim  cxrernorunt>  qu«  jubet,  ut  tarn  inte* 
rius,  qukm  exterius  pateant. 

Qjamvis  h»  rationes  fan's  valid*  fint  dico  t»- 
men  , opera  externa  utiliaeAc,  cum  galcarum 
de  clvpcorum  vices  obeanc  > nec  alia  videatur 
moveri  quzAto,  quaro  hate  an  galea,  9c  clypeo  ar- 
mandus  At  miles. 

Prima  ratio  At  experienrw  , quae  oAendic  in 
operibus  externis  expugnandis  muhi^m  cemporli 
rnfumt  , A bene  dcfmdanrur.  Dogen  exemplum 
Spinolz  propooit , <iti  Bccda  tamo  tempore  re- 
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&i(ic,  yrxd^  propter  opera  oitcma.NoDne  io- 
Icnt  obl'c(n  dum  fiippetit  prcfiiiariocuio  nuinetus 
itcnclieis  ut  vocanr>concranifq(te  linets  ad  hoftes 
acccdcre  ut  eorum  opera  rcmocentnc.  Idamera 
conin^>dius  Sc  luciui  prxftatur  per  opera  externa, 
non  tumultuario  fed  per  ociunvur  p^cc,  & ex  arte 
extnidli. 

Second^  nuUiis  eft  dubii  locus , quin  ft  dnplict 
valio  munitio  noftra  cingerecuc,  dupUcique  fulta, 
tobiiftior  cvaderec , fed  opera  exietna.o)ajoris  He 
momenti  qti^  fccundun)  vallum  , quod  prinuitn 
inutile  redderet , & (emel  occupatum  holies  tc- 
gecet , quod  opciibus  externis  non  accidie  , qux 
ita  diTpoiiuntur  ut  prtmo  valio  non  ol6cianl>acqitc 
h«c  eft  vcca  ratio,  CUT  pottus  opera  excerna,quftn 
nuviim  valluro  excitetur. 

Facccir  quidem  diftrahi  obfclTorure  vires,  in 
operibus  cxcemianimis  muliis , & amplis  deltn- 
d:ndis , idcoqoe  bxc  ncicaci  non  dcbcnc  rcmcre 
& tine  confilio  \ Ted  prxfidiariorum  numents 
examinandus  eft , an  ncxnpe  ad  ilia  oomrood^ 
tuenda  fiiftieiat. 

Aliqutndo  accidit  open  externa  prinioim* 
peca  ftiertntoccupaca,n?1dl  umeiiinde  concludi* 
tur,  cum  ettam  arccs,Sc  propugnacula  eodem  mo- 
do  fuecint  expugnata. 

Venim  item  eft  opera  externa  qua  parte  nrbera 
fpedant  aperta  eltc , Si,  adituro  huft’bus  ptxbcrc, 
repagiila  tamen  & tnhxt  pali  huic  incommodo 
occuirimc.  Adde  quod  id  nunquani  hoftis  teutat , 
qtiin  maximam  cladero  patiatur. 

*•  Prxeipua  ratio  ex  coroparaitone  cum  propug- 
nacuh's  feparatU  dncicut , qux  ab  omnibus  rejt- 
ciuncu;  propter  df£cuUatem  aiixilii.  Relpondeo 
hunc  dcreAum  ferri  non  pofte  in  parre  clfcmiali, 
qui  frmcl  occupata,  nutlus  reftai  peifugii  locus  \ 
At  in  parte  accidentali , & minus  prxc:pua  non 
valer  eadem  ratio. 

Ad  id  q uid  diciinr  > opera  externa  occttpaia 
nocert  obfilTii , id  quidem  facdi^conccflcrini,ftd 
ipfa  propitgnaaila  fi  ab  hoftibus  occupcnuir  no- 
civa  Hint,  non  tamen  ab  uUo  proptetca  rejiciun- 
tur.  Dicatn  tamen  opera  externa  etiam  occupau 
non  tamen  hoftibus  tarn  roagno  cftc  cmoluuicnto. 
Et  primb  quidem  quod  fpcdlat  ad  materiem  , h*c 
ficilius.  Si  minori  dilpendio  aliunde  comporuri 
polfct,  qnam  hxc  opera  externa  expugnari.  Adde 
quod  cnniculis  dtsjici  facili  polTunt  Qc  imra  pro- 
priam  folfam  obrui. 

Ut  verb  refpondcam  pro  fingulis  operibus  ex- 
ttrnis  i Dico  parmuUs  ante  cortinam  adhiberi, 
non  ad  earn  led  potius  ad  alam  tegendatn , Sc  fa- 
ctem  derendendam  , qux  impognatinon  poteft  i 
ntli  parmula  expugnata.  Caflldes  veib  lutiatx 
nunqnani  folx  adhibentur , fed  tannim  cum  par- 
iDula,  aut  eum  comuio  k quo  dtfenduntur. 

Cornuca , Si  coronata  non  cantom  uiilia  fane, 
/cd  fxpe  n^celfMia,  ad  prxoccnpandum  locum  al- 
tiorem , in  quo  hoftis  fua  tormenta  beltica  coilo- 
carcc  , (urbcmque  tormenirs  bcUids  fangarcc  j 
quamvis  autemhabeant  cortinam  , & promtgna- 
cula,  quotum  facies,  Sc  alx  b principali  valio  non 
videntnr,  non  propterea  ei  multum  nocebunt , ft 
ab  hoftibus  inlideantur , proptet  nimiam  diftan- 
ttam. 

Denique  hxc  opera  externa  ita  etoptionibus 
funt  aecomtnodata  > ut  ab  ubfetroribus  prccaveri 
non  polllnt. 


PROPOSITIO  II. 
gerertilet  cferum  extervorum. 

I FolTa  Hcca  , non  tarn  partpulis  , Sc  limatis 
caflldibusbgce , quam  aquis  plena , ebqubd  icT- 
cifllouum  fit  capax , poiutque  inea,  in  hngulus 
palfus  Imftibus  mora  injici. 

1.  Nunquam  lunata  calXii  propugnaculi  an- 
gulo  objiciiur,  quin  valida  poimula  , aut  cotnuto 
defendatur. 

).  Cornucum  \ aut  coronacum  cuillbec  muni- 
tioni  addi  poteft. 

4.  Opera  externa  nulli  colU  lubjeda  eflede- 
bmr.  Cum  enim  valio  hutniliocicingantut , ooU 
Us  vicinus  ica  iis  dominabicur  , ut  propugna- 
totes  mti  non  (im? 

5.  Opera  externa  diredbb  principali  vaUode- 
teganiur , Sc  vidcanciir. 

6.  Opera  externa  Bant  valida , fatius  eft  cnira 
habere  pauca  multorumquc  propugnatorumcapa- 
cia , quam  multa  minora , qux  pamm  tcllftanr, 
nimiumque  vires  civium  diftrahantur. 

7.  Valla  Si  bricx  operum  extetnorum  tor- 
mentis  bcllicis  debeut  rertfterc,qua  verb  parre 
areem  fpedaut  aperta  Ivnt  , nc  iis  abutatui 
hoftis. 

8.  Ad  reddendos  irritos  cuniDilos  nonniillt 
purei  clh)diuniur , polTem  item  parari  cuniculi, 
quibits  facile  in  fulTam  dis|iciamut,  ft  foctb  ab  ho- 
ftibus occopenntr. 

PROPOSITIO  III, 

Dt 

Parmnli  eft  moles  I principal)  valio  feparatSi 
diiabus  faltem  faciebut  cunftans,  ultra  fuftam  cor- 


tlnxobjcda.  Eius  figura  triangolatis  farisex  de- 
ftnicionc  patet , cum  Bat  communiter  in  fbnnam 
canierii,  duabiis  etas  faciebus  in  angulum  coeun* 
tibiis.  Vallum  camm  hiimilius  eft  valio  pcindpa- 
li,  lorica  paulb  alcior.  Sc  fencftellis  aperta  \ B col- 
locanda  Bnt  tocmenu  bclUca. 

Parraula  qux  porcam  arcis  tegic , duabus  alls 
inftruitur , at  in  earum  altera  6ac  poru , potius 
quam  in  facie. 

I.  Ertguntur  parmulx  ut  teganiur  portx  , Sc 
pomes, qui  cornmanitec  in  medio  coicinatum  col- 
locontur. 

a.  def:ndantur  propugnacula*  nioau  in- 
G ii)  Ticnq 
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vicein  remota,  hoc  eft  tit  iiaconigaturdifcau* 

nimuediftanci*. 

f.  Ad  dcfendendas  Iunatascafli«les  * ante  an* 
guiuin  propugnacoli  inunitas. 


j,  Przcipui  ut  propugnacolorum  ale  tcgan- 
tur  t ita  ut  impugnari  non  poftutt  niH  ex  angulo 
oppoftti  propugnacuU. 

In  parmuUrumconftcudkionehe  commanuer 
regulac  obfeivatuur. 

1.  Ne  anguU  dcfienH  parmulamm  minores  Hnc 
gradibua  6o,  occ  majoces  90  ne  rciltcec  infirmio* 
res  Anr,  aiic  non  fatis  defcndancur. 

a.  Optiinx  func  parmule  qturum  ftringenres 
deAnuntinextremkatcscortine'iAcenim  etiam  i 
toca  aladefenduntur.Communicer  lamen  parmu- 
laciun  ftringentes  dcAnunt  in  angulum  humeri, & 
conftquenier  deftoAonem  perp^ieularem  hau* 
rtunc  ex  &cie  propagnaculi , in  qua  torroenta 
coIJocencur»ni)e /blTam  parmolx  dirc^i  tutentur. 

3.  Capicalia  parmule  bifariam  Sc  perpcndicu- 
laricec  > iecac  corrinam  in  neuiram  partem  incli* 
nando*  arque  ita  utcaqueetus  facies  xqualiter 
deftndatur. 

4.  Parmulc  cotlinis  objiciumuc , ab  iifque  ita 
rcparancur»ut  ale  propugnaculorum  pone  parmu- 
1am  facies  defendant,  quod  non  poifent  A parmu* 
le  coctinis  adhxrerent,  fed  ale  redderentur  inuti- 
les , totaque  munitio  ftellulx  Aguram  induerct  i 
que  eft  pellinia  mcihodus  muniendi , & muni- 
tiuDCule  minoris  momemi  accommodata. 

5.  Cortina  longior  loco  parmule  commud^ 
adroiitic  propugnaculum  planum,  modb  ftringen- 
tes  propugnaculorum,  ad  illudditigamur.  . 

Nonnulli  in  tali  cafu  duas  parmulas  cortini 
conjungunc » quod  probare  non  polTtini  qu^d 
bee  coctma  principali  patallela.ex  principali  vallo 
decegi  non  poiTcc , foretque  inftac  locice  hoft.bus 
ad  impugnandam  uibem. 

. m tm  lii  Ml  lii  m c«t 

PROPOSITIO  IV. 

Praxit  fmnmlxrutn, 

Vide  Aguram  pracedebtem. 

Prt^natuc  exiroenda  parmnla  ante  corcinam 
AB  I hanc  bifariam  divide  in  pon&oC  Sc  in  per 
pendiculari  CD,  ultra  fortam  abfeindet  capiialem 
D£  , que  auc  tnediam  auc  duas  lettias,  aut  etiam 
trea  quadrames  feciei  ptopugnaculi  concincat, 
nempe  14,  j 1,  aut  36  exapedas.  Ducantur  cxinde 
Unee  £A , £B  habebUque  parmulam  I iota  ala 
dcfenTam. 


Alia  praxis  decerminati  captesH  DE  Aant  an* 
guli  DEG,  DEFAnguli  3ograduum,mod6  linee 
EG  , EF  prodoAe , in  allquod  conine , auc  ale 
pun£hun  incurrant. 

Tcccia  praxi$.Pes  circini  aperti  feamdum  cor* 
tinam  AB  , ftaiuatur  in  A & 6,  deferibanturque 
duo  arcus  in  pundo  Evdudifque  lincis  £GB, 
EFA»afque  ad  crepidinem  fblTc  in  G & F , habc- 
bicurqne  pannula. 


Quinta  pedem  circini  aperti  fccandom  corti- 
nam  AB  collocat  in  pundis  O &P,duoA^tic  arcus 
fe  inteifecames  in  punfto  R,duaifqtie  lincis  OR, 
PR  abrolncacric  parmula. 

Sexra  hinc  inde  abfcindic  linras  DG  , DF  30 
exapedarum  , pro  coUis  parmule  , tunc  fupra  li- 
ncam  FG  triangulum  equilaterum  conftituic,  (ptr 
frimtm  i.Eucl.) 

Septima  tabtilas  fupputaras  adhiber,  qnibtis 
tamcn  opus  non  eft.  Capiralia  DR  40  exapedas 
habere  potc ft,  linee  DG,DF,aoaiit  13. 

FolTa  parmularum latitudinem  15  auc  \6  exa- 
pedarum  Abi  vendicat.  \ 

697S8SSfiGfi&63B969a96BQB.fiSS9tf.Ke!8989SSfiB 
PROPOSITIO  V. 

CtiJJicUi  ftu  UnuU. 


Caflidesi  parmnlisvixdiiEruntquoadAgtt- 
ram , ideoque  eas  ab  invicem  multi  non  diftin* 
gmmr , nilt  quodTelinr  lunulas  paolb  minotes 
eile,hal^reque  facies  que  50,  ft  ftrid^  loquamnr, 
exapedas 


j. 
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rxape<l*i  non  eicedam.  Si  tamen  fbi&e  loqua- 
tnur  lunula  ccit  moles  feparaca  , cu|ut  (iguca  ex- 
terior in  orbem  flc^icur  I & ulcra  fulTan.-ance 
apicem  propggnaculi  collocata.Ex  hoc  flexu  foC^ 
fx  que  ante  angulum  tlafcnrutn  ciccuUris  el),  iu- 
nulx  nomcn  acceptt. 

Lunularum  hr  regulc  Datuiincor, 

I.  Nullx  cafliJes  feu  iunulc  a<lhibeanriir,  nifi 
▼alida  pannulaatit  cornuto  defenrc.Ratiocllquia 
h tc  moles  ka  in  hokes  procurric , fe  tam  longc 
diiCia  ell  ab  ea  valli  paitc  ex  qua  fnam  defen- 
Honem  haurk,  uc  fadU  cxpiignaci  pofllc , niH  ab 
tlio  opere  externo  defcndatur. 

a.  Aliqut  volunc  ut  cafliies  nuUis  inllruancnc 
^is>quc  hoftibuselTnc  inlUr  loriae.  Qtiod  qut- 
demverumcll  li  cafliis  propugnaculum  ison  am- 
bit , Cl  enim  partem  faciei  tegit,  ai«  quz  adh  be- 
rentur,  c principal!  vallo  direde  vidcrenuir.  Ni- 
hdominus  iit  regulis  conununtb.is  inlWUmus  cat 
(ides  alls  careanr. 

Ar^ulus  defenfus  calElis  6o  grad  bus  mi- 
nor non  nc , & po  non  cxcedac,  propter  raikmcs 
fupra  alhtas. 

4.  Capitaiis  caflidk  oim  capicali  proptigna- 
cull  jaceat  in  dkeft  un  » at  «qualircr  fjcks  regu, 
f.  Apex  C 'lEJis  ab  ea  parte  It  qua  d'f:ndiuir, 
non  difter  plunbiis , quam  1 10  exjpedis. 

6.  Facies  lunul«  fit  t;  , aiic  jo  exapedarum, 
ut  Ciicem  100  propiignatorum  fit  capax. 


S' S' 


extetno,  duSaqiie  linei  occultj  GF  , fiat  Cipa  e« 
triangulum  zquiiatcium.  * 

_ Vcl  dcierminatii  puna's  G & F , apertttur 
eircinus  ad  inreivalium  , aut  exapedatum , 
fiant  duo  arcus  fclc  iiuerlixantes  in  punAo  A» 
hoc  cl)  cuiltbet  faciei  lunuls  icibue  j;  au.  40 
exapedas. 

Lunula  fuam foflam  habet , enjus latitudome- 
diaro  faltem  partem  majatis  folTe  ebtmeat,  po- 
teft  major  foila  ficii  lat;or,inter  patmolim  & c ;f- 
fidem  ut  h*c  opera  videantur  intra  f^Fam  p*  fi  a. 

Via  tcaa  nonlequuuc  adamuflii)  omnis  au- 
fra^us  foirarum  ; led  faspe  lapor  cv  1 Jit  illudque 
intervalium  congrcgandia  milii.bus  accoimuoda- 
c.fliinuin  el). 

98'Sifi8>?)63  VSBS369  jMSa 
PRO  POS  ITI  O V II 
De  eemmift 

Comutum  eft  moles  feparnta  ab  arcc,  in  agftmi 
fi'biiibanum  iineis  parallclis  excutienst  & hutli 
duo  femipropugnac  da,  & cortin'>m  uuicam  ob)i- 
dci«  Figura  dirpufuiooem  curouti  iatis  exprimiCi 


PrMxit  exjidum  fen  luHuIxrMm. 


i crepidine  eirrfiori  toll-e, 
tetiias  partes  ficici  propu- 
eat  Produrantur  item  ficies  propu- 
. ED  in  IF  , HG  Denique  fiant  an- 
lAG  f finguli  faltem  )0  graduum, 
cntqur  delcr-pta  1 mula. 

Poftiint  factes  AF , AG>e(Te  parallels  faciehos 
ED  . CD  y vrl  nonmh  1 inrerius  dtvergere  > uc 
angulum  minorem  eompn  hrndant. 

Konniilli  ita  fack«  luniilx  dererminant  AiTum- 
ptautprius  capiiali  AB  ducunt  facies  AFK.AGK 
ad  pnnftiim  con<nirsfii  crepMinitm  folfte. 

Alianrax  s.  Prodnftis  ficirbus  propngnacnli 
CD  . ED . in  F & G abreindantue  line*  HG  > IF 
15 , aut  jO  pedum  j quanu  balls  valli , pro  opece 


Aihbetur  cormuum  potius  a 1 defendendsm 
cortinam  , qiam  ad  tegcudum  propugnaculiiiri 
q lia  cum  duo  ej  is  latera  inret  Ic  paiallela  lint, 
hum  (Lfu  fiuitein  \ fola  corcina  hanr-t  , ^ qua 
ramen  nimium  diftat.  Nthdominus  utbrs  R^hes 
Gulic  , Ziitphen  , Oreda^>  propugnacula  h«b.nc 
cornmis  inftrufla. 

Opus  cornutiim , cortinam  omnino  tegcre  pof» 
teft,ali»  propugnacuiorum  in  dire£)um  |acenri- 
bus  cum  latenbus  cornuti.  Pottft  parmuU  intra 
cornutiim  excitari.qiiod etiam  poitft  refeindi  fe- 
rocl  . 8c  b.s  rcfciinone  fimilis  fig-itc. 

Hxc  comuta » ficvit  Sc  eoronara  & furcipiilc) 
quia  ad  huftes  promoventur,rpmmudilTiira  funt 
ad  eriiptioncs  f-c<endas  , mod6  ramen  fi  fttciac 
prxfidiariorum  numeius>iteiD  ad  preoccupandum 
aliquem  collcm. 

Commorum  regutx  •,  8c  axtomaia  fiinr  h*c. 

I.  Pr'ma  comutornm  latera  fiut  paralirla.ne* 
qne  enim  convrrgere  debent , ne  rparinm  kirei  je- 
^.im  non  fi  lEciat  cnrtiiuc  dirob  n propugna- 
culis » neque  item  d vcrgece  , ne  propugnacula 
ceginnsr . & murilia  reddantur. 

a.  Ne  latera  comutommexcedant  I loexane* 
dss.compucando  ^ coninis  , fi  ab  tis  ftiam  defets- 
fionem  haurbnr.  Si  verb  tongiora  fi^rcnc  ill 
etiam  alte  adderemur  b qiubus  delcadereniur, 

^U4 


Ad  deferibendtm  caflidero , fcii  lunulam  , pro- 
ducatur  quantum  libucru  capitalis  propugnacu- 
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quc  ica  ^orqucnnit  ut  ex  vallo  ptincipali  inie* 
lius  p 6c  excerius  videantor.  ^ 

}.  G>nununiter  facies  femiproptignacvilorum 
eftio  exapedatom,  ak  deccfn,coUa  i7janga<. 
lus  defenfus  60  graduum. 

PROPOSITIO  VIII. 

Praxis  etmitorum. 


Produemtur  propugnaculi  aIzZV»  uautlU 
■net  ZT,  am  VT»  VS  110  exapeias  non  fuperer, 
dudbxqux  lines  occulcs  ST  » He  tertia  pars  OS» 
RT  > qiiibus  squales  fipc  OX  > YR  , duAifque 
Artngentibus  XT  > SY  & perpendicularibus  XP, 
Yq.  abrolutura  cric  cornucum. 


Alia  praxis  du&is  pariter  latetibas , & ocail- 
ta  ST  > fiant  angali  STO  , TSR  15  gnduuin* 
cofqne  divide  bifiiti^m  linea  SI,  Hantquc  arqtutes 
TI , SN.  Ducantur  alx  NK , IL  parallels  laicrU 
boa » ulque  ad  RriBgemcs,efitquc  KL  cortina. 

Noonulli  primain  praxin  damnim , c6  qiioi 
cortina  fit  minor  faciebaa , fed  huic  mcomtnodo 
ftcili  occuicimBs,  (i  collaOX  » KY  quartam 
tancutD  partem  lines  ST. 

PolTunt  addi  parmula  ante  cortinam  cornato- 
luro , quorum  capitalis  erii  ao  » am  \$  exape* 
datum. 

NonnuUi  addunt  caflides  angulis  femiptopu* 
enaculorum  i (cd  mal^,  quia  periculofs  funt , nec 
latis  defenfe.  Adde  quod  nnis  tandem  aliquia 
ssuinitionibus  imponendus  6r. 

Alii  cornuta  minus  lau  coroponunc , quam  Cc 
cortina  , decrahuntquc  hinc  inde  aliquas  exape- 
daa , inudliier  tamen. 

C^amvis  ut  dixi  comutorum  latera  communi- 
tec  paiallela  lint , pocerust  alitet  fieri » cum  fiius 


id  podulabic.  Nempe  diveegentia  , rune  aarem 
vocantur  in  caudam  bicundinis  » m d'ircm^ 
Atilt , vcl  convcrgcniia  , a c»ntrt<fiteHis  d'iron- 
diiU, 

aiess868BacacB8B  aBsraflepg8affi'W6g.geflaga 

PROPOSITIO  IX, 

De  ctrtnatu, 

Coronatum  eft  moles  a prindpali  vallo  ftpara* 
ta , daobus  latecibus , St  duabus  faltcm  cortiuis, 
uno  ad  minitnum  (^opugnaculo  incegto,,  duobuf^ 
qae  femipropugnaculis  conftans. 

Finis  idem  ac  cornutonim , nempe  defenfio 
pcincipalium  munimentoruro , vcl  ptccipoi  prz* 
occupario  aliciqus  loci,  i quo  TOlfet  boftis  dam- 
num inferre.  ParouiU  enim  detenfionem  futficicn- 
tem  prxbcrec. 

lifdem  feri  ccgulis  fubiacet,  quibus  cornuta. 

Prima  fit  ne  lateia  coronaiorum  1 10  exapcdis 
excedant , nempe  ab  co  loco , i quo  foam  def^u- 
fionero  hauriunc. 

1.  Ne  apex  propogoaculomm  , aut  femtpro* 
pagnaculorum  plus  quam  1 xo  exapcdis  inter  fe 
diftem  i quamvis  enim  videretut  fumcere,ut  ma- 
xima dcfi^nfionis  linea, lao  exapedas  non  excedar, 
fecundum  univerfalero  regulsn,  quia  tamen  an- 
guli  propugnaculorum  acoiiotes  ftmt , Sc  vallum 
paulo  humilius , eotom  defeolio  breviot , & cet- 
itor  eile  debet. 

j.  AnguU  defcnlt  90  gtadus  non  eiccdant,*nec 
fexagintaminores  fiiu. 

4,  Latera  cotonatotum  divergant , alioquin 
fpatiutn  illud  non  comptchcndcrent,quod  adduas 
coriinas  requititur.Qu*  adtegenda  propugnaai- 
la  adhlbentut,  teriiam  partem  faciei  coropledun- 
tur,&  ab  ca  fiiam  defenlioncm  hautiuot,  iuddant- 
que  perpcndiculatiter. 


PROPOSITIO  X. 


Praxis  Cartnatornm. 

Cum  coronatum  fit  pars  polygoni,  Arcbite^ 
miinus  eft , inqiutere  quodnam  fit  accoitmtod** 
turn  opeti  fuo,  cavendo  tamen  ne  femiptopugna- 
culorum  anguli  acutiores  evadant. 


Piittia  praxii  fuccadit  in  qoaJrato,in  alUi  »«i 
polvgoois  non  iron. 

• Prodacantur 
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Pco<!ucantur  propugniculocum  tlx  in  K , & I. 
iti  uc  pan6U  K & I it  coctini  ctmummodo  diAcnt 


57 


PROPOSITIO  XI. 
Dt  Foreifflktu^ 


nacxaprdis.  Prodncttur  Item  capitaiis  KB, 
q.tc  puod&m  Rtfoncurfasdiiarum  alanim,  turn 
coiinderetur  ad  quod  poljrgonum  pecuneac  angu* 
Ills  DRK  qui  ll  inveniacuc  graduuin4f  ptrtinc- 
Mr  ad  oAogonum;  fintlincK  KDjRK  Rlxqua* 
Irs  duillirque  lincis  occolris  DK,  Dl»  fiac  angulus 
DKO  a)  gradttum , diicanmtq’ic  facies  DG,  DH 
proiit  exigunt  tabulc  illins  polygon!^  vel  fine  ta- 
bnlis ; facies  DH  allumu  dcus  feptintes  partes  li- 
ne x DK,(irqueangu)ut  BDG  graduam4j  »crir- 
que  redos  angulus  defenfus  D » ad  lincam  occul- 
tam  GO-  DucanciirperpcndiculacesGC,  OE  i8 
exa^darum  j denique  ducatiu  Cortina  CE. 

Cavendum  cR  ut  fades  K O fit  dc&nfa , tc  an- 
g'lli  K & t fine  Gltein  6o  giaduum. 

Alia praxis.Prodnda capital)  AB,tcaut  linca  BC 
lit  1 ao  exapcdanmif  abfct))datur  BDtcttiipars 


faciei,  docaturqne  perpcndinilarU  DG,  qnx  capi- 
lalcm  fecabit  In  pundoF.  Fiani  FC,FG,xqualc5^ 
ditdaquc  linciocculti,  anguUisCFG  determina- 
bit  poIvgonum»r*d  quod  talc  eoronaturo  perrinci; 
Fiatqoeergo  propugnaculqmlCH  conveniens  tali 
polyggno  , turn  m linea  G LI  affumes  GLxqus- 
1cm  KC  ,dudaque  ala  LO  pacalleU  KJ>  junges 
coftinam  lo. 

S^ronatum  tcgctcc  coninam  ,dacenda  clTct 
per^dicu laris  ad  mediam  coninam , ut  elfec  ca- 
pitaiis  propugnaedii  imegri. 

Puf  hm  tfcm  6eti  coronata  ad  protegenda  dtio 
propugnaenU , roaxin<^  dum  prxoccopandus  efl 
altquii  colli).  Valla  cotnuti , & coronati  poflitfic 
cfle  altiohivaUit  parmularam  Sc  calEdom, 


Si  pro  opere  cotnuio  forcipcm  deferibendam 
fufdpis , dudis  lateribus  A? » C D diuratur  line^ 
occulta  BO  » qox  dividawr  biftriam  » fuque  per- 
pcndicularis  EF^qualis  dnnldixDE  inam  jundis 
D F , B F pcrftda  ctif  forceps  critque  angulus 
EDF  gradutmi  i6  , Jc  anguKis  CDF  8'*" 
duuro 


Opera  externa  qux  hadenus  dcfcnplinnis  font 
pertnanentia,  & pet  otlum  tempore  pacts  exetcan- 
tur.  A^ardruumurminotis  moment), dum  hofUs 
imminet , qux  fub  nomine  fbreipum  comprehen- 
dtmus.  Hxc  tu  venim  fatear  cornuca  & corona- 
u qnx  locopropugnaculorum , Sc  fem^ptopug- 
naculorum  lirapUci  angolo  interno  inflniunrur, 
idcoque  Bmplices  fbedpes  corautorum>  duplices 
coronaiorum  vices  obeunc. 

Fordpmn  regulx  font  iflx. 

I.  Angnlidefenfi  fordpum  ncab  invicem  plu- 
tibus,  qnam  i oo  auc  t lo  exapedis  diflent. 

a.  Ne  iidem  anguli  minores  line  6o  gradibtis. 

).  Ne  latera  fbtcipammajora  loqexapedis. 

Hzc  fpccies  opetum  externomm  impetfeda 
eft , videtur  cnim  pcccare  contra  prim  am  princi* 
plum,  qtiocavetur > ut  nullus  (it  locus,  i quo 
noftis  dcniibari  non  polEi,  eft  tamen  in  apicc  an- 
guli )mc[ni,aliqius  locus  in  quo  into  poi^  hoftis 
delitefccrc.  Suppoiumus  cnim  ^ciperti  habero 
vallum  cujtts  alrirndo  comprch’enla  lorica  fir  pe- 
dum 14.  8c  miles  ftans  in  vallu  ad  explodendum 
tlevctur  duobus  prdibiis  aim  diroidio  fiipra  lori- 
cain  latam  1 1 pedes  *,  fiac  ut  1-7  ad  1 1 , ica  14  ad 
6y.  Erunt  pedes  fere  jo,  circa  angultim  intannm 
in  quo  tuuis  eric  huftis  \ fi  ramcn  vallum  nc  hu- 
mile,  hie  dcf:dus  minor  eric. 

Ne  fiam  dnpliccs  fbrdpcs , dum  iinica  chclis 
fi  fficic , melius  cuim  angulus  intetnus  dcccgicur, 
dum-brachia  longiora  fonr. 

Multi  hxc  opera  rejiciunt,  voluncquc  loco  for- 
cipis  femper  coronacum  , aut  comucum  fubftituf, 
qux  opera  tantumfttfcipibns  prxceUunt,  quan- 
tum ftellacx  munttiooi  prxftat  immitio  fuis  in« 
ftruda  propugnacolis. 

Nihilominus  qttando  alx,coctitu  Sc  facies  cor- 
nuci  breviutes  Hint  mukl  forcipcm  cornuco  prx« 
ferunc. 


P 
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Pro  dopllce  forcipe  duAis  Uiecibus  GH , I K, 
LM,  fiant  auguli  GHO,lKO  6o  graduum>  fiuc- 


ia  ttansvctfa  C exucou  Utera  fextam  partem 


latitudmii  obtment>  fupra  alia  interyalU  criangu* 
la  rcAangula  exciuatur. 


que  OP , 00  ferti*  partes  Uncatum  OH  « OK» 
lum  fiipet  P^at  ttianguluro  aquiUtcrum  Q^IP* 
eritquc  per^dla  forceps. 

NonnuUi  addum  forcipibus  pairnulas.ut  ricm- 
pc  tegacur  aogulus  imertius. 

MM4MOWI4M4K-M8  «K  C«» W«M  W» 

PKOPOSITIO  XIIL 
De  Trdnfvtrfif. 

Sub  hoc  nomine  iranfvcrfaruin  comptchendi- 


TranfvcifaD  ttibus  parnuilis  conftat.  Poflent 
plura  adhiberi. 

Si  munimentmn  cx  ima  tantiim  partem  impu- 
gnaripoflet.6crent  platima  opera  ad  iwdum 
cranfvetrarum  > cornutorum  »ut  vidcs  in  ngiua. 


rmis  ea  omnia  opera,  quibus  tranfitum  hofti  pt*- 
cludimus,  prxdpue  ver^»  in  locis  angoftis,  ut  in 
adieu  ponds , in  aggerc  inier  paludes  crefto , in 
via  undique  rupibus  fopta.  Fiuni  item  tranTvcrrac 
ad  evitandam  cladem  i jaculis  ignitis  > raalifqtie 
pimicis  inferendanvDom  enim  decidic  malum  pu- 
nicum,  aofogiunt  milites,&  poll  hu  juGnodi  tranl* 
verGs  Hclitefcunr. 

Tranrverfarum  format  feu  figur*  vari*  font, 
imm6  dcinnumerz  excogitari  polTont,  illas  maxi- 
me  probarem,  qu*  ad  comuti , aut  coronati  6gu- 
ram  acccdercnt. 

Eacum  partes  omnes  defendi  debent , regul*- 
que  rxtcrc  munitioAnm  in  iis  locum  habcnc. 


PROPOSITIO  XIV. 
Praxk  Trmfvtrfdrum. 


Fotell  pro  txanfoeefa  excicari  propugnaculum 
>Uniim,cum  duobus  hinc  inde  lateribus  a quibus 
lef:Ddactatfocies,ut  Tides  in  A.^ 


Tranfoetfa  B facile  peificitur  divifatotalatini- 
dine  in  ties  panes  xqualcs  deferipto  fupra  me- 
diam  criangulo,  duplicemque  foedpem  tmiucur. 


Qnare  in  gcnerc  poteft  ad  te geftdam  coitinam  ap- 
poni  parmuU  qux  tegaiui  cornuto , Cc  ante  cor- 
nuti  coninam  alia  parmula  , immo  etiam  coro- 
naiiim.  Cujus  excmpluro  Philisburgi,  aijus  ope- 
ra externa  ad  Rhenum  ufquc  excurnuu.  Qitarc 
hxc  multiplicari  quantumlibet  poierunt  modo 
prxfidium  iis  fufficiac. 


•M  MH  '♦••■••a  ^ 

PROPOSITIO  XV. 

PrtpdfftdtHli  txttr,tMS  vdllum. 
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Ida  Differc  autem  k ca(!lJibas»  feu  Itinulis,  quod 
cadSdes  nullo  tnodu  propugnacuium  ambiaiu , ut 
potc  foil  ejus  angulo  ob)C^  i nam  piopugnaca- 
li  fades  produAx  cafliiis  facies  dccerminanc.Dif- 
ferT  item  hoc  vallum  > a pcomucali  i quod  ante 
foilam  datuicur » idud  autetn  ulcra  iblHun. 

Vallum  hoc  exterius  ctalEtieiti  7 am  ofto  exa- 
ps.*darum  obcinec « ahitudinem  (eptem  aut  o(ko 
pedum  » non  computata  lorica  > & fufTam  quz 
fakem  media  foflz  majoris  latitudincm  habcat. 

Hoc  vallum  tn  locis  acclivibi  a optime  colloca- 
(iir.  Quotiet  nrmpc  vatli  priocipium  ita  alTur- 
gic  uc  non  niii  holies  remocos  impetcte  poflit, 
atque  ita  duplicari , & iriplicari  poceft  propu* 
goacnlnm.  $ed  dil'gcmer  cavendum  eft  , ne  de« 
fenfione  careanf,  fed  ex  ftatione  aliqiia  fingul* 
ejus  partes  dctegannir , quod  ufque  adco  faciii 
ntm  eft,  przcipul  dum  angulot  pcopugnaculi  acu- 
lus  eft. 

55W5&^86Bg8Caa 
PROPOSITIO  XVI. 

JPrdxit  txtirtii  tftiUi 


demi  cxplicuimus  , ira  ut  Kl , & LM  fmt  fccies 
minons  pcopognacuU  antequas  notata  eft  ejus 


ofla.  DE,  GH  funr  facies  majoi»  ptupugmcuii, 
CD,FG  func  aIa.M,N  eft  duplex  parmula.  P & O 
func  externa  valla  , qu*  infferai  Ere  facies  te« 
gum.  R 8e  (.^rnnt  fuife.  Cramoes  hujtis  vad  eft 
7 aut  S exapedarmn  \ fed  inter  vallum  & f lfm 
majoiero  H , & N alias  7 exapedas  vacuas  rclin- 
quit , ad  congregandos  imlitcs , & cxcitanda  co- 
rum  tuguriola. 

Hzc  difpontio  qtiamvis  nova , non  tlmcn  iiie- 
pra  eft , nam  parmula  non  tantnm  defenditur  ex 
vallo  prtncipali  , fed  ctiam  ab  his  vallls  cxcemis. 

Reprehendi  polTct  hre  difpt  fitio « quod  par- 
tnuli  occupaii  , h*c  fcatnda  valla  non  amplius 
defeiidantur ; quia  parmula  ipfa  videtur  impeJi* 
te , ne  fecunJa  valla  ex  vallo  regio  videamuc* 
Sed  prztecquam  quod  hoc  inconwnoduni  in  ple« 
lilquc  openotis  externis  lepericur  , m dum  cor- 
Dura,  & callUes  adhibentur  « ocenparo  cornuto 
caffis  defenitone  caret.  Poflet  h*c  panqub,  fi  oc- 
cupetur  ab  hofttbus  * cutiiculis  di«j'ci.  Deinde 
hxc  parmula  dtiplex  eft  , Si  conrequemet  non  ita 
facili  inboftium  poceftatem  veniet. 


gS8fl«SaK^-S363  Q3<j5S96S^&«»ffiSKS699S.?  & 


?rimd  difpijttit  oftrum  exttntarttm  fteuniMW 
mnttm  C^mliU  De  Pdgxn. 


Pcoducacur  ci^italis  KB , (icque  EH  ti  circU 
ter  exapedarum  , du^tfque  Imeis  £0  • ED  i HI, 
HG  parallelisfacicbusdtatamenut  Hl>&  HG  ad 
aliqiiod  punclom  coremz  dingamur}  quaxe  fi  an> 
gulns  ptopugnaculi  ABC  E:Cric  faiis  magnus  , 
potcrit  augulus  hujus  valh  fieri  minor, & linez 
HI,  HG  non  effc  paiailelz  faciibus  AB,  BC.  Du< 
catut  item  ad  certiam  partem  faciei  peipcndicula. 
ris  LOI  ficque  01  1 1 exapededarum  , turn  exci- 
retur  fupra  G1  triangulum  zquilaierum  , habe- 
bifque  vallum  exterms  » cujus  angulus  cric  60 
graduum  » minimus  qui  poteft  c(Te , atque  adeo 
qiti  niaximaiD  defenfionem  concedac. 


PROPOSITIO  XVIII. 

Stenndd  dijpefitio  eperum  fxterntntm  fttHnd'um 
PHntem  Ctmitii  D<  P*gfOi. 

Idem  author  aliamoperumextcrnorum  di(po> 
fttionein  proponit , coocenditquemunitioncm  ita 


Comes  De  Pagan  duas  operura  extemorum 
difpoftttones  proponit.  Prima  parcnularo  diipli- 
cem  exhibet  , & valla  externa  propugnacufum 
ambientia.  CF  eft  corrina  majoris  valli , A & B 
duo  propognacula  refeifta  alio  minori  propugna> 
culo  fecundkia  ejus  mcthoduin  nt  Ubro  pezee* 
Ills 


compoficam , triple  foniorem  cfTe  comrnunibos. 
Supponendo  ergo  propognacula , jam  rcfcilTami- 
oori  ptopogoaculo  « fua  folTi  probe  muniiOf 
H i)  utnoquo 
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mrinqiie  cxmrit  duo  vaUa  cxicma  , qua  propu- 
g.»acuh  ambiaut,  duafque  ten ias  panes  facictum 


ttfganr.Vallorum  craffuies  eft  ut  prius  7 exapeda- 
nim  t aliafque  17  exapedas  vacuas  relinquii  > at 
conpegentut  roilites  , & ut  uigutiola  cxcUcn- 
tur,7paiium  item  AB  cottina  aqualc  vacuum  rc- 
linqait  > ducitque  duas  lineas  AC  > BC  qua  vices 
alarum  obeant , ftneaue  perpcndiculaces  ad  ftrin- 
gentes  GH 1 GD,  & loco  corcina  tcAa  angulum 
extcrnmim  CEC  dcfcriblt , ut  roajus  evadat  fpa- 
cium , ica  auccro  hunc  angulum  conftituit « ut  dif« 
jcAis  alls  AC,  BC  , latera  tamen  CE  > EC , i fa- 
ciebut  propagnaculorum  defendetentur. 

Ha  ala  tres  habctu  tormentoruro  ftationcs> 
altior  trium  torrocmoniro,  media  quatuor,  iofima 
duoram  eft  capax  > unde  valla  hac  alia  clTe  opor- 
ter.  Torraentaautem  patvaefleoportet  » ut  fa- 
cile intra  arcem  transfiramur,  fi  accidat  valla  ex- 
piignafi  FolTa  vallorum  externorum  duas  tcitias 
partes  majoris  Ebi  vcndtcac.  Parmula  R duplex 
eft  , duplici  nempe  vallp , & duplici  folia  inftcui- 
tur.  Via  te£ka,  cum  rualotica0c  acclivitatc  nihil 
habent  peculiatc. 

PROPOSITIO  XIX. 


Dt  duflieibm 


tialei  perttnere  videantur.  lis  tanturo  uiimdc  in 
locis  accUvibus  , cum  piincipalis  valli  altitude 
tanta  eft  , ut  cjus  lorica , nec  fblTam  > nec  viam 
cedkam , nec  ejus  accUvitatem  videai  i tunc  enim 
circa  ejus  vallum , unuro  auc  alicrum  procnurale, 
quaC  per  gtadw  Ebi  inviwm  fucccdcotia,  Sed 


przeipue  adverteodum  eft,uteorum  facies  defeo- 
dantur,  acque  adeo  eorum  anguli  minorcs  polTunt 
c(Tc  angulo  propugnaculi.  ^uodlibec  promuralc 
ftationem  habeac  tormentotum  bcllicorum  capa- 
ccm.  Si  inter  propugnaculum  & hujufmodi  pro- 
mucalia  fofta  aliqua  interiicerctur , lobuftior  eva- 
derec  toia  munitio.  Hoc  genus  tnunimemi  ni- 
mios  valli  nimis  alti  defe^us  corrigit , impedit- 
que  ne  tarn  facile  cuniculis  disjiciatur. 

&9BS686BS8ft6B6NnB83’636B(BB6B696&68nS6B 

PROPOSITIO  XX. 

) yarU  di/jfojitunts  , (jr  ^*4  tetld, 

Qtiamvis  via  tefta  , pars  clTentialis  videatur» 
roc  tamen  fguras  induic , nt  in  numcrum  partium 
cxtecnarum  referri  poflinc. 


Prrm6  dum  via  teda  ita  alicui  colli  fubjacet, 
at  dircAc  videaciir  , anfraAuofa  lorica  inftrua- 
tut,  addito  triangulo  tn  medio.  Talem  exhibemus 
in  figura  80. 

Nonnulli  volant  ut  partes  viz  tcAz  fe  invi* 
cem  defendant  > nihilominus  ratio  propter  quam 
ita  munitionis  partes  ordinamus  ^ lufemvicem 
videant, locum  non  habent  in  via  leAa.cum  ejus, 
lorica  ita  parum  alTurgat , ut  in  acclivitate  eius 
Uoftis  tegi  non  pollit » quare  videtur  inutile » visi 
icAz  loricam  , in  modum  propugnaculi  eftbrma- 
re , ut  vides  in  GML. 


Alii  vacerras » & palos  in  viz  tedz  acclivitate 
snfgani , que  tamen  videntur  hoftibua  efte  inftar 
lories  contra  mbem , quod  videtur  pugnate  con- 
tra finem  ipf  us  acclivitatis.  Has  tamen  vacerras 
multi  uiiliter  in  ipfa  lorica  adhibent , quas  im- 
ptobare  non  aulim. 

Folfa  item  poft  acclivitatem  abaliis  additur,8c 
alia  via  icAa.  Ita  muniia  f lic  Breda  • ut  prztci 
opera  externa  dupliccm  haberet  foflam , dupli- 
cemque  viam  regain. 

Addo  hie  ftguram  noimullaruro  munitionum, 
operibus  externis  inlbuftatura  \ non  quod  eas 
probcm>  fed  caiiniitt  ut  tyronibus  viam  (imilium 
inveniendaruro  aperiam. 
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PROPOSITIO  XXL 

J)9  fttiitnt  verticnH  ftrum  txterntrum, 

Incipio  i tabula  in  qua  tarn  altitudincm,  quam  videre  liceat.Divido  autero  opera  externa  in  qua* 
crafEaem  omnium  paicium  operum  extemoruro  ^uor  partes»in  majoca,mediocTia  patva  0c  roinicna« 


Tabula  partium  operis  externis. 


Partes  Valli. 

Maxiroi 

pedes. 

Medioctis 

pedes. 

Parvi 

pedes. 

Minimi 

pedes. 

DiAs  valli. 

14 

10 

Aliiiudo  valli. 

10 

S 

6 

4 

Acclivicas  exterior. 

5 

4 

3 

X 

Acclivitas  interior. 

to 

S 

4 

BiAs  lottos. 

*7 

M 

9 

Altitado  interior. 

6 

6 

6 

6 

Altitudo  exterior. 

i 

} 

3 

3 

Altimdo  ruppcdancL 

X 

X 

1 

a 

Latitudo  ejus. 

i 

3 

3 

3 

Margo. 

6 

S 

4 

Latitudo  fufAe, 

48 

41 

30 

10  14 

Profunditas. 

SO 

9 

8 

6 

Non  crit  difficili  defcribere  fcAionem  vcrtl- 
calcm  valit , iuricx , & fodx  aliaruinqiie  partium 
altaijus  operis  exteini , fecimdum  regolas  fiipiit 
tradicas » in  parcibus  efTemialibus  alicupis  muni* 
tionis « cum  tota  differentia  in  menrurarum  di* 
verfitatc  pofita  fu. 

Cum  operum  exiernonim  valla  humiliora  funt* 
facile  ctiam  prime  impciu  expugnantur,  prxdpuc 
cum  fota  aggeila  hiimo  conflaiu  , tunc  cnim  ac* 
clivitaiem  paul6  ma)orem  haber. 

Huictamcn  incominodo  obviam  irous  palU  in 
pede  loticx  collocatii , non  qiiidetn  horizontali* 
ter » ne  Cralx  adhibeantur , hoftiTqiie  iu  ftcili  in- 
Aftat » fed  cum  allqua  inclinaiione.  DeAciimt  ta- 
menineoquod  fi  tormento  beliico  appoAto  im* 
pecantnr » loricara  feri  totam  dUjiciunc  fecumque 
uprxeept  itahimt. 

Utiliores  videntuc  cAc  vacecrc  , feu  pali  verti* 
calicei  in6xiiqui  A Armi  in  us  aveUendis*  multum 


temporis  impendnnr,tnagnamquerxpe  cladem  pa* 
tiuiuur  hoAcs.  Cotumunitet  autem  adhibentnr 
piimo  in  pede  valli.uc  in  I,F.Secuisd6  in  media  AiA> 
fa  f prxeipue  A fuerit  piciu  aquis  m in  £ , quo  ia 
loco  ftmt  utiles  uc  accidie  SJtsn  de  Lamtic  ; aim 
eniiu  hanc  urban  obfed  flee  GalaOIus . iraprifllo* 
nemquc  fcciAct , vacerrx  in  media  LfTa  poAtc 
hoAium  impccum  reiar  Jacunt,ita  uc  tunc  in  eorum 
poteAatem  non  venetii.  Seqtienci  veto 
exundans  Arar , magnam  partem  exerettus  fub- 
merAr. 

InAgumur  item  pali  in  lorica  vis  te&«  ut  in 
D,  vel  in  pede  accliviiaiis.  Alii  ptccipui  Tecun** 
dt^m  facies  propugnaculotum  palos  uno  peda 
cra(lbs>  & ix  altos  fed  media  Ati  parte  terrs 
inAgunts  ad  impediendos  amiculos.  Hoctamen 
itupedimentum  exigui  videtur  momeoti , cum  p»- 
lus  faciU  cefccciur  dum  occutrit. 
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LIBER  QVARTVS- 
Demunitionibus  irregularibus. 

H ty£  C pdfs  Ar<hite£htfd  miUtdri  frdjidntier  efi  prxceAe/tte  , cum  nulhu 
fit  tyro  meducrittf  iu  hue  urtt  verfdtm  > ^ui  muttithnu  rcgnldfu  Md^rdmmd 
Hon  dcfcnbdt^cum  tumcn  diffinllimum  fit  irrtguldrcm  Ucum  munire^  oi  vgnuf 
circHMfiduusf  , qudrum  omnium  ugulat  dure  non  pojfumm , cyuu  omntbut 
cdfibut  fdttsfdcuttt , omnibus  tncommodu  obvium  tunf.  ^ure  Anhttefii  tn^ 
dnfirid  mxximc  eiucct , dum  fitus  propofiti  commodd  itu  fe^idtur , cmumftdntiajiiue  omnts 
in  fuum  emolumemum  tUfbrquet,  ut  pxnendo  fumptibus , munittonem  tdmen  probdmtxtruit. 
Adio  utiliortm  tffe  hdne  pdrtem  , cb  quod  ruro  udmodum  movu  mrbet  , dixet  extruendu 
preponantur  yfdp'c  veteres  qud  hreguUrcs  funt,  novis  munimentis  tnfitudntur. 


KegttU  fu  dfxiomata, 

Plcrsqae  regulc  & axiomara  libro  pnmo  de- 
monftcata  , }am  in  hac  etiam  matena  locum  lia- 
bent  i ideoqite  ea  non  repeto. 

1.  Irrcgulam  municio  quantum  fieri  pottil  ad 
rcgularcm  tevocetur,canquam  ad  nonnam,fiC  pro* 
totypnm.  Quarc  non  omnino  expenfis  parcen- 
dum  dl , uc  regularis  fit  munitio : viieiur  camen 
oronis  excellus  . fieri  cnitn  potcA  ut  ircegnUritas 
n^n  noceat)  immo  ver6  emolitmcncum  , Sc  rubur 
aficcac.  Qiuic  fuAicit  >ut  nulla  iitcgularitas  fine 
rations  umneaenr. 

a.  UnTormi$  fie  roboris  munitio,  & ubi  n^tu* 
ra  deficit,  ars  fiippleat  \ quod  ita  intclligi  non 
dcbct , ut  fi  locus  aliquis  natuta  fit  robufiior , dc 
induflria  infirmttur. 

Capaciorarcaminvucapac)  prxfcratur',ciim 
bare  capjcitas  iK7cerc  non  poflic  immo  vcr6  mul« 
t&m  prodcllc  , ram  cxcipicndis  pluiibus  civibus, 
qiiam  ad  rcfciflionei  ncvArquc  inunitiones  exci- 
candas  ■,  unde  quantum  fieri  potefi  viictmir  angu> 
li  mterni , qui  praeterquam  quod  angiilos  viciuos 
acutos.  Sc  inepcos  Tcddunt , aieain  Tub  iifdem  cz* 
penfis  minuunt. 

4.  Nullus  Angulus  figure,  feu  circumferentie 
acurus  aptus  eft  munitioni , quarc  piinu  figura 
numicioni  accommodata,  eft  quadrara. 

f . Latus  figure  minus  70  exapedis  munimen* 
ti  cit  incapax,  cum  iniuimatumnxiniiiomun  latns 
o&oginu  cx’gat.  Ratio  eft  quia  rubdu^is  hinc 
indc  duobus  fcmicollis  o^^ecim  cxapcdrtumi 
&u  reftarenr  lantum  pro  coriina  qux  lon- 
gitudo  non  rulficit,o«  ptobc  defendancur  proptig- 
nactila. 

Cortina  aurem  ^’^^pedis  major  efle  dc- 

bec  ncc  mitror  4f  ’ nraximutn  kius  eft 

I j6.  & oftoghita. 

6.  Minim*  pr‘'r''gujcu}«rnm  diftamia,  fen  la- 
tus  exterimm  p'^lvfoni,fit  lao  aut  fairem  100 
cxapcdartifn»  ma-iima  160  aut  *70.  Cum  enim 
fit  1 10  cxafKdanim , inutile 
vidccurproptignacula icavicina ftatucrc,  ut  linea 


dtTcnfionis  multb  minor  too  exapedis  evadar. 
Preeipua  tamen  ratio  eft  quod  in  uli  cafe , lams 
internum  Soexapedas  non  equarcc  , aiqueadco 
munitione  probam  non  admictetet , ut  fupra  de* 
monftravi. 

7.  Si  latus  munienduro  minus  fit  qulim  ut  ca« 
pax  fit  trium  ptopugnaculonim,  paul6  tamen  mi- 
nus, quam  du6  requirum  , facius  eft  duo  rnajora, 
quain  tria  minora  excitare. 

8.  Si  fluvius  in  urbem  admittendus  fir , Tatiut 
eft  m Cortina  alveum  eius,  quam  in  propugnaculo 
collocare,  e6  qubd  melius  bine  tnde  aefendicur, 
minurque  hoftibus  expofita  eft.  Idem  in  portis 
obfervamus.  Satins  ut  coUis  cortiiie  imminear, 
quam  propugnaculo. 

9.  Muniiionis  irregularis  propagnacnladebehc 
efTe  tnxqiialia,  immo  ejuTdem  propugnaculi  facies 
equalitas.  Neqtie  aifcAanda  eft  ca  venuftas  , Sc 
pulchtitudo  , que  ex  panium  eqnalicate  oritur  ; 
cum  hzc  in  diagrammaie  tanenm  apparcat,in  o^'ke- 
re  ipfo  non  animadvertatur,  ch  quod  omnes  fiinul 
panes  non  vidcaniur.  Robufttflima  prupugnacuU 
pulchcrrima  funr. 

PROPOSITIO  I.  • 
yurii  modi  minm  congrui  mumtionU  irreguloru. 

Nonnulli  Architedli  omnia  propttgnacuU 
eqiialis  roboris  reddere  conamur  j quod  ut  pre* 
ftent  fiacics  omnes  equales  faciunti  In  quo  hallu* 
cinantur.  Neque  enini  in  faciebus  ,fcd  in  angulo 
defenfo,  in  alis>&  femicollis  propugnaculi  tobur 
poficumeft. 

Alii  omnium  laterum  tminitionis  aggregarum 
facuint,ium  confiderant  ad  quod  polygonum  per- 
tmeat  angulus  tminiendus , cni  nempe  imponen- 
diun  eft  propugnaculum : fa^a  item  Aimma  om- 
nium laterum  polygon! , ex  tabula  defiimprorum 
regulam  auream  infticuunt  in  hunc  modimi : Si 
bxc  ultima  fiinima  dac  faciem,alam,  cuctinafn,  toe 
exapedatum , quo(  exapedai  dabii  pro  firgnlis. 

Aggicgacum 
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aggrcgatum  onmutro  latetom  tnunitionU  irtegu- 
ldiis»dico  hunc  modum  c(Te  incongruum. 

Dcmonftratio.  Reddic  plecumque  munttionem 
impoflU»lctii , hoc  eft  Gep^  4uxidet  ut  angali  de> 
fcnH  non  defcncUntur , ut  coninx  ita  (Uc  breves, 
uceas  lacus  propofitum  non  capiat.  Ratio  pet  Ce 
pater, nam  ad  Jeterminandas  partes  hujus  propug* 
naculi , haberoc  ratio  totiut  ambitus » qui  major 
aot  minor  die  poteft , immiuaio  angulo  munien-* 
do,  laieiibus  ilium  coinpcchendencibus. 

Alii  dcmqtie  propius  ad  vetitatem  accedunt, 
utuDcur  eniiD  ubulia  nutnicionum  regularium , 
conlidcrando  nempe  ad  qnod  poijrgonura  perti* 
neat  angulns  muniendus.  Ut  ft  angulus  propug* 
naculo  infttuendua  diet  ii  f graduum , cum  an* 
guliis  circuinferenos  exagoni , ilc  i to  graduum, 
& angulus  pontagoni  108  , angulns  propoiitas 
pocius  ad  exagomim  accederet , quare  fecundum 
eontm  mentem  adhibendc  fbreut  tabulc  exagoni, 
hoc  mods  n Uttis  exagoni,  cot  exapedarum  in  la* 
hula , dac  mihi  factem,  alam,remicoUum , tot  exa* 
pedarum , quoi  iribuec  pro  lingnlis,  latus  irregii*. 
hre  propofiiatn. 

Hie  tamen  modus  licet  bonus , exadus  non  eft, 
c6  qu6d  negligat  angulorum  quanricatem  , qox 
mnira  commoda  prxftare  poteft  , prxcipui  vet& 
circa  ang  ilum  defenftim,  & alatn  fccundam,  multi 
tamen  eo  titumur,  quaft  altquorum  graduum  dif- 
rcccmia  nihil  in  emmitione  imamtarcr. 

PROPOSITIO  II. 

Ltctm  irreguittrtm  rvjiM  Uitrtt  funt , 
An^mli , rtdi  mtnire  imthodo  GaIIha. 


Quandoquidem  munitio  irregularis  Tupponlt 
al.qnam  ftcus  circumftantiam  , qiic  irregularita* 
tern  invehae , illius  iebnographia  exa£Ie  dcicri* 
henda  eft  modis  fupra  trathtis  i ft  laieta  conve* 
nientem  habent  longiiudinem,  & anguli  Gm  (al* 
tern  90  graduum  j mpra  lingula  exciunda  erunc 
propugiucula. 

Proponatnr  ergo  angulus  ABC  lif  graduum, 
litqne  AB  i}8  exapedarum, de  BC  ttoj  divida- 
tur  BC  in  6 panes  xqutles,  fitque  BD  fexta  pars, 
qu*  conlequemcr  en't  18  exapedarum , vcl  abfo* 
lute  fiat  BD  exapedantin  18,  aii  xqualis  fit  ala 
DF,  paiiccr  BE  fit  fexta  par*  line*  Afi>nempe  i} 
exap^tum  , cui  cqualis  fiat  ala  EG.  Cum  ergo 
angulus  B fupponatur  tsf  graduum,  paolb  ma- 
jor qium  angulus  circumf.rcncix  exagoni , libe- 
rum erii  munitiomm  ftiingentem  aut  figmtem 
elficerc.  Si  vis  ut  angulus  dcfi.nfus  redbis  fit  fu- 
pta  GF.defbibacut  Icmidrculus,  alTlimp'oque  fe- 
roicoUo  CKjdocuur  Unca  KFH,  dufti  item  lioei 


HG , mode  in  aliqood  ptindlum  cortIn«LE,  in- 
cidai,  perfcaum  etit  propugnaculum  j fi  autero 
non  incidcrct  aliquid  ncccllarjb  imrouiandmn 
fixer. 

Idem  prxfta  area  alios  figur*  angulos , lube- 
bifquc  tmegram  muniiioaccn, 

Ba3TOfgiflM»amn-5a.nBnBB»y^if^  gg 

PROPOSITIO  IIL 

Mfdm  tmhtiendA  re^uUru  Aptg , 1V4  ut 

figtnttm  itfenjtAntm  firtUtur. 

Obfetvandum  eft  pciro^ , non  (xnnero  angultun 
capaccm  elTe  defenfionis  figeutis  > dc  primo  qui» 


dem  angulus,  non  muUb  major  angulo  petitagooi* 
feu  gcadibus  108  defenfioDem  figentem  non  ad- 
mitm.  Latcra item nqn laris lunga, l«a que  too 
exapedas  non  exeedunt  vix  prxbcnt  fecundam 
alam. 

Dccerminatls  ut  pri^s  femicoUis  BE  ,DD  , dc 
alls  OF  , EG  , abfeinde  alia  fcmicolla  AL  , CK  , 
fintque  KM,  LN  tcit-x  partes  cortinarum,  du6fcia 
Imcis  MFH,  NGH , peifirdnrocric  propugnacu- 
ium  • inodo  tamen  angulus  H , minor  fexaginta 
gradibus  non  evadat. 

KW&£9fi9SB9BS9fifiSB«saKaBS48^ 
PROPOSITIO  IV. 

FigHTMm  irre^Hlarem  t/mrire  cft  An- 

nuli d$rig(ntu. 


Jam  oftendi  fupra  methodum  defefftendi  an- 
gnli dirigemit.  Suppono igitur angulum  B itf 
graduum  , latus  AB  i )o  exapedar^,  BC  too, 
deferibatur  ex  pun^  B ut  ccncro  arcua  DFE,  qui 
divi^cus 
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d.vidjtiir  bifiriam  in  F , vcl  arcus  E F fit  pauIi 
major >iiai  DF,  ut  ncmpc  melius  dwfcndacut  GK, 


cx  parte  mtnoris  lareris  fitajlatcra  AC  BCrrans* 
f^‘raniiir  in  angMlum  difieentetn,  fianrq  ic  duo  ar- 
cus CG.  AH  lijiea  CA  bf.iiam  dividaturin  K, 
fia-^ue  ar«.ii$  Kl  q tia  nempe  capitalis  communis 
cfl , tiansferat-ir  Kl  anguli  dtfigeittis  , in  capita- 
• 1cm  BK  I AO  ang  ili  dingcmis  » crit  fcmicollum 
majofis  IjtetJs  AB  iramfcrrndum  in  DO*  & CS 
angiili  ditigemis  erit  rcmicollum  lareris  BC  i in 
BS  transferendum.  SG,  OH  transFcrantur  in  SG, 
OH  pio  .dis  du^lis  faciebus  KG»  KH,  abfoiverur 
piwpi  gn.ioiliifiv 

AJ  d.  finHoncm  ftringenretn  non  babetur 
raito  alarum  •,  fed  tantum  fcinicoUoruro  » 6c  ca- 
pitalis. 

Aldcfenfionem  figentem  poicft  alfiimi  tenia 
pars  cojrn  bet  cortinx  , & duel  ftiingentes  ad 
pnndiim  K determinftia  fciliccr  capitali , caven- 
do  tamen  nc  alz  breviores  evadant ; q larc  arten- 
tando  donee  omnes  propugnaculi  partes , con- 
▼cnientem  habeanc  magtticudineni>  perficies  pro* 
pugnaculum. 

Eadcm  praxi  mere  rcfpc^i  alionim  angnlo- 
rum  , five  dcrrnfioncra  tantum  llringcntcm.five 
«iam  figemem  defidetes,  notando  tamen  angtilus 
110  minores  defenfibnem  figemem  nonadmittc- 
(c  , nifi  larera  fine  valdc  longa 

PROPOSITIO  V. 

munlrt 

JioiUnMca, 

Oprimiis  mndiis  mnniendi  irregolircm  figii- 
ram,  eafdcm  adhibet  praxes  , & mcdiodos  qui- 


b'ii  fiipcrins  circa  regulates  ufi  fiitnus.  Q^iarein 
h.ic  propi.fitione  mcchodum  Hollandicam  iifut- 
po  in  mimienda  figura  irregulari , qiu,m  probam 
fitppono , id  eft  angulos  ejus  obiufos , cum  laie- 
ribus  incqualibus. 

Dividatur  arigulus  DBE  bifariim  linei  DBE, 


fit  item  BF  famflis  line*  AB  , dudaqtie  perpen- 
diculari  FG  fiat  anguUis  FBG  40giadomn  , fij- 
cundiim  moran  Holiindorum  pro  angitio  deter- 
minamc  aUm.  A mi  DO  Jildatut  arcus  OS  qiiin- 
dcam  gtadumn  , ciit  arcus  DP  fem  flis  ati  us  DS 
menfura  dimidii  anguli  dtfcnfi,  arcus  VBL  *qua- 
lis  fiat  ang;<!o  DPP  » & liiiea  BL  contincat  duos 
tricnies  Uteris  AB  I, nca  occulta  LG  fccabit  ca- 
piralem  DV  in  pmiAo  E , per  quod  diiccnda  erit 
Eieics  E 1 pacallcla  B L , 6c  I N pcri<ndicularis 
ad  AB.  * * 

Idem  prrftandum  eft  fiipra  lams  BC,  quod 
nonnotavi  in  figura  vttand*  coi/Lfionis  caufii. 
Peificiatur  igitur  femi  propugnaculum  ex  alia 
parte, d..bi(urque  capiiab  BV  major  quam  DE.du- 
catur  facies  VM  paralleta  El , modo  in  oorciram 
incurrat  ad  partes  A,  eritque  pcifcAa  operatic. 

Idem  fiat  lupta  alios  angulos  , & latera , habc- 
bifque  munitioDcm  irrcguUrcro  Hollandicam. 
Eodem  tnodo  ufurpari  polTum  ccltqti*  praxes, 
formacis  hinc  indc  femipropugnaculis  fupra  fin- 
gula  latcra , 6c  adh>bita  corredione  convenimti, 
queries  du*  partes  cjufdcro  propugnaculi  h.-benc 
capitalcs  inxqualet. 

D.:monftrarto  fupra  rradira , hie  ctiam  locum' 
habet , cum  fit  eadem  praxis. 

PROPOSITIO  VI. 

Figuram  irrtguUrrm  inicrim  munire, 

Hadenns  figuras  irregularcs  ettcrhis  raunivs- 
nius , fuppofiiu  Iciliccc  imerno  utbis  ambnu  ,ari 
addifti  eramus.  Dantur  au.cm  al  qin  cafus  in 
quibus  propugnacula  cxteriiis  addere  iron  licet , 
ut  dum  munienda  eft  infula  , vel  locus  ahqua 
parte  pr*riipms.  Talis  eft  mimiiio  San^i  Andre* 
ad  confliientcm  Rhcni,  & Mofz  Prxlidium  item 
Dt  5(^'//,paludcs  item  firpemuniiionem  ita  finn- 
guni , ut  decerminatum  ipaiium  exetderc  non  li- 
ccat , ne  fiant  expenf*  maxini* , ut  fiimum  eva- 
dat  opus. 

Suppono  ergo  propnni  locum  cu|tis  angtili  ob- 
ttifi  , exteriora  latcra  fatismagna  , hoc  eft  fal- 
tem  no  cxapcdarum  , aut  ad  minimum  lOO  ^ 
maxima  non  fuperent  170.  Comes  de  Pagsn  ad 
loc  procedit , fed  in  tali  cafu  femicolla  , 6c  pro- 
piignacnla  maxima  fimt. 

Initium  dtidmus  ^ maximo  angulo.  Suppona- 
tiir  ergo  die  14J  graduum  qui  accedit  ad  deca- 
gonum  nempe  144.  Adh>bcri  pdFunc  tabulz  de« 
cagoni  fa^a  rcgula  trium  , in  qua  primus  mimc- 
rus  eric  latus  excerius,  fictmdus  diftantiapoljr- 

f'onorumutraqueex  tabulis  excerpta,  Tertius  eric 
atut  figirr*  datum,  Q^^iarnis  erit  diftantia  poly- 
gonoruiu  i quare'dufla  pcrpcndiculiri,  cui  tri- 
bues  tot  exapedas  , quor  per  rcgukin  rrhim  inve- 
nifti  duces  parallrlam  Uteri  extemo,  hahebirqiie 
iarus  inrernum , ita  inveuiuiROC  otnnia  latera  in- 
terna, fupra  qu*  per  piases  p'xcedentes  totam 
munitionero  abfuivcs. 

Nocandum  tamctt.fieri  pofie  tit  apex  altcujas 
prnpugnanili , nonpvveniat  prxeis^  ad  polygo- 
ni  rxteriorisangoUnn  » qtiod  curandum  non  eft, 
cumin  res  nulitenomeou. 
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PROPOSITIO  VII. 

jihtr  fmdm  irTtgularem  /i^ur^  imm'in 
tiuntU/idi* 


Proponent  locos  irregularis  ABCDE  munien* 
das , dtviiis  bs^iam  iingnlis  C|us  angulis  folae 
detcnninenriir  capitales  i habcbmirquc  polygo- 
num intcriiis,  fingiilaquc  ejus  latera.Ut  auitm  na- 
bcamt  capicalis,  cond^tandumecic  cut  polygono 
conveniac  uc  angulus  raoniendus.  In  qoadiato 
aiirem  capitalts  quaitaro  partem  latciis  cxtet- 
ni  comiitet , in  pentagono  quariam  praecise , in 
cxagono  paulA  major  eft  crefcitqne  femper,  non- 
q;iam  camen  tertiam  partem  adxquat.  - 

Ur  exaftii^s  proce^rur  ^ adeund«  ilmc  cabuir, 
attendendo  fi-raper  cui  angulo  polygoni  zqaalis 
Ht , inditucaque  in  hunc  m^m  reguli  trium.  Si 
latits  exccrius  ex  tabula  deprompium  i la  exape- 
datum,  capitalem  cribuic  4;  exapedarum  , quid 
dabic  iatus , raajus  AB,  atque  adeo  capiuUs  huic 
majori  lateri  , & angtilo  A refpondebit  i idem 
przflari  poteft  pro  facie , fcmicollo , & aU  feni- 
prowignaculL  Eademque  praxi  ceteris  angulis 
applicata  habebitur  toumunido. 

68G9  Cd^lS.BaSi®6SSafi96SIS6?Sfi  33593^ 
PROPOSITIO  VIIL 

Lff£um  irtfiuUrtm  mtthado  H»llAnMc4  imerins 
mutiirt. 

Larus  intcrius  datum  methodo  HolUndica  fu- 
pra  rannivimui,  ita  eandem  methodom  latcci  ex- 
femo  dato,  in  hac  propoiitione  appHcamiis.  Pro- 
ponatut  ergo  figure  irregularis  ADP,  ka  intcrius 


Neque  ver6  atiquem  errbrem  irrepliire  aeden- 
dam  eft  ^ ft  accidat  femicolla  in  eodem  capicalis 
punflo  non  concurrerc. 

Pariter  nonnunquam  in  his  itregularium  mu* 
nitionum  peaxibus  accidit  ut  facies  prodnCka,  ex* 
tremam  cortinam  non  attingant , led  levi  cortc- 
Aionc  facile  omnia  ad  regulas  communes  eii* 
guncur. 


PROPOSITIO  IX. 


L*cmn  irre^id^rein  mrrhsde  Camitu 
inreriiu  rmtnlrt» 

Toe  praxes  non  exigic  Comes  DePagan » pro* 
cedii  cnim  rudiori  mtnerva. 


Siipponit  ergo  proponi  figuram  irregulateitt 
ABIKL , tnonuioni  perftetendz  accommodacaro^ 
hoc  eft  ita  uc  omnes  ejus  anguli  ftntobtuft,  3c 
latera  ceitium  exapedarom  non  minora  , & nod 
roajora  ducentarum.  Dtvidit  Iatus  AB  bifariam 
m C > turn  cxcitata  petpcndicuUri  CO  , qUA  fex* 
tarn  partem  Uteris  AB  contineat , duck  ftringerf* 
CCS  AD,  BD  , ex  qtiibns  abfeindit  facies  AE,  BF, 
diiarum  fcpcimartim  Uteris  AB,  denique  dii£bis  ad 
ftringentes  AD  , BD  pcrpcndictiUcibus  EG  , FH 
jnngit  cortinam  GH  , atque  ita  totam  ablblvtt 
munitionem. 

Hxc  praxis  perftci  poftec  , non  neglcAli  iit 
commodis  quonim  capax  eft;  naro  divifts  bifa- 
riam angulis  A 3c  B , dneendo  lineas  A B , ON , 
polTenc  anguli  NBP,  MAE  fieri  precis^  gta* 
duum  45  , uc  anguli  defend  evaderenc  re^i , SC 
nuuquam  obcuii>uc  fzpc  in  ejus  praxi  aeddte. 


ffionienda, divifts  angulis  A & B bifarisn*  lineis 
Ad.  Be,  deferibatur  arcus  DF,  eique  addacur  ar- 
ms F 1 gradiium  1 5 , divifbqae  arcu  DI  bifariam 
mC.ducacur  AOC  , alfttmacurque  AO  doarum 
fepiimarum  Uteris  excemi  AB,jdem  fiat  in  pun- 
Ao  B,  aflumpta  BG  zquali  ipfths  AO,  turn  dudia 
linea  BG  fiat  angulns  HOG  40  gradopio  fecon- 
Hum  regulam  HolUndorum,ut  habcatur  punftum 
K , eader^ue  methodo  ex  alia  parte  punAum  L, 
mm  ad  lineam  KLdcmictanmr  pcrpcndiculares 
OM,GN,habebuntur  alzj  ftmilique  modo  ccuia 
Uceramunieocur.  « 

T0m.  til. 


PROPOSITIO  X. 


Irrtgul^rtm  fguTAm  rttulsrUrr  nmnirtt 


Figurartv  frregularem  reguUiicet  mnnimos 
diim  cam  ad  regnlaritacem  3c  faltem  ad 
nvn  rcguUri  ftmillinum  retencis  quanttim  oeti 
1 pocci 
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potefl  iirjem  lareribiTt  auc  angulis  t levocamns. 
CaTui  auietn  potcft  die.  uc  valla  iiondOm  Hni  ex* 


crufta  , aut  (i  excruda  Hnc  , maximurn  non  At 
d-fpcndium  cciainit  eoruin  pars  al'qua  disjiciatur. 
Proponatut  verbi  graiii  Agara  GHIKL  quinque 
lateriun  incqttahivin . qu)  numerus  indicai  pen* 
cagonum  regulate  conftraendum  ciTe  > quod  uc 
facile  excquacii,  qnzrcndum  cA  centrum  figure, 
feu  par  15.  max>mi  ej-is  rrianguli  GHK, 

ha  ut  cres  ejus  anguli  G>  H . K in  circumfctcniia 
circuU  fine  pofiti.  Invencam  autem  citculi  fcniU 
diametnim  cum  rabitlatis  polygonorum  femidia- 
mctris  comparabis.  Ut  fi  femidiamctcr  hujus 
figure  centum  exapedas  conclneat  .cum  (abide 
femidiametrum  pentagoni  96  exapedarum  tfii- 
ciant,  & ex  igom  1 ly.ficle  concludes  hanc  figu- 
tam  pemagoao  adJicendain  efie.  Qiiod  fi  femi* 
diameter  femicirculi , cut  maximx  figure  irian- 
gulum  infcribitur,  rlfet  ducentarum  exapedarum, 
cum  femidiamercr  decagoni  in  tabulb  fie  104 
exapedarum  , figuta  ad  dccagonum  revocanda 
fbrcf. 

S ipponamits  ergo  ad  pentagonuro  clTe  revo- 
eaniara,  deferipto  cirailo  , ad  ejus  femidiame. 
trum  , perficiacur  pemagonum  regulare  in  char- 
ta  fcilicet  oleo  Defcribacut  item  figura 

popi'fi'a  ufurpando  fdlicet  eandetn  exapedarum 
Icalam,  turn  pemagonum  deferiptum  , ita  figure 
propufitc  adapta  » ut  qiiam  maxime  fieri  poted 
cum  ea  congruac  , & ab  ejus  latciibus  minimi 
ab,rrct , eritque  pemagonum  deferipmm , quod 
fcamdum  praxes  fupetiores  fuis  muniraenti* 
inftrues. 


PROPOSITIO  XL 
ad  pmnUionem  incftam , ntanirt. 


Figura  anguloxuro  acatoitun  oeceflatid  corri- 


genda eft , quod  Grpe  mutarione  modica  perficU 
tur  , ut  in  cxemplis  paicbit.  Pioponatur  fi?u- 
ra  ABDC  cujus  lauis  AB . 18  exapedas , BD 
III , ficut  Be  AC  > CU  tot  connner.  Aiiguli  A. 
6c  D (inguli  77  graduum,  C & D loj. 

Cum  lams  AB  lyS  exapedas  h.ibeat , cominec 
cortinam  7a  exapedarum  , Be  inluper  86  feu  qna- 
tuor  fcmtcoll^fiiigula  xi  latus  oppofiiumCD 
■ ot  contiticc  unam  coitinam  71,  Be  iofiipei  19 
feu  >4 -7  pro  fingulis  fcmicollis  que  conft-qmn- 
tec  nimis  parva  funt.  Conigendi  iicm  funt  an- 
guli aciici  A.  & B & mucandi  in  angulos  reiios. 
Abfeindatur  ergo  EF  110  exapedarum  fiurqne 
bine  indc  linec  equalcs  AF , £B  fiugule  nov.-m- 
dccim  exapedarum.  Ducanrur  iiem  perpendicula- 
res  EH  , FG , que  iineam  CD  atigeant , atq  ie  ita 
ALt  BK.  in  facies  propiignaculurum  mtnabuntur, 
idcoque  etiamfi  muci  pm  exttiidi  rftlnt,  AB, 
CD  perfeverarent  integti , foliquc  KR  . LO  dif- 
jiciindi  fbrenc. 

agBCBC5SBig6S68BgBSS8‘S8g8<BMBB8B8glBBP88 
PROPOSITIO  XIL 
An^ulum  acatum  mtfftlrt, 

Angnlus  potygoni  acutus  neceftari6  mutan- 
dus  i quod  pluribus  modis  peificimus.  Pcopona- 


B 


tut  verbi  gratii  figura  ABC  . cujus  angulos  B 
acutus. 

Pfim6  relecati  polTec  , dudli  fcilicet  linei 
AC  qiie  X to  exapedas  non  muUum  fuperet}  nam 
alTumpti  utrinque  Icmlcollis  viginti  diiaruro , auc 
Tiginii  trium  exapedarum  relmquemui  tamum 
pro  conina  74  mediocri. 

Secundi , fi  linea  AC  major  fuerit  , quam  par 
eft>  poteric  fieri  angulus  obtufus  AGC  munitio- 
ni  accoromodatus. 

Tercii , fi  angulus  ABC  fuerit  lalrem  60  gra- 
duum , poteric  cedere  in  angulumdefirnTuro  cx- 
ctuAo  fciitcec  propiignaculo  HIBKL. 

Quarti , potrft  idem  an((ulus  i munittone  le- 
paratus « ad  pannulam  effucmandaiQ  adhtberi, 

( 
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(CTiHone  carer,  tdeoque  rathis  feret,  at  parva  cor> 
dna,  coin  duobus  propugnacuUs  ufuipaietar , lit 
vidcs  in  LMNO«  vel  RSTV, 


PROPOSITIO  XIV, 

TtnU  nrre^Uo  jtn^nU  mouk 

Cum  angntus  aciinis  onmin6  inepcos  (it  ma- 
nitioni , hanc  adjicio  corrcdlionem.  Dixi  fupra 
anguluro  polygoni  Taltcm  6o  gradirom  , po0e 
mucari  in  angulum  detcnfura  leu  propugnaculi^ 
quod  nonnunquam  fadli  pcifici  potcft.  Ut  fi 
gulus  ABC  eondnciet  6o  gtadus , alTiiniptis  fa« 
cicbua  BD,  drciter  quioquaginra  exapedanim 


Sit  corrigeodus  anguliu  tcutus  BAC.Formcn- 
mr  duo  fcroiptopugnanil.  E , Sc  D , Sc  forceps 
DFE  cui  oppooMut  parmoli  ut  «des  in  figura. 


duo  prepugnaaila  deferibo  inM  i Sc  C , prodil- 
dltrqtie  cociim  fadebus  in  F > & G exdto  pcrpcn- 
diculares  GD  > FE  , turn  disjicio  nmros  £1,  DH/ 
habcncurque  cortinx  non  ledx. 

PROPOSITIO  XV, 
frifM  €9tr<Ql9  dfi^uU 

Angulus  imernus  facile  corrigitur  , Adisjici 
commode  poceB.  Si  cnim  balls  ejus  AC  non  ax.* 


cedat  Ucos  polygoni , fadlia  eric  correSio  , fi 
nempeducatuc  linca  AC.  Si  Tcr&  tinea  ACmui> 
turn  excederec  latus  incernum  polyg(Mii  ,ut  A du« 
centaa  exapedas  contineret  , angulns  extemus 
Cad,  proimemo  ABC  fubAtniendus , fxet  • 
acqiie  ita  municionis  area  Aeret  major , & anguU 
FCD  > E AD  Acrent  munitioni  accoinodatiorcs. 

Dcniqoe  A linca  AC  concincret  x6f  exapedas, 
tria  lateca  fupra  AC  conAituenda  dldic , uc  inAi 
Aim  explicamrtu  , cum  de  fubrenAs  agam. 


1.  Pro  femipropugnaculis , integca  propug- 
nacula  a.thibcancuc , & angulus  acutus  A in  par- 
mulam  efformetur. 

Hujus  corredionis  varia  funt  exetnpU.  Z?<r- 
£*pfin  calem  exhibec. 


PoiTunt  Item  ttfurpart  femipropugnacnla  eon- 
|un^ » uc  yidct  in  IKL » pood^um  cameo  K de* 
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PROPOSITIO  XVL 

Sioinds  ecrre^i9  intrrn!. 

SecamU  corrc^  anguli  incexni  propugoacu* 
lam  feu  flMtftmt  io  ejaa  medio  adhibec  > ui  B 


• proponatar  angulat  uiietQus  ABC  mnniendus* 
atfiimptis  uiiinqut  femicollis  60  * BE  ao  cxape> 
darum>  de  latenbasDF,  EG  ducendaerit  linea 
F G > Ac  fbrmanda  rccsipropiignacula  L » & I. 
(^uamvis  amem  linea  GF  > ab  alis  nullam  dcltn* 
£oncm  hauriac  » fufficicncer  camen  k lineia  ioce* 
gcu  HI  ^ KL  pcopugnatur. 

8BB9IHWBBgff68BW8W8WWSg88<sgsSg^^ 

PROPOSITIO  XVII. 

TtrtU  €irre£Ho  mi^{  inttmi. 


Si  anguli  A > & C angulo  mtemo  ABC  ad)a* 
cences  > acuti  non  line  , fuis  propugnaailis  in* 
ftruantur,  mod6tamcnUieraAB>  6C  fingiita 
laoexapedaiobtineam.  Si  enimbeeviora  ForcnI^ 
via  polTenc  facies  propugnaculoium  A Ac  C » 
^ pcopugnaculo  medio  BF  defenllonem  habere. 

WBB  Sa  BBS3.Bgagffll8MB6ggBg8gg 

PROPOSITIO  XVIU 
Qmtu  nrrfQi*  htemi. 

OcfcDho  anguli  inremijin  ipTomec  angulo  con- 
Ibtui-nda  ell.  Siergo  angoliadiacemes  acutioret 
lim,  quam  ut  pcopognaculi  (tm  capaces,  fme  ta- 
mer fat  magni  ut  ipli  evadanc  anguli  Jefenh>  hoc 
eft  ruperaic  gtadus  6o.Ex  punAo  0 ut  centro  in- 
tervailo  if  dteiter  cxapedanim  deferibatur  cir- 
ailus  disjcAis  muris  BG«  BO  » ftat  tones  tormen. 
tornm  belliconim . i quibus  Ihicz  AG»  CD  fuam 
defmfioncm  htnriem.  * ^ 

PofTmi  hem  focmari  L,  3t  M,  ut  vi* 

dcs  infiguta. 


Gommodlai  eric  B c^rtiffioa  ED»  doa^ipie  aUt 
PG»  EFconftUuas  i pcodu^Iis  nempe  laceribus 


AB«  CB>  ha  m BE»  BD  if  exapedas  contlneanr* 
atque  adco  angulus  incemus  in  duo  lemipropn- 
gnacula  dividaor. 

aaaaMa2gawaaAaflafiaifflflfltq.-.|qy^^ 

PROPOSITIO  XIX. 

QntntM  corrtOio  Mnguii  iwenfi, 

Opchmis  modus  muniendi  arguhtm  imer- 
num  y in  duo  prop^actila  dividit , nnod6  tamen 
anguli  adjaceiues  it  fHcicmer  dtftenc  ab  invicem. 
Uc  ft  in  Lieribus  angnlttm  internum  ABA  com- 
prehendeniibus  dux  facies  AD  > AE  abfeindan* 
tut  y Ac  dux  alx  OF,  EG  oAodecira  exapedaruin, 
ducantur  cxindc  cortinx  Gl , FH  , abfoluta  eric 
tmmiiio.Ncque  vcr6  necelTarib  touts  tmirtis  DH, 
£I  disjidendus  erit.  Poterhenim  vices  ptomu- 
ralis  obcinere  > mode  cxplolioni  Tocmemofum 
bclltcorum  nihil  oBiciat.  Angtilus  autem  IBH 
perfeverare  poteft  integer,  cum  nihil damni  mu- 
nitioni  inft:rat. 

6&8555g6Bia5B63(StS8teteea^SBS6^6^Bfl55B8 
PROPOSITIO  XX. 

SextA  ctrretlia  rntguli  inttrnu 

H.«c  ultima  corre^io  duAa  linea  AC  , angti- 
los  BAC.DCA  ce£lis  non  efle  luinores  fupponir, 
quos  duobiis  propugnaculis  tnore  confueto  in- 
liruit,hoc  ell  abfcillls  duobus  femicollis  AF>CG 
odDdectm  aoe  ao  etapedarom  > vd  qntnne  pania 
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liner  AC , exdtenmr  perpendiculires  HF , Gl  a»rum.  & ducx>  ftringentes  BC,  AO  in  qui- 
pro  alls , & ducantur  lim  HL,  IK,  perficiaacax-  bos  abrondo  duas  fades  or dtec  40  ezapedax^ 


qne  propttgnacula.  PofTimt  produci  air  IG,  HP, 
ulquead  lineas  AE  ,C£. 


fi90S^91S9BB6Be&6n85lieSB5B6B  99B5  S90B59 
PKOPOSITIO  XXL 
StelLudfit  mtinitiiinc$tlam  emenAdrt, 

Srcllatam  manic iunculam  in  duobiis  pim^ilis 
dcficcre  exidimanuis , prim&  c6  qu6d  apex  angu* 
li  inrerni  dcfenfione  careat.  Secund^  , quod  air 
non  fatis  legancur,  atque  adc&  cormema  bellica 
hoftilibiis  roachinU  nimii  lint  expoHia.  Si  ergo 
proponicur  (Icllata  municio  corrigenda,  cujas  ta- 
mcn  anguli  defenft  mtnorei  non  fine  gradibus 

• dico  earn  facile  emendandam  produ^is  Ifci- 
licct  laceribus  C£,BE,anguluminremum  coropre. 
hendcmibus,&  abfcinis  lincis  EF.EG  ii  circiter 
exapcdariim,  deniqiic  du&is  alis  GH  . FU  vet  ad 
curiinam , vet  ad  (liingenccs  perpcndiculuibus. 

COROLLARIUM. 

Ex  h>s  conctndimus  in  municionibtis  con* 
Ariiendis,fzpe  imitilitcr  parcitacesn  afFcdhri,  cum 
exagonum  perfe^um,  vix  aliquibos  exapedis  ftel- 
laeacn  munitionem  fupercc. 

•ii  mm  ww  i#e  ws  »»>■«» 

PROPOSITIO  XXIL 
LlntAm  hrtvifftm  nrnnire, 

Qtiamvis  mathematic^  loqocndo  , tinea  qur* 
comqne  numici  poffic,  pcopugnaculls  ad  cias  Ion* 
gitudinem  proportionacis , cum  in  charts  monia* 
mils  lincam  unius  pedis  ; quia  tamcn  vires  ho- 
fthmi,  & machinartim  non  propterea  decrercunt , 
pojpint  propugnaciila  ita  parvaevadcre,  utvtm 
torenentomm  non  fultineanr,  ideoque  laras  figiirr 
70  exapedis  minns  non  a^inimus : nempc  ut 
hint  indc  confticittis  duobus  femicollis  , cottina 
CQQTcnienteni  longitudinem  fortiatut alioqnin 
P<^ignacula  congruam  def-nfionetn  non  habc- 
hunt , aut  angiiti  defirnfi  aemiorcs  evadenr. 

Proponamr  ergo  tinea  AB  qiiinqua|^ta  can- 
tnm  exapedantm , ita  ut  ablatis  hinc  inde  duobus 
fonicolhs  r t ant  16  exanedarum  , corttnc  iS  auc 
ao  ramtiTTi  fuppeterent.Excito  in  A & B duas  per- 
pendicaUces  AC,  BD>  fingulas  iS  circiter  ex■pc- 


-^♦^ 


& angulos  E & F falteni  gradunm  60.  du  At*  EG, 
FH,  paul6  longioribtts,  ita  ut  colla  AI,  BK  $4  auc 
exapedas  concincant , atque  ita  jnopngmeoU, 
non  fitpta  lineam  breviorero , fed  mpta  latera  ad- 
jacentia  excitantur. 

m mm  mm 

PROPOSITIO  XXIII. 
Une*m  nuh^ginu  exAftdii  mtrtortnt  mnnirt^ 


Linca  AB  quadraginca,  aut  quinqnaginta  exa- 
pedarum  munienda  pioponitiit.  Supponuntur  an- 
cem  latera  CA  , D B produAa , coropichcndcte 
angulum  E nonacutum. 

Muniatur  angiilus  £ more  confueto  alTumpris 
remicollis  EF , EG  dudifque  ad  Imeas  C£  , 0£ 
pcipendicularibus  F1>GH  piout  fetunt  tabuir  an- 
gulo  E accoenmoditx  , hoc  efi  fi  angnlus  E elfet 
rcdlus  utendum  cfiei  tabulis  quadrari,  fi  1 oS  gra- 
dus  concinecet,  tabuir  pencagoni  adhibeientur. 

Parum  auteni  intereQet  eciamfi  ptopugnacQ- 
lum  totam  linoam  AB  non  occvparcc  » fed  non- 
nullr  refiarent  exapedr,&  aliqiia  pars  air>f>cteoi 
oppofitam  non  dcfcndecer,  mod6  er  , qur  defen- 
dant congruam  longitudinem  fottiamur. 

Si  verd  angulus  E ineptus  efiet , hoc  efi  aco« 
cos,  excitaci  poflet  comutum  ut  fiipra  docuimui. 

mmmmsmmmsmsmmmmmm 

PROPOSITIO  XXIV. 

Lintam  Un^rfm  mmtire. 

Hie  eafiis  mulciplex  cfle  poteft.  Prtmn*  fit 
cum  apices  propugnaculonun  pliiribus  difianC 
exapedis  quam  dneentis,  ita  ttt  maxima  diTenfio- 
nis  linca  1 )0  aut  etiaro  140  exapedas  fuperet.'Si 
propugaacula  nondum  excirata  lunc , admovean- 
I iij  <iu 
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excruda.defeniioncm  ftringentero  (bUm  admic* 
terc  t nuUam  6gcntem»  atque  adc6  nulUm  in  cor« 
tina  alarr  fecimdam  haberi'^dico  tan)cn>  modo  an« 
guli  di  fmt  fatumagni,pcne  iis  addi  aliqiud> 
uc  dcfcnAoncro  i media  corcina  fortianciir  : uc 
in  6gura  prxcedcnti  > propugtiacuium  M faciem 
fuam  a ),ita  derortam  habeaiuvruamdcfcnAonem 
habere  in  pund<>  O ut  breviorem  obcineat.Ncm- 
pe  ex  pur.Ao  R ducatuc  linea  Kj,4,  pcoduca* 
tutque  alicra  facies  ^ > a>  4 bxc  cocredio  locum 
dabit  propiignaculo  piano : cavendum  lamcn  ne 
angulus  defenfus  4 minoi  Ac  gradibus  ^o.  £(>c 
amem  przeis^  60  graduum  A ex  pimdko  ) ut  cen- 
tro,  inttfrallo  arcum  defctibas,aliumque  eo* 
dem  tntetvallo  ex  pon&o  y , bxc  tameq  praxis 
duplicem  esigeect  faciem  novam  > quod  vitari  dc- 
bet  ne  Bant  expenGe  inutilcs.  , 

886360  ^SgG85ggg.B8gg9<?'-588g686?^5a55.g^S9ga 
PROPOSITIO  XXVII. 

Q^tus  7Hodns  fimnitnd$  lattrU  Utt^itrh, 

Suppono  propugnacula  foam  defen  Aoncm  A>rti« 
r!  ex  media  corcina, fed  propter  fuirani>propiigna- 


jMignacuiis  per  lineas  piin^atas  notatis  maxi- 
mz  defenAonis  bnez  £D,FC  i6oaut  170  exape- 
das  habcanc.  Propugnaculum  AK.  quantum  pof- 
fum  adinoveo,iu  coium  collum  AM,  in  linea  AB 
•IHimacur,  idem  przAo  ex  alia  parte,  acque  ita  li- 
nez  dcArnAoni  HK,  ML  breviores  evadunr.  Pro- 
pugnactila  quidem  erunc  inregularia  , quod  airan- 
dum  non  ecit,  ca  eniin  pulchrioca  Amt , quz  co- 
buAiora. 


PROPOSITIO  XXV, 
SeCMitdMt  medtu  munieruld  Unu  Itrt^laru, 
Vide  figutampracedcDtctD. 

Secundus  modus  mitniendz  linez  tongioris, 
propugnacula  jam  extru^a  Aiam  deAnAonem  i 
media  corcina  haurire  Aipponit,  tunc  autem  adbl- 
beri  pot^A  propugnaculum  planum.  Verbi  gratia 
proponatur  linea  NM,  quz  canta  cA » ut  liivca  de- 
mnAonis  O4  longo  imervallo  Aipcrcc  ja^um  ma- 
5ori»  Alopi  > dividatur  linea  NM  bifariam  in  R , 
zffumptifque  duobos  fcmicollis  RT,  RS  , tj  cir- 
cicer  exapedamm  > exotentuc  perpendteuLnrirer 
zlz  TV,SX  falrcm  18  exapcdarum,tum  linea  XV 
d vidaturzqitaliier  in  Y , Aitque  perpend'Ctilaris 
YZ,zqualis  Imec  YV,  du^is  faciebus  ZV,  ZX 
propugnaoilum  abrolutum  erir. 

Hzc  propugnacula  plana  tobuAa  Ainc  , dcAn- 
Aonemque  breviflimam  rorciimiur. 

Si  linea  propoAta  cria  polygoni  latera  conti- 
sieret,  verbi  gratia  1 y 50  exapedas,duo  propugna- 
cula plana  cxcitarentur. 

PROPOSITIO  XXVL 
Teniut  rndns  mHvitndi  Itueris  /en^ieriV. 

Vide  figaram  pnccedentcm. 

Hzc  propoAcio  Aipponic  propagnacnla  jam 


ciilum  planum  non  efle  extruendiitn  > ne  fcilicet 
Aam  expenfz  maximz  , In  quo  caAi  alz  tc^I*  !»n 
ipfa  corrina  Aacuendz  funt,  vetbi  gratia  cum  pro- 
pugnacula A & B Ant  reraot'ora  qiiam  par  At*dif- 
i 'ciatui  vallum  CD,  alTumprirquc  duab>  s ali>  CF» 
DE  exapedarum  1 8 » adjcAis  etiam  auriculis  de- 
fenAo  FG  , jadlum  majoris  TclopI  non  exceder. 

WWW Will  t« 

PROPOSITIO  xxvm. 

QuhtMS  mdut  mtniendi  Uteris  Un^Urh. 

Quintus  caAis  eritaimjam  propugnacula  ex- 
truda  fimr,  angulumque  h^bent  60  gtaduom,de- 
fenAoncmque  folam  Aringcnttm  , ita  ut  nec  pro- 
pognaculi  plani  ,irec  alantm  tedlarum  Anr  capa* 
cia  , cum  folam  habcant  defenAonem  Aringcn- 
tem.  earn  adimendam  c(Tc  non  cenAtnus  quate  ad 
vatidam  parmulatii , aui  cornutum  recurrendum 
eric  inAruendom  validiori  vallo , & fuAa  t qiiam 
coinmuniier  fokaiu  o^ra  externa. 

6S6BB90963656r'9S896S*6S6B6?>59636B6?fM^5369 
PROPOSITIO  XXIX. 

Se.vttss  modus  mtmendi  Uteris  Ungioris, 

Supponit  hie  modus  profntgnaculii  nondum 
extruAU  bberum  ciTesnucare  latus  iminitionis,  in 
port  ionem 
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portionetn  potygonii  aijat  capax  c((,  & loco  pro* 
puj^n^culoium  ^anoram,  alia  duo  a^it  rria  ^eran• 
dum  ambitum  polygon!  defcribere » quc  mecho> 
dut  municionis  aream  majorcm  ceddir,  eamque  ad 
ceriam  rcgulacitaccin  revocar.  Proponitur  autem 
Lcus  mteiigsj  aut  exteiius»  confideraodura  autem 


erit  qoam  porcionetn  polygoni  fubtendeccpoflit 
liitea  data,  quod  facile  indicabic  tabula  (ubtenfa- 
rum,  qnx  font  line*  fubtendences  duo,aut  tiia  la- 
Icra  polygoni.  Ut  in  6gura  1 14  linca  FB  eft  fub- 
tenfa  duocum  latetum  exagoni,  dc  linca  FGC 
trium.  Tabula  igitut  cxhiMt  longicudinem  fub- 
tenfarum,  dnocuro,  uiom,  quatuoc  latcrurn.  Sup- 
ponamus  verbi  gratia  cxagoiHim,  ita  munitum,  ut 
maxima  defenftonis  linca  1 ao  ctapedas  adxquet , 
mrcripium  lit  circulo  ABCOEF,  ita  at  line*  AB, 
BC  ftnt  cius  latera,  linca  F B » fubtendem  lacera 
AB  , AF,  habebit  aoy  exapedas , femidiameter 
AG  » ficut  & latus  AB  118,  Hnea  FGC  fubicnfa 
critrm  laterum  , que  in  exagono  eft  femidiameter 
x^6  exapedaa  habet. 

Idem  ftipputandt  modus  adhibetur  pro  latere 
t 
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extemo , hoc  eft  ita  at  propngnaenlorom  apices, 
in  cireumh^entiam  ctreuii  AD, CD  Cadant,  verbi 
gratia  in  exagono  fubtenfa  duorum  laicrum  ex- 
temoruro  AB , AF  eft  177  exapedarum , femidia* 
meter  161  ftcutffc  latus  extciius. 

Praxis  autem  fubcenfanim  ita  habet,  propona* 
tur  linca  AD  140  exapedarum , exterius  munien* 
da  ,hiiDc  numerum  quxto  in  tabula  polygoni  in* 
terni , exanque  inveoio  in  cotumna  doorum  late* 
rum  Tub  rittuo  IX  feu  euncagoni , cum  diamecto 


187  » circinum  aperio  ad  187  exapedas , & ex  A 
& B ut  centris  , deferibo  arcus , fe  intetrecances 
in  pund^o  C , ex  quo  ut  cemro  , deferibo  arcitm 
ADB,  dividendum  bxfuum  in  D>du£liique  hneis 
CB>  CA,  CD  > qux  ulterius  produd*  , capitales 
cxhibent , quarc  more  coniueto  fecundum  ennea* 
goni  cabulas  munttio  abrolveiur. 

Eadera  praxis  ufurpanda,  (i  linca  AB  propo* 
name  canquam  latus  cxtetuis,cum  hac  taracn  dif- 
ferentia , quod  capiules  iniia  circulum  ducuntur. 
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Tabula  fibttnprum  polygoni 

\nierm. 

Poly-  |Semi*  | 
gonum.  diame* 

Latus 

inter- 

Sub- 

tenfa. 

Sub- 

icnfa. 

Sub- 

tenfa. 

Sub- 

tenfa. 

■er. 

num. 

1 

i 

4 

V. 

__ 

96 

tSi 

VI. 

118 

1 18 

105 

i}6 

VII. 

<4* 

111 

111 

17J 

VIII. 

164 

JO) 

1.x. 

187 

iiS 

140 

M4 

;<8 

I" 

ato 

119 

»47 

JJ9 

599 

1 XL 

155 

414 

4^1 

j XII. 

XJ« 

156 

)6i 

444 

494 

TehuHa  fubttnprum  polyg 

ani  externi.i 

Semi* 

Latus 

Suh- 

Sub 

Sub- 

Si.b  f 

diame- 

exier- 

tenfa. 

tenfa. 

tenfa. 

tenfa.  1 

ter. 

nuro. 

1 

5 

4 

S 

1 18 

i£i 

i6i 

161 

160 

»77 

iSj-r 

'59 

187 

JJ7 

106^ 

158 

191 

j8i 

ii9r 

>J7 

395 

4(1 

»jj 

197 

410 

48. 

170 

198 

4*7 

,ot 

147 

199T 

■J5 

199 

4»4 
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PROPOSITIO  XXX. 

frimui  moJtts  urkit  mefnihtu 

cinUt. 

AntiqtM  nranitnetita  folis  mutis  , turribus  8c 
fofla  conftabaDi,  nuiris  modh  communitcr  val* 


rum  fequimur,  anfra£hirque  H qut  (int  infringen- 
te$>  novum  valium  quaniom  fieri  poreft  ad  rcgu- 
lacitatem  reducimus.  Ut  autem  id  ncUtas  exequa« 
moc>urbis  antique  dugramma  exaAc  defcripcum 
habeacur , fianc  item  variorum  polygonocum  dia- 
granunata,  ad  eandcm  fealam  cxa^a»  & in  chatta 
oleoinundacxarencar,  at  pec  fupcrpofitionem 
examinetur,  quodnam  melius  congruac  * przfe- 
rendo  fempcr  polygona  pauciwum Tatcnim , aim 
fatius  (it  pauciora  8c  maiora , quam  plura  & mU 
Duia  habere  propugaaculat  fi  verb  nulla  regula> 


^um  aggefta  hiitno  additur  > m tormentis  bcllicis 
zeriftam.Tnrrcs  item  eadem  humo  implcDtur,fed 
quamdiu  inea  difpofitione  nulla  fir  mutacio , vix 
ac  ne  vix  quidem  ad  mediocrcm  defcnfioncm  re* 
ducunrar. 

Primus  igicur  mantendz  urbis  tnccnibus  cin- 
€bg,  erir,modo  tamen  id  paiiatur  eius  area,  ut  cx- 
citetur  vallum  conveniens , cujus  aggcAam  hu* 
mum  vecera  tnccnia  cohibebunt  ne  didluai.  In 


rts  figara  fads  accommoda  occnrrit  ad  irregula-* 
rem  confugiendum  eft , at  vides  in  Buiich  ufur- 


paium. 

Dctecroinata  figura  ad  praxim  dcfcenditur,  in- 
fixis  palls  in  fiogiuis  angulis  > ut  vaili  ichnogra- 
phia  in  folo  exatctuc , Auciqui  muti  & fbfta  red- 
Dcntut. 

S95a555569ffl5B58>€B6B6BeS88-8a6SaAB96569S9 
PROPOSITIO  XXXIL 
Ttrtius  medni  pmnitnd*  urbis  mambut  <inB4, 


angulis  item  propngnacula  extniantur , quae  tur- 
res  ambianc : quia  autem  m vidimus  inrta  luajus 
propugnacolum  aliud  minus  componi  poceft  ft 
tutiis  quadraca  fuerit , angulumqtie  ad  boftes  ob* 
veiftim  habeat>  loco  minoris  proptignaculi  efle 

fioterir,  vel  fltggcfti  tonncmoruni  Dcllicorum,ve- 
iAaque  folia  mediociis  vallum  propiignactilt 
confueto  more  exciiabicttr.  Cavendum  tamen  ne 
humus  qui  vallum  conftat  ,vcieci  muto  tarn  ciib 
adjungatur , ne  cum  disjidat. 

BS696S69m«63696£S£SaS6SRai«seBeeffiS3 
PROPOSITIO  XXXI. 

S<cmtdus  mdus  muniends  urbis  luoenibns 
cinRs. 

Uibes  mcenibas  cinAae  exterius , non  interni 
nniniantiic , ne  fcilicet  imminuatur  eaniro  area, 
hoc  eft  aniiqua  moenia  confeivcncur , ne  priven* 
lur  ornamento  » 8c  przfidio  quod  jam  ha^nt , ft 
enim  vel  tanciilum  ad  defenftonem  accomraoden- 
tur  , loco  mQnhnenti  cruoc « quod  farp^  honeftz 
dedicioni  locum  dabunc.  Novum  igitiir  vallum 
more  confueto  ultra  antiquam  fbdam  extruatur , 
relifto  tamen  fpatio , tarn  ad  ducenda  tormenta 
bcllica,  quamadobeundas  tDilitares  fiindfciones. 
Non  utoenadamufEndudkumantiquotu  mccnio* 


Tercius  modus  muniendz  anuquae  urbis*  opera 
externa  adhibet  * ut  parroulas  8c  cornuta  * idque 
duplici  modo  * primb  ica  ut  patmulie  ultra  fbllam 
pofitz*  ftiam  defenftonem  ab  antiquis  muris  mu* 
tuentur , fecundb  ica  ut  opera  externa  alas  ha* 
beanc , ftque  mucub  defendant  * ftnrque  ptopug- 
nacula  feparata.  Cum  enim  communiter  pro- 
pugnacula  nullam  i conina  defenfionem  hau- 
riant*  bzc  quamvis  feparata  zque  reftfteot  hofti- 
bus*  ac  ca  qus  cortinicoojungunrur.  • 

Poflimt 
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FofTimt  item  alia  epftrd  exteftii  adhiberi*  nem- 
comucai  & corocaUf  ut  vidcmus  ufurpacuin  in 
urbe  Traje^o,  qu*  funpUci  inuro  non- 

nuUiTque  tucribus  cingitur»  fed  opaa  externa  vi* 


cem  vallorura  Be  propugnaculoruin  obtinent » 
eamqite  opttm^  munium  jfex  enim  cornutis  in- 
ftruirur.  Be  quatuordecimi  five  pannulis,  five  Lu- 
nulis.£xttudbs  item  habet  in  cornneis  tormemo- 
rum  fiationes.  quibus  concliido  qnod  fi  ab 
initio  vallo  fimplici » ruifquc  proptignaailis  in. 
ftru&a  fuifict  Kxc  mbs,  mulc6  minonbus  expen- 
fis  tobufiior  evafilTct.  Tanti  incctcft  non  temerc, 
Be  fine  confilio  munimenu  rounimemis  adjjn- 

Si  tamen  abroUiti  ad  opera  externa  ficconfu- 
giendiim , feamdammethodum  Comiiis  De  Pa- 
gan aliis  otnnibns  ptarferendam  cenieo , c6  quod 
ambitum  integnim  coniineac  , iia  ucfinullain 
convenientera  altitudmem  . Be  cralEtiem  habcant, 
defr^un)  primi  vallt  facile  fuppleanr. 

SugaSOgSMSBWSS* 

PROPOSITIO  XXXIIL 

CerreQi^  vtdlornm  Anti^Mfum. 


Antique  valla  fxpe  expenfas , pcHunt  mimterc, 
^omroquecorrcftio  tanti  momentividemr,tit  pix- 

r»w.  ///. 


lermitrenda  non  fit.  Primti?  error  etic  fi  propu* 
gnacula  anguluro  defenfiim  obtiifiim  habcant, 
qoi  facile  corrigttur  adjeftisduabns  faciebut,que 
angulum  acuiiotem  compeehendant.  Uc  fipro^ 
poneretuc  angulus  obtufiu  ABC  , iili  adderetur 
valium  DEF , audlis  nonnihil  ejus  alis.  Hoc  fe- 
candum  vallum , ab  antiquo  ptopugnaculo  rcli« 
d^a  fi)fii  feiungt  poilec. 

Secundo  in  anciquis  vallU  propugnacu- 
la  communiter  nimis  reroovencor  ab  invicem } 
fed  propugnaculom  planum , aut  parmula , alii 
que  nu^i  fupr^  tiaditi  bote  incommodo  obviam 
cunt. 

Terti6  alunido  nimta  vaUonim  oociva  efi  ot 
diximus  } quare  fi  materia  qud  confiant  in  alia 
opera  expcndacur  facile  ad  aicitudinem  conve- 
nientem  reducemur.  Promuralia  item  ita  aita,  ut 
vis  tedz  impciitenc  , valU  nimia  aid  vices 
obeunc. 

Qiian6  cafas  armatas  in  alis  confticuebahtAn* 
tiqui.  Potdl  tamen  facile  fiado  tormcncorum  in- 
ferior in  ipibpromurali  coltocarl.  Acqne  ita  pru« 
dens  archite&us  defedbis  omnes  vetcruro  vallo- 
rum  corriget,  eaque  fecundtim  regulas  diriger.  . 

PROPOSITIO  XXXIV, 
SnirnrhU  tifciva  funt. 

Suburbia  arbibtis  damnum  inf«nmr,cnm  hofiem 
acccdcntem  ceganc  quare  facius  urbis  ambitum 
majoeem  deicribere,quain  addere  fubutbia.  Quare 
domus  herd , lylvx  circa  urbem  non  folum  ad 
majoris  fclopi  jaifbim  i fed  edam  ulterius  aufe- 
renda  fimt , voragincs  & viz  profundioret  (bio 
zquandz.quidquid  dcntque  accedentt  hofii  fave- 
rc  potefi  coUenduin.  Ex  quibus  concludo  fi  canca 
fit  civinm  moltitudo,ut  fjbnrbiis  carcre  non  pof- 
fint  , ea  diligemer  mimienda  efie  , curnuco  aut 
coronato , aliifque  munimeiuis. 

PROPOSITIO  XXXV. 

De  imniiUnihm  mentAnis, 

Situs  montamis  aliH* aiicumque  alteri  prcfc- 
rebatur.  Prim^  quia  urbes  in  montibus  fitz,  acre 
puriori , dc  falubriori  fruunciir. 

Sccundd  quiaiorracntishofiilibus  minufcx- 
ponuncttr. 

Tert)6  fcalis  admods  non  expugnanrur  pro- 
pter valli  aldtudinem. 

Qiiarc6  minoribus  expenfis  muniuntut , cum 
fzpqibla  egeant  torica. 

Sua  it^  habent  incommoda , (zpe  enim  alct- 
rudo  regie  hofiem  acccdemcm,dC  ad  radices  men- 
tis fi>fibrcunicu!arius  (ecutus  dclitefcit.  Sifigu- 
ra  in  aliquo  deficiat  incorrigibilis  eft,  obfum- 
pitis  immenibs.  Aquz  penutia  laborant,  & dif- 
ficillim^  coromeacus  tranfinitticur.  Nihilominus 
ficus  hie  non  rejicitur. 

Modus  muniendi  communis  in  muniendis  lo- 
CIS  montanis  ufiirpaiur,  nifi  quod  eafeindendaeft 
rapes  feamdijmfnanitionis  figuram  , amequam 
excruacur.  Adduntur  profiindiores  fjfiz , in  ru- 
peexcifz,  ad  avertendos  cuniculos.  Proptigna- 
cula  duplicia  Be  eciam  iriplicia  exdtantnr,aut  pro- 
nmralia,  auc  opera  cxccma  quibiu  quad  per  gra- 
K dw 
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Loca  infuUn'a  > tut  qac  ad  ripam  flaminum  tU 
ta  funt  facile  inuniuntur , euro  ea  parte  > qua  flu- 
vio  laro  & pcofimdo  alluumur,  nec  pcopugnacu* 
lis » nec  vallo  valido  indigent } fed  valdi  firopUci> 
anft'aAuofo  taroei)>hameris  & alls  inftru^.  Ala- 
rum  longttado  eric  14  auc  eupeduusn.  Po& 


PROPOSITIO  XXXVII. 

Stcundiu  medns  cfirrigtnd*  muntihnis  cni 
CfiUis 


^us  ad  agram  fulxiibttniim  defcendacur , fieqae 
.itiroia  falu  idiitudo  coccigittit. 

sBfissmsBSftgHusmnm 

PROPOSITIO  XXXVI. 

FnmuJ  fmdtis  ttrrigtnid  munitUnii  cui 
toUit  immintt. 

primus  modus  conigendsmanitionis  cui  eoU 
lU  imminec,eundem  collesn  aliquo  opece  extemo 


ganc,  Cuiincoenmodo  Ant  Vefifutina Ititc obno« 
x(a>  ita  enim  connenca  beUica>roediam  cjus  aceani, 
dc  pUteam , tuderrbof  adhuc  plenam  impecebanr, 
Qc  ejefti  dreuroquaque  lapides » tnagnam  pnrd* 
diarionim  ftragem  edereoc.  Cui  malo  obTiam 
imus  in  hac  propolttione. 

Pcirab  quidem  iortcadebec  e(Te  altior  » iiauc 
tcibut  auc  quatuor  gradibus  in  earn  afccndanic  fie, 
enim  ftacio  yallaris  ce£Ia  eric  , citm  ex  canta  di* 
ftantia  qui  in  ea  coniidunc  non  vidcancur. 

Si  vec6  prxeerea  edes » & vallum  oppoficilnv 
quod  \ cergo  videri  fuppond  tegendum  he » cxci- 
cetur  poft  vallum  agger  convenieniis  longinidi- 
nis.  Lapidetisclle  potent  ad  alcitudinem  K>rice. 
Supra  caroen  fola  aggefta  homo  conftabtc,  com  ea 
accliviure , que adfuftentandaro  commode  hu- 
nuiro  requirecuc , oeque  ulluro  eric  pericularo » 
etiamri  roollcm  afcenhim  habeat » ci^  lit  intra 
urbem.  Ejus  laticudo  eric  trium  exapedacum/ola- 
que  agge^  huroo  conftabit , ne  diffilientes  lapi- 
dies  prarlldiarios  roilites  vuberenc.  Mihi  videtur 
bujulmodi  aggete*  facts  cegi  lotamatcetn , kti- 
tunque  reddi  illud  otnne  etnoltimencuro>  quod  ex 
colie  percipecet  hoftis.  Expenfe  item  roultb  mi- 
notes  funt » qoaro  que  in  excicandis  coronaiis,^ 
comucis  fiunt. 


Dt  ItcU  inffd^ribrn  immitnAu, 


lerootiores  t ita  uc  tormenca  beliica  roagnam 

vim  ad  disiicienda  valla  non  habeant,tnolturo  la-  ftt  in  medio  exekari  propugnaculum  folis  co’n- 
meo  obfelfis  noeent  > C \ tetgp  muniuones  decs-  ftaoi  laciebus*  uc  in  iis  cotmema  belUca  collocen-' 


prcoecupat } nam  comma » & cotonata  in  hiinc 
przcipul  ufum  admictuncur.  Si  locus  uibi  immi- 
nensexienfus  non  eft  t corns  cotnuiO)  autforci- 
pe»auc  cotonaro  occupecur>li  tnsjiis  fpatiuni  ha- 
beat* pats  ejus  aliqua  rounitionibiis  inltdeatue  uc 
ex  zqtio  cum  Hofte  pognetur.  Veibi  giaria  li  coU 
Its  B aur  C municioni  A tmmioerec , cornutum  » 
aot  ootonatum  adbibendum  elTct.  Si  vero  primo 
colli ) alius  aldor  imminerec  > duo  opera  externa 
extruenda  cftenc  * quod  line  maximis  impcnlis 
naxirooque  przfidiatioruro  numero  praftari  non 
poceft.£x  quibiis  conclude  loca  collibus,0c  roon- 
tibns  vicioa  * quantom  fieri  poteft  evicanda  eftej 
ut  inepca  * auc  faltero  minus  commoda. 

Modus  autero  defetibendoTum  huiufmodi  coc- 
iiucorum  * & coronatontm  comments  * eft  & ad 
cum  fpedanc  ea  qoc  de  fubterlis  dixirons.  Con- 
venic  item  uc  prodens  archiceAus  circiimftauiiu 
omnibus  in  fuum  emolumenoim  ucatur. 
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lat,  vel  propagMColtira’pUnim.  Advcrfarip* 
Ubcra  oe  teUnquatur,  fed  aliquibus  munioombiW 
occupecur.  Si  navii  modica  (it  Ucicudo  bx  rouni- 


tiones  minores  erunt  » fuamquedcfenflonem  ^ 
vallo  principali  haurient.Sufficiec  igicur  pariruilay 
aut  propugnaculum  planum  cujus  facies  DE  > EF 
40  , al«  10  * capiialis  48  exapedas  obcinebtt.  Si 
fliivius  fuerit  latioc  mimicioncsadverrz  ripx  ma« 
Jores  erunt,  ita  uc  defenftonc  principalis  valli  non 
egeanc,  idcoqoe  vcl  fcmiftella  A vclfemi  o£logo- 
num  duobus  ilipatiim  cornuiis  , vel  propugna- 
culora  intcgriun  , cum  duobus  femipropugnacu- 
lis,  diiabufque  parmulis,  qiix  opera  vallo,  lorica 
fbfsl  Sc  via  cefta  inftruantur , qviorum  cra(Et ies , 
varia  eft,  prouc  majorem  t minocem  tcfiften> 
ciam  in  iis  requiiimns. 

Ita  ne  ab  hoftibus  occupentuc  pontes  muni* 
mus , non  tamum  quos  in  utbium  portit  excita- 
miis»  fed  quos  in  circumvaUationibuB , ad  quat* 
tcriorum  communicationctn  fluviis  imponimus. 

C^n  fliivius  in  urbem  influit,  per  mediara  coc- 
tinam  admituiiu  , uc  hinc  inde  duabus  propiigna* 
cults  defendanir.  Si  fluvii  lacitudo  modica  He 
apcricur  arcus  in  coctina  duplici  crate  ferrea  mu- 
nitusid  verb  majoc  ftt  cjus  laticudo » nempe  qux 
tocam  cortinam  occupct » eaten*  ferrex  idemci* 
dem  naviculis  aut  palis  fuftentatx,  vel  per  rrabes 
longas  (raje^c  totum  flavium  occupent,qus  fin- 
gulls  iK>ftibus  adducantur.  Si  modica  fit  fluvii  al-  • 
citudo  , aut  xftaie  areflat,  utraque  ripa  vallo  mu- 
niaruc  alis  inftrufto  , quarum  fuperiores  ad  in- 
grelTum  fluvii  fpedcni  j inferiorcs  ad  egreftuni. 
Non  alitcr  portus  muniumur  , quam  excitando 
arcem  , aut  municioncm  qux  eotum  oftiis  domi- 
netur,  & naves  adieu  pcohibeat.  Qui  verb  lon- 
gius  i mart  diftanc  munitionibus  non  egenc  , ft 
antea  locarounita  occutranc  ut  Venetiis. 

Arecs  infuUies  roodicis  munitionibus  in- 
ftruuntur»  propugnaaila  quamumvis  acuta  ad- 
mictuncor  , cum  nullis  locmeococam  iUtioAS- 
Tom.  ill. 


IV.  7$ 

bos  exponantur.  Ideoque  anFca^^uofum  vallum 
videcur  fufftceie. 

Urbes  ad  mate  ftt*  , qui  tellurcm  fpedant 
munitiones  conftietas  exigunt,  qui  verb  ad  mare 
verg;unc  > propugnaculum , aut  aggerem , ot  in 
Co  tormenta  bellica  colloccntur.  Convcnic  Uem 
hurailiorem  aliquam  ftacionem  habere , cujus  tot- 
menra  bellica  aqux  fupetfidem  petftringant  Qu* 
ne  ab  hoftibus  occupetut  loticam  altiorem  ha- 
bcat , & fcncftellas  qu*  claudi  polEnt  . fyties 
item , fic  fcopulos  objc&os  habcac  > ne  ftt  flicilif 
accclfus. 

PRCPOSITIO  XXXIX. 

Dt  ArcihHi> 


Communirct  ntbibus  arces.  aut  caftellaadjim- 
giinus.  Primb  ur  cives  in  olHcio  contineantur, 
prxeipue  ft  lit  difc^fionis  periculum.  Secundb 
ad  imiorem  urbis  dcfenftunem. 

Situs  ards  «non  medium  tubis  a fed  ex'reinica- 
tem  aliquam  occupct  > uc  liber  ftt  ingielTis  ad 
excipiendum  coinmcatum  , & prxftdimn  , etiam 
utbc  ab  hoftibus  occupata  , oportunitas  tamen 
fteus  notmulUs  arccs  » in  uibis  medio  collo- 
cavir. 

Arces  mbibus  domlnenciir  , ft  verb  in  planl- 
tic  fuerint » aggerem  habeam  feu  fuggeftum  aUift> 
fimum  , quo  hunc  dominatum  obtincant. 

Urbis  t^es  ne  ftnc  arci  concigux } fed  jo,  ace 
6oexapedx  falteminrerjiciantur  Urbs  ne  ftt  mu« 
nua  contra  arcem  , arx  verb  contra  urbem  mu- 
niatur.  Figura  arcis  communitcr  pentagon!  eft, 
cujus  duo  propugnacula  ad  urbem  obvcmmtuc 
tria  verb  exterius  fpe^nt.  Duo  ergo  ultima  urbis 
propugnacula  longiores  habent  facies , qur  ad 
corrinas  arcis  perpendtcolariter  jnciditnt , ex  qua 
direAi  ram  foris,  quam  exterius  videntur.  Figu- 
ra arcis  quadcau  imperfefU  eft.  Exagonum  nw 
mium  eft. 
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PROPOSITIO 


iDunitiooibog  numecoToiiue  prcGJfo  non 
iD(Ugent>  cd  qu6J  koile»  ntc  linear  obfidionales, 
ducecc } nec  tocmemorDm/uggefta  facili  cxcitaic 
pofllnc ) r&i  aliuade  matexiea  Sc  hunm$  cranfre* 


C^m^dd  ^ ^fwadddd 

Acces  in  montibitt  excrnAs  acre  pufiori 
fniumur » Tonnemu  hoftilibua  Sc  Cepi  caniculii 
mioua  expoounur.  FacUiut  & fine  inaxiniia  ex> 
pa)fisnmntuotur,dilEcilliiniexpugnantur.  Uc 
Brifteirm,?nfiMdnum%Six. 

HU  tatoen  incorotnodU  fubjacent.  Alritudo  ni- 
nuaboftera  ^vencantem  tegk  > hujufmodi  accea 
•It  plurimum  aqua  carent»  rcgulatitcr  raunin  non 
pofiunt  , difiaUroqpe  habcnt  coituneatus  ^anT> 
Ytftionem. 

Municiones  in  planitie  exciraae»bmntt*n  uc  pb»- 
timum  nunimentU  excitandU  accommodam 
(brtiuncur , regnlaricer  munioncuf  > Sc  opera  ex- 
terna quxlibec  admiccum , U commeamm  facild 
nxdpionr. 

Incommoda  funt  b*c , Pinguiot  humua  faald 
ffinieuloy  admictit*  Caftra  etiatn  hoftilia  Facild 
muniuntur  , St  conuneacuro  undique  excipiunc 
Atcei  in  locU  ubgioofis  Sc  paloftf>bus  excicacct 


henda  fit. 

ExpenGc  tamen  fiint  tnaxime  dmn  extnuinturt 
eb  qubd  pali  fufiigendi |finc.  Secundb  acre  cn(^ 
fioti  & fepe  pcfiimo  utuniur. 

Municiones  infulares  aut  ad  rtpam  fluminum 
fils.  Habenc  id  cominodi , quod  latus  ad  aquas 
obveefum  facild  munUtuc  ut  Portus  Gratic«  To- 
lonuro,San-Macloviun>>Rupetla.PrcfidianUpaa- 
cis  egcnCt  faciid  commeaturo,  St  fiibfidium  admit- 
tunc  > quod  vidimus  Candis » cujus  ingrefium 
nunquam  icnpediveceTurae. 

Incommoda  aurera  fiint  imindaciones , quat 
prohibcrc  non  poiTum  fine  maximis  impettfis  uc 
Amftelodami.  Sspe  fluvius  in  uebetn  cum  dam- 
no  immictiiur.  Deniqne  urbes  maritime  , fit- 
bitis  claffium  impuenationibus  fiinc  obnoxis. 

Ex  quibus  concludimus  ut  fcligacur  locus  mtw 
nitioni  exdtande  opportunus  muicaperpendeuda 
efie , nempe  an  al^  wubtis  fit  > an  u>)um  fi:nik» 
& ad  opera  conftruenda  accommodacum*  multx- 
que  alia  hujufinodi. 


ARCHITECTUR.E  MILITARIS 
LIBER  QVINTVS. 

De  operibus  ad  impagnandas  urbes  ncceflariis. 

RC  HIT  EC  T y R 4 miUtdris  urn  vtrfsistr  ItHIMm  in  mnmtndis  nrtiiv  i 
fed  in  tffngntniu  fntm  etitm  tpertm  nAVtl,  mnlu/jiu  tptrtmshtur,  tfnikm 
frittn  j^rnst , d-  Ap^Ftffmt  tuittur.  Vrtes  AggreJimur,  vet  (UndefliKA , dr 
reftntinA  effngnAtioni , vtl  Aferlt  mArtf.  Frimni  medas  nihil  cemmane  ha- 
bet  enm  AnhiuSlara  milsIAri,  felifijat  fialu  , aal  iajiiilie  tarmeale  iadiget 
ejaed peifhagtndit  ferihm  admAveatar.  ScaU  aihil  ad  haae  fanem  feniaeat  , injiiiiiam 
tmntntam  fnnm  hahet  in  fyreuchnia  Uenm.  SaU  igUar  rejlat  tfpagnalu  ardiaaria , <jaa  hac 
ah  Architt3ara  mitilari  malnaiur.  Frimi  ca/lraateiatuaem  , fta  methedam  muaieadmm 
cafiranm,  tarn eantrantiemabfef ami  qa'amtontra  exteras.  Setanda  liaiaa  tjam  accefaam 
vacant  , ad  fijfam  nfi/ae  fradacendm.  Tenia  fa^^tfia  tatmentaram.  ^aria  vineam  qaa 
^a  tranfiniteitnr.  ^iat'a  methadnm  injidendi , jea  accafandi  valli.  De  qmhm  Jiagalit  trdt- 
m dkam  in  hae  lira. 


Andqui  cres  haboerint  cafizorum  fpe* 
cies^vbernaae(liva,fiacivx»nos  hujufinodi  diftin* 
dliooibus  non  egenuiSj  (cd  alias  ues  ipccies  pro* 
ponemus.  Pcima  fpedes  eric  psA^^ameutionis  • 
que  in  unican  cancum*  aui  alcecam  no^tm  adhU 
becut  a CO  tancum  fine  uc  exeednun  i repencioo 
bo(dum  impetu  fiecaruin  prsfteCa  > ideoque  rou- 

xucionesmodicasexh^Ca  deque  mdiTcefluFi- 

cild  foto  equentar. 


Seomdarpedea  tnonidones  habet  robufiiorn, 
qoando  Icilicct  exerdtus  boAem  apcico  marie 
non  impugnat;  fedaliis  modis  Fatf^  » Kqne 
adeo  tales  adhibet  municiones  , at' ad  pugnam 
capefiendajn  invicus  adigi  non  pqff^'  Hec  cafira 
£s^  roucanrur  , requumutqctt  omnes  hoftium 
mocus  a nififi>rteoccurcat  finis  opportunus , qui 
hofies  fiftat , omniaque  eormn  moUroina  prepe- 
diat.  Hujiis  cxemplum  babemus  fiipeiioribus  an- 
nis  a nam  Piinccps  Condeus  in  Atuiia  ica  caftra- 
raetatos  efi  , ut  impugnari  non  pofiet , omniaque 
boltium  confilia  diftutbaret.  Tercia  fpedes  eric 
caibomm  obfidionaiium,  que  cum  in  ronlta  dtvi- 
f*  finta  vocantUT  quarceria 

Licet  caftra  que  in  tmicam  tantum  po-  # 

Duntur 
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luiQttt  vloorif  fiat  iDoinenti»,  pru^«ntiam  tanim 
Djotrequirooti  prccipo^  dum  in  hbllili  cegione 
kabeoir  Htr«Pxcmictiamir  commanher  eqnites^uc 
feltgator  locus  oporctmus , quein  prdites  Tallo  t 
pedes  alto » 4 autqutnque  craiTo  communinnt, 
quo  petfeAo  quilitet  lua  rugutia  extnninc , er- 
tenfis  lolicec  penkis , quas  ftfaroioe  , (c  paleis 
legimt.  Qu*  fi  dcficiant , Tub  centocUs  cuituura 
foUices  degunc. 

Antiqui  Hia  tentotia  habebanc  qnc  nfurpane 
eiiammc^i  Turc*  , 10  aut  3 4 uno  temo- 
rio  dormiunt,  quilibeienim,  ctiam  pr*cip«i,hu- 
™ /acet » paiviimque  lapctem  pro  ledulo  haber. 
Currus  cormemoruro  bellicocum  roturque  eoruni 
apparanis  in  medio  caftrorum  collocancuc,  peci- 
liarique  yallo  dngumof.  Nonmilla  torinenta  (uis 
Oitnbus  impoiiia  • ad  earn  paricm  dirigunnir, 
qua  pf*cipue  rimetur  boftis.  Turn  dirpo/iris  vi- 
eilibtis  quicfcii  excrciius.  lllucefcenre  die  datur 
figtmm  ad  convafandum  nec  prins  difeeditur, 
Quam  vallum  fit  folo  arquaium.  Ali*  caftrorum 
fpectes  majorem  caurelam  robuctorcTque  muni^ 
ctonci  requirunt,  H«  comrouniter  condidones 
eziguntur. 

Prima  ne  colLbtu  > ant  monribus  iubjiciantur> 
ne  his  loeis  altioribus  occupaiis  , impiigncntur, 
aut  videantur  ab  hoAc. 

Secunda  longius  i fjrlvU  Aatuantur  , ne  dcrut 
infidiis  locus  , aut  repeminahoftium  irruptionc 
impugnentur.  ^ 

T«tia,  ne  locus  fit  humiItor>  Sc  fiuminum  clu» 
vionibui  obooxius. 


cenrariarumnumero.  Cullibet  centuri*  fiib  alti- 
tudinc  irecccoruro  pedum  , latitudo  pedum  14 
conceditur , tuguriofum  duo  ordincs.  Quodlibet 
tugurium  ofto  pedes  in  profundum , ^7  in  la« 
turn  occupat,  relinquumur  duo  pedes  vaciti  inter 
ejufdem  ordinis  tugtiria  , inter  ordines  via  ofto 
pedum»  ad  quam  fpedant  tuguriorttm  ponx. 

Hotum  500  pedum  longitudinis  centurionls 
cafa  40  obtinebit , 10  viaimerje&ainquafcili- 
cei  arma  deponuntur  t ducenti  pedes  conTequen* 
tes  tumriU  affignantur  » funtque  15  tuguria  in 
fingulis  ordinilMS.  Togucia  propolarun  celiquos 
zo  pedes  fibi  vendicam.  Duo  prima  tuguria » & 
fubanturiooi  & vexillifitro  cribuontnr  , habeni* 
que  feres  ad  cafam  centurionis  obverfiu.  Si  mr- 
ma  eAet  1 (o  miUtum,cies  ordines  fibi  vendicarer» 
daafque  vias  interje^  * Tea  pedes  40  i ducenti 
milices  pedes  j 6, 

CaTa  duds  Aabulum  habet  & eulinam. 

Ex  his  menfucis  fuiU  totius  legionis  laticudi* 
nem  dccerminabimus  » fecundibn  numerum  cen- 
Turiarom » dtvifa  legione  in  duas  pattes , qitarum 
una  larvam,  altera  dextettm  obcinet. 

Relinquuotuc  pedes  68  in  medio  tugurionim 
ro  cafii  Ttibuni  * & Proccibuni  aliorumqne 
cialium*  nempe  Capellani  > Chirurgi  cctero- 
mmque.  Atque  ka  joopedites  cxigunc  in  latus 
pedes  isS  , 600. 160.700. 19&.  800.  $14.  900. 
3^6. 1000.388.  1100.410.  1100.431. 1300.484. 
1400.  516. 


^ Quarta  , ne  lamcn  aque  penuria  laborer, 
opporcuDus  videtnr  locus  juxta  fliiviiim  , per 
quern  eommeatus  impoctecur,  cu)u$  maxime  ra- 
fuffi  ■ * pracipuc  veto  ut  Cquitatiii 

^ Qninca  caftra  obfidionalia , ab  iirbe  obfeiTa  fiil- 
tc  ja^u  xnajoris  I>ijinl>.iidae  tbA:’nr,nifi  fenc  loca 
occulta  occnrtaiu. Non  unic.x  colli>camur  feJ  pin. 
aima  , qu«  ptoptcrea  quarteria  dicunttir  , ita  dif- 
liofica  ut  fiU  mutu6  lincifque  omnibus  obfidio- 
ndibtis  opem  ferant. 

Plercquc  ex  his  condiiiones  Archlicftmn  mi- 
Ikatem  non  Tpe^nt , iifqiie  propcciea  non  ira- 
snorabor. 

tt6B^S9fi9eea959!ra'!Z9f9^53^  JSffifiS 
PROPOSITIO  II. 


PROPOSITIO  IIL 
Cafir*met4ti«  9^uk4tM, 


Vntm  U^icnii  caSlranutai’tt, 


C3 


iSI 


Longicttdo  loci  nni  legiooi  affignandi , lon^ 
tadtnem  feuaktrudinem  ueceotorafn  pedum  coo- 
tinet>  laiitudioem  vaciarn  pro  vario  rauziaroa/eu 


Centoria  1 co  equinim  Tub  eadem  longktidme 
300  pedum  contincrur , latiiudinemque  cxigit  70 
pedum,  diAcibuenda  in  duos  ordines  tagntk>rum» 
totidemque  ftabulorum.Latitudo  rugarionim^a* 
riterque  Aabulorum  fit  o£ko  pedum.  Scabula  funt 
in  credio , nigiiria  in  extremUate,via  inter  tugti- 
ria Sc  Aabuk  interje^  quinque  pedes  obtinet , 
aliaque  inter  Aabula  lo.  Fores  cujuflibet  tuguni 
ad  AabtAura  obvettuntur.  In  capite  locus  Prsefe- 
do  deftinatus  40  pedes  habet , in  loogiun  fub  ea« 
dem  latitudine  70  pedum.  Sequitur  via  10  pedes 
lata,  cum  tuguria  Sc  Aabula  100  pcdei  obtioent. 
Reliqui  10  pedes  tuguriis  propoUrum  concedan- 
tor.  Inter  utramque  centuriam  incet|icitur  via 
10  pedum.  Tres  cenrarise  duas  habenc  vias  inter* 
jedus , prater  alias  tres  inter  Aabula.  Quart  dtue 
turtne  exigunt  locum Ucuro  pedes  1 60 , tres  1403 
quantoc  3 10,  quinqae  400,  In  48o>  Teptem  3 60, 
ofto  640 » Dovem  710  , decern  800.  Ttiounus  de- 
git  in  capite  fate  cencuria,  Ticut  Sc  alii  prafedi. 

K ii)  PROPO 
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PROPOSITIO  IV. 
CMjhMmetstU  ^ftterniis  y/eu  ^uArterli  t *^ir- 

citSu  inu^i» 

CaArametatio  tocius  eiercitAs , aut  plurima- 
rum  legionum  facile  ex  Tupudidis  determinabi* 
cur,  C ripto  habcacur  numctut  milicum  (In- 
gularum  legioimin.  Figiica  in  cadris  coremunicer 
ufunnu  rc^angula  ed,  qiiamyis  alic  polygonc 
podent  nullo  m gorio  adhiberi  Sc  oportuniut  mu- 
niri  > quia  tamcn  tails  confuctudoinvaluit , earn 
etiam  udirpabimus. 

Nocandiim  aucem  quod  cum  alcitudo,  (eu  lon- 
gitude (ingularum  legionum  eadem  (It  nempd  ^00 


pedum  feu  exapedamm  , rranrverfalcs  vise  re- 
Ax  crum,  (Ibique  invirem  refpondebunr,  quia  ve- 
r6  nnmerus  militum  ringiilaium  legionum  idem 
non  ed , viz  in  cadrorum  longitudinem  extenfz, 
in  dire&um  non  jacenr.  In  riimmicace  cadrorum 
relinquitur  area,qiiz  & foci  vieem  habet , Sc  in 
qua  adunantuc  miliies , pciufquam  dationes  fiias 
petanc. 

In  praxi  vero » Atchitedbis  dmiculum  adhibet 
in  exapedas  divifuro  , & regulam  in  pedes  didin- 
dam.  In  lingulis  extremitatibtts  angulum  redum 
efFormandum  kabet , palofque  in  Tingulis  angulis 
indgendos,  didinguendo  Angulas  legiones,  (ingu- 
lis  coloribus;  Cciericate  opus  ed>  c6  qu6d  urgea- 
tur  i milicibus,  qni  tugucia  fua  mature  compone- 
xe  volant,  idcoque  prima  divifione  contentus  (tc , 
^bdiviHones  aliis  cclinquac, 

Inter  tuguria.  Sc  ronnimenta  cadrenda , (it  via 
aoo  pedum , quz  platea  conclamationis  ad  arma 
nunctipatur,  in  qua  conveniunt  roilites,dve  auxi- 
liizn  d:rendum  dc  trincheis  , five  dationes  ob- 
eundz, 

Tenentur  roilltes  cadra  munimentis  indrucre, 
fingulirque  legionibos,  pro  numeio  milicum  fuutn 
peuum  afijgnatur. 


0568686868:  jdCB 

PROPOSITIO  V. 

Mti^tiones  C4nr»mm , /eu  Quarterii. 

Vide  6gurtm  prcccdcotem. 

Nomen  hoc  Quarterii,cadris  przripu^  tribui- 
rur,  quz  ad  obddendam  uibem  arlhibentur.  Cum 
cnim  exeiciius  fimul  c(fe  non  poflit,  in  plurimas 
partes  (cu  quartecia  didribuitur , quz  robudioces, 
am  minus  validas  rouniciones  exigunt  ptouc  roa- 
gis,  aut  minims  timetut  hodts. 

PolTunc  in  fingulis  Qt^erii  angulis  excitari 
propugnacula  more  confueto,  fi  vct6  longius  di- 
dent  an  invicem  dam  propugnacula  plana , quia 
camen  hzc  propugnacula  obfidioncm  (erre  non 
debent , nec  totmemis  bclHcis  refidere  fed  tan* 
cum  repencinz  hodium  impreifioni , vix  bombar- 
dis  majocibus  indruuncuc,rola(que  facies  fiitc  alia 
habent. 

Secundb  non  didant  hzc  munimema  lao  exa- 
pedis,  fed  tantum  60 , aut  70  quia  certioci  opus 
ed  defirndone , pezeipui  cum  nullum  fit  vallum* 
led  tantum  fimplex  lorica  6 aut  7 pedes  alta , Sc 
ad  fiimmum  dum  timetut  hodis  8 aut  ^.PolTunc 
item  excitari  patmulz , quarum  facies  8 auc  10 
exapedas  non  excedant.Cornuta,  & coronaia  ad* 
hibemur , dum  via  regia  defendenda  ed  , aut  ea 
parte  qua  timetur  hodis. 

Fofsi  cingantur  cadra , enjus  latitude  duarum 
exapedamm,  profiindiias  quinque  aut  fex  pedum* 
atque  ex  humoquz  egetituCiformatur  vallum,  auc 
potius  lorica  crafia  8 ut  10  pedes,  quz  duplici  * 
aut  etiam  triplici  fuppedaneo  indniituc:  aliquan* 
do  fit  vallum  1 5 pedes  cralTum , qme  omnia  pen- 
dent ex  variis  circundantiis. 

Ante  porras  quartcriorum  apponuntur  parmn- 
Iz  condantes  lorica  firoplici,  fua  camen  (bfia  mu- 
nitz. 

PROPOSITIO  VL 

Dt  circHmvMlUtieite, 

Circucnvallario,  vallo  cominuo , null-bt  inter- 
rupto,  lotam  urbem  obfefiam.Sc  ipfa  quatcria  am- 
biente  condar.  Duplex  datut  hu  jufm^i  circum- 
vallatio,  interior  & exterior.  Interior  obfidis  op- 
ponicuc,  eorumquc  eruptiones  cohibet*nc  fciRcec 


in  aliquod  qoarterium  knpceflionem  fadant.Hze 
nonntinquam  omittiiuc»  dum  fcilicet  pauciorea 
funt  obfcin,  quam  ut  erumpanc  , fiifGciuntque  li- 
nez  accclTuum  benimunitz.  Exterior  opponituc 
hodibus  excerois,  ne  icilicet  obfiflis  fiippetias  fe- 
i^ant  i pcoptereaque  robudiot  cfic  dcMt , quia 
pluriboa 
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|)tartbdsepp{inlraf.CifcaTnval)atk>  fblamlortctm 
habct » & fbfliutt » fn  eoqac  diffm  i ftncis  acoef- 
(bam , Tea  crincheis  * irinchec  loricam  <^ui- 
detn  hibeanc , ied  humihorem , idcoque  mifes  in 
ipfa  fbiTadcgic.  Sedcircumvallano  bncatnftrui- 
tur  aittori , ctijos  ncrop^  ima  bails  aaiStictn  fe- 
ptcm  pedum  obtinec , & fuperior  falcem  quacaor, 
altitudo  in(criec  6 pedum , exterior  ouin(]ue,nur. 
go  timm  pedum.  FoiTa  que  hofttbus  objicitur 
He  lata  I a pedes  > & profunda  6 , cum  acclivita- 
te  convenienti. 

Si  timecur  hoftis  craifities  ima  locicc  crir  i a , 


Fhmt  item  in  IocIj  paluftribns  cifcwnvalla- 
rioncs  fobs  arborum  ramis  conftantea  qa*  Uiiora 
cxigont  ^daraenca. 


PROPOSITIO  VIL 
tyg  mmmiiiutcnUt  ut  circumvM!UtUne  extrMtpdit 

Lines  drcumvalbtionis  locum  obdnent  cortU 
namm , munitiunculs  vct6  propagnaculorum  \ 
quibus  defenduntur  vices  obeunt. 

PropugnacoUquidemimegranon  adhibemus, 
c6  qu6i  corditatis  bellkia  non  taftruantur.  Alas 


aut  !4  pedum  t additis  duobus  aut  tribtis  fuppe* 
dancis  > quorum  quodlibet  latum  crit  tret  pedes, 
& aimm  iinum  cum  diroidio.  Altitudo  lotics  no* 
aut  deccm  pedum.  FoiTa  lata  ij,  aut  i6  pe- 
des , profunda  7 aut  8. 

Nonnulli  proponunc  lineas  duplices,  hoc  eft 
duplici  lorica  , & duplici  fofta  hinc  inde  conftan- 
tes , interjedo  exi^  inter  utxamque  fpaiio,  ha- 
rum  unaobrenbs,altera  cxtecosiefpicic.Adduntur 


iginir  abjicimus » retentis  folts  faciebus.  Quart 
parmutas,  aut  potius  parmulas  duplices  conftitui- 
mus , quas  reduAus  vocamtis  liedttttf.  Duplices 
inquaro  eo  conhlio , ui  (1  accidat  perrompi  dr- 
cumvallationem  , hoftem  iotra  lincaiS  pofitum  i 
icrgo  impetamus. 

Hi  tedudus  loctcam  habent  paulb  aItiorem,dc 
fod'am  piohmdiorem , quam  (tmplices  lines,  hos 
etiam  in  Uneis  acceftuum  adliibcnm , ut  in  cru- 
ptionibus  obreftbtum,  qui  in  trincheis  degunt  au- 
xilium  in  redudu  » & nonnuiuquam  peifugium 
tundfeantur. 

Simplicem  in  his  municionibos  angulum  in- 
ternum non  rejidmus  , quamris  , enim  diim  vat- 
la  func  altiora , reftet  altqnis  locus  mdefenfus  in 
angtiIotDterno,c  quo  fcilicet  hoftis  detiirbati  non 
poteft , ceftat  omninO  tale  periculum , ubi  nullum 
eft  vallum,  fed  (implex  lorica  8 aut  7 pedibus  non 
aliior. 

Rejidmus  item  in  nmnitionibus  roajoris  mo- 
menu  , angulos  poligoni  acutos , & angulos  de- 
fenfos  60  gcadibus  mtnores , eb  qu6d  lormencis 
bellicis  non  fails  refiftam.  Hos  tatnen  angulos 
in  his  municiunculis  admittimos,  qus  non  ad  fu- 
ftinendam  obftdionem , fed  ad  fiftendura  primum 
hoftiumimpauro  extruomur. 


Llemtidem  mmitiunculs  , qus  titramqae  lineam 
defendant.  Matenes  qu|  conftat  hujultnodi  cit- 
cumvallatio  nonnullam  difteremiam  inducit.  Ter- 
rapinguiot  (ads  per  fe  ft^ilis  optimi  eft , nec 
ce(piiibus  indiget.  Arenofa  afpites  exigit  ut  co- 
hib^iur , alioquin  vel  di(Qttei,  tales  eruBC  ac- 
clivitaics  , ut  facilem  boftibus  afeenfum  prs- 
beant.  Si  cefpites  in  pcomptit  non  habcmuc , vi- 
roineis  cratibus  opus  eft.  Hoc  eft  fexto  quoque 
pede  , pali  lerrs  infiguntor , turn  rami  (alignei 
fungiores  intexunuit  , be  terra  inter  utramque 
cratem  injidtur , atquc  Ha  formatur  lorica.  Tales 
adhibits  funt  lories  » in  obddiiMte  Phitipo- 
burgi. 

I'lircs  fn  Candis  c^hdione  , aliad  lodes  ge- 
nus nos  docuetunt , nempe  faccis  lands  be  terra 
conftanrera  , quod  opus  brevifttmo  icmpote  > fed 
expeafts  nuximts  abfolviiur. 


PROPOSITIO  VIIL 

PrimMm  extmfldr  nunitiiptcnld 


Cura  propoTuerunos  hoc  axioma^  (atios  dfe 
iubeTQ 


go  Afchitedlufse  Militaris. 


habere  ptucioft  i & nijota  propngnacula , qokn 
pbira  minora , hgiiram  ttiangufarem  » ut  paucif- 
gniis  conftantem  rcUgirous.  Vroponitar  ergo  mu* 


nien4dtn  trianeulum  cquilaremro  ABC.  Dtviib 
latere  AB  in  lex  partes  equaled » icmicolla  AD» 
BK  lingula  fexiam  pattern  libi  vendicent , & al« 
D£  t KFy  ctes  quadiames  femicoUoruro  duAis 
ftringentibus  KEGi  DFH»abfolutaeritmunitio. 

Altqui  addiini  paimulam  ante  corcinara,e6 
quod  Ficies  nimis  longz  videanmr.Przltrrem  ta* 
men  quadratum  nullis,  qu^m  triangulum  parimv 
lis  inftruAum.  Hxc  fpecies  munitiuncubr  cir- 
cumTallacioni , auc  inrulati  loco  muniendo  eft  fa* 
tis  accomrooda. 
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PROPOSITIO  IX. 

Sut/ftJttm  txfmpl^tr  nmnitiuncult  trU»inUr0, 

PoiTunt  in  tnunitionc  iriangulari  adhiberi  pro- 
pugnacuU  con^nd^,  hoc  roodo.  Dividatut  laius 


ftringens  CE  donee  oecurtat  aheri  kceri  prodtt^ 
dko.  Hie  modoa  valde  impetledut  eft , pcim6  e^ 


qu^d  anguK  deftnfi  lint  nimis  aeuu ; deinde  quia 
facies  propugnaculi  qax  cooimunitec  impugna* 
cur , non  dc^ditur  ab  ala fed  tamuro  ^ corcina. 
Hxc  tamen  in  municuincuU  admitcuniur* 


PROPOSITIO  XI. 


QM/trtum  txmpUr  mmiiiimcMl*  trungHUru, 

Qaartus  modus  triangulum  propugnaculis  pla- 
nts ittllruic  >hoctnodo.  LacusEF  dividatut  bifin 


H 1 in  8 partes  xquales  , quarum  ditas  hinc  inde 
remicollis  la  tttbiiantur , & una  alx  LM  , duca- 
fur  ftringens  PMN,  facies  MN  duos  rrientes  cor* 
iCinxobtinebit  , & angulus  N faltem  6o  gradus. 
Si  propugnacula  majora  Ibrent , pollec  angolas 
intcenus  I patvain  cortinam  duas  alas  » duafque 
ficies  admicere. 


PROPOSITIO  X. 

7trtit$m  txempUr  munitiunenU  tridngKlitru» 

Tertias  modus  mtiniendi  trianguli  femipropu* 
gnacula  uCutpac  j hoc  modo.  Dividatut  latus  AC 
in  5 partes  equates  j duas  habeat  coUum  AD, 
unam  ala  DE , cum  ex  tnedia  cottina  C , ducatut 


riam  in  G , feroicoUa  1G , GH  quiniam  partem  le- 
niilateium  FG  , aut  GE  » hbi  vendicent , ficut  6c 
alx  GK,  IL,  6c  fuper  LK  Fiat  triangulum  icdan- 
gulum  fccundum  meihodum  Gallicam ; vel  ftrin* 
gens  KM  diicatur  ex  pundo  Di  una  quinta  pane 
diftante  ex  pundoH. 

Peccat  hie  modus,  quia  licet  propugnaailum 
At  fatis  petfcdum,&  refeiftionis  capax,cjus  tamen 
ficics  ^fola  coitina  defenditur,  qux  tormenris 
bellicis  exponituc , ideoque  hxc  figura  munitioni 
regix  non  eft  accommoda. 

Si  quis  nonnihil  cortinam  obliquaret  at  in 
NOP  aUm  haberet  i fed  tunc  triangulum  in  exa* 
gonuin  degencraret. 

PROPOSITIO  XII. 


Q»i/imm  exenfldf  rmmitixncuid  trUmfftUrit. 
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Q^ta  pet  comota  in  angulU , aut  etian  in 
Utct^s  excitata.  Scd  hxc  omnia  majores  ex* 
pmras  reqoirouc  > quam  Ci  exagonum  icgulite 
cxdcaretur. 


in  fingnlls  ejns  angulU  Cfigit. Quorum  la(cra  non- 
nih-t  a>vcigant  uc  vidcs  iti  figitra. 

Hic  molui  in  co  deficit  quod  punftum  me* 
diiiin  angiili  iaterni , non  tidtatur  defenfom.  S« 
vtrofbrmarenttir  alcGF,Ht»  jam  cnangulum 
in  oiAogunum  dcgenctaret. 

•«  l*»  » fcM  • i**  HM  «••••*•*'*•  **^ 

PROrOSITIO  XIII. 

Pritmim  txtrnfisr  TrtMnitiHft(uU  ^ludrafs. 

Fadli  inun'tiunculam  qiiadratam  dc(cribcmus» 
Oijiu  Ucus  AB  • lO  aut  )o  exapedas  non  excedet. 


PROPOSITIO  XV. 

A!U  munitinncHU 

ReJuAus  communes, qui  uc  diximus  vices  pro- 
ptignacu  locum  obeum,  refpedu  Itnearum  circum* 
valiacionis  > quafi  conioatum,  in  locis  minus  pe* 
riculofis  collocantur , ubi  ver6  pUue(l  pcriculi, 
vcibi  gratii,  in  adieu  vix , qui  hoRibus  venien- 
dum  . cR  alix  municiunculx  paul6  majores  ex* 
intiinrar.  Quia  atuem  plus  eR  peticuli  ab  hoRe 
cx(ctno,quam  4bobf«.flU>hx  municiunculx  to. 


D»vi(b  latere  A B in  qninqnc  partes  xqnalcs  > 
imam  fcinivotl's  AF,  Btconcfdis,  Jc  duas  ca- 
pitaltbui  AH  , BG  , liun  diiftis  Rfing-mibus 
ELH.  FKG,  ac  alii  FL  . EK,  monitum  crii  latus 
All  jeadcmqtic  praxi  tota  immitio  .brulvemr. 

Qjix  praxis  non  di(T  rt  «b  ea  qnam  fiipn  cra- 
dMimus.nifi  quod  m hac  qniutam  paitcin,  in  ilia 
(cxcam  femicollis  ttibu  mas. 

MS  ••  *•* 

PROPOSITIO  XIV. 

y drii  rmM  nttnUltr  cu  d (jMddrjtdt 

Qiainvis  communis  mc;hodnsm>inienJi  qua- 
dtaci,  fic  omnium  optinu  , nom  ulb  alias  jhoj*o- 
nunt  , non  abdinilcs  lU  quas  in  trtangulu  ului- 
pavimus. 


biiRiorcs  fimr , majoremque  defenfionem  habcnc, 
q ia  parte  h'>Rem  externum  fpeftnu.  Vttbi  gra- 
tia loco  rcJiidliis  , iurmaii  ptncR munitiuncula 
quadraia , quaUm  figtira  1 exhtbet , hoc  eft  pac- 
vo  proptignaculo  munitum.  Vcl  femiquadtanitn 
1 duplieem  f >rcipcm  pixfrren'.  Vtl  cornuium 
i , quadcata  4 & j , utrb  que  de^nfioncni 
lubciic.  ' 

Si  tmcrs'allum  inter  utramque  cortinam  in* 
rerjefiam  modicum  fit,  eadero  munittuncula  ram 
circumvallacionem , quam  conicavallationem  de- 
ftndit. 


D*  mMnitiuitculu  fielUii/. 


Prtma  pcoccdic  per  fcmipropugnacula  con* 
junda. 

Secunda  per  femipeoptignacula. 

Tercia  pec  propugnacuU  plana. 

pm.  Ill, 


Praxis  derctibendarum  rounitiunculaxum  Rel* 
L Uiatiun 


r 


■i:  • 


1 

'i 
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v:  by  (J^glc  ■* 


02,  Architecfhirae  Militaris 


Unrtrm  fecilis  eft  . & 

ftelluUni  6 ladwrum  , fiat  triangulura 


cquiluernm  ABC  ( per  t.prop.t,  tncUdu ) Jivi- 
foqite  qaolibet  latere  in  ties  partes  cq’iales  li.it 
fupra  medtatn  ficui  DE , triangulum  seqjilamun) 
I)EF,habebittirque  ftelUila  cx  igonx 

Eadem  meth«do  flclIoKin  quadrataro  defcii* 
1>es,  (\  divifo  latere  in  ties  panes  arquales  * itian> 
gulura  cqtiilaierum  fupra  med.ani  coafliuas. 

PROPOSITIO  XVII. 
SfUicWriicalh  redH^uum  , nMnUtuncuUmm, 


externus  qoi  urbi  fuppetias  ferat,  ftpi  camen  dr- 
cumvallationc , & contra  valUtione  opus  eB. 
pogen  profcrc  in  cxemplum  oblidionem  Sylvadu- 
CIS  B»jlfduc  > cujus  ctrcitmvallatio  exterior  40 
inilliaria  ic  tres  paHus  coniinebac  : inearepteui 
crane  Ejctaittia  regia,  40  rediiftus,  fcidecini  cor- 
nuta , & alia  operx  Interior  ad  fcxdecim  nsilliaria 
cxiendcbauu  40  teduAus,  fuggefta,  & 4 for - 
taliiia  regalia.  In  obfidionc  RiipcDz  nulla  fjtc 
circumvallatio  exterior , eh  qu6d  nullus  hoAis  11- 
meretur.Anno  1605  cumpcinceps  Matititiiucum 
circunavallationem  necAccre  non  potuiUlt  j cbA* 
dionetn  Sylvcducis  fulvere  coad^us  eA. 

Interior  circumvallatio  ultra  ja^utn  majoris 
botnbardz  At  poAta,  poterit  tamcn  cAe  v.cinior 
A occuttant  fylvz  , aliaque  loca  tcAa , quo  vtci- 
nior  eiit,  eo  facilius  defendetur.  Idem  dico  de  ex> 
tetiori,  qiiz  latius  excurrerc  non  debet , nifi  prz- 
ocopanii  Auc  aliqui  colics, ex  quibus  imptignari 
pwAcnt  quarteria.  Ideoque  non  fatis  cuncipio 
quod  ex  Dogeno  tetuli , de  circumvallatioue  40 
nulliariorum  niA  forte  ambiuim  omnium  opetbm 
retnlerit. 

Figuradrcumvallationis  non  eA  determinata, 
fed  pro  variis  circumAamiis  varia  cA. 

Exdtantur  mimitiunculz  Aipta  relate,  dumti- 
merur  huAis,  inArmiores  Amt  dum  nullum  cA  pe- 
riculum,iinrr.6  admovemurad  quingentos  pafuis, 
dum  urbs  obfcAa  pauds  eA  inAru^a  tormencis. 
Ita  ut  A circumvallatio  quadringentis  palEbus 
ab  urbe  diAct , cuj  is  diameter  At  rrecentorum, 
rufficcrcnt  undccim  munittuncu'z  diAantestre* 
centt's  pafltbus  in  quibus  Angulis  qiiingenci  mill- 
tes  cullocaicntiir.  Q^iamvis  autens  ia^us  majoris 
fjopi  ad  I 40  paAus  extendatur  , in  medio  larnen 
opus  ctit  redudiku  , Imcz  cireumvallationU  itb  in 
m dium  mnnititincularum  incident , ut  liinc  hide 
extent , dc  direde  lincas  cam  fvris  quam  intus  vi- 
dcant 

PROPOSITIO  XIX. 


ReduAus  &:  muuitiunculc  robuAiores  Amt 
ciraimvallationibus  , idioquc  non  f»la  loncafcd 
valio  tres  auc  4 pedes  alto  > 1 ( aut  16  craAb  mu* 
luuntuc,  bafis  loricac  erit  pedum  8,  altitudo  5 , ha- 
bcbitque  plura  fuppedanea , margo  erit  criuro  pe> 
dum  fvAi  lata  erit  1 8 am  10  ped  im , profunda  6, 

Munitiunculz  majoris  momenti  valio  craffiori, 
& altiori  mnniuntur , cujus  ncmpc  ima  biAs  Ac 
ctalfa  pedes  i4,alca6,  ita  ut  A craAliiies  bafis  At- 
perioris  Ac  i8,baAs  luricar  erh  decern  pedum , aU 
cimdo  interior  6 pedum, exterior  qtiinque,  margo 
crium  pedum  ,fjAa  14.  Puflantaddi  vacccrtc  in 
nsedio  loricz. 

PoATunt  auger!  hojufmodi  menfurz,  pronrmiu 
nitiones  func  ma}oris  momenti,  ita  utbaAs  vaiii 
Ac  quinque  esapedarum , & altitudo  7 & 8 pe« 
dum  &c. 

PROPOSITIO  XVIII. 

De  difptJiiUnr  choimvMUfl^u* 

Scio  equidem  Aepi  citcumvallationcm  omitti, 
Abexpeofas  I prccipni  dum  ouUus  cimetur  hoAjp 


Dr  Fomibits  *d  ^iiMTttritrum  cmmunicailtrttm 
re^HijUu. 

Quoties  A'lvtus  in  utbem  obArifam  inAuii , al» 
quibus  fortaliiiis  opus  eA  ad  ripam  Atiminu,piz« 
cipue  ex  pane  fuperioti,  ut  prccludatur  naviculis 
iter , immb  hzc  fortalitia  non  fuAiciemer  tranA* 
turn  impedient , niA  catenia,  idemtidesn  fuAcnta- 
tis,  Auvi  IS  trajiciator. 

Addo  ii.fitpcr  pontibus  opus  cAe,  ad  qtiarterio* 
rum  co  rmunicationem  , cum  cnim  divifoa  eA 
cxercitns,  facile  pars  tina  expugnabitur  , niA  alia 
facile  fuppetias  ferae. 

Pontes  communiter  naviculis  conAant , sb  in- 
vioem  quindecim,  am  10  pedes  rcmocis  >quz  tra« 
bibus  conjunguncur , ajrcribttfqaetegunuir , he 
naviculz  rudentibus , 9c  catenis  ad  ripam  colli- 
gantur,  anchorc  cnim  vix  fufActunt,  communiter 
lignez  font,  In  Gallia  zrec,  quz  & Icviores  funtt 
& facilius  tranrvchutmsr. 

Nc  autem  incend»tuf  pontes  ,nrmiflis  feenn- 
do  Auvio  naviculis » Sc  ratibtts  accenAs,  curus  A 1- 
vii  alveus  catenia  m prius  idcmiidem  fuAcntatit 
crajicitur , quz  ne  facile  abincunentibus  raubua 
difrumpaBCui  Uxiotes  efTenc  debenc. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XX. 

Ve  nrmenttrum  hliicoritm 


Cum  prim6m  inchoatut  circumvallario  > exct> 
tanda  func  nonnulla  corcneucorum  fuggefta , qux 
obfeiCs  ncgotium  facelfam , & loricas  disjicianc. 
Quamvis  autcm  initio  remotiora  iim  » <|oam  uc 
magnam  vim  in  valla  obimeant>omictenda  tamen 
non  fum.  cb  quud  follbres  > aliofque  qui  in  lincis 
conftruendis  laboranr  cucaniiir  Locus  Higgcfto- 
rum  nc  longius  didct  I quartcrio , ut  ipfi  fuccur* 
raiur  ii  force  obfclTi  cr  ipiione  faAa  aliquid  mo- 
lircntur , (ci)icec  tonnentotum  bellicorum  ada^is 
clavis  liimina  obilrucre. 

Ut  hekudinem  fuggcfU  invcnlas  mimerum» 
bombardamm  per  ii  iiuiUiplica,  produccturque 
numcrus  pedum,  ut  fi  fine  quatnor  cormenra  fug- 
gefti  lacitudo  erit  pedum  48  , nonnulli  volitm  uc 
olures  filnt  fcneflcz  qaam  lormcnia,  ad  fallcndos 
noftes. 

Quia  vcr(^  tormenium  in  longum  1 5 pedes  ha- 
bet  , concedunturque  toad  retroccdendum,iir  ta- 
bulacum  qiKrcmum.nonnihil  dccUve  in  amcriora, 
ut  minor  He  recrocedio,  facitiorqiie  in  locum  pri- 
ftinum  reilitutio,  Hnjns  tabulaii  longiuido  cric 
circirer  jo  pedum.  Addicur  pnft  figgckum,  fpa- 
tium  priori  zquale  in  cujas  i^io  effodirur  locus 
continendo  pulveri  pyrio  deftinatus.  cujus  aditus 
* corio  obkruitut , nc  Hmul  magna  pulvcris  copia 
tlieui  pcciculo  exponamr. 

Ante  lormcnca  bcUica  fit  lorica  fcxdecim  , auc 


xo  pedes  crtiTa  » tot  feneftris  faltem  >.quot  funt 
bombardc  apcita.  Loricc  altifndo  crit  fex  pe- 
dum, & ante  tormena  triuni7  Icneftclle  allciibus 

:r»*.  if  I, 


V.  8j 

cralHoribns  , iOtirquc  ra^ocis  fetopi  puicntibii. 
claudamuL',ne  hoftis  incueatur  quid  incus  agarur> 
fi  fuggedum  lacus  unum  obvertat  ad  aicem  , uc 
dum  alx  opponitur , addenda  eft  lateralis  lorica. 

Ita  conftiuiciir  lonca , qux  non  facile  diftiliar^ 
fed  diu  rcfiftaLEfTodiacur  locus  tonnentorum  bel- 
licorum  , Kclinquaturquc  fpacium  icirx  irnmoex* 
in  qua  paricer  feneftellx  eftodiantut , He  enim  lo- 
rica  himioreric,glob>imquc  ita  tcflcdcc  , ut  ft 
cam  accingac.  totom  fuggeduro  fupcrvolcr. 

Hxc  met hodus optima  eft)  rupponic  ramcn  lo* 
cum  editiorem. 

Lorica  fecundo  6eri  poceft  ex  pingitiori  terra « 
&ccrpicibus»  uc  folcnc  cxccrx  loncx,  quia  camcn 
uc  piimum  Bunt,hoftiltbus  machinis  quatuur,non 
diu  Integra  pccfcverauc. 

Methodus  communis  terra  fuffartas  coibitat 
adhibet , quarum  diameter  6 aut  7 pedes  obtinet, 
aldcudo  7 auc  0^0 , ex  palis  fatignis  componun- 
tur  corbitx*  intereextis  loogionbus  ramis « & in 
quinquuneem,  fecundum  tcca  ordines  d;gctuntur» 
turn  terra  implcntur , diciiuc  arenofa  fimo  mixtas 
tnirum  in  modum  indurefeete. 

Nonnulli  fuggeftorum  loricas  ex  faccis  laneis 
componendas  cenfent  « aireruntqiic  globum 
xncum  cnbtis  perriimpendis  cfle  imparem , h>4 
ufos  ell'c  Tuccas  admixea  fcilicct  hunto  alfcrunC 
multi. 

Ad  perrumpendam  alam  forent  triafuggefta 
excicanda,  communitcr  tamen  duplus  numecul 
tormencorum  alx  opponitur. 

Suggefta  urbi  vicina  lineis  acceflimm  cingim- 
tur  f qux  propterca  latiorcs  , Sc  profundiores  efte 
debenc,  ur  pulvis  pyrius,globi»  rcliquufquc  aop^ 
ratus  ftcilc  fubvehatur.  Potetic  item  ante  lori- 
cam  fuggeftorum  formari  coenutum  » aut  aliquod 
talc  opus,  contra  obfefrorum  erupriones. 

Diximus  fiipra  ocaipanda  cfle  loca  cditioca,  ad 
fuggufta  riti  collocanda,  eb  prxeipue  6ne»ut  mu- 
nitioucs  Sc  valla  oppofita  i tergo  detegantue  ut 
dixnnus  accidillc  arci  Vefuntinx. 

Pufln  deft-Au  collis  facis  editi , excitari  aggee 
machinarius,  atquc  ut  operi  fcciirius  incumbaiur* 
vela  Sc  teix  pluribus  locis  tenduntut , nc  obfcflt 
videanc  quid  gcratur,  faciliufque  decipiantur. 

Dum  agitur  dc  dispeiendis  muris.iormenta  bcl- 
lica  utbi  admoveaniurquam  fieri  poteft  proxJmi* 
ma|ores  vires  habenc;  ft  dc  lorica  disjicirnda  dum 
bombarJ.T  four  nimis  vicinx  , periculum  eft  nc 
quam  pltirimi  globi  loticam  cranftliant  > yd  fint 
obitqutores. 

PROPOSITIO  XXL 

Df  liiuis  9hfditnMihns4 

Circumvallatione,  Sc  conttavattatione  ^fefta 
ad  urbem  obfdTam  accedendnm  eft  > quod  non  in 
conftderati , Sc  cum  cerio  periculo  prxftanduni 
eft,  quare  lineis  acccfTuuin,  feu  trinebeis  tegimur, 
nctnpe  foflis  10  aut  11  pedes  Utis,  ptofundis  6 
ant  7 , nonnulli  profundiores  cxigerenc,ut  lO  pe- 
dum, ad  hoc  ut  cquites  in  iis  tutb  dclitcfcant.  Ita 
autcm  perficionnrT.  Hucims  qux  ex  feflis  egericur, 
yersis  urbem  obfeftam , in  locicani  cfFonnator  t 
ideoque  fuppedaneo  opus  eft  > ut  fclopctatiot 
nonnihil  ftipra  loricam  attoUaitti.Optifnuw  foret 
ft  ima  fodanoonihii  ad  partes  exteriotcr 
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eflct,  bitbtfretqnc  ininoTem  folTam , ad  exhaurien- 
dam  aquain>  nc  mile*  duni  pluit , diu  in  aqua  ver- 
iccui. 


Hs  foffx  ab  amiquis  eciamufurparzrunc  > (cd 
cuni  atcuum  )a£tus  Dccvifiluus  clleCiUibi  ptopius 
admovebanr. 

Cayenduro  eft  przeipue,  ne  ex  aliqua  ftatione 
vallati  f direde  videaniur,  Tie  enim  lorica  Itnea- 
lum  fbret  inutilis , nullurque  cut6  in  iis  police 
conlifterc : ne  tamen  lines  (ins  minis  oblique*  oe 
opus  in  iis  eftbrmandis  fit  nimiuro. 

In  centenas  imm^  pauciores  exapedas  reduAus 
eztrtiitur*  qui  lineas  tucatiir*(itqtie  petfugii  locus. 
Poft  reduAum  mucari  poteft  linea,  iit  H prior  ad 
dexteram  vergebat , poftenoc  ad  iiniftram  dc* 
£e&ac. 

Tuicz  in  Candienft  obftdionc  lineas  accef- 
fuom , uipoce  fubterraneas  tefta  ad  uibem  diti^- 
bam  * alufque  cortinis  parallelas  ducebanr,  idem 
izpc  przftari  poftec  (i  mod6  fafeibus,  & lapidibus 
ugcrentur*  vel  ft  folnm  cuniculis  apeuin  forer. 

RediiAtis  ita  difponantur  ut  ambas  lineas  de- 
fendant » ftnrqtie  in  locis  periculofts  frequemio- 
res*  imtn6  ft  opus  ftt  excitentut  rminitiunculz 
tnajoris  momentL  Caput  linearum  cornutum  ha- 
bere poteft*  ut  in  eo  adunencur  tnilites. 

Communitec  duo  Bum  linearum  btachia « quz 
idemtidem  uniuntur , (ed  prop^  urbem  ita  ab  it>« 
vieem  recedant*  ut  magnum  fpatium  occupcnt>ita 
ut  ft  imprelfto  ftt  facienda  » quaft  undique  poftic 
miles  ecumpere*  & non  unica  lantum  via.  In  hunc 
lapidem  impegerunt  Hollandi  in  obftdione  Ultra- 
jadtenft  Msfprich.  Cum  enim  ita  coalefcerent  li- 
nez,  ut  quacerni  lantum  poflent  erumpete  * facile 
obTcin  hunc  adicum  dcfendcre  poterant,  non  po- 
cuiflent  aucem  fufficcre  > ft  undique  cruptio  fieri 
pocuitTer.  Hsc  notario  videcuc  eil'e  maximi  mo- 
mcmi , obfervaturque  ftri^ifllmi  ab  ArchiteAia 
Gallis,  ptzcipti^  k celcbcrnmo  Domino  Dt 
b^n  ut  nempe  iinez  acceft'uum  piope  urbem  qua- 
qii^  versum  exiendanrur. 

Notatum  eft  * dc  experiemia  comprobatum  ti- 
neas acceft'uum  reftas  * & ftvc  uUo  anfia^u  in  di- 
reftum  jacemes » longi  citius  abfolvi  * quam  an- 
ftaAuoTas,  czteroqnin  zquales. 

Suggefta  tormentotum  ftrool  cum  ttioeheis 
proro.ovcntui. 


Lorica  reduftuum  robuftioc  eft  lorica  linea- 
rum,  poceftque  4 aut  j pedibus  planum  agri  ftib- 
lubani  fuperaic. 

Dum  ^ apicem  piopugnaculi  perventum  eft* 
ducaiur  linea  cortinis  parallela,  ut  fclopctaiii qui 
in  ea  degunt  continub  explodam  in  cos,  qui  val- 
lum defendunr.Hzc  profundior  ctfc  debet,  & de- 
fenfa  rcdu&u , aut  alia  munitiuncula  majoris  roo- 
inemi.  Exinde  perfbdiendaeft  cicpido  foftz,  du- 
cendaqoe  vinca  ad  ftsciem  propugnaculi  ut  doce- 
bo  inferius. 

PROPOSITIO  XXII, 

DifficMltdies  (fu*  tctttrrnnt  in  lintU  acctjfuitm, 

Prima  difficulras  occurrit  in  tegendis  opera- 
ciis , & folTonbus.  Prima  methodus  jubetutde 
no6ke  ica  inchoemut  lines,  ui  tegendis  folTutibus 
fufficiant,  turn  dc  die  abrolvanrur. 

Secundus  modus  pluteos  adhibec,qui  ex  dupli- 
ci  afterculorum  otdine  componantur,  aggefta  in- 
ter utrumque  ordinem  huroo.  Poftimt  fieri  ftmpli- 
ciores  quibus  nempe  Thoraces  idus  majoris  fdo- 
peti  patientes  appendetentur,  poftcntque  hi  plutei 
ftibjedlis  roculis  promoveri. 

Poftent  item  hi  plutei  rudentibus,  feu  funibus 
nauiicis  tegt.vel  ingentes  fafees  velculcirrz  lines 
ita  ftifpendi  , ut  inter  utramque  reftet  aliquid 
fpatij. 

Si  de  die  prodticitur  linea  fine  nlio  pluteo* 
terra  tncrorfum  egeratur , ut  lorica  pcoducacuc 
priufquam  operacii  przcisc  ad  earn  partem  peive- 
nerinr. 

Secunda  diftiailcas  oritur  ex  qualitate  ibli  > ft 
arenofimcft  , tunc  crates  ex  ramis  componends 
funt  vel  aliunde  avehenda  materia. 

fi9:S3fi9ffi6553SSffiQQ2ee3*&SfiSfi9mfflfi^ 
PROPOSITIO  XXIIL 

lmpu£ttdaJa  eji  fetim  ftetes  jfrtfugndatli 
ifkam  cartina, 

Rationes  quz  ftiadem  potius  impogoandam  ’ 
eftecottinam,  ftinc  hz. 

prima , quod  cortina  vi'deatur  infirmior, val- 
loque  minus  robufto  inftniAa. 

Scatnda , quod  cum  fit  ccutro  vicinior , ft  cx- 
pugnemr  , de  dcdicione  ftacim  agatur  , at  vet& 
etiamft  faciei  labcs  infiida  ftt,  camque  hoftis  in- 
ftdeat , datur  rcfcilfioni  locus , imm6  ocupato 
toto  propvignactilo  , extra  aream  pulygoni  ime- 
rioris poliCu,rcrciftone  geDcralt  in  anguLo frdaad 
dclenhoncm  uircriorem  ptocediiur. 

Dico  tamen  ad  ficicm  , potius  quam  ad  corii- 
nam  dirigendam  efte  impugnarionetn. 

I.  Quia  cortina  hinc  idde  propugnaeuWs  ft!- 
pacur,  quart  qiiamdiu  alz  integtz  perTcveunt  ex- 
piignari  non  poteft , immi  dejedbs  alis  , adhuc 
fclopis  , & tormentis  bellicis  defendicur. 

1.  Defenfto  cottinz  brevioreft  , atque  adco 
cercior  * dcfsnftone  faciei 

Impugnaii  ctiam  non  debet  przeis^  angulus 
defenfus  , qu^d  ^ duobus  propugnaculis  vi- 
deatut , quare  &tius  eft  impugnare  coriinam. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXIV. 

De  perfidUnda  fojf*  crepidine, 

Ubi  ad  loricam  rubucbaium  pervcncum  eft , 
Higgcihim  (ormentorum  bcUicotum  fere  ad  pio- 
pugnacuU  impugnandi  apicem  colkocandum  cft» 
ad  dis|iciei)dain  alam  oppolitam  » indiccndumque 
e)iu  bombardis  filcnrium)  quod  fugg^ftakn  laie- 
ti  lorica  inftcudlum  elTc  deb^c , oc  ubliquc , & 
laieraliicc  videacur. 

Secund6  diiz  lincz  cortinz  parallels  eftbdien- 
film » uc  in  iis  fclopcrarii  concinu6  in  obfef- 
fos  explodant, 

Tcrci6.  FoiTa  du6enda  eft  , quz  viam  tc^am 
pervadat  , reftaque  ducat  ad  fociem  propugna- 
culi,  quod  opus  eft  pcticulofiilimK  alez » c6 
quod  ab  hoftibus  diri(ftc  videatnr.  Hzc  folia  ab 
amjquis  iigo  aut  dolabrat  atit  futfofliu  ^pcllaba- 
CUT,  quz  mulcorum  hominum  capax  elle  non  de- 
bcc  j fed  tancum  aliquorum.qui  facitm  propiigna> 
cult  cuniculo  Ailfodium.vel  H jam  labes  iiiata  eft, 
ut  in  ruinis  ftarionem  collocenc. 

In  ubfidione  urbis  Candiz  foli  condhio  lalls 
crat , uc  methodos  communes  neglige  rent  de  alis 
imegeis  in  quibiu  crane  tonncniofimi  ftationcs, 
przter  promuralia  duo  , cuniculis  fubterraneis 
fjcilc  fofta  rranfroittcbaiur.  Si  ezdem  occurre- 
renc  circumftaniiz  iifdcm  ctiam  artibus  mcn> 
dum  force. 

Ut  iiira  lit  hzc  fofta  profundior  clle  debet , Sc 
przterca  ceei  fafeibus , ailcrculis  terra  lapidibus 
aliifque. 

Poteft  item  lorica  viz  teftz  , Sc  exterior  foftz 
acclivitas  elle  inftar  loticz  contra  urbetn  , A cnhii 
crebris  fcneftcllis  perfbdianrur  , in  iis  fclopecatii 
collocabiimur  , qui  continuentec  in  obfclTos  ex> 
plodanr. 

PROPOSITIO  XXV. 

De  Vtnea, 


Vmeam  adhibemos  ad  cranfroictendam  fblTam, 
eft  auiem  quaG  potticus  lignea  , ex  dgnis  citciter 
fex  digttos  craflls  coropada  , ad  m^um  ports, 
alritudo  eius  7 auc  8 pedes  non  excedic.  Altcrculi 
incus  Sc  fbtis  clavts  afEguntar.rpattuinque  intcr- 
jeftum  terra  impletur , uc  cotum  opus  i^s  roa- 
jorU  fclopt  padcDi  eradat. 


Multx  aucem  in  ea  cotnponenda  cauciones 
adlubcndzfunt , ut  fciliccc  operatij  tuit  Ant  con- 
tra tela  przUdiariorum , fecundb  cavendum  eft  nfl 
h Aiperion  lapidibus  molaribus  obruatiit,  aut  in- 
Ariiiio  lormcnto  diftringaiur  i aut  tandem  injeao 
igne  incendatur.  Tcrtib  ne  cotu^niis  bclhcis 
alzoppoGcz  auc  coninz  pellundetur. 

Quod  pectinec  ad  ptimum , undique  terra,  faf- 
ces , aliaque  naaterics  in  AalPa  coaccrvacur , ita  uc 
monciculus  exurgac , qui  hinc  inde  ita  dividituf, 
uc  in  medio  Gat  locus  vinez  per  panes  collocan- 
dz.  Humus  aucem  in  cam  przcipu^  partem  ege- 
ritui , ex  qua  przcipui  hoftis  cimetur , nempc  cx 
parte  cortinz.  Hzc  matettes  ctiam  per  vmeam 
convehitut. 

Nc  aucem  ^ Aiperioii  loco  perrumparur.  prim^ 
cedum  in  angulum  acutum  tftbimatur  , atque  ita 
nec  ignes  adhzrere  polAint  , deje^ique  lapides 
tamas  vires  non  habem.  Tegiciu  item  nonnul- 
lis  coriis  rcccns  detrafbis  , ceftibus  , Sc  terra 
pinguiori  ad  duos  auc  tres  pedes , vel  etiam  lami- 
nis  ftrtcis. 

Ad  tertium  nonnulliln  ipfa  fefta  cranArerAim 
aggecem  » feu  loricam  so  pedes  latam  moUuniur 
uc  vineam  protegat, 

Cavendum  ctiam  eft  ab  obfeiibnim  ernptioni^ 
btis  , quz  ut  cohtbeantur , in  via  Aibiubana,  GunC 
loricz  , Sc  craitfvcrfz  , uc  in  iis  colloccutur  fclo- 
petarii » qui  continuentec  cxplodanc. 

nra®e95S6369:SS59Q5Mt'St0dS3Sira 

PROPOSITIO  XXVI. 

De  tr/mfmiitend*  foJJ^t  , dum  plena  ejt. 

In ‘hoc  roaxime  articulo,  AdTam  aqua  plenattt 
utilcm  putanc  nonnulli,c6  qubd  d fttcillim^  tranf- 
mittatur , fed  notandinn  eft  quod  cruptiorres  ob- 
fedbrum  cohibct  , qui  vineam  disiicecent  , aUt 
incenderem. 

Primus  modus  cranAnittendz  Atitz  dntn  plena 
eft  , detivatione  aqux  pcragiiur  , quod  nciUi- 
muin  eft , dum  ager  Aiboibanus  ipGs  fuflis  hum!- 
lior  , Sc  dcpreftHoc  eft , cavendum  camen  ne  Hnez 
ipfz  aqnis  impleantur,  vel  ad  derivandam  aquam 
opus  maioris  molis , & expenfatum  GifcMstof. 

Qiiocies  aqua  derivari  non  poccfttimplenda  eft 
fuGa,  terra  , Sc  fafetbus  quibus  addunturfaxa  , DC 
demergantur  , ut  tandem  exurgac  agger  , qui  vi- 
nez Sc  loricz  Gc  capax , rcliquum  opus  ab  opere 
przccdeniis  propofinonis  non  diferepat  , niG 
quod  majus  AibGt  periculum  > cb  qubd  conim 
opus  Aipra  fupctGciem  aquz  excer.  > 

Nonnulli  rates  adhiberc  cogitant , Sc  vice  tcf-  ^ 
rz , Sc  fafeium  Aiccos  pienos  laiu  adhibere  1 fed 
facilibs  eft  in  fbfta  aggerem  ftatnere , quam  hu- 
|ufmodi  races  conftrucre , Sc  in  fbfta  collocace.  . 

Alii  vero  aftciunt  etiam  folTam  plenam  aqus« 
etiam  fob  aquis  cuniculo  tranAnttri  poGe  Quod 
quidem  aliis  przftiniro  eft  k Principe  Auriaco*  & 
in  obGdionc  Candiz  faftus  eft  cuniculua  Tub 
aqua. 

PolTenc  item  Geri  aggeres  hinc  inde,  ex  homo 
bene  compafta , & aqua  inter  uctumque  intec- 
cepta  amhliis  perpetub  exbauiiti. 
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PROPOSITIO  XXVIL 

Dt  euniculii, 

Cimiculomm  dofirina  points  ad  pyroiech* 
niam , quam  ad  archiied^uiam  milkarero  fpe^ar* 
hie  camum  nonoulla  brevitec  indicabo  » eo  qu6d 
oi'do  iinpugnationis  id  videaaic  cxigerc. 

Jam  pridem  in  uebium  expugnactonibus  adhi* 


bici  funt  cuniculi , longc  ramcn  divetib  fine  ab 
Co  qnem  modo  inicndimus , tunc  cnim  quxicba- 
tur  rubterrancus  in  urbem  aditus  > nunc  verb 
TubjcAo  puivcre  pyrio,  partem  aliquam  valli  dif- 
iicimus  cique  labes  infermr  , ralcem  Tufficiens  ad 
fieendam  pauconim  hominum  fiationetn.Supcrio- 
ribus  annis  paul6  alitcr  iirbium  expugnatio  ad- 
minilUabarur , nam  labeope  cormencorum  belli- 
corum  illata  « impredione  fa^aobfellbrcs  vallum 
occupare  niicbamur.  Mo.16  verb  tranfmilTa  per 
vineam  foifa  , cunicularins  ForToc  addhibetur,qui 
cuniculo  non  adeomagno  partem  valli  disjiciti 
quam  obFclTores  infidenc , novoqne  cuniculo  no- 
va Ubes  infiigicur » atqiie  ira  pcdcccmim  locum 
propugnacOlum  occupaiur. 

Ante  annos  40  paulb  majorcs  cfTodicbantut 
cuniculi , qni  etiam  non  tranfunlTa  fulTa  in  himc 
modtim  pcrficicbanntr.  Ultra  foltam  vix  tediae 
pmciis  obliquuus  cifodiatur  » qui  fub  FblTa  ad 
Faciem  propugnacuU  producacur  » turn  ducitur 
porticus  faciei  parallelii  fi  pluca  Cxiguntur  locu- 
lamenta,  fi  uuiciim  exigiiur  via  ad  cumferens  , fi 
angiiftinr  , & anfradluora  loculamentum  pau)6 
majus  fiat  quam  uidoliola  pulvere  pyrio  plena 
contincai.qux  fingula  apetici  debent>uc  fitnul  to- 
uts pulvis  accendatur. 

Obdruttur  aditus  retid^o  rantum  botnlo » Feii 
fiicculo  oblongo  > qui  puivcre  cximio  plenus  fir. 
Domimis  DcviUe  piaxin  profert , qua  ruinx  in* 
decermmatam  pancm  inclinent , in  cam  fcilicer» 
in  qua  major  erit  vacuiias.  In  cam  cnim  partem 
przeipu^  pulvis  accenfus  fuas  exeiic  vires  in  qua 
major  eft  aeris  copia , fotfan  quod  aer  dum  in- 
calefcit,  ad  majus  ipatium  Fe  extendae , piilvcrif- 
que  vires  augeat. 

Plura  Funt  qcue  cuniculum  remoranuir.  Sxpe 
eniiB  occurrit  aqua » qux  per  canales  dcrivanda, 
ant  amhliU  exhaurienda  eft.  Alias  occurrit  are- 
na qnx  Fuftentanda  eft.  Major  eft  difficultas  dum 
propugnaculum  palii  fiftucacis  innititur.  Sed  h*c 
ad  pyrothechniam  pertinent. 

Modb  veto  cunicuiiu  io  taoca  diftanga  non  in* 


choatur  alioquin  vineaoptisnon  efiet.  Ubietgo 
fofibr  ad  vallum  pervenit,  aditum  apcric  alruni 
circiiec  4 pedes  ut  in  co  dc  genibus  confiftar , 
quern  adtrum  produde  quantum  optis  eft , nun 
quidera  rc^a  fed  per  anfiradlus  , ubi  ad  vallum 
pervenit.  Cum  humus  aggefta  afieiibus  fuften- 
canda  eft , egeriturque  feufim  donee  occurcac  lo- 
cus in  quo  loculamentum  Formandum  eft.  fijus 
altitudo  erit  6 aut  7 pedum,  longitude  aut  latiru- 
do  qnlnque  aut  6.  (Wundiim  craffitiem  valli.  Do- 
liolum  aiucra  puivcre  pyrio  plenum  odo  exape- 
das  cubicas  terr*  anollit.  Ubi  loculamcmum  pui- 
vcre pyrio  inftrudtim  eft  obftruitor  aditus  af- 
feribus,  ali4que  matcrii  rclido  lanturo  fpiraculo, 
ut  accendatur  pulvis. 

Si  plures  fint  anFradus,pUide  magnetica  men- 
dum  etit  j ut  ad  deftinacum  locum  psrvcniacut.ln 
quo  anno  i650.erravic  Archiccdus  militaris  , qui 
cuniculum  in  monte  iEmilianocffonnavii. 


PROPOSITIO  XXVIII. 


Df  tppHgnsthne  txtertttrnm  operum. 

Tamo  apparatu  opus  non  eft  , in  oppiignandis 
operibus  externis.  Vidimus  quidem  opera  exter- 
na primo  impccu  occupata  , priuiquamauc  cir- 
citmvallacio  , aut  line*  accefiiium  duccrcncur. 
Sed  dum , ira  Facile  expugnantut  Icvi  brachio 
defenduntur.  C^iare  ex  his  cafibus  nihil  ad  do- 
drinam  concluditut  qu*  Fupponit  non  inconfi- 
derate  miliriim  vitam  exponi. 

Line*  obfidionales  feu  accclTuum  ad  folTam 
ufque  operum  externorum  prodocuntur,  cum  in 
folia  aliqua  fpecies  vine*  cxcruitur  minoribus  u- 
mcn  fiimptibus , eb  qiibd  lormenta  muralia  mi- 
nus def<:ndant  folTim  operum  externorum  , quam 
folTam  principalcm.  Exindc  roffodirur  vallum  uc 
aperiatur  via  , Sc  afcenfiis.  Nonnunquam  cuni- 
culo ucendumeft,  non  tantum  ad  disjiciendmn 
vallum  , fed  etiam  ad  decegendum  hoftilcm  cuni- 
culum , paratum  Fcilicec  ad  deturbandum  Folo- 
qne  zqiiandam  pr*renturam,ubi  occupata  fuerir. 
Poteft  item  labes  inferri  lo'rmentis  bclUcis  » cur 
cnim  vallum  humilc  fit  neque  adco  ctallum,  dif- 
jeda  locica  faedis  przbetue  afeenfus. 

Ubi  occiipatum  Fuerir  opus  externum,  lorica 
in  to  contra  utbem  cxcicanda  eft  , piomovenda 
qitancum  fieri  poteft  , qiue  nonnullas  condliio- 
ncs  requirit , nempe  lu  ex  nulla  ftationc  vallaci 
direde  vidcatur , quare  anfraduofa  cfic  debet. 
Senfim  cxinde  explgnatur  valium  pretemur* 
ut  ex  Omni  parte  facilU  reddatm  afeenFus  , nul- 
lumque  perfiigium  leftet  obFeftis  fi  forte  recupe- 
renir.  Deniquelinea  acccirmim  ad  hoe  opus  ex- 
ternum dirigacur , ut  Facile  Fecatur  auxilium  , in 
obFefibrum  eruptionibus.  Si  opus  cxtermim  nr- 
bi  obftfi*  vicinnm  Fuerit,  Fepe  vallum  tedo  mu- 
niendum  ad  aventendos  pyrios  globos , quibua 
obFcIli  dcFzvire  Foleni. 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Di  inj$:iti9  tfrmmto, 

Quamvis  infiiiriura  tormenrom  dcbilios  fit , 
quam  ut  in  obfidionibus  nujocis  moment!  adhi- 
bcacur  j utile  tamcn  eft  ad  petrumpendas  vacer- 
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ru  t pomem  fubUcimn,  fbrei,  cratet»  fit  oonnuo* 
qiiam  eiianiitnirum  FiguraeiusUcioi  e(l  excerius. 
Ex  capco  feu  zre  cixnponicur.  Ferica  focite  du- 
iiimputuur.  L'gnca  nonnunqoam  adhibcntur>cir- 
culls  fjrrcis  cucuml  ;g4ta,  Sicq-ie  modiolus  rot« 
detra^is  radiist  obtiuanxnco  ligneo  ad  lateta  cU> 
vis  aftixo  municus,  nomuiiiq*iaiD  iifurpatui. 
liilititiuio  tMiucmuiu  implaur  pulvcr6  [>yrio 


meliom  notz  , ad  ires  ant  4 d<gitos  limbi  ex»e 
rioris.  cut  orbiculus  ligiicus  im|iuimur  exmeuto, 
ccta,&  pice  alT.-rrumiiundus  AiJitui  & ccU  picc 
beiic  iuduAa. 

liiii.ium  tormcnium  oppoH  as  tantu  n porrjs 
petfjiaict » mil  ill!  uppuiivfCMtr  alTit  crafTusucs 
aiK  4 digitos , fcrcoqiK  b.iie  m'lniius,  q ii  anfam 
hab:ai«  (latt  & iniMtium  toinKimim  , qua  faciU 
Jime  furpendaiur.  infititium  locmciKum  ap> 


plicat , comnmnJier  ihoracem  & galettn  habet, 
iftus  fclopi  majoris  patientetn. 

Nonminquam  inmitium  tonoenntni  ita  par« 
vum  oil , uc  ab  homine  iblo  deferator , clavoqoe 
fimplict  proforibus  rafpendatur , H eerb  ma)ui 
fjcric  i duobus  bominirms  deferctur. 

Muicz  occummt  difbctihaces  in  co  applicant 
do  » przcipui  H foifa  inrerjidatur , ttioc  fcatii 
utendum  eft,  qux  etiam  rotuUs  inftruuntur, 

mm  p mm  'arnwBaiHHBtiBm  nitfwniiiinaiMUH 

PROPOSITIO  XXX. 

D<  mMithnt  ismontm  c^mpefirium, 

Petfonz  privatz  In  domibos  foil  monicndii 
expenfai  facere  nec  polTunt  ncc  debent , neque 
enim  arccs  excitant ,quz  oblidionem  paitantur,fed 
Mntum  qiiz  fepcminis  hoftium  cxoiinonibus  re- 
ftileni.  Ftgura  quadrats  erii,aurrcftangula  abera 
parte  long'or.Loco  turtium  poftcni  adhiberi  par- 
V4  propugnacula,  quorum  femicolla  dfem  ij  pe- 
duni.  St  tamen  tuiras  roiundz  fmt ) ne  videancuc 
arctm  couftruerc,addendus  eft  parvus  anguliis,  uc 
luiila  fit  pars  inctefenfa.  AUicudo  murorum  fupra 
fulTam  cnc  doarum  exapedatiim , folTa  fit  plena 
tempore  belli,  vacua  tempore  pads  propter  va- 
pores  Doxiot. 
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^ejfvrimt  refifidnt  i fnnt  tamen  nennnlU  efttray  qua  non  nfnffdntury 
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PROPOSITIO  1. 

Ntmulid  opera  ad  irritandat  hofilnm  repentinai 
irrupiloHet, 

Repentinz  hoftium  irrupiiones,  vel  liunc  fca- 
lis  admotis,  vet  infuiik>  tormenco.quz  enim  per- 
bdia,  & clandeftina  prxUdiariontm  dtfvdione 
promoventur,  nullis  maclunis,nullis  archiie^irz 
operibus  rttardantur.  Neque  ciiam  met  juns  funt 
excubiz  % vigiluro  citcuiiioncs , militaris  teftcra, 
mulib  minus  oedo  pugnarum. 

Q^e  dice  contra  repeminas  hoftium  irruptio- 


ncs,  qnz  fcalis  admotis  paftcitincur,funjun aqua 
picnam  plurimom,  ft  tamen  hyeme  in  gelucon- 
crcfcat  Iccunbus  impacts  diffcingauir,  ft  C>(Cd 
ftscaftc  crepidincm  imeriorem  prziuptam  ha- 
beat,  quz  ditficilcm  przbeat  afeenfum. 

Pali  ftuvacerrz  in  vallo  fub  lorica  horixontali- 
ter  inftxi , fcalas  longiut  removent , alia  item  re- 
pAgiila,  quz  ftiK  fragore  non  pcrrumpuntut,fpe- 
atlz  jacutatoriz,  macetiz  fupra  muroi  extru^t 
quz  in  accurobentes  decidunt , varia  item  infttu- 
meniorum  fupellex  , uc  funt  furez,  unci  ^ harpa* 
gones  quibuf  fcalz  longius  ^ muris  rerooventur  4 
aima  item  oftmftva,  uriorroenca  bcUicaminu- 
tiocibus  glandibus,  & catenuUi  Fatta. 

Contra 
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Contra  InGtitiiim  tormeniiio^  hxc  faciuDt,pau> 
liffiitn  fint  aditiii  tn  a^ruut  excubix  dili- 
geiitct.  Sint  item  in  Imgtins  aditib^is  4 aut 
qainqne  portx  , cUtia>  aiuftitii  pontes « cata* 
taAxt  r?u  crates  fettca  decidua  > hxc  crates  in(c> 
ritur  cavitati  t inejoadrariis  lapidibus  fa^kx  » rcti- 
miurq  le  in  fupctioribits , fu»c , aut  ludemean- 
nexo,  axi  in  peritrothio. 

Oi-ganum  item  vocam  ingentes  trabrs  ratHcr 
in  fup.rtoribus  annexas  , quaxum  fmgul*  fepata- 
lim  decidunt,  etinv.ll  altcnus  cafum  ptol»  btas. 

Doininus  Dev'Ut  nounnllas  praxes  prufrrt , 
qiiibus  cataraAa  ica  aptator,ut  infititio  loimenco 
perrumpi  non  poffim  roies,  quin  decidac , fi  nnn* 
pc  rudens  cataradkam  ruflentans  plutibus  fpitis 
circa  f jrcs  circumducatur , fores  non  diflilicnc 
qitin  alieubi  inetdarur. 

Aliam  iiemprofcrr  machinam.ncmpc  mrrom, 
rotulis  imponcnni,  qui  licet  grav  ffin'us  opc  rons- 
Jarum  dcntieults  inliruftatuium  » fii  gutis  nedki- 
bus,  admoveatur  pcftib^is. 

ffl5a!»32S;i33?9  T-e9G3S5<5S-y 

PROPOSITIO  II 

Vefftjiv  C9>!tra  t^rm  ntum  hllUim. 

Optima  Milo  muniendi  fc  contra  tormrnta 
bcllica  » illis  moles  qux  rtfiftaiit  oppoitit , q-iod 
ha£k.mis  pixdiiiimis  } non  cnim  laimim  valla, 
cd  loricas  ica  craiTas  voluirruis , ut  globutmn 
rneorum  pacietues  clTcnt.  Q^na  tamcn  non  perfc* 
erant  inconciiHx  , fi  nempe  aebiins  quatiamur, 
•nnulli  villent  iic  paues  loricxq'ix  fonitis  im- 
tnmtir.q  mIcs  fiii.i  alarum  locicx  nvigm's  facet's 
, enis'lana,  noiittihil  ab  iis  diftant.bus  ,&  fulpen- 
h>  legrrentut,  ftc  cnim  ptuant  globocum  impccuiu 
obtuixH. 

Melurs  camen  tormcncis  bcllids  alia  tormenta 
bcllica  opponuntiir,  ideoqiie  Comes  de  Pagan 
lies  tormemonim  da.toncs  in  (jngidis  alis,  feu  1 f 
cormema  it-nuir. 

Ad  quern  fitiem  plucitmtm  fjcinm  cdiiiora  tor* 
mentonim  iiiggcn.i,  qux  poft  vallum  in  ipla  cor- 
cinx  ala  collucannir  ; potcritm  item  collocari  in 
f'''icbu$i  arqnc  ita  pliucs  machinas  machinis  ho> 
Uii  bus  oppontnnis. 

Scctindus  modus  crir  fi  in  empiionibus  holli- 
lium  rormcmoruml'im’na,  ada£k>s  clavis  irabalu 
bus  obturemus , vt!  armamciiia  & corbas,  & cur- 
lus  incen damns. 

Qtiia  tnticn  chalybti  cl  ivi  idemtidem  incifi, 

V in  lumina  ad  iki,  frad»,  adhnc  tercbtlla  per- 
forancur.ideo  not'niiH;  filiccs  adig'tm.roiTct  item 
tormennim  rnpl-cj  modulo  pilvctis  pydi  impJeri, 
&■  explndi , r bj’cicndo  ntMcum  ipfi  globo  , ut 
C^ci  non  pclJi  , diftumpetnt  cnivn  tormcnuim. 

KGWBft  W 

PRO  POS  ITIO  ITL 

Dtfcnjit  tfturd  glo^a*, 

Ignei  globi  feu  Bombx  non  ^ muho  lempo- 
ce  func  cxcogiiaix.prin  6.|uc  in  Gallia  funt  nliir- 
pacx  anno  16)5  inobH  iionC  Dolrnfi.In  RiipdU> 
na  obildionc  hujiis  machmx  nulla  fit  mcntk>, 
cim  tamcn  Rupclla  omnes  h-beac  cond-ciones, 
qu«  comnauniicr  requirumur,ui  hi  globi  t iTeiium 


habcant , eft  cnim  civitas  in  qua  coacervantur 
xdcs » atquc  adeo  civibus  magnum  terrottm  m- 
cuffilient.  Eft  fatis  difltcilc  effedkum  hujufmodi 
globorum  impedite  , nam  pondeie  fuo  coniigna* 
Hones,  teika,  & forniccs  perrumpunt , turn  xdts 
dujiciimt  ditm  concepto  igne  difllliunt. 

Nonnulli  afferum  fjfccs  » & farmema  fi  plura 
line , inipetum  dccidentis  globi  irftingerc  , ita  ut 
fubjedka  rc^a,  & forniccs  intadka  icmajieatu. 

Secund6  fi  plutes  6ant  tranfveifx  , feu  loricx 
cerrex,dum  globus  decidic  licebit  aufiigcrc,&  po- 
ne ioricam  uu6  dclitefcere. 

Tcriid  notandum  eft  globi  fragmema  ejici  fe- 
eundum  arg^lum  remitcaum,itautqui  hutni  pro- 
cvmbic,  imaeftus  permancat,  ccian.H  globus  piop>^ 
illxm  diinitat. 

Qii8Tt6  audaciores  fimo  & prllibas  , os  gl<  bi 
obiuram  nbi  ccciditt  quod  dtcuntur  rgrcgi^  prae- 
ftitiffe  Juidxi  Skveinx  in  Alfatia  , quod  muhi  iri- 
bmme  magix. 
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PROPOSITIO  IV. 

CentrA  ah/tJlaAAles 

Loncius  ab  arcehoftis  detineatur.  H»tc  axio- 
ms pu  le  mouim  eft  , quamdiu  enim  a nobis  lon- 
gius  aberit  damnum  non  inferet.  Qiiod  m exequa- 
mur  opera  cxierna  munitionibus  noftris  addimus, 
ft  qtix  itne  loco  op^>ortuna  pixoccupamus  ut  ibi 
d.utius  hiikein  rimuremur. 

Qtiarc  it  pixliJiaricrnm  numerus  fi:fiidat,non 
tst.tum  opera  externa  defutdenda  font , fed  con- 
ti  a obiid.oimhbus  lineis  ad  heftes  eundum  iB.qux 
linex  conrrar:as  h gcs  habent. 

Ptimb,  Ioricam  ad  heftes  ohveifam  h beam. 

ScctiiiL6,  diicdecxaliquaftationcvalLn  vU 
dcantur. 

Tetiii , remiteduikus  tantum  hibcant , ni  ho- 
ft  bus  Hnt  utiles. 

Qiiarib , ita  diQ'onantur  ut  ab  opeiibvis  exter- 
nis  dcEmdanuir. 

Q^iintd , cavendmn  eft  nc  cx  aliquo  loco  fupe- 
riovi  videamur. 

S<  xt6  , dcjiiqnc  quod  maxim  c animadverti  ve- 
lim  , ft  ad  apices  proptrgn^culorum  longius  bine 
iuc^e  proccdaiu  , obiidiomdes  hoftium  lineas  , ira 
dfiedc dctcgcnt,  ut fcic  inutiUs  ieddanrur,prx* 
cipuir  fi  locus  (it  paul^  ahior  : id  ufurpanim  vidi 
inobftdione  Philnbmgenli  >quia  i3men,'&  ipfx 
contraobfidionales  lincx  ab  hoftibus  ditedke  vide- 
li  |•Cll^unc,an^t.<dkao^x  poiTunt  cde. 
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PROPOSITIO  V. 

De  rtfiiffienihui  gerterA\i\>»i. 

Ultimum  rtftat  pctfitgium,dum  aliqua  munhio 
expugnarur  , ut  novUmoninon<bus  , & rcfc  Hio- 
lubus  retranchementi  obfefli  fe  tegant,  & in  fin- 
gulos  pafTus  novas  boftibus  rooras  injiciam.  Hxc 
nova  valla  maruic  debem  inchoari , dom  pruvum 
prxvidcmus  , quam  maxime  in  partem  dirigamr 
hoftium  impugnario,manitioncs  cnim  per  otium 
fadkz  robiiftiores  funt , ita  parvum  prcpugnacti- 
lum  in  roajori.extrudum  fupra  dei^ipfimtu  fe* 
cundom  meniem  Cumitis  de  Pagan. 

Figura  rtfci0ionuin  varia  eft,  icnitaiiqtie  poceft 
figuraoi 
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fignrani  omniuin  monicionum  opcrum  cxccroo> 
turn,  & rranrvcifinmi. 
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PROPOSITIO  Vt 
rtfcijfunihm  fmicul4rihu. 


Rdcidioiies 


T^m, 


Ml  jtopugnaculorum  majorit  Turn 


moroemi , i^ontarque  impngnaclohera.  Suppo. 
namus  ergo  diijc^him  cfll' ap;cem  propugDAoili 
ABC,  polTei  opus  teicillun)  umiaii  figui^iro  du- 
plicis  fbrcipulz , am  (tmplicu  pcout  faciliua 
^tit. 

Si  folam  faciem  occupaveric  hodis , alism  fa- 
cicin  pixfftrct  opus  cefciirum,  tclt^lo  fpatio  ad 
fofTam  rufficiemi , po(\  pnmain  rckiflloocm  alia 
fieri  poccitj  m pairauU. 


■ 'iv 

Refr’fllones  fum  auc  gcneralcs  aur  particular 
res,  generates  vocancur , cum  roca  aliqua  munitio 
rctmquicur,aa[  parcicularis,  dum  pais  tantuin  tc- 
linquitur  alia  vcr6  muninir. 

R.  fciflio  gcncralis  videtur  clTc  maximi  pro- 
pria ojcrimi  externonim.  Habct  autem  ut  pluri- 
rnum  figuram  illius  operis,  ab  hofte  expugnarl,ita 
wajor  parmula , alia  minori  iotut  Inclufa  rcfdndi 
poceft,  cornutum  alio  cornuto , aui  ploribus  con- 
cquenter  poficis,  txKxl6  tatnen  4 tergo  impognari 
non  poflimus,  coronarmn  item  aliud  coronamm , 
& fompt  aliaw  fordpem  complex  poteft. 

Nonnunquam  munitb  altara  divetfx  fpccici 
conrmcc  \ ita  in  coronato  cornuram , in  cornuto 
parmulara  conftiiiimus. 

Obfervandum  autem  eft  inter  mnnitioncm  ab 
hoftibus  occupatam , & novam.aliquid  fpatii  rc- 
iinquendum,  quxlibei  enim  refeifito  fofsi  inftrui 
debct.Secund6  oprimum  erit  fi  novum  vallum  ab 
aliqua  fiationc  defcndaiur.  lu  m*coron3toduni 
rcfcifliouniverfalis  eft  pedibtis  14  reuocediinui. 

Noundum  item  eft  hnjurmodi  refcilfiunes  plu- 
res  prxfidiarios  non  exigetc , quam  fi  abeftrar, 
funt  enim  inmilcs  qiiamdiu  priorcs  petfeverant. 

Nonnunquam  partes  municionii  conquafiarc 
adhibemus  , uc  opus  refeiftum  pcrficiamus , ita  ex  * 
partibus  eornuti  tres  furmamus  parmolas  \ forci- 
pe  dcfoifas. 


Occupaco  toto  ptopugnaculo  poceft  alia  intra 
» uibem  fieri  refciftio,  vctbi  gratia  duo  propngna-  > 
cu!a,cum  parmula  fimplid,  aut  dupUci  que  did- 
cur  generalis,  cu)us  cxeroplum  habemus  m obfi- 


dione  Oftendse*  qme  tres  annos  tetniir , U in  qua 
pluries  prxfidiarii  refciffionibvis  generalibus  fe 
raunienuit  ,fic  pltifquam  dimidiaro  uibu  paiiem 
amiftnint,  priurquam  de  deditionccogitarcnc. 

In  nuilcis  tamen  urbibus  folum  arenofum  mi* 
nuslaccommodatmn  eft  muniuon;biis  perficicndis» 
aliunde  dcfictunc  glebx , rami , csteraque  unde 
meliorcsrunt  rerctfliones , qux  anieobli'lioncm 
per  otium  fium.  Puftec  hupiimodi  lefcitnonibus 
actribui  le^o  verticalis. 

Ntinquam  celtnquenda  eft  veras  munkio  con* 
quaftata  licce , nih  in  extrema  neceftlcate , prius 
enim  omnia  adlvbenda  funt,  qux  inotam  hoftibus 
injidant  ,adKibentur  vacerrx  , dolia  farca  terra, 
quz  dum  DoUui  defenfioni  ccftac  locus  in  holies 
prxdpitantor. 


PROPOSITIO  VIL 
De  Antiettnieulu, 

Cum  potentiifima  ad  expugnandas  utbei  ma- 
china  fit  cunicu!ua,omni  conaiu  impediendus  eft* 
id  autem  pixftamui  anttfluniciilii,  quibus  hofttum 
cuniculos  mveftigamus  » ut  fuflbrem  oeddamus,  * 
opulque  jam  fa&om  disjiciamus  aut  pulveiem 
fubducamus. 

Cum  frcqucntlfimusapud  antiques  eflet  coni- 
culorum  urns , plutibus  modis  eos  detegebant, 
Referc  Vitruvius  ArchiteAom  utbis  Apolloni* 
obfclT* , muUas  tn  pometio  fiaftas  duxifte , eafquc 
excecius  pcoduxilTc,  multa  item  vafa  cnea  Turpin* 
M d'ffc. 
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dilTe,  qo*  foDum  eaercnt.<!uni  hoftei  fubtus  cffo- 

detn«-  . f 11  j 

Nonr.olU  foinicw  inipfo  vallo  cnrmim.quod 
quidem  non  piobitcin,c4  quid  infirinms  cvadil, 
nt  accidit  in  aliqua  atce  receni  eitruaa,  m cujus 
vallo  Mirufl*  font  militum  cafl.  iia  m in  ca  via 
toroenairo  eaplodaaur  quin  alicubi  vallora  vi- 
tium  facial.  ^ 

Ut  dciegannjr  cumcuh  fiunt  putei  nonnmii 


In  omnibus  prccinuc  accUviatibus  coltouri  pof- 
ium.  Fit  enim  fo(U>&  ex  humo  quae  egcritut  fot- 
matuc  lorica  » t»m  in  qoatuot  angulis  infigumiir 
terrz  pali  crafliorcs  >qiiibus  anncdtuuut  allacuU 
cradi.cUvirqucicabalibusBrmamur,  id  Kabcnc 
cummodi  ,qo^  fxpc  undiquc  fclopis  peiantur  ho- 
ftes,  ncc  catnen  ullum  vidcam.  Locus  hujufinoJi 
atcarum  erii  in  omnibus  accHvitatibus  ante  a)am» 
pluribufquc  locis  in  MTa.  Dcbenc  amem  exutc 
duobusauiTnbuspedibusruprafuperficicm  terrx, 
ita  ut  per  fencHellas  tancum  explodamur  fclupi. 
Fiantauicm  Brmiotes,  ne  cit&  pettumpaniur,  fic 
coin)  optime  Bftunc  primutn  hoftium  impeium. 


PROPOSITIO  IX. 

Dt  Vacirris , paiir  > rtpAgulii  > vtHridhHs. 


obliquft  ut  infra  fbiTam  defeendatur  (i  iicca  eft.  ft 
coim  plena  fuerit  tantum  ^ ainicoUs  periculum 
non  eft.  Bunrque  plures  pordcui,  quibus  via  ho* 
ftibus  imerdpmir,  plurelque  ramurcnli  in  quibus 
cxcubitorcs  ftatuontux , qui  aufcultenc  qua  pane 
hoftes  venianr,  Habentut  item  majores  tesebrz, 
7 am  8 pedes  longx.  cujus  extremitas  Bgutam 
grani  hordcaci  imitarur.His  ecrebris  prsetemamus 
craiCtiem  foil,  dum  camcn  eius  indoles»  6c  quali- 
tas  id  patitur  j aperto  enim  furaroine  videcur  ho* 
ftium  lumen  , inittitio  deinde  lormento  cerram 
petiumpirous  > adicumque  obftruirous  > mcxi6  ta* 
men  reftet  aailities  cantura  7 aut  8 pedum. 

Inftdtium  autem  tormentum  vacie  applicanir 
ptout  hoftis  fuperiorem,  aut  inferiorem  locum 
occupaveiit.  Si  in  eadem  linea  horizontali  verfo- 
TUT , tabula  tormenii  verticalis  erii » hoc  eft  ad 
hoftes  dirigendum  esic  tormentum. 

Hxc  mahodus  optima  eft  dum  k longc  hofti's 
ad  nos  adrepit , ft  enim  tranTmittit  fofTam  vinca, 
imra  propugiuculum  unus , aut  alter  puceus  eifo- 
diatur , multi  exiftimam  praxes  ad  detrgendos 
hoftes , nempe  ope  tyropanorom  eftc  valde  inuti- 
lcs,quia  dum  ita  percipiuntur,  ita  jam  ptomotum 
eft  opus  m impediri  non  polHc.  Obftdio  tamen 
Candienfts  nos  docuk,  hoc  aut  ftmili  modo  dc* 
teftos  cunicuios  iiricos  reddi  polle. 

Fumus  inutilis  eft  ut  hoftis  ex  cunicttlo  cjicia- 
tur,  qiiare  ignibus  artificialibus  utendum  erit,ob- 
ftruAo  prius  interius  cuniculo,sse  utrinque  xqua- 
liter  noceat.  Si  cuntculus  nonduro  ad  vallum 
pervenii,  cuniculo  proftmdiore  disjicictur  & irri- 
tabitiir.  Pariter  Ci  noftis  vallum  inTcdittCunicnlo 
inde  eft  deuirbandus. 


Vacerraruro  ufus  lacilEm^  patet , caftta  enim 
vacercis  optime  rouniuntut } adhibcmur  item  in 
inediis  fuQii  cciaro  aqua  plenis , ut  navicula  pro* 
hibcantut  j pariter  in  lorica  fuburbana,  in  tnargi- 
ne  vallorum , nonnunquam  verticales  ftmt , aliiis 
horizontales.  Ad  vacetras  rcvocantur  pali  vertU 
calitcr  terrx  iofixi , in  quincuneem  ^efti  , 6c 
clavis  arroati.  Repagula  item  paucifliinU  palia 
innixa. 

Dantot  6c  .trabes  hlrfutc  acuminibus , quas 
cquos  Friftx  nuncupamus,  funt  autem  tiabes  I'cx* 
angulx  , quibus  acumtnati  fdpiones  inferuntur 
iongi  quatuor  auc  quinque  pedes* 

Dantur  & moriccs , feu  quatuor  cufptdes  ita 
^'(pofiiz  y ut  una  ionper  (it  verticalis.  Hxc  in 
foilis  magno  numero  difpoouniur  j & Gep^  in 
viis  ut  cquitaium  fiftant. 

DE  PERSPECTIVA  MILITARL 

QMmvfifx  eentmMnfl'MS 
r»  »mnU  ptyfUi  ptjfnnt  b$c  in  iers 
rnfiinr.  QnU  turaen  ntn  nb  annibrn  <jui  nrefty 
i4ttra(4jut  munifients  liefcribum  , tdr.tAin 
tinm  jure  exi^eremm  , niiM  praxes  facilures 
fi4>ft!tMemus  t lieet  in  rigore  nettnihU  n vetn 
nblndant , nen  intpte  tamen  objeOnm  exhibent. 


PROPOSITIO  VIII. 

T>t  Ards  , fen  refcifiienibnt  ttPHt. 

Arese,  fen  munitioncs  tcAx,  quas  Itali  capone* 
rias  diamt , funt  valla  humiliora  6c  tedia , in  qui- 
bos  prxfidiatii  delitcrciuii  fbflamque  de^dunt. 


PROPOSITIO  X. 

Pri/nurnpiinttpium  per/peflivd  mUitarii.  lehno^ 
' graphia  eadetn  perftverat. 

Primuro  principium  hujus  peifpedlivx  milita* 
ris  imaftam  relinquit  ichnographiam  , quamvis 
fccundum  communes  leges  ichnogtaphia  gcomc* 
ttica  in  ichnographiam  pcrfpcditvam  commute- 
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tur  octiiiis  maxim^  diftans  noti  quidem  ^ tabella  < 
fed  i ilgiiia  defctibeiida , lines  vetticalcs  cuncuc- 
renter  in  pundo  valdc  diffito  ctutic  pin  lice  pa« 
rallelx. 

Nocaiidum  eft  pluiimas  lineas  perfe^o  opere 
non  comparete  » ed  quod  iotta  imicoium 
tiem  cadaiUj  auc  ab  ca  cccuitcotur. 


tur  ; aftcTO  tamen  nihit  in  hoc  negotio  contra 
communes  leges  admiiti. 

Demonftratio.  Q^iodlibet  poceft  pro  tabella  \ 
ergo  planum  horizuntalis  poieft  planum  tabcllx, 
Ten  fechontscvadcrcMcd  in  hac  hypoibcft  ichtio- 
graphia  cadeui  pcrfcverat , urpoie  cabcllx  paraU 
Ida  i ergo  fccuuduin  rcgulas  univerUlcs  ichno* 
graphia  immutata  perrivcrat. 


PROPOSITIO  XIII. 

iehnogr4phUm  Ge«mtricam  ffutraa  Otclt 
tKS  excitare. 


S<CHndiiM  fritidpiHmptrfpiliivdiniiUarU.  Z.irtfX 
vertutilei  ftm  paralleU  ifUfr  ft  fnaftjMt 
dimtHjfitnrt  coiifervant. 

PerfpcdHva  communis  jubet  in  tabella  horl- 
zunult^  lines  objedlivx  vcriicales  ica  exhiberi 
ur  coMciirrani  in  punAo  principali.  viciniocerque 
octilo  majorcs  apparerci  Ted  ft  fupponatuc  oculus 
in  maxima  diftantia  , poftunc  rcprsfentari  per  li- 
ncas  parallelas.  Poftiunus  ergo  nanc  feqiii  regu- 
1am  ticpote  facillimam  * qus  quamvis  in  tigure 
nomiihil  dcficiac , obje^um  tamen  fat  bene  re- 
ptsfciuar. 


Mutts  vcrsicalts  euUi^et  plu’to  ^to7nttri(t 
ff  ernes  exhibere. 


Suppono  plamim  Gcometrlcnm  cui  imponen- 
dns  fufcipimus  muios  acclives  clfe  ABCD>  fuque 
fedio  vcaicalis  nuirotum  EFGH.  Dcrciibatuc  cir- 
ca planum  ADCD  i planum  accliviutls  , quodab 
Co  diftet  fecundum  tiueain  GH.  Excitcntiir  exinde 
( per  preetJentrmt)  iiuiii  re^fci  fiq^^a  planum 
ABCD , dcniqiie  ex  angulis  plani  ro}>criori$  , du- 
canmr  lines  icAx  ad  planum  acclivitatisjhabcbi- 
cuiquc  dcfcriptio  muiotum  aclivium. 


PROPOSITIO  XIV. 

Vallum  , hrttam  turn  fuL  acclivita'i^tu  fxci* 
tare  JUpra  planum  Ctometricum. 

Suppono  jam  haberi  planum  Geotnerricum  il« 
Jins  muniiionis.verbi'gtatia  rcduftds  ADCD  fit* 
que  F E M fc^to  venicaiis , in  qua  dmtilTs  fine 
perpendicularcs  MI,  LO,&  KH  ducaiur  in  piano 
linea  perpendioilaris  FE , in  quam  transferes  dU 
vifiones  lines  FE  fedUonis  horizontalis , per  qtua 
ducantiir  parallels  lines  DC  ufquc  addiagona* 
lem  B N.  Exdtemut  item  in  pim^is  diagonalU 
BN  lines  vercicales.squalcs  perpcndicularibui 
fcAionis  vcrticalis.  Idem  fiat  in  aliis  diagonali- 
bus , habebifque  fupra  fingulaa  tocidem  feA'onet 
M ij  veriicalctf 


Sit  Ichnogtaphia  Gcomarica  ABCDEF , que 
ctiam  ctafEcicm  muri  exhibendi  prsferac,  ducan- 
t«r  ex  omnibus  angulis  figurs  tarn  interioris» 
quam  exterioris  lines  parallels  , & squales  inter 
ie,  quanun  extrema  lineis  re^is  conjungantur,  & 
abruUica  ecit  operatio. 

Hsc  praxis  ficilc  demonftrabitur  fi  fiippona- 

Tem,  J I J, 
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^^jcaks-Denique  ducaniur  per  fingulos  angulos 
hujufniodi  fcaionum  line*  paallclx  , quaium 


pluritnc  deUiefcent  inaa  craffidon  opetii,&  pec* 
ait  defcitptio. 

BWStfiWIgMWMPWPBaBgggWiaflflMMBa 
PROPOSITIO  XV. 
fojfds  exhihere. 


plena  tqiuexhibeatur,  polTumus  lamcneam  ut 
vacuam  & cavam  exhibere,  cadem  praxis  adhibc- 
tor  niA  quod  in  hoc  caAi  Uik*  venicales  non  Ai- 
pra,  fed  uiAa  planum  afTumuntur. 

Suppono  ergo  vallum  & toricam  per  peaxin 
fupenorem  efle  deferipea,  quibus  adderc  volumus 
<uflam,  fwpono  icein  ABCD  cfTc  fedioncm  vcc- 
ticaiem  foUse , ducarur  in  diagrammate  linea  AD» 
in  quajn  tranferancur  diviAones  line*  AD  fedtio- 
nis  vecucalis.  Addantur  pcrpcndiculares  ED  »FC 
cquales  Abi  correfpondentibus  , turn  per  pundla 
ABCD  ducantur  linec  paoJlcI*  latcribos  Agurx, 
pafeda  eric  dcTcriptio. 

PROPOSITIO  XVI, 

Imtffrt  mtutuhnit  dit^Mnms  Aefcrihtre. 

Difficile  non  erit  integram  muniiionem  exhir 
beccjicauc  excare  vidcacur.  Defctibe  primbpU* 


num  Geometricum , ica  uc  margo  valli  notaur, 
cum  margine  foAx , & limbus  acclivicatis  loticx 
vix  teftx  i defaibacur  vallum  6c.  lorica  (perpr#- 
jfojithntnt  1 4. ) & foiTa  per  prxccdcniein  f habc- 
biAque  valli  pcifcftum  diagrapuna  ) quod  erac 
propuAiurn. 
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HYDROSTATIC  A! 

aA  RT  E M Mttht(us  noftrt  jsKunJtm,  tc  fuiUm  tg^eJimur,  ft-i 
mndum  ntmpi  muadi  tltmeiHnm.  In  tfuo  ^jiuluor  unlim , mtihemttict  cm- 
pdtrtnonis  invcnie  j ntmpe  fend»!  tijmc  ccd  cjutd  mtximi  fpeliat  fljdnfttti- 
ct  , fi»  de  injidcatihi  in  Immido , ftiMndum  curfm  cms  , fin  dc  fixlinm 
natnttlmm,  & flnmumm  atrfn,  leritnm  vu  impnlfivd , td  ^ntm  fiitlei  tmnti 
trtifiiuU, , mtchiiu  hydranlut  rcvocMW,  qujrlum  dcmync  naviguie  qmt  qmlturfin- 
gnbs  traUMns  fibi  vcndicahttfff. 

*definitiones. 


• DEFINITIO  I. 

' Corpora  xquipondcrantia  abfulut^a  func  ca 
qiiz  in  arte  pufita  in  bilance  zqtulium  brachio- 
rum,  Ilanc  in  aequilibcio  , ut  duo  pondcia  qiix> 
cumque  unius  librz.  IntcUigo  aucem  quod  flenc 
in  zquilibrio  in  acre , cujus  pondus  vel  modic\un 
^ > vel  k nobis  in  acce  degemibus  non  confide* 
i^aiur. 

DEFINITIO  II. 

Corpora  cquipondcrancia,  refpeAivi,  feu  fpe- 
cificc  , feu  zqualis  gravitatis  in  fpecic  » ca  funt 
quz  fub  squall  mole,  squalcm  obnncnc  gravita- 
Kcui  abfolutam.  Uc  (i  tint  duo  cubi  palmares,  qui 
In  bilancc  zqualtuin  biachioium  (lent  in  xqiiili- 
l>rio , illi  enim  ejufdcm  gravitatis  fpccifics.  £t 
confequenter  ea  corpora  etunt  divetiz  gravitatis 
fpecific*  , qu*  fub  zquali  mole , inzqiialcm  ha- 
fcem  gravitaicm  abroKitam.  Q*’*  coroparatio  fieri 
poteft,  vel  coinponendo  Hqiiida,cum  liquidis,vel 
iblida  aim  (blidls  , vcl  futida  cum  liqiiidis.  Hie 
utramquc  comparaitoncm  inft^imus,  prim6  Ib- 
lidotum  cum  liquidis  , & liquidorum  cum  liqui- 
<fis : quod  enim  inftitui  po0li  h*c  comparatio 
facile  conftat  , neque  enim  liquida  gravitate  ca- 
rent.  Ex  quo  fcquitur  folida  comparata  cum  aqua, 
vcl  illi  cite  leviora  in  fpccie  , vel  graviora  , vcl 
zque  gravia.  Qnod  autem  de  aqua  dicimus,  de 
alioquocuroque  liquido  fervata  piopottione  in* 
ccUigi  debec. 

DEFINITIO  III. 

Llquidum  corpus, feu  uc  vocant  humidum,illud 
tft  quod  facile  alieno , difticiUim^  fuo  termino 
condnemr.  Qiiz  definldo  fads  per  fe  patet  nec 
ullam  peculiarem  difficultaiem  facit. 

. DEFINITIO  IV. 

Corjus  folidum  illud  eft  , cujus  partes  ita 
inter  ic  unitz  funt , ut  cum  aliqua  difticiiUa* 
ic  divcllantur.  Quare  pet  folidum  , non  hucUigi- 
mus  tantutn  corpus  illud , quod  habei  ttinam  di* 
menfiouem. 


SUPPOSITIONES. 

Suppofido  ptiina.  Ex  pducipiis  Siatids  jam 
fiipcnus  tradids  , clarilllmum  ed  » ut  polBc  judi- 
cium feeri , de  gtavium  iinctfc  comparacorum 
defeenfu , aut  pespemderantia  , non  eife  Iblum 
cotum  ginvicatem  attendendam  , ied  ctiam  pecu- 
Jiarem  difpofitioncm  ad  motum  raajorcm.aut  mt- 
nurcmjita  uc  major  motus^  roajorem  gravitt- 
lem  fupplcre  pofllc.  Quod  manitcftil&mum  in  ^ 
oinni  generc  nuchinz  , am  potendz  muida'ss 
quemadmodum  fuse  fads  explicuimus  (uo  loco. 
Przcipii^  verb , in  libra  majori , in  qui  vidimus, 
idem  appcndiculum  unius  vetbi  gratia  librz,ila- 
re  in  zquUibiio , cum  lo.  lOO.  loo.  loco.  libiis, 
ex  brachio  breviori  appenfis  , dum  magis,  aut 
minbs  k jugo  removetuf.  Tuncerdm  majorem 
dcfciibic  circulum,  ex  quo  & majorem  vim  ad 
fiiltcniandum  pondus  oppontum,majoremque  tc- 
lideniiam  obtinet.  Pondus  enim  majori  motui 
inagis  tefifHt,quim  minorL 

Ex  eo  autem  hoc  effmim  dcmonftravioius, 
tunc  clTc  zquilibrium  » quando  pondeium  gravi- 
tates, & cofum  inoius , aut  quod  in  idem  recidir, 
corum  diftandz  a punflo  fufpenfionis  font  reci- 
procz.  Ut  pondus  duarum  librarum,  diftansuno 
pede  k jugo,  eft  in  zquilibt io.curo  pondere  unius 
librx  duobus  k jugo  pedibus  remoto  t cub  idem 
fit  unam  libram  movete  per  duos  pedes , ac  duas 
libras  per  imam  pedan.  Ad  hoc  igitur  princi- 
pium  revocabimus , quzcumque  de  nataniibus  in 
humido  detnonftrabuntur , iu  enim  exaAe , hoc 
principium  obfervatut  in  hac  materia,  ut  nulla  fit 
ftatcraexaAior. 

Suppofido  lecunda.  Momentum  apodmech*^ 
nicos,  eft  id  quo  potentia  fit  potens  ad  agendum, 
fie  refiftendtim.  Qiiare  momentum  eft  roenfura 
virium  quz  fual  in  aliqua  potentia.  Componitur 
autem  momentum , ut  jam  dixirous  , ex  gravitate 
abfoluta  pouderis , & difoofitione  ad  motum  ma- 
jorcra , aut  roinorem  » tclpcftu  motus  quero  pro- 
duccre  debet , in  alio  corporc , quod  futfum  tno- 
vrri  debet  Jnm  prirmmi  deotfom  fcttur.  Unde 
non  lanibrn  ad  copnofcenduin  momentum  dc^t 
graviuiis  abfoluiz  hiberi  ratio,  fed  etiacn  motus, 
M iij 
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Hydroftatica. 


jitquc 

jiic»da, 


}i;rc  fcciinda  fnppofii>0  fcfi  cuiti  ptinia  c«>“ 


PROPOSITIO  I. 

Problema. 

£4  corft,>r4  grAvU  in  A^u*  rnffguntar  , tjuttrum 
tnwttntum  wrfjw  momnio  a^ua  , fHrfum 
imptlicnid  , Ant  fufientatA, 

, Sit  corpus  grave  > aqii*  impofiluro  t quod  tale 
(it  ui  majus  roorocniuw  habcat  j qukm  tola  aqua, 
q«x  ipfo  dcfccndenic  debet  furfuro  iropclH , aut 
(uftentaii : dico  corpus  illud  demergenduro, 
Demonftratio.  Cotpus  iUud  aliud  attollcre  po- 
teft,  aijus  momemum  luajus  eft  j fed  ex  fuppofi- 
lione  corporis  (olidi  morncntuiu  itiajus  eft  > rno- 
memo  totius  aquxdmerca  afeendemis ; ergo  {ptr 
/ecttndsm» ) vidotia  wit  penes  cor- 
pus folidum. 

Si  verb  aqux  totius  expeilcnds  i corpore  » uc 
totura  demergatur  , majus  (it  momento  corporis 
folidi,  non  totum  mergciiir  corpus  fulidUm  »quia 
vi£^oria  ftare  debet  penes  aquam  cu)u$  momen- 
tum inajus  eft.  Cum  amcm  dum  inciptt  met^ 
non  tora  alixndac  aqua » fed  aliqua  tanium  ejus 
pars , Sc  pondiis  grave  totum  jam  ab  initio  mo- 
mentum fmim  habcat,  idco  aiiqua  corporis  gravis 
pats  roergetur  > doiKC  aqux  fuftcntaiz  > & folidi 
momenta  (Inc  xqualia. 

j.  Si  momentum  aqux  afeendemis » per  cor- 
poris folidi  dcmct(]oncm  > tequale  fit  momemo 
emporis  demet(i , erit  cquilibiium  ilaique  adeo 
* corpus  grave  cril  indiftccens  ad  omuem  motum 
in  aqua. 

Quare  teftat  examinandum  utriufque  taro  cor- 
poris deroern  » qu^m  aqu*  afeendentis  rooroen- 
tum>uc  detoto  negocio  (erri  po(Ct  judicium,  cum 
momentum  ex  duol^s  coalcfcat , nempe  ex  rooiu  i 
& ex  gravitate  abfoluta,  idco  fequemibus  propo- 
(itionibus  uttumque  con(iderabinuis. 


PROPOSITIO 

Theotcina. 


II. 


dcmergaiut ptifma  ufque  ad  FG,aqua  qtixcrpc 
in  AFCC  arcendet  in  CdlB  : dico  aquam  illam 
afeendentem  minorem  clfe  quoad  molcm  paste 
pcifmaiis  demcifa, 

Prniouftratio.Aqua  afeendens  ffqtial:s  eft  quo- 
ad molcm,  fpatio  occupato  a prifmate  iron  puo- 
rcro  fupetficiem  aqu*  , nctnpc  zqoalis  eft  fp.itio 
AF  G C occupato  a prifmaic  infia  )itie.nu  AB, 
Nam  ca  tamuro  aqua  afeendit  enjus  locus  occu- 
patur,  fed  cum  tota  aqua  ante  dcmet(fonem(ic  iii- 
fia  ab  , aqua  afeendens  cqualisciit  fpatio  occu- 

f>ato  infra  lineam  AB : fed  pars  prifmatts  demcr- 
a major  cft|  quam  qux  po(ita  eft  iufira  AB.  Cum 
enini  aquaexpulfa  non  evancfcat , auget  fupcrli- 
ciem  aquc,&  confcqticmer  auget  pattern  priTmax 
tis  demerfami  quare  in  tali  ca(u  pars  demerfa  FH 
dupla  eft  aqux  afeendentis.  Quod  crac  demon- 
ftrandum. 

Non  inquire  adhuc  an  foliiis  aqux  CHIB  ra- 
tio (it  habenda  , $c  aqua  C G L B ctiam  aliquid 
confetai,  hoc  cnim  infra  examinabiu:r. 

PReposiTid  ni. 

Theorema. 

Zft  ft  haytt  fuperficitt  a(Jha  Atnhientts  frifna 
dtmti/itmt  aA  /uperfifitm  tetint  A^nAAnteJt- 
metftntm , itA  ft  hahtt  AtfUA  Afundtns , ad 
pAtttm  prifntAtis  dtmrfim. 

Sic  in  eadem  (igura  fuperficies  aqu«  ambicniis 
prifma  denterfum , H i aut  C B , fitque  iota 
superficies  aquz  ante  demerfionem  A B » dico 
ita  cftc  C B ad  A B , (icat  aqua  afeendens  nem- 
pe  CHIB,  ad  partem  ptifmatis  demerfam , 
nempe  FH. 

Demonftratio.  Pars  aqnx  afeendens  itcmpe 
C BI  H,  xqualii  eft  quoad  molcm  parti  prifinacis 
ACGF , cum  ab  ei  cxpellator : ergo  addita  com- 
muni  AH,  erit  tota  pars  prifmatis  demerfa, xqua- 
lis  toti  aggregate  Al ; fed  aqua  afeendens  CBIH 
ad  aggregatum  Alfprr  7.  6.  ) aut  ( l«r  }o.i  1.) 
eft  tu  balls  C B ad  AB  : ergo  aqua  afeendens  fe 
habet  adpancm  prifmatis  demerfam, m CB,  re- 
liqua  fuperficies  aquz,  ad  AB  cocam  fuperfi- 
ciem  vafis. 


J)HTA  A/fHA  Andnens  , A(^ha\U  efi  prifmAti  dtmtrfo, 
moles  AquA  Afeendens  minor  jef  parte 
eorporU  demersd. 


COROLLARIUM  I. 

St  reliqua  fuperficies  aqu*  C B ( detraili 
nempe  ci  parte  A C , qux  a ptifinaie  tegitiir, 
ft  media  pars  totius  vafis  , erit  aqtia  afeendens 
nriodia  pars  , partis  piifroatis  detnerfx , ut  in  ap- 
pofiia  figura  conftat. 

COROLLARIUM  IT. 

SI  roagnitudo  vafis  tanta  fit , ut  prifma  cum 
ilia  infcnfibilcm  habcat  raikmem » 
fuperficies  aqux  reliqua,  fere  fit  *q“*j‘*  "’^*^1** 
ciei  totius , aqua  afcciidcm  xquaHs  eric  fcnfibili- 

tcc  parti  pcifmatis  dcmerfx,uunqu>rntamcnptx- 

pise , Sc  gcomctticL 


Sit  m vafe  quopiam  fuperficies  aquae  Afi  » fit- 
auc  prifma  ACDE  , cojus  bafis  AC  , & reliqua 
lupcrficiet  aquz  C B,  xqualis  bad  pr^ttiatis  AC» 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorenia. 

O-im  mfrjrititr  corjftM  , elnfdtio  f A* 
ptifiiietn  priiiinatn  ^ ft  bdhtt  > -td  dcftefffnm 
pr'ifvmm  j Ht  baft  prifnaiij  ad  Juptrf  itm 
aqitt  eircumfufa. 


FC  jrquales  j ergo  ( per  1 4. 6. ) k»  erii  baCs  AD» 
aJDC.utDF  ad  DE.  Scd  m AD,adDC, ita 
tota  aqua  AB  ad  aquam  BC,  feu  pondusaqux 
AD  ad  pondiis  aquz  fiC  j func  eoim  ejurdein 
gravitatts  fpcciBczi  F D autem  eft  mocus  aqu* 
BC  i & A£  eft  moius  aqux  BE.  Ergo  ut  pon- 
dus  aquz  A B ad  pondus  aquz  B C j ita  eft 
itiotus  aquae  B C ad  mocum  aqus  AB.  Ergo 
cx  prindpio  ct^ituLuni  machaniccs  aquc  A B» 
D C fane  in  zquilibrio.  Quod  ccac  demon» 
A random. 


In  ftip.“riori  figiui  (it  AB  fiiperficics  aqu*  an- 
te immctilonen)  prifmacis  , & poft  immcrliuncm 
flt  fiiperficics  aquz  H I j ita  ut  aqua  elcvcrur  fii. 
P apnorem  fipcrficierojfecundiim  linearo  C H, 
fiiqne  bafir  prifmatis  AC,  fuperficies  aqu®  cir- 
cnmfafx  (it  C B ; dico  ita  e(lc  A C ad  C B , ficuc 
CH  ad  CG  defeenfum  prifmatis. 

Demonftratio.  Aqua  C I zquaUs  eft  parti  prif* 
matis  AG,  qux  eius  locum  ocoipavic  X fed  prif- 
mata  xqualia  reciptocant  bafci,  & altitudines  j 
iptr  54. 1 1. ) Ergo  ut  bafis  prifmatis  nempe  AC, 
ad  bafin  aqux  , leu  CB , ita  altitudo  CH  ad  alti- 
tudincm  CG.  Quod  erat  demonftcandum. 


PROPOSITIO  V. 

Theorema, 

Parum  atfita  tf  in  a^ntlihrlo  cum  miilta  /i^«4, 
futtitt  Jcillcet  ftnt  in  eadem  tinea 

Sit  aqua  AB  minor  in  quantitate,  qn^m 
•qua  DC  , (it  taincn  utriulque  cadcin  fiiperficics 


horizontalis  AC : dico  aquam  AB  »eflc  in  xquili* 
brio,  cum  aqua  BC.  Supponacur  enim  aqua  AO 
ita  dcfcendeie , ut  iropellat  aquam  BC  , eamque 
elevet  ufime  ad  F.  Cum  tota  aqua  qiic  erat  in 
AE,  auc  illi  zqualis , fit  in  FC , ecunt  aquz  AE 


TNTi^^TfTri?iTinpfnrn?TTrwiwriffjWHinOTWtnTii^ 
PROPOSITIO  VI, 

St  pars  corptris  imntcrfa  , a^ualU  ft  in  mtU, 
ajux  t9ti  corperi  afuipcndtrtt , 
trti  t^uiUirium, 

In  prima  figiira , fit  totum  prifma  ddanim  B- 
hraruin  , (itquc  pars  eius  immerfa  F H ,xqualii 
in  mole  duabus  libtis  aquz  , dico  elTe  zquili- 
brium , ncc  polfc  corpus  illud  ulceriiks  ptogtedi, 
feu  majorem  copiam  aquz  attollcre. 

Demonllratio.  Si  loco  prifmatis  fubftitiiere- 
iiir  aqua  in  fpatio  FH  t eftent  duz  librz  aquz  , 
ea  nempe  aquz  quantiias  , quz  in  mole  zqualis 
eft  parti  demcriz  F (ed  fi  fubHicuerecac  aqua 
eder  zquilibiium.  Qiioiicfcumque  enim  aquz  fit* 
perficics  eft  hociEomalis , rnties  eft  zquilibrium« 
8c  tunc  una  aqua  non  attollic  aliam } led  duz  li- 
brz aquz  (imt  zqualium  vitium , cum  duabut 
libris  corporis  folidi  i ergo  fi  loco  aquz  repona- 
lur  corpus  duarum  libratum , eric  zquilibrium 
com  rcliqua  aqua } igicar  non  procedec  uUcri6s» 
feu  majorem  copiam  aquz  loco  dimoYcre , fca 
acrollcrc  non  pocerir. 

Si  ver6  , totum  prima  non  pondetec  duas  li- 
bras, fed  unam  tanciim  i non  habebit  vires  zqua- 
les  duabus  libris  aquz  , quarum  vacuicas  F H 
eft  capax  -,  8c  quz  ficcrenc  zquilibriorD.  Qua- 
te  leiiqita  aqua  , corporis  illius  gravitatem  Tu- 
peraret , atqoe  adr^  attollcrec  corpus  illud.  B 
contra  verb  fi  corpus  ponderer  plufquam  dtias 
bbras , majores  vires  habeiec , & fiulum  aquam 
atiollerer. 

Nifcitiir  tamcn  difticutcai  cx  (uperioribns  pro- 
poficionibus,  cujus  foliitio  banc  marcriam  clario- 
rrm  redder.  Diximus  in  eadem  figura  , aquam 
afeendentem  defeendente  prifmaie, minorem  c(Ie 
parte  prifmatis  demersi.  Uc  in  appofiti  figuri , 
aqua  afeendens  eft  C B I H , pars  ptilmans  de- 
mersi  eft  F H , quz  eft  dupla  , 0c  in  exemplo 
illius  figurz  } eft  aiipla  aquz  afeendentis  \ 6c  af- 
cenfus  unius  zqualis  eft  defeenfui  altcrius  igitur 
non  poteft  cfTc  zquilibrium. 

Refpondco  prifma  non  tannirti  pngnarc  , 8C 
confequenter  non  tantum  comparari  d^ere  cum 
parte  aquz,  quz  ipfo  defeendente  afcendictfed 
criam  cum  ea  quam  fufteotac.  Nam  pars  aqoift 
C B 1 M , antca  erat  in  A F G C,  & erat  in 
zqiiiltbrio  cum  aqua  C B L G , eamque  fuften- 
cabat,  Dijus  locofubftituicur  fzifma } ergo  prifma 
expuiir  folam  aquam  CB  IH.  Pugnat  tamen , 6C 
aim  C B I H , 0c  cum  C B L G , eodetn  prot- 
fus  modo  , ut  fi  eifent  duo  pondeta  in  lance 
ntraque  ftatcrz , verbi  gratii  una  libra » in  ntra- 
que  i fi  mtumque  pondus  in  unam  lancem  conji- 
ciatur , nccclTarib  in  alteram  imponendum  eric 
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jiondus  Hiiarum  librarum  » »a  ctiam  in  noftto 
eiemplo  accidit. 

OUcntlo  item  alio  mtxlo  ertc  *£juilibrium.Cum 
ex  fupjKifuionc , aqua  xqualis  in  mole  parti  prif- 
matij  F H , fit  dnarum  libratum  , in  ptopofiro 
exemplo  aqua  H L , crit  ctiam  duatum  libranim: 
aqux  igitar  FM  > & ML  fimt  in  sequilibrio.  Sed 
aqua  H L duatum  librarum  eft  in  zquilibrio 
cum  pr»rmate  , quod  fupponiruc  ctiam  elFe  dua- 
rum  libiarum  \ ergo  aggregaium  cx  prifmaie  , & 
aqua  FM  , eft  in  xquilibrio , c«m  aggregato  ex 
/ aqua  ML  > & LH.  Ergo  omnia  permanent  in 
xquilibiio.  • 

6B6a6809069>69^6995699S69S36969€95&fiQO 
PROPOSITIO  VIL 
Theorema. 

CfrpM  in  fpeeic  Uvim  aqua  , mrgttnr 
tetum. 

Corpus  in  fpccic  Icvius  aqui , majorera  habet 
molein  quam  aqua  ipfi  zquipondcrans  } erga 
aqua  ipfi  xquipondccans> minor  eft  iilo  \ etgoan* 
tequam  totum  raergacur  occupabit  locum  aquz 
ipfi  xquiponderantis.  Sed  ( per  prdcedentem) 
quoties  corpus  occupat  locum  aquz  ipfi  xqui* 
ponderancis , toiics  eft  xquilibrium  : ergo  ante- 
quam  mcrgacur  rocuro  corpus , erit  xquilibrium; 
ergo  non  mergecur  totum.  C^iod  ciat  deinou- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  VIII. 
Theorem!. 

Corpm  in  fpede  gravim  nquu  mum  mtrguur. 

Corpus  in  fpccie  gravios  aqua , eft  illud  quod 
minorem  habec  extenfionem  , qit^m  aqua  ipfi 
xquipondcrans ; ergo  lumquam  occupabit  locum 
aqux  ipfi  xquiponderaniis ; ergo  nunquam  eric 
xquilibtium;  (cd  femper  vincec  aquam.  Nam 
dum  totum  mcrgitur»  occupac  locum  aqux  ipfi 
xqtialis  in  mole,  qux  erac  ill  xquilibrio  cum  re- 
liqua  aqua , fed  ex  fiippofitione  gravius  eft  ilia; 
ergo  gravius  eft  quam  m fit  xquilibrium.  Ergo 
vtneet  adhuc.  Cura  atitcm  etiamfi  totum  merga- 
rur  non  occupet  fpatium  nujoris  itjux , nee  plu* 
res  epis  partes  attoUat , Temper  Tupeiabit  aquam, 
& fundum  petac. 

Baaa6gBflafla£g-8BCB9STO-gsaB^5^^ 
PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Ctrput  4quMlis  frnvitMu  cum  aqua  t mummer^ 

getur , indifferens  tamen  erit  ad  qutmitbet 
locum  in  aqua  obuntndum. 

Corpus  xqtialis  infpecie  gcavitatit  cum  aqua, 
dtim  totum  mergcrar  , tunc  primum  occupabit 
locum  aqux  ipfi  xquiponderantis  ; Ted  ( per  6. 
hufut  ) quoticfcumqae  corpus  occupac  locum 
aqux  ipfi  xqoipoudcraniis  , toties  eft  xquilU 
bcium  .*  ergo  dum  corpus  illud  totum  mergetur 
Ciit  xquilibrium.  Cum  autem  feroel  totum  im- 


merfiim  eft  > non  ocaipat  loaim  majotls  aqux* 
igitur  nunqiiam  deftructur  xquilibrium  : ig  cur 
quemcumquc  in  aqua  fitum  habe%t , erit  xqiii-  ^ 
librium. 

gB6B6858.8S6Siga96BljSBBCT0flaWg'i^^ 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Corpm  infpecie  ievitu  aquay  a quantumUhet parva 
aqua  fufientari  potejl. 

Sic  quodcumque  prifma  inTpecie  levins  aqtia> 
pendens  vcrbi  gratia  too  libras ; dicu  ab  una  li- 
bra aqux  Tuftentari  polTc.  Fiat  enira  vas  ita  ipfi 


reTpondetis , ut  inter  ejos  latera  Sc  prifina  comi- 
ncri  pofllit  una  libra  aqux  , & quia  piiTma  illud 
eft  in  Tpecie  Icvius  aqui,  ejui  moles  erit  nujoc 
ICO  libris  aqux.  Sit  cjus  pais  CB  xqualis  in  mo- 
le too  libris  aqux  ; Sc  tanta  aqua  infmdatur,  uc 
perveniat  ad  lineam  horizontalem  CD,  dico  in 
tali  cafu  aquam  licet  modicam  Tuftentaturam  illud. 
prifma. 

Demonftrario.  f Per  fextam  huim  ) quoiicfi. 
cumquc  pars  corporis  xqualis  in  mole  aqu£ 
xquiponderantis  tori  corpori  mcfgitur,  toties  eft 
xquihbriuro  , & fuftenutur  ab  aqui  totum  cor- 
pus i fed  in  iioftto  cafii , ita  fc  res  habet.  Siippt^ 
nitur  cnim  aqua  infufa  pcrvetiiic  ufquc  ad  !i- 
neam  horizontalem  CD  , Sc  partem  CB  , xqua- 
1cm  cfTein  mole  loo  libris  aqux.  Ratio  eft  quia 
fi  loco  piifmaiis  AB  , fiiftitucrcntur  loobbtx 
'aqux  , qux  xqualcs  eflent  in  mole  , paiti  CB  , 
efTct  xquilibrium  ; ergo  eiiam  tft  xquili- 
brium , fi  loco  aqux  reponatut  prifraa  pendens 
lOo  libras.  Ratio  ulicriot  eft  , quia  aqua  eft  in 
mngno  motu. 

PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Quodeumqite  corpm  levim  aquaytam  bene  fufen^ 
tatur  in  .ifjua  profunda , qudm  in  non  profunda, 
nec  magii  in  una  , qudmin  alia  mergttur. 

Quodcumque  corpus  Icvius  aqua  , mergitur 
ea  parte  fit! , qux  xqualis  eft  in  mole,  aqux  fibi 
xquiponderaiiti  , Sc  deqjonlKatio  univerfali- 
icr  oftenditur , ( prevojitione  fextd  buim. ) Si 
cnim  in  aqiu  profunda  , mergitur  donee  occu- 
pet locum  aqux  fibi  xquiponderantis  , Sc  in 
* aqua 
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•qiia  aon  proftin^  mergatur  parirer  donee 
occupec  locum  aqnc  (i&  zquiponderanus  > 
non  magii  mergetur  in  una  quam  in  alii. 
Ratio  ulterior  eft,  quia  ft  loco  corporis  fubfti- 
tucrctur  aqua  ipft  zquiponderana  , hzc  ab 
alia  fiiftentaretvK  » fed  non  requiricur  major 
virms  ad  faftentandum  corpus  , quam  ad  fuften- 
tandam  aqtiatn  ipll  xquipondecanrem  ; commti> 
nis  laiBCu  upinio  aticec  judkat  : fed  coniidecan* 
duin  eft  ft  aqua  fuftentaca  ab  alia  aqua  inftrriori 
poteft  fuftentare  corpus  aliquod  , multd  magis 
cadem  aqua  I terra  Uiftemata  potetit  idem  prz> 
ft  ire.  Ex  quo  ftc  uc  nihil  ftt  timendum  navibus 
mod6  ftindum  non  tangant,  hoc  eft  ft  navis  mer> 
gicur  ad  ao  pedes  , nihil  damn!  paciettir  , mod6 
aqua  fit  profunda  ad  lo  pedes,  & paul5  plus,  hoc 
eft  fundum  non  tangat. 

69  ^69*j9i&6B^SS'63®59e9€SS9^69e957;^63  2659 
PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

Ctrpm  tn  /pecie  jfravi$u  Ji^ua , nec  a taio  mari 
fmiUntdri 

Nullum  corpus  fuftentari  poteft » quod  mtno* 
rem  occupat  locum  in  aqua,qulm  aqua  ipft  xqui« 
ponderans , tunc  enim  (antum  innacabit  quando 
occupabic  locum  aquz  ftbi  xquiponderami , fed 
nunquain  talcm  occupac  locum.  Si  enim  ubi  to> 
turn  incipic  immergi , ejus  loco  fubfticueretut 
aqua  ipft  xqualis  in  mole , eftet  equilibrium,  fed 
loco  tabs  aqux  ponitur  corpus  folidum  prxva> 
lens  : ergo  uUeriCis  tendit.  Idem  dicendum  eft  ubi 
defcendcric  aliquantulum  » ft  enim  , in  ejus  !o« 
CO  ponerctur  aqua  , ibi  manerct  , eflerque  in 
zqutlibrio  aim  alia  , ipfum  autem  corpus  gra- 
viuseft  tali  aqui:  ergo  pczvalcte  dcbcc&ifttcriilis 
lendcrc. 

6S»6SSS«e6S8S&6M5Bn.Q96»».S|«eS9»^n^ 
PROPOSITIO  XIIL 
Theorema. 

PrlJntaUviMdifHa  in  f^eciepoftitminvaje  ^ ntn 
mfctnAti  yiipec  tAVt*  infuntiMtitr  ^ Mt  !ta 
fi  habeat  dlthaJo  prifra.nu  , a4  aUirudinetit 
Ae}H4 , ut  grAvi'M  fpecifiea  ad  ^avitatem 

/pecifeam  prifmatU. 


97 

Demonftntio.  Uc  gravitas  fpeciftca  prifina- 
tis , ad  gravitaccm  Tpecificam  aqux  , iu  BD  ad 


A 


AC , fed  uc  BD  ad  AC , ita  prifma  CD  ad  A^B) 
ergo  ut  gravitas  fpeciftca  prifmatis  ad  gravi- 
tatem  aqu*  , ita  magnitude  CD  ad  AB.  ^iiare 
aqua  zqualis  in  mole  ipft  CD  » erit  zqnipon* 
detans  prifmati  AB  ; nam  quotics  gravitates  fpe- 
cific*  fe  hsbent  ut  magnitudines  reciproce : fe- 
quituridnn  die  utriufque  corporis  pondus.Qua* 
rc  pars  dcmeifa  CD  xqualis  eft  in  mole  , aqu* 
zquiponderami  toti  pnfmati  unde  (per  6.  hnim) 
eru  zquilibrium. 

WWW »»»>>«» «»•«■» 

PROPOSITIO  XIV. 

Thcornna. 

I,iqu9res  levtoret  lewate  fpecifca  aim 
iravloribm  fapernatam. 

Sic  liquor  AB  in  fpccie  levior  aqua  CDE  \ 6c 
in  eadem  fupctficteACF  cum  aqua  , dicu  fore 
ut  deprimatur  aquz  fupeiftcies  AC  & fupeifun> 
daiur  ftjpraCF. 


Comparari  faciU  poteft  gravitas  fpcc'ftca  • 
iinius  cum  gravitate  fpeciftca  altccius  , nempe 
pofttautriufque  zquali  mole,  ica  fe  habebunt  uc 
gravitates  fpeciftcc , ita  ut  illud  dicatur  dupl6 
imjorem  habere  gravitacem  fpccificam  , quod 
duolb  majorem  fub  eldem  exienftone  gravitatem 
baoebir.  Vel  poftca  utriufque  corporis  eldcm 
graviute,  quod  majorem  haWbti  molctn>mino> 
rem  dicltuc  habere  gravitatem  fpeciftcam.  Sic 
ergo  priftna  AB  , cujus  gravitas  fpeciftca  fe  ha* 
beat  ad  gravitatem  aquz,uc  i d i,fttque  poftmm 
in  vafe  , in  quod  in^datur  aqua  ufque  ad  D, 
litque  m gravitas  fpedfica  prifmatis  ad  gra* 
viraicm  sque  , ica  DB  altitudo  aqu*  , ad  AC 
alrirudinem  prifmatis.  Dico  tunc  nutate  illud 
priftna,  arque  adeb  ft  vel  tantillulum  aquz  adda* 
tut  afeenfurum. 

T«m.  in. 


Demonftratio.  Si  loco  liquotis  AB  fubftitue* 
rctur  aqua  , dTct  zquilibrium  uc  oftendimus 
( propojithne  qaintd  huim  j ) fed  liquor  AB,  eft 
levior  \ igicur  , ab  aqua  attoUetuc  fupra  fuperfi* 
ciem  AC,  ubi  verb  exccftcrii  lineam  ACF,cftun- 
decur  fupra  fuperftciem  CF  * atque  ita  deinceps* 
donee  torus  innatet.  Nift  fbtfttan  cenaciras  liquo* 
Its  impediac , quomimis  tarn  petfe^5  extendatux 
fupra  utperftdem  aquz  } neque  enim  extendi  po* 
teft  in  fuperftciem  Zenonicam, 


N PROPO 


f* 
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fROPOSITIO  XV. 

Theorcma. 

Fieri potfft  w «4mV  in  mnri  fupernatetf  in  n^itJ 
fiuviattii  demergatur. 

Suppono  ad  hanc  pr^fitjonem  deraonflrati' 
dam , aqiiam  falfam  , die  graviorem  aqoi  diilci » 
& fluviacili  } boc  eft  fub  iirdem  diircnfionibus 
inajorcm  lubere  gravitatem  , aut  fubcodem  pon- 
dcie  minorem  extenfionctn.  Sit  ctgo  navis  cu> 
jus  moles  major  fit  aqua  falsa  ipfi  cquipondc* 
rante , (cd  minor  aqua  dulci  paritcr  ipfi  arquU 
ponderance  j cum  cnim  fub  codem  pondcre  ad*- 
quante  gravitaicm  navis,  aqiu  dulcis  m-ijotem 
molcm  habrat , quim  falfa,  fieri  poceric  ut  mo- 
les navigii  fir  major , mole  aqijx  falf* , & minor 
mole  aqu*  dulcis.  Sed  in  tali  cafu  fupetnatabit 
luvigium  aqu*  falf*,  & roergetur  in  aqua  fluvia- 
tili  i nam  ia  aqua  faUa  dum  navigium  occupabit 
locum  aqu*  filf*  ipfi  *quipondjrami$ , totum 
immerfum  non  crit , cum  majorem  extenfiunem 
habcai  ex  fuppofitione } cum  ver6  aqu*  dulci 
imponccur , mergetur  tocnm  , amcquam  occti- 
pet  locum  aqu*  dulcis  ipfi  *quipondctantis , 
ergo  ulteiiUv  deftendet  , donee  totum  demer- 

f;atiir.  Unde  non  tota  navis  njcigctur  in  aqui 
dsijtota  autem  mergetur  navis  imra  fluvia- 
tiletn. 

®®fSi556503Q35a 
PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Vtt  metMlieum  plenum  ayua  vurgiittr  ^ V4iuujn 
fnptrnAtAt. 

Volo  vas  nictatlicum  , aut  effc  cavum  fim. 
plicitcr  , am  eife  fphericum  undiqiic  claiifum  , 
ita  m intra  illod , aut  acr  ♦ am  fi  fieri  pcflit  ni- 
hil fit.  Dico  fi  vas  illud  aqua  implcator  , demer- 
getur,  fi  ve.6  fit  vacuum  auc  plenum  acic,  fiTpcr- 
mrabit. 

Demonftfatio.  Prtmb  aggregatnm  cx  acre  in- 
clu/o,  & materia  mecallica  eft  in  fpccic  gravita- 
tis  roinoris  , quim  fit  aqua  ; ergo  poteft  occu- 
pate  locum  aqu*  fibi  *quipondci  antis , ame- 
quam  totum  mergatur  : ergo  potcrit  fuftciu.iri. 
Si  verb  impleatiu  aqua  , prime  fi  vclimus  con* 
fidcrare  aggrcgatiim  ex  meullo  , & aqua } illud 
majorem  gravitatem  halsct  qiiam  aqua  , ipfi 
*qua)is  in  mole  j ergo  totum  mergetur  .nmc- 
quam  occupaverit  locum  aqu*  ipfi  xquiponde- 
rantis  j am  fi  velis,  abftrahe  ab  aqua  iiuus  inclu- 
si , enjus  pondus  in  alia  aqiii  non  rcfpicittir , 
mctallura  eft  gravitatis  majoris  qnam  aqua.  Ergo 
in  ea  mergetur. 

Ratio  ergo  eft  qnod  vas  mctallicum  cavum  , 
donee  totum  mergatur  occupare  pouft  in  aqua 
locum  aqu*  , ipfo  ponderofioris  •,  ergo  non  mer- 
getur, refiftet  enim  aqu^u  At  vci^dum  plenum 
eft  aqui,dcbet  confiderarj  cum  ipfo  pondus  ipfiui 
aqu*.  ^ 

Dices  non  elTe  earn  rarionem  , fed  quod  fublc- 
vemr  1 levitate  acris  intiis  inclwfi.  Sed  contra  , 
quia  in  cymba  metattica  , acr  intus  inclufus  non 


poteft  adhxrcrecymb*  ,ur  illim  fuftineat.  Ocin- 
de  fi  aliqua  mcihodo  poflit  extrahi , am  totiis 
acr,  aut  faliem  pars  illius  aliqua  , fuftcntjb  tnr 
tairen  \ fed  in  tali  cafu  , non  fuftentauu  ab  acn  , 
ergo  ab  aqua.  Qjiod  fi  acr  non  poffit  educi,  cct- 
tum  eft  qirod  Sphxra  metallica  intus  vacua  fe- 
clufo  per  imclleaura  omni  corporc  incliifo  Icvi- 
tant?  , dum  wnmergitur  aqu*  , occiipat  locum 
non  tamiim  xqualem  moli  metalli,  fed  ctiam  toti 
S|di*r*.  Ponamiis  totum  mctallum  pendae 
unam  librara,  poteft  i!U  libra  metalli  iratenuari, 
ut  Cx  ca  fiat  globus  cijjufcumqtie  raagniiudinis; 
ergo  qui  fit  xqualis  in  mole  diiabos  l^btis  aqu*  , 
atquc  adco  qui  in  aqua  occiipct  looim  diu- 
rum  Ibranur.  aqu*}  ( per  fexum  hums) 

fiiftenubiiiir  , fcclufi>  per  mieUcdtum  omni 
acre. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  quibiis  vides  raiioncm , quare  naves  roc 
metcjbus  onuft*  , tot  tormentis  bdlicis  , Si  fx- 
pc  plumboinon  tamcn  roergantur , licet  hxc 
pondcra  feotfim  fumpta  , in  fpccic  fint  gravio* 
ra  , quam  aqua, quia  aggrcganim  ex  his  omnibus 
pondetibus , navi , & acre  inclufo  , eft  in  fpccic 
Icvius  aqua.  Hoc  eft  majorem  hsbent  extenfio- 
ncm  , quam  aqua  ipfis  xquipondcrans.  In  quo 
licet  figma  in  fc  prxeisc  nihil  conferat , rouhiim 
tamcn  facit,  eb  quod  multum  fpaiium  imra  com- 
prchendai  j unde  fit  , ut  com  majoti  aqu*  nude 
comparati  dcbcat,  Nam  fi  omnes  navis  after- 
culi  complicarcntur  , adjungercniurquc  cztera 
pondcra  , hand  dubie  mergcrcniut , fed  adjungt- 
tut  prxtcrca  aiic,  qui  imra  aquam  fimol  cum 
navigio  defeendit  , quare  illius  ratio  habeti 
debit. 

Vides  item  quare  conquaffarx  naves  mergan- 
tur  j quia  nempe  loco  acris  fiibftituitur  aqua  j 
quare  aggrcgacutn  cx  bis  omnibus  minorem 
lo^m  ocenpat  , quim  aqua  ipfis  xquipon- 
dcrans. 

Imm6  ctiamfi  non  frang.vntnr  naves , fi  ahqno 
cafu,  aut  nauiarum  incmia,  impleantur  aqi.i  , 
n.ctgunrur,  propter  candem  rationem.  ^ 

Vas  ligncunr  aqua  plenum  non  nicrgitur  to- 
tum , fed  .iqua  in  co  comentaattollitui  fupra  fu- 
pr.i  fuperficiem  altciius  aqu*.  Qidancn^pc  aggre- 
g.num  cx  hgno , & aqua  eft  in  fpccic  gravitatis 
ittiuoris,  qium  .iqua,fcu  orcupat  minonm  locum, 
quam  aqua  ipfi  xquiponucMns,  atque  aJcb  totum 
nu'igi  Item  deber. 

Propter  tandem  r.itionem  por.dcra  gtaviffima 
f>  bjeftis  vtficis  fiiftentantur,  pomes  cx  naviculis, 
cxdoliis  vacuis  conftruuntuf, 

COROLLARIUM  II. 

Eomodo  fjcdc  fine  ulla  rarcfi^ione  novl.cx- 
plrcaic  jroicris  modum,  quo  .iqua  in  nubein  atte- 
ntian,  aictndit  fiipra  acrem,  qu*  ante  illam  aire- 
nuationcm  infra  acrem  deicendebat.  Et  prifn6 
qiiidem  facile  intclligiiur  qmxnoJo  fieri  polEt  , 
pofiia  veil  rarcfitdionc  , itc  afeendat } nam  aqua 
in  ftjiu  connautrali , minorem  locitm  occupat } 
qulm  £cr  ipfi  xquiponderans  , aut  quod  idem  eft, 
aer  quoad  molcm  xqualis  aqu*  , minus  pondcrat 
quim  aqua ; quare  femndum  irguLm  prius  pofi- 
ram  aqua  prxvaler.  Nam  aqua  dcfccnJcnt*  vir- 
toalitcr  afccndit  cambm  moles  acris  ipfi  xqua- 
lis, quam  aqu*  utpotc  gravior  fuperat  ,&  vin- 
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clt.  Dum  veri  aqua  incaluic  majorcmque  locum 
occupavit , quam  acc  ipii  xqualis  pondere , tunc 
a6c  vicifliiu  fupcrabic  aquam  aique  is  modus  com* 
munis  clt. 

Alius  vcf6  modus  nullam  adrainena  vcram  ra- 
rcfadtioncm  » aut  condciiraiionem*  niH  admix* 
cioncm  ahciius  materic  » necerfarib  admiccere 
debec  dari  corpora  alia  aliis  graviora , auc  le* 
vk>ra  , ua  ignis  Icvior  eft  a€(c  > ac'r  aquS  j aqua 
quam  rerra,  C^iare  dum  caleliic  aqua,  ejufquc 
partes  diftrahumur  ab  inTiccm , ex  qua  accenua- 
lione  adhiic  gravitarem  non  mutant  , Ted  cuilU 
bet  parriculc  aquae , annc&icur  aliqua  ignis  par* 
cicula , unde  Be  or  aggregatum  ex  particulis 
Ignis  , Sc  aqux , 6at  in  Tpecie  gravitatis  minoris, 
quam  aer,  Sc  prevaleae  aer,  ftitfumque  illud  ag- 
gregaium  excnidai , Uc^c  folam  aque  pacticulain 
exraidcre  non  police. 

Dices.  Si  tec  exteudere  non  poceft  patticuUm 
aqux  folam,  non  potecic  etiatn  ^ciudcre, aggre* 
gjtum  ex  aqua.  Sc  igne , quod  enim  non  po> 
cell  fuftentare  pattern  , non  poteric  fuftentare 
(•turn. 

Relpondeo.  Iliad  argumeotum  fteti  polTe  de 
qaocumqiic  pondcrc  cui  vefica  adjungicur.  Sit 
enim  plumbum  quod  ab  aqud  fuftencari  non  po* 
teric , |i  adjungaiur  ligno , utruraque  ab  aqua  fu* 
ftentabitur , ut  experienda  conftac.  Ad  utrum* 
que  igitur  exempinm  rcTpondco , concedendo 
quod  it  act  non  polOt  aquam  furfum  extruderc, 
idem  aer  manens  in  cadem  difpolitioue  ad  mo* 
turn  , non  poflic  aggregatum  iilud  ex  aqui , Sc 
igne  futfiim  pellrre  , negando  tamcn  elTc  eundem 
aercm.aut  in  cidem  dirpoHrione  ad  moium.  Nam 
4um  afeendic  aggregatum  illud  , defeendit  moles 
xqiialis  a£ris  > dum  veto  extrudenJa  crac  foU 
aquz  particubidcfccndcbat  pariier  aer  ipfi  quoad 
molcm  zqualis.  S ipponiiur  amem  moles  acris 
squalls  aqiiz  , minus  gravis  , quam  aqua,  & mo- 
les aci  is  zqualis  in  magnicudioe  aggregate  cx 
igne,  & aqua  illo  gravior. 

Szpe  ligna  diu  madefa^a  mergtmtur  , licet 
amea  rupematarenc , quia  fxpe  fii  ut  przeisi 
maccria  ligni  fit  gcavitatis  majoris  qnim  aqua; 
ob  ficqucmiflimos  tamen  poros , 6t  amplior , 
imm6  includit  muhum  acrii.  Qiiare  aggrega- 
cum  ex  I gno  , & acre  Icvius  eft  aqui  , cjcifto 
tamen  aciC  admifs^ue  in  locum  cius  aqui , Be 
aggregatum  graviusaqua,  quod  ab  ei  fullcntari 
non  poteft. 

Glacies  non  eft  denBor  aqui , -fed  ratioc , un- 
de fupematat  aquv.  lmm&  immifeetur  mulcus 
aer  , auc  vapor  intra  aquam , ut  Bat  glades , 
qui  vapor  vicem  habei  coaguU  : intecnofehnus 
autem  hone  vaporem  permifceci  , ex  feequen- 
tibiis  hullis  y quas  in  ea  notate  licet.  Unde 
queries  fungunuir  vafa , ex  aquz  in  glaciem 
•oiictctton? , non  frangUDttir , quod  eorum  la- 
tera  incus  atn  duiuur  ab  aqui  , in  minocem  lo- 
oim  contrada  , fed  vei^  dum  prima  aqus  fuper- 
6<icscft  congclatj,  tanta  vi  admifcencut  vapo- 
tes , nt  aquam  ompl  Beene , unde  perrumpuniur 
vafa.  Quodcxperientuuanoiumeftj  nt  nallus 
tcfti|ari  poflu. 


PR.OPOS1TIO  XVIL 
Preblenia. 

I dtm  egrpM  , Mfido  fuptrnatiU  , mod* 
mergitur. 

Jucundum  fane  fpedlaculum , iifquc  qui  ratio- 
nem  ignorant , prorfus  mirabile  , de  quo  jam  di- 
ximus  aliquid.  Sic  Igicut  majof  phiala  AB>  plcnt 


aqua  , imrooUluis  collo  anneAanir  vcBca  pifeis, 
quz  aut  fir  plena  aqua  , auc  acre , intra  phialam 
AB,  fim  alixampullcminoccs  apetez  Icmiplc- 
nz  aqui,  oic  inverfo,  quz  ftre  lint  in  zqui- 
librio  cum  aqua.  Potenmt  aueem  ita  ad  zqua- 
liiaiem  cum  aquz  gravitate  revocari  , ut  com- 
primendo  tantiipct  vcBcam , defeendant  una  p<ift 
niiam , ceiTintc  autem  tali  comptcdlone  ifccn- 
dant.  Sc  ita  quoticfcumque  libueric  > cas  cogex 
ad  afeenfum.  Quzricur  autem  tatio  luijus  expe- 
rimenti. 

Refpoudeo  ampialtuUs  tntr.a  maiorem  phia- 
lam  contemas , cx  fup|x>fuionr  r(Ti  fcmiplaiax 
aqua  , Sc  fcmiplcnas  acre,  qui  a'6  patiens  eft 
comptdllonis  ; antcquam  ergo  comprimatur  vc- 
Bca  , aggregatum  cx  ampuUula  & acre  conten- 
to  , majorem  loaim  occupac  , quam  aqua  ipit 
zqnipoiiderans,  quarc  fupernatar  ampullala.Dum 
aotem  coirprimitui  vcfica,  & confcqocnter  aqua, 
quz  cum  lit  preftionis  itupaciens  , comprimic 
acrem  in  ampulliilis  comciuum  , cumqne  in  lo- 
cum anguftiorem  coarAat , ex  quo  Bt  ut  aggte- 
gatum  cx  vitro  Sc  aetc  incliifo  minorem  locum 
occupcc  , qukn  aqua  ipB  zqnipondcrans ; quarc 
( per  6.hui»4)  mergi  debet.  Vel  qiiod  idem  eft 
major  copia  aquz  mbit  ampulluUs  eafquc  gra- 
viores  reddic. 

AriiBcibus  autem  reUnquo  modum  ita  comprU 
mendi  veBcam , ut  i fpe£katoribos  hzc  compref- 
Bo  non  advertatur  , veBca  eteniro  comprclTa 
•quam  In  Balam  refoodec,  dilatata  tcfoibcbic.  Dc- 
bent  autem  aropullulz  cfle  diverli  colons , SC 
eciam  paul6  divexfz  graviutis  fpecificz. 

6969B935898SBBBBS:SSt95fi993SB6B:&B3--fiS696i 
PROPOSITIO  XVUI. 

Ptoblcma. 

Af4t'iVwl<mi  eenfirnere , (jus  sd  UbittimMttt  mgfUt 
mntts  nurjrsturt  iimng 

tetA  ftb  Af»u  Idust, 


Exhibitum  fiilt  i viginci  cstdter  attnis , Lug- 
duni  fiipra  Ararim  incundi{Emum  fpeAtcuUim* 
Navicula  fnic  coriacea  undique  te£ka , unius  can- 
n I*  bominucapax  , medio  cotpocc  e navicuU 
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extanrii » 6c  duobus  difcis  > tanqujm  remis  cam 
impcllciicis.  14  autcm  quod  minim  omnibus  *c- 
cidit » iDodb  magis  > minis  navicula  rocr- 
gebamt , Ita  uc  nonnunqoam  lota  fcri  cxcarec* 
aliquando  fete  coca  imra  aquas  latercc.  Qucricur 
■utem  modus. 

Refpondeo  PotuiiTe  id  fieri , quod  duo  quafi 
tabulaca  , vel  pedibus  vel  quacumque  alia  ra- 
tione  I ad  mvicem  admoveti  , atque  adeo  aec 
inclufiis  comprimi  > & tone  cotum  agetegacum 
ex  corio , homine  > fie  acre  fiebac  indis  mioo- 
ris ) fie  confcquencer  graviiatis  Tpecic  cnajoris  ^ 
quate  magts  depdmi  debuic , fie  mergl « dilactto 
^acem  acre  inclufo  reddebatux  major  moUs  tocius 
aggregaci  , atque  adei  minis  ptoporcionalicet 
mergi  debuit.  Velpocuerunc  fbUcs  tncludi  incri 
iMTiculam » quibus  anc  ejiceretuc  t auc  iiKronuc- 
tececar  ter. 

ssns^aBUsgsfifissQSQSSftfiMfi.^^ 

PROPOSlTlO  XIX. 

Problema. 

*teraumtTum  evnfiruert* 

Propofirionc  i7.vidimus  ampulluUs,intra  ma- 
forem  phialam  inclufas  > modi  defcendcre , modi 
emergere.prout  in  angulHocem  locum*  coardbtuc 
act  in  tis  incliifus.  Sint  ergo  quamplurims  am* 
ullulz  ) qus  fer^  cum  aqua  confiftant  in  xquili« 
rio , hoc  eft  tanium  non  merganiur  > ceicum  eft 
quod  ingnieme  frigoie  conftringecuc  act  incra 
ampullulas  contcntus>in  wjus  locum  aqua  fncce- 
dec,  atque  adei  idem  pts^abic  frigus,  quod  fade 
compreiHo  aqu«, 

Qiure  Cl  fine  plucinue  hujulmodl  ampullube 
non  omnino  cquiues  in  gravitate  fed  quafi  gta- 
datim  differentes  * que  ctic  roajoris  gravitacia 
primo  frtgoie  dcfccndet , exinde  fequens  » fie  ica 
deinceps } remicience  auttm  ftigore  , afeendenc 
contrario  ordtne  , unde  ex  mimero  ampuUula- 
rum  demerrartim  >autrupca  aquas  czcantium*  vis 
firigoris  noca  fier. 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Q^mtJU  inttUi^MKr  nttvimm  mdgniaU* 
per  dtlU  mtimttr* 

Commune  eft  apud  nautas « ut  dicatne  pavia 
ceocum , ducencorum  » mille  dolionim  > quod 
communirer  i ponnullis  accipioir  % quafi  navie 
modecati  onufta  > centum  » ducenca  , auc  mille 
dotia  veberepoffic. 

Licit  Ule  ^foa  non  fit  ^(ophs  » poflbnt  ta- 
raen  eedem  tooes  pati  fenTam  paulb  dofiborcm> 
nempe  cum  ( fx  prapoJitUnt  /exta  huirn  ) omoe 
corpus  grave  ita  rnergacur  in  aqutm  > donee]  in 
ea  locum  occupec  aquae  ipfi  sqaipooderancU : 
illud  navigium  centum  doliorum  eric  > quod  me- 
dioaiccr  onuftum , in  aqua  locum  occupac  iUiua 
aquae  » qute  fufticercc  ad  implenda  cencuro  do- 
lia.  Unde  conckidimus  coiam  navim  fimuloati 
impofico  onerc  cqiulem  e(fe  in  gravitate, centum 
doUis  aque  i cll  autctn  pondus  ut  Volunt  OOimul- 
li  bis  mille  Ubrariim. 


Unde  qui  unliu  dolij  tnagmnidinem  , fie  pon- 
dus  tenuerit , facile  potetit  ex  immerfione  navis, 
fie  c|us  item  raagnitudinc  toium  ejus  pondus 
alfignare.  Non  deeric  tamen  difficultas,  c6  qu6d 
navium  carinx  irregularem  aliquant  figuram  he* 
beant. 


PROPO  SITIO  XXL 


Problema. 

n4vu  ant  cmnfcnmptt  filidi  pwAirt , 
ttrminarf  fusmhm  in  aqns  mrgatuT, 

Hxc  propofitio  eft  cooverfa  roperiotU.  Sup* 
ponatur  enim  pondus  alicujus  navseube  cum  fiio 
onere  efie  mme  libcatum.  Ponamus  aueem  pe* 
dem  cubicuro  aqux  e(Te  duacum  Ubranup  » igi-* 
cur  navigium  defoeDdec  in  aqua , donee  occi^ 
pec  in  ea  locum  quingentocum  pedum  cublco* 
mm.  Quare  in  ipfo  navigio  ^gnandi  fane 
quingemi  pedes  cubic! , qu^  ex  figure  nuximi 
pendet. 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorera. 

Eadem  niftm  reijHirUiir  ad  fuflituanddm  mhmm 
in  a'ert , neceJfkrU  tjl  ad  vm  alufutd 

ciMtiB , tiufdtm  4^04  C4p4X  *»  4^H4m 
^endnin. 

Sieves  quodcumque  quod  primb  vacuum  lia 
acte  fuftenuu , impleatur  aqua  , major  vis  ad- 
hibendaccic , ut  fuftineanir.  Dicoeam  vim  ad- 
dicam  , zqualem  efte , illi  que  necelTiu-ia  eft,ut  vas 
plenum  acre  in  aquam  tancum  demergarut,  quan- 
ciira  plenum  aqua  mergeretai  , m^o  plenuna 
•qua  fijpernacet. 


$k  vas  AB I quod  plemm  aqua  donecgacuc 
olque  ad  lineam  AC , vacuum  verfi  demergaw 
ufque  ad  lineam  Ef } dko  dum  vaomm  erit  > 
camara  vircutem  requiri  • fil  pcotiudatur  ii» 
aquam  ufque  ad  lineam  4^'*  necefTadai 

•ft , uc  fuftenuir  tou  aqpi  io 

Demonftxatio.  TiesM  qux  requiricur  ad  fu- 
ft^nfantUm  aqMSB' 3^ualls  cft  pondcri  illiu& 
aqux  , ponamus  efie  too  libras  : fed  pondus 
anjuale  loo  libris  , tantumdem  roergec  vas  illud* 
ac  centum  li^x  aquae.  Ponatur  enim  vas  pende- 
re  IS  libras » dnm  vas  plenum  aqua  demerfimi 
nit  ufqiie  id  lipeam  AC  » &quitut  v» 
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nine  occupare  locum  aqiHC  petidentis  cencura » 
& dcccm  libras  i led  fubdicuro  pro  aqua » pon- 
dece  quocumqiie  too  libranim,  auc  virtuie  ilH 
cqnivaleme  , idem  vas  ocoipaic  debet  locum 
ceniutD  j & decern  librarum  aqusr.  Ergo  eadem 
Tirtus  requUitue  ad  demergendnm  ufqoe  ad  li- 
ncam  AC  , qux  neccflacia  ctat  ad  eamdem  aquam 
in  acre  fudenundam.  Quod  demondrandum 
crat. 

PROPOSITIO  XXllL 
Problenui. 

Dcmtrfu  n4Vfs  eatraJ&rre. 

Hunc  modum  deraeifas  naves  i fiindo  attoU 
lendi  afferc  in  medium  Cardanus.  Sicigicurde- 
merfa navis,  cui anncdacur multiplex fmis.  Hi 
funes  annedlancur  duobus  aliis  navigiis  A poflic 
fieri  cqualibus  deraerfo  , ant  pluri^  minoti- 
bus , oncrectir  unumnavigium  » ejurque  Amis 
ergatia  aliifque  roachinis  quantum  fieri  pored 
^ducatur  , Sc  tendatur  v turn  exonerctur.  Dico 
navim  exoncracam , clcvaiuram  aliquantilpec  na< 
vim  demerlam  : licet  enim  navis  demcrla  (coc- 
fim  fumpea  gravior  fit  in  fpecie , quim  aqua,  ag> 
gregacum  lamen  ex  navigio  vacuo  , & ex  navi- 
gio  demeefo  ecit  levins  aqua.  Quia  auiem  alia 
navis , utpote  onuda  magismetgicui , qukm  an- 
wa.,  laxus  ecii  funis  , quare  adduci  debet  quan- 
tum fieri  poied , dccxonctari , & hoc  altetnauro 
fiat  i (ic  laiulem  attollecur  navigium  ufqiie  ad  fu« 
perficiem  aque. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

Car  prpfittiAicres  hlitU  txflwdH 
n«n  fejfint. 

Mirantur  nonnuUi  in  cettis  Ocean!  partibus, 
tamam  at  aibittantor  ede  profundiiatero  , ut 
demiflis  quibuflibet  fonibus  oronino  exploraii 
non  poiEc.  Dico  ergo  fiepi  non  c(Te  tamam  nro- 
fiinduatem  quantam  exidiroant.  Nam  fi  hmt« 
ed  in  fpecie  Icvior  aqui , tamdiu  defcendcc  bo- 
lts , quamdiu  aggregatiim  ex  fune  » Sc  bolide  eric 
in  fpecie  gravius  aqua.  Ubi  verb  aggregatum 
illud  proptet  ad)efturo  longiorcm  fmem , fneric 
in  fpecie  Icvios  aqua , ttmcTudentabinir  bolt6,dc 
Innis  auc  fupernaiabic , auc  non  cedU  defeen- 
dec , Si  hxc  ratio  optima  ed , pofito  quod  Tunes 
nautici  fint  in  fpede  leviores  aqui.  Si  verb  at 
nommlli  exidimant  lanes  nauiid  fine  in  fpecifi 
graviotes  aqui  , ad  aliam  rationcm  recurrendum 
eft.  Certum  igitur  Tunes  nauticos  licet  graviores 
aqui  non  multbm  tamtn  ilU  graviores  efTe ; 
qoandiu  autem  bolis  ad  gravitatem  funis  habec 
certam  proponionem , aggeegaci  gravitas  fpecifi- 
ca  longo  fuperat  imecvallo  gravhatein  aquas  > 
quando  verb  tamus  funis  demiflus  eft » ut  mIis 
ad  ilium  notabilem  proportionem  non  habet » 
tunc  >ggtegaci  fpedbea  gravitas  non  multbm 
fnpcrac  gravhatem  aqoc  » atqoeadeb  bolis  non 
mbit  fooem  dicedi  i obliqoi  in  vortkea 
abitt  perminit  ■ bnmb  fepe  ab  aqac  TOtdeibos 


abripi.  Ex  quo  oritur  hslliicinacio  non  modica» 
cujus  racioed  hzc , quam  dixi , tiempc  quod  non 
facis  vehementer  trabacur  Tunis , ob  inomodicam 
bolidem  rcfpcdu  Amis  demiffi , ex  quo  fit  ur  lU 
ch  bolis  Titndo  imiitatur  , vix  adverutur,  ccITase 
bolidis  cradio. 

Qmeiunc  nonnuUi  methodum  Atcillimaro  aqua- 
rum  proTondicatem  fine  funibus  cxplotandi,&  ad 
hunc  fioem  duo  corpora  fimul  iungunc  ; ntmpc 
plumbum  ad|unguni  Aibcri,  ita  tamcn  uc  ipfo 
^iidi  contadu  Uparentur,  utfigutafatis  expci- 


mic , in  qua  AB  eft  plumbum  ad  inodum  Gno- 
monis  in  Aiperioti  parte  efFormatum  adhnrcns 
unco  y fubet  autem  m CD.  Quod  ubi  i plombo 
f^araium  fneric  enatat , Sc  ad  aque  fuperficiein 
evolat » ex  tempore  autem  quod  infuroitur , tiin 
in  defeenfu  aggregati  ex  fubere  & plumbo  , quim 
in  afeenfufuMris  poceft  judicium  Terri  dc  aqua- 
rum  profunditatc.  Sed  ad  hoc  petficiendum  rnul-. 
ta  Ainc  obfervanda. 

Et  ptimb  quidem  obfcrvindum  cilei  c era  pus 
quod  infumit  plumbum  in  defeenfu  • immb  quaca 
proportionem  obfervec  • an  accelcreiur  ejus  mo- 
tui , an  fecunduro  feriero  numerorum  impariuro» 
an  ad  cqudnlitatero  aliquaodo  pervcniac.  Packet 
conAderandos  eflec  afeenfus  Aibetis  , anpatket 
accelecetur , & ita  tot  funt  decumftantic,  uc  uiA 
mulcc  pr«cclld:mc  expcricntijc  nihil  in  hac  ma- 
teria cerciyconftitui  pofle  exiftimem  : major  enim 
diverfitas  in  defeenfa  diverforum  gcavuim  , in 
aqua  quiro  in  acre  animadveriicur  , nim  glo- 
bulus argillaceus  Accus  , ties  tantum  pedes  quin- 
qnefecundis  minucis  pcrficit  , globus  pluntteua 
10  fpadounius  minuu  abfolvir. 

PROPOSITIO  XXV. 
Theocema. 

In  bumJia  dtverfj  , pore# i tin/im  ctrfpru 
ItvUrii  dtmerft » fi  bMtint  rtciftcce  ui 
ff-4viutef  fptgifitn  IrMddarirw. 


A 


\ 
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ttutctnD»  dcfccnc^at  ofque  adllneamF,  dicoita 
«fl"c  gravicaicta  rpcci6cam  hainidi  C ad  gravi- 
urcin  fpccificam  humidi  D * BF,  ad  par- 

tem 


A 


Demonftratio.  Gravltas  fpecifica  humidoram, 
pollto  eodem  pondece  fe  habec  rcciproc^  ut  ex- 
ten(1o>  fca  moles  6c  magnitudo : fed  pats  humidi 
C>xquiponderans  folido  AD  a xqualis  eft  parti 
ED  , {ptr  6.hn\m ) dcpars  humidi  D , xquipon- 
deians  eidem  folido  AD,  xqualis  eft  in  mule  par- 
ti FB  : ergo  gravitas  fpecifica  humidi  C ad  gravi- 
tatem  rpccihcam  humidi  D>  fe  habet  ur  pars  FBi 
ad  partem  £B.  Pufui  autem  rcciproce , quia  pars 
demerfa  FB  t pcrtincc  ad  humidum  D>  & pats  de- 
metfa  EB  ad  humidum  C. 

0WMB95aBM:fiV39e9SBt656a5BBB6SHSBeS5989 
PROPOSITIO  XXVI. 

Problcma. 

ExpJordrt  mu  MtjM  mna^  tUlu  ft  lrvi4r^(^  TMgit  aut 
piinujfaiHnua 

Sit  quodcumque  corpus  aqui  levius  > quod  in 
xtramque  aquam  demittatuc , ea  in  qua  magis 
demergetur  k-vior  erif. 

Hoc  artiheio  utuutur,  qui  in  Germania  fal  cf- 
feiunt  I flint  cnim  nonnullx  fodinx » ex  Talc. 
Duobus  autem  roodis  i dcbvt  fal  fuis  purgati  fx- 
cibus  , vcl  cnim  lapis  , tc  terra  mixta  Tale  in 
aquam  injidtur  > tunc  feces  findum  peiuni « & 
aqua  falc  faturatur , vel  in  iis  /bdinis  cxcavarKur 
iblTx  » qux  aqua  implcncur  , aqua  autem  undi- 
que  fal  i nipibus  attiahit  ; & debet  eo  Tale 
laiucati  , ufque  ad  cerium  lerniinum  & gradum, 
live  inutile  ft  ulterius  fal  adhtberi , cum  illud  ul- 
icri^s  non  admictat.  Explocant  autem  ilium  gra- 
dum  ope  cylindri  cujufcumque,  auc  ligneii  aut 
metallici  iutus  tamen  cavi , ut  fupernarec , qui  li 
fetnel  immictarur  in  aquam  , qaam  conftn  cfTe 
Gtutacam  Tale  quanitim  fat  eft,  noteturque  quan- 
tum fupernatet , & emineat , ca  aqua  non  Tatis 
ctit  faturata  fde  in  qua  migis  mergetut  \ ca  vcr6 
plus  falls  continebit.  qiiim  pat  fit , in  qua  minus 
mergetur,  Quare  aftundendo  aquam  dulcem , 
donee  aqua  ad  notam  in  cyUndro  fadam  perve- 
niat habebitur  jiifta  menlura  , Sc  gradus  quo  la- 
ic faturari  debet  aqua , at  facillimc  & cum  lucco 
pollic  excoqui. 


PROPOSITIO  XXVI 1. 
Theorema. 

QuantMm  ftlit  centltuM  , 

ittvtjii^dre, 

Prim6  paretur inftrumentum,  ad  modum  phia- 
lx  oblongocolloj  poterii  die  mecallicum,cx  bra- 
deola  fatis  tenui , ut  coturo  in  aqua  ptira  non 
mergatur.  Hoc  inftrumcnium  pones  in  xquili- 
brio  cum  aqua  puia  , in  qua  certum  ft  nihil  fa- 
lls coDiineri , quod  ita  prxftabis,  Annulo  B,  pon- 


dus  appendcs , vel  injicies  tot  pondera  in  ampul* 
lam  C,  ut  fola  inftmmenti  extremius  ADcrar 
ncaL  Tunc  ctit  in  xquilibrio  cum  aquaputa* 
quantum  fat  eft.  Turn  in  vafe  fcorfuro  aquam  pu- 
tam  atfundcs  quascum  volucris  , iiiftrunKncum- 
que  impones , quod  ut  diximus  mergetur  ufque 
ad  lincam  D.  Totius  aqux  pondus  diltgentet  cx- 
pende.  Sic  verb!  gratii  4 libratum  , feu  imciarum 
64  ) divide  ulterius  uncias  ia  drachmas  Sc  fera- 
pulos.  Sint  igiturrcrupult  t too.  divide  hunc  nu- 
mcrum  primo  per  99.quotiens  erit  la-f.  Snme 
falls  pucilllmi  ben^  exf  ccati  & ben^  comuf  fera- 
pulosix-fi  &injtce  inaquam,  dtpermitteut 
dilTulvatur  , aqua  erit  denfor,atque  adeo  inftru- 
mentum emergee : ponamus  emergere  ufque  ad  E, 
noteturcitculus  £.  Dico  in  omni  aqua , quxia 
centum  libris  aqux  unam  falis  concintbic,uiftru- 
mentum  immergendum  ufque  ad  puod^um  E.Quia 
in  hac  aqua  , qux  comtnee  partes  nonagiuta  iio- 
vemaqux.  Sc  unam  falis,  ad  hanc  tamum  notam 
demergitur : ergo  & in  omni  aqua , fauli  roodo 
fale  faturati  idem  cvenier.  Sccund6  idem  nu- 
merus  fcrupulorum  1 too  dividatur  in  partes  9S1 
quotiens  erit  1 1 Duplica  hunc  numerom,quia 
ex  98  , ut  perf  cias  centum , debent  efte  dux  par- 
ies nonagefimx  oflavx:  femque  14  ~ ex  quibus 
ft  atif.-ras  1x7,  pondus  falis  quod  jam  in  aquam 
diilulvifti  etunt  urupuli  11  7 , f;r^  , addcndi« 
quibus  in  aquam  iujciftis  , Sc  diftbliiiis , afeendec 
inftrumentum  ufque  ad  Fi  hxc  erit  nota  ad  qiiam 
demergetur  inftrumentum » >n  aqua  comincme 
duas  libras  falis  in  centum  aqux.  Et  ita  divides 
eundem  mimcrum , poa^  aqux  cxlubcnicm  per 
97. 96.9a  80.  deCifi^^itex  falc  partibiis  reli- 
quis  ad  too;  ut  ia  ^ifone  per  97 , triplicetur 
qiiociens , ui  (ciacur  quantum  falis  immifeenddin 
ft  .Si  ita  dcinceps. 

Ufus  autem  faciWs  erh , f notx  in  collo  exsra- 
tx  fuis  cypheis  infttuantut , cum  cnim  aqua  falfa 
oftetetur. 
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oftlrciHr , injffto  in  earn  inftnw'C*'to  , nota  ad 
quam  demtrgcciir  > indicabii  quoi  in  tint  libr« 
falls  in  (ingulis  centenis  1 bcis. 

Si  vero  accidat  m oinn»  note  in  collo  eziftere 
non  poflint , auc  inftrnmcntum  ita  emerga(>  uc 
|xrrpcndiailariccr  dare  non  poiEr>  rune  auferenda 
aliqiia  pondera,  & fiat  alia  feries  notaram,  Qc 
cyphratuin , ita  in  vcibi  gratii  deenn  prime  in* 
(cliigantuc  adje^is  pondenbns  efic  utiles  i aliz 
vcf6  dccem  fine  pondciibus  alTiimcnd*  fine.  Hoc 
inftiumcnium  util  dimum  c(Tc  poteft. 

63dS6S55l»5at39^«^d?P99Sa  Q89S@^-5399eBG3B9G9 
PROPOSITIO  XXVII I. 

ProbUma. 

Jnvtnitt  ^r4t»if4/ew  At^ut, 

Sit  propofira  aqua , quetitiit  aurem  pomlus 
pedis  cnbici  iilids  aquz.  Sit  corpus  qnodami- 
qnc  paralklcpipediimicujusexadc  fdaiut  pondiis 
in  acre  i lie  verbi  gratia  duatum  libranim  , im- 
mergatuc  aqu*  , noteturque  quantum  demerga- 
tur  » vcibi  gratia  ufque  ad  notam  ABC  \ igitur 


iqua  In  mole  zqtialis parti  AD,  eqm'ponderat 
duabus  libtis.  C^ure  partis  AD  magniiudo 
exqiiiratur,  multiplicando  AB  per  BC  , 9;  pro- 
dudiini  itcriim  nuiUiplicando  per  CD  , m dixi- 
mus  in  Gcmnettii  pra^>iea.  Ut  fi  AB  fit  diumim 
digitofiim  , BC  trtum  , 5c  CD  quatuor,  pars  AD 
erit  14  digKonun  cubicorum  : in  pedc  aiitcm 
cnbico  fiint  digit!  ciibici  1718.  Qii.irc  dices  (1 
14  digiti  Cl  bici  dant  nneias  duas  , qi:oi  da- 
b.mt  digit!  1718,  5c  iuvcnio  iHicias  144  , fca 
libras  o. 

Diinonftrario.  Cljra  eft  ( ptr  6.  huiin ) in  qua 
oft-.ndi  corpus  in  humulo  occnpaic  locum  bunii- 
di,  fibi  zqiiipoiiJciaiitJS. 

PROPOSITIO  XXIX. 

Thcotema, 

C«rpw/  in  d^tts  levins  ejf  tjHAm  irt  aeW  t poffdrre 
mtftUt  fibi  in  moU  a^haIu, 

Sit  corpus  A , pendens  in  acre  4 libras , 
^«qwe  idem  corpus  quoad  molcm  cqtiale  uni 
libreaqiiz,  Dico  corpus  A amitcere  onam  li- 
brani  de  fno  pondcre.  Hue  eft,  fi  examinccur  c|us 
pondui  ftatcra  brachionim  zqualium  , & in  aU 
rcro  brackio  in  acre  exiftcmc  appeodatur  cor- 
pus trioin  tantum  libranim  •,  aftcio  ioquam  cor- 
pus A,  io  aquam  dcincirum , licet , fic4libra- 
niro  inCs,  fyre  ki  aquihbrio  cum  corporeC, 
triom  librarum  cxiftente  In  rcre.  Scu  qnod  idem 
eft,  in  fiiftentando  cotporc  A , aut  extrahendo 
ulque  ad  Cuperficiein  aqn* , non  cequiiituf  tarns 


lOJ 

virtus , quanta  necefTatta  efl , a«l  illnd  in  acre  fiu 
ftinendttm.  Ratio  eft  quia  adjuvai  a^ua  , de  iUui 
ex  parte  fuftince. 


D.'monftcatio.  Si  loco  corporis  A fiibftitueri- 
tur  aqua,  ex  fiippulitionc  diet  ana  libra  aquz  « 
bzc  luftciuarcrut  a rcbqua  aqua  ; ergo  reliqul 
aqiu  hibet  vim  fuftemandi  itnam  Ubram  Tub  mo- 
le A cxiftentem.  Sed  virtiiti  'aqui  additur  cor- 
pus C,  quod  potens  eft  fufteniatc  tics  libras  •,  er- 
go cx  aqiia,5c  corpore  C,  fit  unum  totalc  agcns« 
porens  fuftemare  corpus  A.  Ergo  corpus  A,  qua- 
luor  librarum,  fuilcntabitur  in  aqua  a corpore  C4 
triihn  librarum,  5c  hoc  vocamus  amicrerc  in  aqua 
Mnam  libram  dc  fiio  pendere.  Ergo  corpus  in 
^qua,  Icviuseft  , qnam  in  acre  , pondcre  aqutf 
Ebi  in  mole  zquipondcrantis. 

COROLLARIUM  I. 

Corpus  quod  in  fpecic  zqoc  grave  eft  , ad 
J*q'«a  , rotiim  fiium  pondus  amittit  m iqua,  in  co 
fenipcr  fcnfii  in  quo  dixiniiis  , ncn.pc  ita  ab  aqua 
fiiftinctur , ut  non  (it  opus  alio  fuftenrame  Nam 
vcie  eft  in  xquilibrio  cum  aqua  ; eigo  mm  eft 
opus  alio  fiirtenrante. 

COROLLARIUM  II. 

Corpus  lev'us  aqua  fi  mergatur  donee  occa- 
pcf  locum  aq'i.T  (ibi  xquiponderamls , tociinl 
atDittit  Ilium  pondus  \ fi  vetb  totum  mergatut 
non  taimnn  amiitit  toiam  fuam  gravitatem  \ fed 
cti.^ni  Ifvitarcm  acqnirii , hoc  eft  cxpcUitur  for- 
fiim  , ita  ut  inJigear  altquu  dcorfuin  impcjlcBtCj 
m ii.hilvatur  eju*  afcenUis. 

COROLLARIUM  II  I. 

Hx  omnes  propolitiones  non  fimt  intcUi^ 
gciidz  qiidi  le  vera  pondera  aliqnid  de  fus 
gravitate  dcperdcrcm  } fed  tamura  in  (cnfii 
explicaro  ; iftx  em'm  propolitiones  occafionem 
dcdctunc  Pbilofopbis  alTcrendi  aquam  in  aquam 
non  gravitarc,  neque  corpora  minis  graviam 
graviora.  Licit  cx  his  principiis  id  magis  evin* 
ci  non  p (fir  , qnam  duo  pondera  in  dnabus 
ftaterz  lancibus  pofita  in  fe  invieem  non  gravL 
tare.  Com  ergo  alTcpmiis  corpus  arottteie  aliqnid 
dc  fiio  pondcre  , dum  in  aquam  demergitur,  idetn 
eft  ac  fi  diccrem  corpus  uni  ftaterz  lanci  impofi- 
rum  , tamum  amlttcre  de  fiio  pondere » qusnruitl 
eft  pondus  quod  in  oppofiii  lance  ponitor,  refp»« 

noftrb 
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PROPOSITIO  XXX. 


Thooiema. 

Pr9p9ft9  evrptrft^iud  fit  AtjuJi  j affigrutre 

pondus  aqud  ipji  gifnalu  in  rr»U. 

Corporis  propoiiti  poniius  pcim&  cxplora  (b« 
teri  conimmii  in  acre  > turn  filo  in  aquam  demit* 
latur  t explorenirque  eio$  pondus  in  aqua : debec 
autem  Lanx  oppoma  elTe  in  acre.  Dico  driferen* 
tiam  inter  pondus  illius  in  a<ire  exiftemi$,&  pon- 
dus ejurdem  in  aquam  demccn>e(le  cqualem  aqux 
ipii  in  moleaequalis. 

Demonftcatlo.  (Per  prtcedtntnn)  omne  corpus 
ftqui  gravius  , tanium  amittic  de  Tuo  pondere , 
quantum  eil  pondus  aqua;  iibi  squipondeiantis. 

COROLLARIUM  I. 

lioc  modo  facile  cognofees  pondus  digiti  cu- 
bici  cujufcumque  liquohs.  Si  enim  habeas  digi- 
tum  cubiaim  ex  meullo  quocumque . cnjus  pon- 
dus in  acrcddigmtercxplores.tum  ejufdcm  pon- 
dus in  diverils  1 q lonbiis  expendas , difF^rentic 
in  iingulis  liqiioribus,  exhtbebunt  pondus  digito- 
rum  cubicorum. 

COROLLARIUM  II. 

Hie  pariter  praxi  habebis  omnium  liqiiorum 
gravicatem  fpecilicam.  Nam  pofiti  cidem  magni- 
tudine , nempe  dig'ti  cubic!  > gravitates  fpcdficc 
fe  habent  > ut  pondera. 

COROLLARIUM  III. 

Exeoconiicere  poteris  rabulasgravitatum  om- 
nium liquocums  ut  eas  compoTuic  Ghctaldus. 


PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

Vi  fondm  c«rp«rU  ftlidi  in  »ere  exifiefiih  ad 
id  tjMvd  nmittlt  in  hnmido  , <V«  gravitof  y^r- 
tifea  (ju/Utm  ad  graviiatem  jpecifeam  /i- 
fkidi» 

Sit  in  precedent!  figura  eorpiu  A , quatnor 
Ubrarum  , quod  in  aqua  deperdat  de  fuo  pondcce 
unam  librana  ■,  dico  gravitatem  fpccificam  corpo- 
ris A , ad  gravitatem  ipeciScam  aquz  i fc  habrre 
tit  4 ad  i>  KU  eife  quadcuplaro  graviutis  fpecihez 
aquz. 

Demonftratio.  PoGti-eidem  exTenGone, (eu 
nagnicudine  .gravitates  fpecibcz  fc  habcm  . uc 
pondera  « fed  pondus  corporis  A eft  quatuoi. 
pondus  aquz  eujus  locum  occupat.  & conCequen- 
tet  quz  ipft  zqualis  eft  in  mole  ( per  eft 

SMjualis  ponderis,  cum  illoquod  deperdiiui , duin 
aquz  immergitur } igitur  m fe  habet  pondus  cor- 
poris A in  acre , ad  id  quod  in  aqua  deperditur . 
ita  ie  habet  gravitas  fpeciftca  corporis  A ad  gra- 
vicaiem  fpe^cam  aquz.  Q^d  erat  demonftran- 
dum. 

COROLLARIUM. 

Ex  hac  propoGtione  ptimb  habere  poteris  gra- 
vitatem  rpccificaro  omoiam  Uquidonim.  Si  nem. 


pe  verb!  gratii  corporis  aarei'  explores  gravita- 
tem  in  acre , turn  in  pluribus  liquidis  , diroinutio 
erit  gravitas  fpeciftca  auri  refpedu  liquidorum, 
acque  adeb  Docz  6ent  gravitates  fpecificz  Ifqni- 
dorum  inter  fe  comparaiz.  Pariter  ft  in  eodem  li- 
quido  plurima  corpora  fpccie  diverfa  examines  > 
cognoltttur  ratio  gravitatum  illorum  corporum, 
cum  gravitate  fpecifica  illinshumidi , & confe- 
qiirmet  quam  inter  fe  rationero  habeant. 

Metalla  ic  corpora  mole  zqualia  fequeneem 
obfavant  inter  fe  propoctionem » nempe  fuma- 
mus  molem  centum  librarum  auti  pro  prima 
menfura , 


Auri  librz 

lOO 

S«b  eadem  mole. 
Merciirij  librz 

7»t 

6o~ 

Plurabi 

Argenii 

54r 

^ris  Cutvre 

57r 

iEris  Cyprii  Leten 

41 

Ferri 

4e 

Stanni  communis 

59 

Stanni  puri 

3«r 

M'tgiietis 

si 

Marmoris 

XI 

Lapidis 

*4 

Chtiftalli 

“t 

Aquz 

s{ 

Vini 

St 

Cerz 

S 

Olei 

4t 

PROPOSITIO  XXXIL 
problems. 

'AUter  invefiigare , ifuamiim  a^ua  falit 
cemineat, 

Primb  cognofeenda  eft  ratio  quam  habeai  gra- 
vitas fpecifica  aquz  purz  . ad  fal ; banc  autem 
plunbus  modis  inveftigare  poteris.  Primb  G Sea- 
icta  vaGs  aqui  pleni  gravitatem  examines , tuna 
ejufdem  vaGs  pleni  fale  bene  contufo  pondus  ei- 
pendas  » detrafto  pondere  vaGs  feies  utriufqaa 
gravitatem  fpecificaro. 

Secundus  modus  erit  G granuro  falls  Tatis  mag- 
num habeas,  cu|iis  pondus  in  acre  explorabis,GiU 
pcnGqiie  & In  aquam  dcmcrG  patitcf  gravitatem 
cxpeiides,  in  quo  feftinandum  ctit.ne  detur  diflb- 
lutioni  tempus  fufticiens,  id  quod  amitict  defuo 
pondere,  erit  zquale  ponderi  aquz  ipG  zquipon- 
derancis.  Ponamus  gravitates  fpecificas  aquz>& 
falls  c(To  nt  lo  ad  19. 

Aquam  falfaro  eujus  falfedo  in  qnzftionem 
venit,  ita  compatabls  cum  aqua  pura , ut  pariter 
feias  quam  rationem  habeant  gravitates  fpecificz. 
Vel  enim  inftrumento  fupra  deferipto  ita  opera- 
beris  \ inftrnriKnti  lotam  gravitatem  bilaocibua 
in  acre  csplora , mm  illud  io  aquam  puram  im- 
mergc, itaianicn  ut  aliquafui  parte  emincat,  illuil 
in  aqiiafalfa  cmiftituc  ,eique  addc  pondus  donee 
t.'intundcm  pfzrisc  roergatur,  Sc  rrirfus  totius  m- 
ftnimcmi,  & Gmul  corporis  adjtdi  pondus  ex- 
plora*,  ut  fc  habent  hujufnx>di  pondera  ita  fe  ha- 
t>enf  gravitajeafpeciGcZ.  Suppor.o  aiirtm  inftni- 
'mentum  vacuum  efte,  ut  adjcdiim  pondus  injici 
pcillt  nec  majorem  molem  faciat. 

Demonfttatio  cUra  eft , nam  in  ucroque  cafu 
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‘nRrnm^tum  occupat  locam  aqtt«  Hbi  xquipon- 
dcrancis  ( per  6.  bnfiu  } aim  autem  (k  eadeni  ino* 
les  inAsumcnti  > erit  ctiam  eadcm  molci  aqtix 
utriurque , quare  aqaatom  gravitart:^  fpcciBc*  fe 
habcnc  • ur  pondcca  earam  » & conlcqaemcr  uc 
pondcra  inftiumcnci. 

A iiiis  modus  eric  eujiircumquc  corporis  aqui 
gravioris  pondus  in  acre  expcndas  , turn  in  ucra* 
quc  aqtu } nam  id  quod  dcperdecur  de  ponde- 
rc  , xqiiale  crit  ponderi  aquz.  Cognofcicur 
igicur  habitudo  gravitatis  fpecificx  uiriufque 
aquz  , nempe  aquz  pure  , & aqiiz  falPz  explo^ 
lai.dz. 

Ponancur  ergo  ie  habere  gravicates  fpecific* 
aqaatiiui  uc  p ad  a9«fe  habebant  aueem  gravi* 
rates  fpecsBcx  aqux  purx  > & falls  uc  19  ad  tO| 
ui  auicm  ad  luniles  mimeros  ccvocencur,Bac  uc 
19  nd  10  » ica  ip  ad  nliud  erteque  )0~  ,tic  viren- 
iiu  fiadlfones  iftt  mimert  ap,  jo,  }0-|-  % revocen- 
tur  ad  imj.)te$,  nempe  duplicencuc»  ermuque  58, 
60,  6i . Nempe  Tub  c.-ulcm  mole  ; aqua  pita  ha- 
bec  pondus  1 brarum  j8  , aqiufairaproponca  ha* 
be;  60  , & fal  putum  61  \ quxticur  quanuim  filis 
aq  IX  p’lix  adirafcendum  tic » ut  tiat  cemperatura, 
ilU  media  , uc  fub  liJcm  mole  fiat  pondus  1 bra- 
rum fezaginta , in  quo  vidcs  eife  rrgulam  alliga- 
tionts.  $i  nempe  preiium  rei  In  pondus  mute* 
tur,eiitq’tc  qiiati  pretium  medium numerus  (!o, 
iicm  excrdic  unicate  tumverus  61  » & abco  de- 
ck binario  numems  68.  Sum  igitur  diffoteneix, 
onitas  difi'erentia  (alis,  Sc  i d.lT.-remia  a^uz>  po- 
namur  altematim  dux  librx  falis  « Sc  ima  aqitx , 
ut  |iibfC  reguU  alligacionis.  Dico  fa^um  clTe 
quod  ditidcratur.  hocell  in  ca  nqua  fairaclTc  duas 
tertias  partes  falis. 

Demoiiftratio.  Optima  eric  mixtio  fi  fubcidem 
mole  fub  qua  elTcnt  cres  librx  medix  illius  aqiix> 
poncrentur  tres  I bt  x matcrix  mixtx.  Sed  id  ac> 
cidit , nam  p«jfi'o  codem  pondere , gravitares 
fpccificx  reciprocc  fe  h.ibcm,  uc  extentioiies.  Po- 
namus  ergo  imam  I bram  aqux  purx  ezraifam 
effc  digttis  cubicis  6 1 < libra  ulis  excenfa  erk  di- 
gitis  eubids  $8,5:  I*bra  aqux  falfx  jp  , qiure 
tres  librx  aqax  ftlfx  Hieiunt  177  digicos  cubi- 
cos  , dux  librx  falis  1 16  , una  bbraaqux  6t,  6| 
auccm  5c  1 16  packer  tffic  um  177.  Qtate  per  ad- 
mixtioncm  filis  priiis  dcfcriptam,aim  aqua  dulcl, 
f-i&a  clTet  aqua  falfa  ej-ifdcm  gravitatis,  aim  aqua 
filfa  propotica,ergo  ucraque  untundem  falls  con- 
liner.  Qiiod  crat  demonftrandum. 

Ulreriof  & exaikior  demonftratio  hujus  pro- 
poticionis  pcndcc  ex  demontiratione  regulx  alii- 
gationis. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Pcoblema. 

Ve  torona  Archimedr,  fen  exAmintre  Mttrum 
HydrejlAtici. 

Propotitum  olim  full  Archimedi  probtema 
/olvendum  , nen^pe  examinaisdi  an  corona  aurea 
rorfuselTec,  an  verb  aliquid  irgenti  admixturo 
aberer*  Accidie  aucem  dum  modum  folvendi 
problemacii  mcme  volverec , ac  balneum  lavan- 
di  causa  ingredereiur  , & aqnam  ejiccrec , Sc  ex 
aqux  cjrfk'onc  modum  folvendi  problematis  in- 
Tcnirct.  Quo  inopinato  cafu  iu  cxbilaratm  eft , 
Tom,  / / /. 


DC  nudus  per  urbem  difeurriiTe  Sc  cclcbre  illud 
lufiM  inclamatie  dicacur. 

Cettum  eft  igitur  gravitatem  fpceificam  aurl 
roajoiem  efli  gtavitatc  fpccifica  argemi  , atque 
adc6  fub  codem  pondere,  minorem  clfc.auri  qi  am 
argcnii  molcro.  inquirenda  pnmum  f.iit  quxnam 
gravitatiim  fpccificarum  efUt  ratio.  Q^iare  af- 
lumpum  matiam  aurcam  xqiialis  cum  corona 

fiondcris , in  vas  aqui  pIcmflinMim  immertit  j Sc 
ibram  imam  aqux  ejicerc  deprehendi;.  Turn  cu- 
ronam  cius  loco  in  idem  vas  dcmitit , invcniique 
prancr  libramaqux  jamcjeAam,  epet  prxierea 
librx  quadrantem.  Ex  quo  jam  liciiit  concludcre 
firaudart  indFe  aliquam  , feu  coronam  non  e(Tc 
ejufJem  gravitatis  Ipccificx  cum  aiiro.  Qiiare  po- 
fito  codem  pondere , gravitates  fiini  ut  moles  rc- 
dproce  : moles  autem  font  ut  4,  j,  6.  Unde  per 
rcgulam  trium , fi  moles  media  fiat , pretium  nie» 
dium  nempe  , cum  ditFcrcniix  tint  cqualcs , tan- 
tum  in  pondere  ex  auro,  quanrum  ex  argenro  tii- 
mendum  erir.  Ponantur  ergo  9 librx  argenti,  qu;6 
dimidiam  l»bram  .iquz  qiciem  , Sc  9 argcnti  qux 
tres  quadiantcs , eju;icmtuquequinqiicqiudtaii- 
tes  aqux,  ut  crat  piopiifitum. 

VcJ  per  timpliccin  rcgulam  trium  idem  hibe- 
bis.  Ockudecim  hbrx  argcnti  fnpta  l;biam  .'squx 
abautucjiAam  , cjicium  prxurca  dimidiatn  H- 
bram  , quafe  quadrans  hbrx  aqux  cjicicCur  a ^ 
libris  argemi. 

Alio  modo  idem  cxequi  potetis , fi  nempe  ha- 
beas duas  niailas,unam  aigcmeami  aliam  auream» 
zqiules  quoad  molcm  ipti  curonx  quod  opc  aqux 
habere  poteris  : nam  ti  pcimo  curunam  immcigas 
vati  aqua  pleno.cxcraflaquc  corona,  tot  nummos 
aurtos  iiijicus  , donee  aqua  ad  candem  alcitudi- 
ticm  cicvccur  , habebis  moletn  auieamcqualcm 
argento,  idcip  prxftabis  circa  nummos  argenteos. 
Expende  pondus  mafTx  aurex  , & argentex;  fi 
corona  tit  ex  auto  puto  , pondus  cuts  xquale  eric 
ponderi  mimmorum  aureurum.  Ponanuis  pondus 
cius  c(1c  minus , aiqiic  ade^  pondus  nummoruin 
aiircorum  e(Tc  v-gimi  libtarum  , coronx  odkode- 
cim  , Sc  nummovum  aigciucorum  1 4 , per  regu- 
1am  alligarionis,d.fr.ii-itiia  aurconmi  nummoiutn 
i pondere  medio,  ucmpc  librarum  o^odecim,  crit 
duatum  I'brarum  , Sc  nummorum  aureotum  4. 
Rcdproci  , ponantur  4 Itbrz  auri , & a argenri, 
hoc  elk  1 1 au;t,&  6 atgenti,  ti  enim  vigimi  librx 
auri  xquales  funt  in  mole  oAodecim  Iibris  coio- 
nx  , II  ejufdcm  auri  xquales  erunt  libris  lo-fs 
paritet  ti  14  librx  argcnti  xquales  funt  in  mole 
oAodccim  libris  coronx  , 6 Ubrx  argemi  xqu.i- 
les  7 libris  cum'~«  Elk  tamendiftetenria  aliqu8« 
fir  enim  ex  ca  mixtione  paul6  major  motes  qiiam 
deb  lerar,  c6  qu&d  hzc  ptoportb  nempe  4 paitek 
auri , Sc  dux  argcnti  debueiant  cite  in  mole  non 
in  pondere. 

Vd  alto  modo  ex  cidcro  hypotheti  ti  coront 
tota  aurea  f.iilTet , ehis  pondus  fuperaret  pondus 
argemi  xqualis  in  mole  6 libris , (cd  fuperar  tan- 
tum  quatuoi.  Unde  dices  ti  6 librx  exettius,  danc 
10  hbras , 4 dibunt  tamum  1 3-^  >dc6  re- 
liqux  librx  4-7  erunt  argentex.  Expendamus  an 
calculus  bene  procclTerit.  St  to  librx  auri  xqua- 
les fum  in  mole  oAodecim  Ibtis  coronx  313  li- 
brx cum  triente , xquales  erunt  libris  ji  aim 
triente  proxime.  Pariter  fi  14  librx  argcnti  xqua- 
les funt  odkodecim  coronx  , 4 cum  *7  xquales 
erunt  6,  vidcitir  abundare  triens. 

Tertius  modus  erk  ti  coronam  in  acre,  & >Q 
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aquft  exanii»rmus>  habebitur  pondus  aquae  ipfi  in 
nn  Je  xqualis  > c x quofacili  per  primam  meiho* 
duin  folvcs  hoc  problaoa. 

Quoticfcumquc  tria  mcialla  fitnul  mifeentur  • 
licet  habeacuc  gravitas  fpccifica  eorum^  item  gta* 
vitas  fpecifica  ma(Tx  cx  its  compulifx, nihil  tamen 
ex  its  confici  potcA.  Ratio  eft  quia  6cri  poccR  uc 
divcrfimodc  inirccanttir  i cadem  tamen  exurgac 
roatl'a  , hoc  eft  candem  molcm  & idem  pondus 
habcat. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Ptobicma. 

jidtther.u^m  moreidm , iirm  aut!  tju^itaiem 
hydT9fidH(i  <9^nefttre, 

Prima  hujus  propolitionis  pars , line  ullo  caU 
culo  ficilluTi^  Tolvitur  \ funt  qui  ut  adulteratam 
monccain  cognofeant , lydium  adhibenc  lapidem. 
Puto  tamen  hyftioftaiicc  id  nullo  negotio  peragi 
pofl'c. 

Si  entm  mtmmus  vetbi  gratia  aureus  de  cu jns 
bonitate  cunftat » prime  examinciur  in  aCnc  > turn 
tenui  fi)o  furpendatur  in  aqtia , cpirque  pondus 
nirfus  cxamiiictur  ; feictur  quanta  ponderis  pars 
dcpirdattir.  Qiiod  H in  pluribus  ejiirdem  fpeciei 
nummis  peragatur*  habebitur  fatis  cert6,  ptopor- 
tio  ponderis  m acte,  ad  pondus  reliquum  in  aqua. 

Quarc  quoiicrcumqne  mimmus  aliqtiis  dc  cu- 
)us  bonitate  dtibium  eric  ,utfcretur  i fi  ponderis 
imminutioin  aqu&»  cadem  proportionalitcr  fiie- 
rit » cjiifdcm  bonitatis  crii , (i  fuerit  majus  |x>n- 
deris  dccremcmum ; eric  minoi  is  boniratis.  C^uod 
quidem  in  auro  veridimum  erir « in  argcnieis  ver^ 
Dtimmis  non  item.  Cnm  cnim  phunbum  ilt  gra- 
vius  argetito  > nempe  ui  6o  ad  f 4>  & xs  itt  mimis 
grave  nempe  ut  47  \ item  tlaunum  ut ) p.poremm 
duo  cx  his  mctallis  mifeeri  cum  argeuto , Ua  la- 
men,  ut  cadem  mancat  fpccihca  gravitas. 

Sccmula  cjiirdcm  propolitionis  pars  Facile 
Ctiam  folvctur  \ quia  certa  rcgiila  in  md'ccndis 
cum  auto  mctallis  obfcrvatiir)  ncnq'c  ut  media 
pars  argenti , media  xris  mirccaiur  *,  aurum  .lurem 
purum  dicitur  i t parcium  feu  14  r4M^  Dicittit 
item  aurum  10  partium,  quod  ex  14  partibtts  ha- 
bctviginiiaureas,^:  4ymixras  cx  xre&argcnto. 
C^iumdo  autem  dico  xquales  eife  partes  imelligu 
in  pondcrc , eft  autem  argentum  f 4-7  Sc  *s  47-7 
quare  (i  mirccantur.fit  ex  its  duobus  metallis,  ali> 
quid  tetcium  cujus  fpccihca  gcavitas  etit  inter 
•54T&47T*  nempe  51. 

Cum  igttur  aurum  tic  vidimus  fit  too  « & 
aqua  pura  f-^ez  too  panibus  ponderis  in  acre  > 
aurum  amittet  ;-7»reftabuntqtie  94-7,  auc  pociCis 
ex  novemdcciro  partibus  unaro.  Malfa  autem  ex 
argento  > & xrc  > ex  quinquagima  partibus  qutn- 
que  amittet , hoc  eft  ex  decern  partibus  imam, 
^ibus  fuppolitis  Ci  offeratut  aurum  quod  ex 
pondere  , quod  habet  in  acre  amittat  1 6 panems 
quzriiur  quot  partium  he  illud  aurum.  Soluiio 
cadem  eft  que  in  Archimedis  corona  > idcoque 
ulterius  cxplicanda  non  eft.  Scitur  cnim  pondus 
aquz  zqiulis  in  mole  auro  > eftc  decimam  nonam 
partem  ponderis  iphus  auri  » Sc  pondus  aqux 
cqualis  in  mole  , mctallo  mtxto  ex  argento , Sc 
xre.cflc  decimam  ejus  partem  cx  quibus  facild 
cxicra  clicics. 
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PROPOSITIO  XXXV, 
Problcma. 

Stateram  hrdchjerMm  d4jHaUum  !ts  cemptnert , ut 
ttnd  lihra  dtfut , ctnttim  Uhdt  diitUAt, 

Affigatur  paricti  corpus  xquale  centum  libris 
aqtue , ita  tamen  ut  facile  aliquo  vafe  amUri  pof- 
Hr.  Vas  autem  illud  ita  ambiac , ut  teliuquatur 
locus  uniiis  libtx  aqux  inter  Ittcra  vahs  ambicn- 
tis  Sc  corpus  tilud.  Appendatur  vas  uni  bra- 
chio  ftatcrx , altetius  vci6  bracht)  Unci , tot  im> 
ponamur  pondcca  ut  fmt  in  cquilibrio  cum  vale. 
Addamuc  infuper  nonaginta  novero  bbrx  t cle- 
vabicur  vas « adhxiebitque  corpori  inclufo , dico 
h infundatur  una  hbra  aqux , defcendec  vas » (e- 
parabicurque  a corpore  > SC  elevabit  lancem  op- 
poUtam  G Itmul  cum  libris  centum  additis.  Ta- 
lc he  corpus  AB  » vas  ambiens  CD  > ftatera  EF » 
lanx  oppohta  G. 


Demonftratio.  Aqua  inhrfa  eft  in  tamo  rooiu* 
ut  in  tali  difpuhtionc  polGt  fuftincrc  too  libras  i 
nam  h loco  corporis  folidi  AB  » fubftitucrctur 
aqua,  hxc ex  fuppohtionc  100  libras  peudercr» 
fed  (per  j.hHjiu  ) hxcelTet  in  xquilibtio  cum 
aqua  infufa : ergo  aqua  infuhi  circa  corpus  AB  , 
poicft  fuftincrc  too  libias  aqux  : ergo  poceric 
elevate  nonaginta  novem  libras , etiam  in  ftatera 
brachiunira  xqualium. 

Alio  modo  idem  demonftrari  poteft  corpus 
AB , qiiancumcumque  grave , fufpenfuro  ex  Ht, 
in  .aqua  immerfum  amittit  de  fuo  pondcrc  quan- 
tum eft  pondus  aqux  iph  in  mole  xqualis  ( per 
iZ.hH]HS  ) fedex  fuppohtionc  xquale  eft  ico 
libris  aqux : ergo  amitrh  de  fuo  pondere  ic>o 
libras.  Hoc  eft, nt  100  librx  fuftentantur  ab  aqua, 
neque  enim  aliter  deperdete  poteft  dc  fuo  pon- 
dcre , nih  quod  non  fuftentetur  amplius  i virn 
HI » fed  ab  aqua.  Sed , quoricicumqiie  aqua  hi- 
ftinct  aliquod  pon Jus  ; Sc  vas  fuftinet  aquaro,  vas 
etiam  fuftinet  illud  pondus',crgo  vas  CD  premirur 
i pondcrc  AB , prrflione  xqvhvalcnre  too  libris. 

Alio  item  modo  id  cxplicati  poteft*  nempe  per 


vc£lcro.  Sic  enim  pondus  A quod  clevetur  i pon- 
dcreC  , htquchypomoclion  B^  certum  efthypo- 
moclioQ 
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tnoclion  B premi  pre(&one  dap\ict>  x<jui- 

valence  pondcribus  A,  & C.  Scd  coJ’P'li  AB  fppc- 


rioris  (igurx  elcv^u  aqoain  , eamqiie  (uftinct  > & 
vas  habec  rationcm  hyponwclii : igicur  vas  uitiuf^ 
que  inipreflluncm  paticuir.  Coipusautem  AR 
aquam  circumfuAun  cievat,  eo  modo  quo  elcvare* 
iu(,auc  ruflincreutr  cadcmaqiia  d loo  Itbris  aqtix: 
igicur  vas  CD  eodcmmodu  preniUur,ac  k loo 
libns  aqux. 

Dices  prxeipue  contra  (ccundiim  modticn  cx- 
plicandiy  in  quodiximiis  coipus  ABamutcrede 
iuo  pondcTc  too  libras.  St  corpus  AB  lignemn 
cfTec , ’ atque  adeb  nun  pcnderct  quamum  too  li- 
brx  aqiix  , eft  quod  amitcerct  too  libras 

aim  eas  non  habeat.  Reipundeo  in  tali  cafu , co- 
dem  modo  riiftrntari  ab  aqiucitcuinfmi , ac  ft 
srqutpondrrans  efTct  cum  too.  libris  * ita  lu  mil 
obftaret  viiga  ferrea  HI  , dc  atiollcrctur  ^ 
quaicvitga  f.gida  HI  fupplct  d^fedlura  tUms pen- 
dens, & (1  ftcxibilis  eilct  fl  ^cctur. 

Q^iia  hocThcoreina  eft  magni  momcnci  , vi- 
detur  uUenus  explicandum.  Sine  duo  vafa  con- 
tnunicantia  AR , DC  in  quo  (im  too  librx  aqiiz, 
K’ in  enriim  alcerum  inferatut  endx>lus  D , qui  ex 
vafe  AR  ^-xp  lUc  coum  aquam,camqtie  in  alio  va- 
ie  BC  ruftcnicc  Icaucaqua  DC  , ftl  loo  libra- 
rum  ; dico  in  tali  difiioftcione  m faudum  £F  fieri 
imprcfttuuem  arqiiivalentcm  centum  libus«  Nam 


pfimb  aqua  DC  ver^  eft  icolibrarum  , 6c  gravi- 
tat  in  fandum  RF,  per  modum  loobbratum; 
embolus  item  D facit  imprellionan  cquticm 
gravitation!  too  bbr arum  , ucpote  qux  fufticiac 
ad  fiiftentandas  centum  libras  aqux  » nempe 
aqium  DC  \ 8c  quandtu  in  eadem  difpofitione 
manebit  idem  cfticicCt  & fublatatouEBF  , al- 
levabitur  Findum  EF,  ducemis  libiis,  quia  cefta- 
bitetiam  impreftio  D , cb  qubd  non  uniaiui  fun- 
do  EF , fi  reponattu  aqua  <oo  lamam  libtarum, 
indpiet  de  novo  impreflio  cquivalcns  ducentii 
libcis , fi  autem  embolus  D'fitmus  teneatut  in  eo 
firu  , fi  aqua  perv'^niat  in  C , fitquc  BF  centum 
libcarum , emoolus  D idem  prxftac , ac  tanium-' 
dem  aqux  in  vafe  AB  , turn  ad  fuftemandam 
qium  B C , reqiiirirur  tamumdem  aqux  in  vafe 
AB  • pofito  quod  vafa  fint  xqualia.  Si  verb  aqua 
perveniat  rantum  b G , emMlus  tancum  lu  ita 
dicam  agic  , fecundum  pai  tem  D 1 > quia  ad  fii- 
T»m.  in. 
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ftentandam  aquam  DG  reqairitur  rolum  tamum« 
dent  aqux  in  vafe  AB  Dcnlque  fi  aqua  perveni- 
ret  in  H » ita  uc  aqua  BHeftec  cemutrquin* 

Suaginca  librarum  , idem  embolus  D idem  pi;^- 
^ aret  ac  centum  quinquaginta  1 btx  , & ita 
deinceps  :quia  id  prxftat  embolus  D quod  i ffi'  c* 
rent  centum  quinquaginta  libcx  in  vafe  AR  , 
totidrm  cnim  requirerencur , in  eo  vafe  A D , 
ad  fuftentandam  aquam  BH.  Si  autrm  fiippoua- 
tuc  vas  BC  eftc  duplb  mintu  qttim  AB>  ita  ot 
aqua  BG  eilct  xj  librarum,  & Ipatium  DBelfec 
capax  librarum  quinquaginta, in  tali  difpofitione 
quia  aqua  DB  quinquaginta  librarum,  efi'ec  in 
cquilibtio  cum  x(  libris  BG : embolus  idem  prx- 
ftans  > & eft  in  xquilibrio  cum  ij  libn's  , ficic 
tamcn  eandem  impreflionem  in  findum  EB. 
Unde  qui  fuftincret  vafa  , fentiret  pondus  libra- 
rum 7f  nempe  xj  aqux  AB  fle  quinqu:tgmta 
cmbolt.  Eodem  prorfus  modo  ac  fi  in  ftatcra 
brachiorum  tnxqualtum , fint  duo  pondera  inx* 


qoalia , in  diftintiis  reciprods , pondus  quinqua-* 
ginta  librarum  in  diftamia  L K , & pondus  liora- 
rum  xf  in  diftantia  K M , qux  fit  dupla  ipfiuf 
L K i cfic  xquilibrium  , qui  tamcn  ucnimqiie 
pondus  foftinebit  ex  jugo  K , fenriet  corum 
pondus  .libtatam  79.  Unum  reftit  cxplicandum 
quomo^o  embolus  D dctcrmtnctur  ab  aqua  ad- 
verfa  EG , BC  , aut  BH  ad  ftciendam  impicflio- 
nem  ,*  nunc  xqualem  quinquaginta  , nunc  cen- 
tum, modb  centum  qiiinquaginia  libris,  in  quo 
vidccur  nodus  difficukstis  pofituscifi.  Ut  amcm 
mciiCis  fiilvatur  , inquirendum  eft  an  fimile  m 
aftiiii  aliqiu  matetia  invcniamus.Sir  igiuit  ingens 
ponltis  mitle  librarum  pendens  ex  fine  NO,  fit- 
quc libra  inxqualiiim  brachiortim  SPK  . fuften- 
latain  piin£to  P Imtqued  ftantix  PS  , PR,  inx- 
qiiales,  nempe  diftamia  PR  , dupla  fit  diftaniix 
SP;  appendattft  in  R pondus  centum  librarum, 
quod  brachium  PS  ita  elcvet , ut  inaurat  in  la- 
pidero  N > dico  lapidem  N lic^C  miUe  ltbr.aium 
non  inniti  brachio  PS  , nifi  fecundbm  ducenias 
libras  , ita  ut  qui  cx  anfa  T , fiiftenutct  ftateram 
SR , fentiret  tanrum  ducemas  libras , 6c  qui  per 
flinem  N O fiifttncrer  pondus  N non  iomret 
milic  libras  , fed  tanrum  800.  Ratio  eft  Quia  la- 
pis N immonis , non  refiftic  brachio  PS  , ntfi 
fecundbm  conatum  » quo  idem  brachium  P S 
impingit  in  lapidem  N ; fed  conatus  iUe  eft  po- 
tent elevate  ducentas  libras } igittir  lapis  N re- 
fiftic  tamum  eo  modo  quo  refifterent  durentx 
librx.  Si  verb  ftaiuerentur  in  pundo  R librx 
xoo,  lapis  N refifteret  refiftemii  librarum  ^oo. 
Idem  m neftro  cxemplo  dicendum  eft  . nempe  in 
figuri  primi  hujiis , fiifpenfumeft,  ctwpus  AB, 
aqua  verb  ctreumfufa  ita  niiitur  illud  elevare  , uc 
hoc  nifu  apta  clfee  artolkre  centrum  libras  aqiix, 
fi  nempe  loco  corporis  AD  fuftitucrectir  aqua  leo 
librarum.  Habec  autem  tamum  conarum.tb  quAd 
O ij  ujveniatuc 
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invcnianii  in  nwgno  morn  » ficnt  in  hac  ultitna 
fiRUia  poiiiiiia  R , qoamvis  fit  unium  libramm 
,oo  puicft  attoUeia  in  S a.iccntas  libras . cx  pc- 
cniiaci  di(polKionc  macHin*.  li^  etiam  in  poma 
figura,  aqua  citcumfufa  ob  aifpofirloncm  pccu-^ 
liarem  ad  moium,  candem  vim  habct.  Nam  quod 
in  folidis  corporibus  , divccfa  ponderis  \ cenuo 
libr*  , vcl  ab  hypomoclio  diftamia  cffici: , idem 
diveifa  tuborummagniiudo,  aut  cxilitas  przftai} 
& ficut  duo  pondcra  inafqualia  in  divcrfis  dillan- 
ciis  , po(Tom  effc  in  squilibrio  j iw  ctiam  poflUnc 
du»  aqux  licit  inrqualcs  in  mole  cfle  in  xquili- 
brio , ob  diverfam  tubotum  inagiiitudincm,  ut  di- 
cemus  rocliiis  iitfii. 

COROLLARIUM. 

Indc  concludo  quoties  manum  in  aquam  im- 
mitto  , loiiea  aggregate  aqux  addi  pondus  *- 
quale  pondeci  aqux  ^ qux  fit  in  mole  xqiialia 
manui. 

PROPOSITIO'  XXXVL 
Thcorema. 

figura  pneise  ttihiifdcit » m eotfora  mrgaMHtt 
vel  non  merg.iniur. 

Celebris  fait  hxcquxftio,  & acritcr  Flotcn- 
tlz  agitata  > qttam  Galilzus  libco  Italice  con- 
fenpeu  fuse  Tatis  rctulii  \ nempe  an  figuca  alU 
quid  confecat , ad  corpurum  irameiiionem.  Aiiis 
aflirmamibus , dc  ol^cndencibiis  eadem  corpora , 
At  Tub  eadem  mole  » mod6  natare  , mod6  mergi. 
lea  cymba  argencca  enatat  • qux  fi  in  globum 
Tolidum  redigatur , mergitiir.  Ita  lamina,  aur  bra- 
Alcola  auiea.  Sexcemz  hiqufmodi  experientic 
affeicbantur  , quibus  ol^cndi  vidcbatur  figuram 
nonnihil  ad  tmmerfionem  corporum  confrere 
polTc.  Confidctanditm  tamcn  cu  an  hujuOnodi 
cafus  prxcisc  ex  figura  otianrur , an  ex  aliquo 
adjunAo  iplt  Hgurx.  Dteo  ergo  prxeise  Ioqiicn> 
do , figura  non  coufri  t ad  corporis  immerfloiiem. 

divetfa  figura  , nec  auget  mdem  corporis, 
nec  adJir  pondus  ; ergo  non  mutat  gfavicatem 
Tpecificam  j ergo  corpus  quod  Tub  una  figura  efr 
in  fpede  Icvius  aqua  , Tub  alia  quacumquc  figu- 
ra erit  Temper  in  Tpccic  Icvius  aq»ia.  Pariter  quod 
in  Tpecie  gravius  eft  aqua  Tub  una  figura  *,  Tub 
qiucumque  figitia  gravius  eft  aqui  *,  TeJ  corpus 
quod  gravius  eft  aqua  dcTcendit  in  aqua  ^ corpus 
quod  Icvius  eft  aqni  non  mergicur  ^ ergo  Tub 
qaacumquc  figura  corpus  mergirar,  vcl  non  mcc> 
gitur. 

In  experientiis  atitem  quz  incomrarium  affc- 
rontur  oftendo  f^uram  nihil  conferre  prxeis^. 
Argemea  cimba  mpcrnatac,  que  in  globum  com- 
pa^  mergirur : figura lamcn  precise  id  non  cf&- 
cic  , nam  Tervata  cadem  figura,  mergetur  fi  im- 
pleatur  aqua  , vcl  fi  invertatur.  Idem  dico  de 
globo  argcnteo  vacuo,  qui  fi  pariter  aqui  implea- 
tur  eandem  conTervac  figuram  , & mergirur  , bra- 
^eoU  auica  , aitt  lamina  ex  ebeno  Tupernacat , fi 
camen  madefiat  mergetur , unde  ifTero  quod  fi 
mtlle  afTerantui  expcricncix,  oftendam  Tub  eadem 
iigura  corpus  > quod  Tupexnatare  dicitur  fiiixlum 
petcre. 

Ceram  iginir  mollem  inferco  plumbi  pulvere, 
act  conflicoe  in  xquiUbrio , m addict  quicumqne 


plnmbi  parce  mergatur,  detraA^  fiipcrn.iret, ctiam 
It  earn  in  mdle  figuras  eflingas,  expeciehs  Temper 
adjcdla  plumbi  paiclcala  fundum  petcre , At  abla- 

Tupeinatare. 

PROPOSITIO  XXXVIL 
Theorem!. 

Fisurd  ex  dceldenti  dliqtttd  ef^cere  ptttfi  , ut 
cot  pm  retrgdtur  f vel  fkperndjtt. 

Poteft  figura  nonnunquam  cfficctc , ut  corpus 
in  aqua  occupcc  locum  Tc  mafocem , quia  ncmpe 
iin(>cdicur  ex  aiiis  accideniibiis,  nc  ab  aquaoccii- 
ptiuc  locus  , acor^>ure  derclid^tis  : Ted  in  tali  ca- 
Til,  corpus  quod  mergi  dtbetet  in  aqua  ,tuperna- 
cai , igicur  figura  ex  accidenu  aliquid  confrere 
poteft,  ut  corpus  aliquod  fupernaicr , aut  meiga- 
tur.  Nun  globus  aureus  iutuscavus  ,Tupcrnatat, 
c6  qu6d  impcdiaiur  aqua  occupare  locum  » tinea 
talcm  globum  incKiTum  \ ex  quo  fit  ut  globus  hie 
in  aqua  locum  occupet  mult6  majorem  , qu^m 
quod  Tola  argenti  materia  occupare  dcbcrec.  Idem 
dico  de  cymba. 

Lamina  item  aurea  Tupematai , quia  atm  aqua 
ficciraiem  eius  refugiat , cum  prUv.um  dcTcendit, 
undique  attoUitur  aqua,  circa  cuts  mar gincs,  unde 
fimul  cum  acre  fibi  coutiguo  occupatur  locus  in 
aqua  Tatis  inagnus,  aggregatum  aiucm  Cx  lamina 
Ac  adjonAto  sere,  eft  graviratis  Tpecific*  minoris, 
quiun  fit  aqua  , unde  fiipcrnatarc  debet,  Ubi  vc* 
i6  madefatta  eft,  facile  fc  infinuai  aqua  , inter  U- 
in'nam  Ac  acrem  contigmiro,atque  adci>  cumgra- 
vitas  Ipccifica  ToUus  Uminx,Tit  major,  quim  gra- 
vitas  Ipccifica  aquae,  mergirur  lamina.  Atquc  hxc 
eft  Tolutio  Tatis  freilis  illius  quxftionts  de  qua  fe- 
re librimi  integrum  couTcripfic  Galilxns  , in  quo 
nih'l  aliud  invcnics,  quim  quod  his  duabus  pro- 
pofitionibus  eft  explicarum. 

PROPOSITIO  XXXVIH. 

Theotema. 

f/g«r4  mthUm  cenfert , wt  cerperd  whtrMS , dut 
idrdiiu  t id  bumido  dejlertddnt. 

Videturefle  difficuUas  non  modica,  quarc  me* 
talia  in  parriculas  divifa , ram  lentc  dd'ccndam  in 
aqua , ita  arcnulx  minutiorcs,  aut  rerrex  pariico- 
Ix  in  aquam  injeffx,  diem  integrum  infumunt,uc 
fimdum  petanCi  licet  quxlibct  eius  minima  pars  , 
fit  graviratis  majoiis,  qu^m  aqua  ipfi  in  mole 
xqualis.  Idem  dicendum  de  plumisi  qux  levi  ven- 
to  artolluntiu*,  pulvifruli  item  injcnbiculo  exci- 
tati , Txpe  per  horam  incegram  in  acre  Tufteman- 
lur  } aves  expanfis  alts  tardifliine  ex  alto  dcTcen- 
dum  Heir  aggregamm  cx  ave  Ac  plumis  in  fpe- 
cie  fir  gravius  acre. 

Suppono  prim6  eflie  altqoaro  tenactrarem  in 
partibus  humidi,unde  nontamhm  gravitas  humU 
di  Tuperanda  eft  , led  etlam  ilia  partiiun  adhxfio, 
cx  quo  fieri  poifte  ttlftbto  . m gravitas  corporis 
fit  tamilluhta»-ila>iflr  qaim  gravitas  humidi.  in 
CO  tamen  noqrAsfendet  quod  in  oleo  Ac  aiiis  hu- 
midis  viTcd^  accidit.  $ecund6  dum  dcTcendit 
cotpus , afobiiur  undique  aqui , imm6  dotn  aqua 
inferior 
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inferior  dereli^im  \ corpore  defccndence  locara 
occupare  nintur>  eius  ftip^ciem  fttingir.  Be  atte- 
rit,&  qu6  major  eft  fuperficies  corporis  alicujus* 
cA  major  eft  przeisi  ex  eo  capite  rtriftcntia  qui- 
re magis  rcurdacur  moms.  Sed  corpora  minora 
proportiomlirer  ad  (uain  molcm  & ftium  pondusi 
quodvinerre  dcbec  laJem  refiftentiam*  majorem 
habent  foperficiero;  ergo  Be  raajorcm  pacientur 
refiftemiam. 

Q^iod  lit  melius  iotelligacur.  Sic  cuImis  A unius 
pedis  ciibici  > ai|<is  pondus  unius  ooeix , etitque 
cius  TuperHcies  fex  pedum  quadratorum.  Sit  alius 


eubus  R » cujus  umim  Utas  C D fir  duorum  pe- 
dum. eius  una  facies  ccit  quatuor  pedum  quadta- 
torum.  Quaie  toca  fupet  Bcics  erit  pedum  qiia- 
dracorum , ergo  fuipetficies  cubi  A qiudrupla  edt 
fi»perficici  cubi  B » ergo  rcflftcncia  orta  ex  Tupet- 
iicic  cubi  B,  quadrupia  ent  tcfiftcntix  ortx  cx  fu- 
pcrBcte  cubi  A.  Pondus  aiucm  cubi  Bodlupluin 
eft,  ponden's  cubi  B , cum  fuliditas  corporis  fit  in 
triplicata  tacione  laterum.fic  fupetfides  tam6m  in 
duplicata  j igimr  pondus  ofto  unciarum  habet 
vincendam  reftftenriam  qiudnipl6  majorom  iHi. 
qiiam  vinccrc  dcbec  una  oncia ; cum  caracn  vircus 
aftiva  fit  o&upU  igitur  faciliiis  illam  vincet. 

Idem  facilius  concipies  (1  cx  cubo  D , imclltgas 
6eri  o£(o  cubos.  tune  entm  muhx  ruperficies.qux 
snera  cubum^ajorem  Utebanc , Be  ab  aqua-non 
tangebantur,  faAi  divifione  apparent.  & ab  aqui 
Ambiuntur.  Ergo  fad^ii  divifione . eric  major  rcii- 
ftentia  . orta  prxeisi  cx  rupaftcie » licet  non  fie 
majtis  pondus.  quod  foluro  eft  principium  mot  us 
dcorfum. 

Non  tant^m  autem  rupeiftcies , fed  fcabricies 
corporis  moiuro  retardarc  poreft : videmus  enim 
naves » fxvo  illitas  . longi  velocius  ferri  per 
aquam . ira  uc  quanl  parte  eittiii  nonnunquam 
tnoveanrur  cxcetis  pariems.  Ita  plumx  quia  divi- 
fx  funt  in  villos  , difliciliusderccndunc  . c6  qu&d 
magium  habeam  rupcificiem:  & ita  dc  reliquts 
oorporibus. 

8BSK36B69'6(^  B8^S53WgS-6flW6g69^dfe>6ac?6g 
PROPOSITIO  XXXIX. 

TKcorema. 

Z.4minM  liffttd  t U$Ur  erft , etUm  t/erMite 
d/iendet  tx  d<jud, 

Prim&  aqua  incttmbens  laminx  lignex  recede- 
re  debet  ad\ateta,uciUi  afcendenci  locum  fiiciatf 
Be  qu6  larior  eric  lamina . ctUm  major  eric  ca- 
111  motus  > major  aucem  mouis  cstecis  paribus. 


majus  tempos  reqairic.  m petiiciaMr.  Ex  quo  fe* 
quitur  tardiorem  cfTe  . Uminx  lignex  aftenTunii 
quam  fi  in  globum  cfTet  coinpada » mun6  ut  plit- 
rimum  oblique  afccndec . c6  qu6d  facilior  fit  hu- 
midi  divifio.  dum  obliqui  enititur. 


PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 


Cdrpm  tmmid*  l<vtm , citi'us  dfctndlt  ex  bumide 
^dviori* 

Tunc  corpus  dims  afeendere  debet . quando 
tna|us  eft  momentum  potentix  fucfuinillud 
rentis*  fiipra  refiftentiam  ipfius  ad  moium  ; fed 
potentia  atcollens  corpus  levius  humido  eft  gra- 
viias  hiimidi , rcfiftentu  auiem  paitur  ex  gravi- 
tate corporis  illius  : ergo  quo  humidum  gravius 
fueric  in  fpecie , ctiam  velocius  ferctut  iurAim 
corpus  illiid  quod  levins  eft  hmnido.  Ita  diximua 
corpora  gravuciiifit  defcenderc  in  medio  Icvidii, 
quia  mafor  eft  exceirus  momeniorum  : ficut  in 
ftatera.quo  nujus  erit  momentum  pondeiis  unius 
fiipra  mumemuro  oppofiti . cd  facilior  erit  moms. 
Ex  quo  fcquitur  . qu6d  corpora  aerc  Ic.viora  fi- 
ciliiii  arcciidcm  in  aq  la  quam  in  acre,  Be  in  iner- 
curiu  adhuc  fidlids.  Non  negu  camen  difficuha- 
tem  div;fiuui$  poftc  aliquid  officcre. 

eB53S933dSM>3  as»Bsa=B&g3M6a6a-^^ 
PROPOSITIO  XLL 
Theorema. 

D<  Ch^ulu  ^ntmmdruut 

Facilis  ratio  eft  cur  homo  cingulo  pneumatico 
inftrudius  . non  mergatut  ctiarofi  vrli’t  j fed  flu- 
vios  nullo  negotio  poflic  tranfinittcre.  fi  nempe 
pedibus  pinnas  addat : quia  nempe  aggreganim 
cx  homine.  Be  cingulo  pneumaticoi  minus  pondc- 
rac.  qium  aqua  ipfi  in  mole  xqualis.  Immd  ctiam 
onera  fette  polfet  Ut  autem  aliqiioj  cmolumen- 
tum  cx  hac  propofitionc  haarianir,  debent  hiijuf^ 
modi  cingula, clTc  ben^  compofita  cx  duplici  pclle 
caprina.  ^lod  indicate  fufEciat  nullam  enim  pe- 
culiarem  h jbent  diflicultatcm,  qux  demonftratio* 
ne  indigcai. 

PROPOSITIO  XLIL 
Theorema. 

De  rtdvibm  ftb  d^xd  ndtdnttbm. 

Dictnir  Cornelius  Drebcllius  in  Anglia  navlm 
conftruxilTe  qux  lub  aquis  natarct.  in  quo  nihil 
comirK>di  video,  nifi  fiirfiran  ad  fallcndos  hoAet. 
intioducendofque  in  urbero  obTcfTim  milicei, 
Lo^iorero  enim  navigitionem  iia  inftituere,  itn- 
pofimile  judico  . c6  qu6d  remigatio  Tub  ar^is  fit 
muhiim  difiicilis , & pcriculofa  , nec  ventorum 
adroiniculo  ud  liceac.  Quatcituc  camen  quomodo 
fuent  compofita  navis. 

Prim6  potuic  fieri  navis  xqualis  omninb  gra- 
vitatis  Tpecificx  cum  aqua  , licit  cxiftitn^ 
feri  in  indivifibili  pofitum  cfTe.  Quare  poteft  fifrt 
paulh  gtavioc  aqui , ui  in  fando  remoxuSD  qtiafi 
O iij  pcduiia 


Hydroftatica. 


iio 

pediim  adtninkulo  progredi  pofltt,  cum  aviteni 
furcificiem  acju*  redcunduro  erk » exoncianda 
cru  » aliquannfpci  ixavis.  C*wta  unuff^uifque 
ftcilc  concipict. 

S968SB 

PROPOSITIO  XLin. 
Thcorcma. 

/t^Md  ffi  grdvUMu  homogentitf^ee  aeftta  Inftritr 
fenjiyUitcr  <fi  dtnjitr  ftftrUre. 

Sit  vas  AB  valdc  longum , plenum  aqui,  dico 
aquam  eiua  infciioieni  C B non  tile  notabilitcc 


dentiorem  aqua  fuperiori  AD.  Si  enim  efTc  nota- 
bilitei  dcaliot , & confeqiicmcr  gravior , poflcc 


dari  aliqiiod  corpus  E > cu|tis  gr^t-itas  fpcc'fica 
major  ellcc  gravitate  fp^ifica  aqnx  CB  , ic  mi> 
nor  gravitate  fpccifici  aqitz  AD  j led  hoc  vide* 
tiir  non  dTc  vcnim.  Nam  Izrc  expettus  ftiin  » ut 
mifeendo  patticulas  plumbi  mnul  cutn  ecti , cam 
redderem  ejurdem  fcic  graviutis  cum  aqua , nun* 
quam  tamcn  cfficerc  pocui  ut  corpus  £ ofque  ad 
medium  aque  feipfo  dcfccndcrct  , & ibi  ita  fiAe- 
ret , ut  fi  dcttudcrecur  inferius » fumn  determina- 
tum  locum  peterct.  Sed  fempci  accidie  ut  (\  incU 
peret  imtnergi  fundum  petcret , vel  i contii  H 
vd  tantiUum  i fundo  atio'letctur  feipfo  ufqiie  ad 
aqux  fiipeificiem  emicniet.  Sed  (i  aqua  C B clfct 
notabilitcr  gravior  sqiii  AD  comrarium  av.cidc> 
ret.  Nam  11  globus  E , fit  gravior  aqud  AD  , dc- 
bei  in£a  dciccndere  > fi  minus  grave  quam  C D 
debet  fupra  illam  ferri. 

Poiui  qiiidcm  irnmiriu  in  aquam  Talc,  amc- 
qitam  omnin6  folutum  clfct » quu  partes  infetio* 
res  prius  faturabamur,  quam  Uipcttores  idcoque 
tunc  ctant  in  gravitate  dilfetcmcs  i fipci  ioi:bus, 
potui  ( inquam  ) formare  globuni  qui  in  medio 
aquz  confideret. 

Confecuius  item  fiim  ,m  globus  cjufdrm  clTcc 
cum  aqua  gravitatis  *&  ind:^  tens  ad  oumcm  lo> 
cum  : fed  adhuc  nihil  ex  eo  effiettor,  quod  valeat 
ad  popoUcam  quzftioncm.  Fatcot  tamcn  h>s  rx- 
pecientias  fadias  fuilfe  in  altitudine  non  f pcranie 
femipedcm^debefcc  antem  inmajorc  Ecti  ut  van 
tliquam  habereiu>  & concludcicnt. 


TRACTA 
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III 


TRACTATUS  XVII. 


DE  FONTIBVS 


Naturalibus , & Fluminibus. 

O X TE  S qnam  ameeni  funt , tarn  arduum  eft , ^ oferofam  Ahditas  eorum 
fc4turigines  in  lucem  edcre , nut  indeftfptm  UUm  ferennitaiem  exflicAre.  Co/u^ 
blmnr  umen  iliquid  dicen , nt  lUet  fcepum  attin^ere  , (b"  rem  ipjam  oettlu  fuO~ 
fiure  Men  /ice/tf  j quidfjHtd  lamen  anf  ex  .tlhrum  ingenie , aut  ex  mente  neftre^ 
elicujw  mernentt  videiitnr^  demo/ftraiienibiu  ccrtUyfy  ftienlifteJ  meihodo ftt^ 
hilin:  tent.th:M$4f.  De  quinquc  in  hoe  traciaiu  prddptt'e  ag4na  prime  de  fentium  engine^  fee nn^ 
do  de  UheiUtiomhus  , teriio  de  atrfu , & copU  deeutrentu  per  tubes  oqu/t  i quarto  de  (ftienti- 
hm  , qmmb  de ftumwum  turfu , ^ ft  qu.t  'vidtbuniur  ad  prdxin  Jpe^iantid  non  omttUm.  Dt 
h.ic  walartd  r^erunt 

Iodnn.B.tpt.Aleotu4i  Ferrdrienfts  Dncu  , ^ dementis  Fill.  Hydrometro. 

Se'/eMIhtsCdftei/us  y dbb.ts  RenedUHnus  in  epufcale  de  menfura  aquarum  currentium. 

Jejnn.B.ipf.  Bardtertus  in  ArchiteEInr*  dquArum. 

V.NtcoUus  CdbdusI,  I.  Meteorelog. 

leonn.  Bapt.  BsUianas  de  rnolu  liquidernm. 


SUPPOSITIO  I. 

Glubum  terraqncum  Sph*ricnm  clPe.ncmo  eft» 
hoc  acvo  qiii  dubitcc , cum  id  iDimmcris  piobetitr 
experiennis , & ipfa  grAvimn  natura  Tatis  indiccr, 
qua  ad  commune  aliquod  centrum  fermmir.  Nun 
hie  aff.-ro  argmuema , qux  ad  id  probandmn  Tj> 
ciunt}  idenimex  aliis  tradatibus  iufticienret 
biliuim  atfurno.  S ificiai  roodo,  ex  aqux  A udi* 
late  aliquid  in  rem  nuflram  deduccrcipoliiu  enim 
oamiu.ii  gr.ivium  cciuro>  & aqux  flinditaic*  faci- 
le oftendemus  fupctficiem  c)u$  omucin  , & fplix- 
ricam  clfe,  Sc  xquabiluer  circa  centrum  terrx  fu- 
fam.  Hoc  cnim  habenr  liquida  , m non  taiui^m 
perpcudiciliriicrdcfcendanty  Ted  etiam  obliqii^, 
& per  plana  inclinata.  Swe  fl  liditas  > fit  divili- 
biluas  in  mmunnimos  glubos  } globus  autem  in- 
ter czteras  propfictaics  hochabcc,  ut  in  planis* 
vcl  tatuillum  inclimtis  conlidcre  nonvalcac:& 
qub  fjcdt  globus  minor,  eo  facilms  moveatur.E6 
quod  ejus  fuperAcies  magis  a rcAa  TupciAcie  re- 
cedar , ininufque  illi  accommodetur,  & congruat; 
five  Aiiiditas  fu  aliquid  aliud.  Sit  ergo  terrx  he- 
miTpliziium  ABC,  & aqux  fiiperficies  fi  hcri  po* 
tcA,fic  plana, quails  rcprxTcniacurpcr  lineam  DE» 
oftendo  in  tali  cafn  aquam  Tubfidere  non  pofTe, 
fed  necefTarib  dcBuxutam , donee  fe  accommodet 
orbiculariier  circa  centrum.  Cum  cnim  linex  FB, 
DF,  (Inc  xqiiales , FE  major  crii  qii^m  DF  j quarc 
planum  DE  dective  ccii , hoc  ell  H aqua  feiatur 
feaindiim  lineam  DE  , verb  dcfccndci  i fed  quo- 
ciefcuniqae  A .iidum  invenit  planum  incliiuicum 
toties  dcTcendii  per  illud,  Secundb  partes  G,ma- 
gts  prc[nuQtur,quhn  partes  H;  liquida  autem  hoc 
cciam  habent  , ut  quoticfcumque  pacct  cxiius 
ctiam  ad  btcra  partes  a fupciioribus  ptcfTc  > alias 


ad  latera  expellant } igimr  panes  G , i fuperiori- 
bus  prcilx, partes  H locodimovcbunt  j Sc  dcHue- 


rc  versus  D cogent  , donee  tanJem  aqux  fupet- 
Ecies,  fit  tenx  concentrica. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  quo  fad)^  condpies  fphxridcaicm  terrx , 
non  die  caufam  cut  flumina  dccurraiincquc  enhn 
pucandumdl,  quod  procedendo  versus  auflnun 
magis  defeendatnr , qu^m  procedendo  versus  bo- 
ream}  fed  Decelfarium  eiVc  ad  fluminum  curfum, 
ut  alveus  defleAat  i terrx  rotunditatc  , Sc  magis 
acccdac  ad  centrum  terrx, alioquin  flagnarct  aqua. 

COROLLARIUM  II. 

Quamvis  aqux  in  fupeificie  terrx  quiefceniis 
fuper6cies,idcm  cum  terra  centrum  habcant,atque 
adeb  terrenam  Tuperficiem  perbdant  , & conti- 
nuenc : qux  camen  in  puteis  pcofundionbus » SC 
fufHs  dcUtcfcunt , ahetius  gk>bi  minorU  fuperfi- 
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ciei  Tc  accommodant , cujus  idem  ceutcuro  terre. 
Aq»<  tamcn  fupcr6cics  apparet  plana  in  Ucubus, 
quia  nempe  lam  parvum  fph*r*  maxim*  feg- 
rowtum  I non  recedit  multim  a plana  fupcrficie : 
in  mati  autem  quia  major  fph*r*  portio  afpe^iui 
parct , facile  ejus  receflus  i pUna  foperficic  ani- 
madvertitue  i ita  pt  naui*  de  icrr*  globofuate 
non  ambigant. 

SUPPOSITlO  II. 

Supponenda  item  funt  ea  omnia  qu*  de  gravi- 
tate d da  flint  hadenui , cum  cnim  liquida  non 
minus  gravia  lint « quim  corpora  (olida  fie  duray 
ideo  qu*cumque  (upperiotibus  libris  fufficienicr 
cxplicata  funt,  de  liquidU  iniclligenda  funt  •-  pr*- 
cipiie  verb  quxcumquc  de  principio  mechanics 
dcmonftiavimus  , ncnipc  roonim  aot  proximara 
dirpofuionem  ad  motum  i polTe  xquivalcrc  gtavi- 
tati. 

Sienim  aliquando  hoc  prlndpinm  vim  habet 
»liqo.nmi  maxime  in  liquidis,  m mclms  in  decurfu 
patebit. 

SUPPOSITlO  lU. 

Aqua  (Tmplicitcr  in  omnibus  fuis  paiiibus,ho- 
mogenc*  eft  graviraris  \ licet  enim  diibUari  poffit 
an  propter  partes  defuper  incumbentes  aliqtian- 
tulum  condenfcnir  aqua  inferior  , ea  tatnen  con- 
denfitio  tarn  modica  eft  f ut  illius  ratio  habenda 
non  ftc.  Swe  quia  aqua  coudenfationis  eft  impa- 
liens , five  propter  aliam  tationem  ■,  nam  vix  un- 
quam  confequi  poiui>  licet  id  f*pe  tentaverim,  ut 
globum  in  tncdiis  aquis  librarem. 

wmsmstmmsmBmsi'mm&vssBaiBi 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Z^A  iihd  A^tu  « m’lir  At^u*  Ubrit  AjHtptnderAft 
/i  /uperfeies  fit  in  eadtm 

heri^oniAli  linen. 

Sint  duo  vafa  commtinicantia  AB,  CD,  ficqtie 
in  utroque  aqu*  fupeifides  AE»  FG>  ineadem  li- 


nea  horizontali.fitqne  aqua  AB  mille  librarurr,^ 
dquaCG  unius  )ibr*;quod  tunc  accidet  cum  bafts 
AE,ciitmillecuplabaus  FG,intelligcndo  pro  ba- 
ftbus  drculos;nam(per  i4.ii.)eylindri  *que  alii  Ct 
habent  ut  bafes.  D>co  illas  aquas  cftc  zquilibres. 

OcirKtnftratio.  Intelligatur  fupcrficics  AE  dc- 
prfmi  ufque  ad  HI , afeendet  aqua  in  oppofiio  cy- 
lindroufquead  KL  ,eruntquccylindii  Al , KG, 
srquales.  T'Jam  aqux  AB,  CG  xquales  funt  aquis 
HB,CLicft  ctiim  cadem  idnper  aqua:  ergo  abl.ito 
quod  commune  eft,  nempe  HB,CG>  reftant  aqu* 
HF.  FL  xquales  Qiiare  cylindri  AI , FL  xquales 
iiuic.  Sed  cylindri  xqual*s(per  i^.x2.}ceciprocant 


bafes, ficaltitudinesjquare  ut  bafts  AEadbafinFGi 
ita  altitude  FK  ad  alticudinem  AH.  Sed  ut  bafts 
AE  ad  bafin  FG  , ita  pondus  aqux  AB  ad  pondus 
aqux  CG,5c  aliitudo  AH,  eft  raotns  aqu*  AB  ft- 
cut  aititudo  FL,clfci  motusaqu*  CG  j ergo  pon- 
dera  aquarum  , fic  moius  illatum  funt  teciproca. 
Qiiare  per  primum  principium  mechanices,  aqu* 
AB,  CG  (unc  in  *qu  librio,  compenfante  in  aqua 
CG  , defeilum  pondetis  , difpofiiione  ad  moiumi 
majorem.  Ideoquc  mille  hbr*  aqu*  funt  in  zqui* 
librioiCumuna  libra  aqu*,  dum  corum  fuptficies 
eundem  hotizontem  attingum.  Q^ibd  crai  demon- 
ftranduin. 

Mi  «M  0 «•»  - Ml  ««•  M4  MN  m M» 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

ZfnA  lihrn  ntjiu  prnpenderAt  mille  librif  nquA  fi 
e\At  fHperficiei  fit  Altier  earnm/uperJUie, 

Sir  in  cadem  figura  ,aqua  HB  mille  librarum, 
fic  aqua  CL  unius  bbr*  , Cc  quia  CL  major  eft, 
qiiim  HB.  ex  fuppofitionc  erii  bafts  HLplufquam 
millccupla  bafts  KL-  Nani  fieftet  una  libra  in  par- 
te CM,  (prr  14.11.)  clTct  bafts  HUmillccupla ba- 
fts FG : fed  ex  fuppofuione  , in  CM  non  poteft 
coniineri  una  libra  ; fed  tantum  In  C L i igituc 
bafts  Hi  eft  plufquam  millcaipla  bafts  FG.  Pona- 
itius  effe  bis  millccuplam.  Dcfccndat  aqua  CL 
adFG.Sc  afeendat  aqua  in  alio  vafe  ufque  ad  AE, 
ita  ut  fmt  AE  , FG  , in  eadem  aliitudmc  j oftco- 
dam  paiitcr  , aquas  Al>  FL  e(Te  zqualcs  , 6c  ( per 
if  11 ) ita  eftc  baftn  AE  ad  bafin  FG  , ficut  aiti- 
tudo FK  ad  altiiudincm  AH. 

Demonftratio.  Bafts  HI, eft  ad  baftn  FG,ut  FK 
motus  unius  libr*  aqux,  ad  AH,  motum  mille  li- 
branim  , fed  bafts  HI  eft  bis  millccupla  bafis  FG: 
jgitur  motus  unius  libr*  eft  bis  millecuplus  mo- 
tus mille  librarum.  Ergo  major  eft  motus  hbrx, 
quam  iit  fit  rcciprocatio  inter  motum , fic  pondus 
aquarum  } ergo  una  libra  in  aptitudinc  ad  lalem 
motum  przvalet,fic  prxpondciai  mille  libris.Quod 
erat  demonftrandum. 

Veruro  quidem  cftquodfit  fenfim  xquilibrnitry 
eh  quhd  ex  tubo  CL  , fenfim  in  vas  AB , ttanfeat 
alia  aqua,minuaiurque  aqua  in  CL,cum  cnim  aqua 
AB  in  ultima  fuppofitionc  , fucr.t  bis  millcaipla 
aqu*  CG.quod  tunc  tandem  accidet  com  AE.FG 
in  eadem  fucrint  linea  horizoiwali , aut  potius  in 
eadem  fupcrficie  ciraiU  maximi , cujus  centrum 
erit  idem  ac  letr*,  tunc  inquam  erit  zqviihbrium. 

Atque  hxc  ratio  mihi  videtur  melius  explicate 
naturam  iftius  *quilibrii , quim  fimpliciicr  aftu- 
mere  tanquam  primum  principium  , aqu*  etiam 
hoc  modo  in  duos  tubos  dtvifx  fuperficietn  dc- 
berc  cfTc  terr*  conceimicam. 

PROPOSITIO  IIL 
Theorema. 

/n  tuhu  etism  incliftAtu  eommunicAnuhui  unA  \i~ 
hrA  erit  in  stjuilihio,  cum  mille  librit  fi  eAndem 
lineam  horiz,entalem  AttingAitt. 

Sint  duo  vafa  communicant ia  HB,  CD,  fttqrtc 
at  prius , aqua  HB  mille  librarum , & aqua  CD 
onius  libtxj  ftmquc  fupcificies  £,  FD  , in  cadem 

linel 
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line!  horieonnlt  t <iico  illas  aqim  e(Te  in  «quili- 
brio.  Suppotutureoimru^ificies  Ei  deprimtiii 
H » & in  alrero  tubo 
afcendcre  in  KL»  often* 
1^1  dainucpriiLiiaquasHEt 
FL.  ellc  equates.  Iniel- 
ligatur  fupet  eidem  bait 
^ C C N * alius  cytindnis 
re^us  N M » in  quo  It* 


PROPOSITIO 

Thcorema. 


IV. 


tl^OPOSITIO 

Theorenia* 


V. 


F»ntet  genic  fuo  reliBi , nen  poffunt 
fnprd  fcAtnrii%nem  funm^ 


nea  G F lit  in  eadem 
hocizonuli  cum  FO>  Sc 
£.  Iiemflinca  M)  lit  in 
eadem  alticudine  cum 
KL,eritque(rer  i i.u.) 
cylindiui  CNequaiis 
cylindro  CO  > itctn  cy* 
lindnis  G M , equalis  cylindro  F L. 

L)(U!unllratio.^  Per  pwedenrem)  Aqiu  GN, 
eft  in  xqti'.librk)  cum  aqua  E B » fed  aqua  G N 
eft  in  arqoilibrk)  cum  aqua  CD,  font  enim  equa- 
tes , & in  cadem  Jilpomione  ad  motum.  Nam  li 
ex  depre  Qione  H,  afcendic  aqua  in  K , ica  ut  aqux 
tH.FK  equates  c(rcnt,afccnderct  ctiam  aqua  GN 
in  M.quia  GM,&  FK  fum  zquales  tomnii  autan 
moms  gravuim  , ut  fuo  loco  explicuimus,  femper 
penes  perpendicutarem  deft  mendus  eft.  Quate 
aqua  CD,  qitz  eft  in  .xquilibrio  cum  CF « & CF, 
cum  EB  i ent  etiam  in  xquiLbcio  cum  £B.  Qiiod 
erac  denionfttandum. 


In  ^uihnjlihet  tubii,  efucmcdecumifue  di/poftUtaejut 
erunt  in  e^nHibrie  ,y7  tAndtm  herizjtntnltm 
linenm  atiingnm. 


Ex  ftiperioribus  propolitionibus  l‘atis  Ficili 
dcducimus  fbntes  genio  fuo  relifkos  , hoc  eft  line 
uUo  artificio , & fimplici  dedu^ione , non  pofte 
afcendcre  , nift  quantum  dcfccndunr.  Sic  enim 
fbns  in  fummitate  montis  A,cujua  aqua  derivetuc 
per  canalcm  ABC  , dico  fieri  non  polte  , ut  aqua 
afeendat  fuprt  horizomalem  lincam  AC. 

Demonftratio.  Aqua  A B eft  {per  ).  hm\m  ) in 
arquilibrio  ernn  aqua  BC  Jgitur  non  poteft  impet- 
tcre  aquam  BC  uttecius , earoque  ad  afeenfum  co- 
gere,  quomodocumqiie  lint  difpoftti  tubi } hoc  ell 
five  tubus  A B lit  perpendicularis,  live  obliquus* 
live  latior  live  fttiAior  pattern  intcreft,(ive  in  co- 
Dum  drlinat , live  non.  Et  adhuc  imeIHgendum 
eft , ut  canalis  live  tubus  claufus  fit , neque  enim 
cogicandum  eft,li  in  pundo  B,  tubus  clTet  apertus 
Ibtc.ut  fallens  ad  cancam  altiiudincm  attollereturi 
func  enim  peculiarcs  regulx  GiUemium  de  quibus 
dicemus  infi^,  fuo  loco. 


Sint  duo  vafa  unum  quidem  limplexA  perpen- 
diculare  AB  » aliud  vetA  involutum  in  fpiras  DC» 
e-^demque  (it  altiiudo  aqux  in  utroqtie  , nempe 
pevveniat  aqua,  ufquead  lineam  horizontalcm 
ADC  ; dico  aquas  efle  in  xquilibrio.  Cogitccut 
ei:im  Kibus  F£  rcAus,  cjufdem  craflltici  cum 
tubo  F C. 

Demonftratio.  Aqua  contenta  in  cubo  re^o 
FE,  fe  hibet  ad  quant  FC.  ut  tinea  FE  ad  longitu- 
dinem  tubi  FC  , cum  fiipponatiir  cadem  luborum 
crallities  j fed  per  planorum  inclinatotum  .quo- 
ties  gtavia  fc  h.^bent , ut  longitudincs  planorum 
inciinatorum.aut  li  unumgravicac  fecundumper- 
pendicularem , quoties  quod  in  piano  inclinato 
xerfatur,  fc  habec  ad  lUud,  quod  movetur  per  pla- 
num incllnatum  > ut  perpendicularis  ad  planum 
incitnatum  , toties  eft  xquilibrium  ( nt  vidimue 
frfipo/ifUne  4,  pidternm  inclindtorM7n.JB.tgo  aqua 
FE  eft  in  xquilibrio  cum  aqua  FC : iW  aqua  FE, 
eft  in  xquilibrio  cum  aquS  AB  \ igitur  & aqiu 
FC.erinn  xquilibrio  cum  cidem  aqui  AB.  Qitod 
etat  demonftrandum. 

'Neque  difficulrarcm  faciat  mutatio  plani,  nem- 
pe quod  tubus  in  fpiram  detortus  fxpe  mutet  pla- 
ni inclinadonem*,  polTunc  enim  comparari  ftngula 
tubi  l^^nenta,inquibus nonmutatur  rcnfibiutcr 
inclinatio  cutn  fcgmenio  tubi  rcfli  itU  corre- 
fpondence,  demonftrando  habere  idem  momen- 
tum, atqoeitapcrcurrendo  lingulas  tubonim  par- 
tes, xque  altas  pcrpcndicularircr.  Oftendemus 
aquas  in  iis  contentas  idem  habere  momentum. 

r#».  ///. 
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PROPOSITIO  VL 
Theotema. 

Flnidtem  per  linedm  declivtm  fuamexeteet  grd» 
i/itduomm  eejudlem  tamen  prdciti  grdvitdiicni 
perpendiculdri  eju/dem  dltUMdinit» 

Hallucinantur  multi  darn  liquidorum  gravita* 
tionem  ica  perpendicular!  lincx  alligant,ut  millam 
aliam  gravitationcm  agnofeant,  niu  pewndicula* 
rem  quod  quidem  aliquem  bonum  (enlum  habere 
pored  Nempe  omnem  nifumrei  gravis,  dec^fum 
tcndetc  i quamiim  eft  de  fe  ^ fed  ex  varia  determi- 
luiiooe  polTc  accidere>nc  pet  alias  tineas  foam  gra* 
vicationem  exerceant.Quod  accidie  etiam  folidis, 
naro  ftmcpendulum  quod  retinetur  in  cencro , ar- 
cum  dcfcribit,&  qux  in  plants  inclinaiis  fcnintur, 
feaindbm  Utteamdeclivcm  feruntur.Nefcio  tamen 
quomodo^in  corporibus  ftuidis,  rem  nonnulli  ali- 
tcr  fe  habere  exiftiment,  cum  in  iis  ob  divifibilita* 
tern,  aut  potiiis  flutditacem,  faciliorem  purem  elft 
ravitationem  obliquam.  Dico  ergo  in  corpott- 
us  liquidis  idem  clfc  momenum , five  perpendi* 
ciilariicr  gravicent,  five  per  planum  inclinaium, 
five  pet  unicam  lineam , five  per  plurcs  \ feclofil 
fotfitan  nonnuDis  accidentibns  dequibus  infrL 
Sic  enim  vas  in  conum  defineni , in  quo  fic 
aqua  ad  altitudinem  DE ; hitic  autem  vafi  , con* 
junAiis  fit  tubus incurvus  B F,  in  quo  (per  f. 
bnjH* ) aqua  arcendec.ufque  ad  F , eadcmque  erit 
p Iine» 
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linei  horitontalis  D E F.  Dicooon  plus  pcemi 
aquaro  in  pimao  B , cxiftcmcm  I iota  ilia  aqua  j 


pec  varias  Hneas  nempe  GB  perpendicularem>  AB 
obliquam  & alias  innureecas  quc  cogiiari  po(Tun(» 
qtim  per  folaia  pcrpcndicularem  t & Uni  bcni 
prcmi  per  onines  limul,  qukm  per  utiam. 

Demonftcatio.  Q»i6  plus  peetnetut  aqua  Bi  e6 
n»agii  alcendec  aqua  in  BF>  nam  in  lantiiiti  afecn- 
dit  aqua  , fecunduro  tuburo  BF  , in  quantum  pre- 
micuc  in  B : fed  live  fie  fola  preflio  perpendicular 
>'is>  five  fit  fisla  obltqua>five  omnes  illc  pcclEonea 
ndfint  eadcin  tamen  erit  alcitudo  aque  in  F.  Cogi- 
tecur  cnim  elte  (bUis  tubus  perpendicularis  GB»ia 
quo  aqua  fit  ulque  ad  G } in  oppofuo  perveniee 
in  F.  Pariter  cogitetue  loco  vans  ABC  > efle  for 
lus  tubus  obliquus  AB  » in  qno  aqua  perveniat  ad 
candem  altitudincm  D t pariter  aqua  aTcendet  in 
F » ergo  eodem  modo  premitur , fire  per  unaro » 
iive  per  plures  prematur.  Et  omnes  fimul,dc  que- 
liber  eatum  squalis  ell  prefiioni  perpendicular!. 

Ratio  a priori  cll  quod  dum  plures  adfiint  prel^ 
Hones, & gravitaiiones,  aquz  quidem  majoc  copia 
premit , fed  ponitur  in  dirpofitione  ad  minorem 
motum  ; dum  verb  adcll  fola  gravttatio  perpen- 
dicularis,  aqua  lecundum  illam  difpofitionem,  cil 
XU  roajori  mom.  Pariter  in  fola  gravltatione  obli- 
qua , licet  aqua  fit  in  majon  motu,  qu^m  in  per- 
pendiculari,hic  tamen  moius  eft  inclinatus } atque 
ndc6  minims  potens  fccundum  regulam  coenmunem 
in  Mechanicis  explicatam,  quod  vires  gravitaiib* 
nis  lecundum  petpendicuUrem  fint  attendendae. 

Hoc  nonnulli  Tatis  non  adverterunt , qui  all- 
quas  experientia  Tatis  difficiles , pet  multipliceS) 
aut  pauciores  prellioncs  explicarevoluerunc : ne- 
qiie  eniro  plures  prcl&ones  corporis  minus  mobi'* 
lis  plus  polTunt  »quara  pauciores  ejuTdem  corpo- 
ris, uc  magis  mobilis. 

Alio  modo  candem  propofitionem  polTunuis 


(xperientia  Tatis  effieaci  ftabillse.  Sint  cnim  dt» 
vala  AB,  CD , cjuTdem  aliitudinis , Ted  inxqualis 
nugnitudinis.  Sic  vetbi  gradii  AB  mitlelibcarum 
capax,  Sc  vas  C D,  tant^m  deccui  librarum.  Sint 
duo  foramina  xqualta  £ & F > qu*  ceganiur  duo- 
bus  ocbicults  iigneis  item  zqualtbus,  infundacur 
aqua  in  utroque  ad  candem  alcitudinem  G & C« 
Eiiamfi  orbicuU  fine  levioces  aqua , adhcrcbunc 
tamen,  eb  qu6d  magis  pretnantur  ab  aqua  , & 
acrc.qulim  Tublevcntur  ab  acre  pec  foramen.  Nam 
fi  fondum  eflet  integrum  huic  niteretur  aqua,quc 


oibiculos  elcvtrcr.  Qttanta  ergo  eft  gtavitatio 
aqu*,  tanta  eft  oibvculorum  adhzfio.  Sed  expe- 
ikniiJ  compcruim  eft  , zqualem  clTe  in  utroque 
caTu  adbxnoncro  , quam  bilance  probarc  polTu- 
mus.  Ergo  cadem  eft  utrobique  gravicario. 

Qiure  poteft  alTumi  Archimedis  axioma , fi  be- 
ne intelligatut , in  quolibec  vaTc  pars  quzbbcc 
fondi  premitur , i parte  aqux  ipfi  pcrpendiculari- 
tet  tcTpondemc  non  quod  cciam  ab  aliis  non 
prematur  { Ted  quod  omnes  preflloncs  fimul 
luroptx  , uni  prellioni  xqoivaleant : q»»ia  fi  rcli- 
quz  onmes  conTiderentar » jam  tota  aqua  in  mi- 
nori  motu  ponitur.  j 

Ex  quibus  concluditur,  quod  mans  non  magis 
prematur  Tundum,  q«am  lacus , Ti  cadem  fit  aqu« 
alritudo  , & quod  prelTiones  omnes  rcTpcau  ejuT- 
dem  corporis  diftrtbutx  vatiis  panibus , uni  per* 
pendiculaci  fint  xquales. 

0ffl.6B685Be9Sm>69e9^BS9eS1SfflB96B69SS^^ 
PROPOSITIO  Vlt 
Theorenn. 

Itt  fyfh»nihmy&  tubu  ctrtmMmcdmibtUt  itt  pJrit 
fu^erioriy  una  lihrs  rffax,  trU  in  AtjuiVihrit  c»m 
centum  Itbrit , ft  ad  candem  Uneam  horicjenta- 
Urn  fervrniant, 

Sint  duo  tubi  AB.BC,  communicames  in  pun- 
fto  B,  fique  aqua  in  utroque  uTque  ad  liucam  ho* 


rizontalem  AC  j dico  aquas  AB.BC  ,elTc  in  xq«i 
librio.  Supponacut  enim  aqua  BC , dcTcendcri 
uTque  ad  D , aTcendet  ex  alia  parte  ,uTque  ad  E- 
Non  expendo  hie  quomodo  adhxreant  certum 
enim  eft  , quod  fi  deiceoderet  aqua  in  tubo  DC  » 
aTcendcret  in  tubo  A B , uc  experientii  conftat: 
explicabo  auicm  infra  quodnam  fit  principinro 
illitis  adhxfionis.  Qturc  cum  fit  Temper  cadem 
aqua,  erit  aqua  ABC  cqualis  aqux  E B D » Ac 
ablaco  co  quod  commune  habent , nempe  aqui 
EBC,  reftat  AE  tubus,  xqualis  tubo  C P. 

Ocmonftracio.  Aqua  AB  ad  aquam  DC,  ( per 
14.it. } Te habet, ut bafis  AF  adbafioGC,Ted 
ut  bafis  AF  ad  bafin  CG , ha  linca  GD  ad  lineam 
AE i{per  if.  it. ) c6m  cylindti  AE , CD  fine 
xquales  »linea  autem  GDeftmo^us  aqux  DC, Ac 
AE  eft  motus  aqux  AB.  Ergo  ut  aqua  AB  ad 
aquam  BC  i ita  motus,  aqux  BG  ad  motum  aqux 
A B.  Qiate  eft  reciprocaiio  ponderum , Sc  mo- 
cuum : ergo  per  principium  primum  mcchanuo 
eft  xquilibriuim  Quod  erat  4enK>nftrMidum. 

Verum  quMem  quod  fi  tanciTper  dcTcendac 
aqua  BC,  aut,  BA  deftructuc  equilibrium,  Ac  una 
aqua  altcri  ptxvalcbit. 

Eodem 
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Eodeit)  modo  oUendam  (i  unus  tubus,  fit  incli- 
natus  , alius  p^rpcndiculaos  , fore  Temper  zqui> 
librium,  codem  protfus  modo,  <juo  oftendi  Tupra» 
in  tubis  commtinicaniibxis  per  partes  m^ciiorcs  id 
accidtre.  Paritcr  licet  unus  elfcc  contomis  in  Tpi- 
ras , altus  veto  perpendicularis,  cadem  valci  de- 
monl^ratio. 

Ex  quo  ruit  muUonim  cog'tatk) , qn»  TyphonU 
bus  in  fuperiori  parte  ccrmmunicantibus  motum 
perpcriuim  tentaveium.  Cum  enim  animadvertc- 
rent,  (1  in  fyphonibus  crus  aqux  immeffttm  cfict 
alio  oppofiro  bicvius,  rune  aquim  continue  flue- 
re,  idto  cxiftiiuaruni  poll.-  fi>;n  crus  aqn*  imrocr- 
fum  loi'g'us , fed  cxilius , & in  oppoliro  brevita- 
tem  cialTi  ic  compenfare  : auc  letvando  candem 
longriujincm  , rwn  ita  illud  inclinarc  ,maquam 
redderet  antequam  ad  eandem  lineam  horizonia- 
lero  pervcuirct.  Aut  idem  crus  in  Tpiras  involuc- 
re, hi  ut  lich  criire  in'aqiiam  immerfo  longius 
clEr , iv’h  lominus  aquavn  redderet  antequam  ad 
eandem  hor/zontalem  lineam,  pcrvcnirct.  Ut  fi 


D 


vafl  AB  iunnergator  fypbon  CD,  firqitclinca 
CF  honzontalis,  per  fupetficiem  aqux  tranfiens, 
n ex  c6  qii^d  crus  DF  clTcr  craflius  ,po(1et  redJe- 
re  aquain  Tupra  lineam  CF,aui  ex  eh  quM  magis 
inciinarecur  ad  hoi  izontem  \ am  (i  in  Tpiras  cir- 
cumvolvcrctur  j baud  dub  c mocum  perpetuum 
halieremus.  Nam  execpiam  aqnam  tn  F,canali  ali- 
quo  remittcrernns  in  vas  A D,Tcd  ut  dixi  veta  lon- 
gitudo  tubi  fumimt  penes  perpendictilarcm  j & 
crafllties  nihil  facit » quia  in  rubo  crafliori  aqua 
eft  jn  minoti  motu.  Q^tarc  ex  hoc  capitc  nihil  lit- 
erati polTumus  in  ordinc  ad  morum  perpecuum. 

PROPOSITIO  VUI. 

Theorerna. 

Si  du»  Uefuores  in  iuthtu  tubis  eommunicamibtn 
coniineatituryeritHtgravuuifpecificd  untm  ad 
avUaiem  fpeelficam  aittrim  ; iia  rtcipreci  a/- 
tUudo  unim  U^ucru » in  Ju&  vafe  , ad  altiiudU 
ntm  alteriuit 


fint  liqnorcs  divtrT*  gravitaris  fpccificx  j fitqu^ 
ut  gcavicas  TpcciBca  liqnons  AD  ad  gravitaimi 
Tpccihcam  hquoris  DC  > ita  aliiiudoCE  ad  almu- 
dmem  ad  , dico  clTc  xqudibrium.  Suit  cnim  ba> 
Tes  eyhndrurtim  xquales. 

Dcmonftratio.  ( i’tr  14  11.)  cylindnis  BC,  ft 
htbcc  ad  cylmdrum  AB  , tit  alticudo  C£,  ad  alti- 
tudincm  AD,  Ted  ut  aliitiido  CE  ad  aliitudincm 
AD , ita  graviias  hamtdi  AB  ad  gravitatem  hii- 
midi  BC  : igitut  ita  eft  humidi  DC  extenfto  ad 
humidi  AB  exicn(ionem  , llcuc  gravuas  A fi  ad 
gravitatem  BC;  Ted  quoties  cxtei.Tiones  Tunt  re- 
ciprocx  graviiatibus  tpcciflcis , totics  Tupponi  de^ 
bet  idem  pondus , ergo  idem  eft  pondus  humidi 
AB,  ac  humidi  BC.  Sunt  item  ex  fuppoTuione,m 
cidem  diTpoTiiionc  ad  motum  ; cum  cylindri  Hnt 
requales : ergo  idem  eft  momentum  unius  ac  aU 
let  Ills, 

Sim  Tecundb  duo  tubi  inxqtiales  , fltqitc  A B 
aqua,&  BC  oleum,  ihqnc  BC>tubus  diiplo  minus 
capax  qitam  A B,  oleum  RC  in  tubo  mhioie  eft  in 
xquihbriocum  ulco,  in  tubo  inajorc,  ejuTdem  al« 
tiuidinis  [pt' ptimamhu^m.)  Sed  oleum  aUicudi- 
nis  bC  , in  tubo  xqualis  crafli.iei  ipTi  AB  , eft  in 
xquilibrio  cum  aqui  AB  ergo  & oleum  in  tubo 
ininori  ejufdem  alcitudinis  cum  BC,  erit  in  xqui« 
iibrio  cum  aqua  AB.  Quod  crat  demonfttandum. 

COROLLARIUM  I. 

Et  CO  concludo  quoH  H in  vafe  AB,  ftc  mercu- 
rius  duorum  pcdum,in  BC  dibcanc  c(Tc  plus  quam 
trigiiita  pedes  aqux. 

Ex  quo  dcTumo  argumentum  cflicax  ad  demon- 
ftrandam  gravitationcm  accis.  Fiat  expenentu 
mcrcurii  in  aqua  , nempe  habcatur  arundo  vicrca, 
una  exiremitate  cUufa^qux  impleatur  bydrargiro) 
deinde  intra  aquam  ad  altitudincm  pedum  10,  in- 
venaiur  hxc  arundo  in  Tobjcdlmn  vas  mcrcurio 
plenum,  fi  ac'r  non  gravit.irct  Tuftrcnt.u-ciur  mcr- 
curius  ab  aqua , in  arundine  ad  altitudincm  o^O 
circiicr  digiiorum.  Nempe  10  pedes  aqux  , Tunc 
In  xquihbtio  enm  o£lo  digitis  mcrciirit : quare  fi 
Tola  gravitas  accis  Tuftentarct  mercuriura,  in  aqua 
10  pedes  aha  , non  Tuftemaretnr  nifi  ad  alticudi- 
nan  S digitorum  : Ted  in  tali  cafu  fufti.ntarciur  ad 
altitudincm  ficrc  trioift  pedum.  Ergo  fuftcniatur 
ab  aliquo  alio  corpore,  non  ab  alio, quam  ab  acrc» 
ergo  Tuftcni.ttur  ab  a'c'ie.  Addo  qiiotieTcumque 
fle  expericniia  in  acre,  fi  Tupta  Tcutcllam  tnfunda- 
tur  aqua  , pro  10  digitis  aqux  Tupra  mercurium, 
attollcrni  mcrciirius  in  aumdincuipcamecciuiuni 
fcutellx,  novcm  lincis. 

COROLLARIUM  II. 

Si  intra  aqtiant  fit  Tcutella  plena  mercurjo  in 
quam  itnmtttacur  arundo  , mrinque  aperca  ita  ta- 
men  ut  arundo  excec  extra  Tupcificiem  aqux , at- 
que  adeo  aqua  non  ingcediatut  aiundinem  , aqua 
propttlfiibic  mercurium  in  ariindinem  eumquc  cle- 
vabit , novetn  lineis  pro  fingutis  lO  digitis  aqu« 
in  perpendiculo.  Qiiia  nempe  ita  Te  habet  eleva- 
tio  aqux  ad  elcvationem  mctcutii.ut  gravicas  fpe- 
eiflea  mercurii , ad  gcavicatem  Tpecificam  aqu«| 
nempe  ut  yi-j-ad  : quia  toium  vas  aqua  ple- 
num , Te  habcc  per  modom  tubi , & arundo  quat 
itnmucinic  pec  modum  alcerius  tubi  communl- 
cantis,  de  humida  fqtic  Etherogenca. 
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PROPOSITIO  IX. 

Thcorcma. 

5/  <TeV  ff^avitety  t$iM  niUA  n^te  fe  bA^tt  ptr  m9^ 

^Htn  vAfis , flj-  tMl'H*  parte  fnperl«ri  dditfm  per 

rnodum  alierifii  tubi  eommMttieAfitts. 

C^iod  coiollacio  «Uimo  dc  aqua  oftendimus* 
applicari  potcft  loti  acri.  Si  enimlupponaturdle 
\ cubits  periingcns  ultra  acctrm  in  terras  grivitan- 
tern  & apcttiis  , qui  dcberet  aut  vacuus  ciTc  aut 
ccrii  plcnus  zthcrci  aliqui  fubftautia.  nullo  mo- 
do  gravicancc,  fi  illius  ima  cxirctnicas  in  fctuel- 
lam  aqua  plcnara  immittamr,  cum  acr  graviict  in 
aquain  tchquam,  & non  gravitct  in  cam  partem 
aqux,  <|ux  quafi  protegicur  »llo  tubo.'ncque  entm 
fuppomtur  ullus  act  gravicans  imra  tubum  ) dc- 
ccil  icid  attollctiir  aqtta  iiura  lubum.ad  cantam  al- 
titudincm  donee  lit  xquilibcinin.Erit  autem  zqui- 
librium  ( per  precedentempropejiiienem ) cum  aki- 
tudo  acris  ad  alritudinem  aquz  fe  habcbit,m  gra- 
vicas  fpccifica  aqu«  > ad  gravitatem  fpcciiicam 
aefis.  Quod  fi  loco  aqiix  poncrcrur  meratrtus, 
minus  aciollcrctiir  incrcurius.  Ncqne  obftat  quod 
tarn  parum  aqux.  aut  mercurii  quantum  imra  tu- 
buni  cuntinetiit  (it  In  xqitilibrio  cum  tania  acris 
copia  , quia  nt  dixi  dtipofitio  ad  parviim  momm 
in;<ere  tcompenlat , cxiguitaicm  aqu*  , ut  )«n 
oftcndimusfupra  Nam  defeenrus  atkisjadafeen- 
Turn  aqux  fe  habec  lU  diameter  tubi  aquci,ad  dia- 
mcmim  totiits  athmorphzr*  aifrez  » Si  gravitas 
rotius  acris  ad  gravitatem  aipiz  i ui  diameter 
aihmolph.rrz,  ad  diametrum  aquz.  Unde  eft  re- 
ciprocatioitecciTaria  ad  zquHibrium.  Sed  iis  non 
immoror  nrpoce  quz  cum  luit  jam  dcmonftraia 
indicaite  fuffictat. 

Cum  autem  id  przftarc  non  pc'CTuTUis  , nempe 
habere  nibum»  eu  jus  longitude  iranlccndat  regio- 
nem  acrcam , quz  in  letidin  gravitai ; aliam  viam 
centamus,  impediendo  fciliccc , ne  acr  in  tubum 
gravitct.  Implemus  igimr  aqua  uibum  iongio- 
rem,  vcibi  gratia  qiudraginta  pedmn>  e jufqnc  pe- 
dem  , aqux  immergimus , obttiratoijuc  diligcntef 
liiperiori  orilicio  , nc  acr  per  illiid  in  aquam  gra- 
vttet ; apcrimiis  orifteium  in  pede  conflin^um» 
viamqiie  aqux  racimus.  Ccrcum  autem  eft  quod 
Cl  aquain  co  ruho  , contragravitanrcalkc  fuften- 
taretur,  dcfluiie  deberet , donee  eaJ-m  cllbt  ratio 
akttudinis  regionis  acrez  ad  alntudmem  aquz  in 
lubo  ruftentatz  , qiix  graviiatis  fpcf  iiicz  aquz , 
ad  gravitatem  fpecUicani  acris.  Suftviuatur  autem 
tamum  ad  ahiuidincm  pedum  li  autem  6.ic 
cxperiencia  in  meccurio>  fuftentabitur  ad  altitudi- 
ncm  i6  digitorum  « nempe  m fe  habet  graviiaf 
Tpecifica  mercurii  ad  gravitatem  fpccificam  aciis. 
(^lare  confcqucntcr  erit  akitudo  mercurii  in  cubo 
luftentati,  ad  aitiiudincm  aquz.  ut  graviras  fped- 
^ca  aqux^d  gravitatem  fpccificam  mcrairii.qnod 
ita  rcfpondctexpcriencix.ut  ne  taniillulura  cxce- 
dat.  Yolui  autem  monece  nc  qtiis  miretut  lantam 
aciis  copiam  , pofTc  efie  in  zqnihbrio  * enm  tarn 
exigua  mercurii  pane  : non  enim  ut  jam  farpe  mo- 
nui  acr  folain,  fecundtlm  fuam  cnticaiem  confidc- 
randus  cft»  fed  aptitudinis  ad  motnm  ratio  haben- 
da  eft.  lea  dom  imra  marc  tubum  immittimus  , 
mqtu  tube  contenta , eft  in  zquilibriu  aim  toto 
mari.  Ita  etiam  mercusius'in  tubo  fuftematus  erit 
in  xquilitxio » cum  toto  acet , quia  fi  niercurius 


afccndcrct  in  tubo  pet  Icucam,  tota  aibmo* 
rphzra  acris  non  defccndcrct  una  centies  millefi" 
nu  parte  unius  lincx.  Qitod  repctctc  volui  ut  ly- 
fonura  imaginatioiicm  fauic  principio  aftaeface" 


PROPOSITIO 

Thcorcma. 


X. 


/«  FluidU  ^ravUatic  perpendicuUru  prevAlet. 

Etiamfi  dixerimus  przeedenri  propoficione 
dum  humidum»in  pattern  fubjedam  gravitai, plu- 
ritnis  gtaviiaiionibus  > eas  oumes  gravitationes  > 
foil  pcrpcndiculari  zquivalcre  : nihilominus  in 
adu  fccimdo,  dico  pcrpcndicularem  magis  opera- 
ri , dc  majorem  cxcrccrc  conatum  , quam 
reliquas.  Efto  enim  dura  abeft  pcipcndicularis 
gravitaiio , reliquz  fiiam  vim 
hnbeant , alTcro  tamcn  dum 
adeft  preiRo  perpcndiculaiis» 
cam  pizcipuam  vim  h.  bcre. 
Sit  enim  vas  AD, in  aijus  me- 
dio fundo,lu  foramcti  C aper- 
cum  > per  quod  aqua  cgrcdia- 
toc  , fubfidet  aqua  in  parte  E> 
quz  petpcndiatfaiiter  forami- 
ni  C rcTpondet » ita  ut  fiat  cylindrus  EC  dcficn- 
dens,  ejurdem  cirekei  crafiitict  aim  foraminc , i5£ 
alkz  panes  aquz  extra  ilium  cylindrum  pofita» 
non  defeendant.  hide  fit  cciam  » ut  quz  funt  le- 
viora  aquH,  fi  in  pun^o  E inveniantur  Hmul  aim 
fiibltdcme  aqua  defeendam  , quz  in  aliis  lupcrfi- 
ciei  aquz  partibus  pofitx  fuftememur  , & uipcr- 
natent.  Ratio  igiiuc  eft  quod  omne  grave  dchtum 
perpcudictilaritcr.majus  habet  momenumi,  quiin 
idem  am  fiivulc  grave  quod  fntur  per  planum  in- 
clinaium  , m vidimus  inmcchanica  cumegimus 
de  nbnis  inclinatis.  Sed  aliz  omres  partes  extra 
fyltndrflm  EC  pofuz , niiuntur  adfoiaracnC 
nifu  iticlinato  , & oblique,  panes  verb  EC  nifu 
pcrptndicuiari  j ergo  partes  EC  przvalcbnnt. 
Vcic  quidcra  fi  illz  declTcnr  panes  , rckquz  fer- 
rciuur  ad  foramen  C»  fed  quia  nifus  panium  EG 
prxvaiet,  impedii  quominus  aliz  moveantur.  Ex 
quo  vidcs  rationem  cur  in  punfto  E ita  fiibfidac 
aqua  ut  formctiir  infundibulum  , & Uvia  etiam 
Corpora  fimul  cum  aqua  fubfideme  dcotfum  fe- 
rantur. 

Ei  occafione  quzres  cur  fiat  vortex  in  pnnAo 
E,  hoc  eft  cur  .aqua  non  fubfidat  rcila,  fed  totemr 
in  vorticem.  Ego  quidem  non  exiftimarira  In  aqua 
quicr.'iomnino  , talan  vorticem  in  oibcm  agita- 
tum  tnveniri , fed  tancuro  in  aquis  currcntibiis, 
dum  enim  aeddic  ut  impetus  aquz  curremis  , in 
aquz  fubfidintis  latus  unum  incurrac  j aquafimm 
motumconfcrvaCffubfidit  tamenipfa,&:  inillius 
infundibuli  aquei  fupcificic,  fuum  motumiiAum 
raut.-it  in  oibicidarem. 

PROPOSITIO  XI. 

Thcorcma. 

Kommnifu/tm  ex  ACcUtnu  *«  ml»utiortlm  tuhit 
ab  A^uiUbrtt  btumdum  tx^rbitAt, 

Aftciamexpcricmiam.  Si  canaliculuro  Ap  faj 
capillaiem 
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capniarem  rnimerTO  in  {uperfidem  aqn« , hnmoc 
(latim  per  canicuUim  alTjrgit  ad  digualem  fer6 
alcitQdinem.lnclino  cinali> 
cutum  in  BC  » aitius  aqua 
aicendii  , breviori  utor  in 
DE,  non  ita  alt^  htnnor  aT- 
cendit,  clando  digilo  cana« 
Itculi  orifidum  fuperius 
dum  ilium  immergo  aqtix, 
aqua  nuUo  modo  afeendir. 
D'giuim  amovco,  illico  af> 
furgic , & hoc  non  in  aqua 
tantum , fed  in  vino  & aliis 
liquoribut  accidit.  Sicanalictilits  ficcus  fit  Icnfim 
taimim  . fc  lentc  aqua  airurgct , nifi  fiierit  paulb 
laxior , fit  ver6  madcEtdlusi  ftatim  elcvacur  aqua. 
Hurum  omnium  quarfitut  ratio. 

Prim6  qnidem  ccmim  cll  id  non  provenirc  cx 
impcui , quo  iiibiilus  in  aqtiam  immergitur , dum 
enim  cUtifin  digiio  , in  fiipciiori  onficio  aqux 
immircitur , non  afeendit » dum  aiitcm  amovctiir 
digitus,  arcendet  aqua  { lied  jam  pridem  dcfiecic 
impcnis,quo  mbulus  dcmeifuscd  in  aquam^ergo 
alia  nccellart^  canfa  accetfenda  eft.  Dcindc  qu6 
m.'ijoii  impetu  immiteretur,  ci  magis  aicendercc, 
ncc  dareiuc  ulla  ratio  cur  in  longiori  altiits  af<* 
cen  dar. 

Certum  HI  item  , ot  demonftravimus  momeit- 
tum  aqux , in  vafe  RF  exiftcncis  non  c(Te  nujus, 
inomcnco  aqiix  exifteniis  in  tobuio  FG , quoricf> 
cumque  cadera  fucrit  altitudo  \ licet  majus  fir 
unitis  pnndus,  qulim  alrctins.Q^ua  momentum  itt 
jam  fepc  monui , coalcfcit  cx  pondcre  &r  diffHjfi- 
tioiiead  motum.  Neque  ctiaro  cogitanda  eft  vis 
aliqiia  adhxfiva,  qni  una  gurta  aqux,a!iam  atiia* 
hat  illique  copuletur,  8c  coufeqaemcr  quia  madi- 
dlls  eft  canaliculus  , ideb  humor  quo  imbuios  eft 
alitim  attrahat , fed  cum  id  experti  fimus  in  cana 
licuio  ficco  , 8c  afcenderic  aqita  ultra  fupctficicin 
aqux  in  vafe  contemam  , idi6  hie  cC;dlus  at> 
cra^lioni  iribucndus  non  eft. 

Neque  ctiam  aflignaii  poteft  major  in  uno, 
quliiu  m alio  giavitatio  aerts  » fi  prxeis^  dc  fim* 
pitcitcr  rmnautr.  PuflUdiim  aliquts  cogitarc  in 
vafe  latiori  a8rena  gravitarc  per  plures  lineas  non 
laiuum  pcrpendiculares  ; Ted  ctiam  obliquas,  c6 
qu6d  latcca  vafis  rales  ptcdioncs  non  interci* 
piaut : hoc  eft  fi  rupcificies  aquz  non  multum 
dtftct  a lahris  ipfius  vafis  , (cii  ^ toto  acris  quafi 
hemirpheno  puftiint  duct  lines  ad  fingula  fiiper* 
ficici  aquz  punAa  , aique  adc^  act  p^ploiimat 
lineas  in  aquam  majoris  vafis  graviict.  At  verb 
in  minutiore  tubtilo  , & oblongo , qtiia  non  puf> 
func  dud  nifi  Fete  linex  perpcndicalatcs,  idroaer 
non  gravitabit  per  tot  lineas aique  adeb,  non  ita 
prenu  t htimorcm  intubulo  contcnnnn  nnde  ma- 
jor propoitionaiiter  eric  pttftio,  in  fubo  latiori 
qnam  in  minuciori,8e  ctiam  poftet  reddi  ratio  cue 
intubulo  longiori  altibs  afcendac.  Hie  tamcn  mo- 
dus cxplicandi  non  anidcc^sam  oftendimus  fuprlt, 
plures  prHTiones  imi  xquivalerc , 8c  nnara  pluri- 
bus.  Deindc  in  tubis  laxiotibus , liebt  obfervetnr 
cadem  propoitio,nempe  fit  unus  tubus, cenmplus 
altcrius,  fi  parvus  fit  valde  miinmis , accidet  qui- 
dem  ut  in  eo  aqua  afeendat  fupra  bbrllam  , at  ve> 
rb  fi  itibus  minor  fit  laxior , ctiam  fi  compacetur 
cum  toto  mari , quotl  illo  etit  plufquam  cemiet 
millcaipliii,  id  txiaen  non  cveniet.  Nam  fi  pref- 
fio  major  aeris  In  varemillecuplb  poteft  In  tubulo 
elevare  aquam  ad  duos  digiios}  prcfiio  tocius  ma- 


ris fineullo  labrorain  im^imemo.poterlt  aquam 
elevate  ad  unum  etiam  (altero  digicura  , in  vale, 
cujns  bafis  crit  unius  pedis.  Neque  cnim  major 
viftus  requiricur  ad  clcs^andam  aquam  uno  digico 
in  tubo  pcdali,  quam  in  tubo  capUlari,ut  vidimus, 
cum  ftcc  in  xquilibrio  cum  cidem  aqua , in  alio 
quocumque  v;^  comenta. 

Deindc  fequcreiur  quod  auftta  latecibus  ma- 
joris vafis,  ita  uc  impedtrentur  gravitationes  per 
plures  lincasinon  afeendetet  aqiu  in  minori,quod 
tamcn  eft  contra  expctieniiam. 

Denique  fi  ex  eo  quod  abr  non  gravitet  per 
plures  lineas-, fed  per  angulum  valde  acucum , im- 
pediatur  ejus  vis  ad  premendum , aut  faltcm  mi- 
muttir ; nt  in  figura  reamdapropofitionii , fearx 
quia  anguius  AEGimajoc  eft  angulo  CFH,acr  per 
plures  lineas  gravirabir  in  pun4um  E , quam  in 
punblum  F , ideoque  in  tubulo  prxciptie  longio* 
ri , quia  illb  anguius  eft  valde  acucus  , abr  minus 
^remat  aquam  > qux  propterea  ut  minus  preiTa, 
ab  oppofita  8c  in  alio  latiori  vafe  contenta  , 8c 
magis  prefsi  farfum  ptopellatot , fi  inquam  hate 
ratio  valcret , quotiefcumque  eftet  eadem  diffe- 
rentia angutorum , in  diver  fis  vafibus  communi- 
camibus  ,toties  cadcra  ciTct  clevatio,  quodumen 
eft  contra  experientiam.  Addo  quod  fi  fiat  tubus 


rn.in  foperinri  parte  R obniranis  , exceptoexi- 
giin  for  amine  , pre  fliu  . L-ri$  ficc  per  angulum  val- 
dcaciuum  ; cujni  bafis  crit  diaroc(Ciforaminis.£t 
tamcn  aqua  non  ai'ccndct , fi  panlb  laxior  fit  tu- 
Ihjs.  Paiitcr,  fi  vas  oppofitutn  habeat  exiguum 
foramen  in  S , atquc  adeb  preftlo  fiat  feamdum 
angnlum  vahlc^iuuin  , non  definet  in  uppofito 
tubulo  capillari  aqua  afceodcrc ; ergo  prcUl}  fa- 
per  angulum  acutum  , przcisb  cx  eo  capite 
non  minniiur.  Igiiur  falfa  eft  ratio  ab  aliquibus 
allata  , nempe  qubd  afeenfus  aqiue  in  tubulo  ca- 
pillari , oriatni  cx  imminuta  acris  preftione,  eb 
qubd  per  angulum  acutiftlcmim  fiat.  Expertus 
cnim  Cum  milltes  al-rem  per  exiguum  foramen  im- 
miirum , tarn  bene  gravitate  in  aquam  vafe  con* 
clufam , ac  fublaco  opcrculo  i modo  anguftix  fo- 
tamints  non  continuentiir  diutibs. 

Adroiito  igitur  acris  gravitaiionem,  fareorque 
me  non  pofTc  explicate  afeenfum  aqux  in  tubulo 
capilbri , fine  actis  gravttatione,  paulb  tamcn  all- 
ler  rem  totam  expllcare  corubor.  Supponendo 
primb  partes  acris  non  ita  fluidas  efte  , ut  adhx* 
retecoiponbiisnoD  p^ffint, licet  enim  fijpcrcorcm 
aerem  Tatis  potum  , 8c  fl  lidum  omninb  affercrc 
pofEmus,acrcro  tamcn  quern  Tpiranuis  moltis  alic- 
nis  corporibus,vapidis  & Txpe  villofii  permixtum 
effe  nemo  negate  poteft.  Cum  expcfieniilquoti- 
diana  conftet,ex(ranea  ilia  corpora  in  folari  radio 
videri.  Non  dubium  igitur  eft  win  partes  ilix 
tangendo , Tolidorum  corponnn  iupei  ficics  iliis 
adbxceatu , aique  adeo  tamiTper  Tuftententur , 8c 
P iij 
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aqaJi  majotc  lubo  incbfam  cffc  in  *qu-l.b™ 

cmn  aqiu , in  minoii  <«'x>  momenta  . fi  canim  fn- 

pcificks  ad  libellam  difponawut.  folius  aqi.a:  ra- 
fioncm  habuitnus  , non  amcm  menrobenm  dc- 
fupci  a'cris.  Qnaic  diwnduro  tft  m *o  tammn 
tXo  funia  libcllam,  aqnatn  afccndcie,m  quo  act 
fopetficti  adhxicns  nmabatm  hakt 
ncm  cum  icliqno  acic  intus  incUifo. 
cnitn  panes  atria  itaclfc 

unins^inc*  pattern  adiq.tentJopc.fic.e>  nietn* 
tubi  drcuntqnaqne  adh^tcbnnt  panes  ae  . ,ad  U 
titadinem  dccint*  pant. 

Udeeim.  pats  nnins  Imc*  nulla, n hab«  tari^ 

ncm  cum  teliquo  acic  mins  inclufo  , non  tnmue 
"ur  e,  eTadhSftone  fenfibiUtet  tllins  gtav.tanoi 
r,  verb  notabilctn  . & fcnfibilctn  cum  eo  tanotnm 
habetet  , n,  f.  effet  'I"*  > 

hauddubie  de  ejus  pttffionc  nomnhd  ad.mete  . 

Si  verb  fit  tantnra  cenufinta  t|us  pats  , dccic 
men, urn  etit  infenfibile.  Neque 
tubi  fe  babe,  ut  ejus  fi.petficcs.nam 
xquealtotum  convtaa,  am  conmva  ‘‘'P'  " 

fe  babe,  u,  eiteu,nfc,cn,ix  crculotnm  . qm  baba 
fun.  eylmdtotum.  At  vetb  foltdnas  f™ 
c,lindtotu.n  fe  babe,  , etteub  qn,  font  bales 
noturaihoeeft(pna.  ,a.)  mdnpbcatatui.one 


a^b  c 


diamettomm.  Sin,  enim  duo  mbi  qeonun  d.ame- 
tti  bafiuro  AB  , CD  i fi,q"t 
AB.eti,  confequewet  citcim.fnentia  citcnl,  CD. 
dunia  circumfetemix  eiicnl,  AB.  ti;na  amem  fu- 
pctficiet  eylindri  xqualis  efi  tcftangtilo  compre- 

henfo.  fubejus  altitudinc  & citcnn  fnentia  cit- 

cili  qui  bafis  eft  ejns.eum  altnndo  h, 
..6.)eti,fi,pe.ficies.e>li,,ariCD.d,'plafir'fi- 
cici  AB : act  autcin  inclufiis  m cyhndio  CD.qna- 
drupluseftae,ia  incU.fi  in  cylmdto  AB.  Nam 
per  1 1 11.)  eylindri  xque  altl  fun,  lit  bafes,  bafts 
LemCD,  (ptra.ia.)  tftindnr'>«,.ta,.oi.e 
diamciti  CD  ad  dianiettuin  AB.  ipn't  quadiiipla 
eft.  Ponamus  ergo  aetem  mb,  AB  eoi.ftate  to^ 
pinaia  pbyficis  . aetnibtCD  eonftabn  4000 
punais  p^ficis  : adbiteaiit  fiipetfieie.  coneava: 
fylindri  AB  .00  punaa  . adbitcbiint  « 

eylindri  C D dueenta.  Sed  non  eft  ”dem  tano 
ducentotum  ad  4000.  qnx  cenniin  ad  ""'U 
plus  potetunt  centum  punaa  adhxtentn  fii^  fi 
Li  AB  ad  retatdandam  "'''',5;'  ?“; 

tutu . quim  adbifio  ducemofum  ad 
pteflioiiem  quatuct  millium  ponaotum.Nam  eem 
mn  eft  dechna  pars  millenati)  nuroeti . * 

U fimi  lanium  vigcfima  pits  quiiuot  mil  mm. 

COROLLARlUM  I. 

Scqaitui  ptiro6  > quiid  inlongioti  lubo  altiis 


afeelide,  aqua,  tb  qobd  te,a,de,ut  gtav.,.,10  pin-, 
riuro  pattmm.  Cum  eniin  fit  m.s).  t 1 .pe.ficie- 
longioiis  eylindri.  eritetiamictdatiog.avna- 
titmis  plutiim,  pallium  tciis.  Ncntamtiiafecn. 
fus  fcLaut  piiciic  lationem  loi  gniidimmi  cy- 
lindtofum.  Qpia  lien  pioponionaliict  ad  longi- 
ludiiitm  mboiun,  teutdciinit  pU.ies  am  paucio- 

tes  pa, lesaeris,  quia, amen  1*11  inatdaiur  pto- 
potfonalitct  pnfliotomis  aeiis  extra  iibnn.  po- 
fiii , ideo  hie  afeenfus  non  fcquitut  banc  piopot- 
tioncm. 

C O R O L L A RI U M II. 

Seqnitut  hem  ad  qiiaracmrqnc  aliinidincm 
aerem  allendctc  polTc  , fi  modi  per  ^uafcun  qiic 
aneuftias  aqua  imiomitti  p‘  flit.  Tclki  eium  lam 
angijftus  ellc  uibiis,  ut  actis  pnflto  per  ilium  ui- 
bum  tmpeditetut » & in  co  cafu  aJ  quimcun  que 
aliitudincm  afccndcrct. 

COROLLARlUM  HI. 

Hoc  principioexplicanturmnlta  , q..i  ad  at- 

ttiaioncm  commmutei  icvocaniur.  lia  Ipoi.gia 
fi  aqiiaro  langai.  li  implnui  '.aciis  cnim  iii  potis 
exiftentis  gtavitationc  ictaidaia . nccillailb  .aelJS 
in  aqnam  vafe  contentan,  bbctc  g,av,,a,ms  pref- 
fio  privalc,  , Sc  cam  in  pores  , & quafi  tubuloa 

fponci*  propclUt.  . i. 

IdLi  dice  de  pane  , de  atena . einei.fcns  j hm« 
eliciiur  ratio  cut  fi  tubus  impleatut  atena  . non 
afeendet  aqua  xqui.  ac  afeendit  pet  cmetes  : qml 
cum  cinctes  fint  mlnoriotcs.minoiioia  eitam  ha- 
bciit  imctvalla  intetccpia  , unde  habent  tai.oiicin 
minmiotis  tubi.  Paritci  ttlacxficcat , Scextergic 
digitos  .qiiia  act  extetnus  panes  aqux  . mltodu- 
cil;  A,q,i  boe  modo  facU  txpbe.n.ut  rnulta 
qux  vinuti  ttafttici  inexpl.eabtb  tt.bui.nmt  l>^ 
ttft  amero  multis  talionibus  tc)ici  h..|i,lncdl 
vinus  attiaftiva.  Ptimb  quia  pletaque  ex  ns  quae 
videmur  aquam  exfugerc  funt  fict.fliina.Vidcm,i« 
amem  in  aliis  txpeiiincmis  aqnam  tefi.gtte  licei- 
latem  . non  igitiit  eotpeita  licca  pollunt  aquam 
anubetc.  Secuudb  ea  qux  pet  yn.unm  a,ina.- 
varo  tonmaumut  , ita  cohxiem  ut  ex  ns  fiat 
unum  corpus  grave  . ita  magnes  fi  ftate.a  examt- 
nc.nt  , dcpttbenditnt  elTc  pondnofiot . dnm  illl 
adhitei  fennra  ; fed  canaliculus  m aqua  tanmpet 
immcifns.  fi  ftateia  examine, ut.non  ,,a  adbxr.  ii- 
,em  babe,  fibi  aquam  i ut  ptopte.ea  fiat  gravmt, 
igiiut  aqua  non  afeendit . ptoplet  abquain  vitm- 
,cm  antaftivam  affiiiem  magnetic.v.an,  ek«,KX. 

COR.OLLARIUM  IV. 

Ex  CO  fiqnitnr  aquam  in  canalicnlo  debcrc  po- 
lius  fi.ptemam  fupeificicm  cavam.qnam  planam. 
am  gibbe.ram.8.'  protubci.intcm  h.,bc,eicm  emm 
non  tarn  impediamt  giaviiatioaciis  in  medio  ,u- 
bo  . q .am  in  cxucmitalibns  1 cum  d.xenmus  ideb 
lamim  iropediti.qubd  actis  patticulx  fupeifieiet 
adbxtetenlVequitm  qubd  magis  ptopellmlt  deut- 
fum  In  medio  tubo,  qiAm  in  ex,nm.,ai.b.ts.ldeo- 
que  cava  eft  fiipeificics.  In  vafe  autem  fans  mag- 
L.  pleiio  tifque  ad  fuptema  labta.aqux  fnpe.fi- 
cies  fe  accommodat  fupcificici  fphxticx  . tn)ua 
cenmim  eft  ccmnim  ict.x  . immb  i.onnunquara 
piOTubet  .t  aqua  . fi  labta  f.nt  fieca  . quia  non  po- 
teft  facile  aqua  fe  infinuate  pa  falcbtas  , !e  n,x- 
qiialiiatfs  in  vafe  cxiftentes.  Cnin  propter  tena- 

eiiaicm  aliquam  panes  nonmhilcohiteantpto- 
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Ratio  eft  quia  Ci  dtfu£tiu  prcQionis  acri*  cam  iro- 
pcllit  ufque  ad  B , fi  tubus  pciveniat  ufque  ad  D 


pcerea  melius  afeendit  aqua  incaniculo  madefa- 
^o.  Ita  videmus  gutias  aqux  in  fublimi  pendctc* 
giaviiate  guctc  non  potente  tenacitatem  illani 
vincerc  ^ addo&  quod  gumila  aqu«  mulcam  ha- 
bee  fuDerficiem  celpediTC  ad  pondus  ut  explicui- 
mus  Inpra. 

Ad  banc  actU  gravicationem  multa  aliarevo* 
cantur  quz  non  hiijus  loci  Uc  qu6d  duz 
Mctz  aqux  ubi  fe  atcigerint  in  unam  guitaro  coa« 
lefcant:  cumcnimex  contaAu  impediatur  acris 
gravicatio  in  cam  partem  , cxceris  ab  acre  com- 
preOis  undique  , necen^i6  in  unam  conveniunt. 
Pendei  gutu  ex  ligno  quia  ex  pacte  qua  lignum 
actingit  non  gravitat  acr  t Ti  autero  feftuca  ab  in- 
ferioti  parte  cam  attingas » quia  impediiur  i fe- 
Auca  ca  parte  acris  gravitacioi  ilia  Icquitur.  £x- 
perci  funt  nonnulli  in  mercurio  contrarium  cveni- 
te  t nempc  in  minoti  cubulo  > mcrcurium  non  af« 
ccnderc  ad  cam  altitudincm,quam  habet  in  majo- 
ri  rnbo,  auc  in  vale.  Dicendum  cA  id  provenire  ex 
difficilioti  divifibilitate  ipHus  mercuri)  , qui  per 
tantas  anguAiaa  non  ni^  difficulicr  introroitti 
poflit. 
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poterit  preflio  acris  libera  cam  impediFC>  quo 
minus  decidat.  Sc  fuperare  gravitatem  aqux  BDj 
Si  vcr6  perveniac  in  C aim  xqtulis  fit  preffio 
acris  in  vafe  A,&  in  pun^o  C,illx  crunt  in  xqui- 
Iibrioifcdaqua  DC  cx  ruppoAiione  Tuperat  aquam 
AB ; ergo  prxvaicbit. 

Hxc  ncccllari^  prxmittcnda  Aierunt , ut  Ton* 
tium  caufas  expenderem}  cumenim  illi  ad  aqua- 
rum  xquilibrium  revocentuc,cxplicandum  ptt^it 
erai » quomodo  imclligendum  eflet  illud  xquili- 
brium. 


Pioblcma. 

/ifi€ufn44^itifupra  liheUdmJn  mrtHtiorikiU  tnifU 
nihil  anfsrt  aA  mctHm  perpetnitm, 

Qnia  ex  Cuperius  pfopolita  experiemii  > polTcc 
nou  ncmini  in  mentem  venire, mocum  pcrpeiuum 
fjcilcm  e(Tc  \ A cnim  in  minucioribus  tiibis  aqua 
afeendit  fupra  libellam , alcerius  aqux  , in  majori 
vafe  conremz,  cxcipiatur  ilia  aqua  ubi  ex  minori 
tubulo  cAltixeric  \ Sc  quia  invenitur  alcior  fuper- 
Acic  alteritis  aqux  , poterit  proprio  pondete  ad 
illam  ferri,  atque  in  aqua  majotis  vaAs,  pec  tubu- 
lum  altius  e{rcmir,&  proprio  ponderc  ad  fbntem 
Alum  regredimr.  Hxc  inquam  cogicatio  legitima 
videti  poflct,aflero  tamcn  ex  eo  capitc  nihil  con- 
Aci.  EAoenim  in  aquam  tubulo  concentam,  non 
poflit  omnem  fuam  gtavitationem  aec  execcere , 
ob  tubuU  anguAUa,  Sc  adhxAonem  partiiun,  ubi 
ver6  ad  0$  tubuli  perveneru  aqua , totus  act  in 
cam  liber^  gravirabit , impedietque  quominus 
egrediatur,  aut  eflluat.  Cum  enim  A fpeAencut 
aqux  t folx  illx  Ant  in  xquilibrio  ubi  ad  libellam 
difpoAcx  Hint » cogaturqiie  afcendcie  nonnihil 
aqua  ob  inxqualcm  ai-iis  preflionem , ubi  ceflabit 
ejufmodi  inxqiulitas  omnem  motnm  celTare  ne- 
cefTe  eA:fed  dum  aqua  ad  0$  tubuli  pervenerit, in- 
venitur xqualitas  pieflionis  ab  acre  fadx.  Imm^ 
nunquam  aqua  per  tubulum  afeendens  Aipra  ii- 
bellam,  ad  0$  cjiis  perveniec } iia  vidimus  in  lon- 
giori  tubo  altius  afeendere » A verb  decurtetur, 
quia  ma)or  At  gravitatio  acfis>  aqua  minus  afeen- 
dir.  Unde  tubulus  Ut  ita  dtcaro  aquam  exAjgic, 
nunquam  tamcn  illam  reddere  potcA.  Sic  neque 
aqna  per  arenam,aut  per  cineres  afeendens  poteA 
difllucre  , niA  in  loco  infra  libellam  aqux  poAro. 
Neque  eciam  pet  pannum , hoc  cA  A immetgatur 
pannus  aqux  i madc-Aet  qiiidem  ad  aliquos  digi- 
tos  , nunquam  tamcn  aqua  cflluci  niA  pannus 
defeendat  infra  AipTrAcicm  aqux.  Ita  lien  aqua 
In  tubulo  poflit  afcendcrc  ufque  ad  B, nunquam 
tamen  fluci  niA  tubulus  petveniat  in  pimftum  C, 
inAa  AipcrAcicm  aqux  in  oppoAto  vale  contentz. 
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Theorema. 

De  f$nti$m  »rigine. 

Hie  ex  profefTo  fbntium  caufas  expendere  non 
dcbco,fed  cantum  eas  examinare.qux  ad  nuthcAn 
fpcdanc.  Unde  rcleram  aliquaa  de  ea  re  fementias 
iifqtie  tamtlim  immoraboTi  quz  hujus  feienrix  pc- 
cuharcs  erum.  Uc  autem  vetus,&  gctmanus  qux- 
Atonis  fenfus  imelligaiur,quzritui  quomodo  aqua 
ad  ora  fontiutn  petveniat  & indeptefluat. 

Nonnulli  ex  lulis  pluviisfontes  gencrari  exiAi> 
mant,aii  opinioni  multa  funt  qux  favent.  Primd 
quod  inlocis  inquibus  infrequemes  funt  pluvixj 
tariflimi  Am  fbntcs  , m in  iAgypto  & Pciuviana 
segionc.  Sccund6  quod  rnitum  inmodum  pluviis 
& nivibus  augcaiuur  fontes.  Tcrtib  quod  vix  ul- 
lus  At  fons , qui  non  arcGut,deAcicntibus  pluviis, 
aut  faltcm  mirum  in  modum  non  dccicfcai  zAivo 
calore,  A miiltis  rejicitur  hxc  opinio  i nefeio  ta- 
men  an  fatU  bciic.  Qiiod  cnim  afTccunt  non  ultra 
decern  pedes  rerram  hume^ati  pluviis,  nihil  efli- 
ett : A cnim  licet  terra  non  hiimr  Aetui  niA  ad  de- 
cern pedes , hoc  non  impedic  quo  minus  augcan- 
tur  fontes  ex  pluviis } igitur  cerrx  folidius  non 
impedic  , quo  minus  aqux  pluvix  ad  ora  fomium 
perveniant.  ExiAimo  igitur  maximas  e0c,in  mon- 
ribus  prxeipue  cavitates, qux  ad  modum  ciflcina- 
nim  , aquis  pluviis  , per  rupium  commifluras , SC 
hiatus  frequentes  feu;  inAnuamibus  repleantur  i 
quarum  ota  quia  non  fans  aperta  funt , aquam  ad 
fituram  ufque  pluviam  difpenfcnt,&  fuppeditenr. 
Hocclatiflimum  cA  in  Alpibus  inquibus  quotief- 
cumque  accidie  tit  rupium  commilTurx  omnes 
versus  unam  partem  defeendendo  ferantur , ibi 
Aim  ffcquentes  fonics.in  oppoAta  veto  pane  nul- 
IL  Faciliui  autem  aqua  ipct  faxorum  commilTuras 
fefe  infimtat , quam  pet  ccrcam  faciliufque  deeur- 
rit.  Neque  mirum  videri  debet  taniam  ex  pluviis 
coltigi  poffc  aquarum  copiamqux  Auminibus  fuf- 
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ficiac : n ciiHn  Tola  pluvia  qvtz  in  tedum  alicujus 
domiis  incidtt  > colligatur » ciftcrnam  cfiicic  > qiiz 
in  tocum  annum  in  ufiis  domcfticos  fuffidatiquld 
niirmn  H aqua  qux  in  loc  montes  dcpluit » unum 
am  alccrom  fluvuim  efliciac.  Alpes  Rhcxlanum 
tamum  qiuruur  aiu  quinqae  niinotibua  fluviis> 
Padiim  paricec  aliquibus  augcnt.  Ed'e  amcm  con- 
cavitatcs  maximas  in  monubus  claciiErauroeft: 
qiii  enim  ad  mctalla  educcnda  rupei  excavanc, 
noimunqiiam  lacui  intcgros  deprchcndnnc.  Mco 
qnidcm  pidicio  exiiliroo  plecofquc  fbntea  ex  plu- 
viis  genecari » cum  plctique  deBciemibus  pluviis 
arefcanc ; nuUiquc  Bnt  fontes  aircentes  imelligo* 
in  fiipremis  montium  jugis , nifi  alius  mons  al» 
tior  be  vicinus. 

Alb  opinio  Ariftoteli  conununiter  tribuiiur , 
qui  aiferit  Bait  ex  acre  in  medu  regione , ob  fri* 
pis  condenfato  gcncratur  aqua  , & in  pluvias  re- 
^Ivitur  I ita  eciani  in  rupibus  , Sc  caveinis  tens, 
polTc  a£rem  in  aquamconverii,  caucibus  adhsre- 
ic » & per  foramina  quaB  pci  Aleinbicum  deflue- 
le.  Qiiz  opinio  cxplicanda  eft  i vix  enim  mod6 
admittituc  \ quoquam  aerem  in  aquam  converii, 
ob  inflans  fiigus.  Eb  qu6d  non  vidcatuc  fufH* 
ciens  caufa  piodudiva  aquz  i deindc  e6  qubd 
tempore  hyemali  fer^  rota  a^ris  regio  vicina  ter- 
rz , in  aquas  mutareiur , Sc  propter  muitas  alias 
xationes  hnjurmodi.  Dicendum  igitur  efl  vapo- 
remqui  rubflanrialitct  adhuc  aquz  naturam  na> 
bet , f(igefa(fliiin  rurTusjuturalem  dendtatem  in- 
duere  , Ac  qui  piius  acre  in  fpecie  levior  erat>  Beri 
graviorem.  Cum  enim  intra  cerram  aqua  latcai,& 
in  fubrerraneis  locis  caloc  quo  attenueruc , & af- 
cendat,  adBt  & caufa  frigefaAiva  , nempe  cauteSj 
Sc  rupes  qtiz  fc  habcnc  quaB  Alcmbici  opcrcula ; 
non  videcut  aliquid  deefle  ad  hujufmodiconver- 
itonem.  Accedunc  tnulta  quz  id  fuadeanc : nam  in 
momibus  nt  pluriinum  funt  fontes  > neque  utlum 
invenies  alicujus  nominis  fiuviutn  qui  cx  monri- 
bus  originem  non  ducat, planitiet  quidem  puteos, 
fontes  aiicem  vix  habenr.  Nonnulli  ubi  aq\iz  co- 
piam  ingentero  in  fluvii  alicujus  alvco  vidcnt,in- 
crcdibile  exiftimant  fieri  poHc,ut  ex  caotibus  quafi 
ex  Alembici$profluat,qui  tamen  cx  montibus  ita 
magnis  vix  umim  aut  alteriim  livum  proflucrevi- 
dcrit , fadl^  in  tam  vaflis  cautibus  pofle  eum  for- 
tnari  c^edidciic. 

^amvis  hie  modus  explicandi  a veritate  non 
fit  ahenus ; non  folvit  tamen  d flicultatrm.  Efto 
enim  poflint  cames'tnnacofrigore,  vaporem  in 
guttas  aquz  convenere,  unde  tamen  tanta  vapo- 
rum  copia , quz  tot  perennibus  rivulis , Sc  fomi- 
b«t$  fuffidat.  Qiiare  exiftimo  originetn  funtium 
erte  mare,  id  etiam  aflerente  feriptuti,  nempe  om- 
nu  flumina  in  marc  fe  exonerare»mate  tamen  non 
redundare  : quia  aquz  ad  ora  fondum  feruntur, 
ut  rurfus  fliianc.Qiiare  nobis  examinandum  reflat 
qoomodo  aqua  cx  mari  ad  Fontium  ora  perveniar, 
ptiodpium  enim  roocu$>  quoB>ntes,&  flumina  in 
mare  przcipitancnr  eftgiavttas»  cum  deprcflior 
fit  fupeiBcies  marls  fontium  origins  Voliierunt 
quidem  aliqui  foperficiem  maris  altiorem  efle,  fed 
male  alioquin  deberet  per  fluminum  oflia  in  ter- 
ras inflijerc»nDn  amem  flumina  in  mate.  St  ergo 
foperficics  maris  deprcflioc  eft  fuperfide  flumi- 
num  , Sc  fnpcrficics  fluminum  humilior  origine 
foniian,  necc(Tiri6  etiam  dicendum  eft  fontes  al- 
tiores  eife  fupeiBcie  maris , Sc  hoc'mihi  demon- 
flratum  eft  : eum  nunquam  aqu^in  libero  aSte 
fluac»niBut  locum  humiliorcm  petac  > fed  aqua 


fluit  ex  fontibus  in  mare  i ergo  fontes  altiorea 
font. 

Voluerunt  nonnulli  mare  alicubi  efle  altius  fu- 
perficic  terrz.  Sed  quzio  quomodo  maris  illiut 
aquz, non  influani  in  alia  maria  eorumque  fupec- 
Bciem  auolUnt.  Neque  enim  minis  hoc  ridicu- 
lum  vifum  eft , quam  B aftererem  in  aliqua  parte 
vaBs  ejurdem,aut  pluiimoruminvicem  communi- 
cantium,  aquam  altiorem  efte,  quod  fupra  jmpc>fC- 
bilc  efle  afleruimus.  Reftat  igicur  quzftio  quomo- 
do  aqua  ex  mari , humilioii  nempe  loco  > ad  ora 
fontium  defcratiu. 

Aflero  igitur  etiam  datis  quibufcnmqne  cana- 
libus » Sc  fubrerraneis  cuniculis  aquam  non  pofle 
vi  sequihbrii  ad  montium  juga  afeendere.  Nam 
mare  B cum  canali  compaiemr  fc  habet  pet  mo- 
dum  vaBs  communicantis , fed  ut  vidimns(/ftpr/- 
mAhnjtt4,  ) una  bbra  aquz  eft  in  zquilibrio  aim 
aqua  cujuflibet  vafis , B ad  candem  liaeam  hori- 
zontalcm  pervenerint  i ergo  ex  eo  capiie  nihil 
BibBdii  habeti  poteft  ad  fontium  origincm  cxpl^ 
candam.  Accedii  quod  duro  per  zqiiilibriiim  aqua 
afeendit , dcbcant  canalos  , Sc  tubi  non  die  iiuer- 
rupti,  prius  enim  omnis  obvia  capacitas  rcpteie- 
tur , qulim  aqua  afcenderci  > fubtetranri  autan 
fpecus,quam  pluribus  locis  mcerTumpuntur,priur* 
quam  ad  fontium  ora  perveniant. 

Alia*via , qui  poflet  Bmplex  zquilibrium  ex- 
plicari,  (Act  per  vafa  liquorum  hetcrogeneoruitl. 
Cum  enim  aqua  maris  ocailco  iiinere  terras  Bi- 
bcat»&  intranficu  per  multipliccs  anftaftus  per 
arenas , Sc  argiUam  peccolata  falfedinem  deponac, 
& ainaritudinem  > mare  aurem  fuam  falfedinem 
rccineat,  enint  quaB  duo  vafa  communicamia  di- 
zerfonim  liquorum  , Sc  cum  gravttas  aquz  falBe 
major  Bt  gravitate  fpecifica  aquz  dulcis } eric 
C per  p.  bujiu  ) ut  gtaviias  fpecinca  aquz  roarit 
ad  gravitaiem  fpeciBcam  aquz  dulcis,  ita  recipro* 
Cc  alcitudo  aquz  dulcis  ad  altitudinero  aqnz  ma- 
ris ; igicur  poterit  aqua  ad  majocem  altitudinem 
afeendere  quim  Bt  maris  fuperBcics. 

Expendeudum  eft  quam  Bt  difpar  gravitas 
aquz  falfz  i gravitate  aquz  dulcis,  quam  quidem 
expertus  non  fum : aediderim  tamen  non  diflerre 
vigcBmi  parte,  vidi  in  aliquibus  autoribus  differ- 
re  tamum  quinquagcBmi  fexia  parte.  Ponamus 
item  maris  altitudinem  efteunius  leucz,quod  non 
credidetim  , igitur  poterit  vi  iftius  principii  aqua 
dulcis  cantum  afeendere  fupra  maris  ftiperficiem 
vigeBma  parte  unius  loicz , conftai  autem  dart 
fontes  quorum  origo  i fopeiBcie  maris  Bt  altior 
uni  Leuci,igitur  hoc  ptincipioexplicari  non  po- 
teft afeenBis  aquz  in  fomibus  fupra  marts  fuper- 
Bciem. 

Teriios  moduserit  B impetum  advocemiis,aim 
enim  mare  incremaita  idemtidem  habeat . ita  uc 
aut  naiivafpiricuum  in  aquis  delitefcentiom  vi,in 
Biblime  atiollator,  aut  Uina  zftum  Sc  inrumefeen- 
ciam  in  ea  producat , ubi  cjufmodi  montes  devol- 
vunnir,  Sc  deiumcfaint , ingenti  impetu  aquas  ad 
litiora  , Sc  terrz  hiatus , & cunicolos  impellunt , 
imm6  ad  montium  ufquc  juga  atcollunt , cumque 
iili  zftiis  Bnc  i coiuinui , indc  ilia  iii  fontibus 
perennitas.  Hzc  ratio  explicandi , multis  conBr- 
mari  pofTcc  ut  ex  fcylli  > & charybdi : funt  enim 
hiatus  immanes  . aqiuium  vim  ingentero  abfbc- 
bentes.  $eaind6  videmus  fzpe , etiam  in  apcrco 
a£re,  veniorum  vi  illifum  adcautes  & faxa  Au- 
burn, in  altum  fefe  cffrrre  ad  muitas  exape- 
das  , muU6  magis , aqua  intra  fubterraneoa  mea- 
tus 
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tus  contenta  , vi  imputfa , cfferecur  in  alturn. 

Ut  cx.imincuir  hie  modu^diiofiim  con/tderan- 
da  , q'jcnam  Tic  marts  intiimcfccncia , quz  detu- 
mercciido  lanta  vi  aquam  propeUar.  CcruiTimum 
auiem  eft  ^in  xftibus  maximis  man's  rumocem  ad 
aliquas  tantum  orgias,  qnmqiie  aut  fex  pcrvcmie* 
unde  cum  aqua  quonmdcKutnqae  przcipiteuir , 
non  poflif  afeendcrc,  nifi  quanmm  defeenditinon 
adhne  vi  illius  impetus,  potrric  cfFcrri ultra  alii- 
cudinem  maxim*  iiitumefcenti*  roaris  in  zftibus. 

Secundum  quod  perpendendum  nobis  eft  , an 
mulraaqtia  przeipitata  poftit  exiguam  aqiiz  co- 
piam  alcius  effl-irc  ,quam  fit  locus  unde  prxeipi- 
tatnt  tverbi  gratii  , an  forrcns  ex  aUiflima.riipe 
prstceps  , attoilcre  poftu  in  tubo  aliqiio  aquam 
ad  mijjtem  aldcudinou » quam  ipfe  ruar.  Siciu 


enini  fi  magnas  globus  incidens  in  vcdlcm  C po- 
teft  minorem  globum  B admajqrem  aldtudincm 
clcvare  , quam  ipfe  cecideric  j ita  ctiam  videcur 
fagem  mons  dcuimcfcendo  piicipitatus,  longius 
polfe  per  canalcm  fubterrancuro  aquas  amandace, 
& fiipra  libcllam  anollerc. 

Invenio  tamcn  m-iximam  liquida  imcr,&  folida 
diftcrenciam,  quod  folida  tota  fimul  ferantur , ac 
Tctb  liquida  non  item.  Dum  enim  mons  aqu*  dc- 
lumcfccndo  ad  littus  propellituc  , cjofquc  aliqua 
pars  infubtetrancum  mcatum  incurrit , non  totus 
in  aquam  ineatu  comenram  vim  fuam  eierirj  fed 
major  pars  in  Itttora  illijituc  , quarc  exeo  capite 
non  nvijorem  concipict  impetum  aqua  , qukm  fi 
ilia  Tola  parsquz  oftia  fubcerranei  cuniculi  nan- 
cifciiur , ex  ea  alcitudinc  dccidcrec.  Addo  ulcerius 
quod  ui  falledinem  deponac  aqua  , dcbec  per  an- 
giiftias  Sc  arenuias  percolari , in  quas  impingen- 
do  totum  conccptum  impetum  amittet. 

Quartus  modus  erit  fi  admittamus  ex  mari 
aquam  in  plurima  tellims  loca  emanate, nam  fun* 
tes  prope  mare  , Sc  pnrei  falfi  func , ctiam  ad  pln- 
cimas  leucas  aqua  falfiiifcuU  eft,&  in  tnfulis  purei 
falfifiinc  , minus  lamcn  quam  mare.  Pofict  addi 
quod  in  omnibus  fere  regionibus  fontes  falfi  re- 
Mrianniriquociefcumque  cnim  fubtcrranel  meatus 
lunt  laxiotes,  aqua  non  deponit  fuam  falfedincm. 
CceJidcrim  caracn  fbnrcs  falfos  immediate  ex  ma« 
ci  non  procadcrc  , cum  invenianuir  in  momibus; 
fed  ai  plurimum  aquam  falfam  efte  profitndio- 
rem  , quz  halitii  fuo  terram  impoficam  inficiat  % 
eique  falfedincm  commimicci,fims  aiuem  aMu$  in 
fuperiori  terez  ttadiu  tccram  bac  falfcdine  imbu- 
tampeivadensjcanduin  uKedincmcontrahar.  Igi- 
turnooexiftimo  debrre  ullam  Icgiivmam  diffiail- 
taiem  ilJt  fieri  quialfcrat, ex  roarr  pet  cavernas,& 
fubrertaneoi  fpccus  aquam  toram  fer^  terram  per- 
vadcre  , tsodb  alfcrai  aqti*  fic  ex  mari  dcdit^x 
fupcrficicm  HumiUorem  efle  fupcrficiemarii  \ im- 
de  rt'ftatadhucdiffiailtas  quomodo  , extamde- 
ptclfu  loco  ad  raomium  caaiinina  deferarur. 

Polfct  aliquis  corominifei,  quod  terra  fpongio- 
fa  fit,  fiau  ergo  accidie  dum  ipongiae  exucroica- 
Ttui,  in. 


tern  aqux  immergimus,  m aqua  afeendat,  totam- 
que  pervadat , aut  ctiam  trans  arcnain,  aut  cinercs 
in  fublinie  evthatur  , ua  ctiam  in  hoc  cafu  dici 
pollet , per  fccrctos  meatus,  &capdlarcs  tubos 
aquam  ex  inferioti  loeo,ad  tertx  fup<rtficic,in\mb 
& ad  luprcmos  montes  afeendere,  Sed  h-c  uwdus 
rejiciluicx  iis  qu*  fupciiori  propofitione  dixi- 
mus  , nempe  dato  quod  aqua  per  timas  i pnlHo- 
tK  actis  in  fubliine  eft'.rrctur  , illc  tamen  modus 
inutilis  c-net  ad  funtes  generandos  : quia  ubi  ad 
ora  fyphiiiiculotum  pccvcnillct  aqua  , prefiio 
aiftis  c]us  egrelfum  inhibcrec  ,uc  fiipca  demon- 
ftravimus. 

Solus  teftac  modus  jam  fupra  indicacus , neni- 
pc  calur.  Sicut  enim  fubterranei  ignes  » S<  tara 
calida  eft  , uc  experiuntur  qui  ad  aliquas  orgias 
tnunres  pctfbdiunc , ut  mctalla  cruant  i fzvicnie 
tfnim  hyeme  teporem  aliquem  experiuntur , igirur 
non  minus  calor  terrz  luhxrens  poteft  aquads 
l arcfaceie  , quam  folis  calor,  quod  jam  fupca  ex- 
plicui. 

D.iH.nilratem  facit  aliquibus  tanta  aquaruin 
Cqpia  , qiis  ex  fontibus  in  flumina  deriv.srur,vo- 
Uiiu  cteuim  aquam  fliiviorum  intra  annum  fi.icn- 
tern  giobum  muh6  majotem  terreftti  eftic(re) 
quod  alfcierc  videtur  Anftoicles.  Ego  verb  (ub- 
duiftis  calculis  , rem  alitcr  fe  habetc  deprehendo. 
SiunainiisR.hodanum,eiufquc  profimdtiarcm  in- 
qiiiramus,  quam  ponanuis  clfc  in  aliquibus  to- 
cis  trjgtuta  pedum  , latitudo  alvei , fittreccnto- 
rum  p^um  cettum  autem  eft  ptopc  ripa*  non 
elfc  tantam  profundiraicm.  Navigctiu  fine  mvis, 
auc  ventis  j fed  tantum  ainmadvcrtaiur  via  qu.'m 
conficit  aqua  intra  horas  i4;propc  marc  nnu  eric 
quindecim  Icucacum ; dico  ergo  fi  ficret  folia  tre- 
cemics  fexagt  lies  fexies  major  alvcoRodani.qii* 
lacnm  incdiocrem  non  exccdcrct , qiiz  n.hil 
eftet  comparatione  Orbis  terreni  > hzc  inquam 
fulfa  , totam  aquam  intra  annum  ptxcerUbcntcm 
contincrcr. 

O.unibiis  ramen  penfatis,  licet  fbrfitan  impof- 
fibilc  non  ncgatim , fbntcs  cx  roati  per  fubccira^ 
neos  meatus  , & per  rarcfadlioncm.  fieri 
exifiimo  tamen  fere  omnes  fontesex  aquis  plu« 
viis  , in  montium  recepraculis  collt^il^nmii : 
cttm  vix  cfiignaii  polTu  fons  ally's  qui 
non  accrefcac » Sc  pktique  AfictcotionMMpillf. 
Szpc  tamen  accidie  ut  lung<us  , ab origine ottao 
oriamur  : dum  cnim  flumina  terras  prztetlabun- 
tur  , iiifinuanr  fc  iu  montium  rimas  , Sc  fxpc  ur  n 
ita  przeipitem  alvcom  nancifeuntur , quam  flu- 

quibus  oriuntur , ita  ut  poft  aliquas  leu- 
cas longc  altius  oriantot , qusm  fit  flovii  alveus^ 
iTa  dum  aquam  ad  piftrina  cx  floviis  dcdocimus, 
fzpc  poft  centum  paft'us , dum  ejus  alvcv.m  aliio- 
rero  confervamus,  cafumnoiabilemaqrxrribui- 
mus.  Miramur  quidemnonnunquam  fontes  co- 
piofos , rcc  induccre  in  animum  poiTiimus  ran- 
um  aqa^  eopiam  ex  pluviis  coll'gi  pofiV  ^ fed  fz- 
pe  accidit  ur  pet  fubtcrrancos  alvcos , in  wnwm 
colligauit  pluvia , qux  in  montibus  vaciis  ad  ti- 
genli  leucas  depluii. 

PROPOSITIO  XIV. 

Pcoblema. 

Fontem  natHtalem  ctn^rutre. 

Sic  aliquis  cui  lint  quam  plucima  tcru  tnuti- 
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lis  |i’ccr»  »in  loco  prxcipoi  clevato>»t  in  colie  » 
fiat  ingens  ex  qua  terra  egciaiur,  fiamque  in 
gyrum  averts  , ut  aquam  coniincrc  polfint  • li*c 
firta  fit  ^tibws  locis,  vatiis  tncacibus  & cunicu- 
lis  ex  lapide  iinpoliio  pernaeabilis  i quo  plurci 
erunc  eo  melius  } imm6  potcrunt  rneatus  alii  aliis 
imponi.omncs  tainai  inunum  colliganror»inquo 
» ecit  foramen  mediocrcj  defiipcr  fi|icibu5,alculU 
fid  ad  duos  am  tres  pedes  gUrea  operiatur  hzc 
fofla  , fi  autem  fieri  poffi:  etiam  ad  illam  aliunde 
derivetut  aqua  pluvia.Dico  conftrudum  efle  fon- 
lem  perennem  quidem » fi  lant*  fit  capacitatis, 
ut  pofiit  aquam  ab  una  pluvia  adaliam  per  fora-' 
men  fubminifttare  : fi  veti  perennis  non  fit , po- 
terit  elTe  utilis  domcfticis  ufibusjita  ut  laxaio  tan- 
lum  epificroio  aqua  decurrat. 


PROPOSITIO  XV. 


Theorem  a, 

Ftrs  AUdie$ml>*r>h4  , & fens  Puigrojfcnfs 
‘tnnt'nsn  vidbut  deCHrrenies. 

Non  refer©  hie  quim  pKirimos  fontes » qui 
per  intorvalla  rantum  fluuntjnam  in  locis  mariti- 
mis , facile  id  matis  zftui  tribul  pclfu  , przcipui 
vcr6  • fi  in  loco  humiliori  mveniamur « ad  quern 
maris  aqua  dom  intumefeit  pciveniat.  Unum  ta- 
men  moneo  vii  clTc  inqoircndaro  fontium  , hoc 
mode  mirabdium  caufam  > mfi  ab  iis  qui  fucrunt 
oculaci  teftes  » tot  enim  mendacia  in  hoc  gcnecc 
xcferuntur,  fit  tot  circumfiantiz  k vero  alienz  > ut 
res  alioquin  facilis  fepe  intriceuir.  Duos  hie  ha- 
bemus  i^tes  quoi  vocant  mirabiles»unum  ptopc 
Abbatiam  Cirtercienfiiim,  quam  Aliacombiindi- 
cimus , diftantem  Camberio  quatuot  circiter  Leu* 
CIS.  Hie  fbns  non  fcoipct  flait,nec  fingulis  diebus^ 
dum  enim  etl  aridior  anui  tempe(las>  omnino  de* 
ficit  i iia  plurlmi  ad  aliquos  dies,  eius  fluxum  ex- 
pe^arunt , nec  tamen  vidcrunr.  Aliqtiando  inrta 
Boram  duodecies  fluit,  ut  fcmcl  expert!  famus,in* 
tcrea  duro  pranderemus , undecies  aquam  dcdit. 
Ex  hac  irregulartiatc  emanavit  hoc  provobium, 
ut  dicarur  nunqiiam  flucre  coram  illcgitiinis,  & 
Ipuriis.  In  eo  nihil  aliud  notatu  dignum  animad* 
xpcrti , vices  eniro  nc  plutimiim  eodem  die  func 
anjuales,  fit  zqualia  tempora.  Qiiztiiur  hujiis  rci 
ratio.  Scio  nonnuUos  ad  zfium  maris  reciuciiTe, 
fed  male,  difiat  enim  Cambccium  ^ mati  fexagin- 
talcucis,  fit.hicfons  in  lacum  Burgett , laeiis  in 
Rhodanum,  Rhodamis  >n  marc  MeJiterraneum 
przeipiti  curfu  influic,  qui  maximam  hujus  fontis 
iitpra  maris  fiTpcrficiem  denotat  altiaidinem.Mui* 
t6  minus  ad  flu^is  mtris  , qui  haud  dubie  ere- 
briores  fimt,  fit  non  duodecies  intra  horam,  fed 
plufquam  centies  inieicurrunr.  Idem  dieo  dc  all  is 
intia  montis  vicini  vifccra  lacttm  cocnmitulcentl* 
bus , quern  ciim  aura  agitarec , exundare  cogeret, 
fed  crebn'orcs  ciTent  vices.  Aflignabo  igirur  cau* 
fam  facilem  , fit  ex  nofiris  prindpiis  pendemem, 
imm6  qnz  talis  fic,ut  fi>ntcm  quetncumque  con- 
cinuum,in  alremutn  fonrem  routare  poOit.  Primns 
modus  hie  erit.Sit  AB  fons  coqtinub  fluens  in  ca- 
vitatem  E C quz  aquam  contincre  polEr , in  ea 
auicm  fit  fyphunculus  incurvus  DEF,  nempe  fo- 
ramen in  rupc  fbrruito  cafu  reperrum , quod  k 
Pundo  cavitaiis  furfum  afeendae  in  E , defeendat 
autem  in  F j iu  uterus  EF  fit  longius'crure  DE; 


hem  foramen  aut  tubus  D E F fit  capacior  tubo 
AB  , poificque  majotem  copiam  aquz  exhautitc , 
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quhn  defluat  per  AB,  dicu  fbntcm  continuum  AB 
rautaiiuu  clTe  in  alternum, 

Cmn  enim  aqua  replcbic  capacitatem  BC,  ni* 
hit  effloec  , fed  augebitur  aqua  ii\  lubu  DE , do* 
nec  perveniat  in  E i tunc  enim  aqua  przeipiM- 
bitut  in  F , fie  quia  aer  incumbii  fit  gravitat  in 
aquam  cavitate  BC  contentam,  fie  pet  illam  gra« 
viut  in  aquam  tubo  DF.  comprehenfam , gravitac 
irem  in  aquam  E F.  Aqua  autem  in  E F pon- 
dcrofior  efi  aqua  D £ , faltctn  majus  momentum 
habet , quia  tx  fuppofitione  major  efi  cius  alticu* 
do } quantum  aarein  efi  momentum  aquz  AB> 
taniiimrecatdatur  gravitatio  acris  ex  parte  F,  fi* 
cut  quantum  efi  momentum  aquz  DE.tantuni  de 
moment©  acris  gravitantis  in  aquam  DE  petit  ; 
majus  igirur  erit  momemum  acris  gravitantis  in 
DEqiiim  gravitantis  in  EF.lgicur  aergravitans  in 
DEjvincet  fit  attollec  aqu£,cogcrquc  ad  egreflum, 
Er  quia  ex  fuppofitione , tubus  DEF  major  fup* 
ponituc  rubo  AB  , fit  plus  aquz  erhauritc  poteft 
quhn  pofiit  tubus  AB  fubminifirare,  idco  mioue* 
tur  aqua  fit  tandem  exhauriecur  tola  , fit  tubuin 
D£  F act  fiibintrabit  per  otilicium  D,tunc  ceflabic 
aqua,£xpeAandumque  eric  donee  rutfus  in  cavita- 
te B C ^ua  perveniat  in  E ; tunc  rurfus  flucre 
inctpiet,fic  fic  fiaiis  vicibus  finer.  Sequiiurquod  It 
aqua  per  unum  auc  altcrum  diem  zqualitcc  Tub* 
miuifircairper  APyxqualia  eciam  erum  inrecval- 
la  : fi  veto  minor  copia  fubminifiratur  fine  Ion-* 
giora  } fi  nulla , nulla  etiam  float  per  F \ fi  abun* 
damior  fit  in  AB,  fit  tanta  quanta,  per  F , effluir, 
tunc  millz  lint  vices  fit  continuetur  fluxus  aquz. 
Ill  Altacombano  Ibnte  nuliam  irtcgularitaiciTV 
animadverti  , nec  audivi  quz  me  cogerem  quid 
aliud  comminifei. 

Alii  vcr&  rem  aliter  explicant,  fupponunt  en’m 
ingentem  aliquem  laptdem  fit  vacuum  , fbriiiito 
cafu,ob  fubjcfluroalium  lapidem  tanquam  hypo- 
moclion,ica  potuilTe  in  zquil:biio  poui,  ut  vacuus 
fiarct  reditus,  plcnus  autem  ioclinaratir.  Sit  enim 
talis  lapis  AB,  fiifientatus  fn  punAo  C,  ica  tamen 
ut  major  pars  cavitatis  vergercc  ad  punfhim  A. 
Lic^r  dum  vacuus  efieinonnihil  przponderarec 
pars  cius  B,qiiia  tamen  dum  aqua  impletur  ma)or 
pars  aquz  vergic  ad  partes  A,  idc6  potefi  pondue 
aquz  nrzpondcrare,fiCCunc  inclinabitur, fit  aquam 
(fihodec  r effitsS  aqui  rurfus  pars  cius  6 przpon* 
dcrabh,  critqtie  expeillandum  donee  denu6  im* 
pleatur  aqua.|  Ita  videbimus  in  machinis  hydrau* 
lids  vafa  culminantia. 

Quamvis  bunc  moduro  poffibitem  abfolute  ju* 
dictm  i improbabile  ivnen  videtut  incta  nipetn 
forruilo  calii  ita  difpofinmi  elTe  lapidem  in  zquiit- 
hrio , ut  id  przllarepel&c , cum  opus  fic  anifido 
fatis  exquifiro  ad  id  ooofequendum. 

Notarz  fimr  aliz  irrcgulatiiaics  in  femtePuif- 
grolTenfi  difianre  Cambet io  duobus  circiter  millia* 
libus  prope  pagam  cui  nomcn  Pm/^«/.Non  enim 
tantuin  per  intervalU  decuiiit,  fed  cum  fimel  cob- 
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pir^liquando  decies  aliquando  vigcHcs  fluir, iu  uc 
inter  utrumqin;  fl JXtim  vix  fuflicuc  tempus  ncccC- 
fjriiim  ad  cius  cavnatcmexhautiendam.Noncium 
carudm  per  rnperiora  labra  aqatm  c6*andit}rcd 
etiatti  vidctiir  aquani  rcrorbcfC,tdeo  quia  irferiori 
caviiatts  pane  mcattim  habet  ingemem ; fed  plenu 
arena, per  qurm  fenfim  tota  effluit  aqua.Euni  fon- 
tem  ad.vi  b<s,auc  ter,fingulsrquevic>bus  perunain 
aiu  altcranv  horam  Him  commoranis , nuUton  ta> 
men  ejus  fluxitm  vidi.  Anno  prrttenco  circa  cqui- 
noAiuin  vermun  cum  adivcrc  dnodreitn  ex  no- 
ftris,  qiii  per  totuin  diero  ibt  verfau  fum,  bis  tan» 
cttm  venic  nempe  circa  decimam,  6c  circa  tertiam 
horam, flaxuque, circa decimam  vigclics  intia  fe- 
mih'tratn  ,ita  ut  tl  !xus  Ic  invicem  cxciperent , 
ncc  darctur  tempus  totam  concham  exhauriendi. 
Circa  ccrciam  vidcnuir  non  tot  A.txucfiti(re;  hxc 
irrcgnlaritat  d iHcuUatem  auger,  Neque  cnim 
fimpliciter  ^ funs  altcmus , fed  in  fingulis  vicU 
bus  anmaimrciiur  afiqua  reciprocatio,  qua  aqua 
in  eiiis  cavirircaugetuc  & minuimr  > imn>6  dum 
uititnb  rcibrbeuir  aqua  , non  Hne  tnurmutc  quail 
intcrccpto  acre  rccrair, 

Penfatis  omnibus  id  duobus  modis  fieri  polTe 
cxifliino.  Primb  fi  duplex  ryphunciilus  incurvus 
Aipra  dcfciiprus  adhibeatur,ncmpc  fine  dux  cavi> 
CarcsinllrufVx  fuis  ryphitncu!is,prima  quidem  ca- 
pacior , q<ix  verbi  grar^iquater  au('qmnqiucs  in 
d>e  fi  lat  litigulis  viciUns  per  ienuhoram.  Alia  ve> 
rb  piilb  minor  in  qua  ad  lyphuiKuli  fiu^uni,aqua 
iiiir.'i  duo  auc  tria  ntiimta  pctveniac.Sit  eium  fuus 
petenuis  A cujus  aqua  cQpcincniur  dc  fluac  in  cavi* 


tatem  A 6 C > impendacqqe  qttinque  verbi  gratia 
boras  uicam  >mpleat.^rvcniatquc  ad  fltixurani  C* 
turn  per  fyphoncm  BCD  aqoa  cj^hniriatur  inrra 
rcraiUoram.Sscquc  alia  cooc^viias  inferior  FG^ix 
implc.)tur  imra  duo  mimira , iia  m debcai  fiitcre 
aqua  per  foramen  t>,per  temptA  duornm  mihuto- 
rmvut  perveniat  in  F;  pojlic  ramen  tubus  GFH 
aquam  cxhaurire.hSecft  p<>flic  plift  aqtts  cfFmde- 
rc,quam  fubminUlrccuC  labo  BCD  Sit  ultimb  re- 
ceptaculum  in  ciAus  imo  (l^Fucamen  1 glared  ple- 
num , per  qnbd  aqnae^iindi  quidem  podit , fed 
fcitfim.Dtco  quinqyies  circiccr  cantum  in  die  aqua 
^pacvb:c  in  rcccptaculq  K L,  ^ Ibiguiis  viciMS 
f^ies,  auc  oftic^^uet.  Nam  aqua  per  foramen  D 
fingulis  qitinis  horis  fl  ter  per  (oinhoram.curo  au- 
Tem  inrra  duo  minatxpervcfiiat  aqua  ad  fiuxuram 
'F»ubi  fluxerit  per  duo  circitcr  minuta  aqua  per  H, 
6c  exhaulla  Foerit  cavitas  FD  , fifirr  aqua  per  alia 
duo-minucaidum  amem  ocr  H cicoimpla  re- 
ceptaailutu  KLyimmb  clfunaisur  fupra  labra{  ubi 
verb  celTai , rcliqmim  aque  per  foramen  1 occuU 
turn  renfim  cljbicur,vidciurquecbibi  aqua,5e  hoc 
qiiamdiu  fluec  aq<u  per  D»hoc  cB  pec  lonihoratn 
intcgram. 

Abr  eiiftimant  unicam  elTc  cavuatem,  ABC. in 
qu*>  fluat  magrsotmpctu  aqua  per  ryphoncio  BCD, 
injmo  prxdpitctur  ut  pctyenuc  ad  iccepcaculum 
Tew.  / / /. 


Kt.dcindc  regrediarur,eodcm  fcri  modo  quo  fla- 
tus roaris  aut  funcpcndulum  , & hoc  ficiat  illas 
alternas  vices  qux  intta  (emihoiam  accidum.Mxe 
mihi  in  mcntemvcnerunt,nccvolui  caufas  nififa- 
cilcs.&  cxroechameU  accerlere.remquc  hoc  modd 
pclfibtlcm  judicot-anVeebde  fadlo  iu  fit  > alii 
judicent. 

Amcquamulccrios  procciamusdcaliis  fbmiunt 
eifer^ibus,  clfct  dicendi  locus , fi  ilh  efiedus  ad 
maihefiiu  pcriincrcnt.  Ec  primb  qnidcra  dc  fapo- 
tibus  facilts  eft  folutio}  cos  cnim  ex  terns. & rai- 
neralibus  per  quorum  fodinas  tranfeuni  concra- 
huiu.  Srcun4b  nyeme  ealidi  ut  plurimum  ,xfiato 
verb  funt  frigidiores,quod  commune  eft  omnibus 
locis  fiibicrrancis » in  qu*  hyberno  cemporc,  fpi- 
ricus  calidiorcs , atu  fe  recipittnt , aut  confervan- 
cur,qitbd  iicircumftanccfrigorr,ul(eriiis  progtie*. 
di  , aut  propter  poros  glacie  6c  nivibus  obcuratoi 
prohibeamutucftaic  verb  facili  avoIent,&  aquam> 
(iio  nattvo  ft  gori  fc  reftitucre  permictann 

Maxima  d*ftlcvlta$  quam  in  hac  materia  patlor» 
eft  baud  diibi^  explicatio  fontium  calidorum,  qui 
fiinul  fulphuris,  aut  aUiminis  faporem  6c  odorem 
habent-'  Neque  cnim  unquam  in  animum  induce* 
re  putni , loUs  fulphuris , auc  aluminis  partinilas 
aqux  permixtas  polfe  tanium  calorcm  producere: 
quare  credidextat  verc  Uiere  ignes  fubterraneos 
qufts.is  fxpe  ropes  imegrx  calcfiant , quas  cum 
aqua  przuiAur»  canrum  calorcm  concipit.  Sunt 
in  Japonia  ibntes  fubje^is  ftammis  buUientd 
aqua  c^idiores. 

Alii  fngid;lEmi&  aciduli. 

Explicate  eiiam  placet  quomodo  lint  aliqui 
fumes,  qui  dum  pluit  non  fluant,ubi  veib  pluvia 
tefedit  ]am  ftuere  inetpiam.  Exiftimo  igicur  fxpo 
dum  plucrc  incipit  cxllccatos  ainca  fuifle  ,*  atque 
adco  aquanp  fton  dare  dum  pluit  donee  pluviam 
exetpertnt.  PolTct  item  fieri  ut  11  cavitas  undique 
claiiu  cftetiquia  nullus  poteft  aSc  fubingtediiporis 
eius  pluvli  ubcuratis  ut  aqux  cutfus  fiftatimut  ac- 
ddit  in  muUis  hu|nfmodi  cafibus  , ubi  verb  aqua 
fubfcdccit,  locumquc  acri  fecerir,  ut  tunc  fluai. 

Camacinadicitur  vocibus  6c  clamoribus  exci- 
tari,obtg|Mm  fciiicet  aetis  quo  commovetur  coca 
aqua,  bcTxpcfbntium  oaa,  ptius  claufa  aperit. 

^mrr  nonmilb  fontes  qui  xftaic  cutbemur , cb 
quddproptcc  llccitarem  umunam  terra,  in  pulve- 
rem  minutum  teda^a,  non  fatis  fit  compa£^a,plu« 
rifSixquc  illios  pacrcs  in  aquam  dccidanc. 

Alia  multa  cmiofa  de  (onnbus  dici  pofTunri 
qux  dc  thduftrii  ut  ab  tnftituio  noftro  aliena  pr«* 
ccreo,  ur  ad  modum  deducendi  fbntcs  accedam. 


PROPOSITIO  XVI. 


Problema. 

Poficis  in  fupcrioribtss  propolltionibiis , prift* 
cipiis  univeifalibus  , modb  ad  peaxin  defeendi* 
mus  } inqutrimufque  methodum  fbntcs  dedu* 
cendi.  Ec  primb  quidem  hie  prxmittendam  cert* 
fui methodum  ftmtes  inventendi  11  latent.  Vi- 
truvius librooAavo  Archicediurx  ita  dicic.St  fon* 
les  non  pofiuent , quxtenda  Tub  terra  funt  capu 
ia,&:  colligenda  qux  ficcrum  etperianda.  Ame- 
quam  fol  exorrus  fuerir , ptocttir.batur  in  dentes, 
iu  locU  in  quibus  eric  quxtendum  j & in  terray 
ij  ixiuU^ 
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memo  collocate  , profpiciantui  ez  regiones , ftc 
cnim  iu>n  errabit  exceUms  vi(«s,  qu^m  oportcat, 
cum  ertt  immotum  mcmuii),  fed  ab  bbratam  a!ti> 
tudincii)  io  rcgvoitibos  ceiti  finitioncdcngnabic. 
Time  in  quibus  locis  videbumnr  humbics  Ic  con- 
ciifpamcs,  & inacrafurgcnics,  ibi  fijdiatur } non 
enun  ifi  licco  loco , hoc  ligmim  poted  heri.  Vulc 
igitur  lu  ex  va^>ote  fe  auoUente  judicium  feratur 
dc  vena  incus  lacciue. 

AfTrct  item  & alia  ligna  t nempe  ex  terra  i vulc 
enim  in  creta  , fabulone  foliuo , terra  nigra  > vix 
inveniri  falubies  aquas « in  glarea  verb  mediocret 
venas,  in  fabulone  vei6  malculo  , areni  , Sc  car- 
bunculocetciorcsi  in  montium  radicibusiin  Taxis 
3c  fiUcibus  uberiores  Sc  (alubriotes  clTe.  Signa  au- 
lem  erunt  juncus  tenuis,  falix  erratica,  alnus,  vi- 
tex , arundo,  hedeta,  quz  all  non  polfunc  fine  hu-  ' 
morc:Iicet  hzc|iign.a  infallibiUa  non  Hncc^  qu6d 
ctiam  invcnianuir  in  its  locis  quz  coUtikani 
aquam  diu  confetvam  > non  fum  taincn  ncgli- 
genda. 

Dum  verb  dubitabitur  de  aliquo  loco  peculia- 
ci , vult  fblfam  iieci  latirudinc  trium  pedum  > ad 
profimditatem  pedum  quinque  , pclvimquc  auc 
fcaphium  oleo  prius  inundum  inverfum  ibi  cul- 
locari , Sc  arundinibus,  palca,  immo  & tena  opc- 
•riri ; ft  cnim  poftcro  die  in  eo  guttz  aquz  appa- 
rent, lignum  cd  Uicnris  aquz.  Icnu  fi  in  eadan 
fbfsi  coUocctur  vas  crctaccum  non  codurn  quod 
humidum  apparebit  \ vcllufquc  f\  collocatmn  ap- 
parucrit  poderb  die  madidum  } ica  uc  humor  cx- 
primi  pollii , erit  paritec  fignum  aquz  copiofz. 
Non  minbs  d luccina  concinnata  olciquc  plena 
3c  accerifa  in  co  loco  opetta , rucric  collocaia , Sc 
podcro.  die  non  crii  cxfiida  , fed  habucrit  reii- 
quias  olet  Sc  cllychnii  > ipfaque  hiimida  invenie* 
tur  : indicabic  locum  habere  aquam  , ideb  quod 
otnnis  Tcpor  ad  fc  ducit  humorem.  Item  in  co  lo- 
co ignis  ft  fad^us  fueric , Sc  percalcfadka  terra  S< 
aduda,  vaporem  ncbulofum  ex  fe  rufcitaveiic , is 
locus  habet  aquam.  Cum  hxc  enini  ita  perrenra- 
ta , & quz  fupra  feripu  Turn  ligna  inventa  , turn 
deprimendus  ed  ptiteus  in  eo  loco,  Sc  fi  caput  erit 
aquz  inventum,  plures  funt  circa  fi^iendi,  & per 
rpecus  in  unum  locum  conducendi.  Hxc  maxiruc 
hi  montibus  &c. 

Ed  etiam  alia  methodas  quz  baud  dubic  li 
omnibus  fuccederet  clf:t  mitabilis  *,  ncuntur  cnijp 
Bonnulli  virgi  amygdalini  , aiit  coryli  , ufos  cd 
tabs.  Pfimb  abTcindituc  ramus  coryli  bifurcatiis 
qualis  ed  ABCD  > itatamenutduzvirgxCD, 


BC  dnt  tinius  snnl,  trunens  verb  AB  , aut  faltem 
pars  illias  dt  anni  prioris.  Abfeidum  hujufmodi 
ramuip  , dus  exuum  frondibus  , dcindc  utroque  ■ 
ptgno  inverfum  tcntnt.iia  tamcn  tit  pars  exterior 
pugni  deotfum  vcrgai  j hoc  ed  ut  duo  minimi 


digit!  fc  refpiciam  \ turn  hujufmodi  ramurn  , fic 
inverfum  firmiret  utroque  pugno  condndiim  tc- 
ncmes, ambulant  in  iis  locis  de  quibus  ed  aliqitod 
dubium  an  aquam  iatentem  habcanc.  Ubi  aquz 
latenti  immintbunc  pcrpcndiculariicr  \ ramus 
quantumvis  firmitcr  conliringamr , invercitur  & 
pars  A B deotfum  vergic.iia  ut  excronitates  pognis 
contcqtz  toruueantut.Duo  Turn  quz  me  commo- 
vent  in  hujulmodi  expetimento,  primum  quod 
non  omnibus  fucccdac : fccundum  quod  non  tan« 
turn  Gt  ufui  ad  inveniendas  aquas  , fed  ctiam  ad 
merallx  Scmcl  cnim  pecunias  in  tena  abfeondi 
de  indudrii  , quz  ab  aliquo  nobili  me  przfente 
raino  coryli  inventx  funt.  Fontes  autem  ira  cerib' 
invetriebat  idem  , ut  cotum  fontis  citrfum  in  fblo 
notarct.  Habcbat  irem  alia  figna  ^ namubi  f in- 
tern ex  rauK>  coryli  dcpiehcndcrat,  «c  crat  oculo- 
rum  acic  acutifGu:!  , crumpemcm  ex  tena  v.'po- 
tem  d^dinguebat , Si  caput  (bntis  dr^ni  .iHigna- 
bar.  Hoc  me  fzpc  ira  ^>ercu)it  ui  initio  padltim 
ctiindartnonc  fiillpicaccr  ^ cum  tatren  nee  vciba, 
nec  aliquid  hujunnodi  dcprcliendercm  , Sc  ramus 
coryli  otnni  tempore  , ut  fonWum  indtx  habitus 
lit , nullum  dc  illo  judicium  fcio  , funt  cnim  tarn 
nmita  in  rerum  nattiii  , quorum  catifas  igrora- 
mus , m d proptcrea  ea  fupebla  habcremus,quod 
captum  ncdrtnn  fnpcrani , vix  pedem  movcie  li- 
ccrct : ftd  ad  inditutom  n.odrum  ifvenamnr  5 it 
invemum  fontem  quo  libuetit , G tamcn  pi  flibde 
Gi  dcducamus. 

Supra  vidimus  , 3c  in  praxt  lanquam  princi- 
piimi  habcuir  i aquam  non  pollc  afcendcre  md 
qiiantttm  defetndit.  Qitare  quoticfcumqiic  ^itur 
dc  fonte,dcduccndo,neccdatib  examinandtun  cric* 
an  locus  ad  quern  derivaitdus  cd , Gt  dcprcfllor  Sc 
humilior ; an  verb  elcv.uior,capiie  fontis.  Ut  au- 
cein  id  examinentr  libcllatione  opus  id. 

Ed  auicm  libcllatio  deferiptio  linez  tangentis 
iciram » aut  circulutn  aliquem  rerrz  concentri- 
cum  in  CO  loco  in  quo  vcrlamur,  JDixt  primb  aut 
circulum  rerrz  conccntricum,  cum  cnim  non  in 
planitic  , tambm  ; fed  ctiam  in  muntibus  libclla- 
tiones  itrflituamus , dibemus  cogitarc  pet  locum 
in  quo  l.bellam  datuimus^,  circulum  cijus  cen- 
trum idem  Gt  cum  centto  lerr*  ; ,nd  quern  circu- 
lum  ditc.'ttur  tangens.  Addidi  in  loco  in  quo  fn- 
tnus,alioquin  omnis  Itnca  quomodocirm  ^uc  di:fta 
cdcT  hnea  Iibellz.  Nam  intelligatur  duci  quz- 
CLimque  linca  quantumlibcc  inclinata  , ad  cam  ex 
centre  terrx  duci  poted  perpcadicularis  , & per 
puudlum  illud  in  quo  i pcrpcudicuLrt  fccatur, 
deferibi  circulus , terrx  conccnr^cus  , quarc  ertc 
hzclmca  r.angcns.  Poted  etiam  dtfiniri  linca  li- 
bcllationis  ca  quz  quanciimlibs  producatur  fu- 
pciGciem  terrx  non  attingat.  Terra  enim  tarn  va- 
da  cd  , at  quzGiperGcinn  eitis  non  atiirgit  ho- 
rixontalis  ccnletl  dtbcac.  Quod  tamcn  fcaindinn 
mathcmaticam  przcifioncm  verum  non  ed 

Ad  libcllationein  varia  funt  indrun'cnta.  Com- 
mune iiillrnmcnturo  duabus  regulis  condat  ad  an- 
gulum  rtdiiim  fc  intcrfecantibus,  ui  figura  fatis 
indicat : param  antcin  intcred  quomoducumquc 
componatnr,  modb  linca  C D Gr  petpendicularis 
ad  AB.  Qc^ib  autem  crum  longtora brachia cb 
operatic  minus  pcriculofa  ctir.  D<bec  autem  in 
aliquo  pundo  linez  CD  , annc&i  Glum  valdc  te- 
nue,  b quo  bolis  farts  gravis  dependear.  Si  longio- 
res  debeant  elle  libcllationes  , drbci  regula  AB 
duobus  pinnacidiis  indtni,  vel  in  linca  AB,  vel  in 
^qua  linca  illi  pai'alicla,pecinde  cd : son  deferibo 

autem 
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tRtern  pinnadJiocum  figuura,  curaalus  inflru- 
menus  Hnc  communia. 


Hoc  inftnimentum  ifbella  vocetur.  Neauttm 
fiat  inftrumentorum  rouliiplicatio  « ceriuni  eft 
qiiodcumque  inftrumetum>  quo<l  angulum  rc£him 
comineat » vices  libcllx  obire  poire  { ui  lemicir* 
ciilusi  quadianscircuii  > fquadra,  compalfus  pro* 
porcionalii , & alia  hulufmodi  j qux  ad  angulum 
return  accommodari  poftunc  •,  li  nempe  umim 
comm  latus  perpcndiculo  accommodetur  , aliud 
lauis  lincam  hoaizomalein,  quaro  pizcipu^  hie 
qiixriniiia » indicabir. 

Operx  pretium  eric  hydraiilicisinftnimentis 
tociun  ncgoiitim  cxequi,  nec  ad  alia  rcairrcic:taro 
enim  exade  luperficies  aqii*  , maximo  fcrre  cir- 
culo  aecominodatur,  qu^  perpendicula>  ad  cerr* 
centrum  diriguncur.  Unde  nonnulb  paraliclepi- 
pedum  obloiigum  vacuum  compominc , ex  matc- 
ria  qua*  aquam  conttnere  poftlc,  in  cuju*  exttemi- 
tacibus  flint  duo  pinnacidia  A & B > item  duo  fo- 
ramina C & D,  xqualket  i piunacidiis  viciiiis  di- 
ibmia  j inftindttur  auiem  aqua , & ita  inclintntr 
inftrumentum  donee  xqualiter  per  ucrumque  fo- 
ramen fl'iar^tiinc  (i  pec  ucramquc  dioperam  telpi- 
cias » linea  vifualis  horizontaiis  eric.  Cum  enim 
rupcrRcies  aqnz  f per  p*hn4M  bH\m)  fe  acconv 
inodet  maximo  icrre  circnlo , punfka  C & D 
aequalicer  ^ terr*  ceiitro  diftabum  \ &^confequen- 
cer  pun£la  A,  & B.  Qoare  divisi  linea  A B bifa* 
riam  in  E,  ft  ex  cenrro  icrrx  ducatuc  linea  £,  hzc 
eric  pecpendicularis  ad  ABiomnis  aiuem  perpen- 
dicularis , ad  lincam  du^tam  i cemro  terrz,  lu>ri- 
zontalis  eft.  Qiiia  vci6  fzpc  acc'dit,  ut  dura  aper- 
tus  eft  canalis  vcncis » tuibecur  fiiperhcies  aqu« } 
polTet  alicer  conftinii  ,Wnipc  ft  couftet  canali » 
mrinque  ad  angulum  rr6lum  cfFormaro  ut  Rgiira 
facis  exhibet  , tnquofliuduo  foramina  Kl>  per 
quz  zquaiiter  aqua  exear, pinnacidia  aucem  cqua- 
liter  1 fbtaminibus  diftenc. 

iMiqua  circa  libelUtiones  obfervanda  fuiu.Pri* 


Sit  enim  rerr*  centrum  A,  linea  BC  tangctis,  feu 
linea  libell* } fitque  arcus  BD  duocum  milliario* 
rum  i unum  autem  mitli.ire,io  terra  eft  unum  roi- 
nutum,  func  enim  in  gcadu  ao  leuez,  in  Icuca  tria 
milliaiia : ergo  fcxaginta  milliaria.  Ex  tabula  Ic- 
camium  » poHco  ftnu  toto  AB  partium  icoooooo 
invcniofccamem  duotum  minutorum,  feu  hncam 
AC  efle  pattium  looooooi  1 feu  iineam  DC  efle 
pattium  duarum  ; Sed  AB  eft  leucaruninoo  feu 
milliaiiocum  j^oo  » milliarc  continct  mille  paflu* 
gcocnctricos : entergo  AB  pafluumgeomctrtco* 
turn  )6ooooo;  in  palfu  gcocnettico  funt  pedes 
quinquc)  quate  AB  cominebit  pedes  iSpooooo, 
Si  ergo  ICOOOOOO  partes  dat  mihi  DC  duarum 
partium,  quid  dabit  illoooooo>invenio  pedes  5 Sc 
Y uniiis  pedis. 

Quarc  fi  ellct  funs  in  B ,non  fluerct  aqua  ex  B 
in  C p fed  potitis  ex  C In  D : intnori^is  libcllatio* 
nibus  id  ncgligi  poreft,  in  majoribus  non  item. 

Piiiribusitmiofibus  libcilaiionibus  non  tarn  re- 
ceditur  i erntro  tern , qulm  imtci  majotl , recc- 
ditiir  taniRn.  Sit  enim  prima  libellaiio  BC,  fccun- 
da  I bcllatio  CE  , fit  autem  unica  BF  i dico  pim- 
dum  F,magis  recedcie  ii  centro  tctrz,quam  pun- 
ilum  E i pondunf  E tamcn  magis  efle  remotum  • 
quim  piindium  y. 

Dcmonftratio.ln  triangnlo  ABC  angulus  ABC 
eft  retftus , nam  linea  iibcllz  0C  debet  cfTc  per- 
pendiculails  ad  Iineam  AB  tendemem  ad  centrum 
terrz  A : igiiur  angulus  ACB  aamis  eft  , igiiut 
angtili/^  ACF  erii  obtnfus.  Auguius  item  ACB 
redius  eft,  nempe  angulus  Iibcllz,  ctgo  minor  an- 
gulo  ACF;  linea  igitor  CF  cadet  fiipra  lincam 
CE.  Item  in  triangtaio  ACE,  cujus  angnlus  ACB 
rcAus  cft,erit  latus  AE  majus  latere  AC(/>er  17.1.) 
arque  ita  dcinccps  oftendemus  finguUs  libellatio- 
ncs  reccdcTC  i centro  terra. 

Ut  huie  inrommodo  occurramus , ditm  majo- 
res  l.bclUtiones  inftitountur,  nccoUocctur  iibeiU 
in  extremitate,  fed  fi  fieri  poteft,  zquaiiter  in  me- 
dio duonim  fignonmi.  Ex  quo  duo  confequeris  j 
pcimum  qu6J  ilia  duo  figna  quz  per  dioptras  vi» 
debuntur,  .Tqitalircr  I terra  centro  diftabimc : fc- 
cundum  quid  paudores  etunt  necciTariz  libella- 
tiones.  Ncqiie  enim  linea  vifualis  nifi  ad  creecn- 
ros  prdc|  cum  certitndme  protenditur  : idco  in 
pltirimas  libcliaiioncs  fexcemorum  pedum  , fpa. 
tium  iibcilandiim  dividendum  eft.  Ufiis  autem  cz- 
tera  docebic , oftcndctquc  quotnodo  per  pinnulas 
rcfpid^jdum,  & qiixnam  fint  aptiores : vidcntiit 
*u(cm  aptilEmz  u rlnuilam  fatts  latam  habeanti 
& in  mcdk>  rimulz  filum  tentie  extenfum;ita  au- 
cem diriges  aciem,  ut  fila  duo  fibi  exad^  tefpon- 
deanr. 

V^ija  in  libeUationibus  hujufinodi  videtur  dif- 
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ficile  & nperofum>  nc  przeisi  tantundem  elevetar 
libelb  quantum  necelUtium  eft , ut  pet  diupttas 
. ..  ^ fignum  altquodvtdearur.  Pcim^eriguntur  haftdia 

mum  fi  fiat libeiucio Unica  duorum milliariomm,  duo,  ad  magnam  diftaniiara  iqnaliafunt  AB.CDs 
hanc  rtcedere  k centio  tettz  circiter  pedes, <tiam  in  pedes  6c  digitos  divifa  ; turn  applicati 
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libeUa  in  medio  ut  par  eft  » rcfpicc  iiirlnque  duo 
fign* » elevabuntut » donee  pet  diopttas  vi- 
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fi 


deantui;D&B.  TumtranAati  libelli  inter  alia 
duo  haftilia,  rerpiciantur  Hgiia  £>  & F > feies  lig- 
num F,  e(Te  deprelEiUi  quantum  lignum  Eidcpri- 
mitur  infiafignum  D > & ita  confequenter  adhi- 
bitis  pUiiibus  libellationibus  idem  confequcris» 
rciefque  fubdudlis  > aut  additis  diftcrenriis,  quan- 
tum ulcimum  (ignum  lit  humilius  t feu  vicinius 
ccncfo  terr*  quam  primura.  Atquc  h*c  videntut 
fufticere  ad  dcrivandot  fonics , quod  in  ptxicmi 
propofuionc  requirimus. 

Ut,exa£lior  babcatur  libcllatio  nonnuila  ob- 
fervanda  Tunc  , res  enim  lobiica  eft  • in  qua  erro- 
rc$  vel  minimi>in  maximos  & ihrolcrabilcs  cxcur- 
runt  ; maxime  d libelladoneslungiore$,ad  fbn* 
cium,&  fliiminiim  derivatioiiem.  inftituantur. 

Libellatio  igitur  nihil  eft  aliud  quim  inquid- 
tio,  an  duo  quxhbet  loca  eiufdcm  Ant , ve)  diver- 
ge alticudinis  , hoc  eft  xqualicer  , vcl  inxqualiter 
diftenc  it  cencro  terre : dift-^bunc  autem  xqtulireri 
fi  in  circumferentia  cjufdem  circnli » cujns  cen- 
trum (it  idem,  ac  terr*,  verfentur.  Qiiod  manife- 
ftmn  eft  cx  dehnidone  circuit  ex  quo  ft-quiuir 
nulliua  iinez  retftz  plura  quam  diiopunfta,  polTc 
eftc  *qu^  aica  , nam  circulus  lineam  re^am  in 
ftuebus  tancum  pun&k  fccaic  poicft. 
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PROPOSITIO  XVIL 

In  lined  h«rit.entdli  dno  punHa  4<fHd\htr  4 
funElo  ctntailtu  , /?«  punSe  perperidiculi  rr- 
me:d , dejae  nltd  funi , ittetjudliier  remold  dt- 
verfdm  hdhtnt  dUitHdintm. 

Horixontalem  voco  lineam,  earn  qn*  cum  per- 
pendiculozquales  angulos  compnhendit,  live  re 
veri  tangat  circulum  terr* , hoc  eft  ci«culum 
zquilibcii  cerrz  ui  vocant , feu  circulum  per  fuf 
petficiem  quicti  maris  rranfeuntem,  live  non  Li- 
c^c  enim  horizon  propric  phylicus , lit  planum 
nngchs  fiiperddem  terr*  , Uipcrlicies  autem  tec- 
r* , iacelligatur  fuperficies  quicti  macis  produ^a 


andique  fplisric^;  nihilominiis  quscumque  ii'nea 
huic  piano  parallela , pro  horizontali  lumi  po- 
icft, & iahac  acccptionc  fumetut.  Dico  ergo  in 


tali  linca,puuAa  xqualiter  li  perpmdiculo  d:fti- 
ta,  die  *que  alta  feu  *qualitec  ^ cemio  terr*  di- 
ftarc.  Sit  enim  talis  linea  AB,  qu*  cum  petpendi- 
culo  A £ , angulorzqualcs  contineat , (cu  ndos 
BAD,  EaC  , Unique  pun^a  B 0c  C , *qualiter  k 
pcrpendiculo  A diftantia , dico  pun£ta  B 0c  C 
eque  altaelTe.rcu  zquaUtcr  a cent  to  terr*  d ftarc. 

Demonftratio.  Cum  enim  ar^guli  ad  A line 
zqualcs , Sc  Utus  AD  commune,  item  larcra  AB , 
AC  t Tupponamuc  zqualia,  ( per  4.1.  ) bafes  DC, 
DB,  equates  crum.  Si  verb  accipiaiiir  punftum 
F,rcm<'tm$  ^ pcTpcndicnlo  AE  qtum  pund^um 
cum  anguKis  DBF  obtufus  lit , ecii  latus  DF  ma- 
jus  latere  DB,  atqueadeb  pun&um  F eiii  altius 
pun^o  B. 

COROLLARIUM.  , 

Q^i«cumquc  Unca  pet  centrum  terr*  non  tran- 
licns,  eft  linea  hotizoncalis  pro  aliquo  loco.  Du- 
caiur  quzatmque  linea  G H quomodolibet  incB- 
nata  , dico  illam  elle  horizontalcm  alicubi : turn 
cx  eemio  terr*  D ad  cam  ducaiur  perpcndiculatis 
, DH  , vcrc  in  punfto  H com  petpcndiculo  H O 
angulos  redos  ilficiei',  fuppono  enim  omnia  pet- 
pendicula  ad  centrum  ictr*  tendcre  j atquc  adeb 
punda  zqualitet  hinc  mde  a pundo  H diftantia 
zque  alta  eruni. 

«•*  f»S  €«»  MM  > <«»  «M  ■ «•» 

' PROPOSITIO  XVIII. 

Si  lUnlid  dpplicetnr  in  uno  extremOiWdiortmid 
alic  extremo  dltUndinem  indicdbit, 

Hzc  propoliiio  fatis  per  fe  patet  ex  fupetiorl, 
m Cl  major  infttiuatur  bbeUaiio  > & Ubella  pona- 
tut  in  pundo  A , ita  ui  ex  A fccimdum  libcll* 
longitudincm  rcfpiciatur  in  B » datum  eft  pun- 
dum  B remotius  eftc  i centro  terr*  qu?ro  fie 
pundum  A.  Qi«amum  autem  lit  remotius  fiicilb 
ex  fcroidiametro  terr*  cognita , polTumus  per  tri- 
gonometriam  invcftigaic : eft  enim  ex  Rtcciolio 
palTuum  Romanorum  467H91  * pedum 
ij)6746{  5 dcbei  autem  in  digitos  a8o4C9f8o, 
imino  fic  Uncas  346491^960  converti.  Si  ergo 
Aat  quadiatiim  line*  AD,  cui  aJdatur  quadraium 
line*  AB  , habcbitutquadratum  line*  DB  & pet 
extradionem  radicis  quaJtai*  halx-tur  ipfa  BD,  ^ 
qua  li  fi.btrabas  feroidiamemtm  AB,  reftabit  cx- 
c>  (Tus  altitudinis  pundi  B , fupia  ptindum  A.  Ita 
fubdudis  calcnlis  inveiiimus  li  bbdlaiio  fucrit 
100  paiTuum  & hbcllacollocciutinunocxuc- 
mo  , deftdum  elfeunius  line*,  hoc  eft  terminum 
alterum  altiorcm  tlfe  eo  in  quo  coHocatut  libella 
una  linea.  Si  libclhtto  rucrii  100,  duabus  lineis 
cumdimidia,  Ci  trewmorum  $ , li  quadiiogemo- 
rum  unius  dfgiti,  Sc  unins  lmc«,  fi  quingeniorttm 
unins  digiii , & novcm  lincatum , fi  600  duorum 
• digiiornm  , 0c  quinquc  lincarum } li70o  dig.3, 
lin.i.  fi  800  4 digitoiomfic  3 , fi9tw.  y digitor. 
fi  millc  palTuum  6 digit.  & duanwn  lincatum. 

Ex  hac  conlcqueiuia  ^ multi*  libtatoiihns  non 
animadversi  , emanaruni  aliqnaaxiomatafalfa  , 
nempe  in  fitigula  milliaria  requiri  femipedem,  ut 
aqua  deducatut ; nam  ut  aqua  fimpliciicr  float , 
nulla  reqniricui  cadentiajcum  Ic  accommodet  na* 
turalitcr  InperficW  terr*  i & «qualiter  fundatur  , 
circa  ccntrvms  teir*»  Com  tamen  bbellationex 
imius  milliarii  loaim  altiorcm  Indicem  , & lioc  6 
digitis , baud  dubic  dettahenda  cut  hzc  altiru- 
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io  t ut  aqua  poifit  fe  accoroo<iare>  6c  hie  femiMs 
null  ef(  pruprie  cadentia , fed  ilmpUcitcc  libclu- 
ciom$  cofic^lio. 

Requiriiur  umon  vera  aliqoa  cadent)a»uc  aqaa 
fimpUocec  fluac » videturque  fuficere  pes  unus, 
aut  altct  in  lingula  milliaria. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  hia  vides  in  tnlnoribiis  libeUationibus  id 
megligi  polTe , at  (i  6ac  libellaiio  lOt  $o  pedunst 
live  libcila  in  uno  exiremo  ponatur  > live  in  me« 
dioiditfcrcnciaeric  inrenGbilts.  Undeinordine 
ad  zdificia  conftruenda , auc  complananda  itinera* 
in  his  miniitlis  examinandis  itninoranduni  non 
eric : in  fluTiis  tamen  !oog-tis  abducendis  onrnfo 
diligemia  adhtbenda  eft, 

Poteft  ut  primum  principiatn  habeti  libelU* 
panAum  perpendiculi  in  medio  duonim  Gg* 
nocum  cotloeandum  die  G Geci  potEc, 

Si  Geri  non  poteft  propter  vocagine$,&  longtor 
lucrii  libelUtio*  calculi  adhibeodi  crunt. 

COROLLARIUM  u! 


defetibitur  polygonum  terijt  cxccntricun(,in  quo 
Ggna  ultima  funt  alciora  prioiibus. 

Inftiiuantur  libellationes  in  quibus  Ub'.lla  in 
uno  extfcmo  coliocciur  j veibi  gratia  in  punAo 
A>  & collincando  fecundLtm  brachium  I bcllx,  ri» 
deatur  punAuni  B , turn  ttai  G .i4  bbelli  in  B , vi- 
deatut  punAum  D > & ica  confcqij enter:  dico  de- 
feribi  quidem  polygonum, G:d  ten*  cxccntricvm, 
Nam  (per  prfl4wepew«//i«*4«i)pui  Aoir  B altiustft 
punAo  A*  punAum  C altius  punAo  B , & ita  de 
.aiiis, 

a»BaaBflWIM9M‘WgSggaS3BgSBOT 
PROPOSITIO  XX. 
Theotemk 

p«/e/? , etumfi  ttrmtn$a  a ft 
infra  lineam  hori\tma!em  ternttni  ad 
mdii  ma^ii  f ferit  fnpra. 

Sit  terminns  ad  qneto,  pun Aum  A, dico  etitmfi 
terminus  li  quo  Gt  infra  A B , lineam  hotizonta- 


Pturcs  libellationes  in  quibus  libella  in  uno 
extreiDo  coltocacur  * minus  abludunt  quam  uni- 
ca  major,  id  in  Gipcrioti  calculo  fatis  animadver- 
terc  potes  : nam  lo  libellationes  quarum  queli- 
Wt  loj  paGuuin,  ernorem  induccnc  io,aut  unde- 
cim  linearuro  ; at  unica  its  omnibus  xquivalent 
erfocem  habei  6 digitoruro,  Sc  duarum  linearutn. 


PROPOSITIO  XIX. 
Theotema. 

Dnm  pluret  infimuntnr  UktUntionet » lil/fild  in 
m*di»  fi^n^rnm  cclUcard  dtfcribUur 
p«lyg<»nnm  terra  eencentricum. 

Ex  Giperioribus  fails  conftat  ad  vtiandos  om- 
nes  errotes,  libelUm  in  medio  Ggnorum  elTe  col- 
locandam : intelligo  punAum  medium  iibellx  in 
quo  nempe  pcrpendictikim  adh  bendum  eft.  Infti- 
tuantur  ergo  plures  libellationes  hujufmodl  i A B* 


BC.CD.Gve  Gnt  zquales*  Gve  non  : dico  ddcribi 
polygonum  terrx  concentricum  * ira  ut  G ex  cen- 
troterrx  tmctvalloA,  defcnbeteiurycirculus  ii 
CranGia  per  pmiAa  A,  B,  C*D* 

Demoiiftratio.  {Per  arutpenultirndtn)  linex  AB* 
BC*CD*  fiinc  horizontales,  Sc  cum  perpendicula 
^lerint  adhibita  in  medio,  punAa  A Sc  B*  xquali- 
ccr  ab  eo  diftancia,  xqnc  alta  erunt : idem  dico  de 
piinAis  B & C*  C & Di  punAa  A*  B>  C,  D* 
xqualltet  i centro  terrx  diftant.  Ex  eo  conftac 
pavimenta  ad  HbeUara  exaAa  e(fe  polygona  * auc 
feic  Sphxtiea, 

Si  libella  in  nno  (^per  eittemo  collocetor} 


lem  punAi  A , pofte  tartten  Geri  nt  aqua  Guat  iQ 
A.  Nam  cum  punAum  B Gt  altius  quam  pun- 
Aum A,  aGiumtar  punAum  D cque  altuin,  ac 
piusAum  A ; G terminus  a quo  C tuerit  inter  B 
Sc  D > crit  tamen  aliiua  punAo  A.  Ergo  aqua  po- 
cetit  fliiere  ex  C in  A : muhb  magis  G terminus  k 
quo*  cGet  Gipra  lineam  hon'aonraUm  A B , poGcc 
aqua  fluere  in  A.  Si  tameo  ducetetur  aqua  pec 
lineam  rcAam,  cogercrur  afeendere  > ut  G ducattir 
linea  C A i ad  quam  ex  centro  terrx  F > ducatur 
perpendicularis  F £ , aqua  ex  E in  A deberec 
afeendete. 

eBfi3SafiE«S5mU»5SS9^  SSSOEfll 

PROPOSITIO  XXL 
Tbeoteroa. 

5/  tarminns  ad  tjntm  fturit  infra  limam  hartKjmi, 
talem  termini  4 * nan  fhnper  nqnn 

pettrit  dedtui. 

In  eaden  Gguca  Gt  fens  in  puoAo  A > enjus  lu 
nca  horizontalis  AB  * Gt  terminus  ad  quero  * de- 
civanda  eft  aqua  in  punAo  C infra  lineam  hori- 
zontalcm  A B ; dico  doc  fempec  deduci  poGe 
aquam.  Quia  lic^  punAum  C videatur  Tub  liiKa 
horizontali,  potetit,  tamen  cfle  altius  punAo  A » 
ergo  non  feqaitac  ex  eo  qupd  punAum  C Gt  in- 
fra lineam  horizontalem  * ad  illud  derivaii  pofle 

foDtem  A.  lu  G per  oftia  Nili  imeUigatur  dud 
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linca  borizontalis , fbns  feu  ocigo  cjiifdeni  Nili» 
eric  inffa  hanc  lincam , non  tamen  ad  foncctn  dc- 
rivari  pocccic  aqua,  quia  afcendeccc. 

HH  o NH  «M  m «« 

PROPOSITIO  XXII. 
Theofcma. 

Alvttu  , in  linettm  rtUnm  txttnftt , 

inefttu  eji  ad  dnivAndnm 

Vide  figuracn  r«]uenten). 

$ii  tinea  AD  cpuwutnlibct  IncUnatt  ad  hori- 
7omem  AC,  dice  fi  longior  fit  hzc  Knca,forc  ot 
fit  inepea  ad  dcrivandain  aquam.  Ex  ceucfo  terrz 
E , ducatur  ED  pcrpendiciilaris  ad  AB,  ciiamfi 
aqua  ex  A in  D defeendat , fi  tanicn  alicrius  ten- 
dat  fupra  lineam  AB,  afeendet  j ut  ca  fignra  fatis 
parct.  Ex  quo  fcquiiur  longiorea  alvcos  clVe  nc- 
celTario  circularcs.  Veibi  gratia  Nilus  qui  origi- 
ncm  ducit  fere  cx  tropico  capricorni,&  influit  m 
inarc  ultra  tropicotn  cancri.habctqiic  in  longiiu- 
dincm  fo  am  $o  gradus  : dico  impoflibilc  cfle  ut 
alveus  eitis  flcredlus.  Nam  dcbcrct  faltcro  con- 
venire  cum  horizoniali  linca  ofttorum  cius;  quan- 
ta autem  aititudo  inontii  requirererur , quz  pec- 
venicet  ad  tangencem  anguli  fcxagelimi  ,deberec 
extarc  mons  ille  fupra  fupetficiem  terrz  , toii  fe- 
tnidiametro  terrz.  Intelligcnda  antem  eft  pcopo- 
/itio  de  aliquo  icaAu  lerrz  nocabili. 

BBW6B88P-'68g-8gg3B86Sffi»Eg09o<K)OQd^58gBSC8 
PROPOSITIO  XXIIL 
Theorema. 

C*^niid  Jijfaniid  libtlU  , d lermino  d <^uc , ^ 
in€tinMionu  y dettrmhtarc  an  Jit  aliUr 
fjr  quantum  ipid  lihtUu. 

Sepd  accidit  dum  rivos  derivace  volumus , itc 
in  termino  \ quo  libellam  collocemtis , obfetve- 
miifque  tenninum  ad  quern.  Supponamus  eum 
ellc  pundlum  C,  quod  videatui  infra  lincam  ho- 


rTzontalcm  AB,  in  ut  cognofeatnr  angolas  BAC, 
cognofeatut  item  linea  AC ; qtueritur  tinea  EC, 
ut  feiamus  an  pun£lum  C lit  zqualis  altttudinit 
ac  pundkuro  A , an  va6  diverfz,.  Intelligatur  duct 
ex  centre  terrz  E linea ]£A  i & quia  wiur  angu- 
lus  incUnaewnis  CAB  • Se  angulus  redus  £ A B , 
cognofcqiut  celiquus  E A C : Ibpputucttr  CAB 
efte  duorum  minutorufn',  Be  conlequcnter  E A C 
gcaduum  ndz.fS-  (eniMumctec  lettzEAcft 
perkim  a5)674^f  * feu  digiiorum  iSo409f8o. 
SuppoDaroui  lineara  AC  e&  aooo  palTuum , feu 
pedum  ioo#o  , & digiioturo  i aooop.  Solvatur 
trupguluro  more  crHiluecopcc  crigoaometriam , 


fumrra  laterum  AE,  AC  eft  1805x9580,  diftlren- 
da  180189580 , fumma  angulotum  AEG  , ACE 
90 , 1 , femifumma  45, 1 , Fiat  uc  fumma  latcium 
ad  difterentiam , ita  tangent  45 , 1 ad  cangentem 
femidiftcrcndz,&  habebitur  femidifFerentia  ango- 
lorum,  & confcqumtcc  anguli,  cx  quibus  facitd 
habcbitui  EC.  Poftlinc  aliz  folutioncs  triaogulo- 
rum  adhibeii.  Hzc  vidcbiturfaciliorcumcogno- 
fcitur  bnea  AC  1000  palTuuro  angulus  AEDeiic 
duorum  minutorum.  Fiat  uc  radius  ad  excclTum 
fecands  duorum  minutorum  fupra  radium  nempe 
1,  ita femidiamctcc tcxiz  180409580  digiti,Bc 
invenio  56  digicos,  leu  pedes  4 de  8 digitos,  du* 
dU  ad  AC  perpendiculaci  C G ; fuppolica  dia« 
metro  AC , linea  CG  ceil  taugens  an^li  GAC, 
duonim  mtn.  Fiat  ergo  ut  radius  ad  langemem 
duonim,  quz  in  tabula  eft  581 8,  ita  femtdianvetcr 
AC  1000  palTutim,  feu  pedum- 10000,  & invenio 
pedes  5-f  igiiurabfulutc  pundum  C infciius  eft 
punAo  A,  uno  pede  & paul6  plus. 

Ex  his  intclligece  potes , qiiam  lubrica  lit  h^c 
operatio,  cum  error  duorum  minutorum  in  hbcU 
laiione  duorum  milliariorum  , errorem  inftTat  5 
pedum.  Unde  concludo  declivitatem  duorum  tni- 
nurorum  fufttcece,  uc  aqua  fluar. 

Q^iare  omnibus  penfatis  przferrciq  cnicena  fa- 
ns roagnam  cujus  brachium  vetticale  AO  7 auc 


ofto  pedes  obtincrct , hon'zomalc  verS  CD  , ty 
am  16.  PolTcc  cnim  defetibi  ex  puntfto  Aarais 
fatis  magnus  BE  , in  quo  minnea  ptima  diftinpii 
pofTenr.  Nam-vtx  potarim  aquz  in  duobus  rnbis 
infiifz  fiipccficicm  ita  cxquifitc  diftinoui  poirc,ut 
in  anoliendis,  am  deprimendis  pirmilis,  aliquan- 
do  non  irtepat  error  duorum  mtnutorum. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Idem  per  fe  error  fe^kiiHr  , ftve  fUret  fvt 
unicd  Jutt  Uifeliath. 

Qriamvis  illi  qui  fomeret  Hnetm  horizomalem, 
pro  ctreubrt , ncc  rationem  ull^  haberet  devta- 
tionis  a circulo  , facias  lit  plunmas  libcllationci 
inftitucre,  qiilim  pauciorcs,  ot  fam  oftendiraus : It 
camen  ratio  habcatur  illio*  d^iationi*  ,Dcrinda 
eft  pliuibus  libdUtioniballni.ac  paucioribus  pec 
fc  loquendo.  Hoc  eft  fi  libellaiio,  in  qua 

committatirr  error  doorom  minmonim , fiantque 
duz  minorcs  in  qnibus  lingulis  idem  etroc  com- 
miuatur,  duorum  tnimitorum  , & in  candcro  par- 
tem ^dico  fore  ut  paricer  totidem  pedibus  aberre- 
tur.  Sumamus  excmplqm  uliimum.  Sit  fa^a  H- 
bcUatio 
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b.llacio  duonim  milliaciorum  > in  qua  aberretur 
diiobus  minuiiSjhoccft  fumatur  angulus  S9grad. 
& mta58.  pro  angulo  re£ko , dcfccndo  quinqiie 
pcdibiis  "f  pw*  quam  ferret  mens  calculus.  Scd  fi 
fiant  dll*  unius  milliaciii  ica  ut  in  uttaquc  aberre- 
titr  codem  modo  « in  utraqiic  error  etit  duonini 
pedum  f hoc  eft  in  fine  erit  idem  error.  Quia  la- 
men  difficile  eft  ut  error  in  candem  partem  vet- 
cat  » videtut  clTc  minus  pcriculofum  ut  dii*  fiant 
libellationes*  quam  fi  unica  tantum  ficrer.  Quare 
fi  dc  inftiumenio  dubitetur , fiant  acqualcs  hbeU 
lationcs  & altcrnis  vicibus  urerc  inftruroento  in 
comrarias  partes  obvciib  » ft  enim  fucrit  error  > 
•otcigetur. 

6SSK9«6aa699369.53659u696ftS^^ 


ftniamur,  quibus  dum  opus  etit  aSrU  exitui  con« 
cedatur. 

Tertium  quod  notari  diligenter  debet » erit 
ul  (juanlum  fieri  poteft  vitetur  arcenfus  aqn*  ■ u! 
in  pridifto  cxanplo , fatius  eflit,  fi  ij  fo/u,  ' 
nmtetet , ut  aqua  tefta , i punfto  A in  pnniaLun 
Bducerciiir.quim  per  dclVenfum  AC,&per 

aTccnfuroCB.  Nam  dum  rcaadetivatur.  etiaroii 
tubi  fraai  circni,  immo  Sc  fuperiori  parte  aprtti, 
flueiet  ramen  aqua  j dum  verb  aqua  pod  derccn- 
fum  afcendit , vim  magnam  canalibiis  infert.  Ira 
Videmu!  Romanot  ut  vitarent  hujufinodi  cir- 
cuitum  , f*pb  magnas  fubllruaionei  creailTc  . 
& VOTaginca  ingentes  pontibus  junxilli;.  Sed 
in  IIS  diligeiitet  conliderandum  eft  quid  feiat 
iocns.  ^ 


PR.OPOSITIO  XXV, 
Problcma. 

Fofttiutn  deriv-'tiio. 

» 

* Invemo  , in  termino  ad  quern  punAo  quod 
tequalitcr  diftet  ilccntto  tett*  ,ac  origo  fontis, 
certum  eft  in  canali  claufo  • polTc  aquam  illuc 
afeendere.  Sit  enim  fons  A cui  c rcgionc  hoti- 
zontaliter  refpondcat  pun^um  1$.  hoc  eft  cquali- 
ter  a centre  terr*  diftans  : dico  ft  fi.it  tubus  clau- 
fus  ABC  fore  uc  aqua  afeendat^  ufquc  ad  B,ex  re- 
gula  generaii  ftipca  tradita.  Qii6d  aqua  AC^ftt  in- 


Ad  praxinetiam  fpeftacu:  d m btcriciis  tu- 
b's , fi:  c^alibus  aqua  deducitur , nr  priorcs  in- 
ferantue  in  pofteriores , Gcilii^s  cnira  aqua  flucr, 
iiectamcitCi  iltiuscurfus  inhibebitur , aut  fran- 
geiur  : item  non  tarn  facile  fc  in  jun(fturas  inft- 
iiuabir.  Idem  dico  dc  canalibus  plombcis  j cana- 
les  verA  lignei  annulis  ferreis  conjunAi  alriffimi 
defodisintur , nc  calorcm  fentiant ; ftc  cnira  diu- 
tiAs  integri  perfeverabunt.  Quantum  auicm  fieri 
potcrit  bcnc  perforenrue , fic  mms  l*vorem  ali- 
quem  habcant ; nec  reftan  uUx  fibr* , qn«  „c 
plurimum  in  radices  abcunt , fi:  canalera  obtu- 
rant.  Dcbci  item  tcrebta  dcfincrc  in  fpiram  Ion- 
gam  duos  ad  minimum  digitos  , ftc  cuim  non  eft 
impcllcnda  terebra , fed  facili  fe  inftnuat , fig 
teftius  ligni  mcdullam  fcquitur  j quod  longs 
compendiofius  eft , terebra  enim  in  fpiras  fic 
helicem  coufbrmaca  , diiplA  facilius  opus  ab- 
folvir. 

Sccimdus  modus  deducendi  fbntes  erit  iiftii 
dum  obftabit  aliquis  mens  , aut  prxrupta  rupes , 
qii*  perfodi  non  poteft,  Iti  quo  inulta  fuui  no- 
tandai 


cquitibrio  atm  aqnaC  B*fie  qitamdiu  aqua  non 
pervenict  in  B,aqua  AC  prxponderabic.aliamquc 
iurfum  impeilct  in  C.  Quod  fatis  pet  fe  patet. 

Aliquaubfcivanda  ftmtad  praxin.  Primum  ut 
aqua  fit  limpidiffiinip  fi  claiilb  tubo  dciivanda  eft. 
Qiioil  at  confequaris  rccrptaculumconftrucndiim 
cft>  in  cu|us  fummitarc  lubum  apiabis»  ita  ut  non 
ex  fundo/cd  cx  ftiperficic  aquam  haiiriat.  Sccun« 
dus  modus  eric  ft  initio  tubi  cribrum  apponas, 
quo  feeces  arccamuc : dom  veto  maximA  curbida 
fucrit  aqua  > fpongii  majori  inftriiendus  erit  tu- 
bus, ut  prius  percoletuc  aqua,  qukm  caoalem 
ill  beat. 

Secundum  quod  notaie  oporiet , eric  ne  in  ca- 
nal! A C B intercipiatur  act } poterit  enim  inter- 
ceptus  aln  totum  imerrarbaic  fluzum  aqux.  Po- 
namus  enim  difrupto  canali  eflluxilTe  aquam , ita 
nt  reftet  tantum  in  DCE , turn  immitutur  aqua 
pkno  tubo,  intc-icipianirque  acr  in  FOiditm  aqua 
AF  propcllcc  a'crem  F D ufquc  ad  C.  Suppomtur 
ergo  atr  dfe  in  DC,  fc  AD,  CG  eflc  aquam,  po- 
tcrit fieri  ut  aqua  CG  ftt  in  xquilibrio  atm  aqua 
AD  , atque  adeo  nunquam  aqua  btachii  AC  po- 
terit impettrre  aquam  ufquc  ad  R. 

In  hunc  Icopultim  fxpc  aquileges  imfdngimr, 
qui  non  rath  , aut  difruptos  canales , aut  fordi- 
bus  impeditoacxiftimam  , cum  tamen  folo  inter- 
cepto  acre , curfas  aqux  interrumpaiur.  Rcmc- 
dium  fatis  facile  *fi  idetmidem  fpiracula  con- 
Ttm,  Ut. 


Primum  quod  notandum  eft , etit  fyphoilis 
aiu  robi  ABC  brachium  BC  dcbcrc  clTc  longius 
brachio  AB » fic  hoc  fecundum  lincam  perpen- 
diculareni , hoc  eft  punAum  C deberc  clTe  hu- 
ntilius  ponAo  A > in  quo  fuppoaiiur  eife  oiigo 
fbneis. 

Secundum  ita  exaftos  rcquici  canales , ut  non 
tantum  aqux  exitum  dcnegenc  , fed  .SPam  acri 
aditum  non  permittanr.  Supponantuc  enim  tubi 
ABC  Qtrumquc brachium  AB,  BC  clTc  ple- 
num aqui  fic  in  aliqua  parte  tubi , aditum  aeci 
prxberi , verbt  gratii  in  ptmfifco  B , tunc  aer  pec 
foramen  B gravitaret  ,tam  in  aquam  DA  * quim 
in  aquam  B C : licet  autem  act  gcavitet  xquall- 
rer  in  aquam  A , quia  pondus  aqux  adyivac  gra- 
vitaiioncro  aeiis  per  foramen  B , ideo  defccudet  < 
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& acjui  D A , dcfcendci  «cm  aqtu  cruris 
BC,  atque  adc6  louiro  imcriutbabuur  nigoiiuro.^ 
Tcrtium  nc  lubos  BC  ^*^*’*  * 

cnim  accidit  in  latioribus  tubis  * ut  media  eorum 
parte  aqua  fliut , & dcfccndat ; alii  media  parte 
acr  afccndac « quod  ctiam  fluxura  aqu*  fifteret. 
Huic  lamcn  inaammodo  facile  irttur  obviam  ii 

cubiorilicium  C per  quod  aqua  crtundiiur>aqti* 

immcrgaiut , fic  erim  excludetur  a?r : intelligo 
autcm  quod  vas  aqui  plenum  ita  illi  fubjiciarur, 
at  ad  duos»aut  trcs  dlgitos  infra  aqux  fupetfi- 
cicm  inttnecfom  fit. 

Quartum.  Cavendum  eft’nc  aliitudo  mentis, 
fuperet  pedes  alioquin  niliil  omniro  Bet  j qu* 
notaiio  eft  magni  motnenti.  Video  cnim  in  plerif- 
qvw  autoribus  indeterminate*  & fine  ulli  limita- 
lionc  proponi  iftud  problcma  quafi  aqua  ad  om- 
nem  altiiudincro  afeendere  poflet , quod  tamen  & 
experientix  > & ratiofti  omninAtepugnat.  Expe- 
tientix  quidem : nam  quilibet  tcntarc  picric » 
quod  fi  nimis  operofum  vidcatut  > tubos  ita  lon- 
gos  componere , id  experiacur  in  mercurio,  inve- 
nietque  ultra  duos  pedes  > 6c  duos  digiios , in  fy- 
phonc  mercutiam  non  afeendere.  Cujus  rei  ratio* 
ncro  jam  actulimus  fxpe.  Aqua  enira  afeendit  per 
AC  f quia  acr  gravitat  in  aquam*  circa  A pofi- 
tarn  > ncc  umcn  gravitat  in  aquam  tubo  coitten- 
tam , nam  in  illain  gravitarc  ixm  poteft  , nifi  per 
aquam  C B * hoc  eft  impcllendci  fitrfuin  aquam 
CB.  Ponamus  ergogravitaiioncraacris  uuinque, 
in  A&Ceire  ut  fex,  gravitationem  .tqux  A C 
efie  lu  4*  & aqux  BC  elTc  ut  quinque.  C^iia  gra- 
vitatio  aqux  BC  detT.ihit  dc  gtaviiationt  aciis  in 
illam  in  pun£lo  C quinque  gradus  , 6c  graviiatio 
aqux  AD  detrahit  dc  gtavitationc  acris  tantum 
4 gradus*  non  eric  xquilibrium  * fed  gravitatio 
acris  in  A fuperabit  gravitationem  ejufJem  acris 
an  punfto  C faftam  uno  gradu  * quarc  acr  impel* 
let  aquam  AB,  6c  ad  afeenfum  coget.  Si  verb  bra- 
chia  A 6 * B C fine  omninb  xqualia  nihil  fict ; 
eb  qubd  acris  hinc  inde  aquam  futfum  impcllen* 
cis  vires  fine  in  xqnilibrio.  Denique  fi  braciiium 
A B fiipetet  J4  pedes  , aut  in  mcrcutio  duos  > 
cum  duobus  digitis.  Quia  totus  acr  qiii  in  terram 
gravitat*  ut  jam  fxpb  diximus » xqtialis  eft  pondc* 
ris  cum  f4  pedibus  aqux,  ant  i6  digitis  mercuriit 
gravicas  aqux  AB  fiipecabii  giavitacero  acris , at* 
que  adeo  aqua  non  poterit  impclli  ufqus  ad  pun* 
^im  C.  Ne  igitur  fyphon  ifte  $4  pe^s  fuperet. 

NonnuUi  hoc  fy  phonis  gencrc  aquam  deiivanc 
ialtem  ad  ufus  domcfticos , eiiam  lupra  libeUam 
aqux.Sit  cnim  fons  in  pun^  A*ln  quern  immer* 


J-atur  rubas  AB  j firque  clavicula  in  A & C.  Item 
\t  iufundibtilum  Ediiftrudum  patiier  fuo  Epifto* 
mio  » ex  canali  H B ducatnr  tubulus  CD  in  vas 
nndique  claufuro  D * qood  lubcacfpiraculiun  K, 
^ canakm  F » euro  fuis  Epiftomiis.  Oauduntux 


naturalib.  &c. 

ptiiro  Epiftomij  A , C . G , inf.mdluirq'ie  aqiu 
fcnftsn  qiiK  implct  tubes  A B H C.  Turn  cUulu 
F.piftomio  E , apeiiumur  A & C , fluitquc  aqua 
orificium  C.  claulis  Epilloroiis  H & F , aja;. 
riatut  G , fenlim  altqiud  aqui  deflutt,  llillabil  in 
vas  D » & act  fenfim  cgredictur  cum  aqua  per  tu- 
bum  HC.  Dixi  fenfim,  fi  culm  laxiot  clfct  tubus 
GD  , ita  ui  muluis  acr  egredi  pofi'ei  * aqua  cruris 
C H fierce  levior , cx  nimio  perroixto  acre , ncc 
prxvateter,  6c  confequenter  ejus  fluxus  fiftcrctur. 
Ad  haurieudam  aquam  ex  vafe  D.claudendiim  eft 
cpiftomium  G , 6c  apcricnda  K & F*  pci  F fluec 
aqua*  & pet  K,acr  ingrtdietui. 


PROPOSITIO  XXVI, 
Thcotcraa. 

Si  iiti9  v-ifU  per  IftminJ  tejuMlia  c$iiem  tempore 
a^Mm  effurtJtnt  * trit  rorifm  in 

duplicnsi  rntiinf  fiMeniu.  • 

Sint  duo  vafa  AB»  CD,qux  habeani  duolu- 
mina , feu  duo  foramina  B » D xqualia  * be 
*qtulitcrdi^fiia  i per  qux  fluat  aqua,xquaU 
latiporc  * verbi  gratia  pec  fauihocajn ; ita  tamcti 


ut  vafa  fint  femper  codem  modo  plena  j feu  ad 
candem  altitudincm  A 6c  C.Dico  altitudinem  AE, 
e(Te  ad  altitudinem  CF»in  duplicati  ratione*illius 
qux  eft  aqux  per  B fluentis  inira  femihotam , ad 
aquam*  eodem  tempore  flucntem  per  foramen  D. 

Quod  antequam  deroonftrem  , fupponends 
font  claritstis  causi  aliqux  expetiemi*.  PriTna  fic 
hxc.  Si  vas  cujus  alritudo  fit  qitatuor  pedum  ha- 
beat  lumen , propc  funduro ; cujus  diameter  fic 
unius  liocx  * fore  ut  intr a minuta  fccunda  trede- 
cim , cmittat  libraro  aqux  : Suppono  autem  ita 
aquam  ipfi  ruppcditari,  ut  eadem  femper  perfivc- 
rct  aqux  alcicudo  > neque  re^ct  quidqtsam  vafis 
Iatitudo>utoftendmtus  fupra  i 6c  xqualia  elle  mo- 
menta aqux  in  y^fibus  inxqualibiu  comcuix, 
modb  eadem  fit  utriufqiie  akitudp.-^*fitur  lu- 
tein hiCi  quxnam  requiraenr  tubi  alritudo  * ut  per 
idem  lumen  eodem  tempore » dopla  ^ua  cftlnat, 
tripla,  tut  in  quicumque  Uboetit  rationo.  All'cro 
quadtuplicandam  efle  habcatur 

dupta  aqua ; ut  habcauir  cnpla  * altitudinem  non- 
cuplam  requiri*  atque  ka  deinceps.  Si  duobus  nu- 
metis  propofirii  tenius  proponiona- 

lis*  illc  icrtiatcxbibcbit  altitudinem  rcqtftficatn* 
Ut  fi  quxratur  dupU  acpia  * qux  fluit  ponatiur  efie 
I * aqua  qiMtfica  fit  a, fiat  uc  unum  ad  duo, ita  a ad 
4 , leqainior  altitudoquadnipla.  Pariter  fivcUs 
aquam 
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a^am  tripUm,  fiat  ut  i ad  ita  ) ad  9,  ficemm 
duplicatuc  ratio  1 ad  j,  hoc  eft  bis  furoitur.  Et  ita 
dereltquis  rarionibus. 

NonnuUi  ui  vim  aqux  prementis  expliccnt,re* 
curium  ad  velocitatem»  auc  impetuin  acquifitum, 
^ gravibus  dccidcntibus.  Cenum  quidem  eft  uc  in 
ftatica  €xplicuimus»  vetociiaces  graTium  decider)- 
tium  fe  habere  ut  temporaj  fpacia  autem  percurfa 
cdc  in  duplicata  tacione  temporumiAc  conrequen- 
ter  in  duplicata  racione  velocicatum.  Ex  quo  fit  uc 
grave  decidens  ex  qiiadrupli  aliicudinc , duplam 
Aibcat  velocitatem.  Quace  vidcrur  expccieurits 
quadrarc,  & convenirei  uc  aqua  in  pede  cubi  un- 
cam  preftioncm  paciacur»&  ex  ilia  preiEone,  can- 
turo  impecum  ad  mo  turn , quantum  haberet  aqua 
Cl  cx  rinnmitate  Cfurdem  cubi  deddiftet,  quod  qui- 
dem veriflimum  eft } Ted  id  quomodo  ruadeaiur, 
non  eft  fatis  elpeditom. 

Phmd  quidem,  UcH  initio  aqua , quae  eft  in  lu- 
mit)e  D,  nurtquam  fueric  in  fupecficie  A , ubi  ea- 
men  moctu  taniirpec  fueric  concinuacus,ver^aqua, 
qujc  fluit  per  luenen  B , fuit  in  Aiperficie  A , ergo 
cecidit  ex  faperficie  A.  Idem  dico  de  aqua  ftnen- 
te  per  lumen  D,  fed  gravia  decidemia  ex  A in  B, 
& ex  C in  D , ita  fe  habenc  uc  alticudo  AE  ad  al- 
tintdincm  CP , fic  in  duplicaci  rarione  velocicatis 
acqtiifiic  in  pun^o  B,  ad  velocicatem  acqtiincaro 
in  punAo  D igiciic  6c  aquas  ita  fe  habebunt. 
Qtiare  fi  altitudo  AE,  quadrupla  fiicrit  ahitudinis 
CE.ficr  ut  velocius  aqux  in  B dupla  fit  velocicatis 
in  O.  Sed  fi  duplb  velocius  fluac  aqua,dupla  fiuec 
aqua.  Sint  enim  fi)camina  H & I,  pec  que  velocius 
ditplbfljacaqtu;  verbi  gcacii  imraminuturo  fe* 
wndum  aqua  fiuac  pleno  fbtamine  , ex  H in  K, 
it^  pec  idem  tempus  fluac  pleno  icem  alveo , ex 
I in  L , ut  cxcremitas  L dupbm  habeat  velocita- 
cem,  dcbec  rpatium  1 L , efle  duplum  fpatii  HK* 
fed  fi  rparmm  fic  duplum,  aqua  I L cric  dupla, 
aqiUB  H K.  Igieur  fi  velocicas  fic  dupla , aqua 
cciam  dupla  eric. 

Non  celfac  camen  difficultas  , neque  videtut 
omninb  folvi , eb  qubd  dum  aqua  cadic  ex  A in 
B , auc  ex  C in  D , videtue  retardati  i fubjedla 
aqua,acque  adeb  non  poiTe  cancum  impecum  con* 
cipera.  Nihilominas  quia  alia  atque  alia  aqua  fit- 
p.'rimponituc  , compenfatiic  ifta  retardatioadje- 
Aione  alterius  , nempe  aqux  qu«  coiuinub  fiib- 
miniftiari  fiipponicur  i fed  adhuc  non  videtur  cam 
precise  , 6c  exa^e  compenfari  illarecardatioex 
addicione  novx  aquae  , uc  pro  principio  afiumt 
puiEr. 

Faceor  difficulcarem  clle  maximaro , ideoqne 
confidcrari  non  pofte  aqoam  premeniem , uc  iin- 
roobilcm , fed  uc  mocam,  & cx  motu  deorfum  ac* 
qoireneem  impecum)  ea  autem  gravia  que  ex  mo- 
cu  deorfum  acqutrunt  impecum,  ica  fe  habenc,  uc 
defeenfus , leu  fpatium  deorfum  , fit  in  duplicata 
racione  velocicatum , 6c  tcmpocom  : igieur  6c 
aqua  dcoifum  mota  codem  modo  (c  habebic.  Ne- 
que occutcic  aliud , forficao  base  aliquando  faci- 
wa  reddencur. 

Alio  modo  magis  phyfico  rem  totam  Ctpe- 
Jiam.  Sic  pondus  A,  quod  dum  in  ftacera  movetur 
ex  A ioD  , niovcrc  puflic  pondus  B,  unius  Ubrx 
c>c  B in  E : quecitur  autem  quantum  debcat  au- 
geri  pondus  A , ut  dum  {xrrcurric  eundem  arcum 
AD  , moveat  pondus  duarum  libcarum  vciocitate 
dupla  Uc  fic  velocicas  dupla  debebunt  dux  librx 
appendi  in  punftcC|«d  Juplam  diftaniiam  ipfius 
H B , & neceflarmirt  ait  in  puo^  A pondus 
Tan  ///. 


quadruplum,  nam  aefeit  momenctun  duatum  li- 
brarum,  fupca  unam  hbram  , 6c  ex  pondcre  adjo* 


t 


& ex  diftaniii  mtjore,  qu*  requiritur  ad  ma- 
jorem  velocitatem : igieur  quadruplicandum  erit 
A.  Sed  in  exempio  noftco, dupla  aqua  ex- 
pellitur  per  B,  fic  cum  dtipla  vclociiaie  j igieur  re» 
quiritorquadruphun  pondus.  Aquz autem  cylin- 
drorum  xqualium  fe  habenc  ut  altitudines  j igituc 
rcqummc  quadrupla  altitudo.  QuareE  polfet  do* 
pla  aqua  fliicrc  fine  majoti  vciocitate, rcquirereruc 
Cancum  dupla  altitudo  ; quia  autem  connexa  eft 
quamitas  aqiixcAuf*  cum  vciocitate , ut  feparari 
non  poflinc,ideo  duplicanda  eft  ratio  altitudinum, 
COROLL  ARIUM- 
Cum  quanticas  aquz  fluentis  fe  habeat  ut  ve- 
Icciras , v'clocicates  crum  in  fubdupUcati  raiione 
altitudinum. 
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PROPOSITIO  XXVI T. 
Pcoblcma. 

Djti  proptrtiom  tx  tnlfi* 

per  ttjHaU  lumea,  eodem  umpere,  S’  eUtA  anlui 
AltitMflinet  dlieriut  altitHdinfm  invettire. 


Sit  ratio  aquz  fluentis  per  foramen  B, ad  aquam 
fluentem  pet  alterius  cubi  foramen  zquale,  ut  ra- 
tio linez  C ad  Uneam  D , fitqoe  cogniia  altitudo 
aquz  in  tul^  AD , nempe  zoualls  Unez  E P > fiac 
ut  C ad  D , iu  EF  ad  FG : ducaturque  linea  EG, 
ad  quam  ducatur  perpendicularis  GH.concurrent 
cum  linea  EF,  ptodu&i  in  H.  Dico  FH  efie  alti- 
tudinem  cubi  quzfici , in  cujus  pCde,  fi  fiat  fora- 
men, crit  aqua  fluens,per  iUud  ad  aquam  fluentem 
per  B ut  D ad  C. 

Demonftratio.  ( Per  ) FG  eft  media  pro* 
^rtiohalis  intei^EF  , fic  FH  , quare  ratio  EF  ad 
FH,cft  duplicata  racionis  EF,  ad  FG,  fim  C ad  D: 
fed  altitudines  ( ptr  prtcedtntem)  funi  in  duplica- 
ta ratione  aquarum  fluentium , aquz  autem  le  ha- 
bent  ex  fuppoficione  uc  C ad  D ) (eu  ut  E F » ad 
FG  t igitur  altitudines  fe  habent  ut  EF  , feu  AB 
ad  FH : ergo  F H eft  altitude  cubi  qozfiti ; Quod 
erat  demonfttan^um. 

R ij 
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Si  ift«  Hnc«,  St  alticuSines  nomeris  exhibeim- 
rur  opcrabirouc.  Sit  cnim  C ),  & D f >ak 

titudo  BA  7 dtgitoruro  ^ fiat  uc  ) ad  ; » ita  7 ad 
1 t*7.KurTus  fiat  nt  7 ad  1 i-i-»ita  1 ad  1 87-, di- 
ce lineatn  FH,  elTe  digitotum  187. 

G&69  e3S96Be9eB6B69aS8Be9SB6a.a6^ 
PROPOSITIO  XXVIII. 
problem!. 


quo  eft  bmen  B,  perpendimbris  CD  j dice  ean^ 
dem  aquara  > Sc  eodem  mode  ftuerc  per  lumen  B, 
qux  fiuetet  per  lubum  atjus  aliiuido  C D.  N-.m 
( per  6.  hn)tt* ) huinidum  in  cubo  inclioato,  codera 
inodu  fuain  exercet  gravitationem » ac  in  tube 
retfto  , cupis  alticudo  zqualis  eft  pcrpcndictiKiri  ^ 
igitiir  ciun  aqiiz  preflio  fit  caufa  unica  fliixos 
aqux  i eadem  fluet  aqua  , ac  in  tubo  re^o  cujos 
ahitudoC  D. 


Drffi  tHberum  ahUnAiM » invenitr  rdtUnem 
fbuntit  fptr  t^utde  iumen  in  utre^n*  f»ihm. 

Sit  dau  tuborum  alticudo  EF>FH  quxtittu  pro- 
poctio  quam  habenc  aque  fluenccs  in  utroque  pec 
zqualc  lumen  eodem  tempore.Conjungannir  due 
altitudines  in  unicam  lioeam  EH  » quz  dividacuc 
bifaeikm  in  pundo  I » deferibatur  remicirculnt 
£GH>  excitccurque  perpendicularis  FG  } dico  ita 
eft*c  aquam  fluentem  cx  tubocujus  altitude  £ F » 
ad  aquam  fluentem  cx  cubo  cujus  aliitudo  FH,  ut 
EFadFG.  . 

' Demonftraiio.  ( Per  ly . hMjm  ) aqtic  Turn  in 
fubdiiplicati  catione  altitudinutn,feu  lincarum  £F> 
FH»  ud  ( per  if. 6. ) linez  EF,FG,  fiint  in  fubdu- 
plicatll  catiooe  lineirnm  £F  , FH  , quas  zquales 
ruppofuimiis  alticudinibus  } igitur  aqu«  (c  habenc 
nt  £F  ad  FG.  Qnod  eranr  demouftrandutn. 

Per  Arichmeticam  fiicilc  id  confequemur.  Si 
enhn  alticudinea  inter  fc  inultiplicemut , & ex 
produdio  cadicem  quadratam  exicahamua  > Kobe- 
t>uar  lioea  FG. 

COROLLARIUM. 

Si  babeatur  prctec  ahicudinei  aqua , quz  fluic 
pet  unum  cubum , focili  habebitur  aqua  alccrius 
^cubi.  Unde  uc  ad  prax«n  aliqiMd  dicamux.  fuppo- 
nancitr  plurimi  tubi  in  quibus  fit  Foramen  lineare. 
Expcrcus  eft  Mercennus  in  tuboqa.idrvipedalicu- 
jm  foramen  lineare  intta  1 f minuta  fccimda, 
fluete  libtam  aqux  : ergo  femibbra  fluet  eodem 
tempore  ex  tubo  unius  pedis , & quadrans  librz, 
cx  cubo  cujus  alticudo  zqualis  tribus  digitis  j cx 
pedali  cubo  incra  16  Tccunda  fliicc  libra  » incra  f ^ 
fecunda  una  libra  cum  dimidia  j imra  j t fecunda 
X Ubrz  , incra  minucum  priroum  duz  librz  cum 
•j^.intia  horam  librz  1 Ex  quo  omnium  cu* 
borum  , & erogatoriorum  aquam  fluentem  facile 
deducemus,  mod6  lineacia  iint  foramina , Sc  icia- 
tur  aliitudo. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problema. 
oijM*  finat  ex  tmire 


Sit  mbits  ioclimtai  AB,  inq^i  P«t  lumen  1l- 
* <l««ritQT  quantum  aquz  fluat 
«x  iupeeficie  a^aa  AC,  Demictatuc  ad  planum  in 


PROPOSITIO  XXX. 

Theorema. 

Jn  ttihie  enjuc  dhie  per  fe  h^uendo , ofue  finenft/i 
fe  hnbent  ut  luntiftA. 

Vide  figurare  przeedeotem. 

Sint  mbi  zque  aid  AB>CD,nmque  lumim  in- 
zqualia  fi,  & D,  dico  ita  fe  habere  aquam  fluen- 
tcin  per  lumen  B,  ad  aquam  fluentem  eodem  tern* 
pore  per  lumen  D 1 ficut  fe  habci  lumen  B » ad 
luntcn  D. 

Demonftrado.  Aqua  dum  cflluit  pet  B,  tantam 
habcc  velociiatem,ac  ft  cecidillcc  ex  A,  idem  dico 
dc  aqua  in  D,  ( per  if.  hHjut  ) ergu  zqualcm  ha- 
bet  velocicaccm  j ponaiuus  , ergo  aquam  qux  erac 
in  B.rpaiio  nnius  recundi  ^K-rvenice  in  F,Sc  aquam 
foraminis  D,  pervenire  in  £i  cum  velociiatcs  fine 
equates  , enuu  ctiam  linez  BF,  D£  zquales,  Sed 
cylindri  BF,  DE  clufdem  alticudinis  ( per  1 j.ii.) 
fe  habent  ut  bafes,  igirur  aquz  BF,DE»  (e  habenc 
ut  bafes , feu  lumina  B Sc  D.  Q^iod  eiat  often* 
dendum. 

Vel  alio  mode,  id  quod  gravicat  in  foramen  B* 
zqiiale  eft  cylindro  aqueo  cujos  bafis  fit  foramen 
B , idem  dico  de  focaminc  D > fed  illi  cylindri  fe 
habenc  uc  bafes  j ergo  id  quod  gcavttat  in  fora- 
mina fe  habec  uc  foramina  : ergo  effedbus  qui 
producitur  ctiam  uc  foramina  fe  habere  deber. 

Sectudo  ramen  nonnulla  impcdimcncaddcoqoe 
pofui  { per  fi  ) nam  cum  aqua  non  nihil  recardetur 
\ fuperficie  foraminnm  > facilius  enim  aqua  cum 
aqui  fluence  progeditur  > qukm  dum  ad  corpus 
durum  illidinir;&  ui  jam  fepe  oftendimus  luajora 
foramina  minorero  proponionalitcr  fupetficiem 
hjbeant ; ided  cocnmunitec  plus  aquz  cx  majori 
pcofiindetur  quam  exigat  eius  magniiudo. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  principiis  facile  feiemus  qiiamtjm  aquz 
fliiere  debcac  cx  quolibet  luminc.  Prim6  qtiidcm 
certiim  eft  (per  10.  6. ) foramina  flmilia  elTc  in 
duplicaii  racionc  diameiroriim.  Qiiare  cum  vide* 
rimus  inrra  mimira  (eamda  id  , rnbum  unius  pe- 
dis cffuiidere  unam  libram  per  furamcn  lineare; 
cum  II  fint  linez  in  digito  , fiat  circolus  aijiis 
diameter  fit  uuius  digiti,ci  it  ut  1 a ad  1 .ita  diamc. 
ter  unius  digici « Sc  circulus  ad  ciicuJum  ut  1 44. 
A1  t igirur  per  lumen  unius  digici  inrra  iS.minii- 
ta  flaunt  144  librz  aquz » fi  ^tiendo  tubi  fueric 
imius  pedis.  Author  ramen  fun>  ut  qui  volucrie 
cerci^sdccerminaret  aliquas  experiemias  faciat  > 
una  enim  auc  akera  tocum  oegotium  abfolver. 
«•» 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

QtumeA^  eelUeMiU  fin  Innins  in  plficinM. 

Si  in  pifEUiS  plorima  fine  coUocanda  lumins » 

uc 
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ur  pSiribus  aqoa  crogccor,  fi  <lc  loco  m quo  erunt 
facicMtlj  nihil  fucni  dcdu^im  in  paiftuni,  dcbent 
nccelTinh  in  cadcm  lin«a  h-irizontali  collocari,« 
<ii  pro  fii'gnlis  caJcm  ahicudojtiqx^cadfd  pro  ra* 
rione  liirnimim  erogerur  aqua  ; alioqiiin  minus 
ItiiiK'n  in  loco  infjtiori  collocacam  > plus  aqtiz 
profmderct , qnim  majtis  lumen  in  Tuperiori  lo- 
co poficum.  Si  vcitk  alircc  con?cniumfacrit,ftan- 
duni  ell  convcncionibus. 

f 


0 Ep  n±n 

B 


$ccund&  ligura  lumimim  plurimtim  confert. 
Sine  enimdnuiitminaA,&  B,quci(a  (laruancurtUt 
corum  bafes  inFcriores  Itbi  ccrpondeanc^tiamn  lu- 
men B ruppoiutiir  quadrupUim  » non  tamen  pro- 
ptcrea  quidntplam  aquam  profundcc.Supponainr 
Cnimdivifum  foramen  B,in  quacuor quadrara,qua- 
drafo  A xqualia  i clariflimuro  eft  doo  fiiperiora 
quadrata,non  elTe  in  eadem  linea  borizoncul  cum 
qtudrato  A , arque  adc5  refpeAu  illorum  tanram 
non  edc  cubi  nkitudinati.  Quarc  ex  hoc  capice  fa- 
tius  elTct  oblongiim  foramen  facere  * quale  eft  C. 
Sed  aliunde  ob  majorem  in  foraminc  C . ruperfi- 
clem  aedideritn  plus  profundi  aqux  ex  B,  qtum 
cx  C : quare  uc  vicctur  omnis  error  dcbent  cen> 
tra  illorum  in  eadem  b'nca  horizontali  ftacui. 

AdJo  ulccriiis  czreiis  paribus  lumina  rotunda 
effe  aptiora  , quia  vninorem  habent  fuperficicn). 
Unde  in  h'*s  omnibus  viiandi  funt  ertores. 

Item  notandom  aquanv  digitalcm  qiiadruplam 
cfTc  acpir  remidigitalis.cum  ut  diximus,figur*  fi- 
miles  feliiheant  in  duplicara  racione  diametro 
turn.  In  hunc  tamen  eirotem  non  paiici  fiepe 
ijnpi'i  glint. 

Ob:'cfvandum  denique  eft  poft  ftngiiU  forami- 
na cimdun  fiipponi  nqux  cafum  : i/am  ft  poft  fo- 
ramen aqua  non  lit  hhcra  ^ fed  adipic  cogamr  all- 
quan  ilti  horizontalitcr  procedcre,  Icncius  fluetj 
d(i:n  cnim  ptee  piatur  prfor,  fcqitentem  uc  ica  di- 
cam.pondece  fuo  tr.nhit. 

Ex  his  principiis  multc  propofittones  fieri  pof- 
funt,&  vat'X  combinadones  at  ft  in  diveifis  tubi> 
aur  pifeinx  altiaidinibiis  lumina  collocentur. 

Determinate  qaamuro  aqax  cx  finguUs  fbra« 
minibus  profundatur, 

CjncUiihm  is  igitorin  bac  materia  hallucma- 
tkmes  dT;;  faciies,  & a nniltis  non  fatis  beni  ime!- 
I'gii  quid  ^elinc  aquilcgcs,  d urn  fe  daturos  ^uam 
Jigilwem' , aut  linearem  polUcentursfi  nihil  de 
pcrpcndkulo  it>qujrnir  ,inbil  dcejus curia,  auc 
vdociute.Aliqui  volut  dum  dicititr  aqua  linearis, 
ii.'quirl  ut  aqux  fiiperficies  fupcrei  uimmicatem 
finamihls,  fta  Tranchinus  cxpertiftimus  aqnarins. 
Alii  reqinmni  cantum  4 lincas , roeli&stemen  ifta 
omnia  drducannir  in  patftum  uc  pfxcidatur  om- 
nibus dcccptionibus  locus.  • 


In  ptccedencibus  autem  propofttionibus^fenv 
per  fitppofui  tubis  aquam  itafuppediurt,  ur  ea- 
dem fempei  aqux  altiuido  petfeveiaret* 

GB'j9eS5SQ9fi9636SS9&^^ 

PROPOSITIO  XXXll. 

Theorema, 

Teraperdiftuhm  tHbi  alti  , per  dtfitdU  lumen 
exhuttriuntur  3 Je  habent  utb-tjet^ 

Vide  ^ufam  prscedenteo]. 

iEgjrptii  horologtis  olim  hydranlicis  utebad- 
tur,  feu  tubis  longiotibus , auc  cylindiis  ,]in  pede 
peribracis;foramine  non  ita  magno,in  quorum  1^ 
cere  fignatz  crane  horx.  Eft  auiem  fans  difEcilis 
hiijufmodt  divifioi  neque  cnim  zqualibus  tcinpo- 
ribus  , xqvulia  funt  aqux  dccretnenta.  Sed  initio 
Riajoca  cilc  necelTc  eft,ob  inxqualcm  aqux  altim- 
dinem : quxremus  autem  poftca  meihodiim  haiic 
dividuiiem  peragendi  , non  quidcm  per  attenta- 
tionem  & expciicmiam  , quod  difticulraie  caret  • 
fed  mechodo  Gcomcnica,  probatis  jam  principiis 
iimixa  , quod  uc  melius  intclligacuc,  nonnullx 
prnpoficioncs  funt  pixmitccndx. 

Sint  igitur  duo  cylindii  AB  , CD  fitquc 
meter  £B  , tripladiamari  FD,  & confcqoemer* 
( per  1, 1 1.  J bafis  EB  , eric  noncupla  bafts  FO  I 
ftnrqiic  lumina  B,  O xqiialia.  Dico  tempos  quo 
vacuabitiir  cylindrus  AB  pet  lumen  Bx(Tc  nonco- 
plum tcroporis  quo  pet  lumen  D » zquale  ipft  B» 
depKbitur  cylindrns  CD. 

Demonftracio.  Cylindri  xqui  aid  Cc  habent  ut 
bales  (/’cr  f }.i  } igiem  quantitas  aqux  cylin- 

dro  AB  contents  , eft  noncupla  aqux  in  cylindro 
CD  contcntx.Sed  aqua  cylindri  AB.fper  6.bului) 
non  magis  ptemit,necma|orcm  aqiixfluenti  con- 
fetr  veiocicatem  , qukm  aqua  cylindri  CD : ergo 
aqua  nonenph  cilem  velocitace  fiuic  ac  ana 
aqua.  Sed  ft  eadem  velocitare  fliiat  , necclFarid 
tempus  noncuplum  impendere  debet  r igitur  at 
aqua  riibi  AB,  tora  effl  lat  tempus  noncupTom  nc- 
cdfaiium  eft , illius  quo  fluic  iota  aqua  CD^quod 
erac  demonftrandunt. 

Hanc  propofttionrm  confirmat  Pater  Mcreen- 
nus  experientii  *,  nam  tubtts  quadrupedalis  cujut 
bafts  digitalis  » pet  lumen  lineare  intra  minutom 
vaaiacuc , tubus  verd  cjufdem  alticudinis  cujus 
bafts  pedalis , & confequenrec  aijus  bafts  oomi- 
net  144  bales  prxeedentis  tubi , requirii  144  mi- 
mua,  fed  hocas  x & 14  rainutaur  per  idem  lu- 
men evaaictur. 


PROPOSITIO  XXXIIt 
> Theorema. 


Tuii  d^utdium  hafium,(Sr  dltitudinli  itufualu  per 
dandle  lumen  vacuAmnr  temperibut  t\ud  hu* 
beant  rdtienem  edtitudinum  f»bdHpli(Mtdm, 

Sint  cubi  qooritm  bafes  xquales  j led  altitudl- 
ncs  inxquales  A & B . q«i  vacuemnt  per  aoquald 
lumen  j dico  ft  inter  A & C ftc  media  propottifr- 
nalis  C , fore  tempus  quo  deplciur  tubus  cu)04 
alcttudo  A,  ad  tempos  quo  vaautur  tubus  cujul 
altitudo  B , ut  A ad  C,  aut  lit  C ad  B. 

Dcmonilratio-Qaantitas  aqux  tubi  A atJ  qtiaii* 
titatem  aqux  tubi  8 » fe  babn  ut  linea  A ad  It* 
R.  iij  c«am 
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ncam  D,  1 ).i  i ) vclodias  autem  aquz  A ad 
vclocicatcm  aqiiz  in  B » ucad  C « (pfr  t^,hiti$u) 
& hoc  in  fingulis  partibus  propoctionalibus^crgo 
aqua  tubi  A ad  aquani  tubi  B«c(l  in  racione  dupli- 
caca  Tclocicaiun) } fed  aqua  qiiz  fluit  utrinque 
in  ^atione  cotnpofui  ex  ratione  temporum  » & 
ratione  velocicaciira:  ergo  ratio  aquz  A adaquam 
B coropunitur  ex  ratione  velocitatum , nempe  lU 
ncx  A ad  lineam  C » & ex  ratione  temporis » Tea 
ex  racione  A ad  B.Si  fubducatur  ratio  A ad  C>feu 
velocicatuni,ieftai  ratio  C ad  B : igitur  ratio  C,ad 
B,  eft  zqualts  rationi  tcmporuin.  Ratio  aucem  C 
ad  B eft  fubduplicata  rationis  lincx  A ad  B>  igi- 
tur tempora  quibus  pet  xquale  lumen  vacuantur 
tubi  inxqualU  alriiudinU , funt  in  ratione  fubdu- 
plicati  altitudinum. 

Mercennus  pariicr  hanc  propoftcioncro  confit- 
mat  experientia.  Expertiim  enim  fe  dicit » tubum 
altiiudinis  quadrupedalis,  6c  bafts  pedalis  exhau- 
fturo  fuiftc  6o  (ecundis»  6c  pedalis  altitudinis  , & 
xqualis  bafts  per  lumen  xquale  ftiifte  exhauftum 
intra  )0  fccunda. 

COROLLARIUM  I. 

Tempera  quibus  deplentut  tubi  xqualium  ba- 
ftum>  per  xquale  lumen,  ftmt  in  ratione  fubdupli- 
cata  aqux  , cpix  iribuitur  toio  tempore  , feu  qux 
conciiictur  in  lubis  > ica  ut  ft  expendarar  pondus 
utriuique  aqux  • tempora  fc  haWam  in  latione 
fubduplicata  illorum  pondcrum.  v 

COROLLARIUM  II. 

Tempora  quibus  deplentur  iidem  nibi  fe  ha- 
bent  , ut  velociiates.  Oftendimus  cnim  iiacfle 
velocitaies  ut  A ad  C,&  tempora  m C ad  B.Cum 
autem  C ftc  media  proportionalis  »ira  crit  A ad 
C ftcut  Cad  B. 

COROLLARIUM  III. 

Faul6  tamcn  alitet  cogitandx  ftmt  iftc  veloci- 
tates,qulim  ft  elTent  permancmes,ftint  cnim  tcIo- 
citates  dccicfcemes  pro  ratione  temporum : ita  uc 
xquali  tempore  xquales  amittanuir  velocitacis 
gradus,  6c  hoc  in  ratione  fubduplicata  fpaiiorum. 
Ncrope  quantum  proceditur  decrefeunt  vclocita- 
tes,  6c  fpaiia ; fed  fpatia  in  ratione  duplicata  ve- 
lociratiim  6c  temporum  , eodem  prorfns  modo 
^quorcftliendo  , corpora  gtavia  futfumafeendunr. 

PROPOSITI  O XXXIV,. 
Problcma. 

Dlviitrt  tubum  iufurtti  ^ugulit  temporibus 
vacuajidas. 

^ Sit  tubus  AB  > qui  plenus  aqui  vacuetur  intra 
bocal  1 1.  dividends  in  partes  ftngulis  horis  va- 
cuandas.  CCim  per  prxeedentem  tubi  xqualium 
baftum  depleantur  temporibtts  qux  fmtin  ratione 
iubduplicatialticudinum/upponarur  tubus  C,qui 
depleatur  intra  horam,&  tub^  AB  ex  fuppofttio- 
ne  intra  tx  horas>  eric  aUitudo  tubi  C,  ad  altitu- 
nem  cubi  AB , in  ratione  duplicata  uniut  bore  ad 
a 1 boras.  Fiat  ergo  at  i ad  ix.  ita  i x ad  i44.dico 
fl  ABjdividatut  in  44.partcs  i priinam  partem  in- 
ftmamjCam  e(Te  qux  tefpondet  ultimx  horx.Dcin. 
dc  earn  partem  tet  furopTamrefpondece  pcnulii- 


m*  horx  . dcinde  quinquies , & itadeinceps  pec 
niimcros  imparcs.  Qi«6d  autem  iftx  omnes  partes 


adxquent  numenim  1 44,6c  oftendo.  Duodecinmi 
numcTus  impac  eft  x)>  ft  pro  primo  ftatuatuc  uni- 
tas.  Eft  autem  atithraetica  progreffio  in  qua,  6at 
aggregatum  cx  ptima  i,6c  ultima  x)  ftent  X4»nu- 
mcrus  multiplicandus  per  dimidium  numerum 
tecminoriun  feu  6»cifici[  numerum  144, 6i  habe- 
tur  tota  collc£Iio. 

Si  autem  daictur  aliud  ?as  cujus  altitude  EF,ta 
quo  intra  hotam  aqua  dcciefcai  linca  EG,  quxrU 
tur  quantum  dcaefcai  fcquenti  bor L Inter  EP,& 
FG  » quxratur  media  proportionalis  HI , ftiquo 
HK  , xqualis  ipft  EF,  (per  ) eric  tempus 

quo  dcplctut  tubus  EF  ad  tempus  quo  deplecur 
GF,ut  HK  adHlidiffcremia  autem  K1  eft  bora  cx 
fuppofttione.Q^are  ft  feias  quocies  KI  cominctuc 
in  HK  , fcics  tempas  quo  dcpletut  EF,  item  quo 
deplciur  GF.Si  nempe  notes  quocies  KI  invenicuc 
in  Hl,alUimatur  linea  lO,  xqualis  Unex  KI , turn 
diiabus  lineis  HI.HO,ftt  teitia  proportionalis  R) 
fiatque  ut  HI  ad  Rj  ita  FG  ad  FN  ; dico  fecundi 
hoti  mluuendam  aquam  ufque  ad  N. 

Demonftratio.  Cum  enim  HI  ftt  tempus , quo 
depletur  tubus  FG , & lO  , zquivalcat  uni  horx» 
crit  OH  tempus  minus  una  hori.  Sed  ut  IH  ad 
OH, ita  OH  ad  R,undc  HI  ad  R,eric  in  duplicata 
ratione  linex  HI  ad  HO.  Sed  ut  HI  ad  R,  ita  FG 
ad  FN  i ergo  FG  ad*  FN  % eft  in  duplicata  ratione 
temporumjquibus  deplentiir ; igitur  HO  eft  tem- 
pus  quo  deplecur  nibus  FN.  Sed  HO  , eft  tempus 
minus  unj  hoia  , quo  vacuaiuc  FG  ; ergo  in  va- 
niando  FN  , impcnditur  minus  ima  bora  quam  in 
deplendo  FG,quare  vacuaturGN,  intra unaro 
horaro. 

PROPOSITIO  XXXV.' 

Theorema, 

f'urit  expetkntU  circu  tubtrum  t/ACUMtontm 

Qiia  bxc  materia  lou  pra^ca  eft,  6c  nonnun- 
quam  vidccut,non  ita  facile,piincipia  genetalia,ad 
ptaxin  rcvocare  , idc6  aliquasexpericntias  bic  re- 
fcraiaTubus  cujus  altitudo  ftti  4 pedum ,Iaiirudo 
digitorum  x ac  6 lincanun^quiunam  libram  effun- 
dit  fpaiio  77  fecundomm,  (ecundam  libram  dabit 
intra  8 6 fccunda,  terciqp  imra  9 x , qu  attam  intra 
lOf , quincam  intra  tty,  fextam  intra  i jx  , fepeU 
mam  intrai<o,odlavam intra xo6. 

E contrli  ft  tempora  ftni  xqualia , veibi 
tempus  ftc  ^ fecundocvtfb. 

* Priroo 
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Pnino  retnppre  dcdit  j6  undas. 

V Secundo  tcpore  uncta$ } x,cum  lerquiiirachna. 
Tcrcio  iSunciascuin  drachma. 

Qiuno  nncias  1$  *7. 

C^into  11  t cum  fcfqnidrachm^ 

Sexto  19-^1  cum  fcrquidrachma* 

Scptimo  17  7. 

Odavo  ly  -f. 

None  I \ 

Decimo  1 a -7. 

Uiidccimo  lo-f.com  ttibus  drachmis. 
Duodecimo  unciai  8 -7. 
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PROPOSITIO  XXXVL 
' Theorema. 

y erttculium  fAliewtum  ft  t^ualu  ej?, 

tiijfU  fferpenilictflt. 

Sic  Talicns  AD>  dlco  per  fe  loqiiendo  e}u$  alci- 
itidinem,  atqualero  c(1c  pccpcndiailo  aquz,hoc  eft 
ft  cx  fbiiic  C diicatur  linca  patilleU  honcizonri, 
dico  faliencis  altittidincm  > ad  cam  liucam  poiTc 
pcrvcnire  auc  parum  ab  ilia  abeftc. 


Aqua  lantam  pce(fionan  facie » tamumqiie  im« 
petum  aqux,  in  pede  vaftsexiftenti  conferc.quan- 
tiW  ipft  cunfenct  ft  cectdilTec  cx  fuminiutc  fiii 
perpcridiculi ; fed  onme  grave  decidens  cx  aliqua 
aitiuidinc  per  fe  loquendo  > unt5m  impetam  ac* 
quirit>  quaniiiin  ncccftarhim  eft  » nc  lantumdcm 
aiccndat  ex  aha  parte , ut  faiiependiila  (atis  often- 
dunti  Sc  lit  expliciimustcum  de  velocttacc  acqui- 
fttaex  cafu  gcavium;  tgicur  ad  eandem  altitudi- 
ncm  srfcendrtc  debet. 

Oftendo  rccimd6  cx  Inconvcnienti  ft  aque  CA 
predlo,  non  eftec  in  cquilibrio  cum  aqua  falieme 
in  AD,  vel  habccec  majus  momentum  vcl  minus ; 
fed  qiiomodocumqtie  fe  haberec , motiim  perpe- 
tumn  haberemus.  Sic  cnim  prim&  aqnc  CA  pro* 
mentis  momentum  ma|u$,qu^in  momentum  aqu« 
reftftencis  motui  quo  impellituc  ex  A in  B,  police, 
aqtuprerovns  a*tijl!i:re  aquam  altiiis  , q iam  fit  li- 
nea  horizontally  CBvft  atiicm  hoc  poftlr , mocum 
petpcnuim  h-tbebimus.  Nam  ft  ftipia  B conftrue- 
retiiialiquodvay.quo  ( xcipcrctur  aqua  ralientisca 
poftet  redire  ndfiium  fonrem,  ft  nempe  duceretnc 
aliquU  tubas,  ufquc  ad  fontem  C , quo  poftto  da- 
rctur  inotiis  perpetuus. D.  mdc  cum  aqnaCA  pof- 
ftt  aliam  aqoam  tubo  coiueiitam  attollcre  tantum 
urqne  ad  CB,non  potent  aqium  extra  tubum  po- 
fttam  ad  majotem  albtudincm  cvehcie. 

Pariter  oftendo  aquat  CA  ptementis  morocn- 
tmn,non  effe  minus  momento  aqvi*  AB  refiftemis 
mcuui.Nam  tantus  lequirirur  iinjvrtus  aJ  cvehen- 


dum  aqiiam  ex  A, in  B, quantum  acquirlt  deciden- 
do  ex  Bin  A, per  fc  loquendo, & al-nstefiftemtam 
feparando.  Sed  aqua  cadens  ex  B in  A non  habet 
roajus  momentum  ,quam  aqua  CA  : alio(]uin , ft 
aqua  hue  tnodo  per  cafum  acquiree  tantum  impe- 
titm, auc  momentum, cualefcens  cx  impau  & gca. 
vitate  aquar,  niajusenec  momcnio  aqiix  CAi  pof*' 
fet  aqua  decidens  ex  B in  A atrollerc  aquam  C A , 
ad  major^  altitudincm , quim  fucrit  altitude  t 
quadccidic.  Sed  hoc  poftto  adhucft-quiiur  motus 
perpetuus  \ nam  poftet  dcrivari  refla  vii,  aqua  cx 
C in  B,&  B prxcipttaci  rc-^a  m A,&  atioHcic  to- 
tarn  aquam  CA,  atquc  ita  femper  cadein  aqiu  rc- 
currcrcc.  Inunonon  eftcc  difticile  aqux  decidenti 
rotam  anncQetc.qux  cx  illius  cafu  impetum  con- 
ciperet , & vi  illius  impetus  aquam  ad  majoiem 
altitudincm  evchcict.C^tic  cum  cxpetieniiis  repu- 
gnent,  nee  tamdiu  quxfttus  Sc  tentatus,  haAemis 
iiivcnius  ftc  morus  perpetuus  ■,  dicendum  eft  mo- 
mentum aqiix  ptememis  xqualccfTc,  momenco 
aqiix  falientis  ad  camdem  altitudincm. 

Hoc  principio  nmnt  plciiqucniodi  quibus  ten- 
taciis  (ft  morus  pcrpctuu$,nam  in  iis  ur  pliuimmo 
male  comparatui  impetus  acquiftniscx  c.du,cuni 
rcfiftciitia  corpotisquomodocumquc  afcendciitis. 
Unde  quiJquid  dicacur  apud  me  quxicremotum 
pcrpcuuun  , Sc  lempus  terete  fiiiu  idem  In  quo 
uniim  monco  allcrcmi  fc  vidilTc  motum  pei  jKr- 
tuum  mmquam  credendum  eftc:  imino  ft  viditicm 
ego  , vix  milii  ipft  fidctu  liabcicm. 

fiB898D8959635969.6S«R45e^ 

PROPOSITIO  xxxvir. 

Theorema, 

ImpedSmentd  prtpter  fH4  ftlUntimn  virtiedlium 
dliiinJo,  a$n  adt^mdt  itqut  ptrptndicuUtm^ 

Pcimum  impedimenrum  eric  acris  reftftentia, 
luiic  eniin  impcdimcniu  tribuimus  multa  citin  dc 
flccelcratione  mot  gi  avium  decidentiumegimus. 
Nam  per  fe  loquendo  funependtilum  ad  tantam 
altitudincm  debuec  arccndcreicquadcrccnditifed 
cum  teftftac  acr  diviftoni » ncc  dcfccnJcndo  tan-* 
turn  impetum  acquirat.quamum  acquircret  ft  ni- 
hil rcftfterct , & acr  adliuc  ob  eandem  rarioncm 
motui  ejus  furfum  reftftat,  dccrcfcunt  feroper  ejus 
ofcillationes. 

Secundum  impedimentum  erit  ex  diviftbilitate 
aqux,  nam  in  falicntibus  majoribus  tamo  impetu 
au'cndit  aqua>ut  in  a'erem  incurrat,  St  in  minutif- 
ftmas  guctas  abeat , ex  qua  diviftone  ftr,  itt  majo* 
rem  illx  gutix  ftipciftciem  habcanc  ; uftendimus 
auiemex  majori  ilia  fupetftcic  retardationem  roa- 
jorem  oriri. 

Termim  impedimentum  orietut  ex  guttis  antc- 
rioribusfin  quas  ftibrequcntes  mcucrum.  Cetium 
eniin  eft  aquam  verticalitcr  crumpentem , majori 
cvleritate  initio  ferri,  q«^  in  fine,  feu  ftimmicate 
falKnciSjfecimdum  regularo  communem  gravium 
furfum  impulforum , quorum  impetus  (enfim  mi- 
nuintc  k gravitate  impetum  concrartum  producen^ 
te.  Cum  igitur  qux  (uifum  eft  aqua , Icntius  feta- 
tur,  qo^m  fubfequcns,h.mc  in  illam  incmtcrc  ne- 
ceftceft-Indc  fit  uc  aquafaliemium  fttmagis^unita 
quam  aqua , qux  pixcipitatur.  Dum  enhn  ptxci- 
pitatur,  priotes  partes  citiiis  f.rumur,  St  vclocius 
qu^m  rubfeqiienics  i imde  ab  illis  diftrahumuti 
comia  vei6  in  falienribus  primes  expeftant  p«. 

fttemas 
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flieiMS^cx  qiio  fit  ui  duit>  pttino  apctiwr  cpifto* 
miuin>.iltiu5  iiccndat  quod  priroa 

ab  aliis  ptioribtis  non  tctatdemur.  Deindc  in  fa- 

licntibuj  precise  Tcrticalibusaquadecidcns , af- 
cendentetn  rcrooratut  ^ unde  dcficicnces  cantilUiro 
^^pccpcndicuk)  catetU  paribus  aliius  afeendunr. 

(^artuni  erit  ftjntis  inopia  » fi  enun  laiius  fit 
Otifidum  falicniis  > qnam  nt  ftms  tanu  vclociiatc 
crumpentem  aqiiam  jdppcdiiatc  po0it;  non  attol- 
Iccur  faiicns  pro  rationc  aliiuidinis  fi>ntis.Ex  quo 
firm  tubi  plcni  non  fitu>atqiie  adc^i  aqua  prcmcni 
non  dcbcat  fmni  ex  ipfo  fontc-Ex  hoc  dtfiftu  !*• 
pc  accidit  I ut  faiicns  vix  fe  cxerat  fitpra  fupcifi- 
ciem  aque,  pjirum  autem  refert  quoad  hoc, an  tu- 
bi fim  lariorcs  an  verb  minores  > caindcm  enim 
aqium  fiibinimfirani. 

Quinium  iinpcdimcntutn  ex  tubi  parvitatc  pro- 
tenict  } quod  impcdiiucntuin  iirttlligcndum  eft. 
Oftcndimiis  enim  fupra  tubi  amplitudmcm  preci- 
se nihil  facetc  , & aquam  minori  uibo  contentain 
clVc  in  equiiibrio  cum  aqua  laxiotis  tubi:  ex  acci- 
dent! tamcn  poteft  aliquid  iflicerc.Nam  aqua  mi- 
fioris  tubi  muUum  movetur  , qui  moms  rctardari 
poteft  i latcribus  vafis  , precipub  verb  fi  fcabri- 
eiem  aliquam  habcanr.  Nam  etiamfi  laxior  tubus 
pro  taiionc  fortminis  virtualitcr  coarftcuir , eb 
qubJ  ut  plminium  fiat  imra  aquam  cylindrus  def- 
cendens  aqualis  foraroini>non  ita  tamen  rccarda- 
tur  aqua.  Jam  aliam  aquam  artingic,quamdum  in 
corpus  durum  mcunit,cu)us  partes  fecum  trahcrc 
non  poteft. 

Sextum  impedimemum  ex  tubonim  figttra  ori- 
ri  poteft,  Et  ptimb  fi  altaibi  niniis  coarttetur  tu- 
bus,nam  fatibs  tlTct  tubum  totumcfic  minus  am- 
plum,quim  fi  alicubi  coar£tciurd>cindc  potius  fit 
circularis  , quam  quadratus  , cb  quod  fubcadcin 
einplicudtDe,minotcm  habet  fopcrficicm;  fi  flcili- 
tut  tubus  poiibs  in  otbcm,  quam  in  quadrum  fle- 
ftarur,  firangitut  enim  fepe  aqu*  inmetus.  Tubus 
propc  foramen  in  infundibulumdcfinat,  & orifi- 
cium  fie  exquifite  hevigatum.nc  difccrgatur  aqua. 

Ex  his  impedimentis  oritur  ilia  falicmiumirtc- 
gularitas>notatumquc  eft  minores  falienrcs  refpe- 
, ad  pcrpcndiculum  aqu«  , majores  clTc  cb 
qubd  msjorcs  magis  fcpatentpc  ab  inviccm,idco- 
que  magis  in  acfem  incurrant,  Qitidquid  fit,  no- 
latum  eft  experiemia  perpcndiculum  aqu*  pe- 
dum 4, habere  falientem  pcrpcndicularcm  feu  ver- 
ficalcm  pedum  ) -f*  Ibeoque  perpcndiculum  ad 
(aliemem  fe  habet  m 6 ad  ^ . 

In  aliis  altioribus  pcrpcndiculis  non  obfciva- 
turcadem  ratio,  nam  f*pe  pcipendiculum  pedum 
^o,  quod  fecundiimeam  proportioncm,  falientem 
pedum  50 , habere  deberec , non  habet  falientem 
pedibus  40  altam.  Unde  quia  nondum  fa^*  fimt 
fufficientes  experienti*  , nihil  certi  conftitui  po- 
teft , nee  ulKim  fy  ftema  cxcogitari.  Si  enim  i»u- 
caco  linnine,  feu  foramine , alfius  afeendat  falienSs 
aac  viracis  aliis  incomroodis  , qu*  ex  fcabritie, 
autmali  tubonim  comTOfitione  oriumuc , altibs 
aqua  falic  } vicanda  prius  efient  omnia  incoBiino- 
da  , uc  ex  aeris  rcfiftentia^  aqu*  divifibilicate  , 
Sc  gravitate  ejufdcm  , de  propottionc  falicnris, 
cum  aqus  perpendiculo  liquid  tandtm  aficri 
pofict! 


PR.OPOSITIO  XXXVllI.  t 
Theorema. 

SAtlinits  herizMiults  finn  >"  fMafliciua  raiim 

perptndhnlorntn. 

Antequam  propofitioncm  dcroonfttatione  ali- 
qua  fulciam.Nonnull*  funtalfcrend*  experienti* 
a P.  Mctccnnodcptompt*, circa  longitudinem  fa- 
licmium  hoiizoiftalitim  nempe  pro  vatio  peepen- 
diculo  aqu*  in  vafe , eifterna , tubis  i vatia*  ctiam 

profcit  falicntium  longiiudmcs. 


Sit  ct’go  tubus  AB,  & in  eo perpcndiculum 
aqux,uniuspcdis,hoc  eft  lincaABfit  unitis pedis. 
Sc  aqua  pcrvcniac  ufqucad  A , fuupeducturquc 
comiiicmt  r nova  aqua,m  nee  dccxcfcat  nee  augea- 
toraqua,mctitui  lincara  CE,qu*  eft  londiudo  fa- 
licntis.Supponit  cxindcaugeti  aquam  uTquc  adP, 
Sc  iicrom  metitur  longitudinem  (alientis,invcnit- 
qiic  cam  longiorcm  cll'e.  Sc  ita  deinceps.  Ita  ut  in 
uibo  aijus  bafis  fit  unius  pedis , & altinido  item 
sinius  pedis, faiicns  fu  fere  duonim  pedum, li  aqu* 
perveniat  ad  F,  fuque  AF  duorum  pedum , kmgi- 
lodo  falicmis  fit  duoium  pedum  cum  diroidio,  Sc 
ita  deinceps  ut  figura  exhibet, 

Pedes  perpcnJiculi  t Lengitudo  faiicns  ho 
aqu*.  I tizont.  pedes  line*. 
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Dico  ergo  perpcndicula  squ*  in  tubociTcin 
duplicata  ratloi>e  faliemium  hofiiontalium,faltcra 
ex  naiura  tcL  Nam  longitude  falitnris  horizon- 
talis  ex  naiura  rci , proportlonalis  eft  velocitati 
aqu*.  Cum  enim  pradse  motui  horizomali  noa 
refiftat  gravitas  i fed  taniulP  addar  defcenfum,eo 
dtm  tempore  in  diver fis  (alkmibus  addet  cuudem, 
feu  *qiialcm  defceofiim  i ponarous  ergo  lineam 
CG,  tlTc  defeenfims  additum  aqu*  propter  gravi- 
laicm  imra  minutum  fccundum.firquc  GH  longi- 
ludo  hoiizontalis , perpendiculo  vnius  pedis  , & 
CD  lungitudo  falicmis  ex  perpendiculo  duoiuna 
ptdum.  Dice CU  ad  CD,  elk  in  fnlKluplicarl 
raiione 
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ratione  lines  AB>  ad  linearo  FB  i He  cnim  incclli- 
gcnd.i  longitude  hociztxnalis  falicnm. 

Dcinondratio.  Intcivallum  GH  eft  illud  Tpa* 
rium , quod  pcrcurrct  aqua , vi  iinpeuis  impreiB 
ab  aqua  AB  premente , intccea  duin  gcavicas  dc« 
fere  aqaam  a linea  C£  aJ  liaeam  GH  » & linea 
C £ eft  id  quod  percurrimrab  aqua  vi  impecds 
imprt  Hi  ab  aq 'd  FB  > eodenn  tempore,  quo  nempe 
gravitas  defsi't  aqiiam  i linca  CE  ad  Itncam  GH; 
fed  rpatia  quz  perairrumur  codem  teropocc,fc  ha* 
bent  nt  vclocitaret , ut  patec , velocicaces  aueem 
(prr  If. /;«<);»)  (c  habenc  in  ratione  fubdu* 
piicati  altitiidiiuim  ruboniniiergo&  longicudines 
rilientium  horizuntalium  in  cidem  racionc  ftib- 
ditpiicafi  ertinr.  C^iod  erat  demottftrandum. 

M lira  luc  Mercennus  de  figura  falientium,tam 
horizonulium  quam  mediaium  congcrit:  &de 
nelio;ubns  conicts  lemmata  nonnulU  przmictit. 
Pt.TL'ipiic  vet6  expendit  an  lidienccs  ftnt  parabo- 
ItcT.  Probatum  amcm  eft  a nobis  lincain  ptojc^lo- 
rtn  parabolicam  efle , k qua  neceftaii^  aqua  dc> 
flciftit  propter  fjcilem  diviftoncm , 6c  afris  reft- 
ft^titiam : ideoqoe  iis  non  immotor  diuiiik$,ut  uti- 
htms  adhzream. 

AD  PROPOSITIONES  DE  AQ.U1S 
CVRRENTIBVS  OBSE  RVAn  ONES. 

Reftac  puftquam  vatias  fomium  propticiates 
ezpliciiiiTuis,  ut  de  fontium  ctirfu,  feu  dc  flumini- 
bus  aliquid  dicanms,  quz  materia  utiliftima  cft,& 
ad  praxin  facile  deduct  poieft.  Quod  .imem  de 
fl'imitiibits  , 0c  corum  alveis  dicemus , dc  canali- 
btis,  0c  tubis  intelligendum  eft. 

Vocamus  in  hac  materia  fluminis  fcAionem, 
capacitatero  alvei , hoc  eft  imclligendo  planum 
quodcumqiic  vcrticale  ad  fluminis  cqtfnin,  0e  ad 
lupciliciero  aquz  pcrpendiailare  : quidquid  into 
piano  ab  aqua  langctur,  vocabitur  fluminis  fe^io. 
Uc  (i  alveus  ftt  parallclepipeduin  aliqiiod , eiiis 
fedlio  erit  ptrallclogrammum  i ft  alveus  lit 
c^Iindrus  , eius  fe^ioeric  femicirculus.  Inalvco 
parallclepipcdo',  feAio  habetur,  ft  alvei  iaticudi* 
nem  per  aliicudera  feu  profunditacem  multipli* 
ces.  In  plerifque  tamen  fluminibus  alveus  eft 
irregularis , Sc  potiiis  circularis.  Cettum  eft  cnim 
majorem  elTc  circa  medium  alveum , aque  pro- 
funditacem  : unde  accidii  ut  ejufdcro  flummis 
fcAioncs  variz  ftnt  Sc  inzquales. 

Si  qiiis  aquam  pet  alveum  deftuentem  metiri 
vclit  , non  fcdkionismagmuidinenuantum,  (cd 
eiiam  velocitatem  cotnputare  deber.  Si  cnim  non- 
nunquam  per  idem  lumen,  dupla,  auieciam  ttipla 
iiuit  aqua , e6  qu6d  velocius  mratur , quidni  per 
fc^ionct  zquafes  inzqualis  fluct  aquz  copia  >0c 
contra  per  zqoales  inzqualis. 

Ezdem  cnim  accidunt  cirmmftantiz  fliimi- 
num  , Sc  rivorum  alvcii , quz  Ibnrium  canalibus, 
Aectogaioriis.  Ponamus  cnim' aquz  duduro  cu- 
jus  feftio  Hr  triginta  digkotum  quadratorumt 
fed  aqua  in  co  farts  lem^  float.  Si  derives  per  fo- 
ramina auinque  digitos , inftrris  fcilic^c  cuois,  in 
parte  inflrriori  canalis , unde  cum  aquz  petpendi- 
cuUin.fuperct  foramina.pUiribas  digicis,  velociils 
pet  fiogul  os  cubes  fetetur  aqua » qukro  moveatur 
in  aIveo,uade  accidit  ut  per  quinque  foramina, 
media  furlican  pars  aquz  exhauriatur,  reftentque 
cancum  quindccim  digiti  aquz  in  alvco , exiftitnec 
tamen  aquilex  fc  if  adhuc  habere  rcfiduos.  Idem 
proportionequldam  in  flominumalvcUcogitan* 
dll  m eft. 

7>ot.  ///, 


Amequamautem  aliquas  dchac  materia  pro- 
pofitiones  faciam  , nonnuUa  przmitcenda  func 
quail  axtomata. 

I.  Se^iones  zquales,  & zque  vcloces,  zqtuU 
tempore  zqualem  aquz  copiam  eftimdimr.  In- 
telligo  aueem  per  hanc  voccra  ( zqu^  vcloccs  ) in 
quibjs  aqua  ftuic  zquali  vclocitaie. 

a.  Sedliones  zqualem  aquz  copiam  cifunden- 
tes  zquali  tempore, fi  velocitatem  habeanc  xqua- 
lem,  iimc  zquales. 

4*  Sediones  zquales  , zquali  tempore  zqua- 
lem aquz  copiam  piofundcnies , func  zqu^  ve- 
loccs. 

4.  Sediones  inzquales  xqu^  veloces,  zqua- 
li tempore  profundunc  aquam  in  proportionc 
ft'dionum. 

f.  Seftiones  zquales,  profttndunc  zquali  tem- 
pore aquam  in  proporiione  velocitacum. 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Theorema. 

Q^amdiu  In  eoJem  Jldtu  perm»aett*tpuUt 

atjM4  per  omnes  illim  feGipnes  fluii. 

Sit  fliivius  AB , cujus  fe£tiones  (int  inzqua- 
les, pcrmaneatqoe  fluvius  in  eodem  ftam  per  ali* 
quos  dies  : dico  cantumdem  aquz  fluete  pet 
ledriuiiem  majorem  C D > ac  pec  minotem  E F» 


Si  enim  tanta  aquz  copia  non  fluar  per  E F , ac 
fluit  per  C D fuperioeem ; ponamus  inter  C D 
& EF  conrineri  centum  delta  aquz,  cum  inira  fe- 
mihoram  fluxetint  pet  C D qumquaginia  dolU , 
0e  per  F E untom  )o , ergo  aquz  inter  C D , 0c 
FE  interceptz  addentur  qtiinquaginta  dolia,  0c 
dotcahentur  tantum  triginta;  ergo  major  eft  co- 
pia aquz  inter  CD, 0c  FE,qukro  crac  amea.  Quare 
intunttfeec  fluvius, contrk  fuppoiirioncm ; ftippo- 
nimus  enim  fluviom  aliquandiu  in  codem  ilatu 
permanere. 

Eodem  modo  oftendam  (1  minor  aquz  copia 
flueret  per  FE,  qukm  per  CD,  intra  breve  tempus 
minorem  fore  aquz  copiam , inter  cas  leftioncs 
qukm  ancca;  atque  ade6  debere  aquam  decrefcece; 
conrra  fuppofttionem. 

Compenfatue  igitur  (edlioiiis  exilitas , veloci- 
tate.  Ita  experimor  in  fluviis  quoriefcumque  al- 
veus eft  min^  latus  > totics  velocius  aquam 
fluere. 
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PROPOSITIO  XL. 

Ptoblema. 

QnMTHiif  metitndii  ^nminit  veltciua^ 

Uc  habcatur  fluminis  vclocitas  > volunc  non* 
nullt  ut  aquc  globus  ligneus  > aut  galla  impona* 
tuc  i It  enim  roe^am  tcmpus  quo  ^ pundlo  A ad 
putiftum  B defeitut  \ habcbitur  eiu$  vclocitas.  Si 
inagnlcudincni  alvei  k punfko  A adpunftumB 
cogDofcas,  ex  mraqtie  ) nota  fiet  aqux  copiaquas 
CO  tcmpoic  per  fluviuin  praetciUbitur.  SedprU 
dubttatur  ab  aliquibus » ucruin  corpus  inna* 
tans  aqux,  eidera  velocitaie  feracur  qu&  aqua. 
Yidemr  cnim  navis  onulla , Tolo  defluentis  aque 
motu  delata  1 carditis  ferri  qukm  exonerata.  Se- 
cund6  cercum  elt  quod  ii  corpus  muUumecni* 
neat  ex  aquai  lltque  ventus  adverfus } lemius  pro* 
cedec  quim  aqua  > irontA  f«pc  defluente  aqua 
aTcendet.  Tctti6  ventus  literate  potefl  fuperfi- 
ciei  aquccurfum*  Ita  ut  in  adverlam  farpe  &ra* 
tur  partem  > imerea  dum  aqua  ptofundior  con* 
facTuen  icet  habcc.  Quati6  cemim  e|V  non  om- 
nes ) & IlnguUs  fluminis  partes  Iccundum  ladtu- 
dinem  ckdem  velociiatc  procedere,uc  experientia 
condat,  live  infeiior  k fupetiori  prcmacur  ad  cur« 
Turn,  c6  quod  Ht  majus  perpenclicuhim»  live  quia 
fiiperiot  cafum  majoiem  habere  videtur.  Dubiu- 
tur  item  utrum  eadem  Itc  aquz  ruperiotts , & in* 
fetioris  velocitas. 

Ne  tamcn  nihil  dixide  videamur,  id  expeiiri 
poterimus  hadk  lignek  > atjus  cxcreoiitati  pondus 
aliquod  appendes » ut  reda  dare,  non  tamen  om* 
n>n6  mergi  pofllt  ^ Ci  enitn  inclinetur  hafta , lig- 
num etit  ciTc  inter  utramque  velociutem,aliquani 
differentiam.  Si  pars  eminens  extra  aquam  an- 
ttorfom  fetatur , velocior  eiic  motus  fupctficiei , 
qukm  aque  inferioiU>vci  c contta»  H in  adverfam 
pattern  inclinetur.  Ex  tempore  autem  quo  incH* 
nabitur,  titriurque  motus  difTeieniiam  cognolce* 
mils  i qui  rcmel  cogniiadilfcTentik  > non  eric  am* 
pliils  hadi  utendum»  fedcantum  globo  ligneo, 
aut  cert^  acramenco  inficienda  aqua  , ut  ex  motu 
illius  macuUe  patchat  motus  aquat.  Ex  his  veloci* 
tatibus  rupetfleiei  aqux  . & aqux  profundioris 
componeiur  unatotalis>&  media. 

B8'856fl6S6Bg80QBCa.»e?MBBBgBflaBagQBBa88 
PROPOSITIO  XTI. 

Theorema. 

Si  du4  fitiianes  fiuminu  » ant  du9  f>rimind » 
iufudli  ttmptre  , t^udlem  tUfuam  tribudnt , erit 
recipnee  ut  fidid  sd  fttiionttn  | itd  ViUeitM 
ad  vfloei  totem. 

Sint  dux  feftiones  C D , E F , ejurdero  fluvii, 
aut  diverforum » pattim  intcreil.  Paiiier  lint  duo 
lumina,  qox  xquali  tempore  xquales  aquas  tri* 
buant ; dice  iia  efle  fedbonem  C D ad  fcflioneni 
FE»  aut  lumen  CD  ad  lumen  FE ; licuc  vclocitas 
Mux  in  fedione  F E , ad  velocitaiem  aqux  in 
leftione  am  lutnine  C D.  Detut  cnim  fcAio  G, 
xqualis  feftioni  C D»  fed  in  qua  velocitas  aqux 
xqnaiis  fit  vclocitati  quam  habet  aqua  in  EF. 

Demondratio.  Aqua  fluens  pec  C D ad  aquam 
fticnm..  per  G . ( ft  h,bct  w VC 


locitas  aqu«  in  C D ad  velociratcm  aqux  in  G, 
qux  cum  fit  cadem  cum  vclocitatc  in  tF  , ica  Ic 
habebit  ut  vclocitas  in  CD  ad  velocitatcm  in 
EF.  Paritcr  cum  feftiones  £ F & G.  vclocitatera 
habeant  xqualcm  ( per  j.  axhma  ) iia  crii  aqua 
fluens  pet  EF , hoc  eft  aqua  fiuens  per  CD  , cum 
fiiu  xquales,  ad  aquam  flucntcra  per  G j ut  feibo 
FE  ad  fedkionem  G , feu  ad  fcAionem  CD,  cum 
fini  xquales  j ctgo  icaeft  velocitas  in  CD.  ad  vc- 
locitatcm  in  E F ; ficut  feAio  E F ad  fcikioncra 
C D.  Quod  erat  demonftcandum. 

f«  «M  o «W  «M  . fiM.  ^ 

PROPOSITIO  XLII. 

Theorema. 

jifua  fiuent  per  wtam  fetiientm  , ad  atjnam 
finentem  per  altam  , efi  in  ratione  etmptfi  d 
ex  rationihm  feQleau  adfcQienemi0-  veU^ 
citatis  ad  veieeitatem. 

Sine  dux  feftiones  C D,  £ F > aut  duo  lumina; 
dico  radoncro  aqux  flueniis  per  C D ad  aquam 
fluemem  pet  E F , efle  conipofitam  ex  latione  fe* 
^onis  CD,  adTeAioncm  EF  i & ex  ratione  velo* 
diaiis  in  C D , ad  velocitatcm  in  E F.  Hoc  eft  fi 
fiant  tres  linex  H , I , K , fitquc  uc  vclocitas  in 
CD  ad  velocitatcm  in  £F,ica  H ad  1 , St  ut  fedio 
C D ad  fe^ionem  £ F , ica  1 ad  K , dico  ita  die 
aquam  in  C D ad  aquam  in  E F,  ficut  H ad  K. 
Sic  enim  fe&io  G,  zqualis  fc&ioni  CD*  fle  in  ea* 
aqua  velocitatcm  eandem  habeat,  ac  in  EF. 

Demondratio.  Aqua  fluens  per  CD  ad  aquam 
flueneem  per  G,  xquali  tempore,  erit  ( per  j.4v/0-  . 
ma ) ut  velocitas  in  C D ad  velocitatcm  in  G ; 
hoc  ed  ad  vtlocicatcm  in  EF  * feu  ut  H ad  1.  Pa* 
riter  eric  aqua  fluens  per  G ad  quam  fluentem 
per  FE  * uc  fe&io  G , feu  fedkio  C D , cum  fine 
xquales  * ad  fe^ioncm  EF  * feu  ut  1 ad  K.  Cum 
ergo  lint  cres  magnitudines ; aaua  per  C D,aqiia 
per  G , & aqua  per  E F , qux  (e  habenc  ex  xquo* 
ut  linex  H * I , K * ( per  11.  5. ) erit  ut  aqua  per 
CD  ad  aquam  per  F£  > ita  H ad  K.  Qiiod  erac 
demondrandum. 

COROLL  ARIUM. 

Qtiod  dixi  de  fedklonibus  * intelligi  pored  de 
diiobus  fluviis  ; fi  enim  compatentnr  dux  quxU* 
bet  fe£kiones  duomm  fluviorum,adjunAis  tamen 
velociiatibus  quas  aqua  in  fls  obtincr  , habcbitur 
ratio  aqux.qnx  ciibuituc  ab  uno  fluvto,ad  aquam 
qux  fluir  eodem  tempore  per  alium  fluvium.  Ui» 
fine  duofltivii  A , & C * fitque  feftio  fluvii  A ad 
fedkionem  fluvii  C , ut  4 ad  3 , & vclochas  aqux 
in  ea  fc^ione  fluvii  A * ad  vclt»citatem.  quam  ha- 
bet in  pcopolirk  fedkione  fluvii  C,  ut  6 ad  Su* 
mancor  numeri  pauI6  majores  ncmpept0  4 & 3* 
Sumantuc  1 6 & 1 & , fiatquc  uc  6 ad  3 , ita  1 a ad 
I o : dico  ita  efle  aquam  fluvii  A ad  aquam  fluen- 
tem eodem  tempore  per  fluvium  C * ui  16  ad  10, 
feu  uc  8 ad  3 , vel  meliilt  i Mulcipllca  fedioncen 
fluvii  A,  neenpe  4,  per  ejufdem  velocitatcm, ncm- 
pe  6 , & habebis  14 : Parlccr  muUiplica  fediouem 
fluvii  C , nempe  3 , per  ejufdem  velocitatcm  leu 
pet  3,  fienc  1 3.  Dico  ica  efle  aquam  fluvii  A ad 
aquam  fluvii  C » Intelligendo  firmper  de  ilia,  qux 
prxterlabiiur  xquali  tempore , uc  14  ad  1 3 , feu 
uc  8 ad  3. 
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PROPOSITIO  XLIIL 
Thcorcma. 

I'llacuM  flumhit  InflutmU  in  aliam , nd  vtUci- 

iMnn  <jmnm  kjirt  in  tlin,  nlvct , hnhtt  rniin- 

Ittmumpefiinm,  tx  rtiitite  Utindmii  » 

ndUumdinim  i , & ex  rtiicnt  imunx/miU 

1 > 4a  aUithdinen  frimi. 

Sit  igimrfliiviu,  AB,  in  quern  iramitii  debet 
tottem  C D , q.iiritut  qujra  vclociiaicm  habcat 
in  H ivio  A II,  aqua  torremia  C D.  Dice  iia- 
que  vclocitaicm  C D , ad  vclocitatcm  A B 
lubcrc  rationcm  compofitain  ci  rationc  latitudil 
nis  alvei  AB,  ad  latiiudinem  alvei  CD  , & ex  ra 
none  iniumefcentiaein  AB,  ad  profimditaicm 
CD.  ConCdcrciut  enim  aqua  CD,  quail  eitenfa 
lupra  ruperiidem  ptioria  aqu*  in  alvao  AB,Jcpei 
imellcaum  feparctur  ab  aqui  fibi  fuppolka. 

Demoiiiltaiio.  Cum  zqualis  aqua  fluat  per 
CD,  & per  AB.  ( loquimut  enim  tanium  de  aqua 

Icctiu  ab  , ad  feftioiicro  CD  ita  vclocitas  in  CD 
ad  vclociiatcm  b AB  j fed  fcdlio  AB  ad  fcaio- 
n«n  CD  , eft  in  rationc  compofita  latitudinis  ad 
latirodinem  , & aliiiudinii  ad  altuudincm  , ergo 
aT  """  vclodtam  CD  ad  velocitatem 
An  , xq-iaJiseft  rationi  compoftr*  ex  alticiidinc 
alvei  AB  ad  alticudinem  alvei  CD  , & ex  ratione 
laritudmii  A B ad  latitudiiiera  C D.  Quodcrac 
dcmonftranduin.  ^ 

COROLLARIUM. 

Cognitivclocitatequamhabctanuam  CD 

Item  vclocirate  quam  habitura  eft  in  A B , iicni 
data  alvei  C D aliitiidine  & latitudinc,  item  I ati- 
iiiJinc  AB  d-biuir  imumefeentia  feu  augmennim 
riivij  A n.  C^iot!  in  f xcmplo  manifcftum  icJdo. 
Su  enun  vclccitJi  in  C D ad  vclocitatem  in  AB 
4 ad  j , item  iir  altmido  in  CD  lo  pedum,  Ja- 
litudo  lo,  Sc  fcmtudo  AB  50.  Q^ixrimr  qiiinia  fir 
imumcfccntia  in  AB  j pro  4 ad  j.  fame  maiores 
niimcro*  1 6 ad  1 a , & ex  ratione  1 6 ad  1 & aufer 
r-uioncm  jo  ad  10.  Fiatut  50  ad  10  , ita  16  ad 
lo-r ; igitnr  ratio  imumefetmi*  in  ABad  aliitii. 

'•*  C > let*  10 , eft  ui  10-7  ad  It , & 
vicjlliin  altirudo  in  C D icu  lo  , ad  incumefeen* 
nam  in  AB  nt  It  ad  10-J-.  Fiat  ergouttiadio  ' 
& T ita  1 o , ad  8 Jf , dico  intumefeentiam  in  A B 
cllc  9’;. 

Q^iarc  vidcs  non  ranttim  habendam  rationcm 
hmudinis  & ucriufque  alvei , am  pri^mditacis , 
fed  ctiam  velocitaxis  , quam  habet  aqua  in  uiro- 
que  alvco.  Unde  parvus  torrcns,fedveloci(ltmus, 
roulrum  augebit  fluvium  lemum.  Ex  quo  fcqui- 
tur  ctiam  non  Temper  fluvium  codem  raodo  in- 
Wttielccrc,  licet  eadem  quanritas  aqn*  in  cum  in- 
fluar,  fi  enim  aliunde  jam  tumidus  fiierit>&  velox, 
€tiamfi  illiffqoalis  fiat  aqn«  acceflio,  non  tamen 
pTopterea  xqualitcr  inturoefect . faltem  ex  eo  ca- 
|«te.  Adde  quod  tunc  ui  pturimum  alvei  funt  la- 
tioces,  quia  tcgumiir  aqui$  mull*  terr*,  qn*  an- 
ttj  eram  dereft*. 

Multa  autem  in  liac  materia  funt  confidcran- 
da,  prxdpu^  verb  «ftimatio  velociiaria,qa*  cum 
in  toto  alveo  xqnalis  non  fit,idco  exafta  cfle  non 
poteft  xftimatk). 


PR0P0,S1T10  XLIV, 
Thcorcma. 

AugmniA  finvli  ah  eadem 

irnmifid  ^ 
A luiLe 

vtitcttMnm  m puwtttt  AOjuifitATMtn. 

Sit  flumen  A , in  quod  divetfis  temporibus , 
eandem  iquira  iiiuaittat  tottem  C D , dico  quod 
tntoraefeenti*  fc  habebunt  in  teciploa  raooiie 
vclocititum.  Qiod  ita  explico.  Uem  toitcna  im- 
niiticte  potcll  eandem  aqui  copiam  , in  fluvium 
vel  humilcm,  vcl  in  jam  tumidura  ; non  auccbuut 
taraei.  eodem  raodo  fluviua  , fed  fi  fucrit  fcviua 
velox  additamennim  parvura  erit. 

pemonftrano.  Cum  per  duas  fedHoncs  cqualia 
«jic  aqiiarcdione$,&  velocitaies  funtrroproc*! 
fi  ergo  confiJeretur  feoifim  aqua , ^ rorteme  in 
fluvmm  inimilfa  . fedbones  per  quas  fluit , in  hit 
duobus  cafibtis.  fe  habcm  ui  ahiiudincs,  cum  ct- 
dem  fit  latimdo  fluvii : ergo  altiiudines  fcdlio- 
mim  , feu  incrctncnia  , fe  Iwbcnt  in  reciproca  ra> 
tionc  vclocitatum  j quod  crat  demonfttaudum. 

COROLLARIUM. 

Ill  hi$  fiipponiraus  fluvium  in  omnibus  fuis 
patnbus  xqualitcr  moveti , am  loquimut  dc  ilia 
parte  alvei , cujus  vclocitas  ut  xquabilis  aiTimi 
pmeft  : quam  Oenedidus  Caftdlus  vocat  altitu- 
diiicm  vivaun. 


FROPOSITIO  x’lV. 
* Thcorcma. 

Df  e.tuft  fniusinii. 


Tm.  in. 


^ p'muiu  pticisc  iniumcfccrc  non  polTunt , nili 
lit  in  alvco  major  aqu*  copia  , quam  amci  : po« 
left  tamcn  fieri  m fit  in  alvco  major  aqu*  copia  » 
ctiamfi  confiicta  lamum  aqua  in  ipfum  iiifluat  , 
li  naupe  minuatur  cius  vclocitas.  Imped  itiir 
auiem  vclocitas  i rcflaiue  vento  in  panes  con. 

» 5c  impediente  mocum  cius  confuetum, 
licet  ut  plurimmn  hoc  iropediroemmn  non  fit 
■ magnum  , cb  qubd  ventus  fummam  tan- 
tum  fuperficicni  pctftxingac  , aqua  profundiore 
conUietam  vclocitatem  habenie.  Inrurntfccmia 
maris  , multum  officit  cutful  flumiuum  » & vc- 
iocicatem  eius  remoratur  * cum  careat  confueti 
cadcniia-  Marc  non  tantum  ab  xftu  , fed  ctiam  \ 
vento  valido  intumcfccre  poteft  : cui  male  nul- 
him  eft  remediuro  nifi  aggerum  altitudo.  Neque 
fi  eflet  latior  propterca  impediretm  hxc 

ntimfms  intumefeemia , modb  nurejaliqnot  die- 
bus  in  eadem  altitadine  petfeveraret.  Unde  vide# 
qu^ramaie  rem  inielicxerit  qui  Tiberis  inunda- 
tionibus  occurrere  pofte  cxiftimavic , fi  excavare- 
lur  fbrta  capax  illiusaqnz , qux  i nvalis>&  mi- 
noribos  fluviis  in  Tigris  alvcum  tmponatur. 
Nequecnim  hx  impenf*  inimenfx  licet,  hide 
malo  mcdcrcntur.  Cum  enim  bxcmcumefccmta 
non  o.  iatur  ex  infolito  aquarum  influxu , fed  ex 
augmento  matis  , hxc  fofla  quxcumqiie  tandtm 
foret  maiinis  aquis  implcretur  nifi  aggercs » ha- 
berctclatos,  facilios  autem  foret  Tiberis  agge- 
res  augcrc , quam  folTam  tarn  immenfam  exet- 
•>  $ i)  Tate 


PiQi^c-d  by  - jt)OgIc 


140  De  Fontibus  natiiralib.  &c. 


varc  aggctlbus  iifdcm  munire.  Ali'ud  ciclem 
i«ilo  rcmtdium  cxcogitatum  fiiit , iicinpc  cum 
exf»ciiCTich  comp«tum  clfci*,  flame  prxeipue 
flroco,  7 tberim  intumcfccrc,  ei>  qu6d  aquam  nu- 
ris  in  ipfum  Tiberis  alvcura  immitut , nonnulU 
ctedideruiK  « fi  alius  alveus  ad  aliam  plagvn  ob> 
verfus  cxcavaictiir , fotc  ut  non  ica  intumcTceiet. 
lu  quo  multa  conltderanda  eflent , & prim6  an 
mare  in  toto  littore  non  augcatut  flmte  fltoco, 
n cnim  tins  iniumcrcrntia  ell  ita  univcrfalis  ut 
in  toco  litrotc  Italiz  invc'niatuc  i fupcrvacanea 
fofct  iiUcamela. 

Fiumina  amcm  m plurimum  ptocitl  i mati 
(zpc  nugis  imumcfamtjquam  prope  marc  quod 
animadvertitur  in  Pado,in  quo  fuflicit  prope  ma* 
rc  uc  aggercs  aquz  confueix  fuperfleiem  quinque 
pedibus  fupcrcnt>  in  iocis  rcmoitoribus  requirun* 
nir  to  peJesy  quod  piuu  iribucnJum  nujori  alvei 
Utitudiul. 

Ut  ergo  melius  imclligatur  flumimim  deccc- 
mcimim  , aut  augmentum  quod  Izpe  ex  rctarda- 
lionc,  aut  incitauonc  aquz  oritur. 

Sciendum  ell  primo  veiocitatem  fluvii  oriri  ex 
decUvitate  alvei , quz  tme  Ubellaiionis  cognofei- 
tur,  & de  qui  adhuc  infvii^s  , a,  ex  przcoucepto 
iinpetu  fzpc  flumtna  veiocitatem  hab-.nt,  cl>  quod 
pec  alvcum  valde  declivem  aliquanJiu  dccurre* 
rune , camam  veiocitatem  aqua  potefl  concipcrc> 
uc  alvann  burizomalcm  facile  pertranfeat. 

Reditudo  alvei  juvataquz  curfuin  quia  cztC' 
ris  paribus  Hr  majoc  incliiuiio  ,q  ialongioraU 
veus  ut  eil  (tnuofus  > Tub  zqualt  (patio  minorcm 
fade  eadentiam.  Secund^>  in  finiiotis  alvcis  retar- 
dacur  ad  ripas  impetus  aquz : afledant  fzpe  flu- 
mina  hujufmodi  flnuoflutes  ex  caulis  per  acci- 
dens  quod  inzquales  ripas  arrodant. 

Q,'.izrituc  deinde  an  mebus  ^t  alvettm  cfll-  la- 
ttotem  , quam  ardum,  & an  aqua  facilius,  9c  ve- 
lociiis  fluat  inunoquam  in  alio.  Et  ptimo  qui- 
dem  confidcrandacft  ilia  retardatio  , quam  pati- 
V tur  aqua  , dum  firicat  & rangit  alvcum,  Nam  in- 

zqualitates  alvei  hand  dubie  aquam  remorantut ; 
flctu  inzqualitates  cabulaconim  in  navibus  eariim 
motum  imminuunt : & fccimdum  cam  confldcia- 
ttoncm,  alveus  cujus  rupcifleies  ma|or  eflet  -y  ma- 

Iorem  ctiam  aquz  moram  afTcnct.  Ita  ttibos  cy- 
indticos  czteris  przfetimus  » quiafigura  cylin- 
dricaconftans  clrculati ; miuorem  habcc  fuperfi- 
fiem  quam  prifittataejurdem  capacitatis. 

Quxei  fecund6  poied  an  aquz  curfus  tam  inhi- 
beatur  , quod  aqua  fundo  horizontali  mfilLitj 
ac  quod  rtpis  adhzr;:at,atque  adco  an  magis  aqua 
cx  inzqnalitatibus  fundi  retatdetue  , qnam  ex  ri- 
param  inzqualitaiibus : credidcrim  cx  inzquali- 
catibus  fundi  ^ quia  inzqualitates  fundi  aquam  ad 
afeenfum  cogant,  inzqii.'dicatcs  veto  rlpatum,dc- 
torqueni  motum  vhorizomalitcrtancum:  gravia 
amem  przeise  motui  horizontali  non  refiflunr. 
Cztera  hujufmodi  ad  praxin  urilia  confidcrari 
pofTunt. 


PROPOSITIO  XLVI. 
Theorema. 


AuUa  fluvtOy  ^twuitAs  MifUJt  fiuentuy  aA 

tem  friQtnum  » rationem  toffipofintM  t ex 
.UUudtni,,  ^ rmci, 

Sicfluvms  quiaefcjt  liqmtis  niyibas,  aut  alii 


quicumquc  ratione  } fiatqtie  comparatio  aquz 
fljcntis  poll  incrememutn  cum  aqua  pciUma. 
Dico  r.itiunem  aquz  ad  aquam  , die  compolitam 
ex  ratione  altitudinis,  & velocitatis. 

Dcmonlltatio.  ( Per  ^i.  hk\tu ) aqua  fiucns,vcl 
in  duobus  fliiviis  vcl  in  duabus  fcdiumbus  flu- 
vil  i lubet  rationem  compolitam  ex  rationlbus 
feditmum  , & rationibus  vilociiatum  : 9c  cum 
fediemum  fit  cadem  latitudo  ( per  i . 6.  ) fc  habc- 
bunt  fediones  » ut  altiiudines  ; tgituc  aqua  » ad 
aquam  habet  rationem  compofltam,  cx  ratione  al- 
tiuidinum , & ex  ratione  vrlocitacumj  quod  crac 
demonftrandum. 

PROPOSITIO  XLVil. 

Tliforcmi,  ^ 

Qufmodt  arjHic  fiindurn  txcuvent, 

Prim&  certifllmum  eft  non  polTc  aquam  exca- 
vare  fundum  przeise  quod  gravitet.  Qiiia  cum 
terra  majoris  fit  gravicatis  in  fpeciequam  aqua  , 
vi  folius  graviiatioiiis  atcoUi  non  poteft,  am  loco 
Himoveti.  Excavat  autem  dum  fc  in  poros  inH- 
nuans  , ab  alia  aqua  currente  trahimi  & capitur, 
fccumquc  ctiam  terram  avchit ; przeipu^  veto 
qiiando  eft  inzquale  fulum  , aqua  in  cas  iiizqiu- 
litatcs  impingeus  >casarrad:t.  It.i  dum  alveus  ex- 
cav.imiuseft»  fulcati  tantum  debet  folum«  aqua 
cnim  prztctflucns , tetram  fecum  auferct.  Maxi- 
me  vtrA  dum  przeipiramr  , fundum  excavat  > ex 
concepto  jKT  cafum  impetu.  lia  m in  iis  aggai- 
bus  quot  ad  dandam  aquz  cadeniiam  ccuiftrui- 
mus  , ad  macliinas  hydraulicas » opus  fit  peft  ca- 
fum , lapidibiis  fulum  ftemere  , ne  aquz  cafu  ex- 
cavetur.  Qiiod  autem  diximus  de  fundo  » imclli- 
gendum  ctiam  eft  de  ripis  > immt^  aggeciim  terra 
mollior  reddita  fzpc  gravitate  fua  in  fiuvium  de- 
cidic  i quarc  multi  uc  melius  rip.'is  confervent,  ul- 
ir^  inzqiialitatcm  omnem  aufaunt  ^ & promi- 
nences partes  disjicium,  nequeenim  aquatollc- 
rct  omnem  inzqualitatem  > fed  unain  auferendo 
aliam  produccter. 

Poft  maxima  aquarum  incrcmenta,  fi  cclrrircr 
Tiivii  dcimricfcant  ; disjiciuntur  aggrtes.  N^m 
terra  tuullinr,  facibus  dilabitur,  iibi  fuftentaii  de- 
finit : aqua  cnim  fzpc  lerr.im  continct,  dum  in 
earn  gravitat ; ubi  vet6  cam  moltiorcm  redditam 
ftachn  deferit , ad  cafum  tt-hit.  Qjiod  fi  flnvin* 
fenfim  decrcfcai  non  eft  lamum  perieulum,  quia 
ripa  fenfim  cxficcatur)  Sc  indurefcit. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

Pioblcma, 

QuomoJo  Aerivai!»ne  mirtMontur  fjiimimm  aqusi 
ex/iccentur  pMndn* 

Qiua  hxc  in  ufum  communem  venire  pcilTunr, 
fiiimquc  in  bac  materia  I multis  piopofitioncs 
ridiculz  , idc6  nonnulla  de  hac  fubiicienda  cen- 
fut.  C^uzfiuim  fiiit  aliquando , an  daivaiiontt 
flumina  minucreniur,  aflcvtumquc  ah  atiquibus 
non  minui.  Qiiia  fcilicct  fi  derivenUir  aquz , flu- 
vii vclocitas  minor  erit  , & ex  minori  vclo- 
ciute  inuimefcct.  Quz  ratio  nultiuscft  momen- 
ti  , ci>  qr,dd  raajiifcftz  tepugnet  experienriz. 

Prim^ 
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PROPOSITio  XLIX. 

Theorcma. 

De  caJcntid  fuvii , $tt  aqua  currdt^ 


Pt'mi  videmus  qaotiefcumcjuc  flumini  in  duos 
aut  plurcs  ramos  dividunrur , tocics  dccrcfcunt. 
Sccimdo  ubicumquc  Utiorem  hafacnt  alveum,  ro- 
ties  m nils  ctiam  profundiim  habenr.Tcrrii  fi  lizc 
ratio  vaicrct  cum  additi  nova  aqui  crcfcat  velo- 
cjcas>di.berce  6.ivius  minui,  Fatcor  quidcm  & aJ- 
diti  ribvi  aqui  crcfccie  vclociratem , &i  cx  incrc- 
rociiiovclocitatts.impcdirialiquapanccjus  iticre- 
memuin,iion  lanwii  «>mnin6.Undc  dixirruis  fupti, 
non  quotiffcumqncduplaaquam  fl-ivium  influit, 
totjcs  duplicari  i)uvii  profunditatcm  : aficroti- 
nicn  mftisi  novi  aqua  , vere  cum  iiitjjrocrcere. 
Ratio  c(t  quia  vclocitas  crefcit , aut  miimitur  in 
rationc  (•.ibjupiicaia  aldtudinis  fluvij : imdc  ft  fla- 
vins mc^ba  aUitudine  dctumcTcAC.aquz  infciiotis, 
qn.T  icflat  vclocitas  non  dupI6  minor  crit.  Qnarc 
/impliciicr  aifcr i dcbcc,  A;  unroiiTiunc  novx  aqux. 
fluvitim  iiitmncfcac  » Se  detivationc  minui , non 
taiiKn  fccLiiu-i^.n  rattonem  aqii*  inimiifx  ant  de- 
rivarx.  Nam  fluvU  fedlio  ft  habcc  per  tnoJnm  !u- 
inims , unde  quoncfcumqiie  majus  eft  aqiur  per- 
pciidiculnm  , lotus  eft  major  vclocitas. 

Irj  dcrivatiotjc  paUidcs  cxliccamur,  ad  hoc  au- 
temncjciliimmeft,  fmidum  t(ft  alnfts  vjcfnis 
fl  ' niiv.biis,  aut  mari,iu  derivatio  fadlis  Jit,  imm6 
d bctmiilcii  pcl'bas  rupetarc  aquaniin  in  #ivio 
vicmo  cx.lft.itis  fiipcrficiem  j ftb/ijunt  cnim  Ce- 
pe fv;ft  cxri.cationrtnea.  q:i*  propter  cceimm,& 
lujiTsn  antta  aliiora  vidi-bantur. 

Secimd6  il  accidat  paluJcm  altiorem  cfTc  fiavio 
dam  dcprclliis  cft.hnmilloicm  autem,eodcm  intu- 
nuftente,  pnm6  quidcm  agg-iibm  continendus 
eft  fluvius,  nc  in  paloJcm  exundet.  Dcinde  alveus 
quo  pains  in  fluviiun  exoncratur  carara^is  in- 
ftruatiir,qux  demittamur  dum  uitomcfcct  flavius, 
clcvcmur  dum  lumiilis  crir.  Quia  tamcn  fieri  . 
uft  III  mm  advmcmc  ciiftodc  , ctii  n-mpc  atco!- 
Icndi , Sc  de^nirtendi  cataia^^as  cura  eft  dtman  la- 
ta  ,^mumtfcat  Je  repeme  fl  iv-os  i fiunt  ponx, 
q.txcx  part.'  fl  ivii  .ireriri  pt  flint , Jiccnlmdimi 
fliivius  in  paludcm  ii-fliict,abaqca  fluvij  infiurn- 
tc  claudemur  j at  vcr6  apcriemui  ab  aqiu  palndis 
in  fluvinm  influente. 

Si  abfiduc^  pains  fnerit  fluvio  , ant  victim  mari 
hiimilior  pnftqnam  aggcribtii  cobibitas  oumino, 
m.uisaut  fl  ;vii  in  paludcm  infloxus, ad  tnachinas 
recurrcndiim  eft  , qnx  aquam  cx  paluJibiis  lun- 
riant.  MuUas  aucem  in  f.qUvmi  trailitn  machi- 
nas  deferibemus, 

Ita  inidolUndia  machinis  hyJtanlftis  vento 
agitatis  paindesmari  h-nnijiorcs  Cxlii'cam.  Pan- 
ter  ii  prope  paludcm  ciTet  irivus  , fidle  cxcogitari 
p.>fl»'c  machiiia  , qux  roovaetor  a fluxu  rivi , Sc 
aquam  ex  paludc  hauritet.  Nc  tarren  fiant  machf- 
n*  qtioticrcnmqttc  majorcs  fiim  paludcs , fijnref- 
que  perennes.  & copiofts  Iul)cnt»  tunc  cnim  nul- 
Iz  machinz  r fficerc  pclTunt. 

Tertio  cxfu'C-intur  paludes  Ct  injiciatnr  humus, 

& attollauir  f.mdum>vcl  alltivionc  fi  immittauic 
rivns  am  torrens , co  ra.ixime  tempore  , quo  ctr- 
oofus  eft.  Si  cnim  tunc  in  palndem  injiciarur  poft 
tres  dies  coenum  drponct , ira  alicobi  vidi  agrnm 
arenoftm , & inutilm),  fnpetindnfto  fzpe  rivulo, 

Co  maxHDc  leropocr  , quo  ctctiofts  crai  ftriimquc 
optinum  teaam  defcrebar  in  f.racan  cvafiire.Fic- 
bant  cnim  aggetes,qui  indu^las  livi  aquas  conti- 
nere  nofleoi , poft  tciduanam  amcm  quiciem  df- 
tiiittrbanir  U|ua } fingnhTque  vftibus  diiobus  aut 
tribus  digitis  folum  aifurgebat. 


Diximas  (iipra  necclTitium  clU,  adhoc  ut  aqua 
naac  terminum  ad  qiicm  deprcllinrcni  elFc  itr- 
inino  i quo.  Qiiatiiur  autem  in  flaviis  qniiiam 
clcvano  requiratnc,  ut  fl.iam.qmcnain  ui  cora  vc. 
loci^tc  aliqiu.  Loquor  atitcm  liroplicitct  dc  dc* 
preUi  me  veia  , non  amcm  tamum  rtfpcftu  lincte 
notizontalis;  fed  refpeau  citculi  per  tetminum  ad 
quern  tranftuntis* 

Oranilxis  pcnfaiis  ad  motom  fimplicerii  aqn* 
rcqintimr  dcclivitax  femipedis  in  fingiila  inillia. 
na  i comniunitcr  unius  podia  , qui  lit  veta  dccli- 
vius  . non  fmnpta  penes  hotiaomalem  lineam, 
lermim  i quo  , fed  penes  circiilum.  Duo  aut  ircj 
pedes  dcclivitatem  fiifticienteni  exhib.bunt  ad 
niixiim  nocabilcrn. 
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I’ROPOSITIO  L. 

Theorems. 

Qit-tnJo  fiumtn  t\:refih  i>t  etlthuiinem  viv-emt 
mvA  ad  veltcuatem  prljlinam  eji  iit 

/iiiuHplicat.t  r.uione  aiiitHdii:!}. 

H.tc  propefitio  eft  contra  Benedidum  Caflcl- 
lum.qih  rcftfcntc  Ricciolio  vult  in  tali  cafu  velo- 
citates  ft  habere  ut  aJtiiudincs,  cique  bonum  ftn- 
fum  conatur  attrtbuerc  idem  Pater. 

Nam  alcitiidines  vivz  ft  habciii  ut  perpcndicu- 
la  tnborum , Sc  alveus  flummis  quali  tnmiua  j ftd 
vcbcirjs  crcfcii  in  rationc  rantura  fubduplicata 
ahitudinnm  tnbonimj  igiiuv  vclocitates  ineadem 
lamnm  rationc  riibduplicata  aliiiudiiium  vivarum 
profcdnit. 

Q^iod  enim  voluitP.atcfRicciolui$utaqua  in 
tcrinino  a quo  crcfctrct  fupra  aqium  in  termino 
ad  qiicm.  Ponaimis  verbi  gratia  Rhodamim  imu- 
nieftcre  nno  pede,  etiamli  cjns  aqua  in  termino  )i 
quo,  paub  clcvatior  lir.non  video  tainen  quomo- 
do  Iixc  mutaiio  in  dedivitate  .ilvcl  nempe  unius 
pedi,  fopra  loo  lencas  aliqiiid  efliccre  poffir.  Di- 
ccnshim  igir.ir  eft  aquam  inferiorem  i fti|>erjori 
ciwuprUl'am  vclocius  fluLte  , nam  ft  fuperiori* 
aqitx  lM|»t  radii. tximptdiietur  cuifus,  inferior  ta- 
men  quafi  per  himcn  ftii  foramen  flaerct , veloci- 
tate  majare,qn*  uempe  ft-  htbcrei  in  rationc 
diiplicata  alcitudinnm.  Unde  ctiamfi  non  impedia- 
iiir  curfus  aqnz  fuperiorli , eodem  ramenmodo 
flait  inferior,&  fecum  ftipcriorem  trahit,&  avehic, 


PROPOSITIO  LI. 
Theorenuu 

Quandt  ftstmen  txertfeh  in  altitudinfm  vivamt 
aqua  quamptfi  intrcmentutntranfntittit^deam 
quamamea  tranfmttebat  habet  prtptrtitnem 
ctmpt^itam  ex  ratUne  altituditmm  & fitbdupli* 
caia  ratitne  altuuSnum, 

Sit  flumen  cujus  akitudo  S pedum , crcfcat  ad 
airirndincm  18  pedum  , fttque  ratio  fubdupiicati 
rationis  8 ad  18 , ratio  8 ad  i x,  Dfto  aqtiam  cjus 
S iij  ttanrmittttBC 
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ttanfmirtitur  pod  incrcmentum  , ad  aquam  quc 
traiiimhiibauir  antca , clTc  in  rationc  corapotita, 
<x rationc 8 ad  iS>&  8 ad  it,  Fiat ut  8 ad  i8  iu 
I a ad  17.  Dico  c(Tc  aquam  pod  incremcmumad 
aquam  amcTiorcm»  codcm  tempore  fluemem  non 
ui  8 ad  1 8 } fed  uc  8 ad  17.  , 

Dcmondiatio.  Aqua  pod  inaementnm , ad 
aquam  pod  decrcmenttim>  cd  in  rationc  compofi- 
ti»  6c  ex  racione  velocitammj  fcit  fubduplicata  al- 
titudinum,&  cationt  redionumjfed  fe  Aiones  can- 
dem  laiinidinem  habentes  Hint  uc  altitudines  ( per 
1.6.)  igiroc  aqua  Aliens  pod  increraentum  » ad 
aquam  pridinam  ,',edm  rationc  compoiita  ex  ra- 
tione  alutudinusn » & fubduplicata  caiumdem  al» 
titudinuni. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  videsfalfum  elTe  aquas  idas  fe  habere 
in  rationc  duplicaia  aiiitudinuro>  6c  confequenter 
omnes  propodciones  & praxes , qux  in  hac  pro* 
portione  dupUcata  hindamuc  faius  cde. 

fisd3e&cssse^'53  fisafisaeB-esfi&eB'gieQraQS^afifia 
PROPOSITI  O LII.  ' 
Thcorema. 

£i^ta  aqu4  addenda  fir,  m fiHvltu  mo  pede  ertfi 
CM  rtfptdivi  *d  aqtiam  fintmtm. 

Sir  Auvius  quicumque  cujus  altitudo  nota  At 
vetbi  gratii  pedum  9,  quxticur  quanium  aqox  iU 
li  addendum  dti  uc  crcfcac  uno  pede  feu  an  dupla, 
an  ctipla.  Nam  abfolut^  aqua  addenda  cognofet 
non  poted,mfi  Aitvii  velocitas  cognofcacur.Igiiur 
cum  altitudines  Ce  habeanc  uc  9 ad  10 : inter  9 & 
io>quxcacuc  media  pcopocrionalis,auc  inter  90  6c 
loo^nempe  95  ^ fiatque  90  ad  95  , ita  10  ad 
10  4-  citdiet.  Eric  aqua  iota  qux  duet  pod  incre* 
menenm ; ad  earn  qux  antea  fluebac  >nc  io~,ad 
$,6c  ea  qux  addi  debet  ad  aquam  flamtnis  uc  1 
*d  9.  QuareAuviusfexti  parte  minor*  fed  ejuf- 
dem  veloctcacis  illud  augmentum  priftare  poU'cc* 
in  alveo  regular).  ^ 

COROLLARIUM  I. 

Eidem  met hodo  fcics  quanta  aqua  derivanda 
At,uc  flumen  dccumefcac quantum  voiucris.quod 
ufui  etiam  effc  poted  circa  fontium  crogaroria. 

COROLLARIUM  II. 

Dali  quatuirate  a<rax  Auenris  * fub  duabus  al« 
ticadimbus  ejufdem  alvei  regularis*&  data  una  ai- 
ucadine^tnventre  alteram  altitudincm.  Hoc  coroi. 
^ tancuro  converfio  prxeedentis  propoficioms. 
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PROPOSITIO  LIU. 

Thcorctna. 

Ddtd  sUitudiftf  viv* fiuminu , c*r  a<jiu  ^uamiute 
per  e|M»  ^vtHm  dtfiuentis,AUt  ejut  velociiMe^c^ 
ft^Uone,  dMMtnfMper  ^uantiiate  Mtfus  finentu 
mqmdi  tempore  in  torreme  itijlnente,fiiH  dMo  ej$u  ' 
miveo,(er  veUcitaiefcire  tjtutnu fiifuntrM 
xninu  intumfteHtU, 

Sir  fumen  A,  cujus  feiatur  alticudo  viva»item 
nota  fit  quanticas  aquz,  per  cjus  alveum  Auentis 


tempore  determinate,  qux  innotefect  ex  vclocita- 
tc  , 6c  latitudinc  alvei , At  item  cognita  quamiias 
aqux  Auentis  codcm  tempore,  per  alium  fluviuio, 
aut  torreniem  B,  inAuentem  in  Auviuin  A^quxri- 
cur  quantum  iniumcfccre  debeat  Auvius  A j A in 
cjus  alveum  iromittanu:  Auvius  B. 

Inter  aquam  a Auvio  folo  A tranAnidara  , 6c 
aquam  pod  imroidlcmem  torrentis  B,flucmcm, 
quxrantur  dux  medix  proportionales  methodo 
in  quarto  1.  Geometrix  cxplicaiiDico  iu  ede  al- 
titudinem  vivarofluvii  A lolius  > ad  altitudinem 
vivam  ejufdem  rccepti  aqui  torentis  B , Acuc 
quantita$  prioils  aqux  ad  fecimdam  mediam 
proportioiulcni.  Qtiod  antequam  demondrem  ra- 
tione , cxemplo  explicandum  cenfeo.  Sit  fluvius 
A , dcvolvens  intra  minutura  looo  exapedas  cu* 
bicas^At  alius  torrens  intra  idem  minutum  ex^> 
das  cubicas  icoo  devolvcns  , qiii  influat  in  flu* 
vium  A , inter  loco  & aggregatum  cx  1000,  6c 
I coo.  Am  }Oco , quxrantur  duo  medij  proportio* 
nales  S5oo.i6to>circitec  Atqae  altitudo  viva  flu* 
minis  A,  ante influxum  tlcerius pedum  55.  Fiat 
ut  1000  ad  remotiorem  roediorum  proporiiona* 
lium,  nempca630,  ita  3;  pedes  ad  46.  Dico 
iiuumercccc  fiuvium  A 1 1 pedibus  > feu  A)re  cjus 
ahit^incm  totalcm  pedum  .36. 

Demondrado.  ( /*er  aqua  qox  tranf* 

mittitur  per  alveum  fluminis  A , podquamcxce- 
pit  torrentem  B ; ad  aquam  pridinam , feu  3000* 
exapedx  cubicx  ad  xooo , habent  rationcm  com- 
poAtam , cx  rationc  altiiudinum , 6c  fubduplicata 
ratione  alcicudinuro.Ergo  A dividatur  ratio  nume- 
ri  3 000, ad  numcruro  aooo,  in  duas  rationcs  qua* 
rum  una  At  duplicata  alterius , ratio  duplicaia  eric 
ratio  alcitudinum.  Invcncis  aucem  duabus  roediis 
proportionalibus  , id  przdamus.  Cum  enim  fine 
numeri  idi  condnur  propordonalcs  loco.  1300. 
x630,  3000  circiter,  eric  ratio  1000  ad  i6^o , du« 
piicacarationis  2^30  ad  3oco.Nam  uc  procctj^ur 
^ mimero  aooo,ad  i63o,bi$  repeticur  ratio  xqua* 
lis,rationi  i63oad  30oo:crgo  ratio  aooo  ad  a6jo, 
eric  ratio  altiiudinum.  Uc  autem  aooo  ad  a^3o  3 
ita  3 3 pedes, prior  altitudo , ad  4(1  pedes  aldtudU 
ncm  quxAtam,  quam  habebit  aqua  podquam  flu* 
vius  A , torrentem  B cxccpir. 

COROLLARIUM. 

Ut  dividatur  ratio  quxeumquc  SrCibi  gratii  ra* 
C10  qux  ed  numeri  C,ad  numerum  F,in  duas  ratio 
nes  quarum  una  Ac  duplicata  alterius, intet  name- 
ros  C & F,  quxrancur  duo  numeri  B & E,  conti- 
nue proportionales.  Odendi  rationcm  ptimi  C ad 
terdum  E , duplicatam  elTc  rationis  numeri  E ad 
F. -Licet  antem  non  inveniantur  duo  numeri  me- 
dii  proportionales,  fccundum  cxa£Iitudinem  Geo- 
metricam  3 ed  enim  uouro  ex  infolubiiibas  pro*  . 
blematibus  , fni  dtiplicatto  cubi : per  attentatio- 
ncm  tamcn  , A nulla  alia  via  fuppetcrer  id  fuAi- 
cientcr  ad  przfeni  indicurum  prxdatemus. 

Abbas  tameu  CaAcllus  aiTertc  sftrhudines  ha- 
bere raduncm  aqiurum  fubduplieacam.  Hoc  i d 
cogniii  quantitate  aqux  fluends  intra  certuin 
icmpus  in  flumine  dcprcAb,  cognita  item  quanti- 
tate aqux  dccurrcntis  auAo  fhiminc  , aderit  aid* 
rn dines  A liabcrc,uc  radices, quarum  hx  dux  aqux 
AiU  quadtata.  Imm6  ftibdit  experientiam  refpon* 
dcre  Thcorix , it*  in  fupeciori  cxemplo  non  fe 
haberem  altitudines,  at  aooo  ad  1650  3 fodur 
aooo  ad  1430. 

Qiiarc  Acxaftafuitcxpcticntia,  6c  A potitit 
icti 
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fieri  cum  ea  jperfeAione , altter  baud  dubii  fc  ha- 
bere dcbeict  prop.  49  > cujuj  tamei^  d^onftratio 
cUriffima  eft.  Nifi  Jicendam  fit  dum  fluvms  mtu- 
mefeit,  paul6  majorem  copiaro  aqu*  fijcrc  quim 
pro  rationc  altitudinis,  & velociiaiis  fluerc  ocl^t 
ex  accidenti,  co  modo  quo  diximas  de  luminibus 
imjoribiis  , quje  paul6  majoeem  aquam  cniiciunt 
qu^m  deberenr » fi  rcfpcilivc  fumantur  in  ordina 
•d  minora , nempe  lumen  quadfuplum  fub  c&dem 
rttbi  ahitudin^ , paulo  nugisquam  quadruplam 
aqiiam  profundeic. 

Oftendiiur  autem  ulteti6»  rattone  , nOT  pofle 
•quam,ad  aquam  in  tali  cafn  e(Te  in  dupllcara  ra- 
tione  aldtudimimiOftcjidimus  dccimafi^ 

) ft  lamina  fint  xqualia,  aquam  ad  aquam 
ellc  in  ftibduplicaca  raiionc  alcirudiimm } ircra 
aquam  clfc  in  rarionc  vclocitaium , qu*  etiam  eft 
fubdiiplicatt  altitudinum.  Item  oftendimus  ii  hnt 
duo  f>>ranuna,eirc  aquam  ad  aq‘«am,  ui  foramina , 
ft  ftt  eadem  altitude } ft  autem  foramina  habeanc 
eamdem  altitudinem  , erit  aqvia  ad  aquam, or  alci- 
tudmcsforaroinum.  Cam  aucetn  alvei  altiiudo  ft: 
habcai  ut  fbraminis  aliitudo*  item  fe  habcat  ut 
perpendiculi  aliitudo  , aqua  ad  aquam  fc  h-bebit 
in  racionc  corapoftca  ex  rar^e  altirudinis.confi- 
dorando  aliimdincm  aq>»*  in  alveo  pro  ahicudine 
fbraminis , & ex  raiione  fubdaplicara  altirudinis, 
confidcrandoaliitudinemaquft  in  alveo,  proalti- 
tudinc  perpendiadi.  « 

Ut  nihil  diirimalcm,quia  h*c  ultima  confide- 
ratio  non  nihil  videtor  dcftcere  in  co  quod  aug- 
tneutum  perpendiculi  ,dum  crefeit  aqua  in  alveo,# 
non  ftt  pro  roto,  ut  ita  dicim,fo^vnine*  hoc  eft  ft 
crcfcai  aqua  iribus  digitis  , non  crefeit  iribus  di« 
gitis  ftipra  foramen  pt*fcns , cum  j^lud  augmen- 
tiim  ftt  etiam  pars  fbraminis  i Quatc  forfttan  eiit 
aliquid  demendum. 
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PROPOSITIO  LIV, 

Ptoblcma.  * 

ittjud  fer  cdtisles 

Qiiia  qu*  diximus  de  tubis  , fle  luminibus  non 
fine  difficoltatc  aliqua  fluminibus,8c  corum  ^eis 
accommodiii  po&nt , ideo  oper*  pretiuq^erit 
h*c  omnia  expcriti.  Sit  igitur  vas  quodcumque 
AB , cui  in  pun&oC , aptati  poiHt  caxuUs  apet- 


tutCD.  Ita  inftmdamr  aqua  in  vas  AB  »uc  aqua 
fluat  in  canali  CD  ad  altitudinem  uniu«  digiti.  Uc 
autem  conftans  fie,  0e  uniformis  fluxus,  aperiacur 
veebi  gratii  foramen  E,ot  ft  plus  aquz  infvmdere- 
cur  qukn  ftt  > hc6  aquaeffluat  per 


foramen  £ : Fluat  aurem  per  15  minuta,  qax  ope 
perpendiculi  mciiriYotcris.  Et  aquam  imerea  do- 
lio  H cxccpum  meticcis.aut  ftatcia  txpcndes.Tum 
manemc  eadem  canalis  C D mclinaiione , cattcrif- 
que  omnibus  iminotis  claufo  fotamine  E , aliud 
aperies  F,uc  aqua  in  canali  digitu  augcatiir,itcram- 
que  cxccpum  aq.ummctiecis  j Sc  iia  dcmccps, 
per  plurimas  oblervationes  habtbis  Qoiampro> 
porcioncm  , quam  Kabet  aqua  xquali  tempore 
fluens  , Sc  an  ut  in  duplicata  racionc  altitudinum 
in  canali,  an  verb  in  cationecompoftta,  ex  ra- 
tiune  altitudinum  » & ratione  fubduplicata  ca- 
rumdem  aititudmum. 


PROPOSITIO  LV. 


roblcma. 

Applicatio  prd/entu  doilrind  ptCHlUrt  mdterUt 

Celeberrinu  fuir  qnzftio  apud  BunonienTes  > 
an  fluvius  quern  Rhenum  Bononienrem  vocanc, 
poftic  in  l^dum  fine  pcriculo  immitti.  DilHcultaj 
aueem  erac , an  proptcica  Padus  cxundaiec , Sc  ag- 
gcres  rapcratec.  Cum  enim  Padus  non  admiflb 
Klieoo,  ica  augeatur,  ur  ruperftm  duo  tambm  pe- 
des  aggerum , qui  fupra  fupcrficicm  aqu*  excenc, 
vidcndiim  eft  utrum  immUro  Rheno  Bunonienft, 
augendus  ftt  PaJus  uno  pede.  AHqui  nullam  vc- 
locuatis  rationem  habcntcs>cum  laritodinem  Padi 
vidcrenc  efte  milk  pedum  , Sc  feftionero  alvei 
Rhenani  clfc  1000  pedum  quadratewum , cxifti* 
marunc  fore  , uc  padus  augerctur  duobus  pedibus. 
Quod  uc  cxaminei^$,omi(Iis  mulcis  aliotum  ftjp- 
puucionibus,  ^ 

Siipjxjucnda  eft  laiirudo  Padi  qu*  alicubi  in- 
^ent.i  eft  pedum  700.  maxima  altitudo  pedum  j u 
^locitas  cjus  mtra  imam  horam  quinque  ruillia- 
ria,feu  pedes  15000;  quatcmuliipUcando  700 
pet  ji  , ftt  cjus  fc&io  H700  pedum  quadcaco- 
rum;quz  ft  muUipiiccs  per  15000, ftent  pedes  cu« 
bici  intra  horam  currentes  541500000. 

• Sed  Rhenus  eft  profundus  pedes  8,  & lacoi 
pedes  ijo^c  cjus  fedio  pedum  quadratorum 
1 5 100,  in  Ahotam  cria  milliaria  pcrcurrir,  id  eft 
1 500  pedes.  Miilciplica  15000  per  15 10, Sc  habe- 
bis  ii8ooooo.Fiataggregarum  5Sf00oooo,Sc  in- 
ter hos  numeros  5415  , Sc  565}*  abjeilis  fcilic^c 
utrinque  quinque  cyphris  ; quxtantur  duo  medii 
proper cionalcs,  aut  inter  54-7  bc  56  invenio 
circiter  pro  prime  niimcro  55,  Seprofecundo 
j 5 i , Dico  ergo  altitudinem  Padi  ante  immiflio- 
ncro  Rheni  Bononierfts , ad  eiufdcm  altitudinem 
poft  immifllonem  e|ufdcm  Rheni, effe  ut  54*-  ad 
ff  feu  uc  ti7ad  11).  F»at  ergo  ut  117  td 
11)  ita  altitudo  ) t ad  altitudinem  ) 1 ftj^ 

~ , hoc  eft  fere  uno  pede  incumefeec  padus. 

invenerat  aiitcra  Ricciolius , ufus  nempe  pro- 
potti^c  Caftelli , qui  vult  copiam  aqu*  curten- 
lis  cW  in  duplicata  ratione  altitudinum,  invenic 
tanrore  digitos  ^ , feu  femipedem ; ft  nempe  Rhe- 
nus intra  horam  conficiat  milUaxia  5,  » 


PROPO 
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PROPOSITIO  LVI. 

Theoiemi. 

•jji  febitbtt  /uperfiein  vafiftmu  Imhs  ddfelUtnem 
dvti  p*r  tiHtm  txontrMHr  } itn  vtlcc'itM 
in  pTdaiiU  alvto  nd  decrementitm  in  tncut 
nut  Knf(. 

Sit  Ucus  v.g.Lemsums,qu>  per  Rhodanumexo- 
Bcritur;Ponainus  omnem  rivum  influemctn,  auc 
pluviam  arceri.  Dico  iiacflc  ruperficiem  lacAs  ad 
fe&torKni  Rhodani , ut  vclodtas  Rhodaoi  ad  de- 
crctnentuna  aquz  in  Ucu  Lemano.  Hoc  eft  ut  fpa- 
lium  quod  decuctit  aqiiaiu  RhodanO)  aliquo  tcm* 
pore  determinate « verbi  gratia  Ultra  horam,  ad 
dccrcmentum  aque  io  lacu«eodcm  tempore. 

Demonfttaiio.  Si  multiples  redUouem  Rho* 
dani  pet  fpatium  quod  aqua  percurrit  intra  ho- 
ram » nabebitur  quamicas  aquz,  qiix  intra  horam 
exonetatur  per  Rhodanum  i fed  hzc  eadem  eft 
cum  aqua»quae  deeft  in  iacti  Lemano,  quz  ctiam 
habetue  ex  multiplicatione  fuperficieiMacus  per 
decrementuro  altitudinis  aqux  j igiiur  eadem  ha* 
betur  aque  quaniiras,  feu  idem  pedum  cubicotum 
numetus , multiplicando  ruperftciem  lacui  per 
decremcnriim  altitudinis , qui  habemr  ex  multi* 
plicadonc  feftionis  Rhodani  per  fpatium  decur* 
fum  intra  horam.  Qiiare  ft  fuperficies  lacus  fit 


ptimus  numetus  , feftio  Rhodani  fccundus , fpa* 
tium  decurfum  ab  aqua  in  Rhodano  tertius , 9c 
decrcmenium  aqux  in  lacaquattusiidcninumcrus 
provcniei  ex  multiplicatione  pcimi  per  quartum, 
& ex  multiplicatione  fecimdi  per  certitim.  Qtiate 
{per  t£.6.)  crit  ut  ftipeificies  lacus  ad  fcAioncm, 
ita  fpatium  quod  percurtitur  ab  aqua  in  Rho* 
dano  intra  horam , ad  dectementum  aqnz  in  lacu 
Lemino  intra  idem  teinpus.  Quod  eiac  dLinoii* 
ftrandum. 

Suppono  autem  nihil  aqux  influxilTe  in  lacum, 
five  ex  rivis  auc  fencibus  live  ex  pluvia.Ut  autcen 
conjicias  quantum  aliquis  lacus  cx  pluvia  aliqua 
cselcere  dcbcat , exponatur  vas  aliquod  aut  cy* 
lindricum , auc  prirmacicum  pluvix  > quot  enim 
digicis  aqua  augebitur  in^ra  vas  illud,toc  ctiam  di- 
gitis  aetcere  debet  Ucus  ex  cadern  pluvii.  lrom& 
nift  aqua  abforberetur  i terra  , tot  digitis  debc* 
ret  aqua  augeri  in  tota  aliqua  regione.  Ex  quo 
poterit  facile  cognofei  an  aquaqux  cx  pluvia , in 
totam  regionem  aliquam  d^dens  fit  major  ilia 
qux  per  fontes  , 9c  amnes  fluic  ab  ana  pluvil  ad 
aliam. 

Notandum  item  (upp^  velocitatem  eandem 
petfevetare  raltetDfhyfice  , ut  meliils  procedac 
calculus, & fit  exaft^c  ^ loquimur  enim  dc  eidem 
velocuaie  perfeverante,  hoc  eft  ettamfi  pcrfeverct 
eadem  velocitas.  Horn  imminutio  vclocitatis  alto 
modo  fe  habebit  ac  deexememum  aqux , hoc  eft 
in  dupUcata  tationt  dcciemeDti,ut  diximus  fuptL 


Digitized  by 


TRACTATUS  XVIII. 

DE  MACHINIS 

HYDRAVLICIS- 


V A M utilU , cj*  fit  fuiurm  hie  , nemo  non  videtl 

chju4  nempe  paries  fuMt , Aqu/u  cr  utilitAti  cbUcisiiofii  hfiminum 
AeeommodAre , ^ w vatios  ufm  deduitn.  Mult  a pAfim  motus  aquA  af. 
* fipnAniur  prinapiA , qmbus  frempe  AquA , i//ers  Alicqui/t  pi^ra , A»im4^ 
ur  ad  motum.  Hac  Autem  vulga  quinque  reecnfentur, 

Fu  AttfAcliVA  , ad  VACUHtn  impcdtendttm ^ aut  fuficndam  , qua  vi 

gquA , fua  Mt  it  A dicam  gravitatu  obltta , in  fublimc  atiolluar  : de  hoc 

primipiQ , \am  fata  fuse  ftfpri  diximuj,  Ojlcndimus  omnes  feri  effedlns , qui  pafim , tali  fuqx 
•VAcui  tribauntury  ftcii'e  in  aeris  prAvitatem  , aut  vm  eUJiicAm  refvndt  pejje.  it  quA  ta^ 
men  occurrant  experimenta  , aittujus  momenti , qua  id  aut  infrment , ant  JlAbiliane  , non 


diJstmuUbo. 

Aliud  prindpinm  erit  vis  expulfiva  corporum  , cum  entm  duo  corpora  in  eodem  loco  ejji 
Monpo/unt  ft  ah  alio  tmpelUtnr  aqua  , loco  cedmeopitur  ^ mpetumque^  motum  concipit. 

Tertium  eft  vis  rarefaefiva , aut  elajlica  , derts  pracipue , neque  emm  Machin.ts  hydraulicaSy 
ita  nunc  attingimus  , ut  do  acre , (jf  (piralibus  nthtl  dkere  audeamns , cum  fnt  materia  om^ 
n'tnb  connexa  , dr  q^n  vix  ab  invicem  feparan , aut  fejungi  pofint. 

Qttarsum  erit  aqua  naturaiis  gavitas^vi  cujus^  dum  in  inferiorem  locum  magna  viyt^coH^ 
cepto  impetu  defctndtt  ^ rurfus  refilit , & in  aur.fs  attolliluf. 

Ouintum  denique  erit  vis  externa  auimahurrj  ^ ventorum  , qua  aqua  alioquin  torpens  in 
fiSltmC  attoilitur.  Has  machinas  trailoriat  appdtabtmus  j ad  quod  genus  revocabimus  cat  emnes 
qua  vim  aqua  decidentisy  Crtnpraceps  mentis  Agnofeunt, 


PROPOSITIO  I. 

Theorem** 

At  rr All  if  feu  airU  grawatio, 

Qui*  iiimimerx  vulgd  proferuntnr  M*chinx 
hyJr*ulicx,in  fpede  quidem  diverfx  j re  ipCa  ve> 
i6 , aut  Hmiles  » aut  exdem  : ideo  in  fuas  cialfcs 
diftribuCDdas  cenfui,  & *d  fua  principia  rcvo> 
candas  > ita  ut  ^ (implicioribus  incipiendo,  ad  dif* 
ficiliorcs  renfunprogtediamur.  Primum  ergo  fit 
pcincipiuro  jam  uipiH  cxplicatum , Typhon  inver- 


fua  ABC»  iuutpars  BC  longior  fit  parte  A B. 
Ofiendimus  fiiperiMs  g vel  aquam  BC  aitrahere 
aquam  AB  , vcl  aliccm  incumbentem  vafi  A y 
Tquk  III, 


tollerc  aquam  AB  > quid  aqua  BC  IrapcJiat 
giaviiaiioncm  C)ufdcm  acris  in  aqu-m  AB.  Po- 
uainus  cnim  aens  gravitationcm  xqualcni  rfib 
gravicattoni  pedum  aqux  a & aquam  A B 
elfc  xqualcm  lo  pvdibus  , act  gravttans  in  A fu- 
perat  gravitationcm  AB  » graviiaiionc  1 1 pedum, 
SiiBC  viginti  duorum  pedum , gtaviu'io  aorta 
in  C , fuperat  gtavitatem  aqux  BC  tan'um  gra* 
viiatlone  pedum  decent.  Cum  ergo  aqua  BA  gra* 
vitec  in  A » camquc  act  fupcrct  gravuaiione 
11  pedum  » & aqua  BC  gravitet  in  C,  eam- 
que  act  fuperei  tantum  gr.ivitaiionc  pedum  lo. 
idcoqoe  quantum  poicft  uiilcntat  aquam  BC , dC 
ei  medii  gravitat  in  aquam  AB  , fed  gravitate  lo 
pedum.  Cum  ergo  aqua  A B in  fis  nabcat  gra- 
vitaicm  pedum  lo.  qua  dcoifum  impellimr , im« 
pcilatur  irtm  dcorfum  ab  sere  graviianre  in  C ) 
fed  impcllatuc  vi  gravitationis  ut  lo,  dcotfunt  ft- 
rciur  aqua  AB,  gravitationcut  triginta  : fed  fi.r- 
fum  impclUtur  vi  graviutionia  acris  gravitantis 
in  A nt  5 1.  Ergo  adliuc  furfum  attollctuf  aqua , 
quandiu  netnpe  aqua  in  EC.fupcrabit  longitudine 
aquam  AB.  Oftendimus  enim  in  lubis  communi- 
caiuibut , folam  Icngitudincm  auerdeudam  cift* 
nihil  conftreme  tubi  craffiiic  , c6  quAd  aqua  fic 
In  minoti  mom  dura  tubus  eft  majocis  diamerrh 
T Alii 
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Alii  iJein  explicant  per  attra^ionem  j volunt 
enim  inftac  vaciiutr,  produci  in  corpunbiis 
cancignK  unionctn.  Quarc  cum  fit  conttgutta.'s  in« 
tci  aipjam  AB  & BC  , fie  BC  przvaieat , firc^ue 
aut  gravior , ant  faltem  majocis  momcnci  j fccum 
itahcc  aquam  A 6. 

iBa  machina  ettam  (i  ljmp1ex»  ita  vati^  defor* 
manic » ut  cam  agnofccre  Hr  nonnunquam  dif- 
ficile. 

Er  pn'mA  quidem  fyphon  qnem  vocanr  di.-ibc- 
tcijc^cm  niiitur  ptincipio.  Sit  cnim  tubus  AB 


fundo  vails  affcrniminatus  in  A , illudqiie  tranf* 
grediens  ufquc  in  D.  Circa  ilium  fit  alius  tubus 
paulonujor,eumqucambicn$,habens  foramen  in 
A i concavitas  majoris  mbi  qu*  reftat  inter  mi- 
norem  & ejos  latcra » habet  vicem  unius  bra- 
chii,  tubus  vero  interior  BAD  vices  gcrit  alterius 
brachii.  Q^iare  fi  plcmis  fic  urerque  tubus  aquaj 
cum  tubus  BAD  fit  longior,aqua  fluct.  Unde  He- 
ro docct  tnodum  quo  fiat  vis  ^ in  quo  fi  ^uam 
urque  ad  aliquant  altitudinem  infundas.cam  con- 
tinebit  i fi  verb  ultcri^s  pergas,  totam  profunder. 
Nam  fi  aquam  fimfim  in  vas  A£  infundas  , dura 
ajfTurgft  in  vafe  , fenfim  ctiam  augebitur  in  ca- 
viiarc  tiibi  amblentis  acre  inclufo  abeunte  per 
tubum  ABD  :dum  verb  aqua  pervenerit  ad  orifi- 
cium  imeriorts  ttibi,pr*cipitabitur , ut  in  fypho- 
ne  inverfo  diximus. 

Ufiis  item  Typhonis  inverfi  optimus  eft  ad 
evacuandum  vas  nliquod  xquabiliter : fi  enim  li- 
gnex  tabul*  in  vafe  pcnultimx  figurx  pofitx , 
&aquis  innatanti,  fyphoncm  invetfura  inferas, 
cujus  os  aqux  immergatur  ad  unum  .tut  akerum 
digitom ; fimul  cum  aqui  imminuti  dcfccndct 
tabula ) fimulqtie  fyplion,  atquc  adeb  canturadem 
lemper  in  aqua  iromergewr  » & tantumdem  fem- 
per  aqux  , per  fyphonem  eflluet.  Qiix  roetho- 
dus  aptiflima  eft  horoIogiis,hydraulicis  de  quibua 
inferiui,  * 

saw  raBs»fiaaHfiMS5Bffla»«ss6a««^ 

PROPOSITIO  II. 

Theorenu. 

Syphon  invtrjiu  vtrrie  interruplut. 

Ur  k facilioribus  fenfim  ad  difficiliora  pro- 
grediamw  , oftendendum  eft , aquam  per  aitra- 


ftionem  afeendcre , etiam  fi  aliquod  aliud  corpus 
mciict.  SitergqfyphoninverfusFGHI,  fitque 


aqua  FG,Hl,fpatium  autera  GH  fit  plenum  aJ?re. 
Dico  fi  crus  HI  longiijsfic  ctmcFG,  foreuc 
aqua  adhucafeendat  .cciamfi  fit  imectuptio. 

Dcmonlhatio.  Si  detur  in  rcriim  natura  ilia 
iinio  inter  corpora  comigua  quoriefcumquc  in- 
ftat  pcriculum  vacui  , in  tali  cifu  dabirur  unio 
inter  aquam  HI  & ifrem  GH  j item  inCer  actem 
GH  & aquam  FG,  & quia  momentum  aqux  HI 
majus  eft  roomento  aqux  GF  j aqua  H 1 debet 
trahcrc  acrem  , & alk  aquam  GF.  In  tali  camcn 
cafu  nunqtiam  defeendet  acr  » nam  ubi  aqua  ex- 
ccllcrit  onficium  G » aim  fit  acre  gravior , inl«- 
tiorem  locum  petet  , & fcmpci  occupabitocifi- 
ctum  H. 

Si  verb  milU  admifsi  tali  imione  , ad  acris 
gravicarem  vtUrous  rccurrercj  probabo  ut  prius* 
aquam  GF , cujus  momenrum  roimts  eft  nunncn* 
to  aqux  HI,  non  tarn  rcfifterc  gravitanti  acri, 
quim  refiftit  aqua  H I , atquc  adeb  aquam  GF 
impclli  furfum  ab  alkc  circumftamc  , modb  ta- 
men  crus  G F non  fuperet  aliitudidem  pedum 
5 } } alioquin  act  aquam  ad  afeenfum  cogerc  non 
pocerit. 

B8SgWBBW'S8Wgg55gggWg>Gg68fiaWWflflWgg58 
PROPOSITIO  III. 

Problem  a. 

Sitlunttm  in  vitreo  vafe  exhiktre^  qu<t featnuginit 
aUhudinem  /kperei, 

Fiac  vas  metallicum  A B , cui  imponatur  vt« 
treus  cylindrus  , ita  cxzCtb  vafi  fetruminatus , uc 
omnis  acri  exteroo  intcrcludaruc  aduus.  Sir  au- 
tem  vas  iilud  inftru£Ium  tobo  CD  > ejus  fimdutn 
pervadente  , & in  apicem  defiuente , hie  tubus 
aqtix  immergatur.  Sit  & alius  tubus  £F  » pauib 
longior  tubo  CD,  vas  AB  habeai  aqium,ad  duos 
auc  tres  digiios  , qux  inferaiur  per  verticellucn 
G,  fit  Sc  alia  clavicula  H in  tubo  EF.  Clami  er- 
go clavicula  G , aperiaiur  clavinita  H , tunc  ( per 
jfiiperioreni ) aqua  afeendet  pet  tubum  CD,  immb 
fi  tubus  EF  uiultb  longior  fit  tubo  CD  , magno 


impetu  feretur  aqua , vidcbieprqtie  falicns  in  vi- 
tro,unius  aut  alterius  pedis;  pcidurabitque  quam- 
diu  in  vafe  K non  defieiet  aqua. 

Demonfti  aiio  nulla  alia  requiritur  , qu^m  que 
fupra  pro  intvirupiofyphonc  allacaeft. 

Moneo  tamcn  duo ; nempe  nc  laxior  fir  tubus 
EF,  tunc  cnim  fieri  poteric , uc  aqua  ejus  capaci- 
laicm  totam  non  implcat , fed  adniitiatur  acr.qui 
fi  afeendat,  loium  negotium  inicrtuibabit , flu- 
xumque 
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xampe  P«  tubum  C D fiftet.  Qnii  in  ess.s3egRie9S».!»ffi^3S3S3l!! 
tubi  CD  grtvitabic. 

Aitcrum  eft  oe  tubus'  CD  fupcrct  longitudine  PROPOSITIO 

pedes  jj. 

Problema. 


147 


PROPOSITIO  IV. 


fmu  p^trttm , di  ^tumeum^ut 

dltimdinem  amlUre. 


Problema. 

Fwu  alicujtu  di'midism  dfutm  fttfrd  fiMMrigi* 
»em  dtracHtne  dttalirre. 

In  rupcfiorl  fonticnlo , licet  aliquid  ad  reaea- 
tioncm  habcamus  , nihil  tamen  ad  utiliiaten}}  ne- 
q'tc  ensm  crefcii  aqua  in  vafe  AB , licet  alia  atque 
alia  fuccedat  : qiuerimus  autem  » ui  vel  ad  ufiii 
domcfticos  > vcl  ad  tecreaiionem , fontis  alicujus 
dimidia  aqua  rurfuin  attollatur,  mod6  tantuhdem 
aqii*  infra  featurigtnem  defeendar. 

Sir  ergo  fcatucigo  in  A , ^ qua  deducatur  aqua 
in  vas  B , undique  claufum  j fit  aliud  Tas  D item 
undique  claufiim»  in  quod  iropdii  debcc  aqua. 
P-*rtlngat  autem  tubus  CD  ab  opcrculo  vafis  in- 
lerioris  ad  fiimmitaieni  vafis  fuperioris  , fit  item 
tubus  G cqualis  priori  CD  in  longitudine,  immb 


& paul&  longior.  Smt  item  claviculx  K,  L.M.N 
Primo  apetiantur  claviailz  K , M } K quidem  uc 
aqtuinfijai  ex  A in  vas  B , & clavicula  M uc 
przbeat  exitum  acninclulb,  & claudacur  clavi- 
cula  L,  implebiturque  aqui  vas  B. 

Turn  claudancur  claviailz  K,  M^item  dauia  fit 
clavicula  N \ aperiatur  clavicula  L.  Dico  aquam 
vafis  B defeenmraro  per  tubum  G,acremquc  vafis 
D defccnfimmi  in  vas  B } denique  aquam  afeen- 
furam  per  EF  in  vas  D.modb  tamen  dtitudo  CD 
j j pedes  non  fuperet. 

Demonftratio  eadem  eft  qiiz  fyphonis  inverfi, 
& interrupti. 

Nunc  reftat  querenda  tnethodas  aperiendi  & 
claudendi  claviculas,  uc  nempe , non  folum  (emel 
impleanir  vis  D \ fed  plucies , dfondacque  aquam 
per  foramen  N in  aliud  vas  » aiit  falientem  effi- 
dar.  Qitod  facile  przftabimus  vafe  culminanre : 
quod  aqua  femipicnum  poceric  aliquantulum  def- 
cendete , & vertere  omnes  claviculas.  Ubi  verb 
fueritaqui  , culminabit,iotamque  aquam 
cffiindet . tunc  autem  potent  aitolli  k pondcribus 
contripofitis.  Sed  hzc  arcificibus  excogitanda 
rcliquimusiCunt  enim  fatis  facilia. 


III. 


Duas  cauriones  in  fiiperioci  propofiHone  ad)u<* 
biiimus  i prima  ftik  ne  aliiiudo  CD  Tuperet  j ) 
pedes,  rccandativrobnsGH  fit  panlb  longtor 
cubo  CO.  Si  tameo  aut  ad  quam  elcvan* 

da  eft  aqua  fupecet ; $ pedet , ant  fit  major  quim 
defeenfus , quo  infr^  fcamrigiiieim  aqtia  poteft 
dcfcendcre  : tunc  recurrendum  eft  ad  iftaro  inc- 
thodum.  Sic  uc  pri^  fbm  A,cul  Immecfus  fit  tu- 
bus AB , iippleancur  aqui  vafa  C , D ; turn  aliis 
omnibus  oedttfis  aperiacuc  davic^  £ » fluctque 


aqua  ex  vale  C,inctf)us  locum  defeendec  icrvafia 
P,&  aqua  afcendec  uc  priiis  per  canalcm  AB.Ape> 
rianir  clavicula  F > aqua  vafis  D per  earn  dcfcen« 
det , acr  vafis  G dcfcendec  in  D , aqui  intetea  af- 
cendente  ex  vafe  B pet  tubum  KG. 

Demonftratio.  Cum  tubus  C E fiipponatut 
paul5  longior  lubo  AB,  & AB  minor  pedibus  j j, 
cum  fit  connexio  inter  panes  ut  volunt  nonnuUi, 
aqua  CE  przponderabic , & attollet  aquam  AB 
idem  dico  de  aqua  DF  quz  defeendendo  attrahic 
aquam  KG. 

Qiiod  fi  per  zquilibtium  acris  idem  velimua 
explicare.  Ciftn  aperta  fit  via  acri  per  ECH.pon- 
dcrabit  in  aquam  vafe  KB  contentam  , camque 
cogec  ad  afeenfum  , modb  graviracio  aquz  DF 
major  fir  graviiatione  aquz  GK  > magirque  lefi- 
ftat  DF  gravicarioni  acris  , quam  aqua  KG. 

Ncque  hoc  mirum  videri  debet  , nam  certia 
cantum  pars  aquz  afeendit  in  G : afeendit  entm 
tantum  aquz  in  vas  KB , quantum  cftiindirnr  per 
CE  , & ex  KB  m G tantumdem  afeendit , quan- 
Kim  fluic  pec  DF.  Mirum  autem  non  eft  fi  duz 
librz  aquz  actollant  ad  doplam  altitudinem  quim 
ipfz  defeendant , unam  libram. 


PROPOSITIO  VL 


Theorema* 

Duo  vufu  ttd  conjlitHtrt  » Mt  ffr  uttruflidfiem 
tdjuumdem  prdche  viui  rx  uno  hauriat , 
^Hdnt'um  d^U4  in  aliud  infuderu, 

Hxc  ptopoficio  \ fupacioribus  non  diftenr 
T ij  niii 
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mft  in  difporitione , nwn  in  penuUtma  ejtpcrinmr  m fcypho  , qu!  fi  ex  aqu* 

criamfi  VM  B cflet  xanh  altum  ac  vas  D , ftquc-  fitpcrEcic  cducaiui  , fccum  fufpcn&ra  eJacit 


retur  idem  cffedos.  Sit  pnino  vas  A,  e quotan- 
tumdem  vini  haurire  volumus  pet  claviculam  B , 
quamtimaquz  infiderimosinvas  C.  Prim6  in 
vaTe  A fit  tubus  AD  periingens  feti  ufque  ad 
fmdum  alicujus  dolioli  > aut  alterius  va(is  vino 
pleni.  Sit  item  alius  tubus  C A pertingens  ab  uno 
vafe  in  aliud , qoibus  tubus  occultus  elTe  poteft. 
Sint  autem  duo  vtfa  undiqoe  cUufa  j vai  C ita 
conftituturo  lit , ui  apeni  davicuU  C impleii 


poIEt  aqua  i claufa  nempe  clavicula  F.  Claudarur 
ergo  clavicula  £ , & aperiatur  clavicula  Fj  deT- 
cendet  aqua  i vale  C,  in  cujus  locum  fucccdct 
afr  vafis  A > aique  adco  afeemiee  vinum  > & pre- 
cise quanta  £ierac  aqua  infufa  in  vas  C Vinum 
autem  habebicuc  per  claviculam  B cum  opus 
erit. 

Demonftratio  eadem  e(l  quz  ptopolitionis 
quartz  cum  ufdem  caudonibus. 

IBBSZfJgBS96gaMBM29gffiBS'Ba^ 

^ PROPOSITIO  VII. 
problem!. 

fluxm  per  sttrAtlUnem  mpeditMr, 

In  h|c  propolitione  referam  multos  ciTcdus, 
qui  vulg6  attra^ioni  tribuumur : Non  actingaro 
tamen  ilios , qui  principium  habenc  mixtum. 
Unde  ncc  Tyringemi  nec  anihlias  atsra^ivas  lefe- 
raro » quamvU  enim  dum  fyeingis  embolus  cdu- 
cicur  , aqua  fequatur  pec  aitraAionem  > quia  ta- 
men hz  roachinz  vires  externas  exigunc#  ad  em- 
boli eduAionem  » ideo  in  alium  locum  rejiciendz 
font. 

Sic  ergo  prim^  experiemia  communis,  fi  h 
dolio , aut  quocumque  alio  vafe  Tatis  amplo,  edu- 
cendum  Tit  liquidum  pec  foramen  in  vafis  aut 
dolii  inierioci  parte  collocatum : non  fluct  liqui- 
dura  nifi  pec  Tuperuis  aiiquod  Tpiraculum  acri 
coocedatuz  aditus.  Hiceffedus  vuig^  amaAio- 
ni, aut Taltem adhzfioni  Uquidi  cum  dolio, ob 
tnecuro  vacui  tribuitur  ; alii  ver6  aeris  gravi- 
catem  agnofeont , impedientem  ne  liquidum  cf- 
fundanir. 

Sic  ergo  ptimb  irtigaroriuro  AC , cujus  £m- 
dum  fit  penufum  , illud  in  aquam  immergimus 
aperto  ofculo  A , ubi  autem  plenum  fiieric  aqua 
digito  idem  oriBciuro  A claudimus  , edudoque 
strigatocio,  aqua  ruTpenfa  manct , nec  cffluii , ubi 
veto , amoto  digito,  fuccedit  act , aqua  pet  fundi 
foramina  cgtedituc, 


aquam. 


Ita  conflinies  vas  aiiquod,^  quo  per  idemofea- 
lum  , etfundes  vel  TeorTim  aquam , vclTcoiftm 
vinum  , vel  mixtum  aqui  vinum.  Sic  enim  vas 
aiiquod , in  duas  partes  fepto  aliquo  vetiicali 
ADDC  divifum  -,  in  Tupetiori  parte , (lot  duo  fo- 
ramina E & F i item  alia  duo  in  parte  inferior!  , 
quz  ad  cundem  tubum  incurvum  G H pcttineanc. 
Ima  vafis  pars  AFD  implcatur  vino  , & pars  AEB 
impleatut  aqui.  Dico  obmrato  foiamine  F , vi* 
num  non  eflluere  } & obturate  foramine  E > 
aquam  non  fluerc  : atque  ita  liquorero  habebi- 
mus  pec  (uburo  GH  quern  volucrimus.  In  hunc 
modiim  alia  mtilca  adinvenire  pofTumus. 

Proponit  Hero  vas,  in  quod  H aquam  infunda^ 
mus , ptimd  fluct ^iia  per  unum  canalcm , cum 
per  duos,  exinde  per  tees. 

Sic  vas  AB  in  quod  aquam  infundamus , quz 


per  foramen  C defeendat  in  fecundam  capaci* 
tatem  acre  per  Tpiraculum  D excunte.  Sint  tres 
Typhones  E , F , G inzqualcs  , quorum  infeiiores 
partes  in  vaTa  pertincam.  VaTa  autem  ita  Teha- 
E)eant  , ut  ptimum  unico  tubo  furas  prot^nte 
inflrudus  fit  } Gcundus  duobtiSi  tertius  tHbus. 
Cum  aqua  petvcisctit  ad  flexuram  E , przeipita- 
bitur , rcpicbitque  vas  Tubjedum , & exinde  per 
nnicum  tubum  foias  crumpet.  Supponitnr  autem 
per  fyphoncm  E plus  aquz  fi  wre  PpfTc , quam 
ruppeditari  poflit  pet  foramen  C.  unde  evacua- 
bitur  tota  capacitas  , & fVpbon  E rcplcbimc 
acre , ea  parte  etcepti  quzmbicdo  vafi  immcr- 
giiur.  Dum  vcr6  fi-cund^  fluct  aqua , perveniet* 
qiic  ad  flexuram  E » non  ptoptetea  fluct  per  Ty- 
phonem  E , quia  cum  (yphon  Tit  plcnus  acre , 

act  autem  exitum  non  habeat,  utpote  qui  aqud 

Tubjedi  impediatuc  , aqua  Typboncm  ingredi  non 
potcric  , pizcipu^  ft  vas  Tubjedum  fit  latia 
aimio. 

Unde 


•De  Machinis  Hydraulids: 


tJnde  reddfmr  inucilis  primus  Typhon  , quare 
ad  fecundum  progrediendum  cA » qai  doobos  tu- 
bis  inltrudus  utm  ad  tertiuni  qui  tribus. 

In  hac  machina  eft  aliquld  difticultatis ; inve» 
nio  cnim  ft  ptzcisii  rationem  gravitatum  habti* 
mi»s , dcbere  aquam  etiam  (ecund6  fluctc  per  fy- 
phoncm  E , ctiaro  acre  pleoum.  Aqua  cnim  non 
deftnit  gravirarc  medio  acre  ^ in  aquam  mforio> 
rem  srafe  ooncenram , ut  in  alus  mulcis  rnachmis 
acctdic.Experimur  camen  aliquam  difHculcatcm  uc 
■cr  aquam  pervadat,  auc  uc  earn  fupra  Ct  pontam 
attollat.  Undeexiftimocaleinmachinam  (WcclVu 
non  carituram. 

Ad  hoc  nuchinarum  genus  rcvocaci  potTunc 
aviculx  } qux  obUcam  quamcumque  aquam  cbU 


bunt.  Sic  cnim  avicula  cu)us  corpus  ftc  plenum 
aqui ) ft  roftrum  immergacur  aqux  t laxcnirque 
ctaviciila,  aqua  fcqttecur,  ne  tamen  aqua  exire  vi- 
dcamr  nonnulli  aviculx  baftn  rubjiciunt  j quc 
abforpcam  aquam  excipiat. 


SECUNDUM  PRINCIPIUM. 
expitljiva  eerporum. 


PROPOSITIO  VIII. 


F»ftf  H<r9«it. 


natutali  gravitate  defcendit ; aj-t  aurcm  vafc  £F 
concentus  per  tubum  LM  Tupra  aquam  afcendtr> 
dc  cum  alius  atque  alius  in  vas  C D introduca- 
tur,  expellit  aquam,  earoque  ad  afcenfum  per  ru> 
bum  G H cogic.  Qtiare  modb  aqua  defeendens 
per  tubum  K I |N^3:valnt , ftcqtte  majoris  mo- 
menti  quim  aqua  aieendens  per  tubum  G H,  nc* 
ceft*ari6  habd^imiu  imenttim.  Unde  nonnulli  fe- 
paranc  vafa  ab  invicem,  przeipue  verb  vafa  C D , 
E Ft  tunc  cnim  ftt  longior  cubus  IK  ; idem  tamen 
artiftcium  perlcverM. 

In  hac  machina  invenlrur  camum  mrermptut 
iypho  i ftcuc  ergo  in  vaftbus  communicamibus 
aqua  tantundem  in  uno  afeendit , qnamum  in 
alio , ita  etiam  in  vaftbus  communicamibus  , in 
qtiibus  iiuerruptio  ftt  per  zbtefa , tunc  eric  zquU 
librium , quando  aqua  .defeendens  eric  zqualis 
alticudinis  auu  aqua  afeendente,  Ponamus  igimr, 
vas  EF  efte  plenum  aqui  , ufque  ad  punftum  N , 
alcitudo  aquz  defeendentts  eric  1 N j ponamus 
item  in  vafe  C D , fuperficlem  aquz  pervenire 
ufque  ad  pun&um  O » aquz  afeendentis  aititudo 
eric  OHt  ftOH,9e  IN  fuerini  zqualcs  etic 
zquil  brium,  & aqua  pciveniet  ad  H*  ncqr.c  ulte- 
tiiis  afeendet.  Si  quis  iginir  deftderac  falicmcm 
alicujus  momenti  debet  tea  machinam  compo- 
nere,  uc  tubi  1 K lotigicudo  multum  fuperet  Ion- 
gimdioem  tubi  G H.  Celfabic  autemmotus  ma* 
chinzetfm  vas  C D vacuum  fuerit  aqua,  aut  vas 
EF,  plenum.  Uc  aurem  omnia  reftituautur,  inver- 
tarur  machina  , tunc  aqua  vafts  E F > per  tubum 
LM  defeendet  in  capacitacem  C D , .*tc'e  pec  tu- 
bum GH  excunte,  paritcr  per  tubum  IK,  fucce« 
det  act  in  capacicatem  £ F. 

Nonnulli duplicera  eftbrmant  machinam»iu 
uc  aqua  quz  defcendit  in  capacirarem  EF,  invent 
machini,  ex  alii  parce  falientem  effidat,  fed  tunc 
fex  tubis  infttuenda  eft  machina , qtiorum  tres 
clAiidimur  , unde  ab  aliqtiibus  vocatur  elepf)  Jra, 
fed  hzc  artiftcum  ingenio  relinquimus. 


IngenioftlEmum  baud  dubie  mihi  femper  vl- 
furo  eft  hu|us  fbneis  ariiftduin , nec  inventu  fa- 
dli  , cum  facis  micum  videaiuc , ut  aqua  fuapte, 
uc  iu  dicam  fpome , in  altum  proftliac.  Simplt- 
cem  in  hac  propofttione  fliius  exhibco  ideam , 
quz  variis  uftbus  apeari  poieft;  Conftac  autem 
hzc  machina » ttipltci  vafe , uno  aperto,  quod  ftc 
, AB , duobus  clauus  CD  * EF  ^ fyphonilws  ttibus } 
primo  G H qoi  ex  inferiori  (Wundi  vafts  par- 
te , etiam  aquam  fapcrioci  vafe  contentam  per- 
meat } fccundb  IK,  qui  i ftiperiori  vafe , ad 
infimufn  peitinec } tertib  L M qui  i fupfema  in- 
ferioris  vafts  parte  ad  fupremam  medii  protendl- 
tur.  Implemur  vafa  A D,  C D , aqui , E F autem 
vacuum  eft  , fca  plenum  ai^e.  Ufus  autem  talis 
eft  i aqua  ruperiorii  vafts  AB>  pet  tubum  IK 


B»goBSBya5569g8g3ePgPro6TO-63B865 
PROPOSITIO  IX. 
Problema. 

jtntu  aijuMm  t fuprM  fcaturigintm 
atiflUre  ftr  vim  txpttlJtvMm. 


Sic  fonsA,fttque  propoftcutneiasdimidiafn 
aquam  actoHeie  ufque  ad  C.  Fiat  vas  D,  undiqud 
claufum , quod  obversi  clave  intermedia  implea- 
cur  aqui  : ftt  & altud  vas  E claufum  plenum  acre) 
ftntque  tubi  eo  modo  difpofiti , quoftgurafatis 
indieac.  Clausi  clavi  intermedia  & apeni  clavi 
H , defeendet  aqua  per  tubum  G H , dc  occupa- 
T ii|  Wf 
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bit  capacitatem  vafis  G , cum  acr  pec  cubam  EF, 
cogcc  aquain  afccndece  per  DC  , iiKxlb  camcn 


perpendiailum  H G paul&  inajus  (it  cerpendi- 
lo  DC. 

Eadem  eft  demonftratio  quz  fuperioris  pco> 
pefitionis.  Toti  diificulcas  eric  in  apcriendii » Cc 
claudendis  fuo  tca<pore  claviculis  K,  H.  &c.Nam 
cum  vas  G fuertt  plenum  aqu&  , & confequen- 
ter  vas  D vacuum  > aptrtendx  ecunt  aliz  clavU 
cnlz  » & claudeoda  claviaila  H > atque  ita  im> 
plebitur  vas  D > va  uabitur  vas  G > acre  vaiis  D 
per  canalem  FE  delccndeme } rurfufquc  cl^uden- 
dx  eruuc  alix  claviculx.de  aperienda  clavicula  H. 
Id  fadl&  prxftare  pofTumus  ope  vafis  culmi- 
nantts  > quod  plenum , ponderi  alicui  prxponde* 
rec } vacuum  verb  vincatur. 

BBflBflgSaSWMn  nnPOBOaDa*g8Sg.6P888g6gB6gP 
PROPOSITIO  X 
Probieroa. 

SdlUntem  mJio  modo 

Sttraachina  ptimb  conftans  vafe  AB » undique 
claufo,  dc  ifiatuao  duobus  cubis  > ut  figuia  facis 


bdiear.  Sic  Sc  aliud  vas  £ , amplum  feu  latum  ad 
modum  campanxy  in  quo  fit  foramen  G , impo* 
nstur  totaroaebina  aqux  , tea  uc  fupetnatet.  Ime* 
readuroinnaca  gravitate  fubfidec  in  aqua»aqua 
per  foramen  G ingtefia  acrem  expellee ; qul  pec 
canalem  EF  ad  fiiperiotes  vafis  AB  partes  deta* 
cus  » aquam  compcimec  , Sc  ad  faliemem  edbe- 
nundam  compellct. 


PROPOSITIO  XL 


problems. 

Tfrtidm  M^u£  fdrtim  di  dufUm  dltltudinem 
evthcrc  expitifioiie. 

Sxpb  accidie  uc  aqtufoncis  alicujus  altibseve- 
benda  fit,  qu^  fit  e)us  cafii$>  Sc  prxeipuium.  Sit 


ergofonsA>  fitque  propofituro  aquam  evehcco 
ad  altitudinem  FCiutqueFC  duplaipfius  AD* 
Fiant  vafa  T , F , G , undique  claufa  fitque  vas 
T > divifum  in  duo  » diaphragmatc  VX  } fint  va> 
la  T 4 F } G > infiru^  caiialibus  ^ eo  tnodo  quo 
figura  ofiendit.  Claufa  clave  H » apertatur  cUvis 
K t tea  ut  vas  F impleatur  aqu&.  CUudatur  cla« 
vis  K , apeciacur  H , aqua  defeendet  per  H D* 
cxpellecque  acrem  per  OL&  hie  aquam  per  ST, 
ha  uc  impleatur  utraqne  capacitas  vafis  T.  Debec 
autem  clavicula  M cite  aperta  , Sc  N cUuCu 
Cum  aqua  vafis  F afeenderit  tota  in  T » clauda- 
tuc  clavis  M , ficuc  & HJ,  apcrianirque  clavis  N. 
Aqua  prxeipitabitur  per  canalem  N > expelletqoe 
acrem  ex  vafe  F , qui  afeendet  pet  ST » coget- 
que  aquam  in  parte  T contentam  afeende- 
re  ufque  in  C.  Turn  rurfus  debet  Uxari  cla> 
vicula  K , ut  impleatur  totum  vas  F » atque  iu 
deinceps. 

Aperirt  autem  poterunt  claviculx  methodo 
fuperiilis  traditi. 


PROPOSITIO  XIL 


Ptoblema. 
ydfd  etnetrdid, 

Vocamus  vafa  concordix  , duo  vafa  quorum 
unum  eric  plenum  vino , aliud  plenum  aqu& , non 


taroen  fluct  vinum  quin  aliud  aqua  implearar. 
Sint  duo  vala  A & B , ioftrufta  duobus  fypbo- 

nibus 
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ntbtu  inairvis , qualcs  figuu  cxhibet.  Impleatur  fyphonem  incuryum  j ai-rc  imcrea  per  fniracti- 
yiijo  VM  A , uoD  quidcni  ufquc  ad  Jiipremuin  U-  lum  B eaeuntc.  Si  vei6  defiftas  aquam  infunde- 


brnm  t fed  paulo  infra  dezuram  fyphonis  Cicoo- 
ftfter  viiuiro  nec  omninb  fluec.  Impleatur  vas  B 
aq’ii,  itaut  aqna  fiiperec  ptm&tim  D • aqua  fere- 
tur  perDEF>augebitque  vinumivafe  A conren* 
turn ; cuj'is  promde  (uperfides  perventer  ad  0e- 
zuram  C » nine  fluec  vinum  per  Typhonem  C , & 
aq'ia  perfyphonem  G. 

fi»BSgaa&a5969«&QS6B*fi9fi^^ 

vPROPOSITIO  XIIL 


re ) torus  fypbon , excepti  ea  parte  qti2  aqail 
immerginir , aere  replcbituc  j unde  fi  rurfus  ina 
fundas  aquam  ab  acre»nftctur  in  fuperiori  capaci- 
tate , neque  deflucc  in  inferiorem. 

Hie  latet  eadem  d flicuhas  quar  in  propofltio- 
ne  7 : puto  tamen  qm\d  fi  nudta  aqua  infandere- 
tur,  ita  uc  mulmm  fuperaret  fl^xuracnO}  tunc 
aquam  ita  comprcifacam  aeretn  , uc  is  aquam  in 
inio  vaTe  contentam  attoUeret. 


Ptoblema. 

Dm  vapt  tfMrum  tmttm  tantutn  virti  prafandett 
tjuantHm  in  nlttrum  infaderu. 

Sint  duo  vafa  A & B » nndique  claufa  inflra* 
Aa  canalibus  in  figora  deferiptis  \ per  cUvi- 


culam  D , vas  A impleatur  vino  * non  quidem  ad 
fummitatem  , fed  cjus  fitpctflcies  cantum  non 
perveniat  ad  onfleimn  E.  Turn  claudaiut  clavicu- 
la  D.  Dico  n per  orificium  F infundas  aquam  | 
tantumdem  vini  fluet  per  orificium  E.  Nam  aqua 
infufa  per  F,  defeendet  per  canalem  FH,  & acrem 
expellee  per  BGl ; afrautem  vino  incubans,  illod 
cogee  af^dere  per  canalem  O E i atque  hoc 
nu^o  cantumdem  vini  profundetur  quantum 
aqu2  infudetis. 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Vm  canjirvere , ^aad  ^aamdia  in^deru  afuanit 
ilUm  txdpit  i Ji  fetml  defifitu,  nan 
smplim  axcipit. 

Sit  vas  A t diapheagmate  BCdiftioAum,  $c 
snfltu Aum  diabete  auc  (yphone  inflrxo.  Si  aquam 
continui  infiidetis  * h*c  tandem  peeveniee  ad  fte- 
xurara  O > ac  tandem  flaet  pet  diabetem  i aa< 


PROPOSITIO  XV. 
Ptoblema. 

f'/u  esn^ruere  i vinum  flaat  per  uMi$m  edttn^, 
iem  tfioifuam  infiendamtu  cajfavit  vini  ftaxM^ 
f!r  a(jaa  per  dues  canalej  fiuet,  qua  ctjfantt  rar- 
fas  fiaet  vinum,  ^ 

Sit  vas  AB.  inrerfeprum  diaphragmate  CDs 
capacicasautemAB  impleatur  vino  pec  clavicu- 


lam  D . qux  cfaudatur.  Habeat  antem  tiibalufol 
E » circumvcfliium  alio  tubo  perfiarato  prope  dia- 
phragma  CD.  Sint  & alij  duo  dtabeces  OK.  Dura 
ergo  firaplideer  apetietur  epiftomium  F , vinum 
fluec,  acre rubingrediente  per  lubulura  £ : dum 
ver6  infdndctur  aqua  , hzc  claudct  foramen  tu- 
buli  E , atque  adco  definet  fluere  vinum  per 
cpifloroium  F j vel  metu  vaaii  j ot  volunt  pie* 
fique,  velagtein  q^iflomium  F giavitame.De- 
ntquc  fi  tanta  aqua  rupetfiindamr  ot  fiiperet 
diabecen  OK  » fluet  aqua  per  epiflomta  K i BC 
cum  tota  floxerii  , rurfus  aperiemr  fpiraailum 
lubuli  E . Sc  confequenter  vinum  denu6  fluete 
inetpiet . per  F< 


PROPd 
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PROPOSITIO  XVI. 
Pioblcma. 

ytu  cfftfirHen  in  hawintfnwif 

bit  tMttn  lU^uoT  » in  tndtnt  sitititdine, 

H*c  praxis  orililEnw  eft  przcipui  in  luccrnis, 
ut  ncinpe  oleum  in  cidem  wnpet  nnancat  aUitu* 
dine , Sc  n>od6  iiioc  lucerna  co  modo  concinna- 
ta*  Sit  ergo  luccina  A B inftrufta  tubo  C D E 


Sic  aueem  vat  D duplex : non^appono  claviciilas* 
quas  artificit  ingenio  cxcogttandas  rcUnquo.  Sic 
ergo  utraque  capaciias  vails  D , plena  aqui.  fine* 
que  vacua  vaTa  C & D : aqua  dcl^dcns  pci  AD> 
acrem  cxpcllit  cx  vafe  D > act  cxclufiis  ex  vafe  B» 
afeendit  in  vas  D » excluditque  aquam , quz  ad 
squalem  altitudinem  afeendit,  ncinpe  ufque  ad  £. 
Padicr  aqua  dccidcns  per  tubum  F G , atirahit 
acrem  cx  vafeC  ,&  act  atirahit  aquam , jam 
in  E conllftcntem » urque  ad  C Neque  hoc  mi* 
rum  videri  debectobfeevantur  ehim  leges  zquili- 
brii,nempeut  dupla  aqua  euro  media fui pane 
afcendcnie  per  duplaro  ahicudinen) , fit  in  zqui« 
librio,  ut  oftendimus  in  ftatica. 

Notandum  autem  candem  in  hac  praxi  inve* 
niri  dilficultatem  > quz  in  fuperioribus  aliquot« 
in  claudendis  , Sc  aperiendis  idemttdero  clavi- 
culit. 

Non  pocoimut  vi  ezpulfivii  fold  aliquid  eftice- 
rc^  nifi  ctiam  conjungeietnus  aliudptincipium, 
nempe  giavitatem  aquz  decidentis. 

efi€S'63 

PROPOSITIO  xvnu 
Problema. 

ftmfm  in  ^uo  nviculn  tctnin  firhtt  vi 

rxf>ulfvA  , ($•  Mrailifd  , conjlrutre. 


ad  fummiutem  fcri  peninentc,  Sitque  foramen 
B » qu6  oleum  in  receptacolum  B F,  pofEc  cftlue- 
It.  Dico  in  reccpiaculo  E F oleum  fempet  in  ei- 
dero  altirudine  permanfurum.  Cum  eniro  oleum 
ita  abfumptnro  fueru  ab  igne , uc  lubuli  C D £ 
cxcremius  E acrem  atiigeric } acr  per  cubulum 
EDC , ingreditur , & tunc  per  foramen  B oleum 
fiuec , donee  dcnu6  orifictum  £ obturaveric,  rune 
enim  ceftabit  olei  ftuxus.  Acque  hoc  modo, 
eciamfi  fit  lampas , quz  ad  multos  menfes  fiippe* 
ditare  poftic,  in  reccptaculo  tamcn  BF  >oleum  in 
cidem  altitudine  confiftcc. 

»W65gae9gQ3flngWg68TO-g^^ 
PROPOSITIO  XVIt 


Sic  conftnienda  machina  in  qua  avicula  tan* 
liim  aque  forbeat , quantum  e fbntc  aliqoo  pro*  , 
fluic.  Conftruatui  vas  A,  B , divifum  in  duo  dia- 


Pioblema. 

TtriUm  ftntU  pMrttm  ad  altirndintm  dupiamt 
mrd^Ht  vi  txpnlfivdf  & attra^ivd  atitUere. 


Six  font  A , polEc autem  aqua cadcre  ex  A, 
in  B,  tantilim , fie  fit  pcopofitum  earn  atcollete  uf- 
queinC.  Fiani  tria  vafaundiqueclauia , nempe 
P;  C,  inftru^ta  fyphonibus,  ut  figura  indicat. 


phragroaia,  fintquc  ambx  illHjs  capacitates  picn* 
aqiii  i fit  item  fyphon  C D * diiftut  per  peJes » 
corpus » Sc  toftrum  aviculx  > fiique  imrncifus  hi 
aqo^  i fit  Sc  aliud  vas  E , plenum  acre,  obiura- 
tumtamen.  Aqua  ex  vafe  A,  prxdpitabiiur  io 
vas  E » cjicietqiic  acrem , qui  akendet  in  vas  B, 
exclitdctquc  aquam, camque  attoUec  in  fiiliemcm, 
quz  quidem  clariiTbna  func,  8c  inCpcftionc  figure 
pet  fe  patent.  Non  appofui  autem  claviculas  bie~ 
viiatis  causi. 

CSra696BSB59ff9S9glfiB«8Sra-S)SS6a^ 
yi  rarefaiUva  condenfativa  , & tUJlUa. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Vit  rarefttliva  i^nu » /^dietutm 

Diftinguo  vim  rareftOivaro  i vi  claftid . Sc 
vim  comprtOivam  ^ vi  condenfaiivi.  Rareftftio 
enim  ex  calore  oritur  , & condenfatio  I frigorc  s 
ita  acr  calote  ftcv«w  > twefit , & ad  majus  fpa* 

tium 
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tium  extenjitur,fiigore  veib  ct^ndenfautr.mmur* 
que  rpatium  occuptt.  Vis  autcm  comprc0lva  ex- 
trinfeca  eile  potcft  j iia  in  vts  aliquod  mulc6  plus 
acris  coatdVamiiSa  qu^m  natiualirer  in  eo  polfcr 
conilUcre.  Habec  autem  cam  vim  al'r  aiu  quod* 
ciunquc  aliud  corpus  comprciTum , ut  cciTamc  vi 
illi  extcrni , fc  rmfus  cxpandat  > majoriquc  luco 
cocxtcndatur  > ctiam  nullo  calorc  inteivcnicme. 


Ita  igiriir  intern  conftruemus.  Sit  vas  A D , nn- 
diqiic  cUuiiim»  in  duas  cavitates  diviltim  i fitquc 
pws  fvipcriot  A C , plena  aqui , pus  vero  D , 
picnaacre : Cmt  item  duo  tubi , qnales  fig»>ra  fa- 
11$  oftendir.  Dico  fi  vafi  DB  , ita  fubjicianir  f.ix 
act^nfa , aiit  prun*,  calcfiet  acr  DB  j & quia  act 
calchctus  fe  extendit , & majus  fpatium  occupar, 
afcendcc  invas  (iipcrius , ibiqticaquam  premet  ad 
afeenfum.  Sc  ralienicro  coget.  Quod  faciendtim 
erar.  ^ 

Non  eft  autem  ncceftatium  ut  vas  D B , aqux 
rubjiciatur  ; tarn  enim»ut  in  hoc  cxcinpio  uftirpa- 
Vimiis  . facile  aqtiam  acr  rarcfidus  attollcrct 
ctiamfi  fiwriorcm  locum  ocniparct.  Ita  antiqui 
ftatuas  ctTormabanc  qii*  dum  ignis  ad  facrificia 
accendcrcrur  ^ vino « oleo,  la^lc  aut  alio  quncuin- 
qne  liquote  aram  afpergebanr.  Sic  cnim  ara  *rca, 
imiis  vaaia,  & undique  clatifa,  cui  fubjiciaitir  ba- 
fts diftinila  in  pliira  imcrvajla  j pro  niimcro  fta- 
tuarum ; & a fundotot  dcducanttir  tubi  pet  cor- 
pora,& brachia  ftamanim.  Sint  item  duocanalcs 
ab  ara  ad  fingulas  bafts  cavitates  , pertinentesi 
cum  prirriro  acceudetnr  ignis,&  ara  cakfictj  ca- 
Icnet  item  act  ari  conrentiis » qui  an>p[iorem  lo« 
cum  qiixrens,  per  fyf  hones  liquorcs  impellct. 

• Eodem  prineipio  nitebantur  alia  qux  pro  mira* 
cnlis  ab  impertti  plcbe  habebantur , ncinpc 

nnrt»  ■; ^ * . 


’s^ 

icm  id  VIS  B,  eciim  undique  claurum , & picmira 
aqua,  infttiuaum  tubo  C D.  Sis  item  vas  E fuf- 

pmfum  i fane  circumligato  circa  portanim  car- 

dines,  cui  refpondeat  pondus,  gtavius  vafe  E va- 
cuo i fed  minus  grave  quim  idem  vas  E plenum 
aqu4.  Accenfo  igne  in  ara  A » acr  rarefiet,  & dc- 
lams  per  mbitm  AB,aquam  expellee,  hxc  pet  fy. 
phoiiem  CD  fluci  in  vafculum  E,  uiidc  pixpon- 
derabrt  |X)ndcri,  & portas  aperiet. 

I’otcll  itemftne  ullAaqui,  acr  ex  ari  caltfafli 
proceJens  incarrerc  in  rotas  , eafqiie  circumage- 
rc.  Itamachinam  conftniimus  , qux  ftimo  cir- 
ciim.ig.nur  ,&  verq  circumagat ; imn.6  folo  can- 
del*  fumo  idem  priftamus.  Mult6  m?gis  fi  deo- 
rnm  ftatiix  in  rotula  chartacea , & leviffima  fta- 
inantiir , poteront  ab  acre , ob  ratefaAioiiem  , c* 
ara  cakfada  prodeunte,circumduci  & in  choreas 
moveri. 

V is  autem  rarefadiva , tanca  nonmillt's  corpo- 
ribus  inert , ut  mirabilfs  effedus  ptodneat : ita 
piilvis  noftcr  niiratus  , igne  concepto  maximal 
edit  llrages. 

Ita  ft  fiant  vitrex  fphxrnl*  , micis  avcllanx 
magnitudincm  adxqiumcs.quibus  includatur  auc 
acetum  , aut  aqua , falc  micrjro  bene  famra  , fal- 
tern  ad  mcdictatem,  illxquc  nitfus  ad  jv-mp;.dem 
hccmericc  claudantinr , illx  prunis  mcJioctitct 
accenfts  impofitx,  ubi  calorom  conceperint  maxi- 
nio  fiagorc  in  milk  minutiftiiuas  partes  diflilient* 


PROPOSITIO  XX. 

Problcma.  ^ 

Aimnonu  Jiatutt  , aut  avUuU» 

De  Memnonis  ftatua  rrferunt  antiqui  feripto- 
res  Plm  us,  Philoftiauis»  ^ alii  quamphirimi ) 
cam  licet  marmoTcam  , ita  tamcn  compofttain 
fuille  , tit  orientC  foie » fonum  quaft  cycltarx  tdc- 
ret.  Memnonix  item  avicnix , feu  Memnonis  fc- 
palchro  infculprx,  concentum  aliquem  produce- 
bant.  Tentabimiis  igicur,  an  aliquo  artificio  pitcu- 
tnaiico  idem  prxftare  poiTliiuis.  Non  video  quid 
fol  prxftare  poflir , neqne  qtiomodo  motum  ali- 
quem  in  re  inanimati  pt  (lit  cfficerc.  Duos  enim 
prxcipiios  elT.dus  prodiicic , lumen  , & caloccm. 
Lumen  oculuro  quidem  immutare^teft  j moumi 
autem  localcm  , qui  ad  fomim  edendum  necelfa- 
rius  vidccur , nullo  roodo  poteft  produccre  ^ calor 
vix  ftnc  tarefidione  momm  produccc.  Qnxrenda 


pocix,  accenfo  igne  aperiremur,  aui  Deorum  fta-  materia , qux  foUs  radiU  expofita  calo- 

rem  concipiat,  undo  uc  calorem  augeamus  aliquod 
ex  dioptrica , aut  caioptrica  fubftdium  acceifcrt 
poflumus. 


ttix  in  orbero  ciraimagerentur , & propter  facri- 
fida  tripudiare  viderentur.  Nam  ft  fiat  ara  A,  un- 
dique claufa , qux  habcat  canalem  AB,  pertinen- 
Tvm,  1 1 U 


Sit  ergo  VIS  A B undique  claufuro . dc  fob  t*" 
y pofitnm/ 
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pofi:u«n,  & ut  foils  aftio  jnvcr«r»  infcrantor  phia- 
f*  vitrc*  » eft  phialn  C » enjos  coll’ur  fo- 

rammi  inferatur  & bene  'mni'nctui.  Inftrua- 
uir  aium  pliirimis  hujulitvodi  phialis « vafis  fa- 
cies , <ju*  folem  otientem  tcfpicit  i vitruio  enim 


qood  introrfuro  apcriri  pt  fli' » *tq\te  adc^  aqa« 
infia  vas  ftagnanti,  adtiutn  p xbc  *t ; ciiium  vet& 
deucgci : hoc  vis  itilUaaiui  tanali  DE  > in  cuios 


faris  focilc  iocalcfcit : ficut  & acr  viiromclufiis. 
Ut  auicm  juYCtur  aftio  folis » difponantut  fpecu- 
la  aiu  cava , aut  ctiara  pUna , quz  folis  radios  in 
phialaa  refteftam  j fie  enim  aftio  folis  au^bitiiti 
acr  va(i  & phialis  inclufus  , ubi  calorcm  fcnfccit, 
carcftcc , majorcmqiic  locum  quzrcns  fcictur  per 
tubum  D E . ufqoe  ad  roftnim  avium  , in  qno 
apeabuntur  fiftulz.  Unde  nccelTiriA  fonus  ede- 
tur  , ft  fonum  cyihar*  rcquiras  , fit  alius  tubus 
FG  , per  qnem  ventus  ftratur  , &:  in  rotiiUm 
cxaae  bbriiam  impingat,  hzc  ficili  cyihar* 
chorda*  impeller.  Artificium  non  appono,cft  enim 
cuihbet  obviuro. 

Si  prztcrea  aqu*  gravitate  mi  volucris  j Sub 
vafe  AB  (It  aliud  HI , imdique  ctiam  claufum , & 
aqua  plenum  j dum  act  taro  phiala  C , quam  vafe 
A B contentus  , radiis  folarimis  calefa^us , rare- 
fiet,  & majorem  locum  affcftabu  i per  tubum  K, 
in  aquam  aget,  camquc  per  tubum  LM  ad  afeen- 
ftim  coget.  Qiiarc  ft  fmda  cxcipiatiir , h*c  gra- 
vior  reddita,  toiam  moverc  poicrit;&  mom  rotx 
quemeuraque  voluetis  fonum  } & moium  prodii- 
cerc  poteris. 

fi3Sa>3S'69€9l!9fi9  S69^6B98'65IS^€3S2{6ti6Be9 
PROPOSITIO  XXI. 

Problcn^a. 

Fo»s  ptrpemm » per  rarefinisaem  i iwmo 
rn«tut  pfTfteium. 

Hifteniii  decaniamtn  illud  motus  perpemi 
problcma  infolubile  permanfit,  & quamdliiunl- 
co  rani(!im  gravitati*  » aut  cUtcrioruro  principio 
iflnitemur , non  folvctur.  Si  urocn  aliquem  effe- 
Aum  , petenni  coclorum  moiui  conniftamus , 
f^iic  voti  compotes  ctinius : euro  moms  perpe- 
tuos  & indtf.ftibiles  » in  ipsi  naruri  » deprehen- 
dainus.  Ita  fbntcs  habemus  naturales  duobus 
ptincipiis  inpixoi  > nempc  calore  » c*  quo  rare- 

fiAio  & Icvitas  , aquam  fupra  acrem  evihcns  j 
exinde  remitiente  paulifper  calore  » innata  aqu* 
gravitas  , qtii  vel  in  terrain  ^Iccidit , vcl  in  fu- 
premii  cauiibui  adhzrens , przeipitatur  ex  mon- 
tibuS)  ic  in  mare  procurrit.  Simile  quid  teiua- 
biroiis. 

Fiat  vas  A,  ex  materia  ffllida  ondiqnc  claufum, 
ft  h*c  matetia  facvli  caleficfi  non  poteft.  aptentur 
illi  vjfi  quamplurimz  ph'al*  faris  ampl*,  qiialttn 
in  B efforroavimtts.  Sit  in  fando  vafts  allaiiuro , 


ftiperiori  parte  nempeE  fti  aliud  afrariam,extroT- 

ftmi  vcrgcns, hoc  eft  quod  cxitum  aqu*  concedat, 
aeri  autem  adimm  intercludat.  H*c  machina  Ibli 
expoftca , ita  fuum  habebii  efFcftum.  S t pars  alU 
qua  vafts  plena  aqui  i ubi  acr  phialis  incluftis  in- 
caltieric  , ureftcc,  majoteinque  quxrens  locum, 
aquam  iitipelici  ^ rocliulque  claudet  alfariuirt  C t 
aqiu  impuKa  pet  canalcm  DE  fcrctur.aperictqvie 
.iftirium  E & indc  drflaci.  Cum  vcr6  no£Iurno 
ft jgorc  acr  condcnlabitur.&  fe  admir.orem  locum 
coardabit ; tunc  ut  voiuiu  noimolU  aqmro  aJ  le 
irahct,£c  airatiuin  C devando  aquam  ftjgn.xntcm 
exfuget,  vel  act  va(e  A,  Sc  phialis  B inclulust  fri* 
g'fadus  nofturno  ftigore,,  pcmi  tamteftllct  con- 
dcnfaiioni,  ac  anrea)  atque  adco  aer  externus  gra- 
viiabit  in  aquam  ft  ‘gnantem  , eainquc  attoUti  SC 
immitrec  in  va*  A B. 

Quamvis  autem  przeipua  muratlo  aens  fiat 
mattitinis  horis,  cum  primum  radii  folares  nuLhi- 
nam  actigertnc  ; ft  tamen  rccepucuUim  E f .cric 
faiis  amplum,  & capax  cxcipiend*  aqu*,q'-*  pec 
totiim  diem  fliUt,habibirrmsfan'em  perpetuum. 
Fiat  igitor  va*  AD  capaciinmmn , ftcut  Sc  rccep- 
taculum  £ , ft  ncrope  deftderamus  fl  ixuin  aqu* 
perennem. 

Ex  hoc  principio  mnlta  alia  deducemus  • ft  qui# 
enim  horologium  dcftdcm  , aqua  ex  reccptamlo 
E dccidcns  in  rotas , horologium  anim>bit , ftvc 
ftmplcx,  five  horoh.giiimroagiuticam. 

Iinm6  ft  horologium  dcft-icranvis  perpetuo 
mobile,  aqua  cx  rcceptaculo  cadat  in  fttuLm,  h*c 
gtavior  fifta  horologium  movibit.vicefqnc  pon- 
derum  habebir  } donee  incurrit  in  planum  ali- 
quod  inclina^im  ,tnnc  enim  effundetur  aqna , Sc 
fttula  levior  rcddita,ab  oppoftto  pondcre  in  ftium 
locum  reftitui  poccrit.  Cujus  ret  fignram  non  ap- 
pono  , neqtie  enim  d ffictlc  eft  nb  uno  rootii  ad 
aliiim  progredi ; ftifSciat  inr.uiftc  principium  ex 
quo  in  ftnit  a corollaiia  dvdiicete  polTuinus. 

««•  «•«  ■«»«••<  «*l  «•»  «•»  IW  • »H 

PROPOSITIO  XXII. 

Problcma. 

Thermometrum  nmltiplex, 

Thermometrom  vocamus  inftrumenium , quo 
augmenta  caloris , & ftigoris  dignofcerc  poftu- 
mus : in  quo  nempe  vcl  quinaro  dies  aliis  calidio- 
tes,qu*nam  horx.aut  locannllo  negorioanimad- 
vertcrc  pniftimus.  Hujuftnodi  inftxumenta  in  fta- 
tica  defaipftmus. 

PROPO 
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PROPOSITI  O XXIII. 
Problerru. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Problems. 


fiyirtmetrHm  multiplex. 

Siait  priori  machina  cilorem  , Sc  fngus  dig- 
nofeimus  i ica  fcquentibos  ficci , Sc  humidi  mu- 


tan'ones , Sc  gradus  metiemur.  Sit  ergo  cannabi- 
nns  fiinis  faiis  longus , qui  per  aliquas  boras 
aqu*  fair*  immcrgatur  , cweivJatur  dcinde  , cir- 
cnmrolTaturquccylindro  B*  adjiciaturqoc  pon- 
dus  modicum  C j cylindrus  autem  inftruatur  in- 
dice.  Dico  fiirc  ut  itumido  acre  , funis  fiat  bre- 
vior , Sc  conrequentet  cylmdium , Sc  indicem  cit- 
oimvolvat.ldpatiter  prxftare  poieris  folio  char- 
t*  fcmcl  aqwi  faUJ  madefeft*  : hoc  cnioj  lubet 
faliedo  , ut  humorem  in  acre  exiftemcro  amahar. 
Unde  qnxcuroqne  aqui  faUa  femel  mtduerunr  , 
nunqnam  ira  pcrfcfte  exficcantuc  > ut  coeto  i vel 
umirpet  pluvio  , itccum  hiimlditatcm  non  con- 
traltant.  Alio  raodo  idem  prxftabis.Spongiam  A, 


aqni  faUi  fcmcI  imprxgna  ; etiamfi  exficcetnr  , 
tempore  pluvio  fiet  gravior  j unde  ft  in  bilancc 
tppendatur , Sc  ex  alia  parre  pondus  (er^  zqtule, 
item  lanci  filam  globis  inllraftum  annc&as  \ qu6 
erir  humidior  act,  eh  magU  defcendcc  fpongia  Aj 
pauciorefque  globi  fubjedbe  menfie  infidebunt. 

Acifia  icem  avenz  , uepote  in  helids  roodum 
contorta, ad  minimum  humotis  atcadhun  variede- 
torquetqr.  Unde  fi  iUtlevi0imum  indicem  appo- 
nas,  cui  circnlura  in  gradus  divifura  fubjicias  ,vet 
minimam  titdicabit  acris  mutatimem,  Sed  iAa 
non  funt  propric  hnjus  loci. 


Tm,  in. 


%/£oUplU. 

Fiat  e»  raatcria  rolid.  , ut  irc.fctro.  ulobuj 
in  ciiju!  extremititc  fit  collura  brevt , & f„ra. 
men  eaigtiim  ) impletlut  dimidia  parte  anui  , & 
pninis  fubjiciatur , jta  ut  vehementer  incalcfi:ata 
aqua  in  vcntum  mocabitur,  ica  ut  ventui  fatis  va- 
Ildus  , nonmuiquam  pn  horara  imegram  fentia- 
tur.  Si  colluro  fiterii  flexuofiim  , fpiritus  egre- 
dieus  , ita  illidetuc  , ut  maximum  fonum  edat  ( fi 
foramini  fillulam  , aut  quodcumque  aliud  inAru- 
tnentum  aptavttis,  fonum  fiAul*  audits.  EA  ta- 
mcn  difficulras  in  imraittenda  aqua  , qiiare  ad  !a- 
tcra  nonnulli  claviculam  , Sc  infiindibiilum  ad- 
dum  : fed  per  faramcn  inunitti  potcA  tnulcum 
aquz.  Si  cnim  caltfiat  validc  coius  globus  , Sc  in 
aquam  feigidam  ita  immitatut  lu  foramen  ira- 
mergatur  , act  frigefaAus , dum  fe  aJ  n inorem 
locum  occupandura  coardlabit  multam  aquam 
atcrahet. 


PROPOSITIO  XXV. 

'•  Problcraa. 

Fenticufu/  per  compreffionem  u'i  is» 

Sit  fphzra  qujtcumque  AB  , qu*  media  paite 
impleatur  aqud , per  claviculam  E inunitutuc 


fyrinx  , cum  Cepius  acr  violenicr  immictatur , vcj 
aqua,  parum  imercA  , obversa  iingulis  vicibus 
claviculi  E.  Quod  alio  eiiam  roodo  fieri  poUct,  A 
nempe  anthlia  Sphzrz  AB,  alfacio  inAruft*  apia- 
rctur  I facilius  enim  act , Sc  aqua  intra  Sphxram 
violemcr  immiitcrecur.  PoAquam  fiifficicntct 
aqui , Sc  aeris  immifcris , ft  clausi  claviculi  E, 
aperueris  cUviculani  A , act  majorem  quxrcna 
locum,  aquam  cxpcllet,  Sc  falientem  eAicier.  Hi« 
autem  fbnticulus  , vix  per  quadranrem  integrum, 
aquam  ejiciet : dcbctque  cantum  adhiberi  in  ludi« 
ais  aliqOibus,  ut  in  conviviis,  aut  thcatcis.  Ut  A 
quis  Naiadcm  r^rxfcntare  vellct,  eius  capiti  co- 
rona imponi  poAct , qnx  laxaco  cpiAomio,  aquam 
in  alcum  qiccrct.  Pariccr  fi  quis  Neptunum  exhi- 
bcrct,  poUcc  iridcntcin  vacuum  , Sc  aqua , & acre 
comprefib  implcre  : ita  in  aliis  multis  cxcropUs 
hujufinodi  prinetpio  iiiendum  cA. 

Non  cA  occcUc  du-ibos  clavicults  machinam 
inAruere  , polfet  enim  fyrinx  immitti  per  cana- 
lem  E.  Immo  fine  fyringe,  fi  quis  violcntcr  per 
canalem  A infufUcc,  ipiriiumqnc  idemiidem  vio- 
V ij  knees 
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lentcT  immittAt , tppoHio  lingulis  vicibus  digito, 
fi  niilU  lit  cUvicula  , cundcm  cfTedum  ha^bi- 
mus.  Sic  vidi  ani|mllas  vicreat  quibut  infcccus 
(iicrac  fypbunculus>  rcHnl  & pice  afFctrumU 
nacDs  > in  quas  oce  lam^m  fpiritus  immitteba- 
tur  » qui  ma)oicm  afTc^Uns  locum  > faiieniem 
c0icieba(. 

Si  addas  ad  laccra  aviculas , 6(hiUs  infttuftas , 
eomodo  quo  figura  oftendit , clauils  aliis  clavU 
culU>  n apcriaiuc  clavicula  £ , cantum  avium  ha« 
bebis : poceft  aucau  ampullae  A B fubditui  vas 
aliquot!  capaciffimum » ut  diutius  pecduxec  (»• 
liens.  Ne  umen  adhibeiiut  materia  lignea » vix 
enitn  ita  exadc  claudi  potcft » u(  nullum  adicum 
acri  externo  prcbeac , aui  exitum  aeii  violenter 
1 inTruCbdencger. 

Non  adhibui  6guram  amhlic  > qui  dixi  ^i1^ 
machinam  oneraii  poUc  ; quia  anthliaa  infcriui 
accural^  dcrcnbam.  Non  appofui  etiam  demon* 
ftrationcra  ulUni,  nam  in  hie  marerit,vix  alia  ad* 
iiibcri  pored , qoam  piolario  ipilus  principii  pby- 
Hci » & machbiac  coufttudio. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Km/Uula  /eipfi  mkilie. 

Uc  navim  aquis  innatantem , & Icipsi  mobi* 
lem  exhibcamus  ; condraatui  navkula  ex  lami- 
nis  ferreis,  vacua , 6c  capax  excipiendi  acris,  fuia 
iodruda  vclis.  In  illius  cavitatem  aer  violenter 
tmmictatur  vcl  amhlii  vcl  fyringe  > uc  fupta  do* 
entmus.  Sit  autem  cubulus  ica  inctitvus , iit  in 
vela  rcAi  rpicicum  dirigat ; laxecur  epidomiiirn} 
tnagno  impera  compeedus  aer  crumpet , 6c  in 
cafl^fa  impingcns  naviculatn  movcbic.  Qtiod  fi 
Dolis  ononinb  naviculam  ceAi  fetri , velirque  earn 
in  otbem  mover!  ; clavum  ad  tarus  detorcum 
alliga  , navicula  dum  movcbicucj  circuloin  de* 
fcti^r. 

Invcnio  tamen  diflicultacem  in  hacmachini, 
nen^  ut  vcnrus  inclufus  ipfam  machinam  > 8c 
feip(um,hoc  cd  pciiicipimn  mocus,movear.  Ratio 
d fficulcatis  pererur  ab  alii  machini  , qtiam  jam 
fiipra  attigiraus  in  mechanicis.  Pored  rota  papy- 
racea  ita  condrui  > ut  rubje^a  candeli  accemi> 
aberumpentefum^inovcatur.  illius  hguram  non 
appono  • artidciiim  conddic  in  rota  horizontalt 
ftimuro  exdpieme , quae  pinnis  8c  quad  alis , in 
camdetn  partem  oblique  detortis  condac ; cer- 
tum  ed  autem  d candela  quae  in  hoc  cafuife  habec 
per  roodum  principii  motias  > machine  ica  anne* 
£lacur , uc  moti  machini  moveacui  etiam  ipfa 
candela , nullus  lequecur  ciKitas.  Pariier  in  hac 
machini  evenrarum  exiditno.  Qttarovis  enim  d 
daretur  vas  hmnobile , plenum  acre  condenfaco, 
laxaco  epidocnio  sec  in  vela  cymbe  aHcajus  fepa- 
ratx  incurrens  cam  roovere  poffic  ; nego  tamen  d 
vad  ipd  anncAcrcntur  vela  deri  polTe , ut  i vrn- 
roex  iplius  capacitate  erumpente  moveri  poflic. 
Sicut  quarovis  homo  extra  naviculam  podtus  » 
earn  trahere  aut  itnpcllcre  polCt , d tamen  intra 
naviculam  conddac  > impofllbile  etit , ut  earn  vel 
lanhllulum  cominoveac  » nili  in  aliquid  exteinfe* 
cum  connttatur.  Ira  etiam  dicendHTned»qaainvis 
tci  ccumpens  in  vela  impeturo  f^ciac,  videtur  tan* 
tumdem  conniti  in  contrarias  partes. 


Ex  quo  polTcnt  foivi  nonnullx  difiiculcatet* 
qus  moventur  circa  tecrx  immubilitaiem  » nctn- 
pc  cut  vemi  terram  non  commoveant.  Qtii  tamen 
in  hac  materia  benc  raciocioati  voluerit , expeti* 
inentum  faciac. 

CM  «•»  l«a  • ««»  i»» 

PROPOSITIO  XXVIL 
Pioblema. 

SdepetHm  ptitnrfnuicum  (pnjirture. 

Sdopetorum  » 8c  toranemorura  belticorum 
communium  vices » a raicfadlione  petuntur  i inv- 
pleotur  enim  matetiit  que  facile  & ignem  cond- 
pere,&  dilatari  per  rarcdi^ionem  poflit.Hic  pro* 
prii  rarefa^one  non  utimur  » fed  vircute  , qiiam 
vocanc  eladicam  : vi  cujus  comprelTus  acr , de  in 
angudias  redadi^ua » ubi  exitum  invencrit » fc  cx- 
te^ic. 

Fiat  ergo  ex  roaccciS  (blidi , uc  atpro » aut  fer- 
ro  rubua  in  tres  cavitates  divifus » opc  duorum 
feptorum  C & D > perfi>ratotum  tamen.  Septo  C 
Imponatur  platidnacion>  feu  adar  ium>  fed  fiddiifi* 


mum , quod  introtfum  aperiii  pollit.  Septtirn  4i* 
tcin  D indruacur  clavicula  pecibraia  , & ddclif* 
dmi , qux obverfa omnem  a'cti  exitum  dcncgcc. 
Fiat  de  piulcus  E F > cylindrico  cotio  condans,  dC 
perR)taio>  cui  iotTotfum  apponatur  pUrilmation 
feu  aiTirium.  Ita  autem  imtoduciiut  aer  incavi* 
tacem  CO  : piulcus  E > olco  inundus  > ut  mcliiis 
cavitati  quadret,omncmqite  cxcludat  a'crem,  agi- 
teiiir  quam  pored  citifllmi.is  impeller  acrem  con- 
tra adatiom  C > dc  in  cavitatem  C 0 introducer. 
Dum  autem  retrahetut  piulcps.an'anum  C claude* 
tur , utpoce  , anra&us  ^ piolco  , aut  expulfus  ab 
aere  jam  condenfato  , dc  allaiiinn  E aperietur  ab 
adre  externo , acque  adc6  rcdpcoco  motu  conden* 
fabiruc  act  imra  cavitatem  CD.  Tunc  d iinpona* 
tur  globus  plumbeus  O » de  obvettatat  claviaila 
D>  dabitur  exiciis  acri,  qui  inagna  viglobumeii* 
ciec ; ll  clavicula  D cit6obvo1vatar , deruifut 
claudatur  > potcric  quiuquics  , aut  fexies  globoa 
ejacularL 

NonnulU  vohinc  cavitatem  pauli  majorent » 
unde  duos  canales  minores » alieti  inajori  in(c* 
cunt  > de  bene  alfcriuminant. 

PolTct  itemaliud  fclopctum  hydraulicum  exco* 
gitaci,  d nempe  aqua  eo  inclufa,  vehemencer  ca- 
Icderec,  tunc  enim  in  rpiritum»  devaporero  muta* 
ta,  impetum  conciperet. 

PR.OPO 
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PROPOSITIO  XXVIIL 


PcobWnu. 

j4Ui  fmtet  ptr  c$mprejfmem  s’eru  aut  4f«4. 

Alios  multos  mo<los  compritnendi  a'dcis , aut 
»qux , cxcogitarc  poHumus  » quibus  artificiales 


fbmiculos  cotiftroemof.  Sint  enim  folks  plenl 
acre  t He  canalis  BC  pcftincns  ad  rummicaicm  va- 
fi$  alicujits  aqua  pleni » & also  canali  DB  inftru- 
» n foibbus  apponatur  pondus  , act  i Tot- 
libus  compreOis  extrufus  , B>iuiculmn  cfK^r- 
nsabic. 

NonnuUi  fblhbus  ipfis  aqium  incladunt»  quia 
tamcn  id  difficilius  videtur  » c6  qu6d  aqua  co> 
lium  madeficiat  , Sc  ut  pKirimum  cornimpat , 
ideo  facilius  e(l  acrein  tamum  follibus  includcre. 

Hoc  ariificio  nonnuili  fedtlia  ica  adomanc  » ttc 
n quis  in  ipBs  fcdcat,  undique  aqua  exiliac  : idem 
pixflacepoirumus  in  aliqua  parse  paviroenci. 

■WCW«tBSTO»Sg«B5agfliCagi^B^^ 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Tifniculm  f:r  •irit  dilMMUnem, 

Sic  fphzta  vitrea  AB.  canaliculo  C D inflru* 
, ori  admovc  oriBcium  D » Sc  quamCim  po« 
CCS  aei  em  exugc,  ita  uc  in  (ingulas  cefpirationes» 
digito  ohuires  oriBctum  D j dico  li  mulium 
a'ceis  exfugas  « dc  cubuU  CD  oriBcium  D aque 
immcrgasiafccndct  aqua,  Sc  faliencem  inira  fphx- 
ram  emcicr.  Cutn  cnim  act  dilatacus  rii,&  fe  re« 
diicac  ad  connaturakm  j aquam  , m to- 

tunc  aliqui  mctu  vacui  aitrahcc , vel  at  alii  a(fe- 
runc  a cum  aifr  poil  exfu^ionctn  , Be  magis  dila- 
catus,  quam  tu  pofllc  redftecc  comprcllioni.quam 
patscuc  li  gravitate  extetni  al-ris  » a£r  externus  in 
tquam  vaBs  Bibjcdi  gravltabic  * eamque  viokn- 
ter  in  fphzcam  A B impeller.  PolTct  fyringc  aut 
anthlii  cxBigi  aec  incta  Tpheram  AB  contenrus. 

Simili  artiBcio  , pocerit  Bert  aviatia  , qux 
oblacam  aquam  bibat » Sc  alia  multa  in  hun« 
tnodum. 

DESCENSUS  AQ^Uifi. 

Hoc  principium  cB  univerBilKEmam  * Sc  no- 
turn  omnibus  i dc  quo  in  Biperiori  tradlaiu  muU 
la  diximns.  Sicut  auiem  fbns  aijus  fcatur'go  eft 
in  cdiciflimo  monte  i ita  poicft  dcBxndetc , ut  re- 


Bliens  falientem  exhibeit . ita  etiam  B vas  aqua 
plenunain  ruperiori  domus  coiuignatione  ftacua- 
inus,  poterisTuis  earn  per  ocaiitos  canaks  deduce- 
re,  Sc  Bdientem  eBicere.  Qui  modus  facilis  eft  , SC 
Bmplex  ,milidimus  tamen , & Bepc  adh;bcuduij 
potius  qu^m  alij  recondiciores. 

BMB89Q9838369-S95B8SS8t6369G96B09dB8$3B6CT 
PROPOSITIO  XXX. 
vPfoblema. 

CltpfiArsm  e$nfiritere, 

Fiant  duo  vafa  ampla  quamtim  fans  » ad  Bib- 
tniniftrandam  aquam  pec  horam  integram  , aut 
per  femihoram,ut  libuerit,  But  autem  leparata  ab 
inviccm  , Bntque  vafa  A & B,  ptoceiidaiuc  k 


fe  A ad  vas  B canalis  rccurvtis  ACD  » pariter  \ 
vafe  B ad  vas  A canalis  BFE.  Usrumquc  vas  ha* 
beat  circa  C labrutn  » Sc  foramina  G dr  H.  tubiS 
inftm^a  , ut  aqua  in  vails  caviiatcro  puftit  def- 
cendete.  Impkbirur  autem  alccnuniin  aqui  , per 
foramen  G vcl  H ; B quod  plaium  eft  ftaiuatuc  in 
loco  Bipcriorii  verbi  gratii  vas  A Bt  plenum} 
aqua  proprii  gravitate  , per  tubum  ACD  dcB:cn* 
dct,efBcietquc  Bdicntem,0r  pet  Biramen  G,vas  B 
Bibtbit  i ttbi  verb  tota  Buxerit , iuvertetur  ckpB- 
dra , & rutBis  aqua  per  tubitm  BEF  delapfa , in 
oppoBco  vafe  falientem  ef&cict. 

wit« 

PROPOSITIO  XXXI. 
problema. 

y4rU  clepfUrs  > ^ horeloglA  kyifMltCiU 

Antiquotiim  ckpfydrc  ennt  ut  plucinrani 
vafa  lapidca,inferioti  parte  perforata,  que  cettxs 
menfurz  aquam  cxcipicbant.  Dnm  ergo  aqua  pec 
foramen  non  adeo  magnum  flacbat,cercum  etiarn 
tempus  elabebatur.  Unde  dcFcnfori  dupla  aqiin 
tribuebacur  , id  eft  dupluro  tempus.  Diceb-rntuc 
hujufmodi  vafa  ckpBdrc,quia  aquam  fuffuraban* 
tur  : quare  cum  in  clepfydris  aqua  decrefcat  con- 
tinue, B in  ckpfyJr*  jatcribus.  Bant  not*  Bngu- 
lis  Boris  tefpondentes  , habebimus  hotologiimi 
fatis  parabik  , Ac  ficik,  Uiium  tamcn  monco , no 
fciltcei  vafa  fint  parva,&  foramcncxlguctm  , alio- 
quin  aim  aqua  quantunivis  defvccata , fordes  tU- 
quas  fecum  dtferat , maxima  eric  in  Boris  notan- 
dls  irregulariias.  Notandum  etiam  velim  inclcp- 
fyjris  communibus  fluxum  aquz  non  eftl' 

V iij  WiPi 
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J eificerc.  Six  cnim  fbns  perpetuus  A , five  rcgula- 

litct , five  irccgolatiict  aqium  profimdens  j «,xci- 
piatur  aqua  vale  B * in  duobus  locis  perfixato  in 
C&Di  foramen  C fit  in  parte  inh;rioti  vafis, 
fitqitc  minus , ita  ui  per  illod  tota  aqua  qu*  tubo 
Aluppcdiatur,  flacrenon  peffit.  Secundum  fit 
D fuperius,  ita  magnum , ut  rcliqua  aqua  per 
illud  dilabatur:  dico  pet  foramen  C,camdcm  fern- 
per  aquam  fluere  , quia  eadem  in  vafe  B , fempet 
eft  aqu*  altitude.  Date  autcro  aqu*  fluxu  *qua- 
b:li  motus  xquabUes  ad  horologia  automata  fii- 
cilcs  habcbunus.Fiat  vas  F culrainans  *,  vocamus 


lem  fed  initio  plus  aqttx  efflucte , <pam  in  fine. 
Dedimus  autcro  in  traAam  fuperiori  proporuo- 
ficm.quaro  aqux  decrcroenia  inter  fe  obfervarent. 

Ad  xqoalitaicm  tamen  revocabuniuc , fi  aqux 
rupematet  lignum , cui  fiphunculus  infaatur , 
ita  ut  defeendeme  ligno . dcfcendai  limul , & fy- 
pbuncuhis  . & xqualitcr  fempet  aqux  imroet- 
gatur. 


Conftiruto  fcmcl  hoc  mow  dccrementi  aqux 
in  clepfydca  , & ad  xquabilitatem  addudlo,  faci- 
le etit  varia  comminifei  horologioruro  genera. 
Prim6  fi  vafi  tubus  vitreus  AB  addatur , cum  in 
tubo  AB  aqua  decrcfcac  eodcro  prorfus  raodo 
quo  m vafe  > fi  ejus  alcitudo  diftin^atur  nocis 
aliquibus  , boras  in  tubo  vittco  indicacas  vide- 
biiuus , per  defccnfiim  aqux.  E contra  fi  alio  va- 
fe exetpiawr  aqua , comrario  motu , & feric  bo- 
ras aqua  indicabir>nempe  perafeenfum.  Si  aqux 
lignum  imponatur,  quod  rupernatet , cui  iropo- 
natur  ftatua ; defeendente  aqui  defeendet  ftatua, 
& in  adverib  pariete  » boras  indicabic. 

Huic  ligno  fi  fimem  anncAaS  obvolutum  cir- 
ca crocbleam , cujus  axi  infetatur  index  bora- 
tius,  mod^  tamen  trochlex  circumfctcnria  xqua- 
Its  fit  , decremento  aqux  duodccim  horariim, 
index  boras  indicabit  in  circulo  veriicali,  Addunc 
noixnulli  Magneccm  trochlex  , qui  fucceffiYe  tef- 
pondettchacaderibus  fingularum  horarum  » cum 
lacercula  chartacea>  acu  Magnetica  inftru^atc- 
ptabit  in  circulo  borai^prxfercntc , & horam  in- 
dicabir. 

Pariter  fi  loco  ponderis>  magnes  ipfc  fufpen- 
datur,  fenfim  attollccur.  Unde  fi  magnes  intra  ca- 
nalem  abfeondatut  j laccrtula  cbartacea  acu  Ma- 
gnetici  iitftruAi  teptabit  fecutsditm  exteriorem 
canalisrupcificiem,  & boras  indicabit.  Aliafcx- 
centa  excogitari  polTunt,  codem  tamen  oixa  prin- 
cipto>nempe  aqux  defluentis. 

Quia  fluxus  aqux  vix  regu laris  clTc  potcft,non- 
nulli  arena  utumur  adjc£lo  feroper  ligno , quod 
acenx  incurobat  > 0c  ips^  dcfccndcntc  fubfiJat. 


Poffutnui  alio  modo  iluxiun  aqux  tcguUrcm 


autem  vas  culminans » illud  quod  plenum  aquai 
invcrticur  , c6  qu6d  furpcnfuni  fit  infu  medium  ; 
vacuum  lutcm  coufiftit  hurizomahtet , & aqiiaw 
cxcipic.  Sit  talc  vas  aiutexumregulx  AB  » q<ix 
volvi  poflit  circa  punAum  A.  Sic  autentin  C, 
adhuc  plicabilis  eadem  rcgula  , ita  ut  parsCD* 
immoia  icguU  CB,  attolli  pufCc , deprimi  autem 
non  polEt  y quin  iota  regula  moveatur.  Hoc  vo« 
cant  artifices  noftri  pedem  captx:  atquc  ita  duro 
rcgiilx  ABcxtrcmum  B deprimetur, extremum  D 
attolletur,0<  impellet  roculx  G dcmiculmn  unum^ 
diim  verb  extremu  B attollctur, extremum  D non 
oicrit  impel Icrc  dcmiculom,quia  regula  eft  plica- 
ilis  in  C.Debct  item  addi  poiidus  D.quod  levins 
fit  vafe  F pleno',  fed  gravius  vacuo.  Ponamus  im« 
pendi  minutum  unum,vu  implcatur  v.as  F,  fingulis 
minutis  impelletur  unus  dcnticuUis  : fi  ergo  in  ro- 
ta fine  demicuU  6o  » babebimus  moium  bora* 
rium  , nempe  unam  circumvolutioncm  lotx 
intra  horam.  Dcbcc  item  efte  retinaculum  H > 
permittens  quidem  ut  rota  demiculu  uno  promo- 
veatur  , impediens  tamen  ne  regrediatur.  Idem 
habere  poteris  fi  vas  F habercc  fyphoncm  inver- 
fum,auc  inftrnerecac  tube  d abctc  Uipra  deferipto. 

In  horologiis  communibus  amomaiis  fiunc 
elateria , qux  motui  in  unam  partem  tcfiftunt.al- 
tert  ubfcquumuc  > ita  dum  pondera  atiollimlts» 
rorx  immobilcs  pcrfevcrant ; licet  cylindrus  cui 
annexum  eft  pondus,  nxiveator.  E contra  movc- 
ri  non  poteft  cylindrus  it  pondere  w aliaw  par- 
tem quin  (ecuro  rotas  horologii  defetar,  Qiii  hit- 
jiifmoili  elateria  non  concipic,  horologium  ali- 
quod  automaton  infpiciac  > hujufinodi  elateriiss 
6c  vafe  cuJminante  horologium  pcificicmus.Nam 
fingulis  vicibus  quibus  vas  culminans  implebt- 
tur»  pondus  oppofitum  attollet  , quambin  nc- 
edfarium  eft  ut  promoveatur  h itologiura  uno 
minutOi  vel  duobus»  poteft  enim  hoc  determinart, 

Vafa  cilminantia  tppofiic  adlnbcti  pofliint  ad 
alios  motus  bydraulicos  pcificiendos  , ut  ad  can- 
tos avium » motos  ftatuarum,prxcipub  *cib  quo- 
tics  contimius  motus  non  exigitur » fed  camilm 
alternus , uc  diccrous  infra. 

PRore 
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PROPOSITIO  XXXIL 
Problema. 

De  Mrenariist 

Qiamvis  horologia  arcnaiia  non  videancur 
hujns  loci  , quia  lamen  6c  cleprydcx  dicuDiur» 
& i clepfydcis  originem  duxeruni  } pro  quibus 
eriam  fubAituimctic^  idc6  hie  propomionc  ali- 
quid  de  iUis  mihi  dicendum  elTc  exdlimavh  Are* 
na  hoc  lubei  prx  aqtia  > quod  per  idem  foramen, 
per  qooj  ipfa  dcfccndic , act  fuccedete  poflic , 6c 
ejus  locum  impletc.  Hie  meihodum  aut  confi* 
cicndx  arenx  , am  defoecandz  , 6c  pereolandx, 
traJerc  non  ell  animus  } hoc  enim  ad  artificos 
Ipecac,  Monicum  tantum  unicum  apponam ; 
quuJ  prccipuum  eft  in  hac  materii  , 6c  cujus  de* 
fedu,  non  pauci  multum  temporis  in  concinnan- 
dis  arenarits , fine  rucceiTa  impendunt.  Prxei- 
puum  igitur  punAum  eft,  uc  nodus,  quo  ainpullx 
commiuiiniur , 6c  conpingimtur  inttf  fe , ica  be- 
ne adt-rruiuinctur,  ut  omnem  acri  exteriori  adi- 
uim  prccludac.  Secundiim  eft  uc  par^m  admo- 
dam  acris  inira  ampiillas  includanir  : nempe  line 
calidx  ampullx , diiin  clandimnir.  Qiiia  tunc  pa- 
rtim  aeris , uc  poce  calidi , 6c  rarcfa£li , its  conei* 
nebitur  : quando  cnim  conftipacus  aer  includitur, 
fluxum  arenx  liftit , ita  ut  arenatia  alioquin  opti- 
ma, hoc  folo  vicio  tnucilia  teddantur. 

Qtixri  poteft  an  arenaria  lint  mucationibns 
aeJs  obnoxia , ica  ut  plus  temporis  arenx  fluxus 
impendat  pluvio  coelo , quim  Tereno.  Suniqui 
airctanc , modo  bene  comnuctantur  ampullz , 6c 
nodus  omnem  acri  exteruo  adicum  prxcludat , 
nullam  ab  exteeno  frigore  am  calore  inxquali- 
tacem  invehi  polTe.  Quamvis  enim  ampullx  cale- 
fiarit , am  ftigclianc , non  tamen  aer  condenfari, 
aut  rarefteri  poteft.  Non  quidem  raichcri , quia 
locum  majorcmoccupare  non  poteft  : cum  coac- 
dleiiir  ampullis  ; non  condenfari , quia  ut  volunt 
condenfatio  acds  eft  ab  exteeno  acre  gravicantc. 
Res  cerii  digna  expetienciis,  pczcipui  verb  in 
majoribus  cl^ydris  , ut  (i  quis  clepfydram  14 
horarum  , auc  1 1 petftceter , quam  per  integrum 
menfem,  ita  fuo  cempoce  inverceret,  uc  minquam 
cam  cclTare  pcrmitterct.  Si  enim  jufta  habcci  pof- 
fic  tcm|Kiris  menfura  ramdiu  quzftia  longiiudo 
habebituc  , uc  adhuc  docebimus  fcqucnci  tra- 
dlatu. 

C^uia  autem  in  machinis-verfamur  , tradendui 
eft  modus  clepfydraro  , feu  arenarium  ita  perfi- 
ciendi , utfeipib  poftquamtoca  fexe  arena  fluxe- 
lic , invetutuc , imm6 , 6c  in  circulo  notatas  bo- 
ras indicec.  Habui  aliqoando  tale , cujus  arcifi- 
dnmbrcviter  perftringam.  Sufpendcbacur  horo- 
logium in  cardine  , uu  axe  vcrfacili  , & bori- 
zoncaliter  dirpolico , qui  utramque  ampollam  per 
nodum  ample^ebatur , vel  pottiis  utraque  ampul- 
la ipli  cardini  anneAebacur  cmio  dclicato,  6c  pli- 
cabili , eo  modo , quern  figura  exhibet.  Ampulla 
aucem  inferior  aftcrculo  innUebatue  , rufpenfb 
quaruor  angulis.  £ ftaiera , & in  alio  ftaterzex- 
tremo  cerpondebat  pondus  paulb  levius  arenS, 
quz  intra  horam  ex  znpnUa  (uperioti  in  inferio- 
reni  deftuebat.  Ex  quo  fiebac  ut  ampulla  inferior, 
jam  gravioc  ^a , ftaterz  brachium  deprimeiet. 
Addicum  autem  etac  axi  pondus  , horologium  in- 
vertens  ubi  lUcecc  brachium , quod  impediebat 


machinz  totacioncm  deprclTim  (iterac.  Nnlui 
autem  tocius  machine  figuram  apponere,  cujua 


artifiewm  przcipuum  in  eo  poftttim  eft  qnod  am* 
pulla  inferior  A hebac  pondcrclior,  dcpiiin  ..-bac- 
que  aftercuhim  C , fufpenfum  e quati’or  carremis 
£ ftaterz  bracliio.  Ec  in  pondcrc  quod  cx  axe  de- 
pendcbac  , & depreflb  ftarerz  btachio  h<«tdo- 
gium  everrebar.  Aliz  nonnullx  partes  .-idd<:ndz 
riierant , 6c  aliqua  noranda  ad  occurrrndi'm  noi>> 
nullis  difhculiatibos,  quale  eft  iftud  , ampullz  in- 
cra  tubum  ferreum  caremem  fimdo  iitclufz 
cram : uc  fuuin  fitum  fempet  conftantem  obfer- 
Tarenc. 

Qiiamvis  autem  rale  horologhiro  perfcccrim, 
quod  Itngtdis  femihocis  invertcbariir  , fccimtque 
dcferebac  roiam  intra  1 1 boras,  fennel  voUibilcm 
cumindice,  0c  per  aliquot  dies  faiis  conftamec 
horologio  aucomato  refpondctic  , qiua  tamen 
pelliculz  plicatiles  H&D  , vix  ica  fidclcs  efte 
polTum , ut  extetnus  act  non  admitcatm  , vix 
iiuquam  perveniet  horologium  ad  ccgularitatem 
exa£lam , qualcm  in  horologiis  aoftcis  automa- 
tis  habemus. 

eSSS6SSara-S>6S^'lSS5^i9a3ffi99SM9K^S^^ 
PROPOSITIO  XXXIIl. 

Problema. 

y' 

De  tympana  femel  intra  haram  volubili^  ■ 

Defcribit  Pater  Bettinus  in  fuo  zrark>  , horo- 
logium aqtieum » facia  ingeniofum , quodptctcr- 
mitcere  nefasduxi. 


Sit  igitur  tympanum , ex  materii , quz  aqoam 
comincre  poflic  , at  ex  laminis  ftanneis » auc  ^ 
plumbeis.  Eic  fetrout  vocantalbo  vix  fieri  de- 
bet  y quia  hzc  materia  rubiginem  conirahit. 
Hoc  tympanum  ex  una  parte  habec  diaphta- 
gma  AB,  perforatum  nnico  fbraminev  Statna- 
(ur  autem  in  axe  volubili  loca  machina  > it* 

ot 


. 1 
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ut  circuliu  qui  tympani  btUis  eft  , fit  vcnica- 
iis,axi  auicro  appcudantur ponJu* j tcitia»  aut 


quart!  pars  tympani  fit  plem  tqiii  » qua* 
bs  eft  ABC  f pondus  autem  non  poftic  tympa- 
nuiD  cum  aqua  attolJere , redilcnte  fcilicet  aqiic 
pondcre.  Aqua  igitur  per  foramen  in  fepto , feu 
diaphragmate  AB  JaAum  , deftuet  in  B E » & 
cum  magaa  ejus  pars  defluxerit  , k pondere 
ica  invertetur  macnina  , ut  feptum  afetndat 
ex  B in  C , rurfafque  ocairrat  aquz  ad  par« 
res  E , camquc  clevet  ficut  |»ius  in  C , & ita 
iccimdi  fluet , & cerrio.  Q^iare  fi  tanta  copia 
aqiix  fit  in  tympano , & pondus  D talc  fit , m 
aqua  ipfi  refpondens  , uni  hori  fluat  amcqtiam 
fupcretiir  k pondere  D , fingulis  horisfcmel  ro- 
tabinir,  feu  culraijubir  i)'rapanuni.  Qiiod  facien- 
dum crat. 

Ut  autem  novi  methodo  fine  ullis  rotis  bo- 
ras ijjdicet  hoc  attificiuro  quod  in  mulii* 


aliis  horologiis  adh:bcti  vidi , uni  cx  circulis, 
feu  bafibus  tympani  annedatnr  firmiter  ende- 
cagomim.  Circa  quern  ftituatur  catena  , (cu  fe- 
rries doodecim  aftCTctilorum  connexorum  inter 
fc , habeamq^  illi  ai&rculi  charaftercra  hora- 
rum.  Et  auia  funt  duodccim  illi  alTcrcnli , & 
Jatcra  in  polygono  funt  tantum  undccira  , infe- 
tiores  anercnli  dependebont , nee  infiftent  Utc- 
tibus  polygoni.  Cogitecur  autem  circumvolvi 
tota  machina  fecundCim  feriem  1.1.5.  fingu- 
lis  citcumvoUuionibus  alTerculi  murabunt  iedesy 
& provchentur  uno  punfto,  Qnarc  fi  anic 
hu)ufmodi  aftcrculomin  feriem  5 feu  catenam , 
ponatur  alius  circulus  cotiim  artificium  tegens  , 
in  quo  Jit  foramen  refpondens  latcri  determU 
^nato  polygoni  i vetbi  gratia  pnnfto  A , l^ie- 
Aabicur  per  foramen  modo  aflcrcuUts  prxfe- 
rens  charaAeiein  1 » & poft  fcquentem  circum- 
yolatiunM  afftxcalos  infigninis  charadicrc  1,  & 
ua  deinceps , quue  aiTcrculorum  notx,  per  fora- 
men apparentes  hotas  indicabunt. 


Faciliiis  folo  tyropano  boras  habebimus.  Si 
enim  tympaiinm  duodccim  dijphrag-iuub.is 
perforaris  dividatufi  & foramen  unintcu|ufquc 
diaphragnutis  tale  fit  ut  aqua  » unamhoram  im- 
pendat  ut  pet  iUud  fluai  \ habcbitmis  roiam  in- 
tra  1 1 hotas  unam  cicaimvolutioncm  peragen- 
tem.  idem  arena  facilius  * & cettius  perages  » fi 
in  orban  duoddeim  ampullx  uctinqnc  perfotatx 
difponantuf. 

Alix  roultx  horologioruro  fpccies  inveniri 
pofTum,  per  aqux  Hjxuni>  quia  tamcn  aqnamul- 
tiim  fxpe  inctaiTatur  » idco  xquabilitaccm  pexfta- 
rc  non  poteJt. 

eafiS  5S 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Problcma. 

jlquu  venium  preduefY*. 

In  multis  inftrumcniis  muficht  vcfito  & fpi- 
ritu  indigemus , talia  font  organuro  pyihauli- 
cum » fiUiilx  omnis  generis « tuhx.  (^lare  nc- 
ceffatinm  cxiftimavi , modnm  doccie  , quo  aq  'X 
fluxus  vemum , & fpiritum  excicarc  prifilt.  Et 
primb  quidem  fi  inira  vas  quodJain  act  cotn- 
primatnt , certuro  eft  quod  aliqu»idiu  pet  a\>cf- 
tnui  cpiftoniiiuT)  niagnn  impetu  fetetur  act- Mem 
dico  de  zoiipila  5 led  de  lUis  jam  diximus  luo 
loco. 


Prirrus  motltis  erit  fi  aqua  impleat  altquod 
vas  » acr  per  foramen  cxibic  * fiftniafque  ani- 
mrbit.  Qiiare  fi  per  infond  bulum  A > tmplcatur 
vaa  fitqtic  foramen,  quod  ad  fiftulas  aliquas 
pertingat , cxrludctur  rci  , fpirabitqnc  vcimu. 
Eft  tamcn  difficultas  > nempe  in  cvaaiando  va- 
fc  R , quod  prxftarc  pr'lfumiis  vcl  fyphone  >n- 
verfo  » vel  diabcic.  Ua  nonmilli  machinam 
compommt  » in  qua  aviculx  ad  confpe^um 
nodux  obftrepunt  , & canont*  notftiU  autem 
rcccdenfc  , filenr.  Ut  fi  fini  aviculx  > oo^liu  D» 
imerea  dum  per  infambbulum  A > rCplctuc  vas 
BE  , acr  egrediens  aviculas  .animar  ad  cantuiru 
cum  veri  aqua  pfryencrit  ad  ffphoms  ftextiram 
E , cefTanc  aviailx  « & aqua  per  fyphoticm  E de- 
cidens  impicbit  vas  fubjoinm  t quotl  tunc  fupc- 
rabir  pondus  ipfi  opptifitum  G>&colun.Dam  vol- 
vet  cut  no£lua  inmiiwt » caroqnc  avciret , & ita 
dcinccps.  Potcrinxis  autem  efficcrc  , ut  cadem 
aqna  fucce(B,v&  ab  una  bail  in  aliam  defeend^S 
idem  prxftet  •,  unde  fori  continuus  audietut  avi- 
cularum  canttts. 

Quia 
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Quia  nmen  id  ihconunodi  videcur  habere  ifte 
modus  > quod  initio  roajoie  vi  prxcipitetur  aqiUi 


& confeqnentCT  yentas  majoce  ftratur  impetu  j 
uc  He  cquabilis  vennis , circa  infundibuii  pedera» 
alium  tuburo  circumponant , uc  figura  indicar } 
fed  neque  hoc  modo  vitant  omniu6  incommo> 
dam  illud. 

Tcccius  modus  quern  ufurpari  vidi  in  plurihiis 
locis  > non  qiiidem  pro  Inftruroencis  rouHcis  , Ted 
pro  rebus  magis  utilibus  , uc  in  fbrnacibus  , in 
quibus  ventus  canto  impetu  fecebacur , uc  pileum 
in  acre  fuAcBcaret. 

Adhibcacur  igitur  yas  ligneum  • uc  doHum  fa« 
ris  bei>e  claufum  , non  ramen  ita  longum , feu  al« 
turn  i Acque  AB  , in  quod  aqua  influat  perpendi- 


Ciilaritcr  per  Cubrnn  CD , idetmidem  parvis  fo- 
taminibus  apercum  , ut  aqua  fecum  aerem  ac- 
rrahac.  In  fundo  illius  vaAs  Ac  cabula  E impo- 
hta,  ex  fcrto  crafliori  coropadla , & angulofa 
prout  libuerit.  In  una  extremiiace  fit  fyphon  ' 
uicurvua  FG;cu)us  fiexiira  fit  inferior  fupetfi- 
cic  tabulx  E : in  pun^  A infericuc  cubus  A de- 
ferens aerem  ad  {brnacem.  Ufus  aiitem  tails  eft. 
Dum  prxeipitabicur  aqua  per  mbum  CD  in  ta- 
bulam  E » fecum  defert  aerem , & ita  cum  agitat, 
uc  cum  egredi  non  poiEt  per  fyphonem  FG«ucpo> 
te  ab  aqui  occupatum,  deftttur  per  tubum  A ad 
fbtnacem. 

In  maloribus  fornacibus  qux  ad  liquandum , 
aut  in  variaa  formas  effingetuiumferrum  mulco 
acre  indigene, nulli  amphus  adhibentut  folles  ied 
trompc  ut  vocam,quz  cundetn  dc  fiepe  majorcin 
preftaoc  venium : mo<J6  Tatis  copiofa  fit  aqoa.Fa- 
cil^  autem  parabile  eft  intlrumencum  cajus  ex- 
pense vtx  tees  nummos  argenteos  fuperant , cum 
tamcn  foileseundem  vemuni  prxftames , vii  100 
ntimmis  perfici  pofTenc , pr«cr  rotas , »d  eoium 
agitacionetn  necefTarUs 
Tom,  ///, 


Dubjtabunt  roulci  an  fpirirus  abhac  machi- 
na  fuppedituus  Tatis  ficois  efle  pofli:  j prxdpud 
verb  ad  liquanda  metalla , quibus  f*pc  humidita* 
nocet  ic  liquacionem  impeiir.  fix^terientiatamen 
docuic  valdi  utilcm  efle , unde  m omnibus  foma- 
dbus  , exfcpcis  forfiian  iis  , qiix  ad  fingri,dum 
chalibem  depucantur , adhiberi  poreft  hoc  mftm- 
mentum.  Propter  quam  cailonem  yix  conTcntit.nc 
nonnulli  ut  organum  pyrhauheum  hicimuhmi 
animetur.  Cum  entm  bafis  orgam  pythaulici  pel- 
libua  inter  fe  agglutinatis  aptata  Uc  , fi  ventus, 
vel  tantiTper  humidus  -ffliyeiit,  omnia  d iTolven- 
lur-  Unde  uthxc  humiditas  detergstur  , feu  oro* 
nit  humor  fubfidat  , nonnulli  aibra  adh  bent. 
Pcriculum  ttmcii  eft  nc  per  tot  foramina  illifut 
act , tmilium  de  fuis  viribus  remircat.  Ego  fatliif 
ducerem  , ut  idemcidem  inrerrumpcrctur  tubua 
aerem  deferens , inicrcretmque  alicui  cift*  ondi- 
quccbufiB.ficenimfubfidctct humor  in  htijuf- 
modi  ciftas.  Alii  vellent  tubum  def  rentem  in 
fpiras  involverc , fed  flexuofum  iter  muUum  de 
venti  impetu  adimec. 

Modus  etit  fi  intra  aquam  d' mittanir  vas 
AB,  act  per  oftium  A delatos,  iingulain  aut  fiftu* 
lam  C animabit  ad  motum. 

Alias  dabimus  machinas  inferi^  in  quibus 
aqua  fluens , rotas  agei  ic  folles  agitabif. 

PROPOSITIO  XXXV. 
Problema.  ‘ 

Siful*  MktormttM  dimtdUm  ftmu  dttUs 

tvehemet, 

Qmd  fupr^  vaiits  machinis  per  attra£lioneni 
aut  expulfionem  prxftitirous  \ inodb  vi  gtayica- 
ris  , umpUcicer  prxftabirims.  Sic  ergo  fo'ns  pe- 
rennis  A > ex  quo  ad  ufus  docnefticos  atcollenda 


eft  aqua  Dfqiia  ad  ceeepttculura  B : firppono  au« 
tern  fbneem  A ciTc  elcvaium , ita  ut  aqua  polite 
defeendere.  Dux  fitulx,  C minor , D major , de- 
pendemes  ez  duobus  ejufdem  funis  extremis , 
finr  ita compofitx  ut  minor, nempe  C>  vacua 
fit,ponderofior  fimla  D,  ficula  aueem  D plena,  uc- 
pote  capacior , fiiperec  fitulam  D.  Sit  item  in 
fitula  C cubulus  E » quo  ubi  kii  plena  fiierit, 
aqua  dcfliiacin  fir^lam  D;  cumigicur  plena  fue- 
xit  fitula  D , atrollet  ficulam  C,  uique  ad  recepia* 
culum  B , ubi  ab  uncino  B retinebicur , de  inver- 
terur  , fitula  D feroper  delcendeme  ufq^  ad 
planum  incUnatum  G , in  quod  dum  impinget 
, X incUoa 
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indiiubimr  «c  iDyettctut . tone  fituU  C,  m pon- 
dciofioi  fituli  D .defcendet.eimqoe  icftitueim 

foam  locum.  .u  u—j. 

Multx  auiem  cautiones  luot  idhibend*  > uc 

omnia  fttccedant,  prima  eftutinvccuwt  firaU 

C,  ab  unemo  F , po«ft  eniro  fu^di  paald  fu- 
■ra  medium , ur  facilior  fit  inveifio. 

Pariicr  debet  fuula  D paul6  fupri  mtdvim 
fufpcndi.velaHa  praxis  adfubtnda  eft , nt  effun- 
daturaqua.  Ui  ft  HI  eftet  fcndum  ftiulx  D,fi  m- 
fttuereiur  platifmaiio  cui  anneaeretut  fmus,  ubi 
defeenderet  fiiula , ftinls  atioUcrct  plaiifoation, 
feu  aiTarhiiD , & effandetettti 

platifroaiii.  Eodem  iood6  iofttui  poffet  fitula  E, 
alTario,  . , 

Eft  etiam  aliud  inconunodum  cui  occurMndum 
eft , nerope  qu6d  ftepe  tamo  impcia  delc^dat 
fttula  D » & confcquentec  afeendat  fitula  C » ut 
aqua  eftundatur.  Fiattioclea  K » 
bcns,qux  volvat  axem  vetiicalcm,  ftabello  inftru- 
aum^uod  incurrendo  in  actem  inotura  mode- 

ratom  reddau  , . j 

Si aldnido  CB  dupla  effet  ahirodmia  GD»du- 


ut  ftnguU  foraminuiD  ordines  refpondeant  ftngu- 
lis  palimiUs.  Inferuniuc  ergo  foraminibui  cUvi> 
fed  ad  incDrutam  Ac  oidinatim  alii  latioces  , alii 
mioores  t prout  alicui  tono  inftftendum  magia 
etic  Dnin  ergo  volvetur  cylindius  fuis  clavis  a(^ 
^catus  1 clavi  palmulas  diriment  ad  numerot. 
Que  omnia  facia  funt  faciliaiunde  iis  diuti^  nob 
immotabor. 


PB.OPOSITIO  XXXVII. 
Problcroa. 

'Avtculdrum  camum  hydrtmiici  fr^ducert. 

Fiat  vas  culminans  Afi  ftif^fum  infra  ne- 
dium  > quo  artiftdo  Ua  aptaiuc , ut  vacaom  pro- 
pter adjeftum  poodus  C » ftc  eteftutn  i plenum 


) fill  ttiim  Jcbetet  effe  fitoUP , & tunc  doplican- 
dm  effet  fonU  fitol*  D , tc  citcenlitM  fonis  an- 
ncAenda  in  punAo  L. 
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PROPOSITIO  XXXVL. 

Problema. 

Or^atta  Pythtulit*, 

Poftquam  dedimus  modum  quo  vemus  cx 
*aqu&  eliciendus  eft, quod  ptim6  oeceflarium  erat, 
ut  organa Pythaulica  animaremus « reftat  m pari- 
<er  modum  cradamtis » quo  eadem  aqua  * fine  ullo 
muftco  ^ ea  iropellere , & ad  concentum  agitare 
peflir.  Sopponatnr  ergo  peifcAum  organom 
Pythaulicura « cum  fuo  abaco » feu  confucto  paL 
tnularum  ordine : nift  qood  piJmulx 
frreviorea  efle  confuevemnt  aliis » fiant  iis  xqua- 
le$.  Rat  deinde  tympanum  feu  cylindnxs  fatis  roa- 
gnusyiit  pluriroum  caniilenanim  ftt  capax.Hic 
Imdnis  italibrctur  fuper  axe  volubili  > utcjui 
rupeiftcks  palmulas  radat.  Sit  rota  aquaria  exte- 
rior quatn  aqua  in  orbem  circunivolvat  > ftnt  au- 

temin  efus  axe  paucilEmi  deuticnli}  ftt  item  in 

baft  tytnpard  rota  denckulata  » iia  ut  minuatur 
moms , Ac  dum  rota  exterior  quinqmginia  aut 
fexaginia  c’rcumyolutioncs  peiagit  > tympamtni 
unicam  ablblvat,  Debcc  item  adhiberi  vcntila- 
brum  ut  vocant  qi  motua  fit  modcraioi  At  unt- 
fr>rmis.  Qit*  omnia  fatis  per  fe  intellig»t)^“f-  If* 
tympanoautetnftntiimiiinexa  frri  Ieiiamifia>  ita 


ver^  invertatur.Kefpondeac  in  alio  funis  extreno 
Ibl.Hs , omiftus  pondcrc  graviore  quim  fit  fitu- 
la ab  vacoa,minds  grave  quim  eadero  fiiula  ple- 
na. Si  ergo  infiiiat  aqua  in  ftculam*  dumimple- 
birur , atioHet  (biles  , eofque  apcriet , dum  vciA 
invtrtecur , tunc  pondus  folks  cUudet,  aercmque 
in  avtcularitm  ftftulas  ejicicL  Alia  mulra  circa 
hanc  matcriam  dici  polTuntjqu*  quia  funt  cuique 
obvia  Ac  ficilia  perfttingo  leviter.  Sofficiat  igimr 
ifii  indicaife  , ut  ex  iis  ad  fimilia  gradum  ftcere 
difeamus. 

DE  MACHINIS  AQ^UARIIS. 

Machine  omnes  Aquarix  rotis  alatis  conftanty 
in  qua$  cum  aquaincurrit » rotx  circumvolvitn- 
tur.  HAmro  igiiur  madimaruin  pritscipium  eft 
aijiia  , coque  folo  nomine  ad  huric  traAatum 
pcitincni  : mirum  auirm  quaui  in  varies  ufua 
adlnbcantur  hx  machittx  , 5c  quam  varlj  fine 
inotus  qui  ex  iis  proficifcnnuu.  Circa  hujufmodi 
machinas  unum  tanrun>  mihi  dicendum  occutri^ 
nempe,  an  inclifts  fit,  caiulcm  quo  deftrtur  aqua, 
inagis  inclinatum , 5c  brcviorcin  icddcre  * qu^ni 
iwisms  inclinatum  , Ac  confeqncntcr  long«orero 
iuberc.  Qjiod  ut  meliHs  ciyUtctut.  Supponacur 
aqux  defeenfus  feu  cafiisefle  lo  pedum,  hoc  eft 
aq\um  prxeipitari  ex  A in  Btquxiiuir  utrum 
melius  ftt  canalcm  efiecte  fccunduin  Imcam  AC, 
hoc  eft  minus  declivcm  Ac  Icmgiorcm  , an  verA 
fccundum  lincam  AD,  feu  brevioiem  » Ac  magi* 
detlivem.  Cettum  eft  ex  priiKipiis  fupra  pofiti* 
in  incclunica.  graviatamumdem  imptfils  habo« 
tc , ft  eccidetint  ex  pun Ais  xque  altis,  per  quam- 
cumque 
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cumqoe  tandem  lincam  cadant  t *ica  fi  ex  pundo 
A cadant  duo  gravia  uniun  per  planum  incUoa> 


turn  AC,  altud  ve(t&  per  pUmim  inclioamm  AD> 
ubi  pervenerinc  ad  earutem  horizoncalem  OC  » 
cqualcm  omnio^  snpetum  habcrbont.  SecluHa 
taincn  acddcntibus  aikjaibua  j qoate  videcor 
rcrinJe  die , Hve  uramur  can^e  AC , five  cana- 
le  AD.  Nibilominus  cemnn  eft  aqux  fluxum 
aliquantifper  letardaii  ab  inzqualitatibas  & Tea* 
britie  alvei  > quod  facile  probaie  po^uinus  ; 
nara  fi  navigii  eiicfiis  tra  recardaciir  ab  ejus  Tea* 
bcittCi  uc  dmn  recchcer  eft  pice  & fevo  illi* 
turn  ) accelerec  notabilirer  momm  fuum  , quidni 
etiam  fcabrities , & in;equaliutes  canalium  mul- 
turn  officiant , c6  qii6d  aqua  inairtendo  tn  ca- 
nalis  afperiates  mulcum  retardefur.  Ex  quo  fit  uc 
cxtecis  paribus  prxfcrcndi  videaniuc  bteviores 
alvei. 

Aliunde  tamen  fi  alveu  aptentur  roex,  quA 
bteviores  erunc  alvei  & magis  inclioad  , feu 
qu6  ad  perpendiculateia  magis  accedent  , c6 
aqtta  incurrec  in  alciores  rocanim  alas  , acque 
ade^  eas  attinget  priurqtiam  totum  impecom  ac> 
qnifiveric , quern  ex  tali  cafu  poteft  acquirere. 
Ondc  in  his  omnibus  mcdioccitas  quzdam  eft  ob- 
fervanda.  Ht  autem  videmur  efle  quo* 

rum  inclinacK) , fen  angulus  quem  cum  horizon* 
re  coraprehendenc  erit  45  graduum  aliqui  prxfc* 
rutu  angulum  fexaginta  graduum. 

Poteft  item  quxrt , an  melius  fit  uc  aqua  vl 
gravitatis  Cix  rotas  moveat  , an  verb  » vi  impe- 
tus acquifiti,  Explicamr,  lia  componi  poffime  ro* 
rx  i ur  e recepcaculis>6c  qu;di  ficnlis  fine  compofi* 
tx , unde  fit  ut  aqua  in  partes  rotx  fuperiores  in* 
cutrens  ficuUs  impleac , q\ix  ubi  in  inieriotem 
rotx  pattern  per^netint , cftluente  aqua  vacnan- 
mr.  Unde  uni  femper  pane  ficulx  vacoxfont, 
alia  veto  Temper  plenx.  H>c  modus  ad  gravicacem 
Canturo  percinet  »nul)i  impetus  acquifitiiatione^ 
habiti.  Si  verb  rou  nullatenus  oneretur  aqua, 
ied  a)x  fint  tanrum  afterculi  plani  , non  cam  vi 

f;ravitatis , qoam  impetus  per  def^fum  acqui* 
Iti  rotx  mo^Lbunctir.  Cominuniccr  itaresdif* 
poui  poteft , ncinpe  fi  molta  fit  aqua,  ut  rotx  po* 
tibs  per  iiTipeium  acquificora  qaaro  per  gravita- 
tem  moveancuc : fi  verb  ita  exigua  fit  aqua , or 
Impetus  qui  acquircrctur  non  videanirTuffi cere, 
tunc  aqua,  in  faperiorem  rotatura  circtunfctcn- 
tiam  ineidac , ficuUrqiie  aut  reccptaaila  impleat. 
Sed  in  bi>  omnibus  vix  invenirc  poftlimus  all* 
quid  in  quo  pedem  figamus : potiuTque  experien* 
tii  qoam  cettis  rationibiis  agendum  eft.  Licbc 
cMim  rpeeolMiv^  loquendo  vidcatuc  in  idem  re* 
cidcre  { vcl  rotas  movere  medii  gravitate , vel  ra- 
tionc  impetOs  acqnifiri , cum  impetus  acquifiius 
poifit  prxciii  reiniQere  gtavc  in  locum  b quo  de* 
cidit,  ex  vai^  tac^  accidentibus  rvciute  poteft, 
Teiu.  ///. 


ucunus  modus  alter!  praTcrendus  fit.  AcquchxO 
de  machinis  omnibus  qux  aquam  uc  trotus  fui 
piincipium  agucTcuiu.  Sequitur  uc  de  machinis 
qux  etiam  circl  ipfam  aquam  vetiantur  aliquid 
dicamus. 


PROPOsiTio  xxxvin. 

Problema. 

Rot4  Jitulu  infiruHs, 

Hxe  machina  paffim  adhibecur  tn  Provincii* 
& aquam.  actollic  rac  ad  aliitudineai  totius  di»« 
metri.  Poteft  autem  vel  fitulis  commuDibus  in* 
ftrui  ) qualcs  Tunt  A,ft>C  &c.  Vel  quod  com* 


cpodi&s  capfis  qnibuTdani  quadxatis , unl^  Can-' 
turn  foramine  petforatis.  Id  autem  h'-bent  coro- 
modi  capfx  parallelepipedc , quod  facilibs  rot* 
aptentur  , & quod  tancam  copiam  aqux  nofl 
perdant  , eb  qubd  aptibs  in  iis  foramen  con* 
ftniaiur.  Poftunt  moveri  vclvi  aqux  dccurren* 
ds  » ita  ut  ciuTus  aqux  lotam  convolvat  ft 
aquam  actolUt.  Tales  machinas  multas  vidt  uni* 
ci  iMitum  roll  conftantes , nempe  fi  rota  duptes 
■ eflet  , & inter  uiramque  radii  qui  alarum  vicca 
obirent , dum  aqua  in  eas  incunerec , rotam  agi* 
tarec. 

Alias  vidi  quibtis  movendis  jumema  adhibc* 
bantur,  cum  autem  difficile  fit  uc  jnmemamo* 
turn  vctticalem  tfficiam,  ideb  miuandiu  oft  mo- 
cus  honzomalis  in  vercicalero.  Quod  facile  obd* 
netur  ope  rotx  denratx  venicalis , cujus  denti* 
cull  fine  horizontales , uc  in  figuti  Tatis  apparcci 
ftd  ifta  Tunt  communia , be  in  molcndicus  adhi- 
beci  ToUta. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Problem  a. 

CMifn*  fttulU  injirutt*. 


Accidie  Txpi  ad  camam  aldnjdinetn  aquam 
X ij  cvchendaia 
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evebcndam  dTe  > ut  nulla  rota  fieri  polHc , ralcem 
fine  xnaximu  expcnfis , quae  ad  aquam  |>eninga4 


qux  fingulis  circumvolutionibus  24  planftra 
aqux  auoUat  ^ id  eft  fere  quinquagima  dolia 
coenmunia.  Machine  (ora  vacua  eft  implcturque 
pcrfocamtna  AB,  CD>  aquam  effondit  per  axem, 
fingula  enim  imervalla  foramen  habetu  axt  ref- 
pondens  * tic  figure  fatts  oftendit  ^ neque  video 
in  ea  cotnponenda  uDam  diffiailtaicm.  Dehec 
aptari  aheri  rotx  abtx » vel  in  eodemaxe,ft  flu- 
minis  impetus  vidcaiur  ad  cam  commovendam 
fufficcre.  Vclita  indiverfis  axibus,  lu  aherius 
lots  pluces  requirantur  ciccumvolurtones  tit  hxc 
(and  cotetur.  Stifficiac  indicalTc  \ nam  rcliquucx 
pcindpiis  communibus  facile  intelligimtuu 


tunc  adhibetUT  rota  vacua,  at  melius  incra  radio- 
rum  vacuitates , finils  locum  inveniant , qux 
catenis  , auc  fiinibus  invicem  conneAuntur.  In 
aliquibus  regionibus  vidi  funes  ex  viiium  pal- 
micibus  cootextos  > & ficulas  ex  cocio  compo- 
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PR.OPOSITIO  XL  I. 
Problema. 

X9td  heliciiHS 


fitai  ne  fadle  diflVtngerentar.  In  omnibus  ma- 
diinis  illx  temper  prxfetendx  font  qux  funt 
fimpb'ciflimx.  Si  animal  adhibeacur  dcbebic 
mocus  horizontalis  in  veccicalem  raotari.  Pote- 
nt eriam  fieri  machina  hujufmodi , cu}us  prin- 
cipium  motfts  fit  ventus.  In  Hollandia  (ecunc 
communitec  habcci  tales  ad  exhaociendas  ra- 
ludet. 


PROPOSITIO  XL. 
Problema. 

XdU  Bremenfs, ' 


picimr  Brenx  efle  machina  (acis  (implex, 
Onicaque  cooftans  reu  , & fluminis  curfu  df- 


Ad  attollcndam  aquam  Rota  helidbus  inftni- 
da,  aptifilina  eft,  quia  in  hujufmodi  machind 
videiur  aqua  non  trahi  , neque  ad  afccnlum 


cogi fed  fenfim  quafi  reptando  obliqtt^  fiiperlo 
rem  locum  affcAare.  Fiat  igitur  tota  qtulcm  fi- 
gure exhibet  cui  fpirx  feu  helices  aptemur , ^ 
circumfirrentia  nempe  fer^  ad  centrum  , fint  he- 
lices cavx  , ad  cootinendatn  aquam  tanquam  ca- 
nalcs  • ctiam  fi  necclTarium  non  fit  eos  undiqtie 
claufbs  e(Te.  Licce  cniro  fuperiori  parte  omnmo 
paicrent , aquatamcn  afcendercc,  imroo  fi  glo- 
bus fpiris  imponerctur  dum  rota  movetur,  vi  gra- 
vicatis  fux  afcendercc.  Cum  habcac  id  mirabile 
hxc  rota  , quod  grave  defeendendo  afeendar. 
Debet  hujus  rotx  aliqua  pars  aqux  iminergi  , 
quia  fingulis  circumvolutionibus  , tamuro  pec 
fingulas  rpiras  aqux  afccndcc  , quantum  in  part* 
imroerfa  coniinetur; 

PROPOSITIO  XLIL 
Problema. 

fjtlix  circd  eylinirum, 

Hxc  machina  excogitate  fuic  ab  Archimede 
ad  exhauciendam  Celebris  illius  navigii  ab  Hc- 
rone  Regc  conftruAi  feminam.  Sit  igitur  cylin- 
drus  A 6 area  ccreces  caidincs  A & B volu- 
bilis  , ad  angulum  circiter  graduum  4J  in- 
clinarus  , circa  quern  circumvoluatur  tubus 
feu  canalis,  ad  m^um  bclicis  compofitus.  Si 
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h'ljiis  machinx  pars  infima  , aq:ix  immergatur 
& volvarur  contra  aquam  , aqua  per  helicem 


afccnJet,  immo  H fieret  machina  tanra , ut  intra 
lobitm  homo  conHlWlb  polTn  i H defcenderet  per 
tiibum  intcrca  dum  in  partes  contrarfas  circum- 
volvcretnc  machina>  tandem  ad  machinx  ruperio- 
rem  parcem  afcenderet. 

Hanc  machinam  non  ita  pridem  ingcnios^ 
compolitam , ad  conihuendum  poncem » dC  non 
procul  i deneva  adhibuerunc  ani6ccs  no(lri>qux 
ingentem  aquamm  copiain  nuUo  fete  negotio,  8c 
fumma  facilitate  exhaurkbac.  Qux  tanta  facilius 
nonnuliis  hanc  mcntem  injecic  motus  pcrpetui 
illius  ope  pcrlicicudi , cnjus  idcam  aliqiiam  Pater 
ii.'tcmas  exhibuit.  Exceptam  enim  in  fummitaie 
machinx  aliqao  receptaculo  aqiiam,  in  rotam  alia 
inftruflam , 6c  cylindro  aptacain  itnmirtft , quam 
fufHcientcm  exiAicnavic , ad  eundem  cylindrum 
dtcumvolvcndum.  Hxc  autem  & fimilia  artiij. 
da,  quibus  per  hydraulicas  machinas  tentatus  eft 
mocus  perpetuus  % peccant  in  prmcipio.  Qaamvis 
enim  hxc  aqua  in  fpicis  inclufa  facilius  mrAim 
feratur»  urpoce  per  plana  > uc  ita  dicam  incHnara, 
quiin  fi  perpendicuUricec  arcenderec  j eompenfac 
tamen  in  copja,  id  quod  videtur  deperdere  in  pla- 
norum  inclinationc,  ut  in  tubis  communicant] dus 
vidimus  diverAmod^  mclinaiis.Quareimpoinbi> 
le  eA . lit  aqua  quam  rubminiArat  machina » can-> 
itindem  aqnx  attoUac»  Ginc  enhn  in  xquilibrio, 
prxier  difficultatem.  Sc  refiAentiam  citiTdem  ma- 
chinx. Q^iamobrem  ex  aqua  momm  perpetuum 
minquim  haurire  poterinuis. 
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PROPOSITIO  XLIII. 

R&fdtriHm. 


Hxc  macKint  ftomen  fuum  fiiropAt  ex  Agura: 
Ita  autem  compo^t&r.Sic  tubus  fimplex  in  aquam 


immerfus  , Atque  paolo  latior  in  inferioii  extre^ 
mitatc , fcic  ad  modiim  infundibuli ; inferatur  in 
cum  tubuin,  aut  funis  , aut  catcnula  Artea  inAnita 
ut  vocant,  hoc  cA  cujus  duo  extrema  conjungan- 
tur,  qux  At  hxc  catenulaglobis  inoUibus,nen^pe 
excorioaut  alia  Amili  materia  compaAis  d;Ain- 
db  i mcliiis  tamen  erit  A hiijufmodi  globi  Anc 
rantum  dimidii*  fefti  circulo  coriacco  ut  Agura 
fails  exptimit.  Ciroibs  autem  coriacetis  debet 
cavitat j tubi  AC  exadircfpondeic.  Sit  eiiam  ad- 
dita  rota  at  magnl  vclodtate  itahi  poflSt  funis. 
Ufus  ficili  mtcUigirar,  dum  enim  trahimr  funis, 
globuli  cxaai  cavitatero  implemcs  inteiccptam 
aquam  AirAim  attolb^. 

In  quo  duo  prxeipui  notan^  Amt ; primum 
cA  A fmis  adhibeacur,  fore  ut  aqux  fupematet, 
unde  neccAiiriuin  erk , rotulam  adhibere  , qux  iU 
lam  iu  dirigae , uc  non  ab^rret  k tubo.  Secundum 
necctTaruim  cAe  , at  vetociter  agitetur  machina> 
nc  fdlich  inter  globulos,  & «ibi  Jatcra  aqua>prx- 
taiAuat. 

Variis  modts  conAmiMr  hxc  machina  , non. 
nulli  enim  tubum  quadratura  habent , unde  pro 
globulis  quadtaca  lignea  mvicrni  conncftunc,  im- 
m6  cubum  feu  canalcm  , non  vcnicaliter , fed  in 
Acu  incUnato  collocanr.Eodem  inArumento  utun* 
tur  Hollandi , ut  Axces  ex  pottubus  haurianr  t 
mm  aAerculi  in  fceces  iUas  incurrences , per  lu- 
bum  impellunt  8c  ad  afeenfum  cogunc  debent 
eife  in  fuperiotc  lubi  pane  foramina  ut  aqua  prx^ 
teriabatun 

PROPOSITIO  XLIV, 
Probiemat 

P'dru  mdi  ftulis  aqHdtn  asulUndti 

Prim6  quidem  ocairrunc  Amplices  cylin<jri« 
circa  quos  circumvolvitur  funis  quo  AcuU^  de- 
pendent. Cylindrus,  vel  fcicalis  tnovetur,  vel  Am* 
piici  manubrio  ^xod  Agurl  non  indigec , uc  in- 
lelligacur.  PoAunt  item  adhiberi  machinx  com- 
poAfX  , A nempe  potentia  movens  At  dcbilis  , St 
Alula  ingens,  componi  poAtmt  dux  aut  ires  rotx, 
ut  augeamr  motus  pocentix,  vel  miauacur  motus 
ponderis  feciindCim  principiacommunia  machi- 
nantm.  Vidi  eiiam  alicubi  rotam  in  qua  moIoAus 
ambuUbat,&  Aculam,  e piueo  aqnaplenaro  attob 
kbar.  Qiiia  lamen  fatis  difficile  videtur  decerminav  - 


A 


^e  machinun  fadlem,  St  commodam,  teferatn  hfc 
unaro  quam  in  peaxi  experus  Aim  bene  fuccedere, 
AB,  CD  font  dux  rotx  in  eodon  axe  > AB  major, 
X ii;  CD 
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C D minor.  Circt  rotain  A B Funis  infinitui  cic> 
cuinvolvebator  > qui  edam  paulo  amplior  crat* 


A 


quam  at  rotam  ftringeret  ; onde  pendebat  ali- 
qiianculum  in  pundo  E.  Circa  roram  C D cir- 
airavolvebatur  catena  ferrea,  & nc  prctcrfluetet, 
rota  uncinis  inftrudta  erac  *,  fitulx  ex  catena  de« 
pcndebant.  Id  etiam  commodi  habebat  machina 
m iicuW  feipHs  elfunderentuc  ■ in  vicinum  re- 
ceptaculum  : tibratx  enim  eranc  paul6  fupra 
medictaiem%  ita  uc  dum  rurfum  iraherenrux  ab 
uncino  recinercntur  per  foperioEa  labra , ex  quo 
iiebat  ut  inverierentur.  »e  camcn  hcc  machina 
adhibeatur  puteo  ntmts  profundo  > t6  qn&d  cate* 
na  tarn  longa , difficilius  extrahcretur  quam  ficu- 
la.  Ubi  autem  puteus  non  fupcrac  pedes  la  auc 
i^»iiiiapcari  potcric.  Trochlea  ctiaroeft  fads 
commoda , idque  habet  emolumenti , quod  la* 
cilius  & comreodtCis  poiefl;  homo  fiias  vires  ap* 
plicarc , quim  d /Implicitet  raanibus  ficulam  at* 
toilcrer , debeiet  cnitn  tuoc  niti  genibus  ne  dcoc- 
Turn  traherctur. 


PROPOSITIO  XLV. 
Probtema. 

De  Ctchleitri,  ^ 

H<c  Machina  folum  ad  6 aut  7 pedes  aquam 
commodi  poteft  atcollere  > ubi  autem  altius  eve* 


henda  non  eft  aqua  • fatis  mills  eft  machina,  mul* 
tumque  aquz  profundit.  Ccxnponiiur  autem  co- 
chlear fads  amplum  \ vel  ex  «re,vel  ex  ligno ; pa- 
ritm  autem  referc  cujas  Hi  figure.  Pofl'ei  enim  efle 
figure  oblonge  tanqoam  paiallclepipedum  all* 
quod ; taiuum  caveodum  eft  ne  dum  in  aqnam 
demittiiur  ropernatOE , fed  facile  feipfo  immerga- 
tur : dum  igitui  multum  atcollitur,  aquam  effun- 
die  in  pane  A , que  cxcipitm  canali  AB. 

eSQSfiS^SBBa 

PROPOSITIO  XLVL 
Ptoblema. 

De  Amhiiis, 

Qiiamvis  omnis  machina,  & omne  inftnimen« 
cum  ad  bauriendam  aquam  idoneum , anthlia  diet 
polEt , nihilominus  camen  ufus  invaluit  uc  Cceft- 
biana  machina , quam  ifta  propofidone  defesibi- 
mas,  hoc  nomen  fibi  vcndicarit.Totum  iUius  ar- 
dfidum  conliftic  in  valvulis  ccrii  radone  compo- 
fids  uc  dum  ex  uni  tandliro  parce  aperiuiuur , adU 
tum  aque  prebeant,  exiium  denegent,  vel  e con- 
tra. Communiter  quadrtiplicis  fpeciei  aifignan* 
tut , anthlie  compreffiv* . expuUive,  attraftive, 
tc  miite.Prim6  autem  defedbende  funt  valvule, 
feuatvocanc  anaria,inquibusfec^totttro  nego- 


Neqae  etiam  pretcrire  TOftiim  machinam  fim« 
pftcem,  & andquam  que  (uas  edam  udlitates  ha- 
bet  , com  enim  faeillimuro  fit  fitulam  vacuam  in 
puteum  demittcre,  difticile  i puteo  plenamedu- 
cere,  Hec  machina  huiufroodi  difficultates  ad* 
squat , 8i  panitur , nam  pondus  adjedum  paul6 
tnajus  eft  quim  fitula  vacua,  & min^s  quam  pie* 
na.  Unde  juvanduseftfitu^  defeenfus,  qui  im- 
f ediretur  oppofito  pondere  ^ juvandus  item  rjuf* 
dem  aftenfus  ,e^  qu6d  ut  dixi  pondus  appofitum 
finili  pleui  fit  debilius« 


lium  podromeft.  Valvule  ifte  alTatia , ex  dt- 
Terfamacetia fieri  poAant,uc  excotio.Sic  enim  AB 
' fiindum 
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l‘'itndam  alicu)us  anthlic  , cujus  foramen  fatia 
magnum  opeciacurcorio  C > quod  incrocfum  qui- 


aperire  potent , fi  fcri  cotnprimatur  contra 
FiinJiim,  feu  diapKiagma  AB  > qu6  magis  cotnpti- 
tnetur , c6  meiius , Sc  exaftiu  foramen  claudet  i 
tiujufmodf  valvulx  in  amhliis  minoris  momciiti 
adh'bcri  pofTant. 

Polfum  item  fieri  cx  corio.  Tub  quo  fint  pluri* 
ma  furamina  , eo  corio  tedU  , aqua  pot«.ru  4)gre* 

attollendo  fcilic^t  hujufmodi  corium  ; fi  verb 
dcorfum  mtacur;  comprimatque  corium » cb  me- 
lius claudet.  Hie  modus  adbiberi  potcfl  embolis, 
cum  valvulis,  & afTariis  inAruendi  fimt : cbm  ve- 
ro  valvulz  , debenc  aptati  in  ima  anthlia  , aiit  in 
•liqiia  eius  parte  occulta  > in  qua  difficile  fit  in- 
troipiccrc , Cl  quid  fiterit  alteratum  » ex  firmiori 
materii  componi  debent  adarlaj  ut  ex  xre.  Eotum 
foramen  tomo  excavari , Sc  lantifpcr  in  conum 
definere  debet  } huic  infcricur  pars  coni , toroo 
item  elaborara  * Sc  ne  vacillec  drbet  habere  quafi 
caitdicem  , infertum  infcrioci  alicui  tigillo  ut  at- 
tolli  pollic  > & dej^imi  convexus  conus  ^ & in  ca- 
vitatem  re^a  incidcre.  Quibus  explicatis  facilb 
cmncs  anthliarum  Tpecies  cxpHcabimus. 

Anthlia  expulfiva  ica  coraponimr.  Sit  tubus 
feu  canalis  AB  diaphragmatc  CD*  fuo  affario  feu 
valviili  inftruito  divifus.  Sit  item  embolus  E F, 
fill  icemvalvuli  inftctiAus  * qui  pofilt  agitari , 
hoc  eft  fotfuro  attoUi,  Sc  dcotfum  deptimi  per  rc- 
giilimGH  >qnx  vulvaiiu  circa  cardinera  G,  im- 
mergarnr  talis  anthlia,  ufquc  ad  diaphragma  CD, 
mm  ex  1 agitcrur  embolus : dico  fore  ut  aqtia  ira- 
pcIlatiK  ufquc  ad  A.  Supponatut  enim  embolus  , 
efTe  in  punfto  B infimo , Sc  futrum  impelli , quia 
nititur  contra  aq  tam,  eius  valvula  claudetur,  im- 
pellctq'ie  aquara  contra  valvulam  CD  » quz  ape- 
rietur , adicumque  aquz  prxbebic  in  cavitatem 
C A.  Diim  verb  d»rimetur  embolus  , aifarium 
emboli  aperierur,  afUriura  autem  CD*  vi  gtavica- 
cis  aquz  , immo  fi  velis  vi  fuperinaimbentis  acris 
claudetur , exitiimquc  aquz  denegabit , ex  quo 
fiec,ut  emboium  fequi  non  po0it.  Atque  iia  rur- 
fus  alia  , arque  alia  aqna  in  cavitatem  CA  intro- 
ducetiir.  Hoc  genus  anthliarum  optimum  eft,  & 
ad  omnem  altimdinem  aquam  evehir.  Id  tamen 
habet  incommodi, quod rcgulaHG, cum embolo 
E F , (int  aquz  immetfa  * cx  quo  fit » ut  f!  quid 
fucrit  vitiatum,  aui  comipium , non  ita facile  tc- 
ficiamr. 

Aliier  conArui  poteA  hzc  cxputfivaram  anrh- 
lianrm  Cpecies,  fit  enim  canalis  5, 4,  cum  fuo 
diaphragmate  4 valvuU  tnAcufto.  Sit  autem  em- 
bolus perfoiatus  3 , cum  fuo  aftaiio  feu  valvula. 


iramergatur  autem  tota  anthlia,«fqac  .djinctm 
Dum  demittetur  embolus,  aperictur eius vaivu- 
U , viimqac  ftci«  aqu*  , & clauJttUf  »al»ula  4, 


y 


dum  verb  atroUetuc  embolus , eius  afTartum  cUd^ 
derur ; eb  qubd  contra  aquam  niiatur : rcqueiui 
autem  aqua  inferior  vi  gtavitaiis  aqitz  circum* 
Aantis,  unde  aperietut  valvula  4 , atque  ita  conti-^ 
nub  fequetur  aqua  i longitude  tanturo  roanobrii 
37,  videtur  incommoda. 

Secimda  anthliarum  fpecies  erit  comptefEva- 
nini.  Sit  paiiter  tubus  fesi  canalis  TL  * diaphragm 
mate  MN  diAin<!lus.  Cui  diaphtagraaii  aptetut 
vulvula , confueio  more  conArufta : paulb  fupta 
diaphragma  M N , incipiat  alius  tubus  N P,  cul 

f»aticer  aptetuc  valvula  O.  Habeat  paiiter  embo- 
um  R , folido  cylindro  R conAantem,  hoc  eft 
non  perforate » qui  Aupi  veAiatur  vel  corio , ut 
melius  canali  KL  conveniar.  Ufus  tr.achinz  talif 
erit,  immergatur  anthlia  ufquc  ad  lineam  S t dutn 
embolus  demiAus  aquam  S N comptimet , qus8 
claudet  valvulam  M N , & per  tubum  MPO  dc« 
lata,  valvulam  O apciiet , dum  cetrahetuc  ruifiun 


embolus , aqua  M L » vel  gravitate  ptoprii , eb 
qubd  in  SN  deficiat  ^ libclU,  vel  propter  ambien« 
tern  aerero , gravitate  fui  incumbentem , afizndet 
turfui  in  SN',  & pariter ab erobolo compreAif 
afeendet  per  canalem  NPO*  Sc  in  deinceps,  Hzc 
anthliarum  fpecies  optima  cA,  Sc  ad  qtumcumqui 
alritudinem  aquam  evehit ; incommodi  autem  ha- 
becquod  emboli  manubrium  TR,  fitueplufi- 
mum  nirois  longtim. 

Tertia  fpecies  cA  mcr^  attradiva.  Sit  tubus 
amplior  AB,  in  cujus  fundo  fit  valvula , fir  tubus 
vel  zqualis,  vel  minor  B £ , ad  aquam  ufque  per- 
tin^ens ; fit  item  embolus  F , pcifotaius  cum  fuo 
afiario.  Debet  embolus  ezade  qusdratc  savitati 

tuK 
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ub  i A B ,*  poterit  item  embolus  ita  confirm , uc 
conftei  circub  fertco,  aut  xreopcifoiato,  cui 


imponennit  duo  aut  ties  circoli  cx  corio  craiCo- 
re  cooftdi , exafti  cavitaci  tubi  AB  refponden- 
les.  Sufficiec  Ci  amhlia  > foU  excremicaie,  aquam 
tangac. 

Ubi  calls  exit.  Dum  actoUetuc  embolus » aqua 
feqnecor , vel  propcec  pattium  cominuitatem  ob 
metum  Tscui  > vel  propter  incumbentrs  accis  gra- 
vitatem;  dum  autem  acmittetur  embolus,  claude- 
lur  alTariam  B,  aperieturque  aflarium  D , unde 
iranfpirabit  aqua  per  crobolum,atque  ita  deincepi 
feroper  fcquetur  eodem  fere  mode , quo  aqua  af- 
cendic  in  Tyringe* 

Unum  tarocn  moneo  ne  longbr  fiat  tubus  BE, 
quam  triginta  tres  pedes  , alioquin  non  fcquetur 
aqua : rationem  [am  firpi  affignavimus,  quia  nero* 
pe  totus  athmofphxrx  acr  qui  in  terras  gravitate 
cantumde  pendii  quantu  triginta  tres  pedes  aque. 

Siaru  fpecies  etit  anthlianim  attradivarura, 
6c  conmreffivaruro.  Non  differt  autem  i 
fuperiori , nifl  quod  embolus  in  hac  perfiaraius 
non  fit » fed  folidus  ; fecund^  quod  debeat  habe- 
re aliud  afTarium,  in  tubo  ipfi  annezo.  Dum  ergo 
per  attraftionem  aqua  dclaca  fucric  in  cavitatem 
H K , deorfum  impulfus  embolus,  aquam  compri- 
met,  qtuc  afTarium  K deorfum  impellcc,&  claudet; 
afTarium  autem  L elevabic,  unde  per  canajem  LM 
afeendet. 

Varies  movendarum  amhliarum  modes  relin- 
ut  fi  in  pundo  O,  mobilis  fit  rcgula  OP,  6c 
in  punfto  R>  anneftatur  emboli  cauda. 


Vel  fi  qois  motum  drculatem  habcac  uc  in 
XYZ,  facib  ilium  in  rtciprocum  deoefura  & fur- 
fumcommutabit.  MuhA  faciliui  fi  monim  circu- 
lateiD  habeat  u[  Ja  ^ jjgni  pratftare 


ope  rotub,  que  medii  camum  parte  fit  denneulit 
inflru  Aa,  fi  in  medio  duacum  parirer  disnidia  can- 
turn  parte  dcnticulatarum,  fie  collocaca. 

Ad  anthliat  revocari  pofTunt  fulles , five  adht- 
beaniur  ad  yenium  producendum,  five  ut  pofTunt, 
ad  aquam  attollcndam.  Nam  in  omndaus  fullibus 
invenitur  valvula  inferior , quae  duni  aperiumur 
fblles,ab  acre  fubintrance  apcmur.dam  verb  com- 
pnmuntur,c)auditQr,dc  cxitum  per  infenora  fi>ra- 
mina  denegat.  Certum  autem  eft,  quod  fi  infci  io- 
ribiis  folltiim  foraminibus  , addatur  mbus , ad 
aquam  ufque  perdngens, corum  didu^ionc  attra- 
hetur  aqui-A:  compiciHone  ad  quamcumque  alti- 
tudincm  cvehetur.  An  vetA  facile  fit  foUescon- 
ftnicie  qui  aquam  contincani , ita  ut  humoie  non 
corrumpamur  artificura  judidotclinquo. 

PROPOSITIO  XLVIL 
probleroa. 


D*  vuuhinu  mA  refitn^tteadd  inctndU. 


Hxc  machina  in  mulcit  Germanise  urbibas 
communis  eft,  experientiique  compertum  eft, non 
die  prxfeniius,  6c  minus  periculofuro  remediura, 
cum  ex  loco  inferiori  aquas  cjaculetur.  Sic  ergo 
vas  quodcumquc  ligneum  fatis  atrplum , ut  oipa 
A,  cui  fubjtciantut  rotulz,uc  facile  rooveti  pc£Et. 
in  ea  cupa  due  adhibeamuc  anihlic  comprefEvx* 
quales  fuperius  dcfciipfirous,  eanunque  eanales  in 
unum  eundemque  coeant  infcrbri  parte  fitxibi- 
lem,ut  detorqueri  pofCt  in  omnem  partem ; pote- 
rit  autem  die  flexibilis  » fi  circumligeiur  corium. 
amhlizitadjfponamuc.iitdum  unius  embolus  at- 
toUitur, alter  deprimatur,quod  figuri  fatis  indicar. 

Ufus  autem  talis  cft,trahirur  machina  ad  locum 
incendio  vicinum,  & cupa  implecur  aqua,agitan- 
cur  amhliarum  emboli,tum  aqua  per  canalem  BC* 
expulfa,tanto  defercur  impetu,  ut  qoxamique  do- 
moettro  faftigia  pofifit  faperate  , debet  afquis  cu- 
bum  C B regete.  Expeni  autem  fum  plua  fubfidii 
in  incendiii  dari  ab  imaroachina , qaainit&iile 
hominibus,  & hoc  fine  uUo  pcciculo» 


UniDtw  iKin  fiepiflirni » uoica  caorum  anthUA 
compicflivi 
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comprei&vi  fifti  •<!  modum  Tyringis  lines!  t nili 
quod  dusbos  lit  inftcuAa  vaivulis , ex  coiio  lan* 


tim  compofiris : /implices  autem  Tunt  sdio.uc  vix 
nnromo  argenreo  v*neant.  Iramcrgumur  aiuem 
imra  ampliorem  fiuilam  , quaie  non  defcriuc 
aqua  , fupra  ledum  euro  vie*  periculo  } fed 
dum  stdet  aliqoa  domus  , trccem*  f*pe  anthli* 
biij'-jfraodj , tantam  brevi  leroporeaqu*  copiam 
arroiloni  , ut  loia  domus  imutet  aquis  > & ftti 
obruanir. 

propositio  xlviu 

Problema. 

S^ientfm  4aibliu  efficere. 

^«p^  in  rebus  ludicris  indigemus  falieme  > 
banc  anthliis  compreilivis  facili  habebimus. 


Dlfponantbr  tres  ^ aut  qnacuor  antbli*  compref- 
bve  A B C D I quanim  canales  fecundarii  deli* 
Slant  in  arculam  , in  qua  fint  valvul*  (tngulis 
anthliis  refpondenics  1 & earum  (ecundariis  tubis 
impont*.  Sic  icein  canalis  £F » qoi  ex  parte  in- 
leriori  arcul*  > ad  locum  raliemi  deftinatum  per- 
xineac. 

Ad  agitandos  embolos  adhibeator  axis  diver- 
bmodc  inflexus  , & in  qaatuor  partes  , dico  fa. 
lientero  fore  continuam.  Qim  dum  una  anthlia 
Aondotn  deflit  coroprinvte  , alia  incipit  , & iia 
deinceps.  Ut  mcli^s  tamen  res  fucccdac » arcula 
fiat  Catis  alta  ut  tarn  aquam  qnaro  aerem  conri- 
neat  , & tabus  aquam  ad  rilientem  deferens , \ 
Hmdo  arcul*  incipiat.  Nam  hoc  fafto  etiamfl  ali- 
quandiu  flUacor  anthliarum  moms  > aer  tamen 
intra  arculam  coroptelTus  aliquandiu  aquam  ex- 
pelleret.  Unum  tamen  moneo>  ut  inf^iori  flngu- 
lafura  anchlUcuiB  parte  quil  hnroerguncur  aqu* 
ctibruro  apponas , ut  oiafies  (btdes  aiceat : nam 
2’mi.  ///, 


fl  fordcs  tobum  deferentem  obflnunt  > tama  ecit 
vis  aquz  imra  arcam  cocqpiefl*  » uc  earn  difTrin- 
gai,  uc  expettus  flim  in  arcula  ziea  quz  yi  aqu* 
coroprcir*  , pnroo  c cubiti  in  fphzricam  mu- 
tata  eil » dcinde  difraAa.  Hxcmachina  optima 
clTet , ad  rcflingucTida  incendta,  quz  aquamad 
turrium  fafligia  cvehcrec. 

Notandum  item  efl  quod  in  anthliis  attradU 
vis , tubi  debeanc  ica  exquiflt^  claudt , uc  acrem 
externum  nullo  modo  admittanr.  Item  aflaria 
feu  valvube  debenr  cite  fidclifiiraa,  alioquin  quo- 
ties  uci  volueris  anthlia  tocies  priCit  aqua  in 
anthliam  infundenda  etic  , quod  eft  t*d>j  pls« 
niflimum.  ' 
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PROP’OSITIO  XL  IX. 

Problema. 

Dt  AnibUt , fillihu4  , Jlrru  cdteri/fue 
cttrft  a^hantur. 

Van*  flint  excogitat*  machin* , ad  tttollen-* 
dam  aquam  , illc  autem  meo  judicto  prtmum  lo^ 
cum  obcinent , qu*  nullum  aliud  flii  mocus  prin- 
cipium  agnofcuni , nifl  aquam  ipfam.  lea  in  flu- 
minibus  rotas  aUtas  difponimiis  > quz  continub 
volvamur,quo  motu  femel  conftinito  facile  quem- 
ctiroqiie  alium  motum  habebimus.  Nam  fl  axis 
rorz  , in  extremttate  flt  inflexus , ita  ut  duplicem 
angulum  redum  conftituat  , habebimus  motum 
futflim  dc  deorfliTt)  » unde  ad  anthltas  agitandas 
nihil  aliud  lequiri  vidccur  * ita  eciara  ad  fbltes 
movefidos  indigemus  camum  nx>tu  alterno  fiir- 
flim  ) Sc  deorfum  ferente  » non  eric  opus  alio  ar- 
tificio.  Idem  dico  dc  fcrris,  ut  rurfuro  Sc  deorfum 
ft^rantnr  ; uc  verd  lignum  ferrz  admoveatur , id 
fieri  poicrit  ope  heliris  , feu  cylindri , fpiris  in- 
(trudi » qui  dum  in  orbem  feuflm  roovebitur  j li- 
gnum ferrz  admovebir. 

Alia  arcifida  quz  qiiidem  requinmc  motum 
furfum  t alium  autem  nempc  deoefum  gravitati 
relinquunt.  Ita  ad  attollcndos  ferreos  roalleos , in 
ofHdnis  ferrariis  > cylindrum  roti  mobiletn  , cla- 
vis  afperamus  i qui  dum  in  mallei  manubrium 
incurrunt  ilium  demittunc , Sc  malleus  attollicur, 
qui  deinde  proprii  gtavicare  rccidat.  Eodem  mo- 
do conftcudz  funt  machinz  • ad  chartam  confi- 
ciendam,  ad  coniundendam  cclaro.  Sic  aitollun- 
cur  piftilla  quibus  contundinit  fal  nitratum  . ad 
pulverem  pyrium.  Alia  innumcra  fieri  poifunt 
aniflcia»  cum  difficile  non  flt  unarotnocumin 
alium  commutare. 

69»SSSSe9fi669«W9»Bfle9^ 

PROPOSITIO  L. 

Problema.  i 

p'aria  fominm  erndmenu, 

Primum  ornamentum  funt  varlz  homlnum  * 
aut  animalium  figurz  e quibus  aqua  enimpic* 
qiK>d  facilliroum  eft , xkc  uliam  oominet  difficul- 
tatem. 

Seemdum  ecit  in  variis  falientium  figuris  , uC 
faliens  caudam  pavonis  cefetat « quod  racillicmmi 
eric  fl  tubus  hoc  modo  difponatur  , ut  non  tain 
tubus  rocundus  quam  oblongus  » ex  doabus  la* 
rainu  feri  Cc  taoBCncibus^  flt  aptatus. 

Y Ifidem 
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ItMem  habcbis  fi  aqua  in  gu»a4  Aitlanre,  ocu* 
U>m  ^ccc  folcm  Sc  fonicm  colloccs  > potcris  au* 
.inn  aqium  dividcrc  in  gtutas  fi  ncmpc  dcpluat  iu 
ic^mn  altquod  loumduni  > ^ quo  ui>diquc  dcci> 
dar.  Vcl  li  per  fuiatrcn  fcabiun)  erumpat , haud 
dubtc  in  gurras  abibit. 

SuUmetiu  globua  in  acre  pendulus>  (i  faiiens 
iu  fit  vcaicalis,  ut  non  in  imam  potiiis  quam’i  in 
aliaoi  partem  defie^at.  Debec  tamen  circa  fora- 
men c quo  cruropit , difpoui  infundibiilura » ut  A 
quando  accidac  globum  dcciderc  » rutfus  falienti 
nnponatur. 

Salicns  non  tanii^m  in  afeenfu  ocuiis  grata  erttf 
fed  etiam  in  defeenfu , ut  fi  in  tedum  aliquod  im« 


Q116  plates  Hint  raltentes,e6  earum  gtatior  eA 
•TpediiS)  ita  aquam  erumpentem  in  varia  recepta- 
cula  cxcipimus , 6c  ex  una  faliente , plurknas  ef- 
Arimus. 

Aqua  ex  fuperiori  loco  prxeipitans  > & ex* 
tenia  ad  modum  lintci,  gratiHima  eA  afpedui» 
pluiimanD  autem  cAe  opoctec » qox  eiit  juam- 


dior  ft  tdemtidem  repetatut  cafus  > feu  pr«ci- 
piiium. 

Innumcra  alia  iiidicra  cxcogitaci  pofllmr  in 
aqua, ncmpc  aqua  e tubis  laicnubus,  qiiafi  ex 
infidiisilaxato  cp’ftomio.  exiiicns  fpedatores  pec- 
fiindat.  PoA'um  itatubi  difponi,  ut  nullusdetur 
cAiigii  locus  ; imde  ita  fpccula  difponunt  ut  qui 
vvlucrit , in  iis  fuam  imaginem  videre  icttgciur. 
«Jra  fatyrosin  gradibus  collocani,ut  fi  quis  pedem 
in  cudem  gradu  figat  j fubiti  laxetur  cpiftotnium, 
vidcanturque  fatyri  aquam  expuiflfe.  Aut  cata- 
pultam  aqua  plcnam , eiiam  cum  aliquo  Arepitu 
cxploderc. 

In  aiiquibus  fbntibus  componiror  areuaca  por* 
ticus  ex  faliemibus , ita  ut  lub  illis  qiiafi  Tub  fbr> 
nice  liceat  ambulare.  In  altis  h menfx  medio,  Sc 
quafi  c falaria  conchula , plures  erumpunc  (Uien- 
tes , qux  invitatos  tranfiliam. 

Audivi  etiam  in  Italia , aliquot  Ibmes  , non 
tantum  pluviam  imitati  quod  facillimuro  cA  » fed 
etiam  grandinem,  & nivem  cAundere , vix  tamen 
credidetim  nivem , aut  gtandinem  pofie  tam  dto 
generaii  i fed  tanti^  cuacenraum  c0aodi« 


TRACTA 
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TRACTATUS  XIX. 


ARS  NAVIGANDI. 


I R VM  non  eft  ijued  Ars  rtitvigMdi  tMti  femper  apud  emnes  fiterif , ^uod 
Urn  impe/is'e  his  pt/efertim  temporthm  exccUtur , propofitifqne  ettam  prdmii 
ad  fnnimum  apiicrn  pnnehafur.  Nam  ft  commetcinm  diftttas  natiants  quaftuo^ 

’ fo  ftrdere  devmdt , ^ ex  nmltis  um*m , Ht  it  a dicam^  populum  efftcit  j ft  fieri- 
Usy  arentts  pU^as  fmpon.itu  ahunde  epihut  beat  ; ft  demque  ftatm  quofi 
ettmqHe  vet  minimos  ad  invidiam , ^ ttrmem  ufqite  evehit , nonne  id  teHim  arti  navi- 
gandi  acceptum  refirt , qua  ope  pixidu  n.iutica  aqtte  eeriMm  iter  tenere  docet , ac  fi  nota  no- 
bis httora  If^eretnus. 

N enne  providentia  divina  muniis  fait , qua  cum  barharas  , totoque  orhe  diftitas  tnU 
1 1 ones  Evangehcd  luce  perfundere  voluit , ftdum  in  magnet  e navigattonum  ducem  ^ & cj- 
nofuram  exhsbuil. 


Neqne  verb  nautas  tantum  , nauderos  fpedat  hac  fcientUy  fed  fummos  etiam  duceti 
qui  claftbus  prafanntui , quorum  altoquin  vita , & honor  unius  hominis  imperitia  ftpe  per- 
mittitur. 


Cum  autem  ad  fydera  recurtendum  fit , dumjn  alto  mari  navigamus,  calumque  fit  ob-^ 
fervandumy  dum  tetram  non  videmus  , praxes  Aftronomicas  ufurpare  cogmur^  quas  fold 
praxis , cr  experientia  docere  non  poteft.  Errores  pudendi  nauderorum  Mcditerranei  m^ris  % 
naufragiaque  fequentta  evidenttftime  demonftrant  fatis  non  ejfe  nauderq  , ut  mappa  no* 
tarn  tnurere  fiat , littoraque  agnofcere  , fed  expetendum  tjfe , ut  ea  lex  qua  nullum  nau- 
tlerum  fine  examine  ad  id  muneris  admittit , u/jiverfalts  forety  cr  nqtte  in  Mediterraneo  mari^ 
ac  in  Oceano  vigeret, 

Brevibus  admodum  finibus  cdercetur  hxc  fcientia  , quaiuorque  prineipi/s  facilibus  nitituri 
Primum  erit  Rumbus  , feu  plaga  , quam  pixis  nautica  corrtCla  tamen  exhibet.  Secundum  erit 
itineris  afhmatto.  Tertium  lattindinis  ebfrrvatio  Ouarinm  denique  loxodromis  ftu  lined 
qmam  dccnrrit  navis,  f^t  autem  methodue  procedamusy  hum  trallatum  in  feptem  hbros  divide^ 

In prirno  libro  a deftnitionibus,  feu  vocum  communiier  ufurpatarum  explicatione  incipiamytuno 
de  var/is navium  fpeeiebus  dijferamyde  fingults  earum  pariibusyCy proportiombu4y  hoc  eft bre^ 
Vipmam  Arihiieduram  Navalem  tradam.  Turn  ad qaaihones generates gradum  faciamyprimo* 
que  de  veliftcationCy  cr  data  occaftone  de  ventorum  natur.iy  Cr  generatione  agam , turn  de  remU 
gat  tone  y gubernaiuloy  ancboroy  de  onere  navibus  imponendo  , dfnique  de  navigattone  fin* 
viatilf. 


In  fecundo  libro  nonnulla  principia  Aftronomica  naucieris  necejfaria  propone , deceoqut 
mcdum  obfervanda  altttudinis  fyderum  i ufufque  inftrumentorum  communmm , aliorumqui 
plunmorum  aperio^ 

In  tertio  ago  de  Pixide  nautica , hoc  eft  compofitionem  eius  , ufufque  emnes , variofqui 
tnodos  corrigenda  declinations  doceo. 

In  quarto  loxodromiarum  doSlrinam  trade  y hoc  eft  illim  lihea  > qtiam  duHu  ejufdem  himii 
pixidu  nautica  decurrit  navu.  Earumdem  loxodromiarum  tabulae  , ^ "fuey  adiuiam. 

In  quinto  mapparum  hydrographicarum  compoptio/iem  , ufue  cr  correSHonts  explicabo. 

In  fexto  afttmandi  ittneru  rationem  tradam , variafque  corre£Hones  ab  obfetvatione  laii^ 
tudinu  dependenteSy  folemne  item  longttudinu  inventenda  problema  proponam. 

Septimus  continet  variae  praxes  nautu  penuilesy  ut  diarii  digerendi  , Uhnographscum  por- 
tui  y aut  littoru  typum  exprimendi , hiftonamy  totnmque  aftue  marie  dodlrmamy  methodos  ad 
determinandum  in  ftugulte  portubue  horam  afftuxus,  Deventie  item  periodic ie  y de  EunpUy^ 
aftuariity  de  ftgnis  futura  tempeftatit  dtjferam. 

Eo  lubentius  hunc  tradatum  ag^dior , quod  paucos  habtamus  qui  bene  dilmide  de 
hac  materia  ^erint.  Experientia  itent  petita  ab  altquibue  navigationib/ee  potent  aiiquid  lucit 
huic  operi  afirre. 

^ Nuffue  inter  antiques  authotes  de  re  nautica  fcripfit , cUm  vet  a Qkntu  nedutoands 

Tom.  lU.  t ij  n 
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De  Navigarione, 


to  t*ntnm  temjton  mtium  ducdmus  (jho  virtm  Mdgftetis  dirc^vtA  dd  Se^ttntnoncm  (f 
dcte^id  efi , tJtmpe  fub  fi/jem  dncdccimi  fdculi.  ^amvis  AUtcm  loannes  Gird  AmaU 
pfuf  inui  in  rtgno  Nedpehtanoyhoc  invtntnm  ad  prjxin  melius  revecans , pixidem  Nauticam 
cirta  annum  miUcfimum  (recentcfimum  tompofucrit  , eclebres  tamcn  ilU  navigathnes  ft. 
nuenit  tantum  faculo  faPU  funl.  Nam  anno  1491  ChrtJloplsoruiCoivmhrMCemenjis  pnmua 
Amencam  detexit^  Jic  diClam  ab  America  fyj>ujio  Florentino , cfui  Colombi  vejiigits  injijlens^ 
in  Ametftam  navigavit^  & ansso  1519  ferdtnaudus  Magellanes  jretum  invemt  ^ quo  in  Pa^ 
cifium  Oceanum  ndvigavit , totumque  terraritm  orbem  circuivit. 

Anno  1530  feirue  Nonim  Celebris  Malbematicue  lujitanut  /occaJUne  altqnarum  diffcuL 
isium  i Martino  Alphonfo  Sofa  nandcro  propofuorum , traPiatum  de  navigaiione  edidtt.  !n 
pnmo  lihro  propofitas  diffcuUates  explicat , naturam  linesrum  loxodromscarum.  In  fecundo 
tnjlrumenU  nonnulU  proponit  quibus  Utitudo  regionis  obfervetur.  Obfcurue  eft  hie  author. 

Anno  1 560  Petrus  Medina  Hiftanm  ^ fuo  idiomate^de  arte  navigandi  fcripftt  ^iIUm  Itbrum 
Nicolaus  Ntcolai  Delphinas  Ceographsu  Regius  Callicum  fecit.  Continet  oPlo  libros  hie  tracla^ 
tus.  Primus  , nonnulla  explicat  pnneipia.  Secundus , agit  de  aftuariis , feu  Euripis  , er  de  pro- 
fnofttcis  temp^aium.  Tertius  , de  ventis  ^ df  rumbis ; videtuT  autem  linens  rumborum  igno~ 
\jffe.  partus  y de  fyderum  elevatione  egit , tabulamque  declmationum  proponit.  ^mntusy 
J)e  elevatione  poll  per  ftellas  circumpolares.  Sextus  , de  Magnttts  eUclinatione , quarn  tamen 
non  commit.  Septimus  y deLunayC^aftu  mans.  Odavus  yde  Kalendario.  Hie  traclatus  fuo 
tempore  fuit  alicujus  nominis , nihil  tamen  continet  y quod  modo  commune  non  fit. 

Anno  1598  laoobus  Severtius  edidtt  opufculum  de  orbe  maritimoy  in  quo  multa  funt  utilia. 

Eodem  fere  tempore  loannes  Garcia  opufculum  edidit  pro  7{auderss , in  quo  erat  tabuU 
decUnationum  foils  in  4 annos  , praxis  ad  obfervandam  eUvationem  per  ftellas  dreumpo- 
lares , defiriptio  Ora  Hijpanica. 

Anno  1 Andreas  Garda  Ceftedes  hhrum  edidit  cum  titulo  Regimento  dc  Navcgaclon. 
In  prims  parte  tradit  pnneipia , tabuUm  'dedinationum  fdtis  in  4 annos , ufus  Aftrolabiiy 
Cruets  Geometrica  y pixtdis  nautica  dpc.  Secunda  pars  hjdrographica,  f'idetur  ignoraffe  lineas 
loxodromicui. 

Anno  1618  Simon  Stevinus  Mathematicus  Principis  Auriaci , in  quarto  libro  fuorum  Com- 
mentariofum  agit  de  navigaiione  circulari , dp  loxodromica.  In  quinto  de  Magnetis  dedinatione. 
In  fexto  praxes  tradit  circa  aftum  marts.  Hoc  opus  imperfellum  eftyd!"  matenastantum  ddibat. 

Anno  iCaoCuillelmus  Gilbert  Medicus  Londtnenps  de Magnete primus philofof hue dijferuit. 

Anno  1610  yillebrordus  Snellius  fuum  Typhin  Batavum  latine  edidity  in  quo  feientifee 
naturam  linearam  loxodromicarum  explicat  y cum  methodo  componendarum  tabularum.  Po- 
terat  hac  materia  danus  explicarr. 

in  Curfu  Conimbricenft  typis  tmpreffo  anno  nonnulla  habeutur  de  Magnete. 

Anno  i6z^  Pater  Nicolaus  Cabeus  de  Magnete  philoftphice  egit. 

Anno  1630  Adrianus  Metius  in  quinto  libro  fut  Primi  mobilis  methodum  tradit  navi- 
gandi fphartce.  Prim/tfque  proponit  tabulas  Loxodromicas . 

Anno  1^33  loannes  Taftin  Ceographus  Regius  tabulas  hydrographicas  Medilcrranei  maris 
dr  Oceani  compofuit. 

Anno  1640  Pater  Georgim  Fournier  Sodetatis  Iesu  fuam  Hydrographiam  edidit  yin 
qua  etiam  agU  de  arte  navigandi , non  tamen  fatts  exaefe  , multa  habet  Hiftorica. 

Anno  1643  Bartolomaus  Morizot  latine  fuum  Orbem  maritimum  edidit.  Tradaius  htfto- 
runs  eft , habetque  quacumque  illuftria  in  mari  gefta  funt. 

Anno  1641  P.  loannes  Orandamy  Sodetatis  Iesu  novam  demonftrationem  immobilita- 
tis  terra  edidit , novamqut  methodum  invenienda  tinea  meridiana  magnetica  nulli  dtcli- 
nationi  obnoxia. 

Anno  1649  P.  Nicolaus  Zuehi  Parmenfis  Sodetatis  Iesu  philofophice  de  Ma^ete  egit , 


filamque  affirt  caufam  ftnalem. 

Anno  1654  Pater  Kirker  traPlatum  edidit  de  praxibus  magneticts. 

Anno  1660  Sernardus  P'areniiu  fub  finem  fua  Geographia  univerfalis  parvum  habet  fraHa^ 
turn  de  loxodnmiis  , fed  ntmis  brevem. 

Anno  i66t  P.  loannes  Riccielius  Ferrarienfis  Sodetatis  fuam  Gcographlam  edidtfy 

in  cujm  none  libro  agit  de  navigaiione  tarn  circulari  quam  loxodromica , dr  de  mappis  hy- 
drographids  navigationi  pradpue  circulari  accommodatis. 

Anno  I 1 P.GaJpar  Schottns  Sodetatis  I E s u > w fuo  Curfu  mathematico  agit  de  navi- 
gatione  fine  ulUs  demonftrationibus . 

Anno  t666  Dominus  Denis  Hydfographus  y dr  Prefeffor  Regius  Diepa  Trallatum  edidit  de 
Acu  magnetica  , in  quo  quinque  tradit  methoJos  dedinaiionis  invenienda. 

Anno 
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'Anno  Pnior  Fincentins  Leenldnd  Socieidtis  Icsa  ,fna^nttunt  direPllonti  ilnfict, 
truthemdtic'e  explicuit, 

Anno  Id68  Dominm  Venh  Mcthoium  trodit  fohtndorum  prohlemntnm  ntuticornm  ftr 
Sinnj.  Elm  tnmtn  ffoxit  in  lonpimhus  ntviptitomhus  nonnihil  dijicit.  ‘ 

in  hoc  opcre  m^pM  hjdroiropbtcm  reduSm  mole  orguit  ,utfo!e  a SniBo  oeomtttich  de- 
monJlfMtds, 

Anno  KS69  idem  outhoi  troliotum  edidit  de  declinotione  fills , od  Utiludinem  reoionis 
. obfervandam. 

Anno  item  A^Ko*  novigandi  edidif. 

Stqutntes  item  de  novigitione  egerunt, 

Rodericus  ZomorMUS. 

Petrus  ‘dppidutus, 

Bdrtolotneus  Crefcentius  de  Kautic*  Mediterronex. 

^■igujiiftsis  Cnfdreuj. 

Robert  Dudle  de  Arconis  maris , etas  tomen  praxes  prtndp'tis  chymerUis  nifttHturo 
JoAnnes  Colombo  Lc  flambeau  dc  la  mcr. 

Petnts  Hertgone  in  fuo  curf  ut/ed  hreviter. 
loannes  lanjon  i/$  introdaihone  ad  orbem  maritimum. 
i\  Merl'e/tfte  its  fua  ijitodromta. 

Lazarus  Raytius  de  re  Navalt,  hijiorne. 


DE  NAVIGATIONE 

LIBER  PRIMVS 

Notiones  univerfales. 


definitio  prima. 

Navis  eft  xilificium  qtioddam  ligneiun  , ant  ex 
flrbortirn  cotcicib«is»aui  quJeutTique  materia  Icvi 
conftrndum  , uitus  caviim , ad  iter  fuper  aquas 
faciendum , acconimodacum. 

Hac  definitione  cxclado  races>  qua;  ex  pluribus 
lignif.in  fupcrficicm  planam  cxccnfts,  & coUiga- 
tis  conftam. 

Navigiorum  fpecies , aut  cx  magnitxidinc , auc 
ex  ftgiica ) auc  ex  modo  navigandi  d:ftingtn  pof> 
Amt.  H*c  ultima  ratio  magis  ellentialis  eft  , ma- 
jorcmquc  diffcrcniiam  invehit.  Modus  navigandi 
remis,  aut  veils  petagitur.  Quarc  dii*  fpccics  di- 
ftingtienriu  i nempc  naviuroqu*  folis  vclis  agun- 
lui , & carum  qux  vela  & remos  adhibent. 

Prime  latera  altiora>  fcaindz  humilioca  uepo- 
te  rcmigaiioni  accommodata  habent. 

Remis  aguncuc  ills  omnes , qux  Aib  hire- 
miam,  & trircoiium  nomenclacura  comptehendi> 
mus,  feu  pocibs  Galcarum  nomine  nuncupainus. 

Galeallx  maximx  Amt  in  quibus  remiges  imus 
latent, habentque  circitcr  lo  tormema  bcllica:  & 
puppin  rouUorum  fclopctariorum  c^acem. 

Sequuntue  Mahonz,  AediAx  apud  Turcas* 
iQulco  tamcn  GaleaiGs  inferiotes. 

Exinde  funt  Triremes  commiines,viginri  quin* 
qtie,  auc  triginta  remis  utrinque  infttu^>  in  An- 
gvllis  remis  quaiuor,  quinquc,&  nonnunquam  fex 
Remiges.  Totmcnrurobcllicuminfignioris  notx 
unum  habent»medioctis  duo,  & duo  inferloris. 

Caliotz  16  aut  ao  remis  utrinque  infttuunenr, 
uc  pUiiimum  unicuro  malum  habcm,faltemTuc- 
<i«*. 


Armatomcnon , quod  fub  nomine  BtigaminI 
mneupamus,  10  aut  11  utrinque  remis  uho 
per  Angulos  remigc  .ngttur. 

Daiut  & alia  fpccics  minor  ,fub  nomine  Fre- 
gatx,  pauciortbus  remis  inftrufta  , in  Oceano  u« 
men  Tub  hoc  nomine  imclligimus  Mioparonem 
inediocrcm. 

Fclouca  6 remis  agitur,  nullumquc  habet  tabu- 
latum. 

Pifcatori'am  navim  nomine  Tarcanx  intelligi* 
mus  , cujus  ncc  prora  ncc  puppis  aftlirglt  ■,  remis 
item  agitur. 

Dantur  &lcmbiminores.  Sc  aquaria  Aib  no- 
mine Ep}niftt  C41V, aliifque  hujufroodi  nominibus 
nuncupata. 

Poicft  eiTc  difficultas  hiftorica , circa  Agurara* 
& ordinem  ttiremium  antiquanim,&  cRca  difTc- 
rentiam  qiix  inter  antremtm  , hiremem,  ^ trirem 
mem  imcrccdcbat.  Nonnulli  opinaci  Amt  unire- 
mem uno,  biremem  duobus,criremem  tiibus  tan- 
turn  remis  inftnidam  Aiifte , qux  opinio  AibAfte- 
re  non  poteft,  cum  de  bellicis  navibus  agaiur,quSI 
ita  comparatx  , inutilcs  utpoie  cardifllmx  cvaiiA* 
Tent.  Alii  voluerunt  imelligi  de  pluribus  remo- 
rum  ordinibus ; quod  impcllibile  A dc  ordinibus 
Abi  invicem  fubjcftls,  & pertabulara  diftinSbi 
intcliigarur,  cum  remus  fupra  aqux  AipeiAciem 
muhum  attolli  non  poiCt , proptereaque  in  mio- 
paronibus  non  uAttpccur>  ut  faciU  concedent 
qiiicumque  navigarunc. 

Poftet  quidem  afteti , mm  puppis  & prora  tn- 
tiquanim  navium,  altior  ciFct  mediis  partibus,  re- 
nios  eciam  aliis  longiorcs  cxigebac  s atque  adeo 
Y iij  plutiiSM 
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pUirimos  remorum  ordifies  admictebat » vcl  cum 
in  fing'ilis  remis  unicum  taniiim  remigem  adhi- 
bsrcnt.  alternacim  longioribus»  & brevioribus  re« 
mis  navUn  inftiuebam  , ita  uc  plures  eorum  ordi« 
nes  (lillingLicrenuir.  Cum  tamcn  cxpcrientia  do* 
cnilTec  facias  ciTc  cemos  fer^  sequales  habete>  & in 
fingiilis  plures  remiges  adhiberc  ,h7c  vox  unirc- 
mis  mcclligcuir  deunoremige  in  iingulos  remosi 
acque  iia  nabebimiis  hanc  fpeciem  quam  voca- 
mus  BrifArttm  | bicemis  duos  remiges  in  finguHs 
remis  admictcti  trircmis  tres>  acque  ita  deinceps* 
ita  uc  Galers  noftrz  plerumquc  (int  quinquiie- 
mes.  Hzc  cxplicacio  cuiifotmis  eft  praxi  j umun 
tamcn  moneo  has  voces  \ diverfts  auchocibus  va* 
riefumi,nec  H in  unouna  cxplicacio  fuccedat, alee* 
h continuo  ecitapplicanda.Secund6  uc  locus  all* 
ciijas  authorisetiare  anciqui>nc  apud  me  alicujus 
momenci,  debeo  certas  eftc,  quod  ipfe  videric  an- 
ciquas  criremcs>  eafquc  ex  fuo  fenui  > Sc  aliorum 
rclatii)nc  non  deferibat. 

Ad  hanc  fpeciem  cevocantur  RulTofum  Mo- 
noxiia;  ucuncuc  enim  longioribus  naviculis  unica 
arbore  excavaca  conftancibus  , vela  aueem  quibus 
iftx  omnes  fpecies  ucuncuc  font  vela  lacina*  feu 
tcianguUria. 

Secunda  navigiorum  fpecies  iblis  velis  agitur. 
Horum  innumerx^  font  fpecies  > a hguca  propria. 
Sc  magnicudine  pecicx. 

Majoccs  naves  bciliee,  przcipux  Mioparones, 
feo  Galioncs  vocancuc  , modb  camen  earumma* 
gnicudo  qiudringenta  doliatidxquec,  minorcs 
apud  nomuillos  F^iachtSt  apud  Anglos  Rambet- 
ges  diamror. 

Fiftulz  crecenia  dulta  non  exccdunc , puppique 
omniu^  in  orbem  inflexa  conftanc. 

Curavtllts  4 velis  lacinis  inftruimcur. 

Snitjuti  func  naves  Turcicz  vehendis  mercibus 
idonez. 

CaTacnouftalia  func  cciara  naveS  Turciczqua- 
Aim  puppis  valdeaica,  in  duo  quafi  cornua  de* 
ftedkir. 

Arcus  Burdegalcnfcs » ftinc  pifcacoriz  navicu- 
iz  , quarum  prora  valde  acuminaca.  EfgtiiUe  de 
StnrdtdHX. 

Czccras  fpecies  & nomina  recenfere  fuperva- 
caneum  force } cum  rcccpcz  non  fine  czdem  ubU 
que  gcncium  appcllaciones. 

Communis  eft  diftindlio  apud  Maftllienfes, 
Mioparonum  , Barcarum  , Sc  Polacrarum.  Lts 
VdiftdUXt  BartjueSt(^  PeUcres. 

Quz  diftin6Ho  videcur  elfe  aliquo  modo  eften* 
tialisi  ucpoce  ex  diverilcace  velorum  petica.  Tres 
enim  uc  plurimam  diftinguuncur  velorum  fpe* 
cies  i nempc  laiinonim  feu  triangularium , qua* 
dracorum  Sc  latecaliuiD , quz  alicubi  dicuncur. 
SdccoUvd. 

Vela  iadoa  feu  criangalaria , Cic  difta  puto. 


tranfverfim  difpohtz  anneftuntur.  Id  habent  pe* 
culiare , quod  pauciftlmis  funibus  egeauc » in  om- 
ncm  vcncum  facile  obvolvancur  , fed  naves  mul* 
cum  inclinant , ideoque  in  cempeftacibus  func  pe* 
riculofa : nunquam  duo  vela  lacina  feu  criangula* 
ria  eidem  malo  appendunmc , hoceft  vela  lacina 
aliis  lacinis  non  fiipetimponuncur. 

Secunda  fpecies  eft  velorum  quadraconim,  quz 
ex  anrennis  communiter  horizoncalibus  depen* 
denc.  Hzc  videiitui  maxime  connacuralia. 


Tcrtia  fpecis  paul6  oblongiorem  habec  figu- 
ram , Sc  malo  immediate  fccundmn  cius  longtcu- 
dincm  annefticur,  concincturquchaftadiagonali- 
ccr  difpofita*,  minoribufquc  tancimi  lembixulhi- 
becur.  . 

Ex  pciotibu!  velorum  fpedebus  cxurgic  tri- 
plex ilia  navigiorum  fpecies,  quarum  infima  duo- 
bus  aut  tcibus  malis  inftcudia , vela  tantnm  laci- 


na admictic.  Horum  przctpuum,  feu  magifteilale, 
la  Mdiflrt  medium  locum  obtinct.  In  prora  aliud 
fimite  (ed  mulc6  minus  habec  ,didlmn7'r(ni^«er  ^ 
teiciiim  in  puppi  Artimon  feu  dt  Mizdine. 

Hzc  fpecies  navigii  dicicuc  Barca.  Triremis 
duo  luijufnxidi  velis  agteur. 

Secunda  fpecies  quatuor  habec  males , velis 
quadratis  inftruAos , cum  adfciticiis , feu  inheia 
malis,  hzc  roioparonem  conftituit , un  yaif^du. 

Media  fpecies  intermedia  eft,  habetquc  malum 
przcipuum  velis  quadratis  inftrudum , carchefto 
omatum  , malum  camen  amcciorem  vclo  crian* 
gulaii  inftcuit. 

D E F 1 N I T I O II. 
farm  N ^vigU  (omfltOens. 

I,  Spina  ( /«  } eft  lignum  allquod  ob- 
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ces  ge«ns , latimJo  eft  femipeialis , in  nonmillis 
pcdalis,  longimdo  vuia,nempc  loo  peium : talis 


A £ 

eft  AB:  fl<ivutilescitiabx  ucpote  laiiores  & plans 
fpina  carcnc. 

Rota  Prors.  ( m EJiahleiire  ) Italic^ 

Hota  M ProdA. 

Provincialiter  C Apian  de  prp'u* , eft  fcgtiicntuiti 
circiili,  excrems  fpinx  intercum  ut  AD. 

Rota  piippis  ( Efiamior } CnpUn  de  Penpp<t  ad 
angulitm  obturnm  fpinz  apiatur  uc  BC. 

Spins  pars  przcipua,  dicitur  Benchin,  nempe 

Eundknm  £ cui  innituntut  cofts  prtncipales , ica 
ttiores. 

Spina  fecundatia  Centrt^»iile , prims  imponU 
tur,coftafqae  omnes  cocrcct,  ne  vacillcntj  dicitur 
item  CAlingne, 

Navigti  cofts  fatis  ex  ipfo  nomine  intelligtm- 
tur , cftm  aucem  in  majoribus  navigiis  > unico  ii- 


gno  non  conftent  > in  tres  partes  ui  plurimnm  di> 
ftinguuntur  . auarum  prima  > qiis  inter  utranv 
quefpinam  inferitur  ut  F G dicitur  MAdier  on 

VATAn^iU. 

Secunda  G H ^flsxura  dicitur  Genu  Ceno'dil, 

Seam'-nay 

Tertia  dicctur  Scabnus , 5c<(//ne , Alen^^ei 
nempe  H K > cum  autem  in  ad^uariis  huic  parti 
anneAauir  remus  : in  iis  ctiam  id  quod  refpe^u 
remi  rattonetn  habet  hypomocliiScalmus  dicitur, 

Cofts  dicuntur  pates,  Cmpir/.quod  bins  bine 
inde  coputentur. 

Trabes  quibui  tabulate  incumbunt  vocaniui 
uc  I.K. 

TabuUta  77///4C , quorum  qnod  omnium  la> 
tins  eft  dicitur  Fr4'Tr'r///i4r,Habentq>Jc  fuas  tra- 
bes, trabs  longior,  feu  qus  maximam  navigii  lati- 
tudinem  cfticii,  didcut  Atchiirabs  feu  MAiftre^^ 
Bau, 

Ladtudo  navigii  non  un*m  & camdem  in  om« 
nibus  adiongitudinem  cationem  habet.  In  trire- 
fnibis  eft  ramikm  feptima  pars  tongiiudinis.  In 
Mioparonibus  Architrabs  feu  le  MAijlre-BdAf 
quartam  cireher  ftiins  partem  fibivendicat. 

Concavitas  dehimitur  ab  Arcbicrabe , ad  fpi-. 
D«m  eftquc  media  pats  Arebitrabis. 
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Latus  navjgii , fumltur  uttinque,  U Z?*rd,qus 
wx  fsp^  toti  navigio  tnbuitur , fie  didtur  Galli* 
ce  Ptrfonne  n^eft  emri  ddns  ne/ire  ind. 

Latus  illud  quod  fedenti  in  piippi  dextenmi 
eft,  dicitur  Tievtbord^  finiftrum  Bm  burd. 

Ultima  Zona,  feu  corona C/!^inrr  qus  Seal- 
mos  conjungit  dicitur  , qus  fupia  h juf. 

modi  Zonam  funt  pofita,  dicuntur  opera  roortua, 
A:  cotnmaniiet  ex  pino  conftant,  q»ts  infra  dicim- 
tut  opera  viva,  & ex  quercu  conftruumui,  Oeu- 
vres vives , Oeuvres  utertes. 

Bombardarum  fcneftcil.x  SAberds. 

Catijia  , CArene  e'eft  U creuse  du  l^^Avirt , U 
fend  de  C^/r,  rotum  illud  fpaitura  quod  prime  ta- 
bulato  fiibcft:  diciraus  Gallicc  donner  Cnrene 
quotics  in  latus  imum  incumbit  navigiuin,  ut  cius 
rims  ftupacommimiantur,C4//4trr.  Disitut  itcnl 
le  Ndvire  eft  4 cr4ff , hoc  eft  iuclinac  ica  in  ununi 
latus , ut  fpina  feri  appateat. 

Puppis  eft  pofterior  pars  navigii , U Peuppe  * 

I Atritre  dn  V AifftAHy  in  cujus  poftrema  pane  eft 
gubernaculum,  le  T'tmen. 

Gubefnaculi  manubrium,  dicitur  OrfeAu. 

Puppis  ut  plurimtim  4 lubec  t^bulata,  qmbus 
diftingiumtur  primA  in  inferioti  parce.panis  Apo-^ 
thfca  , La  f«**{ie  dm  bifuU. 

Exinde  finds  Barbars  aibiculiim  , Ia  fuime 
feu  corum  quotum  muuuscft  snea  tocmen- 
taexploderc:  inca  roovetur  gubcrnaculi  mamw 
briuin , qui  tamcn  ad  clavum  fidet , in  fiipetiori 
eft  tab'ilato  , & pec  fnramen  ope  unius  pciticz, 
icmoncm  in  utrumquc  latus  mover. 

Scquicur  Navarchi  feu  capitanei  aibiailum  i 
piduris  , uc  plurin  ^m  ornauim , ad  cujus  duo  la^ 
lera,  promineiic  dus  porticuls. 

Huic  imponitur  afiud  ctibiculum  naiicicri  fet** 
Ucct  dm  Pilette^  ante  quod , eft  area  ftu  Theactunl 
qiuxl  vulg5  dicitur  U Dnwiie  , & fupia  aliud 
quod  dicitur  !e  GAiUurd. 

Ante  N.ivjubi  cubicuUim  , iua  eft  ci’ftodia , 
qiiani  ctiam  h,«bitaculum  nominam  , U (ufJe  , le 
hiucle  feu  Armarium  in  quo  pixis  nautica,  & ut 
ptnrimum  tres  aut  quatuor  iampadcs.  Armaria, 
les  ydmpauUites , cum  campanula , ut  ncfflpc  fin^ 
gulis  fcmihurii  detur  lignum. 

In  fiiprema  puppis  parte  polica  eft  Phacut  ( It 
PhAnsl)  8i  poll  ipfam  vexilbun. 

In  parte  Poftica  puppis  eft  fpeculum , feu  nice- 
]a  , te  MireW  eu  U Tmelle , imago  feu  ftatua  tl- 
lius  cui  dicata  eft  navis. 

Prora  eft  anterior  navigii  pars  : qus  buiwilior 
eft  puppi,  necin  tot  tabulata  diftingititur.  Akioi 
tamcn  eft  reliquis  navigii  pattibus  , h^ctquc 
Theatnim,  le  GAiiiArd  de  prone, 

Roftrtim  I'Eff  ran  de  la  proue  , huic  ut  plutH 
mum  imponitur  Hietoglyphicum  aliqiiod  firpe 
navigio  nomen  imponens , quamvis  ut  plurimum 
a cutela  nomcn  accipiar. 

A primo  puppis  Theatro,  ad  prors  theatnim 
protenditur  pons  aliquis  inftrudum  ad  latcra , 
rcci  ex  cordis  coropi^o , le  Perft  de  eerde  ^ cui 
fubfimt  milites,  moufquctis , & farilUs  breviori- 
bus  Armaci. 

Senrina  ( \a  Sentine ) locus  infimus  navis  , ad 
quern  fciliccc  aqua  confluit , dicitur  eiiam  Htjfec, 
exhauritur  fencina,  ut  plurimum  anthbis. 

Apetrars  quibus  ab  uno  tabulato  ad  altuJ  de- 
feenditur  dicuntur  lloirest  Efeeutes  ^Efcoutikes, 
tabiils  quibus  cUudimmr  PuneAux. 

Sabtirra  , tEJl^  Saerre , Q^intelA^t  j corft* 
autenitf 
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auicmtrena  sun  calculi*, nayigium  ita  fifth , ot 
inclinari  non  poiBc. 

ptiroum  tabulatom  feu  fiiperius  continuum 
non  eft,  fed  clathri$  apctcum,  ut  fumo  cx  totmen- 
tis  bcllicis  , pet  lumen  eruinocnrc , e«m$  conce- 
dacur.OcuU  bovis.funi  duo  Foramina  in  proia  pet 
qux  erunipunt  rudentes , ofii  dt 

D E F 1 N I T 1 O HI- 

De  Maiu, 

Qiiatuor  font  in  Mtoparonibw*  mail , quomra 
ptimus  ad  proraro  Thalalfomachos  ptorcta  dici- 
tur  Bedifpre  t hie  inclinatus  , il  icuehtfnrU 
poultine  , dicitur  etiam  dt  Civadia-e. 

Secundus  dicitui  malus  Doloni*  , ^ nonnulli* 
dicenit  myfeni.  de  »nic<*^»tiuamvis  inmul- 
tis  locishxc  appeliatio  tribiiatut  ultimo  in  pupp', 
l4  wf/4ne , dicitur  comtnuniicr 

Tetiiu*  eft  mains  ptrcipiius, Majtjt 
de  Maijlre:  hicnonnihil  inclinatut  ad  par- 
tes pofttcas.  . 1*  j-  ' j •• 

Qjiarius  eft  Artimon  in  puppi  fcaicct,  dicituf 
^ nonnullis. 

Hi  mali  fuis  charchcfiis  mfttuimtur  , , 

>/««*  de  de  , Grande 

Jiunet  Hunt  d"  Artinun. 

> Dicitur  item  G4^»,cftquc  fpccula  rotunda  malo 
impofita.  . 

His  malis  alii  adfeititii  inreruntur  , pnmd  ad 
ptotam  infetiiur  mains  Pfiiaci  ut  vocaiu  , 
dt  PerrotjHtt  de  B<ei*pff'  . 

Malo  Dolonis  inferitur  roalus  cbarchcfii  Mefi 
de  hune  de  Trin^ut  ou  demiftine  , cu  de 
keurcet  de  Trin^iui. 

Malo  maximo  inferitur  malus  majoris  char- 
chefii  , M<ijf  d»  irand  H’O’i'r  , vcl  frond 

Bottreet.  , r • a 

Artimoni  denique  inferitur  mains  phiaci  Ac- 
timonis , fen  M4  dt  ffrr.jwi  dtinirntn  <m  dt 
MeUne.  , , 

Duo  mali  medH  fccundb  inftruuntut  charche- 
fio;ncmpe.  Hunt  dn  grand  Smrcct,H»’“  d'‘ 
benreet  ^ Trirt^tut.  ^ 

His  inferuntur  alii  duo  mali,  qui  pfitaci  dicun- 
lur,  mafi  du  Perretjeet  de  nuji  de  Perr^ 

eptet  de  Trinket. 

Qiiare  deccm  habenror  mali  & confequenter 
decern  Aniennx,qu*  Gallice  dicuntur  Ver^e. 

Aniennz  idem  noraen  habent  ac  ipfi  mall ; 
nempe , Id  grsnde  verghe , Id  vtrgbt  de  Tnn^uett 
Cc  cx  tis  pendent  carbafa  ejufdcm  nominis. 

Vela  omnia  in  mioparonc  quadrata  funt,ex- 
cepto  Artemone,cujus  velum  triangulare  eft,  ve- 
lum primi  mali , feu  inclinati,  dn  Beanprem  ex- 
tremitate  duo  habet  foramina  , ut  fi  quando  aco- 
dat  lit  mergatur , feu  aquam  tangat , pet  ea  pome 
cftluere.  ... 

Ultimo  malo  feu  fupreroo  anncAiaic  vexillum, 
feu  U pratcipuum  eft  in  medio  malo. 

In  excrcitu , Admiralii  navis,  feu  Regia,  vexil- 
lum  prxcipuum  habet  in  fiimmitaie  pr*c|pui  ma- 
h,  Vice-admitalius  in  furomitatc  mali  Dolonis  leu 
Ttinqueii , contra  Admiialius  in  furomitatc  mail 

Preter  h*c  decern  vela.dantut  & afcintia.non- 
nunquam  augentorvcla  , per  partem  mfcnorem, 
quz  additamenta  dicuntur  Bennette. 

Vcl  pet  latcra,dicuniurquccultelli , 

Jiedttx  9d  veiiet  d efiuy  , foramina  quibos  b«c 
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additamenta  pticipais  velia  anntaonnir,  votran- 
nit  ocuU  picatum , OtU  dt  pit  tl.  times  qnibua 
vinciuntut.  Its  Rnhtnt^ 

Alttcudo  veil  dicitur  Cir'ddnt , latitudo  ex  nu- 
mcrotelaruro  nofciuit , per  Us  Lai*. 

Velum  prxcipuum  dic>ur  U grand  Pdrfy. 

Qiiia  vela  fupetiora  an' ennis  etiam  inftriori- 
busper  cxiremitates  anncftt.ntuc , idco  tJ  pane 
laiiota  funt , faperjori  parte  ftiitftiora. 

Qiiiafrpilignafatisampla  non  inveniumur, 
qux  uni  malo  fi'.fficiant,ex  plutibus  conftruuntur, 
hxc  ligna  vocantur  Gaburens»CePenjj  SC 

mali  ita  fabrefafti  CemelUty  Gahur^e:,,  Surlirz^ 

Antennx  malis  anneauntur,poirumquc  aitoU 
li , & demifxi : attollere  dicitur  bijfer  *,  dcmntcre, 
dmetnery  Cerdjuery  id  eft  cxpandcic.  Vela  fub  an- 
tenna complicaia  dicuntur  Verleir, 

Barrets  font  rigna  quibus  fuftentantur  carchefia. 
Trjie  de  mere  ligna  quibus  inferuntur  null 
fuperiores. 

D E F 1 N I T I O IV. 

De  funibus, 

Funium  infinitus  videtur  efle  numerus , fi  ta- 
tncn  in  clalfcs  fuas , & officia  diftcibuaiuur , non 
ufque  adeo  magntis. 

Primus  fanium  otdo , continendx  in  ftatione , 
dc  contra  ingrucntcro  vcniorum  iropetum  fiiman- 
dx  navi  depucacuc. 

Suntque  rudentes,  feu  carocli,/«  Cables  germe-^ 
ties,  dcbemque  ad  minimum  haberi  quatuor. 

Minorcs  mdenics dicuntur  vat.. 

ufibus  flint  accommodati.  ■ 

Principalis  anchora,qux&  facra  dictbatui , »a 
cafibus  lantum  extraordinariis  adhibetur,  ut  cum 
eft  periculum  nc  in  fyites,aut  hitus  incidat. 

Secunda  comrounitcr  in  ftaiior.c  navim  dciinet. 
Tcrtia  ad  latcra  ponitur,  ad  impcdiendum  ne  na- 
vis anchoram  trahat,  £//e  firt  pent  er.f,nrchtr  am 
na  vire  de peur  djh’it  ne  chdjfefnr  fen  Ancre, 


Qiiatta  anchora  minor  dicitur  lutofa , Teneuxt 
eu  bevtux , cftquc  ufui  ad  extrahendam  « 

porto,ope  axis  in  pctitrochio,  file  ftrt  penr  hAUer 
un  navircy  le  tirer  hers  du  pert  dvec  le  tdbejtdse. 

minor  hie  funis  nauiicus  dicitur  Anc*fre. 

Partes  anchotx  funt  annulus, virga.brachiaonv. 
ci,df  axil  lietvrui  , tdnnedUyU  verghf  ytes  brasyUt 
peites^eir  rejfitu  de  bees  cu  UtM.  Annulus  mmutio- 
tibus  cordis  irapUcatuf  . n«  fcrtum  rudemcm  ar- 
rodat.  huiufmodichordx  dicuntur  Bedsrteure. 

Rudentem  annul®  infetcre  , & apiaic  dicitttt , 

TaitnenerU  edbUt 

Anchor,  in  navi  alligamr  ligno  cm  noraen 
Bre^tur  , & fane  qui  dicitur  Bege, 
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Voteft  cx  !pfa  navi  trahi  anchora  ope  axis  in 
pettirochio  » fed  tunc  navis  Yertur  ad  locum  an> 
chore.  Potefteduci  alio  modo  , ex  naviculaenim 
educitnrloru>leufune  qtii  anoeditut  uni  brachio 
anchorx  \ & alia  exttemitas  cado  , in  fupetheie 
aquz  fuftinetur.  On  tnleve  I'nncre  pnr  Ics  che» 
vtHx  nvee  k lorin  , cadus  hie  dtcitut  hwi. 


Sccundus  fjnium  ordo  hrtnandis  maiis  ne  va- 
cillcnt,  Sc  navim  concunanc>  addicitut  Tales  funt 
fanes  qui  faperiorem  milorum  paitctn,  cum  navis 
laicribiis  connedimr,  vocanturque  Uj  Cubans.  Hi 
funes  plurtmi  funt»  inhaque  Ellypticis  lignis  di- 
dis  Caps  de  con/ungunciir]  alia  EH^ptica 

ligna  ferreis  uncis  firmitcr  ^hecenc , aliiquc  mi- 
nutiores  funes  hujurmodi  lignorum  fbtaminibus 
infcruntui » lit  facilius  majores  funes  adducantur, 
hi  minutiores  fanes  dicuntur  HUejtqm  ut  melius 
adduci  poffint  ad  alium  funem  pertinent  j in  quo 
plurimz  trochle«.Hic  funis  dicitur  t»aUn. 

A Uucerc  funem  htmitefidicitur  HaUr. 

Hi  fanes  quos  deferipfimus  plurimi  funt  in 
ling  >lis  mails  > habentque  alios  foniculos  iranf- 
verfales,  qui  dicuntur  f^ures^  formanturque  fcalas 
quibus  in  carcheiia  con'fccnditur. 

Mali  fuperiores  fuos  etiam  habem  hmes,quibas 
cum  caicheilo  infrtioti  conncAuntur , quos  non- 
nulli  vocant  CaUhan. 

Solus  mains  inclintius  hujurmodi  funibus  ca- 
ret, quod  firmiter  ipG  navigio  adhzreai. 

Secundus  funis  quo  raari  hrmanuir*  eft  tranf- 
▼erfalis,  protenfus  (cilic^t  k fummitaie « feu  cat- 
chcTiouniiis  mali  ad  pedem  mali  antetiori$,TOca- 
ciirque  /*£/?«' ; fic  dicitur  U grand  EjU , 1‘cjii  de 
TrimjuettteJie  du  grand  //imler.  Hie  fiinisnon 
tamum  hrmando  malo  utilis  eft , fed  etiam  uc  eo 
ccreri  fanes  dirigantur. 

Tertius  fUnium  oedo  eric  operariorum>  Ma* 
neeuvrey  qui  ncinpe  aliquod  circa  vela « Sc  anten- 
nas  ofGcium  excrccnc.Singulis  feii  vclU  6.fumum 
fpecies  addicuncur. 

Prim6  qaidem  aitoilendc  font , am  demitten- 
dc  antennz,  id  przftant  fanes  quos  tjfm  dicimus. 
Hi  l^ndi^m  longicudincm  procenduncur  > 
duobulque  trochlearum  loculaxncniis  uno  fupe- 
tioci  niobili  * altero  inferiori  immobili>anne^un- 
vuy  Sc  circa  trochleas  circumvolTuncur , He  enim 
vires  hominum  augentur. 

Secundb  funt  f^s  libcatorii  les  ValencineSy  eu 
hdantinesy  qubd  antennam  in  unam>  auc  alteram 
partem  inclioent,  Sc  quad  libtent.Hi  abextremi- 
tare  ancennz  ad  trochlearo  rubcarchefiopofitam 
pertinent , defcenduntque  per  fcalas  ad  lacui  na* 
... 

Tertio  funt  brtchia  its  hrat  * quibus  antennz 
una  exiremitas  ad  pupplro  tiahitur. 

Tern.  Ilf, 


QuartA  veloromcxtremUates  aliis  funibus  con- 
Cincntur»  quz  dici  poftunc  caude  EfcoUfeu  Efcet- 
rr.Dantur  Sc  alii  funes  conirapofui,  tentre  efeen* 
te,  faltem  in  velis  inferioribus. 

QuiniA  de  repente  nonnunquam  implicanda 
funt  vela » id  przftaiu  funes  itnplicatotii , qui  di- 
cuniur  SreuUs , qui  k limbo  inferiori  vclorum 
ad  anienntm  tranfverdm  pertinent  horum  funium 
tionmillt;  dicuntur  £rtms , alii  Martimts , alii 
CarcetHS. 

Primi  quidem  ad  miarcam  limbi  infetioris  par- 
tem anncAuntur , iltumque  auoUunc  ope  tro* 
chlcc  in  fupetiori  virga  annexe , Sc  fecundA  tn 
malum  defeendunt. 

Sccundi  angulis  vetorura  annedluntur,  pariter 
ad  itochleam  in  antenna  podtam  pertinent  de^ 
fcenduntque  ad  fcalas.  Les  aubans. 

Tcrtii  ipd  antenne  annedkuntur  , funtque  nlul 
ad  complicandum  oronino  velum  , pestr  fcrler  Us 
HjeiUs, 

Dantur  & funes  circa  vela  anncxl  j ut  fbrtiora 
evadant,  dicuntur  Ealinguef, 

Denique  funt  aliqui  mnes  limbo  laterali  velo- 
rum  annex! , ut  contineantur , queries  obliquo 
vento  procedendum  eft,  hi  dicuntur  Eotdhes. 

Brachia  vcli  principalis  dtmantur  vetsAs  Thea- 
tnim  puppis  , font  amarez.  vers  la  dunette. 
Brachia  majotis  Carchedani » Hknier 

anne^umur  ad  laceia  navigii>  ultra  malum  Arte« 
monis, 

Brachia  Trinqueti  annexa  funt  ad  tertian)  par* 
tern  majotis  iranfvcifalis  du  grand  Efie. 

Carchedani  Trinqueti  brachia  annexa  funt 
tranfverfali  majotis  Cacchedani,  a Ufie  du  grand 
Hstnier,  Idem  dicendum  dc  velis  fupremis  feu 
Pdtacis.  Brachia  Thalallbmachi  adTianfverfalcm 
Dolonis  anne^unrur. 

Hi  funes  qui  funt  10  aut  x i.  funt  fete  omnei 
in  dngulis  velis.  Quart  ft  multiplices  pet  io,velai 
exurgunt  100  circiter  fonts.  Dixi  Iccc  oranes) 
multi  eniin  in  fuperioribus  defunt. 

f tacit  eft  funis  opcraciorum  maximus , amen* 
nam  fufpcndens»  ad  crocKleam  majorem  fub  Car- 
chedo  pofitam  circumvolutus  » pertinenfque  ad> 
loculamentum  cut  drift  feu  tjfat  anneduntur. 

In  Triremibus  aliifquc  omnibus  navigiis  quit 
vela  latina  adhibem  > alii  funt  funium  operario* 
turn  otdiues  j Sc  muliA  paucioics>  ut  dizinuu. 

DEFINITIO  V. 

Cetera  votes  termini  ttoMtici, 

Multas  nautieas  voces  > ad  Havinm  partes  re^ 
vocare  non  potui  , eas  ordine  Alpbabetico  rc* 
feiam, 

Agrter  un  navirt.  Navim  nautico  apparatu  in> 
ftruerc,  auc  pociAs  infpicete  an  bare  dt  inftru£U« 

Agreils  apparatus.  Agreettr , qui  navim  >pp^ 
raruiuftruit. 

Aijgade , ftire  sufgade.  Aqua  duld  navim  tn« 
ftniere. 

Ameiner  mainer  U veilf  vela  demittete. 

Arbaleflts , baUjlrUle,  Crux  Geomeiiica  ad 
obfeivandaro  fyderuti)  clevacionem. 

ApUfier  Us  veiUs.  ExpUcare  vela. 

ArizjtrUs  verghes.  Antennas  demittete,  Sc  la- 
teribus  navigii  annedtere , ad  dcclinandum  vend 
impecum. 

Banc,  Tcanftra  remigam.  Syrtes  arenofx. 

Bande  Latus  navis./Wertre  U tjtmn  d 1*  bmtdti 
X GubtfM 
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Gubcriaculum  tA  Ums  dctorqucre inclinaie. 

Caligx>€orium  eft  vcl  leU  ccii  obduda* 
qui  majoris  mali  pcs  invalvitur. 

^ CaIc  t ftndf  de  caU  C2tma. 

Cj/^Demiticre,  diciuir  dc  hominc  qui  in  ma- 


f»i«f/,N.aiiclcnis,vi*  dudor. 

» ora  vadoCa. 

Poittiltr  une  cdrte  » pundutn  invenire  ad  quod 
pervenit  navis. 


re  demittitur, 

CApe^  Tiuttri  A U CApe.  Eft  velum  prxcipuum 
itaobliquare,  ut  ventumin  nullim  partem  cxci- 
piatjtcmonc  vemoobfecundamc. 

Chlourme.  Captivi  Retniges. 

fAire  chAppelU.  Qiiotics  adverfis  vclis  occnrric 
ventus , navis  circumvolvimr  ut  cum  excipiac. 

Collltr  dtl‘t^i.  Torquis  cranfvcrfalis. 

ConrfieAn  trirerni,  iter  ^ puppi  ad  ptoram,  in- 
ter remigum  tranftra.  Ex  quo  defumpfic  nomeih 
tormentum  bcllicum  prjccipuum  , quod  is  fit  cjus 
locus. 

DaUt  t Canalis  ad  ducendam  aquam  amhliis 
hauriendam. 

Ewer^herlts  t/«//fi,vela  anicnnis  aptarc. 

EefuipAge^  Nautica  turba. 

EpUer  une  cordt » alicri  anneAcre. 

Eftert , Pr*ruptum  limis. 

Ey?*Mrd,  lignum  quo  funcs  malum  firmantes, 
feu  icalz  nnncAuntur. 

Efcuhiers-fotamm  per  qux  tranfeunt  mdentes. 

£/»«#///,  Scopuli. 

Eftimt.  Uincris  conledki  xftimatio. 

E^rcptfOuhtTfedefoulie  j eft  fimls  quo  con- 
tinetur  Trochlea. 

prxcclfum  6c  prominens  litrus. 

Feyfe.  Tela.  Hoc  velum  tot  lelis  conftat. 

Feine , tridens  pifeatorius. 

Vent  fraity  £/ fe  ra^aifchifi  , valtdus  , invalefcic 

Cnberdsyplanche  du  hordn^e.  AlTcrcs  quibus  tc- 
guntur  coftx  exterius  > imetiorcs  vcr&  dicuntut 
ftrrAgtS. 

Gardes  C'.:ftodc$,  dux  ftell*  in  cynofiira. 

Cuindery  in  ahum  cvchcrc. 

HATp$nt,(\sni  inftrumcma  fetrea  acic  inftruAa, 
antennis  adjiiuAa  ad  przfcindcndos  hoftilium  na- 
vium  funcs. 

Havre.  Forms , Havre  de  ham  porrus  quern 
noonifi  cum  xftu  marts  fubirc  polfunr  naves. 

Houagey  navis  veftigiuro  in  mari, 

HokrdyUjfe  de  Wowrdiy,  ultima  trabs  versis 
puppin. 

Haier  Decufiare  antennas,  earumque  extremi- 
tates  laceribus  anneAere«ad  dcclinandum  venti 
iinpetom. 

Earguty  Alarguer.  Reccderc  a navigio. 

Idgnety  Funiculus  bolidi  deftinarus. 

E^rt  Au  Ufy  vemum  altcri  navi  prxripcre. 

Lovter , navigate  per  anfraftus. 

LumUre,  canalis  quo  aqua  ad  rentinam  de- 
ctirrit. 

Mature  d^Acbe.  Faber  lignarius. 

Afcmtlery  anchoras  mittete. 

Kecher  Nauclerus,  velis  imperans. 

Ojjrc,  Semina. 

Orfer  oiler  d trfiy  obliqtio  vento  navigate. 

Paget  de  vaijfeatty  mouyt.  Ephoebi. 

Patans.  Funcs  ttanrvcrfali  annext  ,adaitollen- 
da  pondera. 

Panne  mettre  a Panne , navim  incHnare.ad  ob- 
fttuendas  aquz  vias. 

Pavilion  haijer  le  pavilion , vexillum  demit- 
lere. 

Pavier  Paverade.  Scuta , feu  lanea  lotica,qox 
navis  & carchcfiorum  latcta  tegit. 


PROFOSITIO  1. 

Probicma. 

De  navium  men/ura  , magnitudine. 

Prima  & comnninis  navium  menfura  apud  Eu 
ropxos  eft  dolium  continens  pedes  cubicos  Fa- 
rifienfes  i8.  6c  pendens  bis  milk  libras,  Holland.i 
aliam  menfutam  ufurpant  ,quntvi  vehes  lUNtiiitanc, 
duodccim  doliis  xqualem.  Ad  hanc  menfuram 
navium  magnitudinem  exigimm  dicimufque  com- 
muniter  navim  efi'e  ducemorum  , aiit  ttcccnto- 
rum  dolionim  , quod  quoinodo  incclligendum 
fit  in  hac  pcopoficionc  ap crio.  Suppono  ex  hy- 
droftatica  corpus  levius  aqua  , ita  immergi  , ut 
in  ca  locum  occupet  aquz  fibi  zquipondcramis.Si 
enim  loco  navigii  tota  ilia  cavitas  aqua  implea- 
tur , hzc  erit  in  zquilibrio  cum  rchqua  , illz  ■ 
enim  aquz  Turn  in  zquihbrio  , quartern  cadtro  eft 
horizontalis  rupcrficies.  Sed  navis  elufdcm  eft 
virtutis  cum  aqua  fibi  zquipondcrantc.cum  gra- 
vieas  , 6c  virtus  idem  Tint.  Navis  igitut  quz  in 
aqua  occupac  locum , aqnz  fibi  zqinpondcramis, 
ei it  in  zquilibrio  cum  icljqua  , ncc  ulrcrms  cam 
poteric  attolkie. 

Ilia  igitut  navis  100  doliorum  , quz  przter  lo- 
cum quern  vacua  occupabac  in  aqua,locuin  adhuc 
100  doliorum , capaccm  fibi  vendicat , quod  idem 
eft  ac  fi  diccretur  cui  imponi  poteft  pondus  too 
doliis  zqualc. 

Uc  autem  ad  praxin  veniamus  » aliqua  regufa 
egemus  ad  determinandam  longitudincm,  6c  iati- 
tudincra  navis  100  doliorum. Quod  ut  przftcmus, 
nocandum  eft  navim  immergi  non  debete  ad  fo- 
premum  ufquc  labulaiium , tunc  enim  quaJibcc  vi 
ingruentU  vemi  mcrgcfcturomnino.  CummunU 
ter  igitut  navis  reitia  fuz  concaviiatis  parte  dc- 
bctemcrgerc,  folaque  dimidia  pais  concaviiatis 
ejus  oncri  tribuitur. 

Quare  fi  longitudincm  navigii  per  roediam 
aliquam  latitudinem  multipliccs  6c  produAum 
per  altitudincm  , habtbis  lotam  c)us  concavita- 
tcm,aijus  femiflis , fi  dividaiur  per  a8.  habebis 
numcrum  doliorum. Si  vci6  totius  navigii.6t  one- 
ris  impofiti  pondus  dcfidcras,ntctire  locum  qnem 
in  aqua  occupat  multiplicata  longinidinc  , per 
mediam  larirudincm  j 8c  itcrum  multipHcato  pto- 
diiAy  per  altitudincm  , atquc  ua  hibtbis  nume- 
rum  pedum  cubicorumi  pcs  autem  cnbicus  aqnz 
libras  61 -7  pendit.  Duo  uientes  hujus  pojtdctii, 
Oiteri  cribuuntnr, 

Tcrii6  detetminabis  quantum  navis  magi* 
iromergatur  aquz  dulci , quam  falfz , fupporen- 
do  aquam  falfam  graviorcm  efle  dulci , icxagcfi- 
roa  ftxia  parte.  Si  figura  navigii  rcgularis  force, 
fcxagcfima  parte  plus  in  aqua  dulci , qaara  m fal- 
fa  defeendet.  Irrcgularitas  fignrz  difftciliorcm 
opcratlonem  reddet,  cum  fit  ad  pedes  cubicos 

rcvocanda. 

Quart6.Cerium  eft  eo  naves  i proccllis  mino* 
concuti,  qu6eanim  pondus  Jucrit  majus.  Multa 
tamen  funt  obftrvanda.  Si  enim  onus  fiiciii  ma- 
tcriz  levioris  » qtiz  conrequentcr  fuperiora  na- 
vigii loca  occupet , pondus  ventis  non  refiftec; 
fed  potius  navim  in  cam  patrem  inclinabit  * in 

qua 
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cjiia  ^ vento  impcllitur.Saburra  parcemcarin*  in- 
fimam  obiinct.  Aqua  aiucm  eft  onus  pcflinuim  > 
e6q(i6d  ad  pactem  inclinacam  accurrar.  Modus 
onens  imponendi  navigii  roulium  ad  cpis  ccleri> 
tatcni  coniert.  Qiiaic  ita  diftnbasndiiiu  eft  tic  in 
niilUin  partem  inclmei , nee  puppis  aiit  proca  ni- 
mis  immcrgauir.  Oticca  gra^ora  videntur  in 
pnppi  collocanda  , cum  in  fagircis  , & rrliqiiis 
projedis  > pars  gravior  fempccanicccJat.  * 

PR.OPOSITIO  II. 

Theotenu. 

Troptrtio  ffartium  ndvij^ii  , fcckndnin 
RegiM  etnfiiiHihtitu 

Ut  aliqiiid  certi  proponamus  circa  propottio- 
ncm  parcium  n.ivigii » hanc  ex  regiis  conftiuuio* 
nib’JS  clicui.  Uc  cnim  in  poftcnim  fimiles  cftlnc 
naves  Rcgix  t vitatetur  ca  divcifuas  qux  ex 
menfurarum  & proponionum  vanctacc  oriom 
habc(>faa  Majeftas  conftituit> 

I.  Prim6  ut  naves  trium  tabulatorum  Utitiidi- 
ncm  habcrcni , xqualem  quarts  parti  rpinx>non 
compiitacis  roiis  puppis  ic  prots  » 6c  inruper 
unnm  ptdem  , hoc  eft  nt  navis  cujus  fpina  erit 
148  pedum  » lit  lata  )0  peJes  ad  coftain  pcinci' 
paiem  A I'endroit  du  rrut/fire  R-im. 

- 1.  Fregars  dnonim  rabniatorum  prscife  li.-be- 

renc  in  lauim  quartam  partem  fpins. 

Projeiiiu*  pror*,  NUneimcm  de 
quinum  paicemfpinx  habcat,  minus  tamcn  uno 
pedc. 

4.  Projeftura  puppis  , Ia  <fut{ic  dt  I'Eramhrd, 
qiurcam  partem  projedlurs  piurs  coniinear. 

f Altitudo  roue  procz  , We  I'EflAtnt , Hiperat 
uiin  pede  altinidincm  fccundi  tabulati , ahirudo 
rots  puppis, Wf  I’Ejikmbartt  minor  eft  duobus  pc- 
dibus.  * 

6 Prscipiis  cofts  plana  fupctficies,  le  ?Ut  de 
mAt^^ejJ'r  VAr.mgnet  piscipus  trabis  medie- 

tatem  libi  vcndtcat , daih  uvfh  la  tnoitie  W«  mas^ 
fire  Baa  , via  ftattikur  m divifa  fpina  in  fex  par- 
tes xquales,  quatum  dux  itibuuntur  puppi » deux 
ptfnr  let  fa^enj  de  {‘artiere  , una  pro  prora,  ane 
four  Ie<  fico.'if  de  I’avant  , collocetiir  in  medio 
trium  rcliquutum  hoc  eft  divifa  fpina  in  fex  par- 
tes , ftatuicur  in  medio  quarts  partis  incipiendo 
^ puppi,  am  divifa  fpina  in  duodccim  partes,  fic 
poft  fcpiimam  nutnerandn  i puppi. 

7 Cofta  puppis,  la  VarMigue  de  [‘arrlerry  col* 
locaiur  poft  fecundam  partem , obfervata  fcilicec 
diviftonc  fpinz  in  fex  paries  squabs.  Etus  plana 
fupctficies  duos  triemes  plans  fnpcrficici  cofts 
princip-lis  obiincbit. 

8 Cofta  Prors  in  fcxra  parte  fpins  collocetiir, 
habeatque  tics  quadrantes  plans  fu|>cilicici  cofts 
principalis. 

h.-9  Cavitas  navis,  ^ fpina  ad  trabemprimi  tabil- 
Uti,mcdi<.  t >ci  tr.tbis  piincipalis  Squalis  fit,  ita  ut 
cantas  navis  i ^ pedcs  habeat , fi  fpina  longa  lit 
leo  pedes. 

to  Ttabs  puppis  , la  U(fe  de  Hoardyt  etf  bam 
de  l‘Mtkrefa>fra  let  deav  tiers  da  tnalfire  Itau^ 
duos  tcicntei  piincv^lis  trains  obtinebir,  eritque 
duobai  pedibnt  infra  ext: Mnitatera rots pupp’s, 
hoc  eft  xquabic  altim  Une  Itsnbum  inferiorem  fc- 
neftellanim  fcr>dE  Htrluir  , a la  hantfHt  dm 
feuUiet  det  Saimda  de"'’  Saiv'Je  Barite, 
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n Sua  majeftas  prscipit  m deinceps  puppis, 
infra  coftam  pnppts  , aa  d'jJ'oHi  de  la  lljj'e  de 
Heardj  rotunda  lit,  6i  nonquadraia  ur  foUbat, 

II  Qiiod  percinet  ad  maximam  navis  crr  lTi- 
tiem,  le  Ja.s  duf'aifieau,  duci  dibci  teAa  i pi'PP* 
ad  ptoram,  direde  fcciin  lum  lincam  3qi'.x  , q-  od 
ut  melius  przftctur , in  liiigulis  luvaLbus  h.ibca- 
tur  prototypus. 

I j Difpufiiio  carinx  confucta  ururpabitur.ficr 
tantum  in  puppi  fcparaiio  , squalis  aputhccs  pa- 
nis,ad  recondenda  navarclii  cibaria. 

14  Naves  feptuaginta  tormeniorum  bellico- 
rum,  ful>  primo  rabttlato  inftruentur  fpuiiis  trabi- 
bus  , in  fenos  pedes,  ad  inajus  rnbuc;  fict  item  in 
circtiim  ambulacrum  trium  pedum  pfo  f.<bris 
lignariis,  ad  refarciembm  Ubem  k globis  hollili- 
bus  illatam,  aut  obturandos  mcauis  omnes. 

ij  Naves  inftrnds  plutibus  qtum  quinqua- 
ginta  Tonnentis , paucionbus  quam  fcptu.'vginca, 
amb'-ilacro  quidem  , non  tamcn  fpunis  tr.ab:bus 
inftruentur. 

16  Fcneftclls  Sahrds  .ab  invieem  fex  pedi- 
bus  6c  femi  diftabunc  , nipctiurcs  inferinribus 
non  rcfpomkbum  , nc  fumus  inferioris  ft.ulonis 
fiipcnori  noce.it. 

17  Mioparones  oiftoginta  torircmonmi  inter 
t.ibulata , nempe  li  tabula  ad  trabcm  aicitiidinem 
habebunc  quinque  |Kdum  cum  Jimidio . quirque 
pedum  & 4 digituium  naves  quinqu-vginta  lor- 
tnentorum,  & mmores  quinque  tantum. 

15  In  prscipuis  partibus  fubfeudes  cruntfer- 
rex, in  minus  prscipuis  lignex. 

19  Latitudu navis  in  ftq'cnotibus  mlnuctiir. 

ao  Puppis  ita  digeratur  ^ prima  cofta  , iilqac 
ad  coronidem  ita  ui  in  coronide  duos  ranrimi 
triemes  habeac  coftx  puppis,  la  lij/e  de  J/oardy. 

I I Sua  majeftas  prohibet  nedcinceps  in  puppi 
apponantur  ftjtus  , aut  alia  ornamenta  extamia, 
fed  lamum  Icvia. 

a)  Mioparoncsquinqu.igiuta torment orum,& 
duorum  cabulatorum  , nullain  in  puppi  porticum 
habcanr. 

14  Miopatones  plitriam  quam  quinqnaginta 
tormentorum  podio  fimpltciiin  cubindo  eonfilii 
inftruanttir.  Naves  plurium  quam  quiuquagitita 
tormentorum,  necnon  trium  labulatoruni  diipltci 
pedio  inftruentur. 

15  Sua  majeftas  omnino  vulc  efte  interdidia 
podia  Baleen  lateralia,  permittit  tantum  cxramcs 
podiorum  appendices  duorum  tantum  pedum. 

Caftcllum  puppis  obtinebir  louimfpatium, 
quod  eft  inter  axem  in  pcritrochio,/e  Cahejlan  6c 
malum  principalcm.  Eius  altitudo  ctii  qoinque 
pedum  cum  dimiJio.  Caftcllum  prorx  ranruin 
quinque  pedes  obtinebir. 

PROPOSITIO  in. 

Thcorema, 

Ordinaria  partlnm  navlgH  Preponienet, 

Quamvis  proportioncs  in  conftiniticnibus  re- 
giis  contents  diligcntcr  examinatx  fuctint,  fe- 
quemes  tamcn  commiinirer  ufurpamur. 

Trabs  prxeipua,  le  maijlre  liau,  tcriiam  fpvnaf 
partem  obtim  r. 

Projc&ura  rots  in  prorz  , I'eUnamm  de  /’£• 
fianie,  iqualis  efttrabi  prxcipui. 

7,  ij  ProjfCluta 
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Projc&ara  rot«  in  pappi,  U ^uifie  Je  I'Efinm- 
horj,  quincani  tamum  panem  prxdpuc  ccabia  iibi 
vciidicac. 

Longitodo  Rot«  io  pappi  haber  duos  triences 
ejufdem  trabis. 

CoiU  puppis  yU  life  de  Hturify,  trientem  & 
quadcincem  principalis  trabis  obcinec,  utfi  ciabi 
principalis  eft  ao  pedum,  cofta  puppis  eric  1 1 . 
Cavicas  navigii  habet  mediam  paitem  princi- 

f>alis  Trabis  , minus  tamenuna  decinu  ejuTdem 
cmiffis. 

Spatium  mtcrjeftum  inter  tabulaca , eric  media 
pars  cavitatis , ut  H cavitas  fueric  novem  pedum  } 
iliud  eric  quaiuor,  Sc  fernii. 

Si  duplicaretur  longicudo  navigii,  nonpropte- 
rea  duplicaretur  fpaiium  inter  tabulata  inter- 
jcfttim,  liabcrecque  tantum  6 pedes,  reliquum  ca- 
\kati  adjungerecur. 

Plana  rupedlcies  coftx  quartam  Hmul  Sc  icx- 
tarn  partem  trabis. 

Spina  non  eric  ubique  ejurdem  latitudinis  Tub 
trabe  principal!,  decimam  quintam  pattern  prin- 
cipalis trabis  latirudo  fpinse  obeinebit  : minui- 
tur  autera  utrinque  , ita  ut  versus  proram  habeac 
vigeitmam  tamum  putem  , Sc  in  puppi  vigefi- 
mam  tantum  partem.  Si  trabs  przeipua  fueric 
ao  pedum  fpina  Tub  ilia  habebic  latitudincm 
unius  pedis  cum  crienie , in  prora  unius  pedis,  in 
puppi  to  digitorum. 

Alciiudo  eiurdccD  fpinc  eric  vigeHroa  pars  tra- 
bis przeipuz. 

Rota  puppis  in  inretiori  parte  quadrat  cum  fpi- 
na  eandemque  habet  latitudinmi,in  fuperiori  pac- 
ce  adjungit  quartam  partem. 

Cofta  puppis  eandem  habet  cralEtiem,  ac  Ro- 
Ca  puppis  in  luperioti  pane. 

Coftz  planz  alricudinem  decern  digitorum  fu- 
pra  rpinam , Sc  latitudinis  novem  dimtos. 

Genua  novem  digitos  habent.  Sc  leptero  ad  ta- 
bulacum.  Additamenia  coftsrum  , Ut  tdenget 
genubus  quibus  aptancut  refpondeant , in  parte 
verb  r«pCTiori  quaiiioc  tantum  digiros  habebunr. 
Contra  fpina , C^ingue  zqualis  ctit  fpinz. 
Tabula  primi  cabuUti  fit  crafia  duos  digitos. 
Tabulatum  fuperius  qiiaria  parte  decrelcit. 
Tabulz  exteriores  ufquead  genua,  erunt  craf- 
f*  tres  digitos  reliqnx  ofque  ad  limbum  fuperio- 
rem  le  viferd  duos  digiros. 

Caicn*  Cheintes  erunt  craflje  undecim,  aut  Sc 
decern  digitorum. 

Sagitta  erii  quindecim  pedum  , vel  tres  qua- 
dtances  trabis  principalis  habebir. 

Longirudo  mali  principalis  feri  xqualis  eft 
fpinx.  Mali  (Iipertores  decrelcunc  in  tatiorve  fub- 
dupla. 

Antenna  minor  eft  malo , una  quinta  parte. 
Malus  myceni  minor  eft  ptxcipuo  una  quinta 
parte. 

Pto  carbafis  hec  proportio  poteru  ufurpari. 
Pro  Navi  ducentorum  doliorum  » longitudo 
fra  alcitudo  carbafi  eric  undccim  ulnaium,  Sc  iati- 
tudo  viginti  duarum. 

In  myceno  catbafus  habebit  in  alciiiidinem 
de  GinJ*nt  ulnas  i O , in  latitudincm  1 9.  Carba* 
fus  magnicarchefiialcitudinis  9 ulnas  , & laiitu- 
dinis  io  ima  parte  18.  Catbafus  carchefii  myceni, 
Huttier  de  piyftine  aliiliidinis  7 & latitudinis 

ima  parte  17. 

Carbafus  mali  inclinati  de  BeMufre  quinque 
altitudinis , 14  laticudiais.  ' 


Qui  plura  voice  legit  Crefeentiura,  Dudlxum* 
Foumerium. 
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PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Return  etd  aeOem  ftcundi  ^enerie  revecMur. 

Aiiftotcles  qoxric  ad  quampotenciam  motri- 
cem , feu  nuchinam  revocetur  Remus  , videtur- 
que  ilium  addicere  ve^  primi  generis.  Qux  que- 
ftio  ut  intelligatur  tria  in  ve^le  diltinguenda  uinc« 
Nempa  Hyporooclion  pondtu  Sc  pocencia. 


In  vede  primi  generis , hypomocUon  A , me- 
dium loctun  inter  pondus  B , Sc  poteniiaro  C ob- 
cinei. 


In  veAe  fecundi  generis  pondus  £ eft  incec 
hypomoclion  D,&  poteniiam  F. 

In  veiletettii  generis  potentia  H , eft  inter 
hypomoclion  G • SC  pondus  I. 

Dico  ergo  contra  Ariftotelem , Remum  efte 
vcdlem  fccundi  generis  , ica  ut  hypomoclion  , 
fit  in  paLnula  qux  aquam  vcrbeiat , pondus  in 
medio , feu  in  fcalmo  , Sc  potentia  in  alio  cz« 
rremo. 

Demonftratta  Qisod  enim  morui  gravitate 
fita  refiftit , rationem  habet  ponderis  , led  navis 
momi  per  remigationem  impreito  refiftit , Sc  quo 
magis  onerabiiuc  navis  , eo  major  occurret  refi- 
ftentia  , ut  promoveatur : ergo  navis  habet  ratio'- 
nem  ponderis  i navis  aucem  remo  anne£licur  In 
fcalmo. 

Dices, refiftentiam  non  efie  in  navij  fed  in  aqiu 
qux  divifioni,  aut  circulationi  refiftit. 

Refpondeo  praecipuam  d:fficultatcni  , feu  re- 
fiftentiam peti  ex  aqua,  fed  afi'ero  cam  per  navim 
ibpeiari* 
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Liber  I. 


Cipaftri , & conr<^qaentet  pondus  e(Te  in  medio. 
Non  fecus  ac  it  clavus  LN  > vede  KM  in  infi* 
gendiu  (it  tabitic  N » enarnii  cciiftencia  in  alTer* 
culo  N poiita  fie , quia  tamen  clavo  LN  fupera« 
cm » adhuc  in  tali  cafa , pondus  medium  locum 
occcupac. 

Objici  fecundo  loco  poteft  quod  hypomoclion 
firmum  , & immobile  elTc  dcMat*  .aqua  auiem 
qux  ^ palmula  impcilituc  cedit  6c  movetoc  i ergo 
non  habet  rationcm  hypomoclii.  Refpondeo 
aquamnon  habere  ratkmeib  hypomoclii>  nifi  in- 
quantum  rcii  (lit  , proptereaque  remum  ea  parte 
htioremcflicifmts  »ut  majorem otfendac  refiden- 
tiam.  Qiiod  fi  exrrcmhat  remi , rupi  immnbili 
indderet , 6c  rerie  inniteretur , remigatio  melius 
fuccedcret  i ergo  quod  aqua  nonnihil  cedai  eft 
tanuim  pet  accidens } neque  hoc  remigationis  cf- 
fentiam  deftruic. 

Objicicur  In  (ccunda  vedUrpecie,cum  po- 
temiamagis  diftetab  hypomoclio  quam  pondus, 
raajorcmetiaro  motumbabebtt.Sed  remex  majo* 
rem  motum  non  habet , quam  navis , camcodem 
morn  quo  navis  Icracur. 

Refponded:  Si  ptecife  fpeftetur  remigatio, re- 
roex  plus  movetur  quam  navis  qua  vehiiut , ma- 
nus  cnim  qux  antea  ptopior  erac  puppi  , quam 
fcalmus  , ulcerius  provehiiuc  ad  ptotam. 

COROLLARIUM  I. 

longioc  erit  reious  I fcalmo  ad  mare , eo 
difficiliot  evadet  remigatio. 

COROLLARIUM  II. 

Remiges  ^ fcalmo  remottores,  majorcs  habent 
vires  , licet  etiam  ob  majorem  morum  magis  de- 
fatigentur.  iJcoque  Ariftoteles  afletir  remiges 
qui  flint  in  medio,  potentiores  e(Tc  , quia  cum  in 
medio  navis  fit  iatior  , remos  etiam  longbrcs 
admit  tit. 

Ml  «■»  W < MM  aM  ‘ Mt  «99> 

PROPOSITIO  V. 

Theotema. 

De  viribM  RtfatgatUnu. 

Qkixri  polTct  cur  ranta  navigia  remis  agantur, 
quxne  tantillum  quidem  nutarent  t fi  terrx  ind- 
fterent , etiam  adhibitis  quadcnplb  pluribus  re- 
mis.  Qux  quxftio  non  dc  reroigatione  tantum 
fieri  poteft  > fed  de  aliis  omnibus  rooiibus  qui 
in  aqua  cxcrcemur  , neque  enim  vemtis  na- 
vim  in  terra  impelleiet  , aut  equua  naviculam 
craheret. 

Refpondeo  id  otiri  ex  facili  dividbilitate  aqux, 
cun  enim  pondera  motui  horixontali  non  red- 
ftant  urpoie  quo  a centre  telluris  non  recedunt ; 
fola  reftat  vincenda  difticDltas,in  dividenda  aqua, 
au(  ad  circulanonem  coropcUenda ; Ex  quo  dt  ut 
figura  tantopeie  ad  cekritatem  conferat , ut  d ro- 
ftcata  dt  navis , d eius  latera  dm  Ixvigata , 6C 
feto  iilita,  quinta  pacce  velocius  decuicei* 
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PROPOSITIO  VL 
Thcorema. 

Divfrji  tmdi  rtm^/indt. 

PofTcc  quxti  modus  remigandt , qui  torus  ih 
aquis  petneetetur,  hoc  eft  itaut  remus  non  cdu- 
ccretur.  Primb  cerium  eft  I ft  nihil  aliud  imeeve* 
niat , ituitUem  fore  talem  remigationcm , impetus 
enim  qui  in  navi  producererai  dam  remex  ad  fe 
remum  adducic,  deftruereiut  dura  contrario  motu 
i fe  remura  repelleret.  Si  enira  ad  totum  remiga- 
tionis  ptogrelTuro  anendamus  t ilium  in  duo  tern- 
poia  partiemur.  Primum  erit  iUud  quo  remex 
manubrium  remi  demittepdo  , palmulam  ex  aqua 
eduAant  ad  proram  propellii. 

Secundum  illud  quo  manubrium  aitolicndo, 
palmulam  deprimit  eaque  aquam  verstis  puppim 
tmpellii , d aucem  quaiuum  aqua  mocui  palmuUe 
versiis  puppin  redftit , tantundem  aer  rcdftcrec 
eidem  versus  proram  impulfx  , impetus  produdH 
fefe  invicem  clidetcnc ; quia  tamen  parum  aer , 6c 
muitum  aqua  rcfiftit , ptxvalct  impetus  ab  aqux 
refiftentia  ortut.  Aptius  igitur  ad  remigationcm 
duo  rcquirimrur  media  nempe  alif  parum,  6c  aqua 
muhum  redftens.  Sicut  dum  ambulamus  ab‘r  pedi 
antrorfum  impulfo  facile  cedit,  tellus  veto  eidem 
rctroaAo  omnimode  rcdilit. 

Abfolote  tamen  pcifici  poteft  temigaiio.etiainfi 
remits  ab  aqua  non  cducatut  ,navn  pifecs  in  aqua 
natanr , aves  in  acre  volunt : uttiufquc  atiificium 
condftic  quod  pifeium  pinnx  compltcemur , 6C 
cxdm  antrorfum  impellantur , at  verb  retroaAx 
tota  fua  plana  fuperficie  aouam  vetberent.  Paritec 
pennarum  vtlli  ira  font  difrodthut  motui  antror- 
dim  facile  cedant,  & compliccntur,  motui  rctror- 
fum  opponantiir,  & rcdfttnt : iia  d ita  pcragaiuc 
remigatio  ut  cnedm  icmus  promoveatur  amror- 
dim,  & fua  plana fupctdctc  rctroifum,lubcbilur 
intenemn. 

Datur  & alius  modus  remigandl , nempe  in 
puppi  uavictilx  loco  gubernaculi  remus  alliga- 
tur , qui  in  uiramquc  partem  agitatur,  hie  xgita- 
tio  naviculx  motum  imprimei  faiis  vclocem  , 6C 
d'te  ullo  ftrepitu,  hoc  modo  cauda  pifecs  utuntur 
ut  dbi  motum  impiimant. 


PROPOSITIO  VII.  . 

I 

DefiSut  rtmiidticnu. 


Mihi  videtut  communis  remigaib  nwltis  fub* 
jaccte  incoromodis , prxcipuum  eft  quod  Miopa« 
rones,  (eu  naves  tltarum  fpondarum  remis  inftrui 
non  potTuni,  ut  enim  palmula,  eius  pinnula  altius 
attollenda  forct. 

UtilifEma  tamen  fbret  iii  etiam  navibus  remi- 
gatio d admitti  pofTet , dve  in  roalacta,  five  ad 
pcfftqucndos  aut  fugiendos  holies.  Refert 
P.  Fournier  ^ fe  cognitura  cclebrero  navarchom# 
qui  remis  in  Mioparone  mebatof,  nam  Mt  fmgu- 
las  tormentorum  infcrlorum  fencftclfas  remora 
infcrcbat  longiiro  pedes  jf*  cui  quinque incum- 
brbmt  remiges,  6c  hoc  m^o  4 6c  quinque  leucai 
per  diem  in  quacumque  malacia  pc^ficiebat : fco^ 
pulum  faeik  cvltabai , ficnavlmvclocifliraamal- 
ft,acb«ur.  ^ 


Diyiii^ 
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Alii  4-.tccm  defe^kus  qui  in  communi  rcmi’gn- 
tionc  notancut  t func  ^uimo  quuJ  plus  Utxiic* 
tut  in  promovcndo  remo  antiorfum  , A:  fublc- 
vaiidu  ab  aqua  , qu^inptxcisc  in  ipib  remigatio- 
nis  a^n. 

Sccund^  ex  coniractis  fcrc  motibus  coalcfcic 
remigarioi  ex  quo  lit  ut  acquifitiis  prinK)  impulfu 
impetus ,cel1jic  debeat, turn  fnbrequens  producen- 
dus  , quod  omnibus  iis  maebinis  conttngit , qttz 
alterno  mom  ckmur*,  idcoque  illz  Temper  aliis 
przftant,  qii*  circularem  habrnt  motmn.  / 

Exogitaram  rotam  palmuUs  inlktudkairiiaquam 
imfM^UciuibKis , fed  licet  hzc  machina  navim  mo- 
veat,  h-ibec  lamen  fua  incommoda,  quorum  prz* 
cipuum  in  co  pofitura  ell,  quod  palmulznimis 
oblique , auc  nimis  Icviter  aquam  pcidringant , 
alioquin  etiam  Mioparonibus,hz  rotz  utilitcr  ad- 
hiberemur  , rcddercutque  remigationcm  facilli- 
mam. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Tlieorcma. 

De  Cuhcrnsculv. 

Miranrur  ttonnuIU  quod  gtibernaculum  cxl- 
guum  licet  & vix  latum  imo  auc  altero  peJe,  in- 
gentes  navium  moles , in  uiramlibci  partem  dc- 
torqueat.  Quztitur  unde  tanta  vis  homini  gubcr« 
Itaciiinm  adhibenti. 

RcTpondco  navigii  motmn  non  clT'e  ab  homi- 
ne  ad  clavum  Tcdcnte  > fed  tantum  a tnari , auc 
venio.  Id  aiitem  indc  roaniT-ftiim  fit,  quod  in  ma- 
laria, etiam  Ct  gubernaculiun  obUquctur,nulltis 
fequacur  motusi  non  igitur  gubernaculum  aui  qui 
illud  verfat , mocum  prodiicunc  , fed  tantum  mo- 
tum  k vento,  aut  remo  prodit^mii  deictminant , 
ur  pntius  dcxtroirum,  quam  finiQrorfum  agatur. 

D^monftratio.  Proponatur  navis  AB,  eujus 
gubernaculum  BC  in  fituobliquo  deiincatm^dum 


navis  AB  antrorTum  vclociteraut  vi  ventorum  , 
aut  remigum  fettur  j clarum  eft  gubernaculum 
BC  in  aquam  incurrcrc  , quz  ipfura  pcrcellit  ea- 
dem  vclocitatc  , qua  navigium  decuiric , quarc 
aqua  pnppim  impcilet  versus  F , proptcrcaquc 
piora  dciorqucbitur  in  D. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  concludoc^  facilitks  detorqueri  navim, 
quo  majori  vclocitatc  fcrrur,quamvis  is  qui  fcdcc 
ad  cUvnm,  in  eo  det^quendo  plus  labocct,  idco> 
qoe  in  tempeftatibos  , duo,  &trcs  homines  ic- 
inoncm  verfam.  Propter  quam  ratrunem  pup- 
pis  navigii  certara  figuram  cxigit  , ut  melius 
gubernaculum  feiuiat : cofta  cnim  puppis , non 
iinponiiut  immediacy  Tpinz  , Ted  altius  evchi> 


tur , ut  major  aquz  copia  m gubernaculum  in- 
cutrat. 

Modum  cxplicamla  quern  amiU  exempUs  va- 
riis  confinnarc  pollan.  Et  prlin&  quidem  plant  in- 
climii , quod  licet  inucum  glubi  dcTccndcntis 
non  producat  , cum  camcn  in  unam  parcan  dc« 
torqtier.  Secundo  curcus  a tergo  impulTus  , in 
tmain  pattern  infleditur  in  quam  rotz  auceriorcs 
detorqueiuur.  Naviculz  aucem  quz  fecundo 
mine  fettintur,  potiiis  remo , quam  gubernaculo 
indigent : cum  cnim  aqua  in  gubernaculum  non 
incutrat,  nullam  etiam  vim  habet  aduayundc-' 
torqticndam. 

Ex  quibus  concludo  in  lacubus  immotis , auc 
dtiin  adverfo  fluminc  navigatuc  , maximant  ellc 
vim  gubcrnaculi , icautfi  alveus  ftti^ior  fuctit, 
caute  vetfandtun  fit  gubernaculum  i accidit  enim 
aiiquando  , ut  ad  unum  gubcrnaculi  motum  na* 
vis  tanta  cclecitate  in  laius  motum  obitquavccit, 
ut  przTentilEmum  naufragitpedcnium  adicrit. 

Temo,  orgeat*  feu  gubcrnaculi  manubrium, 
habet  rationem  vedis , tea  ut  facilius  vcrfctur,qeo 
longiiis  fin:ric.Quate  cum  in  triremibus  Tatis  Ion- 
gum  efle  non  pofllt  , ne  Tciliccc  in  cubiculum 
navarchi  incuitat  , infttuiuir  tioclcii  , Sc  po- 
ly-Tpafto. 

toesos  odssso 

DE  V ENTI  S. 

Occafont  velijiceaionu  ijut  caufatn  e^tienttmt 
centum  hethif  nonriHlIa  hie  de  t/emtt  dica/a. 

PROPOSITIO  IX. 

Phyfica. 

^Htd  Jit  venttU, 

Ventus  eft  perenpit  Sc  caAu  Tcnfibilk  aen's 
comtnotio. 

Probatur  alfettio.  Dum  fiabcilo  commovemus 
acrem,  Tentimus  codem  modo  nos  afiici  ac  dum 
fpiiat  vcmtis  , umcautem  certum  eft  nihil  aliud 
clfe  quam  aciis  commotionem  ; ergo  in  acris 
commotionc  pofita  eft  clFcmia  venti.  Volui  ut  cT- 
Tec  Tcufibilis  ta£hi , nam  Temper  eft  aliqtia  at^is 
commotio  , ut  ammadvenimus  in  Tolati  radio, 
non  tamen  Temper  ventus. 

Igitur  materia  vemi  erit  iple  acr.  PoTui  aurem 
hanc  voeem  peremis  , quia  non  qiizlibet  parva 
aciis  commotio  vocacur  ventus , Iccundum  Ari- 
ftuidcm  Ted  in  hoc  eft  quzfiio  dc  nominc,an  prin- 
cipium  commotionis  act  is,  dcbcat  vocari  ventus, 
ego  voco  cauTam  vemi,  Fluvium  enun  a fonte  di- 
ftinguimus , licet  nollus  fit  fluvius,  prom  i tor- 
rente  diftinguitur  , qui  fomem  non  habc.it : qnarc 
licet  fimul  cum  acre  commoio  mifccrctur  exhal*- 
tio , quia  ramen  hoc  controvetTum  eft,  dedi  dc- 
finitionun  ab  his  indepcndeniem. 

Dico  prim^  miilcos  vemos  dari  pofie,  qui  in 
Ibla  commott’one  accis  confillam  fine  ulla  exha- 
latioiK  admixta. 

Demonftratio.Dum  accenditur  ignis  in  cainioo 
fentitur  ventus  ad  januam;(cd  hie  ventus  non  ha- 
bet  exalationem  admixtam  : nam  ingreditur  cii- 
biculuin  ergo  non  lubet  exalationem  ignis,  quam 
poiitis  repeUit.  iJaiitemiraTc  haber,igins  lignum 
in  exalationem  acre  Itviorcm  tnurac , quz  extru- 
di  debci  Turfum  , non  poteft  autem  acr  accuirere 
ut  extrudat , per  ipTum  caminum  jam  occuparutu 
^ Tutno, 
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i fiimojtliimic  iglnir  accurricvi  gravicatis  fu*. 

1.  Dum  inccndunua-  agci  , ant  arundincta 
excitatiir  vcncus  accuricns  ad  laaim  inceiulii. 

j.  Dutn  incipitploerei  quia  dcrcpcmc  infd- 
gidauiraec,  & condcnratur  in  ca  parte  , mino- 
rcmqiic  proptcrea  locum  occupat  , propterca  fit 
ventus  fpirans  contra  cum  locinn. 

4.  jEolipilafcmipicnaaqua  It  calcBac  , per 
fcinihotam  fpirat  ventum  non  cxhulatiuni  pec- 
mixeum.  Paritet  ex  cavetnis  frpe-  erutnpic  ven- 
tus  aqnis  vi  caloris  in  vaporem  nniracis. 

Admitto  item  cxhalattonem  accciiGmaut  fit- 
bita  rarcridionc  fe  cxcendemem  pofle  vciuum 
producere,  m accidit  in  Nitro  accenfo  , quod  in 
ventofam  cxiulationem  abit. 

N^qne  dicas  ventum  exilccarct  atque  adeoin 
cxbalitionc  confiftcre  , nam  prjttcrquam  quod 
multi  venri  hiimidi  funt  , vemus  exficcac  > qut 
hitmorero  aufett  & fccum  vehir. 

Materia  ij{iiiir  vemi  cH  iota  athmofphera  cum 
its  omnibus  haiitibus  qui  in  ea  inveniuntur , qui 
five  ad  fine » five  abfucrint  > crit  tamcn  ventus  fi 
renllbiliter  ad  taikum  moveatur. 

PROPOSITIO  X. 

Phyfica. 

Cjm/j  prpxIwA  venttrum  peteji  ejfe  exhJMio, 

Ariflotelcs  extftimac  caufam  proximam  vento- 
nim  clTc  exhalationera. 

Anni  nonnulli  fimt  pluvii*  alii  ventofl  1 fed  (1 
cadem  eflct  caufa  vemi  5c  pluvix  » anni  pluvii 
cflent  ciiaro  ventofi  j eteo  divetfa  eft  caufa.  Ccr- 
Cum  eft  autern  quod  caula  am  pocius  materia  ptu- 
vix  (it  vapor  i ergo  caufa  vcniorum  etit  exha- 
Ittio. 

1.  Ita  ratio  redditur  cue  coeli  rubedo  flt  (t- 
gnum  vemi  ; fed  /i  vapor  falicm  crafTioc  cf^ 
frt  eti::m  caufa  vend  , rubedo  non  elfct  noia  ven- 
li  f tiri.  Hxc  tamcn  ratio  non  convincit , nam 
ctaffior  mibes  ideo  non  eft  fignum  vemi » quia 
tota  fimul  radiis  folatibus  rarefieri  non  poteft, 
ejus  craflitic  radios  folaret  arceme  > poteft  autciu 
tenuior  tota  (iniui  incalcfccre  5c  lareBeri. 

Probator.  Plurirai  ventotum  cff.<ftus  non 
polTunt  nifi  ex  vehcmcnci  aliqno  fpiritu  ptodirc, 
qualcs  funt  proccllx  , qux  nc  plucimum  incipiunc 
4 fulgetris  tfulminibus  aliifqucycommotion-.biisj 
ea  inquam  fpiritum  aliquem  ftccuroj  5c  non  tan> 
tttm  vapidiim  innmim. 

4.  Prxeipua  ratio.  Non  minus  product  poteft 
ventus  ab  exalatione  ficca,mflamraa(a,qukm  pro- 
duciciir  dum  accendicur  ignis  » fed  experimur 
dura  accenditut  ignis  • aut  dum  combucuntur 
anindincta  product  ventum;  ergo  eiiam  exhalatio 
iicca  cum  producere  poteft. 

5.  Bene  probat  Ariftoteles  vemnm  non  pro* 
dire  ki  folo  acre  > quia  nerape  cum  femper  adlit 
*<r»  5c  fol  calefacicns,  debcrct  Temper  efle  vcnius; 
etgo  debet  in  produ^ione  venci  aliquid  aliud 
inter  venire. 

Hx  poftiint  efTc  r.itiones  propter  quas  alTcri- 
tar  commiujiter  exhalatio  efte  caufa  produ^iva 
venri : fed  ccftai  prxeipua  difbcultas,nempe  quo* 
modo  venturo  producat.  Ratio  difficultacis  eft  , 
quid  milium  imrootum  moveat  , quxtitur  ergo 
quomodo  exhalatio  moium  conciptac  ; cumqut 


tranfvetfalem  \ nain  in  rebus  inamrnatis  fbla  fa- 
cultas  motiva  videtur  efle  Icvitas  , aut  gtavitas; 
qux  faum  tamum  finfiim , fle  dcotfum , & non 
tranfverfim.  Affcram  in  hac  propofitione  modos 
imtiicis  excogitates , quibut  exhaUtio  vcntimi 
producctet. 

Omicto  cos  qui  volunc  ventos  ab  angelts  pro- 
duct, cx  aliquibus  Scrtptiux  locis  male  imelledHs^ 
quamvis  non  negem  angclos  , 5c  magos  polTc 
exettare  veiuos  , ttt  funt  nonnulli  in  partibus 
Aquilonaribus  qui  pilco  ventos  advocciu,pciinde 
ac  ft  Rex  >£olus  eos  in  utre  traderct.  Hxc  tamcn 
fententu  iudigna  eft  Phtlofopho.  Mine  5c  fen- 
temiam  Kcplcri  qui  vuU  vcniura  tfle  tclluris 
refpirattonem. 

Piima  fementia  motum  cxhalatfonis  eius  gra- 
vitati  tribuit , nempe  quod  exhalatio  terrea , res- 
mittentc  cxtrinfeco  calcfacieme , detnio  addenfe- 
tur,  5c  vi  gravitatis  decidat , eu  fer^  modo  quo 
pluvia.  Ad  haiic  opinioncm  conBrmandam  rcK'rt 
Digbeus , cumnwmem  Ceniftum  ttanfitet , fobs 
radios  iitcidcntes  in  nivcm,qux  in  oppoftto  mon- 
te vidtbacur  ptoduxilfc  lencm  autam  tn  f-tperiori- 
bus  momis  patttbus  , quam  in  defeenfu  fenfim 
majorem  dcprehendit,in  planitic  vct6  in  ventum 
validum  cvafiftc.  Putavit  autem  folarcs  radios  in 
nivem  incidences , cxhalationem  terream  fcparaftc 
ab  aliis  partibus  Icvioribtis  , ^ quibus  in  acre  de- 
tinebatur*,  hoc  eft  atm  quibus  unum  toiale  cor* 
pus  a5re  Icvius  cffictcbant : atque  ica  ab  his  fepa- 
ratx  rccidcrtm , lence  quidem  initio , poftea  verd 
lit  accclcrariograviiim  dccidentiura  augetur , fc- 
ciind^m  proportioncm  numetoium  impariumi 
I.  ).  f . 7,  5cc.  vires  cun  Jo  acquircrct. 

Alii  volunt  exhalationcm  reddi  graviorenl 
ftmpliciter,  c6  qu6d  cefTame  cxtrinfeco  calefa- 
ctcnte.ltigcBac, 5c  condenfetur.  ltaFromondits,5c 
Cabzusexiftimant  cxhalationem  vi  caloris  levertt 
redditam  afccndcre  , 5c  ab  impetu  quem  acquiric 
alcius  afcendcre  qulim  ferat  eius  levitas ; deinde 
veto  defeendae , 5c  defeendendo  ttupecum  acqui- 
rat,c&ftii  modo  quo pcudulaofcillati , Sc  hinc 
indc  vibrari  obfcrvamiis.Reftat  tamcn  difScoltasj 
quomodo  motum  tranfvetfalem  concipiat.  Non* 
nulli  reairrunt  ad  dtiplicem  caufam  , nempe  cum 
in  exhalattonc  (it  graviias,  5c  accedat  externa 
caufa  calcfacicns  , 5c  confequentet  Icvitaccm  ad- 
dons ) hx  dux  caufx  motum  medium  producantj 
fed  maU , quia  diberet  potiiis  exhalatio  fufpenfa 
mancre  ut  videmus  accidcre  in  nubibus.  Alii  me- 
lius dicum  exhalationera  dccidentennquia  fub  Ct 
invenit  acrem , 5c  act  telluris  fuperheiem,  motuf 
dcrerminatur  5c  peragatur  fecondum  cam  fuper- 
ficiem. 

Cabxus  alium  producit  modum  » nempe  quod 
exhalatio  , fiigiat  vaporem  , ut  ftbi  contrariumj 
nempe  dum  i vapore  in  aquernn  humorem  ab- 
eunte  feparaiut , aufitglai  ea  vi , qua  omnia  I 
comrariis  fltgiunt.  Hoc  tamcn  ptincipium  de  fugi 
conttarionim  difticillinnim  eft. 

Dico  ergo  ventos  ab  exhabtionlbus  fxpc  pro- 
duct i nou  tamcn  fimplicitcr  vi  gravitaiis , fed  eO 
quod  rarcBant,  uc  dicam  poftea.  Ratio  mea  efi 
quod  pluvia  licet  raagno  impetu  defeendat , ejuf- 
qne  guctx  fint  majorcs , St  graviores  exhalation}- 
bas,nu)lam  tamcn  fcnfibilcm  in  acre  agitationeni 
produeii,  muU6  mimis  exhalatio  qiue  tenuior 
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PEOPOSITIO  XL 
Phy5ca. 

yapor  ptitfi  tjfe  (Muft  vefttorum, 

Mcthrodorus  dcfinit  ventom  aquofi  anheli- 
Vittuvios  acris  fluentem  undara, 
vulcqiie  nafci  ventuni  > cun)  frtvor  offcndit  hu- 
' morcni}  tunc  cnitn  impetus  fervotis  eiprimii  vim 
Tpiriius  flamis. 

Prob.i.  cum  Vitravio.Ea  potcft  cite  caufa  vend 
itt  acre  libcto,quz  in  iColipilis  vcncum  producir. 
El^  aQicm  xoiipila  globus  fecreus  cum  anguftidi* 
mo  fbraminc  quo  aqua  in(unditur*,dum  autcm  ca- 
lor  vchcmcncior  in  humorero  feu  aquam  incidic, 
validum  ventum  & dhmirnuin  per  foiamcn  emit- 
tir.  Nihil  enim  ell  eihalatu  facilius  quam  aqua  i 
Sc  quod  diutius  flatum  continuer ; que  omnia  re* 
quiruntur  ad  explicandas  vend  proprietates. 

X.  Pluies  flint  venti  in  mad  quam  in  terra  > 
copiodor  autem  vapor  cdiicitur  ex  maii  quam 
exhalario,  ncque  enim  venri  qui  in  alto  mari  fpi- 
rant,  ex  tena  veniunr » & peritiores  naut*  diftin- 
euunc  marmos  ventos  a terreftribus.  Ita  Coloro* 
bos  ex  ventis  terreftt  ibos  cognovit  America^). 

j . Dum  plurcs  cducunuir  vapoics,  dum  colU- 
quefcuni  nives , fpiranr  poftca  vcnii  boreales. 
Qioties  plait  in  Ddphmatu  , 6c  in  Sabaudia , to* 
ties  boreas  fpirat  in  Provincia. 

4.  Loca  liticulofa  ex  quibus  vapor  non  cdu- 
citur> ventum  non  cmittunc.  Ita  Digbzus  Cla(Es 
Anglican*  ptxfcaus » in  reditu  ab  iEgypto,  cum 
invitusoram  Afdc*  legiiTct » malacias  diuiumas 
cjl  cxpcrtQs.  H*c  tamen  ratio  non  convincit , 
quia  vapor  videtur  elTe  exhaladonis  vchiculum, 
ita  ut  h*c  fine  illo  non  educacur. 

5.  Rot  qui  noAc  dccidit  ventum  fatii  validum 
cfHcit*  dum  man^ncalcfcit.  Ita  fingolis  diebus 
dum  dient  alii  vend,  ventus  fatis  validus  i Troa- 
dc  in  marc  vicinum  protumpit » qui  pet  ires  aut 
quaraorhoias  perfcvcrat.totufqiie  derepeme  de- 
ficit. Idem  accidii  in  parte  mendionali  Crete  in- 
ful*. Iinrrto  tefte  Seneca  nulla  fere  eft  regio>  qu* 
non  hibeac  aliquem  flatum  intra  fc  cadentem,  SC 
circa  fe  nafceniem.  Ita  in  Natbonnid  Provincia 
ad  Malignonum  momcm  ventus  naTcirur»  qui  de- 
clivitatem  eius  non  cxcedit.  Pariter  in  infctiorc 
DclpKinatu  adoppidum  Niondum,  dngulis  *fti- 
vis  diebus  nafeitur  ventus  Pontias  di£tus>  vix  ha- 
bens  in  latitudinem  unum  milliarc,  fmttmc  faluta- 
ds>qai  melius  tiibui  non  potcft  quam  tori  no^c- 
no  matudno  caloce  in  vaporem  muiato.  Ita  Smir> 
nis  ventus  qui  dicitut  Embatis  quod  Sinum  ingre- 
diatur , dngulis  diebus  exoritur.  Notavi  item  in 
Cycladicus  eftivo/empote  ventum  abeo  nimbo 
fpirare  in  quo  fol  exifterei. 

De  modo  autem  quo  producatux  dicam  infe- 
xius. 

PROPOSITIO  XIL 
Phydea. 

jin  dir  fiip/i  in  ventum  movers  pejfit. 

Cenuro  eft  in  Zona  torrida  pcrpeiuum  fpirare 
diblblanum>  feu  Orientalcm  Tcnium>qaem  motui 


tcllurit  Copemkani  oonoolli , Sc  inter  c*tero* 
Cattcftani  ttibuunt , quad  tellos  feu  zquaior  ci- 
dus  movcrctur  in  ortum  > quam  act  feu  materia 
ipd  ciccumfuCa  > atquc  adco  act  vidcrciux  ferri  ad 
occafum. 

Dico  contra  Cartedanos  ventum  Orientalcm 
Zon*  torrid*  » ab  ipfo  piecisi  motu  icUutU  otU 
ginem  non  habeie. 

Probatur  i.  Ex  citcnmftantns  hujus  venti, 
qui  foie  tropicum  cajjeri  pcrcurrcntc  , ad  trigcG- 
mum  tantum  latitudinis  borealis  gtadura  perv^ 
nit,  codem  verb  folc  conftituto  in  ttopico  Capri- 
corni,  paucos  latitudinis  ejufdcm  gradusaiiingir. 
In  mati  veto  Indico  hie  ventus  Oiicnialis  vix 
paucts  gtadibus  ad  boicam  zquaiotem  ccand* 
cendit.  ' 

Probatut  a.  Quomodocumque  h*c  hypoihe- 
ds  digeracuc  in  Zonis  tcropcraiii  ventus  aut 
Oriemalis . aut  Occidcntalis  perpau6  fpirare  dc- 
beret.  Addo  quod  idem  ventus  vigctc  dcbtrci  uf- 
que  ad  fexagedmuro  gradum  latitudinis.  Si  enim 
idco  tantum  fpiict  quia  materia  *therea  qu» 
cquatori  vicina  eft  longtori  tempote  fuam  cif- 
cumvolutioncra  abfolvat , qu*  poUs  propior  eft, 
fecorftlum  leges  omnium  vonicum , d inquatnid 
verum  eft,  cum  omnes  panes  tcUuds  codem  tem- 
pore fuas  petiodos  abfolvani,  debebit  ede  *quali- 
las  in  fexagednao  tantum  patallclo,  qui  eft  tantum 
media  pars  *quatotis , cum  lamcn  hie  ventus 
Ocientalis,  folc  in  ttopico  Canai  podio , ad  trt>- 
picum  cancri  non  pctveniai,&  in  Zonis  temper^ 
tis  vemi  dne  ulla  rcgula  in  omnem  pancm  fpi-^ 

Dico  1.  Quomodocumque  fe  habeat  hie  fub- 
folanus,&  qnomodocuroqnc  explicctor  quodi»- 
ftea  przftabimus,  ex  eo  ptobati  non  pofl’c,  ex  fols 
pr*cisi  rarefaftione  acris  ventum  po(Tc  gcnctart. 
Quia  nempe  ubi  maximi  viget  hie  fubfolanus. 
plurimi  poffint  ex  nuri  vapores  cduci , & nefei- 
mus  an  in  locis  mediterrancis  pr*fertim  uiiculo— 
ds  Sc  arentibus  regnci  adhuc  hie  venuis. 

Q^tare  concludcndum  puio  folam  acris  rarefa— 
ftionem , aut  condcnfaitonem  , modicum  tamuia 
ventum  , & Icnera  auram  poftc  produceie.  Cum 
enim  agr  di  jam  tarus  fua  natiira , iu>n  potcft  per 
rarefaAionem  multb  majus  fpatium  occupare  r 
fed  ad  fummum  duplum  , tut  triplum.  SccundA 
h*c  rarefaftio  qu*  quad  pet  gradus  accidie , le- 
nem  tantum  auram  moverc  potcft.  Tcrcib  vete,  8c 
autumno  cum  modetata  eft  acris  temperies  vthe- 
memiores  excitantur  venti.  Qiurib  otiuntor  fac- 
pc  venti  dum  fol  meridiem  attingit , & aerem  in 
Codem  raritatis  gradu  confervat , f*pe  item  dc 
nodle.  Quinio  act  non  apparct  rarior,aut  denfiot 
cum  venti  fpirant,  ergo  otiri  non  videtur  prxeisi 
ex  tarcfe&ione  aut  condenfatione  a'ctis. 


PROPOSITIO  XUI. 

Phydea. 

Vtrd  caufe  venterum  mperhtir, 

Examinaiis  recendtis  opinionibm  non  erit  dif- 
ficile aliquid  ccrii  >«  hac  materia  conftitucrc. 

Dico  prim6  ventum  genctati  dum  copiofus  i 
terra,  aut  h man  vi  caloris  educitur  halitus. 

Probatur.  Impoffibile  eft  ut  magna  halifuum 
copia  droul  edocatui.  Sc  laiefiat,  quio  occupet  lo- 
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cum  tens  I (ed  non  potefteius*  locum  occupacc, 
quin  itlud  propclUijtion  poced  plucimus  acr  limul 
propcUi  quin  motum  concipiac » mociis  autem 
aeiis  eft  vencus  ; ergo  hzc  omnia  fieri  non  poC* 
funt ) quin  atiquis  vemus  genererur.  Impclletur 
aticem  a?r  ca  parte  qua  minua  refiftett  & cum  tel- 
Juci  innitatur  per  guvitacem  , plus  icftft'cc  inocui 
iurfum  quamdatcrali. 

Dixi  lnlitum,quia  tarn  vapor  ex  aqua  fadus » 
quam  exhalitio  ex  mixtis  edufta^occupat  fpatium 
plus  quam  millccupl6  majus  poft  laccfadionem 
quam  amca. 

Ad  bunc  tnodum  periinere  pmo  auras  qux  i 
rimis  fulis  radiis  cxdtantar , vencos  regional  ius, 
orcale^  qiii  cx  folutia  .nivibus  venros  qiii  patt- 
16  pluviam  confequuntur » quaft  pars  piuvi«  Tub* 
filiorreieat  per  flauis  in  zonam  torridara,  c qua 
origincm  duxit : revoco  item  vemos  qui  in  mon« 
nb  is  nive  coopertis  (bleocientc  nafcuntiir. 

Dico  1.  Si  ma^a  vaporum  copia  fimul  ad- 
denfata  in  terram  rccidac , producendum  vemum. 

Probatur.  Addenfatio  haliiuum*  eft  eorinn  re^ 
du^lio  k maiore  ad  minorem  extenlloncmtird  non 
poteft  hate  fieri, quin  acr  vi  gravicatis  fu*  ad  fpa- 
lium  illud  repicndum  acairrac,  ergo  quin  fiat  nio* 
tio  ac'ris  » & conrcquencct  vemus.  Addo  quo<l 
pluvia  dum  cadit  c loco  fuo>  deriubat  acrem , i: 
confequemer  caufarventum  in  locis  vicinioribus. 
S«pc  enim  notevi  in  mari  ventum  fpitarc  abca 
parte  in  qua  plait. 

Dico  3.  Non  tantum  vapores , rcdcciamcx* 
balationfs  k vaporibus  fepaiatas  pofle  rareheri, 
aerctn  loco  pellcrc,  & conlequenter  ventum  pro- 
ducers. 

Probatur  i.  k poftetlori.  Textura  nubium  te« 
nu'Of , exhaUcioncfquc  rubefeentes  , & fumidx, 
iunt  lignum  rutiiri  vemiytu  jam  notavi  rupra,fed 
non  indicatem  ventum  futuruni,  ni(1  poircnt  rarc- 
^ fieri.  Poirunt  aiucm  facilius  a foie  catiiicri,  quam 
fi  crafCorcs  eftciu  , ^ arcerent  cius  radios  , nain 
dum  tenuiorrs  rum>tocx  fimul  illuminati , & in- 
calcfccrc  pofliini. 

a.  Puto  cxhalationem  calidam  , & ficcam  fibi 
ipfi  relidUm  pq|lc  calorem  fuum  incendcre » Sc 
igucm  concipere  nibtavique  fxpi  diuiurniores 
ventos  iiseiperc  k fiilgetro.  Ira  diutv  placidc  dc 
no^c  ab  Infula  Naxo  Chium  navigarerous  anno 
i£44.dic  a).  Dcccmbris  ) vidimus  fillgctrum  fine 
lonitrn  ad  plagam  Eft  - Nordtft,  feu  ut  v.ocaiu 
Grxcolevamc , Navarchus  prxdixit  ventum  vali- 
dum  ab  eif  ptaga,  qbi  dc  faAo  intrahoram  irriiit , 
Sc  per  tics  hebdotnados  perJuravit « quare  fi  qux 
fa^a  eft  iiujus  marerix  rarcfa^io,k  foie  non  fuic 
Cum  de  nofkc  incepccir. 

3.  Vidcncur  omnes  venti  vchementiores  ori- 
ginem  ducerc  ab  aliqna  inflammacione , qux  in 
aliquo  fit  fimilis  infl.immationi  pulveris. 

Dico  4.  In  ea  hypoihefi  qux  vuir  vapores 
V afcenderc  » c6  quod  particulis  aq^  adjungantur 

fiariicul.r  ignis,  ita  iic  fiat  aggrcgatiup  in  fpccic 
evius  acre,  in  ea  inqtiam  opinione  facil6 
explicari,  quomodo  poft  pluvias  genetenrur  ven- 
ti, nempe  Co  qu6d  dum  vapor  in  aquam  recidir,ab 
ea  feparentur  particulx  oxhalacionis  , qux  liberx 
agitantur , & per  agitationem  diftrahuotur  ab  in- 
vieem,  5c  rar^cunt. 

Nonnulli  volant  (blam  rarefaftionem  acris 
ventum  producere , c6  quod  acr  rarefaftus  altcri 
ipfi  incumbenti  Sc  graviori  cedat,  id  quidem  cre- 
didcrim,  non  tamen  uc  gencretur  ventus , fed  acr 
Tcm.  I If, 


rarioc  arcenJar,gravior  defeendat , m videmus  ac- 
cidcre  in  liquidis  diverfie  graviiatis.  $ccund6  acr 
ita  parmn  rarefeit , quia  jam  niultum  tarus  eft  ex 
fua  natura,  ut  hxc  larcraAio  vix  poflit  ventum 
cfficcrc. 

Non  pofium  quin  referam  Gafiendi  opitlionem 
circa  gcncrationan  wmorum.  Vuli  cnim  ad  cam 
tarn  vaporem  , quam  cxhalationem  concmrcrc, 
vaporem  fc  habctc  quafi  ner  modum  matcrix,ex- 
lialacionem  per  modum  futmx  , banc  autem  cx- 
halationem cx  fabbus  componit , viitiquc  tamum 
ventorum  iropetum  ex  (alibus-oriri,  qui  cum  irre- 
quicti  finc,ut  probac  ex  eo  quod  ctiam  vafa  certca 
j^imccni,  prxeipue  vero  nitrum,  quod  fiipra  pra- 
nas pofituiu  agitationem  concipit,  in  flammaro 
able.  Quare  fpiritus  falium  prxeipue  veto  nitri, 
iibi  libeciatcm  na£li  funt  aerem  commovcnc  , Sc 
quamvis  initio  inotnm  lentum  habcanc , movcn- 
tur  tamen  , Bc  cum  continu6  urgcaniur , motum 
coiicitaodimum  concipiunt , prxeipu^  fi  confer- 
tiora  fine  hujufmodi  corpufctila:  quarc  vapor  rx- 
cipit  cxhalationem  camquc  in  partes  minmiores 
dividit , m aqua  panes  calcis  exolvit , atque  ita 
agitantur, 5c  vemum  cient. 

Dico  iil(ini6  probabiic  ellc  caufam  vcntonmi> 
cfll-  hccerogencam  feu  cun'pofitam  ex  divetfx  fpe- 
cici  lulicibus  , meialllcis  pr^errim  nitrofis  , 5c 
mcrcurialibus  , cum  v>pore  crafllore  aJmixiis. 
Idcoqiic  cum  nives  tcfolviintur  dum  exficcamiir 
ftagnanies  aqux,tiinc  ronxime  vigent  vcnii , ficui 
pix  exteris  anni  tempeftntibiis  vcrc  , Se  auttim* 
no.Proguofticaquc  vencormn  ab  cxUalationc  pe- 
runtur.  Proccllx  item  ut  plucimum  incipiimt  in 
locis  in  quibus  funt  fbdtnx  , ut  in  montibus. 

Venti  nonnulli  ex  intcrioribus  terrx  vifcctibus 
cruinpunc  , generaAtur  auccin  dum  innattti  tens 
calor  meralla , mtneralia  , hnm6  Sc  vegct.-ibilia 
roqtiit , hoc  eft  maximam  nitralium  , mercuria- 
lium  aliotumqnc  volatiliimi  Talium  copiam  edu- 
cit  qui  fpiiitus  fi  intra  ravitatem  ahquam  coeant, 
ibiqi'C  tircumpofito  f*|gotc  adjeniati  fennen- 
tentur  , tunc  fi-ipils  raicfinut  nciemque  circtim* 
pofitimi  propciluiit , coguntqnc  per  fpiracula^Sc 
an g- ft  ores  meatus  egeedi.  Hujus  modi  vemum 
noniniila  antra  Sc  pittei  concinu6  expiiani. 

Quad  ill  h'ljulmodi  cavernis  facile  concipimus, 
in  alie  cogicarc  pofilimus,  five  in  hac  infima  re- 
gione  in  qua  regionatix  illx  S(  Icniores  aiirx  na- 
Uimtur.  Sicut  ros  Sc  pruina  apud  nos  fixmanme 
anicquam  in  nubem  coalvfcant , talcs  funt  vcmi 
qui  nalcuntur  circa  aaroram  , circa  flumina  & 
aquas.  In  media  vcr6  rcg'one  vchcmcutiorcs  SC 
diuturniorcs  venti  nafaiDratiprxcipuacnim  veil* 
torum  prognoftica  ex  alcopetumur.  Sxpecnim 
jam  in  alro  comrooitonem  nqtamiis  antequam  ad 
nos  pervcniai,  ita  ftcllas  cadentes  feu  fagiicantes 
fulito  crebriorcs  obfervamus , murmutque  infoll- 
turn  petcipimtis.  Poteft  igitur  principimn  prodti- 
Aivum  motus  ventorum  affignari  fermentatiO) 
fini  coqcodio  hetetogeneoram  rpirituum , qux 
fit  dum  acriores  calidiorefque  fpiritus , k circum- 
pofiiofrigido  coadunantiu  , mutuaque  conjimc- 
tionc  audis  viribiis  calcfium,  rarefiunt,  ajrremqiie 
proptllunr.  Accidet  autem  nccclTarib  fermema- 
tio  quoties  ignet,  acidi  , corrofivique  haiitus, 
circumpofico  corpotc  fiigido  coercentur  , nam 
hac  tidione  partium  incalefcunt , Sc  tandem  rare- 
fiimt , Sc  enimpunt  > cujus  exemplum  luculentum 
habemus  io  fermentaiione  panis.de  in  irmltis  aliis 
chymicis  operatioinbus  i ita  ut  fetmematio  apud 
A a Ipfo* 


i86  DeNavigatione; 


ipfos  tanquam  anura  ex  prxcipuis  arcis  fuc  prin> 
cipiis  hal^atur. 

NonnulU  volunt  hnnc  raotum  quafi  ad  cen- 
trum cx  circximporuo  frigorc  coercCDte  > & ad 
ciccumfcrcmiam  per  calotem  alrernaiim  pec  ia- 
tervalla  (ibi  invicem  fuccedere  » nempe  nitrales 
fpicitus  dum  dilatantLU,ab  fhvieem  diflilire  , par. 
ciin  vero  i circumpofito  frigore  ruefus  coercerij 
& ad  centrum  compingi , ica  uc  ex  alternau  eon. 
craflonis*  & ditTufionis  viciflitudinc  oriatur  ilia 
imeiruptio  > qua  per  vices  vcntiis  fpirec.  Sed  l;ccc 
caufa  momm  in  vento  producens  continuo  carfa 
fluminU  inftar  erumpcrec  > in  acre  tamcn  tunc 
altcrnationcm  produccret>  ut  explicabo  poAco, 

H*c  ratio  explicandi  produdlionem  veniorum 
prim6  in  co  vidcuir  comnH>da  quod  rarefafkionem 
aliunde  , quam  ^ foie  pecai , cum  dc  fadlo  ven. 
cos  oriri  videamus  cam  de  no^e  , quam  de  die. 
Dat  item  ratjoncm  cur  aim  media  *(late  , & me- 
dia hyrme  vend  non  adeo  Gcvianc*  cur  in  locia 
calidioribus  ^aequabilique  &:  perpctuo  calorc  Ti.'C- 
vencibns  , vend  vehementiores  non  fpirent , tarn 
cnim  nimium  frigus , quam  nimius  calot  f:tmcn- 
tacionem  impediunt. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  concludere  poces  folem  non  efTc  cau. 
fara  immediatam  ventorum , fed  foltim  mediatatn 
dum  exhalaiionem  > & vanorem  educit  > am  dum 
confertad  eorumdem  rarckaftionem.  Hinc  ratio* 
ncm  reddes  cur  venti  borealcs  & AuAralcs  cete- 
ris Ant  frequenciores  » quia  hempe  mutationes 
prscipuc  quae  accidum  in  frigote , & calore>fe- 
quunrur  latitudinem  terrx. 

Poicft  racenferi  inter  caufai  ventorum  marls 
commotio,  multi  enim  alTerum  maris  ebullitio- 
nem  , & fpiricuum  cruptionem  fepe  paiil5  ante 
venturo  notari  , dicendum  igitur  force  ex  roaci 
erumpemes  fpiritus  etiam  acrun  commovere. 

I PROPOSITIO  XIV. 

Phytica. 

Plkrimd  qu^pUnes  eircA  vtntum, 

Q^iarritur  cor  hyemc  marc  fit  procellofiim,  ira 
ut  runquam  fer^  cefTent  vemi , xftate  veto  fiepe 
fit  maxima  icanquillicas.  Saltern  hoc  experimur 
in  zonis  temperatis  uc  in  toto  meditetraneo  ma- 
rt, hyeme  vix  unquam  cclfat  vemus , zftatc  ve- 
rd  tranquillitas  per  plures  dies  perduret , unde 
triremes  hyemc  vix  fc  audent  mati  commit- 
tere. 

Cerium  cA  vapores  , & exhalationes  hyeme 
viciniores  effe  telluri  nec  ita  inaitum  cvchi,  ficuc 
ar  Aatc , quare  vel  minima  mutatio  apud  nos  ven> 
tumproducet,  quae  in  mibibus  tancum  conrigif. 
fer  , fi  altiores  cAent  nubes.  Seamd^  Hyeme 
plures  func  vaporcs  apud  nos  ut  patet  experientia 
in  iis  prxeipu^  rcgionibiu  quz  nunqiiam  fummo 
frigorc  rigefcunc.  5.  Venti  mediterranei  matis 
caufas  peoiliares  ha^m.  Mons  Arhlas  Lybicum 
cAicit  i Montes  Armenix  Grxciira  feu  NordcAj 
Alpes  & Appeninus  Boream  , & Pyrenei  cnagi- 
Aralem  feu  NoroueA. 

X.  In  gcnerc  diccte  polTmnus  ventum  nec 
calidiim  , neefrigidum  cA*e  , fed  tantmn  fpirims 
calidos  , aut  fiigidos  regionum  quas  peicuitit  fe- 


cum  deferre,  Venti  meridionales  calidi  funt  eb 
qubd  ex  zona  tortida  veniam  , aremiaque  Afi  icx 
loca  percurrant.  Borealcs  venti  commuuitcr  fii- 
gidi  flint.  Smirnis  tainen  xAatc  Aquilo  calidiAi* 
mus  cA  , c6  quod  Arenofam  Ttoados  tegionem 
prius  percurtat.  Vend  marini  sAate  fobriigidiuf- 
ciili  func,  fi  nempe  cum  acic  xAivo  & caicqtc 
comparentur.  Hyeme  vet6  calidl^^<qu6J  miiitos 
fpiritus  fecumferam.  Venius  Ofidittalis  ad  oram 
Oricntalem  Ainericx  fubfrigidus  lA  .co  qti&d 
marinus  fit , in  oca  Occidentali  Africx  c.alidus, 
quod  fit  tertcAris. 

Qiixtiiur  cur  vemus  prxcipitc  vct6  Au- 
Aer  intctruptis  vicibus  fpirec  ; noimulli  exem- 
plum  afferunt  ampullam  plcnam  aqua  , qux 
non  continuo  Auxu,  camprofundit , fed  alcetna- 
ttm  aerem  admittic , piuo  tamcn  haitc  operatio- 
ncm  nonroiiUutn  ad  inAitutum  conferre.  Alia  in 
cxhalationum  fermentacionc  rcdprocum  moium 
ad  centrum  , &:  a centro  reciprocationanagnof- 
oint , quam  tamcn  non  ita  facile  pcubaiu.  Ergo 
magis  appofuum  exempUim  ptoponam.  Solcuc 
aiiifices  qui  organa  Pyihaulica  coiiAruunt,  quam 
maxime  polTunt  folles  machinx  admovere  , ar- 
ailamquc  minime  capacem  cAiccre , nc  fi  canales 
fpirilum  feu  ventum  deferences  longiores  fine , 
non  uno  perennique  cuifu  acrem  fubminiAicnt 
fed  per  interruptas  vices.  Ratio  quia  tunc  acrex 
foliibiis  ermnpens  tamum  actem  ante  fe  pofitara 
propeilcrc  factlcnon  poflic  , pociufque  addctifc- 
tut , quam  curtat  , atque  adeS  per  vices  conden- 
feritr  & Audi  \ hunc  aucem  dcfc£kum  facile  in  A- 
Aularum  fono  deptehendimus , cum  eidem  tono 
non  infiAant,  fed  nonnunquam  altius  r\'chancur» 
& per  vices  gravius  infonent. 

Ad  fecundum  quxfitum  cum  boteas  fit  frigi- 
dior  quam  AuAer,  validlor  cA  & firmior,  minus 
ciiam  comprimitur  , quare  unifurmius  fpirat,  6u- 
^ufque  minores  aicollit , adde  quod  ex  locts  vici- 
nioribus  ad  nos  veniat.  Adde  quod  iotas  fcias  vi- 
res ab  initio  cxerat , nec  vires  acquirac  eundo  , 
quia  frigore  fuo  tclluris  poros  occltidit  > cxhala- 
tionibus  exirum  denegat.  AuArc  e contra  cum 
tempore  fuo  tclluris  poros  apc&iat , rovisexha- 
larronibus  augetur. 

Boreas  commnniter  ferenitarem  hiducit  , Au- 
Acr  caligjncm  & pluvias  , quod  tamcn  ex  variis 
circufrAaniiis  , arque  adeo  unlvcif.drTer  veruin 
non  cA.  Nobis  tamcn  Aufter  humidos  r A , quod 
ex  zona  corrida  veniat  plurimafquc  cxhalaiioncsy 
& vaporcs  fccum  vchar. 

Boreas  nodiunus  non  din  fpirat  , quia  cum 
commnniter  borcas  cx  liquatis  ntvibis  nmtra 
hal>e.'it,fi  ncAurmis  fit,cx  accidcmc  tantum  urie- 
tur , arque  adeo  dimurniis  non  erir. 

Dici  item  potcA  AuArum  no^kurmim  , cum  k 
longc  veniat , de  die  incepiAc. 
t 

iROPOSITlO  XV. 

Phyfic*. 

Df  vtntis  frovinciAlthm, 

Ventos  provincialcs  eos  voco , qui  in  partlcu- 
lari  aliqua regione  fpirantes  ,.non  loiigitis eva- 
gantur , fed  brevi  fpatio  cocrccntur.  Eorum  origi- 
ncra  ex  variis  circun- Aamiis  peterc  dibemus  , 
nempe  ex  valUum^aut  finuum  Aexu,  snontium  ju- 
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gis  1 carernariim  receptaculis » fonciutn  fcanirigi* 
mbas,  Nempe  in  vallium  anguftiis  vapores  ita 
conftringuntur»  uc  in  vrarum  rcUbancur.  Secun- 
d6  monies  ulceriits  progrcfluros  vauos  in  onam 
partem  deiorqnem.  Pariccr  inter  montium  angu« 
ftias  venius  vehementioc  » utaqua  fubponti^s 
celerius  decurrit.  lea  in  Alptbut  in  monte  CenU 
lio  lam  ^Afl^sJ^ocella  ocicur  , ut  nulla  lbe« 
dior  in 

Ex  cavnRs  Hepe  peftilens  halinis  expirat , ut 
in  regno  Neapoluano  fpecusCanis  Celebris  eil» 
cupis  Tulphuicus  halicus  non  attollitur  ultra 
unum  pedem , ideoque  canes  enecec , homines  uc 
potc  aluoies  non  aicingai.  Ad  hos  provincialcs 
eos  revocamus  qiii  poll  pluvias  oriuntur.  In  li> 
gnflico  mart  nexit  lybicus  , ex  proximo  Athlan- 
tc , in  Archipelago  Sytius  ex  Libano. 

Ill  zona torcida perpetuus  (ere  fpiraifubfolanust 
in  zonis  verb  temperaris  major  eft  varictas , ciim 
enim  in  iis  major  lit  xaloris  &fiigorts  vlciflitu- 
do » major  ctiam  erieventorum  inconftaniia. 

In  lorrida  frcqucTHiorcs  func  proccllx  , qnia 
nempe  i fpiricu  inflaimnaco  & rarefa^ione  fu* 
bita  otiimiur , qux  i calore  vehementi  orirur. 

Adde  qtiod  halicus  ex  locis  aicmibus  edu^^i 
fcrvcntiorcs  lint, 

■ PR.OPOS1TIO  XVI. 

Phylica, 

^ Procellis  , tempenats^m, 

Repentinos  feu  procellolbs  vemos  in  fiilml- 
nnra  claiTcm  reculit  Ariftoreles*  eb  qubd  ftmili 
feri  modo  generentur.  Qnaiuor  coinmnnitcr  eo- 
rum  fpccies  recenfet , nempe  Echneph-ain,  Exhy* 
drian  . Typhoncm » & Pratftcram,  Ne  auccin  uU 
lus  Jnbitationi  locus  relinqnatur  , notanduin  eft 
quemcurnqiie  ventum  vchcmentiorcm  in  mari 
procellofum  cenfeci  eb  qubd  in  ordine  ad  nanfra- 
gia  idem  prxftci  , ac  reccnliii » quamvis  cjns 
origoii  communium  vcntonim  produdione  non 
diferepat  > ab  eaqne  taiuum  fccundiim  magis  & 
minus  dilfcrar.  Echnephias  communltei'  iia  de- 
Iciibicur » Exhalatio  copiofa  fere  cora  llmul  ex 
nubibus  exculTa  , line  gyro>  & inflammacionc.  ‘ 

Dico  primb  Echnophiam  ita  pollc  oenerari  > 
Exhalatio  intra  vapotem  incUila  , dum  tcrroema> 
tur,&  frigidiore  vapoce  coercita  adunatur  > li  de 
repente  rarefiat  > nuberoque  feu  vaporem  magna 
vi  impellac^  vocabiiur  Echnephias.  Si  talis  cxna- 
latio  fpiricu  fulphnreo  > Sc  facile  inflammabili 
gencrcrur  in  tonitrua,Se  corufeariones  accendicur> 

Seneca  egregie  Echnephiam  deferibit  , Cum 
tMfn*  ( inquit ) imupudittt  (fr  AiffwalttHi*  . 
pTMm  t t^u4  ttrrtm  VMfor  tmitiit  in  fitklinte 
(ir  <fli4  ex  hit  ce^jmihm  ficcM  fint , nlU  hnmidn  ) 
txtnntM  difterdtn  cerpornm  inter  fc  pttffttuuitmf 
€um  in  M»nm  cenf^lebntA  fntrint  , verijinule  eii 
envtu  fieri  nuhes  , (#■  interptUU  inter 
ipfee  fieri  fifinlefi  , in  modum  tihU  nn^njin. 
Hit  inttrvAilu  tenuit  inclnditnr  fptritM  ifui  th4- 

defidtr'dt  fpstium , eumt^ue  everbernttu  eurfn 
pnrum  Uhero  iacMluie » & eh  hcc  nn^lUr  fitj/cin- 
dit  cin^entia,  (^erumpit  inventntn. 

Nonnulli  Echnephiam  product  voliint , quo- 
ties  ventus  in  ventum  irniit  oempe  fuperior  in- 
Ettiorem  impellic  , & deorfuiD  urgec. 

Tent,  III, 


Tales  Echnephia;  in  Athlanticl  maris  ea  par- 
te qu*  inter  BrallUam  8c  Africam  mtcrjacet.prar- 
fertim  ad  Promontorium  Bonz  fpet , ad  tetram 
di  Natal , ad  Guineam  , Sc  etiam  ut  avidivi  m 
Adriatico  mari.  Nempe  ccelo  fereno  nobecutai 
8c  imerdum  plures  nulm  acrz,  8c  nigre  coitc,  8c 
augeri  vidcniur  ^ quibus  ftatim  prorumpit  iisa 
qui  li  in  expanfa  vela  impingac  I navim  dcmcr- ' 
git.  Qtiare  ftatim  complicamur  vda  » donee  pri* 
nnis  impetus  qui  Iblus  peiiculofus  eft  (cfcderir* 
Noto  autem  ex  Mafeio  » hnjufinodi  Echnephiam 
alcecius  venti  diututniocis  eftc  pccciuforcnu  Pro- 
moncorio  Bonz  fpei  mons  aliqiiis  adjacct,  non  in 
apicem  deliuens  i fed  in  pianitiem  cxpomdbiSi 
quam  nautz  proprerea  menfam  vocant.  Carlo  fc- 
reno  mibcaita  ex  ea  erinnpii » quz  ptopter  par- 
vitatcmoculusbovis  dicitur  , hcc  augetur  men- 
famque  fternif  » turn  periculofus  ex  ca  Echne^ 
phias  erumpit. 

In  Dilpliinatu  mons  eft,incujut  vertice  Ucus» 
h quoomnes  illiusorx  procclUe  ducuntoiigincm. 
Uuivcrfaliter  ergo  quotics  fit  nnitaiio  > aut  unius 
anni  tempeftatis  , in  aliam  j am  unius  venti  in 
a) iuin , vapores  am  cxhalationes  imcrctincntcs » 
aliquam  vim  Sc  paciuntur , Sc  inferunt. 

Procclla  que  Exhydrias  dicitur , i fuperiori 
differc , quod  prxterea  pluviam  Sc  aquain  impel- 
lat.  Id  autem  accidere  videtur » quoties  exhabtio 
intia  vaporem  pcoxime  in  aquam  mutandun<  in- 
cliiditur,  idcoque  a nonnuUis  vocatur  Eilmcni 
aqiieum.  Ex  eo  E)cfl(an  nata  eft  communis  opi- 
nio > aquam  maris  ^ nubibus  attolli » 8c  exfugi , 
eodem  modo  quo  in  fyphonibus  communibus,auc 
in  Archimedis  fpiraaqua  afeendir.  Vidimus  enim 
aliquando  mibcenUs  , qux  quaft  oblongo  collo 
c fublimi  mans  fupcificiem  attingtrenr : ab  his 
nubibus  aquam  mans  aicrahi  exiftimant  namx»  8C 
fzpe  fortilcgiis  , 8c  iiicantationib''S  utuncur , ut 
haiicpeftem  inavibus  avenanr.  Ci  m lamcnnuU 
lus  aiiihot  alicuj-as  uominis  <ic  iis  loquatuc . mil- 
Imnqoe  appjtcar  litij  is  afeenfus  aqitz  pi  incipiitm» 
inter  fibulas  hunc  ertcAum  ufctamrqiiamvis  ego 
ipfe  talcs  niibcs  aliqiundo  viderim  , 8c  icIcUopio 
fpLAanm  > fi  forte  aliquod  afeendemis  » aut  rela< 
bsiuis  aqux  apparerct  indicium. 

Typho  duplieem  habet  fignilicationetn.  AH- 
quando  enim  futnitur  pro  vento  vchcmentiori  > 
circularitcr  deciirrcme,  quod  duobtis  tantum  mo- 
dis  accidere  exiftimo  » vel  quia  in  aliuro  ventum 
obliqti^  incurrlt,  k quo  in  orbem  agitur , vel  quia 
in  promontorium  > aut  montem  ilHfiis  icflcAicurs 
ur  in  angiilij  xdium  fzpe  accidere  videmus. 

Nonnulli  ad  Typhoncm  Ouraganumrevocant^ 
quamvis  fit  omidno  difllmilis.  Frcqiiens  eft  in 
Orientali  Oceano  > In  mari  Sian  , ChinerU  , SC 
Japonico , in  Mexieano  Unit.  Is  ex  Occidental! 
plaga  etumpens  fpatio  to  horarum  * abomnibos 
hotizoncis  ptagis  fpitat  Cumquc  fluAus  modo 
in  imam  partem , modo  in  aliam  impellac  > hie 
arietantes  m fe  invieem  certam  navibtis  pcrniciem 
afT.rmit.  Autumnoprzeipue  hzc  pcft*s  furit. 

PnuicDtiorcs  Navarchi  hxc  maria  figiunt  > Ita 
vidimus  Hollandicz  CUlIIs  PrzfcAum  Ruytef 
cum  anno  1674  in  lufulas  Antillat  ditionis  G'aU 
licz  excatitoncm  fbeifter  ; poft  ingentem  accep- 
tam  fuotam  miiitum  cladem,cuni  nullum  portum 
occupaie  potuifl'er , non  eft  aufus  longiorcm  in 
hoc  uuri  faccre  moram , ne  aiuimino  advemanto 
totam  ciafTcm  Ouraganis  cxponeiet  llxc  tempe- 
ftas  videtur  eft'c  confliAus  botealium  » 8c  anftra- 
A«  ij  hum. 
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liimi,  qui  vlcil&m  per  intervalla  fpiienc,  & k con> 
trariis  cohibcantur.  Inter  procellas  communitcr 
Przflerem  rccenTenc , qui  licet  venii  tmpetum  ha« 
beat  ) acccniionem  umcn  dicai.  Difeu  autem  k 
fulroine>  quod  fulmcn  moJicam , rrzftcr  majoicm 
accendonem  iinportet  > qtix  foihiannon  inipfa 
nube  t fed  prupe  tcnamconcingat.  Quia  tamen 
milium  aiidivi  qui  talem  ptoccllam  vidcrit,  nihil 
dicain  uUerjua. 
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PROPOSITIO  XVIL 
Phyfica. 

De  Etejiu  fin  annitferfartu  ventit, 

Annivetfarii  vemi  k Grcca  voce  ird  annus, 
Etedz  dicuntur.  In  Grzeia  Eccfiz  k Septentrione, 
in  aliis  locis  ut  inProvincia  Ecedz  abOccideme 
fptrant , ie  vem  penenttfjKe. 

In  Gafeonia  ab  Auilro  > quia  nanpe  Pyrenei 
ipds  func^ad  AufVeum. 

Eteiis  Aquilonares  funt  vemi  boreales , paul6 
poll  foUlitium  zftivum  in  loio  Archipelago  per 
40  dies  fpirantes  ab  hora  diei  tectia  ufque  ad 
noftem,  proptereaqoe  fomniculofi  dicuntur,  quod 
tatdius  fiirgant. 

Caufa  h-iiiifnlodicommunitei  in  folutas  nives 
refoiiditur.Scdtnovetmdifficultascut  initio  vccis 
non  oiiaimir  , cum  fit  maxima  nivium  rcfolutio. 
Aliqui  dicunt  quod  initio  veris  colliquacio  nivis, 
intra  ires  am  quatuor  dies  pcrBciatur , nempe  in 
Zona  temperaca,quare  non  oriuntut  hi  venti,  nifi 
colliquefcant  iilz  glacies  induratz  , quz  Tunc  in 
Zona  glaciali.  Hzc  tamen  iblutio  non  Taiisfacit, 
quarc  non  puto  ex  folis  nivibus  ortuin  duccre, 
qiiz  cum  in  Zona  frigida  toco  die  illuminenrur 
coto  die  colliqucrcerenc , feu  dum  noiflcm  habc- 
tnos.  Quarc  puto  cum  omnia  ferveant  in  Zona 
tetnperata  , lenem  auram  pod  aliqnas  horas  ex 
Thracia  aliifquc  iocis  aiafci  pofTe , quz  fimul 
cum  foie  ponat , co  modo  quo  dixhnus  in  troade 
fingulis  fete  diebus,  venrom  Orientaiem  fpiraic. 

In  Italia  , aliirque  iocis  vicinis  non  vigent , co 
tempore, qu6d  difpontio  montium  eos  arccac , 
ali^  dirigat , aiic  iu  prohibeac , uc  regtones  prz> 
tcrvolenr. 

Nonnulli  Etedis  inundacioncm  Nili  cribuunr, . 
fed  male , cum  aliis  temporibus  fpirenc  venti  bo> 
reaies  , vehementiores  Etediis,  qui  tamen  nullam 
inuodaiionem  in  Nile  producunt.  ConcelTcrim 
quidem  d quo  tempore  Nilus  inund^c , fpirenc 
Bcedz,  qui  eius  aquas  remorentur , qdod  inquam 
ad  majorem  inondationem  augendatn  > nonnihil 
conferanr. 

Sunt  & alii  Etedz  Audrint.unodrciter  menfe 
ante  iEquinodium  fpirantes , ch  qu6d  nix  d quz 
cccidic  in  Infula  Greta  folvatur. 

In  ea  parte  Occani  quz  inter  Ad;icam,8c  Amc* 
ricam  in  Zoru  corrida  facet, boreas  fpirat  mend- 
bus  O^obri,  Nuvembri  & Januario. 

Venti  Auftralcs  fpirant  menfe  }ulio , ad  Pro- 
montorium  Vtride,cdque  illius  regionis  hiems. 

Ad  Promomotium  Bonz  fpei  menfe  Septembri 
fpirat  vcnius  Notdeft. 

In  India  Oricmali  vcrsiit  Parana  pluvii  menfes 
funt , November , December  , Januarius  , cAque 
tunc  hyems. 

Ad  tnfuUm  Suniatram  motioncs , feu  mutatio- 
oes  accidum  menfe  Novembri , & Decetubri. 


Ad  Infulam  Mayo  tn  Azoribus  Auflec  indpic 
cum  pluviis  fub  finem  Augudl 

In  regno  Congo  venti  Nord  » Nordoueft,  ic 
Oticd  k medio  Matiio  ad  Sepunibtcm  fpirant,  & 
a menfe  Seputnbei  ad  Martium  , Sud  Sudeft,£ft. 

In  Oceano  Oricmali,  nimpe  qui  inter  Afticatn 
& Indiaro  Orientaiem  intcrjacct , mitnb  ufque  ad 
Molucas,  motio  quz  ab  OricjHH|Dccidcmcni 
fluitiincipit  menfe  Januario  fex  men- 

fes  petfeverat,  muiationes  quz  aJHunt  menfe 
]|unio,  quo  procellz  maxime  fzviunt. 

Ad  Oram  Cochinenfem  Noroveft  fpirat  men. 
fe  Martio,  quo  Malacam  navigatur. 

Ex  Milabav  in  Perddem,  & Arabiamroendbut 
Jonuafio,  Ftbruario  & Martio  navigandum  efL 

Venti  boreales  coimmi6  fpitam  in  regno  Gu- 
zarata  a Martio  ad  Septentbrrm  , & Auftralcs  ^ 
Septembri  ad  Maitium. 

Venti  Occidentalcs  ponum  ad  dntmMariii, 
versi^s  infulam  Banda  , & mtnfe  Aptili  mutatio- 
ncs  accidum , & Malaciz  menfe  Aptili,  Oriema- 
Ics  incipiunt  menfe  Maio. 

Circa  decimam  quartam  diem  Martii , vend 
Oued,  Sudoued  incipit  ad  infulam  Ccylam,  ded* 
nitque  in  Sudoued  fub  dnem  ejufdem  mends.per- 
fcverarqne  ad  Odlcbrcm , quo  ipd  fuccedit  Nor- 
ded  ad  Martium; 

A Mozambico  ad  lineam  ufque  Suded  fpirat 
monftbus  Maio,  & Junio  & Sud  Sudoued  ilinea 
Goam  ufque. 

In  fccundo  gradu  latitudinis  borealis  ad  Oram 
■ Guineza  10  Aprilis  ad  5 Mali  in  aho  maxi  Spi- 
ral Suded.  * 

A decima  quinta  Aprilis  ad  finem  Maii  ven- 
tus  Nord  , vc^  Noiouid  fpirat  in  Infula  Madaga- 
fcar,  & Slid  Sudoued  Februario,  & Maiiio,  venti 
Nord  & Norded  fpirant  Martio  & Aprili  intcc 
infulam  Magdagafcar  , Be  Africaro, 

In  Oceano  Bcngalico  ventus  Suded  vchcmcn- 
tius  fpirar  k 10  Aprilis,  fed  antccedii  NordoDcd« 
vel  Sudoued. 

Navigatio  Malaca  Maeaum  Indituitur  Sep- 
tembri, Odobri , Novembri  quibus  fpirant  Sud, 
Sudoued , & Suded.  Vcnius  Occidentalis  fpirat 
menfe  Junio,  & Julio  propc  CHinam. 

Ad  initium  Maii  ventus  Ouid  fpirat  ad  info- 
•lam  Java  , propitius  ut  in  Sinasnavigerar. 

Menfibus  Junio  , & Julio  ventus  Orientalia 
adfpirat  naviganiibus  k China  ad  Japoniam. 

Menfe  ver6  Februario  & Martio  navigatur  cx 
Japonia  Macauro*,  vend  enitn  fed  & Nordeft  co 
tempore  fpirant. 

Navfgantibua  ex  China  ; aot  Philippinis  a<l 
Mexicum,  autindias  Oricntalcs  adfpitam  venti 
Oued,  & Sudoued  menfe  Junio , Julio  & Augu- 
do  hi  vemi  lenes  funt  , vershs  plcnilunia  ve- 
hemeniiores  funt.  Vitanda  ed  Zona  torrida. 

Inter  Japonas  & Liampo  ventus  Occidentalis 
feri  cominuus  cd  , ad  cram  vcr6  Occidentalcm 
,novz  Hifpaniz  in  mari  Pacifico  venti  tertedres 
de  noAc  Ipirant , marini  vcio  dc  die. 

Qiiicumqiie  navigationero  indituit , debet  di- 
Jlgcmer  inquiicre  de  ftatis  rcgiomim  ventis  » Cc 
dtaria  revolverc.  Id  cniro  utili0imum  cd  nau- 
clero. 
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PROPOSITIO  XIX. 


Ttmpm  wriu  ntvigMtitnihm  aptttm. 

Uc  ex  LuHcania  Goam  earar  ^ 4 AprilU  ad  1 1 
fblvcndiim  eft » u:  perreniaroi  Septembri  menfc. 
H^n^ndi  folvunt  initio  Maii. 

lidem  ut  Jocatri  redeant  in  Hollandiam  pro* 
fic>rcumur  circa  Natalitia.  fatius  eft  ptoficirci  ini- 
tio Martii , ad  vitandas  malacias. 

Cavenditm  eft  ne  fluxus  roacis  navim  abripiac 
fid  liitora  GnincaC)  nan\  plaga  h«c  morbos  gene* 
rat  1 Cl  qii2  alia  in  toco  orbe. 

Redktus  inchoandus  eft  Decembri , aut  initio 
Januarii  > ad  foperandum  pronnoniocium  initio 
Maii. 

Diepenfes  ut  ad  Mare  Rubrum  navigent.initb 
Jamiani  pcoftcifcuncur. 

Ut  cant  in  Grocnlandiam  ad  pifeartonem  Cse- 
torum  eunt  menfe  Mactio , redeunc  Odlobri.  Ut 
cant  ad  promotorium  Nord  in  AtneticayproBcif* 
concur  Tub  finem  Maicii  , tedire  incipiunt  menfe 
Augufto. 

*'  Ad  cundum  Ormufta  Goam  , proRcifcendum 
aut  15  Aprilia.i  vel  ay  Dec.  Goa  Maldcam  profi- 
eifeendum  It  jiy  ad  ftnem  Sepcembeis.  Uc  venias 
Malacam  Tub  fthem  Odobris. 

Malaca  Goam  dectmo  Febrtiarii , qtii  proficif- 
ctretur  menfe  Maio  non  appeilerct  Goam. 

Ex  Jjponiain  Indiam  Od^obri. 

Ex  japonia  Sinas  menfe  Mariio. 

Goa  auc  Cochino  in  ].iponiara  fub  ftnem 
Aprilit  , eundumque  prius  Malacam  1 expe- 
^andique  Moiifonii.  Malaca  Macaum  expedlan> 
di  alii  vend.  Eundo  redeundo  impenduntur  fere 
tres  anni. 

Cochino  in  Luflcaniam  Januario  , Sc  Februa- 
rio. 

Hifpali  in  Indias  Ocddentales  Apriii.  Reditus 
Septembri. 

Ex  Gallia  ad  Canadam  Tub  cquinoAium  vec- 
num  Reditus  menfe  Septembri. 

Ad  cundum  SpUberch  Holland}  profeAi  func 
18  Maii. 

Ad  cundum  ad  Infulas  promont.  Virtdis.potcft 
legi  Itttus  AfcicZi  immo  Sc  fingulis  noAibus  po- 
teft  demicti  anchora  , omnia  enim  piomontoria 
funt  fatis  fecura. 

Quod  pcrtmci  ad  Indias  Ociemales  , quia 
byems  incipit  fub  finero  Aprilis , faltcm  i Cam- 
baya  ad  promontortum  Commortni  & mulium 
pluit>  ita  or  pluvix  ad  oftia  fluvionim  arenam  dc- 
feranc , obftruuniur  omnino.  Adde  quod  plnvla 
cordas  omnes  puirefaciat , & corrumpat.  A pro- 
inotork)  autem  Commorini  sftas  eft  > dum  Goae 
eft  hyems. 

Gallia  ad  Brafliam  aut  Mexteum  defeenden- 
duni  eft  fecund^m  littus  Afeicz  » ufque  ad  tro- 
picum  ,ubi  invenitur  ventus  Orientalis  fere  per- 
petuus. In  reditu  aniem  afeendendtim  fecundi^m 
linos  America  , ad  3;  gradum  clevationU  bo- 
realis. • 

Ex  Kova  Hifpania  ad  Thilippinas  defeenden- 
dum  ufque  ad  10  latitudiuis  auftralis  gtadum>  ad' 
inveniendum  ventum  Oricntalem, 


Theorema. 

Signa  nmtAtienis  temporis. 

Qnoties  caelum  icrenum>  rubeumeft } pocten- 
dit  ventum. 

Diiin  ccelom  fcrcmimcft  ad  plagam  On’enta- 
lem  , ncc  tamen  incalueric,  fignum  eft  ferenicatis 
in  fcqucnicm  diem. 

Si  amc  foils  ortum » videnrur  ex  parte  Oricn- 
taii , mibes  rarz,  lignum  eft  vcnci. 

Si  ante  foils  ortum  apparent  ex  parte  Onenta- 
li  nubes  denCe  > Sc  rubcz  i lignum  eft  pluvue » SC 

?iib  denftotes  crunt  nubes  » hoc  finium  minus 
allct.  ^ 

Si  fol  oriens  % aut  occidens  fplendorem  clarum 
habeat  • lignum  eft  ferenitatis  pro  toto  die  > auc 
node.  Si  verb  foils  otientis  * aut  occidentis  difcus 
fueric  difcolor » aut  rubeus,  portendit  ventum. 

Sol  oriens  pallidus  tempeftatem  indicat. 

Dum  fol  oriciir,fi  nubes  ad  Occidentcm  fecun- 
tuC  lignum  eft  ferenitatis. 

Si  ante  folis  ortum  vidcantut  ejus  radii, lignum 
eft  pluviz  Sc  raotus  matis. 

Si  radii  folares  in  ejus  orcu  non  fplcndcant,nee 
tamen  foleiTi  nubes  ainbiant,  fignum  eft  pluviz. 

Si  lolls  difeus  dupUcem  oftendae  roiundiiatera« 
temprftatem  vehementeui  infallibiliier  indicat. 

Si  fol  oriens*  medium  tancum  difeum  oftendat» 
lignum  eft  vend  orientalis. 

Si  ad  plagam  Occidcntalem  nubes  rubczftie- 
tint ; lignum  eft  ferenitatis  iniequentem  diem  > It 
virides  fuctint  Sc  inflammaiz  pluviam.li  nigrz,& 
cirbez  fucrini  pluviam  Sc  ventum. 

Si  ad  plagam  Occidcntalem  videatut  circulus 
fubalbicam , tempeftatem  indicat  in  fequemcm 
noAem. 

Si  Luna  oriens  fplendida  fuerit,  lignum  eft 
ferenitatis. 

Sirubec  ventum  indicat, ft  obfaira  cftplnvlain« 

It  ruborem  admixeuin  habet , obfeuritati  lempe- 
ftatem  portendet. 

Si  Luna  nova  tantum  quarto  die  apparet  * plu-  ' 
viam,  Sc  tcmpeftaics  in  totum  inenfem  portendit. 

Cum  Lunz  difeus  fplendidus  crit,  ferenitatem 
indicabit. 

Si  quarto  die  Luna  non  rubuerit , ncc  cornua 
obtufa  habeat,  marts  ttanquilliuicm  cum  fereni- 
tate  denocabic. 

$1  eodem  die  acuta  habuerit  cornua  Sc  fine 
macnlts  fueric , fignum  erit  tocum  menfera  plu- 
viofiim  non  fore. 

Si  \6  lumen  Lunare  flammeum  fuerit*,  lignum 
crit  tempeftacis. 

Si  fpicndeat  ferenitacis. 

Si  rubeat  vend. 

St  obfcuca  fueric  pluviz. 

Si  nubibus  circamdaia  fiieritjventum  indicabit 
ex  ei  parte  , qii&  ex  nubibus  egredietur. 

Si  duo  circuli  luViam  plenam  ambianc  \ ritnenda 
eft  tcmpclbis,  mult&  magis  ft,  tres  etiam  ft  intet- 
rupic  ellec. 

Luna  nova  petiailofacft  navigantibus  > timenc 
tionnulli  quinuim  Sc  fexiura,  quia  plcrumque  ilUs  / 
diebustempeftates  accidunr. 

Notandus  eft  vemos  qiii  fpirat  in  novilunio, 
ft  enim  pcrfevcrct  ufque  ad  teitium  diem  3 perle- 
A a ii)  verabit 
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vmbit  ufquc  ad  idem  erit  de  plenilunio  j H 
enun  vciitiu  qui  fpirtc  in  plcnilunlo  ad  1 3 diem 
petreverct»  ad  xj  ufqac  rpirabit^fed  H detut  aliua 
vencus  mteemedius , aliernis  vicibjs  fpicabunt  i 
pliicies  tamen  qui  tertio  die>  Idem  dicendum  de 
pluvia,  & fcicnicaie. 

Si  fVcUx  de  repcate  fplendorem  amittani  nec 
tamen  nubes  apparcanc,  Bgnnm  eft  tempeftatis. 

Si  nonnullx  ftelbe  folito  majores  appateanc, 
rigmtm  eric  vemi  ab  ca  plaga  fpfrantis. 

Qiioties  ftellc  mutia  caJunt,  fignum  eft  vemi. 
Cum  plurimx  ftclta;  hoc  modo  feiumiir  > B in 
eandem  partem  movcanuir  venti  ab  ea  plaga  fpi* 
rabiint  > in  quam  feraniur,  B vet6  nulla  lege  mo* 
veantur  inconftautem  ventum  indicabunr. 

Dam  nubes  in  vcitice  momiom  adunantui, 
Bgmmi  eft  tempeftatis. 

Sidiim  nulls  funt  nubc»  in  Venice  momIum» 
mane  audtuntur  toniima  •,  Bgnuin  eft  venti , me* 
ridie  pluvis. 

Com  nubes  ex  montibus  in  valles  defeendent 
Bgnum  eft  lerenitacis. 

Dum  vidcncur  dus  Iridcs  fignum  eft  pluvis. 

Sola  Iris » ^ parte  meridionali  magnam  ph^ 
viam , ad  orientem  ferenitatem>ad  occidentem  lO- 
nitrua,  & pluviam. 

Dum  sftate  totutrua  roajora  funt  fulgetris>  in- 
dicant ventum  ab  ea  parte  qui  tonat , B ^ contra 
falgetramajota  Bnt  tenitru>  pluviam. 

Qtiando  caelum  ferenum  tantum  ad  occiden- 
tem>  Tcqiienti  die  pluvia  et it. 

Si  Bilgctra  vidennir  tantum  ad  plagam  feptm- 
tiionalcm,  Bgnum  eft  vcmL 
Si  ad  meridionalcm>  Bgnum  crit  venti>  & plu* 
vis  ab  ea  parte. 

Dum  flamma  ignis  palUda  eric « Bmdeturque 
cum  murmure,  Bgnum  erit  tempeftatis. 

Com  flamma  lucernx  fcintiliabit , Bgnum  erit 
venti  Auftralis  6c  phivis. 

Dum  flamma  lucerne  non  aTcendec  rc£ki , Bg* 
aum  erit  venti,  & pliivic. 

Pruns  ardemiores  fobto,  ventum  fignificanr. 
Dum  tempore  pluvio,  flamma  lucerne  quieca 
erit,  Bne  fcintillis, Bgnum  erit  rercniiatts. 

Cum  Ellychnium  lucerne  optimooieo  infini- 
te ,c)avuin>  feu  Bingum  cfheiet  Bgnum  eric 
pluvie. 

Cum  cftaie  man^  , 6c  vefperi  \ hyeme  ver6 » 
quocumque  lempotejfolito  iQcalueriivBgnum  eric 
pluvie. 

Dummari  tranquilloaudietur  murmur  aliquod, 
fignum  eft  tempeftaris. 

Paricer  dum  mart  iranquillovidebitur  pluribus 
in  locU  fpuma ; Bgnum  erit  tempeftatis  diunime. 
Idem  dicendum  dum  videbuntur  buUe , vel  afTur- 
get  idemcidem  mare, vel  roagnus  ad  peiias  fbnicus, 
magni  erunt  vemi. 

Dum  flu&us  raaris  equabiles,  tc  longos  arenc 
traAus  fbrmabic,  expetanda  pluvia. 

Dum  mare  nigrefeet  Bgnum  eft  pluvie. 

Dum  in  poccu  uanquillo  audictur  roumutr,  in- 
dicac  ventum. 

Dum  Blices  humidi  erunt  indicabum  pluviam* 
ante  tertium  diem  futuram,idcm  dicendum  dc  pa- 
rietibus,  de  fale. 

Quando  aves  aquatics  Biper  aquas  jocaniur* 
Bgnum  eric  pluvie,  & tempeftatis. 

Qjando  Galli  Galline  in  pulvere  volutan- 
cur,  pluviam  portendunt. 

Si  unum  in  locum  congregantur  * Bgnuin 


eric  pluvie  copiofe  * non  tamen  diuturne. 

Cum  mufee  * polices  pungunt , ardentius  * flc 
frequentius  folito,  Bgnum  eft  pluvie. 

Cum  formice  ova  fua  excrahiint  ut  ad  aliiut 
fi>ramen  dcBriant,  Bgnum  crit  pluvie,  h contra  fi 
e fjraminc  alciori,  ad  humilius  tranfvetenc  * Bg- 
num eric  fcrenicaiis. 

Dum  talpe  frequentms  folito  folum  inVpcilunc 
6c  attoUuni ; Bgnum  eft  pluvie. 

Cum  oves  8c  capre  ad  paftum  funt  ardentio- 
res , ica  ut  non  Bne  renifu  ad  caules  tegtediancur; 
Bgnum  eft  tempeftatis. 

Dum  ranecoaxant  ultra  modum,  Bgnum  eft 
pluvie. 

Dum  bos  tnordet  anteriorem  pedem , Bgnum 
eft  tempeftatis. 

Dum  ABdus  movet  caput  6c  aures  niB  \ mo- 
feis  id  procedai,  inira  14  boras  aderit  pluvia. 

Dum  paft'crcuU  fe  incUmam ; Bgnum  eft  pla- 
VIC,  auc  mucationis  venti. 

Dam  canes  volucantur  * 8c  pedibtis  antcriori- 
bus  fcalpunt  * niB  Bnt  canes  vcnatici  Bgnum  erit 
tempeftatis. 

Boreas  exBccac,  dc  Auftralcs  humeflant,  quo- 
rics  igicur  pedes  fudanc , vel  vulnerata  membra 
dolenc,  indteacur  Aufter. 

Cum  campanc  fonus  eft  icuilor , ^ longe 

auditur  , nec  tamen  a vento  oritur  * fignum  eft 
pluvie. 

Dum  manus  funt  afperiores  foUtum  eft  Bgnum 
pluvie. 

euaiaffia^fisssesesesssessie^^ 

PROPOSITIO  XX. 
Theorem!. 

De  vi  vtntm  nAvet  imftUlf, 

Satis  fuperqoe  nota  videtur  dTc  vis  ilia  , qua 
vencus  naves  impcllit,  ncrope  venuis  in  Caibafa 
incurreni,  navim  ctiam  in  aquis  natantem,&  mo- 
bilcm  impcllit.  V idco  umen  nonimUos  in  ic  val- 
de  facili  male  raciocinari,qui  volunt  idco  ventum 
majoics  vires  habere  * quod  per  potos  tele  fefe 
inBnuet,  atque  adeoexiftimanc,  quod  vela  B ccta 
obducerentur,  auc  cx  panno  ficrent,  eftent  ad  na- 
vigaiionem  inepta  ,dc  propter  eaudem  rationcm 
quod  vela  madida  ineptiora  Bnt ; quam  Bcca.  Qui 
calia  fetibunt  id  ex  fiio  fenfu,  nulla  nixi  cxperico* 
tia  fenbunt.  Certum  cnim  eft  tclam  crafliorem  ad 
conBcienda  caibafa  apiiorem  efil,  non  tantum  ad 
Brmitatem , fed  ctiam  lu  confciiior  evadat  * idco* 
qiic  in  multis  locis  adhibccur  tela  mixta  ex  can- 
nabc  , dc  goflipio  j i^i  veto  fails  crafta  non  eft, 
duplex  adhibetur,  ut  notavi  in  navi  Anglica,  qux. 
ideo  focias  longo  incervallo  amecedcbai  * quod 
velum  majus  duplici  telaconftatet. 

Solent  item  Proyinciales  naut*  dum  pyrataa 
fiigiunt,  madcfacere  vela,  ut  poros  obftruani  * vc- 
lociufque  currant. 

Quod  vero  diaint  nonnulH  venrnm  per  poros 
velocius  curreTe»id  quidetncaedideiim,  fed  non 
propierea  majoeem  itnpulfom  cfficcre,  imm6  v*ii 
minorem. 
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l*ROPOSlTIO  XXL 
• Thcorcma. 
y rli/icMiio. 

Conftac  expariencii,  qu6  alciorafunc  vela,  hoc 
e(l , qu5  Amcntu  magU  aaollituc  in  malo , c6 
. ciiirum  navigii,  velociorcm  ciTc,  atque  adc6  roa* 
joret  cite  viics  cjufdcmvcmi , incurceniis  in  car- 
bafa  aitiora  ql\am  in  demiOiora;  unde  prima  que- 
ftio  dccidcnda  eric, an  id  proveniat  rationc  ve^iis, 
an  cx  alio  accidenti. 

AlTcfo  igicur  atcioribus  veils  vencum  porentio- 
rem  cllc  ad  inclinandam  & cvertendam  navim, 
quia  aqua  ctii  navis  innidiur,  habet  rationem  hj^- 
pomoclit  t inaltis  raiionem  ve^is « ventus  pocen- 
tix  i navis  fccunduin  cam  partem  que  atiollicur  , 
dum  alia  deprimitur  rationem  ponderis : neque 
video  ullamdifiiailuteTn,namin  hoc  motu  incli- 
narionis  , qub  longior  ell  malm  » am  vela  magi| 
artoliiinuir,  c6  poientia  fcilicct  vencus  in  vela  im- 
pingent , magis  trovetur,  & majus  fpatium  eme- 
eirur , eidem  navigii  inclinaiione  perfeveranie, 
Nam  exaftc  obfervatur  principium  commune,  & 
tmivcrfalc,  augment!  potencue  i quod  plus  move* 
tur  ,p(iis  movet  feu  majores  habet  vices  ad  mo- 
venduan. 

At  verd  terpeftu  motiis,qu6  currit  navigium, 
non  videtur  obfcrvaci  ratio  ve^is  , neque  enim  (i 
diip|6  line  aitiora  vela , ventus  proptcrei  dupl6 
nujorcs  habenc  vires.  Ratio  hujus  rei  eft  , quia 
tunc  tanium  obfervatur  ratio  ve^is  quz  augeac 
vires  potentic,  quando  augetur  illius  motus  fupra 
motum  ponderis  , fed  vencus  impingens  in  ma- 
lum, camumdem  movetur  quamum  navigium,  in 
quicumque  mali  parte  ftatuantur  vela  ; igitur  ex 
CO  capiic  , non  augenrur  cius  vires.  Neque  enim 
recurrendum  efTct  ad  exccifitm  circuli  majoris  , 
quern  circa  centrum  mundi  deferibit,  fupra  ciren- 
him  a navi  deferiptum,  hie  enim  excelTus  ita  par- 
vus eft  , lit  illiiK  nulla  ratio  lit  itabenda.  C^iod 
explico  alio  excmplo.  In  medio  ctirrus  excitciuc 
malus,  trahaturque  ab  cquis  curnis  cx  diverts 
partibiis  illius  mali,  htud  dubic  in  ordine  ad  dis- 
jicieudum  Sc  evenendum  mrrum  , major  crit 
eqnoium  virrus , qu6  funis  altiori  mali  parti  an- 
nexus  eric, in  ordine  autem  ad  trahendmn  corrum, . 
nonftenc  potcntiorcs  cqui , quia  femper  zqualc 
cum  cUrni  iter  conftciunt,it  enim  aliter  res  fe  ha- 
beret,  baud  dubic , currus  omites  malo  inftmendi 
elTcnt,  ut  imo  equo  pollcnt  irahi  j ctiam  dum  co- 
gimur  tres,  autquatuor  adhibctc. 

Alia  igicur  caufa  quzrenda  ell , nempe  vencus 
tenui  lic^t  aura  conftans , aliquam  tamen  patcium 
unionem,  aiit  conciguitatent  habet,  ita  ut  ft  ali- 
cubi  ftftacur,  vicinc  partes  nonnihil  de  fuo  motu 
deperdanr,  Sc  quz  ccimt  remottores,  rainl^s  eriam 
dc  fua  cclcritatc  remittent.  Cum  igitur  veniui  in- 
currat  in  marls  fupcrftcicm  quictam  Sc  difficile 
mobilein,  ftftituc  aliquanculum  eius  celeritas,  un- 
de rcmotioces  I mart  partcs,mini^s  ftftentur.  Adde 
uod  omnls  moios  imprcftlis  redlus  eft , ex  quo 
c ur  maris  ptotnberantia  , ( nam  ctiam  in  or- 
bem  fleditur  cius  fupcrftcics  ut  diximus  ) facie 
«V«»<^i«»,rcubnna(ram,hoceft  impedit  motum  il- 
ium direAum.  Venrus  igitur  , qu&  crit  altior,  e6 
celcrius  fcrctur , Sc  conTcqucntet  majorem  impe- 
cuin  imptimet , Sc  hanc  nautz  rationem  aftcrunt, 


I-  igi 

nempe  aitiora  vela  ventnm  excTpere  meliorcm* 
quod  voce  Gallica  mclids  fonat , te  Vent  plm 
fraU,  ^ 


PROPOSITIO  XXIL 


Theorema, 

yffi  vtntm  ftjliew  vHiqua  ft  tptahUor. 

Qtiicmnqiic  pec  aliquos  dies  in  mari  navigave- 
rtt , notaveric  ctiam  non  tamiim  vento  a puppi 
flame , feu  vento  omnin6  propitio  , quem  hie  vo- 
cabiinus  poftiaim  , iter  peragi  poftc  , fed  ctiam 
vcmis  obliquis  ut  plurimum  utendum  e(Ic,vocanc 
Gain,  de  dt-rrierr  , alii  ver6  valde  obliqui 
dicumur  , yent  de  ^uarti$r»  Quzritur  ergo  an 
optabilius  ftt  ventum  pofticumhabere,Duam  tan- 
tifper  obliqutim.  Cut  quzfito  ut  facisndam  di- 
ftinguendum  puto,  vel  enhn  navigium  unico  ma- 
lo inftruilum  eft  » vcl  pluribus:  ft  unico,  ventua 
pofticus  czicris  paribus  erit  optabilior , faciliuf- 
que  aqiiam  dividee , c6  quod  diicftHtaviciiim 
impeljat. 

{Si  vcr<S  pluribus  malts  inftrufla  fit  navis, ut  sut 
efimuniter  longiorcs  quz  quatuor  habent, nempe 
dteem  vela,  tria  in  quolibet  malo  medio , Sc  duo 
in  quolibet  extreme, & nonnunquam  1 4,  cthn  ve- 
la non  pofllnc  ita  conftirui , quin  aliqua  jaceant 
in  dire^iim , cum  aliis  , fccunJii.n  navis  Icngitu- 
dinem  dum  ventus  crit  omnino  pofticus  , prima 
quidem  vento  expofiia , eum  cxcipiunt ; led  rcli- 
quis  in  prora  pofttis  ita  fulfurabunrur  ventum  ut 
maiieaiit  affixa  malo , ftntque  inutilia.  Et  dicun- 
tur  ca  vela  malum  vetbccare  , let  vetUt  hatteMt , 
c6  quod  idcmtidcro  malum  fuccutianr.Vcnio  vi  r6 
tamifpet  obiiquo , vela  omnia  diftcnduiitur  Sc 
operancur,  & longior  vemi  tradus  m vela  incur- 
rir , opt.'ibiiiot  igitur  eft  ventus  diltnns  a poftico 
grad:l>iK  , quam  pofticus  ipfc  propter  ratio- 
ncm  allaum. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Qnot  venti  •yiitfHi  f»t  utilct, 

Mirabile  videnir  uc  duz  naves  codem  vento, in 
oppofitas  partes  ferantur,  Sc  in  fe  invieem  ittoir- 
tant , ita  ur  flame  vcibi  gtatil  bocea  navis  una. 
in  Oiienrem , altera  in  Occidentem  plenis  velis 
dccurrat.Narratuc  de  Andrea  de  Antia,qui  cuib  in 
Ucu  majori  vatco  obiiquo  navigarct,  taniam  nau- 
tis  hujus  lacus , qui  vento  tautuni  poftico  ud 
confueverant  fui  admitaiionem  movit  , ut  magui 
habitus  fit.  Id  autem  inod6  explicasdum  luT- 
cipio. 

Suppono  prim&  cum  tota  difficulias , quz  in 
motu  navi  imprimendo  occurrit,ex  aquz  refiften- 
tia  ortatur , facilius  impelletur,  ftdirc&e  fccim- 
d6m  lincam  k puppi  ad  pcoram  movenda  fit, 
• quam  ft  tranfverfalitet  curmra  inire  cogaiut ; ejo* 
enim  ftgura  multum  ad  e)us  celericatem  conferc. 
ideo  enim  roftrata  eft  navis  , ejufque  laiera  fen- 
ftm  in  orbem  infledunrur  , nc  in  aquaro  diteitt 
incurrant , fed  camlcniterad  laiera  detorqueam. 
MliIeo  difficilius  movebitur  , ft  tranfverfitn  » S£ 
' fct.aitdimi 
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fccunJiifn  fuam  [aticu^inem  impclUtuti  c6qu6d 
ad  majorcin  divifionem  majorcmque  circulatio- 
netn  cogenda  (Ic  aqua*  H cnim  figura  cantum  po* 
ted  in  luc  materia « uc  propterca  nonnullz  naves 
eodein  tempore  » & venco  duplum  fpaiium  cinc> 
tiantur , lente  admodom  movcbuncur  qiue  tran(« 
vetfalena  mottim  efficient. 

Nutandum  item  naves  nimium  pUnas » 6c  que 
longitudtne  convenienti  carcncy  uc  SaiquxTur- 
cicae  » vento  obliquo  omnino  obrequi  > ita  ut  nul- 
la vento  refidanc » fed  fiicile  abripianiur. 


Dico  ergo  navim  bene  compoficaro  uti  pofle 
la,  plagis  > feu  Rumbis » iia  ut  9 aui  10  ex  irU 
ginta  duobus  illx  evadant  inutiles.  Supponaiur 
enim  navis  A ad  boream  ptocedere  dico  ad  hoc 
uc  huic  infidac  elTc  tamum  mutiles  rumbos  i 
\ quarca  Nordedi  cum  Ed , ad  quartam  Noiovedi 
cum  Oued » nempc  undecim } imm6  poHunt  ^ 
pCrico  hi  nimbi  nominari  ufurpari  > ita  uc  modo 
vencusli  rumbo  ad  quern  dirigicur  navis  , didec 
pliiribusy  qnam  fex  punftis  > non  eric  inntilis.Ra- 
cio  hujus  praxis  nidiur  rcfidcntix  aqux  mocui 
mvia  cranrvetfalt  ita  ut  facile  determinctur  ad 
modum  amrotfum.  PolTunt  autem  ita  caibafa  de- 
torqueri>uc  atm  fpina  angulum  graduum  4;  con- 
tincanc » quare  II  ventus  didec  ii  rumbo  plucibus 
qium4f  gradibus  veebi  gratia  ;6gradibus,adhuc 
in  catbaTa  inetdet  , 6c  motus  obliquus  facile  in 
return  movebitur.  Quo  autem  major  crit  d.ffi- 
culcas  ad  motum  tratuvecfalem  hzc  mutatio  fa- 
cilioc  evad^. 

Vidi  navim  quz  venco  liccrali  nulloraodo  re- 
fidebat  * fed  oronin6  in  latus  abripiebatur  » hzc 
camcn  adhibita  fecundaria  fpina  reddita  cd  opti- 
ma. Ex  quibus  concludo  abetracioncm » qua  na- 
ves oblique  in  latus  impelluntui  multumli  figura 
dependere. 

Si  ventus  fuerit  omnino  amicus  > non  pcopre- 
rea  fidendum  ed « (ed  per  anfraftaS)  6c  vias  obli- 
quis procedendum  eric,  religmdufquc  Rhombus 
prop^co  nuxim^  vicinus. 

BW18HBlBBB6BBBfr'BB8iroB8B88M8686S‘8B6B6a 
PROPOSITIO  XXIV. 


przcipuum  , & mycent.  Ingruente  magis  pro- 
cclla,  omnia  caebua  complicamur,  demiituinur 
antennx,  6c  firmiter  laceiibus  navis  anne^  jneur, 
demittuntur  item  mail  fupcriorcs « atque  ita  navis 
vento  permitcicur.  'Quoties  autem  fluAus  ita  at- 
colluninr,ut  periculum  fit  ne  puppin  dvjiciat,obli- 
quacuc  nonnihil  navi$,quzrendus  cd  aliquis  pot- 
tus,  auc  datio  (I  occurrac. 

Quia  cameo  moledum  ed  navim  flu&ibus  per- 
mictece  > optimum  elTcc  fi  velum  aliquod,parvum 
licet,  expandercctic  , 6c  nc  navis  longius  abripere- 
tur>  feu  longius  iter  emedretur  , jad  police  an- 
choraquz  licet  fundum  non  atdngcrcc  , navim 
lamcn  remoraretur. 

Novum  invemum  tacicus  prztcrire  non  pof- 
fum.  Dominus  Cafe  Lugdunenfis  cum  iwtalTcc 
fluAum  longc  differe  ab  Euripis,  feu  auremi- 
bus,quod  in  fluAu  aqua  tamum  atcollacur , & de- 
priinacur , uc  facile  notarc  polTumus  injcAo  in 
aquaiD  ligno,  quod  cum  fluAu  italibrabitur,uc  in- 
tra  horc  quadrantetn  vix  aliquibus  padibus  pio- 
moveacur.  Exidimavit  quod  ft  in  aquam  demic- 
leretur  in  mace  antenna  tuo  vclo  glubis  zncis  ad 
partes  indriores  onudo  indruAa  , ica  uc  navis 
fccum  vcheret  aquam  hoc  velo  compcchcnfam, 
exidimavit  inquam  fidendam  fcrc  navim  > cciamfi 
veto  uterctur.  Cumque  id  fzpius  in  iiaviailiser« 
fet  expertus  unumanimadvcnic  dcquoant(non 
cogitaiac , nempe  citca  navim  elTc  fere  tranquil- 
him  marc , c6  qu6d  aqua  hoc  veto  conrenta,  cum 
vicina  contigua  non  elTety  6c  vim  fluAiuun  ii>- 
fringcrct. 

PROPOSITIO  XXV, 
Problema. 

Dt  Anchtrarttm  m/m. 

Noms  ed  anchorarum  ufus  , ut  navis  in  da« 
tioncdccincatur , ficnevi  ventotum  abripiatur, 
qtix  criam  in  opcimis  portubus  adhibendz 
June , ne  naves  , qux  fumme  mobiles  funt , ad 
quemlibet  minimum  aurx  datum  in  liirora  1I- 
lidamur.  In  alto  mari , dum  aqux  profundicas  40 
aut  {o  exapedas  fuperac , anehorx  funt  imuilcs, 
nill  forte  ad  xquilibrandara  navim  , ncqiie  enim 
tunc  ullum  moefum  habent,  debet  cnim  tiahi  au- 


Probtema. 

agtndum  in  Proeellis.  ^ 

Quoties  ventus  ingruic  vehenventior  fxviuni- 
que  procellz.  Pcim6  alciora  carbafa  demiicumur, 
uc  funt  Plitaci  i fi  ver6  augeacui  procella,  caibafa 
carcliefii,  infeciora  tamum  ufuipancur,  nempe 


chota  ad  aliqitaro  didantiam , quad  pet  angulum 
graduum  45  ut  inllgaiuc  , fi  cnim  ex  loco  iofi 
perpcndiculariier  inipendentc  cducatur  > motlui 
exiroitur.  Anehorx  4 btachiorom  tignuro  adjun- 
Aiim  non  habent , quia  ex  quomoducumque  de» 
cidam,uncus  aliquis  in  terram  incidit.  Anehorx 
veib  doocuiu  brac^ram  tignum  feu  axem  ad 
planum 
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plMiambcachtonimperpenjlcuUrem  habenc,  qui 
«um  horicontalem  Ucum  habcac , unum  ex  uncU 
ad  certain  dirigit. 

QaaniTis  dixerim  vix  |aci  anchoraxn»duni  aqute 
profundtus  maioceft40  auc  <o  exapedis,  kio 
tamen  mioparonem  bellicum » cU(&s  Galiicc  de- 
prebenfum  in  iinu  quern  vocanc  Leonis , ver« 
siks  oraro  Bardnonenrem,  cum  periculnm  adircc 
naufragii , anchoraro  ad  roa|orem  ptofunditaccm, 
jundU  (Imul  duobui,  auc  trills  rudcntibus  jeciflc, 
Qtu)  enim  longiores  Tunc  cudcoces  c6  melius  na« 
vim  in  ftauonc  detinenc  i cum  eoim  longitudinc 
fua  cedac  vcnco  > antequam  cendacur » & viro  an* 
chore  faciac,  remiccituc  vis  venti. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Probleroa. 

•FlitviuM  fnc  ulU  rfmi^dtune  trdnfmittere. 

Antequam  navigationis  difiicilioris  principia 
explicarem  voiui  i(u  fMremictere,  que  omnina* 
vigacioni  communia  euent » vel  que  a'd  fluviaci* 
Iempcrdncrent.£cprira6occuiric  modus  facilis 
cranunictendi  fluvium  Hne  nlla  remigatione , pri- 
cendatur  fiinis  ab  uno  fiuminis  littocc  in  aliud 
qui  funis  iit  iatis  alcus » ne  defcendentibtis  fccun* 
dofliivio  naviculis  officiat ; hie  funis  inferanir 
ligno,  variis  troclcis  iniliudo,uc  facile  pcrfiinem 


195 

ciMTcrc  poflit,  Httic  ligno  alius  annelUtur  funis, 
ad  qitem  navicula  religacuc , non  quidem  ad  pio* 


ram , fed  ad  latcra , uc  hgura  fatis  exprimic  \ in  eo 
cnim  totum  arcificium  politum  eA } nempe  ut  ob* 
vcttac  unum  laius  flumini ; nam  hoc  pado  aqua 
impellcns  tatus,  naviculam  ad  ripam  transferee,  SC 
troclca  traheiur  ^ navicula.  Cum  vcr6  regredien* 
dum  erit , ad  aiiud  navkulx  latus  funis  illigabi* 
(ur,  6c  ipfe  fluininis  curfus  naviculam  in  aitcnim 
litius  transferee  quod  lotum  nulla  alii  indigci  de* 
monflrationc. 


PROPpSlTIO  XXVIL 
Problema. 

jidvtrft  fhvtfi  fine  velistfini  remu  % fine  $iUd  MnimnltHtn  tm^iene  HMVt^are, 


Hate  propoficio  paradoxa  videtur,  vetifCma  ta- 
men , & tiui  6c  experiemii  comprobata,  imm& 
poflec  addi  qu&  raptdior  eft  6 uminis  curfus  >e6 
faciliorem  fore  , adveefo  fluvio  navigationcro  , 
vicarique  ptxcipuas  difficulutes , que  in  naviga- 
tionibus  hujufmodi  occurrunc.Conununiter  eniro, 
qui  coiuca  impetum  6c  cuefum  aqu«  ferunror,  lit* 
ton  tantum  legcre  coguntnr , ubi  piacidiot  eft 
aqua,fle  lentior  fluxus,  bic  amcro  modus  medium 
feroper  alveum  tenet  coromodiufque  rapidiorem 
cutfum  vmdt,6c  fupent,&  nullos  cquos  adhibec. 
^ale  autem  fit  emolumcntum  faciU  conci* 
piet , qui  quinquagiiua  , auc  fexaginta  equos 
duabus , aut  uibus  naviculis  fale  onullis  adhiberi 
vidcric,  csteracuroque  expenfararo  calculumin* 
ieric.  Modus  autem  hie  eric.Sit  navicula  quccum* 
que  AB , cui  in  proca  hinc  indc  squales  addamuc 

r»».  ///. 


rotx  alatx , in  eodem  axe  , quanim  alx  qtiantum 
fat  eft  aqux  immergantur:  inunb  poflunt  tea  apta* 
ri  ue  demictaniur  fimul  cum  axe  fuo,aui  artollao* 
tut  ad  libitum  opc  vedium  ad  roodum  pontit 
eftbrmatorum,  axis  excavacum.  In  medio  cylin* 
drum  habcac , in  quo  finis  ttes  tantum  circum- 
volutiones  ficiat : nam  quotiefcumque  hoc  modo 
funis  circa  cyiindtum  circumvolviiur , nifi  6ac 
obftaculum,  finis  cucrit  fecundum  longitudinetn 
cylindri*,  at  veto  f multihn  excavaius  hi  cylin* 
dnis  • ubi  tantifpet  cx  una  pane  afeendetit  funis, 
feipfo  relabitur,  6c  idemcidem  per  faltus  ad  imam 
pancm  regteditur.  Quibus  iu  confticucis,babcan* 
tor  duo  tudenies  valldi,  uc  altetnis  vicibus,  lis  uti 
poiBmtis  } unius  extremnm  unum  palo,  atbori,auC 
cuicumque  alicri  rei  firmx  aliigetur , aliud  vet6 
extremum  circa  cyiindtum  circumvolvatus.Dedu- 
B b catut 
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cantr  navicula  m mtdiuro  fluminis  alveom.ubi  ra* 
pjdifllrous  eft  aqo*  impeius  j fed  aqua  i»  rota: 
alas  incuircns,  earn  citcumvolvct,&  fitnul  cum  ea 
fiincro , & navicuUm  trahet.  Quod  aiuem  fluvius 
cam  vim  habere  poffit.fic  oftcnditur.Fluminis  im- 
petus t feu  refiftentia,  quam  afeenfui  & rooiui  na- 
viculz  cftlcit,  dererminata  eft  & finita ; vis  aucem 
quam  habec  idem  ftjvius  prouc  in  alas  incurrem  , 
(cu  ad  movendas  rotas, augcri  poteft  in  infinitum* 
auiftis  fcilicct  rotis.  Ergo  poteft  wndem  fuperari 
omnis  tefiftentia,  igiiur  afeendet  navicula,  Sc  qu6 
major  eric  fluminis  impetus,  cbetiam  cclcrior  erit 


navicul*  afeendentis  motus. 

Hujus  reiexperimeiicum  vidimus  Lugduni  an- 
no 1 6$s  , & non  cantum  expcrimcncum  in  parva 
navicula  , & vacua  fed  ciiam  in  majori , & fale 
onufta.  Dominus  enim  Baro  dc  Graville  amicus 
meus,  foit  hujus  novi  invent!  author,  S<  in  praxtn 
deduxit.  Putavu  amem  haftenns  ncmini  hoc  ve- 
nifle  in  mentem  j & cum  ca  de  re  famiharius  mc- 
cum  iuqirerctor , rogavi  ut  in  cubiculum  meum 
afccndcret , cbtulique  meum  manufctipium  , in 
quo  h9C  machina  deferipta  ciac , quam  jam  a 
fepeem  annis , cum  publice  mathefin  prilcgc- 
rem  , ftholafticis  cxplicucram.  Ncque  propicrea 
me  authotem  vendito  , nam  aim  clTem  novitius 
audiveram  a fraire  laico  adjutorc  * talcm  machi- 
nam  jam  femel  ^ fe  vifam  , quz  fato  nefeio  quo 
perietat.  Licit  auiein  fjbticam  cius  non  nift  ob- 
feute  indicarct , f-icilc  fuit  rcliqua  cicogitare. 

Mulrz  font  d flicultates  in  praxi  fuperan- 
dz  : przetpua  fuic  nautarum  infldcliias.  Cum 
enim  utetetut  iis  qui  operas  fuas  in  falcdepor- 
tando  locanc , ne  cefTaret  alia  roeihodus  in  qiu 
propter  cquos  quos  comrnodabant,multum  lucra- 
oatirur , omnem  rooverunt  bpidem  ut  hzc  praxis 
non  fuccederer. 

Secunda  difflcultas  fuit  in  ctanfpoctandis  ra> 
dentibus , & ad  hoc  duo  faltem  equi  fum  nccef> 
farii.  Item  dum  funis  muiandus  eft  cavendum 
eft  nc  mult^n  temporis  infumatui  ^ ego  quidem 
fzpe  cogitavi  quomodo  id  facillime  przftari  pof- 
fet.  Hzc  praxis  mihi  vifa  eft  &cilit.Sii  enim  ru- 
dens  tendens  ex  palo  ufqtie  ad  navim  , habeac  in 
extremirate  duas  fibulas,  unipotcric  alligariflr- 
mitcr  chorda  nunori , fed  bis  am  ter  circa  palum 
circumvolura  : cum  ergo  navicula  pctvencrit  cir- 
ca paium  ut  fubfticuatur  alius  rudens,  potetit  alli- 
gari  fibiilz  alter! , & hoc  modo  nullum  ent  tem- 
poris* difpendium. 

Tcrtia  difificulras  eft  dum  fluvius  lenrum  ha- 
bet  curfum,  tunc  enim  adco  Icmc  roovetur  machi- 
na m fatii^s  (it  adhibere  animalia;  huic  malo  re- 
medium  adh'beri  poveric.fi  ab  hominibus  ipfis  ro- 
tz  movcaniur.  Imm6  clTcm  author  ut  tunc  atto!- 
lerenrur  nonnihil  rotz , nc  aqoam  attingerem  \ ft 
nempe  adeo  placida  eft  , ut  mocum  roiaium  po- 
tius  retardare  quam  adjovare  videacur.  Hzc 
paxis  uc  rooveantut  rote  ab  hominibus  habet 
cfiam  hoc  commbdum,ut  fi  quomodo  accidat  na- 
viculam  vado*  Sc  acenU  hziere } poflir  facile  nulU 
alii  vi  eximi  :foo  id  accidifle  lemcl ; enmenim 
arboci  cariofz  annexus  elTct  finis , cefEc  Sc  con- 
fraAa  eft  arbor  , Sc  navicula  pr  Rhodaniim  ad 
unam  leucam  defcendic  * donee  arenis  adhzftc. 
Imerea  antetn  dum  quzrunmr  jnmentajibuit  ex- 
pcfiri,  an  vi  rotanimeduci  pofUc  i quire  alligaro 
fisiw  qbviar  cuicuroque  atbori,  nantz  rotas  coepe- 
runtcsraimvedfesc)  navimque  cduxcruiu  in  me- 
dium alveura,  «. 


Exiftimabat  pzdidtis  Baro  rotas  tlTe  nimi<^m 
magnas,  in  eoque  maximum  efle  ten  pot  is  difpen- 
diimi,  nam  unlci  rotatum  drcuinvwlurione,  uni- 
ca  cciam  tympani  feu  cylindti  cUcul^io  perfid- 
tuc  i unde  qu6  rotz  funt  ma/otes  > licet  vires  fla- 
minis  augcantut,  augetur  etiani  tempus.  Videba- 
tiir  autcni  R hodanus  habere  vUes  uiffidences  uc 
tninori  roti  idem  pondus  trahcrec , unde  fcie  dc- 
creverat  alias  rotas  mirotes  ccnftrucre.  Ego  ta- 
men  ilium  ab  ea  mcme  i--.  duxi , ne  novz  fine  ra- 
tione  expenfz  fletent : mdicavi  autem  ut  potiiis 
tympanum  augerct  quam  rotas  minucret.  Quia 
hoc  additis  tantum  aliquibus  alfcrculis , fine  ollis 
expenfis  fleii  poterac,  ad  lihituin , & fi  quidem  id 
fucccdcrct , nemp  ut  rotas  aun  majorc  tympatio 
Rhodanus  drcitmvolvccet  > dum  nova  confttticn- 
da  foret  naviaila,  tdne  tandem  mlnores  rotas  cf- 
formarcr.  Unde  moneo  uc  potiiis  latz  fjnt  lota- 
rmn  atz,  quammagnz,  hoc  eft  ut  fluvius  ex  rotK 
laiitudine  vires  augcat , potiiis  quzn  ex  magniut- 
dine,  quia  magnitude  majus  tempus  exigit. 

Czter^*  praxis  0e  ufus  dabic  , przeipu^  vcr& 
coopriitiir  naviaila  tela  incetata , nam  dum  ru- 
dens colligitiir , comiim^  aqua  ex  CO  ftillac , fle 
hoc  incommodum  eft  inevitable.Habetur  quidem 
alia  navicub  ad  !atus>  ut  in  ea  fudens  coU  gatur, 
fed  quia  nonnihil  fopra  ptiorem  trai:fit*cavci^' 
dum  eft  nc  mcrces  vitiei. 

Nc  hzc  methodus  adhibcatur  in  fluviis  quo- 
nim  curfus  Icntus  eft,  nihil  enim  cflicier. 


PROPOSITIO  XX  VHL 
Problema. 

^ fiuvit  in  nlium  intc^unlU  fuftrjUuij 
nAviculas  trAjuere. 

Sepe  evenire  poteft  , ut  commercii  causji,  duo 
fluvii , mzqualis  hbellz  , dcbcam  conjiingi , ncc 
catnen  anus  in  alium  influcrc  , quia  qui  altiot  eft 
prioeem  aivcum  dcferercc,  longi  laceque  pci  cam- 
pos  cxundarct ; confervandus  igitur  uiriquc  fuus 
alveus  , unde  muro  ficmifTimo  feparandi  fum  ab 
invieem  nc  mifccannir.Qiixttio  igitur  cft.quomb- 
do  naves  ab  uno  in  alium  fluvium  ctanfvehi  poT- 
flnt.  Dux  Ecrutiz  Libuino  Pifam  ufque  , canalcra 
effodif,  cujus  fupciftcies,  multis  pJibuseft  infe- 
rior Arno  fliivio , i quo  muro  quindcciin  circirtr 
pedes  lato  disjungitur , in  medio  muri  inrenirur 
rota,  qvinaviculz  flmul  cum  impflrooricrc  fu- 
pra  murum  fenfim  afrurgemcm  , attolUmtur  , Sc 
ex  fulfa  in  fluvium  itansfcruntur.Hic  lamcn  mo- 
dus multuro  nocet  navictilis  , cum  experientii 
compertum  fit , plus  detert  naves  It  fcmcl  extra 
aquam  cducaniur  *quam  fi  pr  integrum  annum 
in  aqua  confiftanc,  c6  quod  in  aqua  undique 
ab  ei  zquabiliter  fisa  fuftentemur.  Quare  flat 
cubiculum  longitudinis  unius  naviculz  , quod 
duas  habeac  portas , unam  quJ  aqua  cx  fupe- 
riori  fluvio  in  illud  inflaerc  poflit  ; aliam  ve- 
r6  qui  egredi  pfllt  in  inferiorem  fluvium.  Si 
tranfmitenda  fit  navicula  ex  infetioti  fluvio  in 
altiorem  , aperituc  porta  inferior  ; ingrcfsiqite 
naviculi  * exad^  cUuditiir  inferior  janua,& 
fuperior  apctiiur  , uc  irfluat  aqua  in  cubicu- 
luin  ilindque  reptcac , attollicur  navicula  fitnul 
aim  fuperfleie  aqtiz  $ fie  dum  rupctficies  aqu« 
in  cubtailo  adzqnaric  fuprficiem  fuperioris  flu- 
vii, navicula  in  fluvium  ingreditur.  £ contih 
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tt\  tx  fiiivio  fupetiori  In  inferioiem  defcendere 
debcac  , impteiarcubiculum  aqui  » &navicula 
ingrcditur  , turn  clausi  ruperiori  janin » apetimt 
ex  parte  ioferior ; & decrefcet  aqua  cubicuU,qiix 
cum  pervenerit  ad  fuperficicm  inicrioris  fluvii , 


apcritur  oirminb  > & Hne  periculo  etitus  navictt* 
)z  concedicur. 

Hie  infertnia  ejjtm  prheipM  Cie(‘^r4tfltU,/iiie 
ijuibmfrAxttftquepttsvlx  intclUgl 
ex  trdElutu  Geegrxphiee  reptramur. 


DE  NAVIGATIONE 

LIBER  SECVNDVS 

Principia  Aftrouomica  navigacioni  pcragcnJ*  accommodata. 

\ VLtV$  NMmUrus  in  ATte  nAvipAniiftritm  cenferi  /itbct  ^ qmomnis  Apr«^ 
^ nomU  exfers  fuerit  i cum  enim  jyderum  shfervAtienibiu  dtrigAiury  in  muiiei 
k'errifre/  imfin^et  y ficorummotMpenttm  ignore t y out  ebfervare  nejcut.  f'el.m 
'‘i  item  ut  tn  Ariihmtiicu  fit  nonnthilverjdtm  ypofttcjMe  faltem  reguhm  tnum 
} ddhtberty  ut  fabalu  finuumy  tdngennumy  ^ j'tcdntium  utdtur.  ^amvune^ 
qne  id  db  cmnibtti  exigeremy  putarem  emm  pottm  Ctometriam  advocandam  , it  a ut  regula 
eircinoy  nautkdi  emnes  optrationes  ptragerent  > quam  meihodum  putarem  nauderamm  cem^ 
munium  eaptui  tjfc  accommodattotem  , ne^ue  tot  tried  ^ pipputaiiombus  eorum  mentem  ve- 
xandam.  J^i*  tamen  faptentibrn  cr  tn(ipienttbm  debitor  jum  , utramque  methodam  proponam 
Geometric  am  facilem  accuratam  quantum  fata  > Anthmeiicam  dijpciUorem , nonnthtl  ac^ 
curatiorem.  Inter  tabulns  autem  ea  mthi  videntur  meliores  > quae  flat  edidit  , tifque  meat 
praxes  Artthmetiens  addicam,  Hes  alioquin  facillsmat  allquanda  plunbus  explico  > tjj-  ad  parti- 
cularia  defeendo  j ut  autem  oninibm  faciam  fatis  nihil  pne  demonfiratione  proferam , quant  pba* 
termittere  poterit  quicumque  fold  praxibm  contents  erit. 


PROPOS!TIO  I. 

Theorema. 

TtUut  ftf  mare  unum  globum  cempenuut. 

Difficile  non  erk  hanc  propoHcionem  itf  per> 
fuadetc » qui  cum  aflUu^  in  mari  vetremuc , par- 
tem aliquam  nocabilcm  hujut^lobi  fimul  vtdcnc. 
Hzc  enim  rotonditas  ua  in  oculos  incurrii , uc 
tionnuUos  nautaa  Tiderim  > qui  fatis  miraiinon 
poll'enc » faliTe  aiiqiiando  Phiiofophos  qui  ccllu- 
rem  cfTe  planam  exidimarent. 

Dcniondiatio.  Nifi  icHus  , & mare  in  imam 
glubum  coalcfceunt  > nulla  ratio  daretur  expe- 

P 


rientte  alioqain  cocnmimis  , nempe  quod  na^«- 
gaotibus  > autieer  inmacna  plaoitic  habenttbus 
Tom,  i/t. 


moniium  cacumina  » am  zdificioium  f.tiVgi.i  pil- 
ing apparcanc  ySc  e terra  crumpcrc  videamur.  St 
enim  tellus  ciTct  plana  quaUm  linca  A B nobia 
exhibee , qui  in  pun£lu  B verfatetur,  melius  vi- 
derct  piinOiim  A > a quo  minus  didac  , qiiam 
ptmAum  G remotius.  Si  ver6  icllus  fphzrica 
fupponatur , tumor  cjus  hnpediec  quo  minus  dc- 
teganir  pun^um  A .quando  jam  detegimr  pun- 
dum  G.  Paiiccc  qui  in  navi  veefamT  in  punAo 
D » deiegii  tanturo  fadigium  > turtis  nempe  ptm- 
dum  C » cum  is  qui  in  Carchenum  F afccndic 
pedem  currts  £,  jam  videc.  Similiter  navis  remo- 
te dipcriora  camum  vela  apparent  * cum  totum 
navigium  adKuc  later. 

Denfque  cum  lizc  telluris  convexitas,  cqualis 
dr  undique  > idemque  niona  cqualitcr  ex  omni 
parte  , ex  zquali  didaniia  primum  videatur , ne- 
cedario  fphzrica  ed. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Lotus  injimM  ad  ^uem  feruntwr  omnia  gravU 
efi  centrum  terra, 

Hzc  propoHiio  maxim^  valet  ad  formandam 
Tyronom  hnaginationem.Dico  ergo  centrum  tel- 
luris , efle  locum  indmum, 

Demondratio.  Figura  telluris  fflizrica  eft 
Bb  tj  {ptr 
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t perprtc<^f”itm  ) ; fcJ  corpora  gravia  , dum  vi 
jjraviiatii  libcri  dcfccndunt  i fcruntuc  pet  lincam 
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berert,  aut  una  oricmc.aUa  ocfcldctct,  t<  viciflim-, 
fed  (jepe  Smul  fupta  hotizomcm  vidcrenuur. 

Supponamiis  eniio  tctramelTc  in  pun^o  A,  & 
lincam  CD  efle  horizontetn  cxiftemis  in  pundo 
E , ciiam  fi  amb*  ilcD*  in  hotizomc  apparcam, 
diaroctralitct  non  opponcccmur , ita  lu  dum  cir- 
cumvolvciciur  ccclum , ca  qu*  punaum  C occu- 
pabat  tranflata  in  D , qu*  ctat  in  D non  proptc- 
rea  pctvcnirct  ad  punftvtm  C,  fed  adhuc  Uib  ho- 
rizome  latcrci , quod  eft  contra  experientiam. 

Allcro  .infupet  propter  candem  raiioncm  ter- 
rain effc  ^m£ki  iuftar , fi  cum  carlo  comparctu’r, 
quia  ncnipc  cxquocumquc  cius  fupctBcici  punAo 
medietas  cccli  videlut. 


(it  pcfpendicularis  ad  ejas  fiipeificiem  > aut 
ad  lincam  tangentem  cjus  fiipctficicm  , ut  (1  li- 
nca  IM  langat  telluris  fupccficicm  in  punAo  A » 
graWa  Jcoifum  fcicmuc  per  lincam  I A perpen- 
dicularcm  ad  IM.  Sed  (per  18.5. £/cw.  Etui)  pec- 
pcndicuUris  ad  langemcm  per  centrum  crandt : 
ergo  omnes  line*  per  qua$  caduni  corpora  gra- 
via in  centre  A uniuntuc  5 ergo  punAara  illud  eft 
locus  infimus.  Ex  haedemonftratione  plura  dc- 
diicuncut  ad  formandam  Tytonum  imaginatio- 
ncin  accommodatidtma, 

I.  Si  tellus  perforaretiir  fccundum  lincam 
IB , dcmittercturquc  lapis  > hie  in  ptinAo  A con- 
nftcrec. 

i.  Ettamfi  Antipodes  in  piinAis  I & D con- 
iiftentes  pedes  oppoliros  habcam,  rcAi  tamen 
funt,  cum  pedes  oDvettant  loco  infimo  A. 

j.  Nee  afcenditiir , nee  dcfcendiiur  dum  pro- 
ceditur  ad  auftrum  > aut  ad  borcam  > ad  ortum>auc 
ftd  qccafum. 

Ctput  majorem  areimi  OP  dcrcribit,quam 
pedes  ,aiu  fummicas  malt  qiiam  carina. 

6.  Si  qtiis  in  candem  partem  proccdac>iotam 
telUircni  circuibit. 

7.  Ni  obftarent  moutes  quad  aggcrcs , mart 
tot  am  idlutcmopcriict. 

8.  Momes  quidem  & vallcs  ab  cjtis  ronindi- 
rate  deficiunt,  hie  tamen  defeAus  eft  nihiii  > d 
ctun  C}us  magnirudinc  comparctur. 


PROPOSITIO  IlL 
Theoreina. 

TtUtu  ph)f<€  in  cenirt  caUfoftAefi  y kahct(jut 
rnthnem  punUk 

Nid  tellus  poiica  eflet  in  centre  fitmamenih 
non  videretur  medietas  cceli  exomni  iocotcUu- 


ris  * duarque  ftcU*  diametraUrer  oppofitst  quales 
funt  oculus  Tauri  >&  cor  Scoipil,  non  ita  Ic  ha« 


PROPOSITIO  IV. 


Theorema. 

Duplex  Sol»  motu*. 

Duo  diftinguendi  fummotus  in  calo,  Primtu 
communis  eft  omnibus  fyderibus  nempe  tarn  ftel- 
lis  fixis,  quam  Planctis  y quo  nempe  (ingulis  die- 
bus  circa  duos  polos  immobiles  ab  Oriente  in 
Occidcntcm  circumvolvuntur, 

Demonftratio.  Soh  Luna,c*tcri  Planct*,ftcll® 
fix*  , Comet*,  Via  UAca , denique  quidquid  in 


coclo  deregimus,  anparct  priino  ad  panes  Orieiv- 
talcs  , afturgit  fcnlim  ad  circulum  ufquc  Meridian 
iium,  turn  fenfim  dcfcccdit  ad  pattern  Occidema- 
lem  horizontis.  Ut  fi  circulus  ACB  horizontem 
ortivum  exhiberct , A F B occiduum » notaremo# 
aftnira  or itt  in  punifto  C , elevari  fenfim  in  D ad 
mciidiem  ufque  in  Pjfcnfimquc  rciabi  ex  alia  par- 
te donee  occolictur  in  punAo  F. 

Addo  hunc  mouuTv  pctfici  circa  duo  punA^ 
immobiliaG,  &H.  Eutopai  cnim  facili  obfer- 
vant  i ftcllis  vicmioribus  ftcll*  polati  citculos 
minores  defetibi , & i temoriotibus  roajotes } ita 
ut  quamplurimaiuni  circuli  horizontetn  noftriun 
nonattinganc  ,proptcreaqiicmmquam  ocddinc, 
verb!  gratia,  ftcila  K defciibit  citculuro  KL » cir- 
ca poliim  immotum  G,  & ftcila  O majotern. 

Nulla  pars  cccli  hujus  mocus  expers  eft , quare 
at  ait  Cleomedcs  plcraque  fydcraniotum  fiinpli- 
cem  habent  > ntpotc  qu«  Ii  ctclo , in  quo  eundem 
feinper  loctim  occupant  rapiantur. 

Prater  moturo  hunc  genctalcni  14  horarum, 
quilibet  PUneta  pcculiaretn  & pcoptium  dbi  ven- 
dicat , folaris  autem  inter  czteros  maxime  fenfi- 
bilis , cum  ab  * 

aftatis,  aimunni  & hyemis  vicifiitudo  pcndcat. 

Hoc  itvjta  eelypticam  pcrcutrit  Ultra  anmira, 

feu  intra  dies , s horas  &49  ciiciier  mtnuta, 
hoc  eft  fuccelEve  refpondet  omnibus  iUius  circuU 
pauibui. 
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pircibtis  , tegitque  ftclUj  qtiar  in  co  /icxfimr. 

Alter©  igitur  Icciindo  hunc  proprium  Soli's  mo- 
tom  a general!  diffctrc. 

DemonArario.  Si  Tol  iinico  taiuom  mom  gc. 
nerali  movccetur,  cum  ipfo  tantum  coslo  circum- 
volvcrctur  , ita  ut  ab  ca  ftclla  ,<qium  fcmcl  atiin- 
gcrci  nimquam  rcccdetct , fed  cum  ca  aflldtic  ro* 
larcmr.  Rem  autem  alitcr  fc  habere  facile  obfer- 
vamiis , & folem  ad  onuin  abire , ica  iit  /Ingulis 
diebns  tai  Jios  quam  ftclla  oriatur  quatuoc  hor« 
miniuis,  fie  iiura  quindcctm  dies  uiu  hora.  Exem- 
pU  qiix  ab  amiquis  proferuntur , nempc  vedo- 
rum  qiii  pr«tcr  momm  gcncralcm  navigii , pccu- 
liarcni  habciit , quo  in  p tppi  mutant  locum  , it 
piippi  ad  proram  procedunt  , rem  h-uic  egregii 
cxplicanr. 

Ut  autem  lianc  duplicis  motus  diftiniftioncm 
oculis  fub|iciam  globus  A F fi  G circa  axem  im- 
mobilcm  FG  circumvolvatur , fitpponaturquc  ftjl 
tile  in  pnndo  1 1 circuit  obliqiii  HEB  , clarum  eft 
ab  hocaftc#  dclata  ^ circumTolmionc  ccelidefcrU 
bendum  circuliim  1 IK,  cundem  fcilicet  qih  a jnm- 
^o  C dcfcribiinr. 

Quia  caracn  fol  morn  proprio  procedit  ex  H 
in  L , ab  CO  non  amplius  ^feribetur  circulus 
H K , fed  L M. 

Similique  rooJo  cum  motn  proprio  attinget 
punftiim  E,  xqualitcr  diftans  abuiroquc  polo,  ' 
rnoru  cccli  cicaimaftus  maximum  cirailum  dc- 
feribet  quern  deferibere  pouft>ic«  arquarurem 
C E D.  Dcniqijc  ctim  ad  pun^tmi  B pervene- 
tic , parallelnm  A B dccurrcc,quia  ver^  Zodia- 
ens  feu  cirailus  ex  alia  parte  regreditit , non 
accedet  amplins  ad  poUmi  G , ted  ab  co  rcccdite 
incipict  , circuli  A R Ml  K fmu  Tropici,  cir-* 
culiifqiic  medius  CED  dice  cut  equator. 

PROPOSITIO  V. 
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Thcorema, 


Tlicodotiuj  ita  fphatrtm  iTcfinlt.  Corpus  foli- 
dutn  imica  fnpctficic  contentum  , in  enjus  medio 
pimftum  eft , a quo  omnes  line*  ad'  fupctficitm 
dii^x  xquales  fiint. 

Sphxra  Armillaris  eft  tantum  pars  fphxr*, 
com  plmibiis  locis  deficiat  , iimginatio  tamen 
huncdcfc^iim  corrigit , ticque  coricifta  caeluiii 
icprarfcmat. 

Tellus  eft  centrum  fpErrar,  atque  adeo  ctrh:m 
concipinnit  tanquam  globum  vacuum  , in  cujus 
medio  tellus  fofpcnra  hxicat. 

Poli  funt  diiopunda  immcbilia  circa  qax  ccr- 
luni  circumvolvitur.  Polus  A nobis  Europxis 
confpicutis  dicitut  Nord  , qui  infra  horixoncem 
larct.ncmpe  polus  B didtux  Sud , dtcim- 
tur  item  Ardicus,  f<  Antardieus. 

AxU  eft  linea  AB  dufta  per  cenirtim,li  polo  ad 
polum,  quam  hi  immobilcm  concipinuis. 

I tie  t|>h.Tra  AamilUris  ex  decern  ciiculis  coa- 
Icfcit.  Primus  eft  xqiiaior  CD,xqna!itci  ab  ntro- 
que  polo  diftans,  dtciturxquator,  Sc  xqtiino^ia- 
lis,  quod  dies  nedibus  adxquec , hoc  tft  euro  fol 
mom  proptioin  Eclyptica  fua  dciattis , ad  illud 
pnn€lunt  pervencrii  in  quo  Eclyptica  zquacorcin 
fccat , circumvolutione  machinx  xqiiatotcm  dc- 
fcribct,qucm  fecundtim  regolam  generaktu  roaxi- 
mortiin  circulotum , qui  Ic  invicem  bifariani  fc- 
cant,cuin  iiorizomcro  in  diias  partes  xquales  dlvi- 
dati  tanto  tempore  Ibl  fupra  hotizomcro  appatci, 
quanto  infra  latec. 

Hie  xqiiatot  in  coclo  eft  terminus  ^ quo  nu- 
meratur  fteilarum  decknaiio , qux  nihil  eft  aliud 
quam  carum  ab  xquatorc  difttmia , atqiie  ira  iro- 
pici  alilqu)  paralkli  funt  circuli  declinatiomiro. 

Sol  excepto  die  xquinodlii  aliquam  habci  de- 
clinationem,  vel  ad  boream  vci  ad  Aoftrumjinn- 
quam  tamen  viginii  tiibus  gradibus  cum  dimidio 
majorero. 

«M  €•)  >«M«M  MN  «tl  «fi» 

PROPOSITIO  VL 


De  %/£quAtert  fnim  circuh. 


Ut  melius  motmim  ccclcftium  ordo  pcrcipla- 
tnr,  wnnuUi  ciccuii,  taro  in  ccclcfti,  quam  in  ter- 
reftri  fupcrftcic  diftingmmtur,  & ut  melius  llngu- 
Ix  tclKirts  partes  ad  ha}ufinodi  ciiculos  referan- 
tur , fphztxro  non  cuiuimiam , fed  inccriuptam, 
Oe^armilhrctD  ccmponimuj. 


• Thcoicma, 

Dc  ZodiAcff. 

Zodiactis  eft  circulus  \ tblc  intra  annum  dc- 
fcripttis , ica  diAus  ^ voce  Grxca  ^ticr  qux  animal 
tigniftcar,  cb  quod  in  duodedin  tigna  Bguds  ant- 
malium  ngnihcau&  his  vcifibus  coniema  divi- 
datur. 

Sunt  Aries  iT AHrmiCemini, Cancer, Leoyt'ir^a) 
LibrMjue,  ScerpiHs,AnitertenSyCapcr,  Ampbo* 
*a,  Vifets.  • 

Aftronoroi  divitioncm  Eclypticx  inerpiunt  ab 


arictCifcu  ab  xquInoAio  verno.  Sol  In  tingnUs  ti- 
gnis  communiter  dies  commorauir,  ita  iic  ftn- 
^ B b lij  gulit 
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gull's  diebtis  unum  clrelrec  gndum  pcrcnrrar. 
Signum  auton  quodlibct  ingrcdicui  > cicca  1 1 auc 


It  mcnlis.  A 11  Marcii  ad  14  Septembris^i^a 
borcalia  perciicric>  ciufque  declmacio  borealis  cft> 
AuUralis  ver6  i 14  ^ptcmbiis  ad  at  Mactii» 
dum  in  (ignis  Auftralibus  cocnmoratur. 

Dum  dicitur  Tot  c(Te  in  aliquo  (tgno , haec  vox 
^ inj  (igiiificac  fHb,(o\  enim  longc  abcfl  i fupeifi- 
cie  firmamenci , prophifquc  ad  terras  accedit. 

Indicate  igitur  volumus  Hncam  du£Um  ^ ter« 
ra  A per  folem  D (tgnum  aliquod  > verbi  gra- 
tii  arietem  , aicingere.  Sol  ab  Ecclyptica  feu  li- 
nca  Zoducura  dividente  nunquarofdigreditur , 
reliqui  vcr5  Planctx  ab  ilia  nonoullis  gradibus 
hincindc  tccedunc  , non  taincn  kZodiacocui 
propcerca  aliqiiam  latiradinem  cribuimus. 

Eclyptica  e(l  prima  rcgiila  motuum  panicula- 
rium , (icuc  equator  motum  gencralem  Qc  diuc- 
nmnmeticar.  Zodtaciu  fuos  polos  habec  > ^ po* 
lis  sqiiatorts  dilUmes  viginti  cribus  gradibus 
cum  dimidio. 

Obliquitas  ejus  in  ordine  ad  xquacorem  « aut 
ad  polos  tcmpellatum  anni  diveriiiatem  elicit , 
(blemque  modo  imi  , modo  alter!  polo  ad* 
tnovet. 

BBBg685gW6g(gCTOPW’8W9B8CTBB'Bg6WB68B 
PROPOSITIO  VIL 
Theotema. 

De  TrapUit,  palitribm,  tdiipfut  ptindliAu, . 

3am  dicimus  fupr^  Eclypticam  inira  annum  ^ 
foie  percurriyica  ui  fucceflivi  in  omnibus  ejus  par* 
tibus  exiftat.  Cum  igitur  primum  graduro  cancri 
feu  pundum  A actingit  proximum  polo  Ardkico 
C , ccelum  circiimvoTutione  fua  eum  circumferc 
pet  circuinfctenciam  patallcU  AE : & cum  fuppo* 
namus  pundbum  A elfe  inter  omnia  pnndba  Ecly* 
ptice,quod  maxima  ad  polum  C vergit,paral)clus 
<]uein  poEero  die  dccunet,  ab  cod  cm  polo  C ma- 
gis  diiUbir  » fol  igi^  regeedietur  non  in  fuo 
circulo  > Ted  in  oedine  ad  polum  C,  id  aucem  lig* 
niEcamus  per  hinc  vocem  ( Trepiem. ) 

Paricci  dum  Col  motu  propcio^in  Eclyptica 


punAum  B pervenerit » motu  generali  Esreiur  pec 


parallelum  DF  » nec  magis  ad  polum  D ac- 
cedet. 

Polares  cirados  deferibunt  poli  zodiac!  motu 
fuo  ditirno  > cum  aueem  dixerimus  cos  It  polis 
muitdi  didare  gradibus  viginti  cribus  cum  diini* 
dio  I quails  c(l  tropiconim  ab  equatore  diftantia* 
polares  ciraili  LG , IM  undique  locidem  gradi- 
bus  a polis  C & D abcrunc. 

Tropici  viam  folis  ita  cocccem  > ut  his  Enibus 
digtediarur  minquara,attingunt  in  Eclyptica  pun- 
^a  foKlitialia  t auc  pocuis  ab  iis  dcicribuntur. 
Siincque  hinc  inde  limites  Zone  torride. 

Qiiilibet  tiopicus  cum  pK>iari  Ebi  adjacente 
Zonam  cernperatam  dcEniunc.  Polaris  verb  Ei* 
gidam  circumcingit. 

PolTumus  preierea  intra  cropicos  j iSo  c!t- 
cilos  equator!  parallclos  intclligere  > quah  cir« 
culos  Tolis  diurnos  » quos  nempe  motu  machi* 
ne  perctiirit  dum  in  (ingulis  gradibus  Eclypticae 
veriatur. 

Alios  item  citculos  equatoii  parallelos  ultra 
tropicos  fingimiis  , quos  motu  diuino  Engule 
(Iclle  deoircinanu 

BB856ggBg»698B68-B66flAS53-88flBBgg  98S3>S989I 
PROPOSITIO  VIIL 
Thcorenu. 

De  Celurit. 

Sfdtzra  Armlllacis  cotnp>onirur  item  duobus 
aliis  ^culis  majoribus , per  polos  mundi  tranf* 
clhtibus  > quos  coloros  nominamus.  Hi  viden- 
• car  appoEti  ut  machinam  contineremipulTtint  la- 
men  conEderart  tanquam  ctrcnli  meridian!. 

Colorus  rolftitiorum  pec  polos  mundi » pec 
polos  Eclyptice  , fic  per  pun^  rolEiciilia  du- 
ciiiir. 

Colurus  equinoAlorum  » per  eordem  polot 
mundi}  & per  pundU  equinoflialia  feu  commu- 
nes equatoris  Eclyptice  (edbiones  dcfcit- 
bituc.  ' 

PROPOSITIO  IX. 
Theorems. 

De  ^ 


Zenith  alicitjusregionls  eft  pon^um  coeli } ilH 
perpcndicuUriter  imminens.  Punduro  illi  oppo- 
EtumdiciturNadif.utE  proponaiurin  fupcrfi- 
ck  lerre  pundlum  A>  duiki  i ccncro  lerre  1 linea 

* iX  f» 
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Jir.  Qciare  Njdir  alicnitu  rtgionu  eft  Zenith 
anttpodirm,  & vic^fllm.  Ex  qmbus  conclude  tot 
pt>/fc  diftingui  Zenich , & Nadir  i <juoc  funt  pun- 
tia  m (iipcificic  teres. 

A ddo  atcum  in  ccclo  intetceptum.  Inter  ZenuK 
diiarum  tegionura,  nmilem  ertc  innumcto  gra- 
duom  arciii  lerrcftri , inter  prsdidbas  regtones  in- 
tercepro.  Ut  proponantur  tegioncs  A & E , 
Q-iorum  Zenith  Umi  F,dico arcus  AE,BF 
h.niies  eHe. 

Mctidiamis  eft  maximus  circulus  per  polos 
miindi  , per  Zenicli  & Nadir  diidos.  Ut  iiK& 
L lint  poll  mundii  Zenith  B , Nadir  D pun^  Aj 
cifciilus  KBLD  eflet  meriditmis  piindli  A. 

tot  roeridiani  , quot  Zenith  , cum 
idem  drculus  per  polos  raundi  duetts  , tranfta^ 
per  Zenith  plurimarum  regionum.  Omnesentm 
regtones  qtiat  Ic  invtcem  Nord  aut  Zud  refpi- 
ciunt , eiindcm  mcridianum  fortiuntur.  Ut  H pro- 
cedendo i piinAo  A ad  polrnn  K >occur- 
rat  punAom  E.  Regiojies  A & E eiJem  meiidia- 
no  lubjaccbunt.  Si  ver6  mu  regin  magis  vergat 
ad  Eft  vel  Oueft  quain  .ilia  , non  habebunt  mcri- 
dianum comnuincm.  Hie  circolos  non  tantumiii 
cttlo  , (cd  eiiam  in  terra  cogitari  poteft  KBL, 
KPL  flint  meridiani  coeleftes  qiiibus  refpondcnc 
terreftres  MON. 

Mcridianos  denominatiotiem  habet  \ prscipua 
propricrate , nempe  quod  diem  artiftcialem  divi- 
dat,  feu  tempos  inter  ortum  , 8c  Occafum  folia 
interjedum.  Quare  przcipnum  meridiani  offi- 
ciumcfic  indicare  medium  diem,  eft  enim  meri- 
dies  in  ea  regione,cu)us  mcridianum  centrum  fo- 
lis  atcingic. 

a.  Pars  meridians  infra  horizontem  latcns 
nodem  patitet  bifariam  dividit. 

$.  Sydera  mazim^  anolluntur  fupra  hori- 
zontem  , &ad  vertieem  feu  Zenith  maxima  ac- 
cedunt  C'lm  in  meridiano  verfantur. 

4.  Facili  diftantiam  aftrt  ab  xquatore  ob« 
fcrramus  , cum  mcridianam  tttingit. 

y.  A meridiano  horas  Aftronimicas  nomera- 
tnus  I quite  qui  eidcm  meridiano  fubjacem  non 
tanturo  meridiem,  fed  reliqoas  etiam  horas  Aftro- 
nomicas  habent. 

I C#a  fl  C49  «W  C4SIM  «M 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

2)r  ftnfthili  fin  Phyfta. 

Horizon  eft  circulus  partem  cceli  nobU  coiv* 


PROPOSITIO  XI 
Theorema. 

Ot  Htriztnte  rdiifn^lu 

Commoniter  duplex  hortton  diftlngD!tnr,(en» 
fibilis  feu  phyficus  quern  toodo  explicui , 8(  ra« 
tionalis. 


Horizon  rationalts  eft  plana  fuperfictes , pe( 
centrum  tclluris  duda  8c  horizonti  fennbilipaiah 
]eta,qus  ad  ccclum  ofque  protenfa  in  ejus  fiiper- 
fide  circulum  dctetmiiui.  Tak  eft  planmn  F£G< 


L 
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Hrc  duo  plana  ncmpc  hotizontU  feafibiUs  ABC, 
tatjoiuiis  FEG  in  oidinc  ad  appascmias  fydc- 
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rum , pro  tino  eodemque  fumuntur , qu&d  teU 

lucis  remidiamcter  cum  coelcfti  comparaca  ad  in- 
punfti  hibeamr. 

Hie  prxeipu^  lationalia  horizon  ccclum  in 
duas  partes  xqualei  dividic , cum  per  ejus  cen>' 
trum  tranfeae , atqucadeo  iptrt.  i.Thcodofii) 
maximus  Sphetae  circulus  eft.  Quodlibec  igitur 
aftrura  infii  Tupeificiem  calis  ciremi  pofiti  ex  pun- 
&o  D videri  non  poieric , vidcri  autem  incipiet, 
cum  primum  hoc  planum  attigerir. 

Pon^  telluns  oppoftia  D & K eundem  hori> 
zontem  raiionalemFEG  focciumur  , quate  qus« 
liber  regio  commimem  euro  fuis  antipodibus  ho- 
rizontero  habet.  Cam  hac  camen  differentia , ut 
pars  qu«  orientalis  pro  pundlo  D , occidencalis 
lit  pro  pun£lo  K , occidunt  eniro  fydera  punfto 
K , cum  oriuntur  pundlo  D.  Linea  DL  perpends- 
culo  du&a  ad  utrumquc  planum  pcrpendicuU* 
ris  eft< 


qu>rovi!  cocloro  drconivolvatiii , cUr™  eft  ho- 
jufmoJi  pliniira  habere  coroinuncm  fettioncro 
infupetfieic  telluiisGFH,  ita«  foie  in  qi.oh- 
bet  n*tidiani  ABC  pofito  peiMndiculaiiier  ,te  - 
ponJeat  alicui  punao  ciicuinterent!*  GFH.  Ur 
li  CI  ponao  A ad  ccniram  tcllatii  E . dacatot 
linea  AE,  l\*e  fecabil  tellurij  fiipetfici™  m pnn^ 
ao  B.  Ita  citcuUu  leliefttis  GOH,  ctnlcfti  AMC 

^'Dlco  ’fecttndb  ciroilos  raleftes  mobiles  intel- 
lurU  fopeifieie  notati  poffc  . modo  taroenmom 
fuo , fitum  divcifom  non  acquirant. 

Ita  lequator  toclcftis  KIL  . qni  iuraovetur. 
m una  pars  inaltctins  locum  fuccedat.aiquc  adco 
idem  planum  non  cicedat , poteft  norati  in  tcUu- 
ris  liiperficie.  quia  yere  in  ea  comnaunem  (caio- 
ncro  ROS  in  ea  efttcit.  Maximus  aurcto  ciroilus 
qui  ita  circumvoWitur  nr  pars  e jus  una  m aliernis 
locum  non  fucccdat.communiter  notati  tton  dc- 
betet.  Cum  enira  comiaub  fitum  alium  , atque 
alium  habcat , non  eflet  potior  ratio . cut  m fitti 
uno  potius  quam  in  alio  notarctot , nifi  aliquis 
peculiatis  fttui  eligamt  •,  ita  Xodiacum  ura.t« 
truppis  geographicis.dc  elobis  infctibimtis. 

Minores  ciiculi  coeltftes  in  tcllutc  nonnun- 
qiiam  notantut.Ut  in  figura  fcqueoti  pro^atuc 
minor  circulus  ABC,  i cojus  citculi  patribus  du- 
caniur  ad  centrum  tertx  line*  AD  i CD  auzque. 


PROPOSITIO  XIL 


Theorenu. 

Cirenli  atU/ftt  in  tetlnrii  faperficit  iiitelUg! , in 
mnppu  ^eo^nphicisi  f*r  ^bit  notari  Mem. 

Circuli  coeleftcs  ad  roodum  circonferenrUtum 
annularium  non  concipiuncur  \ fed  m pUna,  qn« 
produfta  lellureni  tangunt , & inea  coromunem 
Gdbnero  efticiunr. 

Dico  primoomnes  circulos  raleftes,maximos, 
dc  inunoDiles  , vel  qui  room  fuo  fitum  non  va- 
cianc , in  ruperficie  teUuiis  notari  polTe. 


h*  in  fupetficie  telluris  citccIUim  GIH,  dcfcii- 
bent , iia  at  Afttum  quod  petcurtci  citculuin 
ABC.fiac  fuccellivi  pctpcndiculate  fuigulis  pattt- 
bus  citceUi  GIH.  Quate  cognito  circulo  quern  loi 
in  ccrlo  petcurtit , pofl'umus  in  tellutem  citoilum 
refpondtntcm  affignatc , cujus  fcilicec  paiuboa 
fucceflivc  fiat  pctpcndiculatis.  _ 

58(JHSa69«SS8Sfi53'C358ffil8SG855S5  585829® 

PROPOSITIO  XIII. 

Thcotema. 


Ptopunatut  vetbi  gr«ii  metidianiis  citcnlui 
ABC  I quem  ut  imniobilcm  oonfidciatc  licet « 


tirCHli  gUhis,  & miff  it 
infcribnntnr, 

Poflunt  primb  mappis  geograpWeis , 8c  g|^* 
inferibi  ciccuU  meridiani  refpondentes  fciiiccc 
meridiants  corUftibui  regionum.  In  mappis  uni- 
verfalibus  deniqoc  notannu » oi  in  mappa  uni- 
verfali  in  duo  hctnifphxria  diviCi , pundum  A 
eft  polus  Auftralis,  B borealis , circuit  qui  m 
punOis  A & B uniunmr  funt  meridiani  icrrcftr«, 
ita  compofiri , 8c  darn  fol  atiingit  punduro  ali- 
quod  meridiani  cceleftis,  perpcndiculamcr  wram- 
nct  alicui  pundoterreftris. 

Hi  meridiani  in  mappis  hydrographicis  pet  li- 
neas  Notd  & Sud  inter  fe  parallclas  notamur. 

Infctibinu  icemxquinodialis  C D , divifus  in 
gradus. 


I 
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f^raJus , m melius  his  divinonibus  mecidianorum 
dillaiuia  innotefcat. 

Tcrtio  delincamuc  circiiU  paralleii  rc^uaiori, 
q lalcs  funt  tropici  F G , H 1 p<»latcs  LK  « MN. 

Circiili  Utitii(iiuem,tndicamcs,qiunca  He  cujuni* 
bcc  regionis  Ucirado ) feu  quantum  abhe  ab  eo> 
dem  xquaiore. 

Zodiacus  fell  Eclyptica  inferibenda  non  diet, 
e&  quod  mulct  continub  fitum,  notaiur  tjmen.fe- 
I'giiurqiie  fims  qiicm  haba  , dum  primus  gradus 
Anctis  pfimum  meridiamun  aiiingic  »«ta  ut  femU 


ciccnlus  DOC>  fit  borca!is>*b  Aiietc  ad  LibraWi 
CPD  Aoftralis  i Libia  ad  Arictem. 

Dcfciibiuir  autem  Eclyptica,  ut  faciliis  videa- 
tui  paiallcUis  quan  co  die  fol  percurnt,Ac  eiui  dc* 
clinatiaVcfbi  gratia,  fi  fol  fiipponaiur  dTe  in  pti- 
n>o  gtadu  Tauii , parallclus  per  eum  gtadum 
Eclypiicc  dudus.decliiuns  nempe  ab  i€{jt»aiotc 
ad  Boream  gradibus  1 1 cum  dimidio.crit  is  quein 
fol  eo  die  petcutrit , iraut  fiat  facet  ffiv^  perpen- 
dicularis  onmibos  patiibus  circuli  tctxcfttis  ipfi 
icfpondencis. 


B3iaj3i:Sfi3t3aTi)B®ESS3l;BmSiXlSaESI!ail®Si!E®$Sj®®2S5SE-3aiIEBa 

PROPOSITIO  XIV. 


Tlieofcma. 

De  lutltHiine  ttlUtri*. 


Onnis  fiipcrftcies  longitudinem, & latittidi* 
ncm  h.ibct.  ita  dicimtis  aulam  long.imelTc  qiiin- 
quaginra  pedes  , latam  triginta  , Sc  in  hoc  Unfa 
Gcographi  dc  longittklinc  , 6c  laiitndine  cclluris 
cgcrimr.  Q^iamvis  auicm  omnes  globi  feu  fphxrz 
dimenfioms  zquales  fint » fi  umen  camtclluris 
partem  imuearoar  qoam  incolunt  homines , piz- 
fertim  ver5  ab  antiquis  GeographUcognitam,di» 
tncnfi.mes  inzqualcs  haKbimus.  Nam  prim6  Zo« 
m:n  lorrdam  inhabitabilem  prae  *ftu  credide- 
runt , Zona  rempciata  Aufttalis  ipfis  omnino  in> 
cognita  fiiit , quare  fola  rcfi<tbat  Zona  tcmperaia 
hqreali5,qu*  partem  Afiic*,Afiamminorcm,Pa- 
IcUinam  Atabiam,  Pcifidem  Indbrnidc  Europam 
fcrctotam  cottiprchcnd;t.  Cum  ergo  hu  jus  partis 
dimenfio  li  tfopico  Cancri , ad  circolom  polarcm 
gradus  raiuttm  4)  contineac , alia  ver&  ab  infulis 
Furtiinarw  ad  Indian)  ad  centum  quinquaginta  cx- 
teudc  e.nr,  primam  dimenfionem  litiiudinem,  fc- 
cnnJain  longitudinem  nominarunt.  Qiiare  ctiam 
leccmiorcs Gcographi  iifdcm  vocibus 6c  appclla* 
tionihns  titentes » telluris  extenfionem  ab  i£qiia- 
tore  ad  polos  nomine  latitudinis  ; din>cnfionem 
verAquz  ab  occafu  ad  ortum  fumitur  longirudh- 
nem  vocarimt. 

PROPOSITIO  XV.' 

Thcorema. 

Uttltudint  alhny.u  re^ioKu. 

Larttudo  altonjus  regionis,  eft  illtus  ab  iCqna- 
totc  dillantia.  Giadus  latitudinis  pofTtint  tarn  in 
meridiano  coeleftl , quam  in  tetreftti  numttari; 

Tom,  III, 


qnatc  Utirudo  punAi  A fumpia  in  meridiano yce- 
Icfti,  crit  arcus  BC,  inlcrceptus  inter  Zenith  D 6C 


A-quatoremrcclcftem  CE;  Sumpta  vero  in  meri* 
dianu  terreftri  crit  arcus  AI  diftamia  regionis  ab 
i£quatorc  icrrcftri  IK.  Hi  amem  arcus  lA  ,CB 
zqualcm  graduum  numeium  continent. 

Duz  dillinguendz  font  lacitUdinis  fpecics,  bo* 
rcalis,6c  auftr.^Iis.Poteft  entm  regio  ab  iEquatore 
diftar c,  ad  Auftrum,  auc  ad  Boream.  - 

PROPOSITIO  XVL 
Thcorema. 

LMiitudo  tfUMiis  efi  alittHMni  ptli. 

In  figura  przeedemi  latiiudo^fit  BC,  nempe 
diftamia  Zenith  B,ab  iCqiucore  C E,  fitquc  H S 
clevatio,  feu  aliioido  puli , feu  diftantia  poll  ab 
^quatorc. 

C c pemonftta 
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Dcmonftratio.^enlt  B diftat  quidrame  circtiH 
•b  hon»nte : eft  ergo  arcus  B H quadrans.  Ab 


dimidio*  ciicolufqae  polaris  totus  fapra  hortzon- 
cem  ezeabit.  Si  ulceiius  procedatut  in  N > cujus 
Zenhh  fit  O , Horizon  P q > Ucitudo  O C, 
alcicudo  poll  Q.E  > aliitudo  cquatoris  Cp, 
•tque  ita  dum  mutauir  Zenith « Sc  conftquen- 
ter  horizon  i augebjtur  aUicudo  poU , cqaatotis 
devatio  minueiut  t donee  polus  cum  vertiee»dc 
equator  cum  horizonte  congcuat. 

BOOBMHSWiaBBW-gWBaB^^  SBtSBBBSBSSa 
PROPOSITIO  XVIU. 

Theoceroa. 

Dt  hnpUfJtM 


Aftquatore  item  CE  ad  polum  S eft  quadrans', 
quare  arcus  CS  quadcans,  Sc  arcus  DH,  CS  fimt 
equates , Sc  abtaco  conununi  aicu  BS  • reftabunc 
•tcus  BC,  SH  equates. 

COROLLARIUM  I. 


Eodem  mode  probabis  alchudmem  meridianam 
squatoris  t ^ arcum  F C,  cqualero  efle  arcui  B 
coroplemento  ahitudinis  poli« 


Dili  fuperius  telluris  ditnenfionem,  ab  occafa 
ad  octum,  Tocari  longirodmenzCum  ergo  Laticu- 
do  regionis  fit  eius  ab  equatore  diftantia  , (eu 
gradus  Utitudinis  tettc  quern  ocaipat , paricec 
longitudo  regionis , eric  gradus  longicudimi  ter- 
re  in  quo  jacec } hoc  eft  i^giiudo  indicat,an  re- 
gio  orientalis  fit  > an  verb  occidentalis.  Paralleli 
qiii  in  tnappis  notantur  gradus  laticudinis  exhi- 
Mnc,&  meridiani  longUudinis.Uno  vetbo  paral- 
leli oftendunc  an  verferour  ad  Boream,  vcl  ad  Au- 
ftrum , feu  ad  Nord  vel  $ud  ^ sc  meridiani  quan- 
tum ad  Eft  , vel  ad  Oueft  provedli  furoos. 


COROLLARIUM  II. 

Qub  magts  ad  boream  procedicur , c6  magis 
polus  elevabttur  , Sc  equator  depriroetur  , non 
quod  nlla  inrerveniat  in  equacore,  & polo  muta- 
do,  led  quod  Zenith,  Sc  horizon  routemur. 


PROPOSITIO  XVIL 


PROPOSITIO  XIX. 


Teorema. 

ge^t0nts  tfu*  fib  etdtm  meridUno  )4tem , nse- 
rUUm  » ^ relitjH/u  henu  jlJhmsmicM 
Jimnl  lub<nt. 


Theorema. 

'MuUttU  hcriifintu  , & Ztmth  h pel/  «fiM- 
t§ru  dtitHtllnem  refitn4Ut$$r, 

Proponatur  globus  terre  AB,  stquatot  coeleftia 
C D,  poll  E & F.  Locus  hsbitationis  fit  A,  enjus 
Zenith  C in  equatore  jaceat.Hee  regio  laticudine 
caret , ficuc  & elevacione  poll » cum  ambe  equa- 


les  fint:  quare  poli  in  horizonte  |acebiint.pfoce- 
dat  viator  vetlua  G , lacicndo  pun£b  G erit  GA, 
vel HC , Horizon  eius  LM,elevatio  poli  EM, 
cqualis  Urlcadini  GH.  Quia  autem  Zenith  ab 
equatote  recelEc,  nempe  « pondo  C in  H > ho- 
rizon deprimiroT  ex  una  parte » elevaciir  ex  alia. 
Si  ergo  procedatur  ufquc  ad  G , ita  ut  Zenith  H 
fit  in  pun£lo , elevatio  poli  eric  a 5 graduuro  cum 


Meridianus  cccleftis,  ut  diximus.eft  maximni 
circulus  cocleftis,  per  polos  mundi,  Sc  per  Zenith 
alicujus  regionis  duAus , cui  alias  cii cuius  tcTte- 
fttis  fiibjacet , per  legionem  illam , Sc  per  polos 
telluris  ccaafieos.Veibi  gratia, fi  fupca  telluris  fii<- 


perficiem  intelligamos  circolum  A G D do^iun 
per  polos  A & B , & regiones  K & G , & C, 
he  in  eodem  tneridiano  coetefti , pec  polos  cceli 
tranTeunce  fuum  Zenith  habebunc.  Habent  igitur 
he  regiones  enndem  meridianuin  $Sc  cum  fit  roe- 
ridics  quando  fol  meridamun  sidngit , omnia 
ergo  loca  eidem  metidiano  fiibledl^  fimul  habenc 
meridiem , Sc  conTequetter  rdiquaa  horas  Aftro- 
Domicas.  ' ^ 

Si  ver&  propofitc  tegionet  diverfis  meridianit 
fubjaceant  uc  C,  £,  F,  G,  H,  1,  cilro  prii^s  unuin 
meridianam  fol  atringac  qu^alium,werfis  tem- 
poiibtts  meridiapt  hahebonc. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XX. 
Jheorcma. 

MnUUmrum  d‘,^»mU  tfi  Htrarum 
(HfferentU, 

Proponantur  rcgiones  A & B,  C & N five  am. 
B*  Imi  m iquatorc,  live  cidem  parallclo.aut  di. 


Liber  1 1. 


in  rcgionibu';  fl  H N diVn  ^ pniiu 

mcridianiini  A , F,  C.  ^ graJioui  , quam 
Dcinotift.aiio.  Sol  circulnm  abfolvit  fi  ii 

in  BHM  A *• '“’.7” '6«‘'r  »t  hora  prima 

• ritN,  com  eft  iTwridies  in  AFr  ^ 

BHM„i„„al,„rcrcr  ./VaVka^  ’ 

<■  '■■X  qtiibu!  concliido  .as  r.nioi-.s  Ori.nr.l;„ 
Or^t.m  pr„.«l„„  boras  |,ab.m  br.vior«, 

.doccarum  longmtes,  iron  cognofctals 

horam  ciijoiltbct  fcgionis  flee. 

PROPOStTIO  XXL 
Thorema. 


cant,n.mp.  in  Infi.la  fcrn>»  Canariarum  max,. 
me  ad  Oeedemem  eergir.  Alii  in  lidula  S Nice - 
la,  qnx  Promomono  Viridi  aJjam  Alii  deniquo 
in  Infula  Corvo  qi.i  inter  AiotMes  rccenfenllir. 
H*c  camen  opinioniim  divcrlhas  eft  cxieui  mo- 
incntij  vcl  enim  anumemua  pro  prim©  mcridiano* 
cum  c quo  fulvimas , vcl  metidianum  mappx  hy- 
drographic* qua  iitimut  infaiptiun,  ica  ut  cocur- 
ra  longitudints  differcmia  , fe.,  q ,antur»»  ad  or- 
turn , vcl  ad  occaCim  proceffimus,  mertdianum  ad 
quern  ptrventmus  quolibet  tempore 
quarc  diligcntcrdiftin^enda  eft  longitado  i Ja- 
eiwdmc_ Prima  determinat  quantum  adortum  vcl 
adoccifum  proceffimus.  feemda  veto  quantum 
ad  borcam,  vel  Auftrym. 

propositio  xxu. 

Theorema.  ^ 

Dt  ctmlii  AtjmiiMiu  , clnmlm  fydernm,  ’ 

& tmfUnidin€  triha , nut  mijiu. 

Circnii  Azimntales,  feu  veriicales,  foot  circuli 
maxiini . pet  Zcniih  & pet  Nadir  defaipti,  hoti. 
zoiiKnl  ad  angulos  teSos  interfecantet,  Tet  fingi  ' 
polinnt  hi  jiifinodi  citculi.quot  fiint  in  hotizonio 
punaa  , ita  ut  co  in  gtadus  j«o  ex  more  divifo, 
Bogr'ios  gtadus  imclligaiuut  circuli  vetti. 

Sit  aliquis  in  A , ejufqu.  2cniih  fit  B,  Nadii! 
t- . horizon  C D,  citculi  veiiicales  ctuni  CB,  EB, 


^e  frlmo  Mcrid'ntno, 

Telhltis  eirenfio  ab  Oceideme  in' Orien.cra 
M nomen  longimdinis  ttibuimusjtnllos 
terminos  i natura  ptxllituios  habet. 

eimr  r™  ortn  ad  oeeafum 

cir^volvatut.  primus  ineridiirau  ubiqiic  eollo- 
^ poieft . cum  nulla  fi,  potior  ratio?  q'ximi 
^uis  tcgioni  qiiam  alter!  ilium  afltigar’Aftio. 
nomi  pro  pnim,  metidianum  fuum  ftarount.Nau. 
tlen  veto  poimm  e quo  priinilm  fohimit 

nrner'^  ''"'r  " ' “‘mm 

=b  <>eda&?d  "'rum  T‘ 
terrx  finibiia  ;T  I-’’  7"  ’ m ulturii 
•J  oeeafiim  llatiii  .Ub  iit. 

TV^/ y ■''Itimatis  ilium  eollo. 


FD  , GB  abiqtie  concutrenies  in  punflis  Bit, 
Addo  arcus  prxdiaos  clTc  quadtanies  . ita  ut  b 
Zmiih  ad  honzqntcm  fint  nndiquc  90  gradiis. 

In  hw  circiilis  appcilaiidis  iniiiiiro  diicimus  i' 
pimao  K ven  ortus.in  quo  nempe  fol  oritur  Jiim 
*quatotem  petcutrit . niimctalio  proecdii  Tetiiis 

vcrtielli’a™’  "* 

Divifio  tofx  pixldii  nauticx  in  gtadus  , linex.  * 
qu.  ab  CIIIS  ceiitto  ad  bos  gradus  duflx  Ls  eir. 
culos  teprxfeiitam  ; qiiatc  fi  in  pixide  nautiea  foil 
expofita  cut  gradui  circumfcremix  fol  tefpon. 
li  fir’  '’“■'“I'm  > <eu  in  quo  vcriica. 

In  hujufmodi  circuli  fpdenira  altitudinem  mi. 
meramiis.  Cavcndiim  eniiii  eft  nc  in  allqiionim 
■ error™  incldamiis,  qiii  .xillimant  folum  fen  pus 
niendianiira  obfervaiulx  lid.tum  altitiidini  ac 
commodamm  iffi. 

Aliitudofcuclcvatiorydctis,  eftnnmrruscra- 

ooiim  azimuii,  inter  hprifontem  & sfttum  inrer- 
C c ij  , ccfujs. 


PROPOSITIO  XXIII. 

Thcorcnu. 

Trim*  prittcipU  tb/irvMticnitm* 

Pfimum  principium  aii  inniiifur  demonftrano 
omnium  fcrc  obfcrvationum  iftutl  eft,  nempe  cir- 
culos  concentricoi  fccariin  panes  fimilcs  i li- 
neis  3i  communi  centro  » ad  eorum  citcurofcfcn- 
liara  dudis.  Ut  fi  circuli  DDE  , FG  fiiu  concen- 


trici,  areas  DA , FG  fimilrt  erunt , *qualemquc 
graduum  nomerum  continebont. 

Secundum  erit  ten*  molem  aim  folccon^ra- 
* tarn  inftar  pundii  fc  habetcjcx  quo  fequiiur  quod- 
libet  teliuris  pun&um  alTumi  polle  pro  centro 
cccli , cum  eius  diftantia  a centro  terr* » feu  i 
centro  coeli  nullius  ftt  momcnii  » <atque  adeo 
errotem  fcnl^bilem  non  inducat. 

Qnibus  fuppofiti$,dico  circulum  in  ;6o  partes 
divifum  cftc  primarium  fie  maximi  naiurale  ad 
elevationes  C^dchim  obfervandas  inftrutnentum, 
ad  quo^  cetera  revocanuir.  Vocator  communitcr^ 
^ nautis  Aftrolabium.  Suftlcict  fi  eiui  anus  qua- 
drans  in  90  gradus  dividacur,  fi  nctn^  q^drans 
in  ttes  partes  dividatur  turn  fingule  bifariaro, 
iter.imqtic  in  tret,  & exinde  in  quinas.  . 

O.imis  autem  ddigcntia  adhibenda  eft  ut  ex> 


admovcacur  ueexad^  fit  linea  perpcndicoli  D6C* 
ad  quam  duco  pctpcndicularcm  AB.Si  fiiii  exada 
operatic  quadramc*  AD  , BG , GC>  CA  acqiulcs 
erunt.  . 

Sccund^compono  alUdadam  EDF,cuju$  lines  . 
fiduciz  pinnulas  perforatas  adjongo  » qu*  ciiara 
filiiiras  habcant  ad  ftcllarum  obiervaiioncs. 

Ufus  lalis  infttumcnii  facile  intelligitur.Sufpen- 
fum  inftrumenuim  ita  detorqueatut  ut  fobs  ra- 
dius eius  fuperficiem  petftringat.Tum  elevetut 
allidada  donee  fblaris  radius  pcrutnimquc  pw 
nulaium  foramen  crajiciarur  , allidada  in  linUxi 
clevationcm  folis  indicabic.  ^ . « « 

Dcroonftratio.Supponatur  (ol  cfle  id  puncto  A 
figut*  precedemis.  Sit  Zenith  Obfervatoris  B,li- 
nea  hofizontalis  DE.Cum  arcus  FG,AC,«qualem 
contineanc  graduum  numenim , fi  gradus  in  aras 
FG  contentos  numeres,  innoicfcet  nuroctus  gra- 
duum arcus  DA. 

Vacillatio  navigii  teddit  nfum  hujos  inftru-  > 
CDcnti  Jilficilem,  c6  quM  pluii««tollai4>ljt, 
aut  deroiitcnda  allidad.,  priufquan  foUtu 
dins  per  (biirain.  trajici.iur.  Quare  u<  aliqmd 
meo  .djician  hoic  inftnimento  citcroquin  utilif- 
fimo.  pneipue  «d  UHon.cutii  citcr.  mfttunien- 
ta>qtix  liberum  fiipponunt  hori^ontem  inutUia 
fine,  Vcllem  igitut  allidadam  longiufculain  6c 
pinnulam  inferiorem  ita  lataro  ,ut  hinc  indeduos 
aut  tres  gradus  compichcndcrct;  quite  cx  pinnu- 

laanrcriori  E tanquam  centro  dcfctiptoareu  HI* 

divifoque  in  gradus, fc  in  minuta,  allidadam  ante 
obfervationem  colloco  in  gtado  xftiitato  F*^**'^- 
Turn  tranfmijFo  radio  folari  per  pinnulam  anteno- 
tem , noto  pum'lom  pinmil*  inferions , in  quod 
incidit  i fi  cadit  infia  notam  tnediam  O,fol  wa|o- 
rem  elcvationem  habebit,  qoii«  tnlcrat  mca  i- 
malio  i quarc  addito  eo  exceflu  in  pinmiU  inte- 

fiori  indicaicsahiiudim«lfi»«*,exnrgi»  vftal^ 

lit  altitudo : ft  veto  radius  fupra  O mcidat , ilK 

cxcclTtts  ctit  fubtrabendus. 
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bus  laroinis  inferamr  cUvus  teres  in  pur 
jus  cradities  unam,  aiit  alteram  lincam 
Ita  iurcribes  gradus.  Sulpeiifo  ita  qu 


Problema, 

Ve  AnnnU  Aj}r$fi»mic§. 

Vocaraus  Annulum  Adronomicim  i dreumfe- 
ntiam  diculi  tutus  vacuam^cujus  forma  annu- 
ra  aliquo  modo  imiiarar.Sufpenlbrium  habcc  iit 
[Krius  inllrumentum » addito  etiam  pondere 
ius  aut  alcerius  libre  in  pundlo  D«ut  exa^ius 


fit  arqtiiltbrium.  Pritr.6  admovetur  perpendicu* 
lum  pundo  fufpenfionis  uc  habcatur  pnndtirti 
cius  infimum  I vel  allumpco  utcumque  arcu  AO 
circitcr  graduiim.  Turn  perpendiculo  ducatur 
linca  quae  redi  deorfiim  vergat.  Operate  exinde 
in  charta  feparata,  dcrcripcoqtie  quadrance  qiii  fit 
*qualis  annulo  dt  in  gradus  divifo,  tineas  ex  cen- 
tre per  fingulas  divifiones  » ad  cirenmferentiam 
produces,  eafque  divifiones  in  annulum  transfe- 
res.  Si  annulus  major  fiicrit  finguli  eiits  gradus 
in  minnca  falrem  quina  dividentur. 

Annulus  Aftronomtais  aptus  eft  ad  obfervan- 
das  folis  tantiimmodo  clevationcs^  habet  tamcn 
id  commodi , quid  unica  obfervationc  opus  fir, 
fiec  tocies  atcoll^nda  , am  deprimenda  eft ; addc 
quod  eius  gradus  duplo  majores  fiint , ac  in  qua- 
dranre. 


10  6 De  Nav 

PoOec  item  cxcogitati  mdiumentum  quod  fi- 
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giiram  llttcvx  Tau  prxftrret,  cojus  idem  fcri 
ufus  ac  quadraii  Geometric]'. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

De  Cruet  CtcmttricM » fiu  Balijla. 

Dalida  cenretur  inter  tndrumema  uauiica  com* 
modidimum,  Sc  facile  parabilc  ; ut  aiitetn  dicam 
quuJ  femio,  cd  omnium  imptid^sflimurn  » Sc 
erroribus  obnoxium  » quare  cum  Anglis  illud  lu» 
benter  rcjicnem.  Primd  quii  in(lrLunti\fum  par* 
turned,  etiamfi  magnum  videatur  , cd  enim  vir* 
tualiter  quadrans  circuli  » cujns  femidiamcrer 
zquatis  ed  tranrycrfali  feu  enrfori , gradus  vcr6 
non  aiigencur  , nid  quia  oblique  in  fagina  excU 
piuntur.  Secimdb  aim  mallei  m vocanc Tecundikm 
fagittz  longitudincm  moveri  dilwant , id  przAati 
non  pored  » quin  nonuihil  vacillciu,  qozcumque 
amem  a'acillacio  plncium  mimitorum  ctioicm  in* 
ducit.  Tercibctim  fagitia  (it  longior,  facile  incur* 
vaiur.  Qnarfbmtilti  hoc  inftramcnttmi  pinnulii^ 
& centio  non  indrimnr.  Qni$  Naucletis  hoc  in*' 
ftrumemum  iradidciit  ncfcio^pubilc  tamen  cflei, 
ut  alio  quovis  utecenttir. 

Dilida  cx'primacia  indiemione  • non  fuit  crux 
Geomeaica,  quain  tionnulli  vocant  baailuih  Ja- 
cob, virgim  aurcam,  dd  (implex  quadrans  circo- 
1> , mult6  pcrfcdior  quam  (it  crux  gcometrica. 
Condat  autem  diiobiis  t-gillis.Sagitta  longior 
diiofquc  , aut.etiam  trcs  pedes  adzquat  > rc^a  8c 
paralielcpipcda  elTe  debc.  Malleus  aui  curferfa* 
gitiam  in  cavum  cxcipit,  m (ecundum  eius  longi- 
tudincm moveri  po(Ttt  , ei  femper  infidendo  ad 
angulos  rodos. 

Divido  fagittz  refertnr  ad  nullcitro , imm&  S< 
ad  modiiin  ubferrandi.  Si  cnim  abfque  pinnulU 
obfcrvationcs  petficcicniyr » iu  ut  iinez  vifuales 


igatione 

gitudinc  maUei>hoc  ed  medietas  mallei  in  tali  cafu 
clRi  fo!.-!  linca  AD,  non  amnii  tota  linea  AC. 

Dpmoiidrano.  Angulimi  loialcm  Al>E  quzri- 
nu>s  , com|X)litum  fcilicet  ex  ADC  & LDC  v fed 
( ficr  ^y.i.Euci. ) anguh  AGD.  ADC,ficut  EDC, 
ElU  (urn  zqualcsi  polfumiis  (ig>  angulum  quz- 
(itmn  componetc  cx  AGD  , £H1,  quare  ritppodto 
. quod  ubfetvatio  (ine  pinmtUs  petbeiatur,  p;o(c- 
' mimallco , allumenda  cO'et  linca  AB. 

Certidimuro  cd  quod  m ufu  hujus  indn  menti 
graviflimi  commimmtiir  crrores.nonminquam  fc* 
migradiis,  ideoque  faltcm  una  piiinula  in  pun^o 
Oadhibendacd.  Scio  nonnullos  ita  i(>di,i]rcn* 
turn  admoverc  icmpori , uc  oculus  in  piui£l«t  O 
collocciur , fed  quam  hoc  (it  fallax  nemo  non 
videt. 

A/Tumpta  tgiturpio  fcirimaUei  longhndine  H* 
nea  AC,  gradus  in(cribiimor  fagittz  ariihmeticc» 
vet  geomctiici  > ut  peragatur  graduatio  gcome- 
trica. 

Dcfcribe  in  menfi  aut  inckarra  ampltori  ar« 
cum  circuit  45  graduum,qurm  divides  in  funtgra- 


diis , nempe  dividendo  primb  in  trcside  iretum  in 
ires,  turn  in  qutnquc,Jcniqiie  bifaiiam. Dudis  ex- 
indc  cx  centre  F per  (iugulas  divi(iones  Imtis 
tcAiSjCxciteiur  Imea  FC,zqualis  dimid>omalIco» 
Sc  ducatur  paraHcta  CD^quam  dico  przftire  ora- 
DCS  divifionesTagittz » (T^tmcn  cyphtas  apponac 
doplo  majorcs  ■,  nempe  punAo  K-»  quod  provenic 
cx  angolo  li  F G graduum  45 , adhibeaou  cha- 
ra&cr  90, 

Demoitdratio  Supponatur  linca  FG  c(Te  lagictay 
& linearo  F P zqu^em  cife  liivcz  CL, dico  irans- 
m lato  maileo  in  P , angulus  LFP  ex  una  parte  cum 
angolo  illi  zquali  ex  alia  parte  erubt  99  giaduom, 
ed  enim  LFP  44  graduum  cum  dimidio,cum  fup- 
ponamusarcum  HG  etledivirum  in  femigcadusj 
ergo  aogulus  totalis  ccic  graduum  99. 

. £x  his  vides  po(ico  maireop'aulb  longibri,  fa- 
gittara  paucarare  divifionum  e(Tcctpaccm,propte-' 
rea'^gimur  pltites  mallro's habere  »&  qtiatuor 
gradoationcs  pcrfice^.  Ptima  graduatio  nujoris 
fcilicft  inalleL  exhibet  ^adiis  a 9o,ad  jO,  fccbii- 
da  procedit  i ad  ao.  Tenia  \ lO  ad  ^atta 

10  ad  b. 

Ut  Ariibmeticc  indiruator  gtaduatipjSemimal- 


lens  dividantr  in  panes  zquales  1000  vel  10000, 
continuettuque  kzc  divi(io.  Si  ergo  proponan  t 
invenienda 
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invcnicckira  punAum  ui  ragittaygraduum  So.Aifu- 
matur  eius  dimidii,nempe  ^Oicomplemcnc^ro 


\J» 


ctijus  tangms  invenicuc  in  tabula  11917;)  vel 
1 1 9^.  Hanc  mimcrum  ad'umc  m fcala,  & iran$- 
fcr  in  (jgittam  AB^dico  pundtum  B e(le  illud  quod 
qnxritiir , hoc  eft  malico  in  B traiiflaco  angulum 
CAD  cUcgfaduuiD  8e. 

D.ittonftr.  Cum  enim  femimallcus  BC  xqita- 
l>s  Ht  Hiuii  totali , Oc  Imca  A B hieric  aftumpta 
xquaiia  taitgcmi  anguli  50  graduum,erit  angulns 
C graduimj  50,  & confequentet  angultu  CaB 
gradunm  50,  & totalis  CAD  gtad.80. 

Idem  prxftari  debet  pro  lingulis  malleis.  Ex 
quibiiS  concliido  hoc  inftnunentum  clTc  valdc 
parvum  , gradtilquc  tantum  angeti  quod  obliqud 
excipiantur  in  Tagitta*  qui  modus  pci^culofus  eft, 
cum  minimus  enor  augeatur.  NuDus  aftronomus 
hoc  inftrummtum  unquam  adh  buir. 

Antiqiia  Balifta  quam  mfca  deferibara  per- 
Icdlior  ^ic. 

WS8Ba5g(g.sap-Kgfl81g%g8gg^ 

PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

V/iu  Crueu  GeomttrU^. 

Ufus  Crocis  Geometries  nullis  pinnults  in- 
ftrudilc  > erroiibos  ita  gravibns  obnoxius  eft , uc 
Parer  Foarnerias  aftcrat,  fadlis  experimentistfspe 
<Ielrci{1c  gradus  imcgtosrquare  operspretium  eric 
fi  hac  piopofttione  explicem  que  pinnulae  tui6 
ufurpari  pofllnr. 

Ufus  Ctucis  Geometries  duplex  eft  , pofticus 
nempe  , & anticus.  Piior  uftis  cutior  eft,  fed  cle- 
vationi  folis  tantummodo  obfeevands  accommo- 
datus.  Excremiuti  fagittc,  feu  punfto  A,addituc 


plnnala  oerfotata  D at  pet  earn  videri  polfit  ho- 
cizon  • ua  limbus  maris.  Hxc  pinnula  tegiiur 


charta,  at  melius  tpparear*  addirar  & limbo  infe- 
liori  mallei  pinnula  M. 

Uc  autem  debite  cruce  iu  prxparata  iitans,ob- 
vertendum  eft  occiput  ad  folcm , turn  refpiciendo 
limbum  maris  per  pinnalas  M,  & D ita  adducen- 
dus  eft  malleus , donee  umbra  brachii  faperioiit 
incidac  in  piindlum  D,tunc  pundum  T cxhibcbic 
folis  alutudinein. 

Oceuxfit  umen  aliquadifHcuItas  propter  pc- 
numbram,  quz  conhmdtt  hmbum  (uperiorem , & 
inTcriorem  cum  centio  folis.  In  hunc  errorem  in- 
ciderunc  veteies  Aftronomi,  qui  cum  folis  altiru- 
dincm  , exobeUfcotumumbcisroetirentur  ,fcp^ 
altitudincm  alteturrius  limbi  > pro  altitodine  cen- 
cii  exhibuetunt.  Hunc  ctiotem  vitare  con.bimur. 

Ur  id  confcquamur,mallfo  lamiium  srcani  ad- 
dere  poirumus,ut  vidcs  in  1 K.  Dcbercc  autan  ra- 
dins  pec  foramen  I tranfmilTas  , ita  incidere  in 
pinniilam  D,  uc  btfariam  a imca  D divideteiur. 

PolTct  item  malleus  habcic  duas  fiftliras  ut  L 
& M » debctctquc  pariicr  radius  per  ftlfuram  L 
tcanfmilVus  , ita  incidecc  in  piimulam  » ut  a Imca 
D dividerecur. 

j PolTct  componi  malleus  co  modo  quo  viJes 
in  N dudaque  linea  FO  pacallcla  ipfi  DE  , debe- 
retquc  umbra  demiculi  PO  , ita  incidccc  in  DO 
uc  cx  nulla  pane  deficerec. 

4 Poltec  adhibeci  clavus  teres , qnalem  v'des 
in  pundo  q , inferipea  aliqua  nota  S ejafdem 
craUicici,  in  quam  przeise  im  bra  incidetei. 

Scio  quidem  modum  obfcivandi  communiter 
ufurpatum , adhtbere  cUvum  paivo  malico,  de 
majorem  nulleum  in  exiremitate  pofitum  oculo 
ita  admOTCci,  uc  extremicas  timbre  m clavum  in- 
cidat.  Putarem  tamcn  piunulam  peifurauni  exa- 
diorem  cite , 6c  hanc  vidi  ab  Anglis  in  fuo  qua- 
drante  ufurpari. 

His  praxibus  expUcandis  nonnthil  immoror, 
quia  cum  crux  Geometrica  fit  in  ufu  apud  plerof- 
quo,  fitque  perd  fticile  ut  cius  inutilitatem,  & in* 
commodaiis  cxpliccm  , qui  demonftrariones  vix 
bene  perciperent , quatitum  fieri  poteft  omnibus 
incommodis  obviam  eundum  eft. 

Ufus  cTucis  geometries  ad  obfervandas  ftella- 
rum  altitndincs  ita  ^llax  eft,  or  commune  fit  pro- 
vetbium,altitudincm  ftelbrum  efte  omnioo  incet- 
tam , quod  plerique  tribuunt  hocizonti , qui  cum 
fit  vaporibtis  obficus  , de  node  non  fiiris  detegi- 
tur : multum  tamen  ad  errorem  inducendum  con- 
fert  modus  quem  in  obfervando  uforpamus. 

Addacut  pinnula  perforata  tarn  in  extremtrate 
lagitfs  ad  oculum  quam  in  duobus  mallei  ex  (re* 
mis , ut  vides  in  L & M.  Turn  refpiciendo  per 
pinnulam  fagitts  , & per  L ipfam  ftcllatn,  & per 
M limbum  maris,  locus  mallei  in  fagirta  alcicudir 
ncm  qusfitam  exhibebit. 

PROPOSITIO  XXVIII. 
problema. 

Dt  pmhdi^*  t mt  ftmeruee  getmitricM, 

Vidi  in  aliqiiibus  libris  Hollandicis  fignram 
femicrucis  geotnetrics,  qus  neropefagittam  hiH 
ber  , & femimalleum , & gradus  duplb  majoteSa 
quam  in  cruce  oedinarif. 

lllius ufits  pariter  duplexed.  Si qusrirut  foils 
elevatio  pet  umbram,  pinnula obliqua  & pcifora- 
u addatur  in  puodo  A & alia  ftotplex  H » in  alio 
extremoa 
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extrono  > in  eollimare  debes  per  pioiwlat  H » Sc 


A,  uc  videas  horizontem  Sc  umbra  afTerculi  £ io> 
cidat  in  AD.  • 

Gradus  codcm  modo  infcribimiur  fagitt«,quo 
in  fuperiori  iiirtrcmcnto  , Dili  quod  utcndum  eft 
inccgro  quadrafnc  in  fuos  eradus  diviib , Sc  non 
tancum  fcmiquadrante  in  fcmigradus  diftindo. 

Ad  obfervandamftclUrum  aftitudinem  pro  pin- 
nuJa  H , fubftituitur  pinmila  K.  Sit  ergooculus 
in  A , q«i  per  pinnuUm  K in  H pofltaro  videac 
limbum  marls  > Sc  ftcllaro  per  limbum  infetiorem 
pinnule  E. 

Qtissesfissses.is'n 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problcnu. 

ConfiruUio  quadr^ntis. 

Anteqaam  explicem  nfiis  qiiadrantis  Angliei» 
^muftis  ucilicer ufurpati> quadrantis  cotamuuU 


conftnifiionem  » Sc  nfitm  explicare  debeo,  urpore 
inihumemi  maxime  connacuraliS)  quiqae  aliis  in 
ufu  fair,  fub  nomine  balift*. 

Qiadrans  circtili  idem  przftai  ac  circtilm  inte- 
ger 1 Ci»m  enim  ftclUrum  elevationes  numquam 
Tiipcrcnt  90  gradus , inutile  videtur  circuluro  in- 
tegrum adbibcTC. 

Divifio  quadrantii  in  gradus  facilis  eft,  Nam 
b?  quatuor  niimcri  ?.  a.  j.  f . illam  pcrficicnt,cum 
muitq-1  icai  j intei  fc  numcrum  90  producam.Qua- 
fe,  In  tres,  in  binas»  in  ttes,  in  qutnque  fecaiOiUr 
habeas  Hngulos  gradus. 

Ur  hibcas  falrcm  quina  minuta,  rupponamus 
FD  ciTz  gr.ndum  : Linc  i DC  dividatur  in  6 panes 
*qoales,  Sc  per  fingtdas  deferibantur  circuli  con- 
cenrrici.  F;atir?m  tri.ingu!um  Ifofcclcs  foptafin- 
gnh>$  gradus, atque  ha  in  Utenbus  illius  rrianguli 
inrervaUum  irier  circulos  comprchcnfum  comi- 
mbit  qunsqne  mrnuia.  Si  quihbet  gradus  in  rr« 


parres  dividcretur  defciiberenturque  decern  (iiu 
guli  concemriciyhaberencur  fingula  minuta* 

PROPOSiTIO  XXX, 

Problema. 

frimm  nfm  ftuUrdfitu. 

primus  nfus  quadrintis  lacus  A6  horizontali’- 
ter  dlfponitj  quarc  duabus  pinnulis  peiforatit  in* 


ftrottur.  Prima  quz  Bguram  A K M N prz/exet* 
regtilz  circa  centrum  volubili  aftigecur,  Sccunda 
in  pundio  B collocabiror.  Tertia  que  Integra  eft 
regiilx  pahter  in  punAo  H aftigetur. 

Admoco  oculo  pinnulz  B > per  pinnulam  A 
horizontem  refpicics , ita  tamcn  ut  umbra  pinnu- 

H.  tegat  precise  paiallclogrammum  fibi  zqua* 
Ic  MKLN>  tunc  regulain  circurofinemiaqtu- 
dtantis  indicabic  gradum  clevationis  foils, 

Ut  obfervetur  ftelUrum  elevacib  oculus  adtno* 
vetur  pinnulz  A » rcfpidcurque  horizon  per  pin- 
nulam B , Sc  ftclU  per  pinnulam  H.  Vides  autetn 
opus  elTe  duplici  intuitu  , nempe  ut  tUio  diriga- 
rur  ad  horizontem,  tnra  ad  ftellam  , qnz  duz  di> 
reftiones  cum  fucceiBonem  exiganc » peticulum 
eft  errotis  alicujus. 

Ut  aliquid  addam  de  meo : PolTet  in  pinnula  H> 
ficti  foramen  aui  Bfl'ura  , ita  ut  radius  per  illam 
rranGnifluSyin  pinnulam  A c<»nprebendente  duoa 
aut  trei  gradus  indderet , Hquidem  actingeret  li- 
neam  AK 1 regula  inftfterct  przeisi  gradui  elevt^ 
tionis  folis.  Si  radius  caderet  infra  lineam  A1C» 
•liquid  addendum  eftec,  ft  fupra  aliquid  forec  de- 
trahendum  ab  elevatione  indicatz  i rcguUt  arque 
ita  unica  opus  eft  obfervatione  , rrec  opus  eft  to- 
ties  attullcre,  aut  deprimere  tegulam. 

Alia  methodns  ftacuendi  borizontalitet  Jatuz 
AB  ope  perpcndicnii , in  man  locum  non  habet* 
propter  vacillacionem  navigiu 

ABk  AM  ana . azi : an^ 

PROPOSITIO  XXXL 
ProblcRua 
ufm  ^ttsdrsfitis. 

DifticultAS  quz  occurric  in  prtxi  przeedent^ 
ed  qubd  manus  nimts  remota  ftt  i pinnula  mobi- 
li»  aliis  uilbus,  accidentaliter  tantum  difteteniibu# 
occaiionem  dedir. 

Proponatut  qiiadcans  ABC inftniftus  in cen- 
- ‘ 
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^ro  A pinnula  pertbfaM  i &in  Utcre  AB  pinnuU 
’mmobili  B , Teriia  aucem  pctfoiata  inUftat  regu. 


]c  mobili  in  pun&o  D.  Ufus  eric  (\  octilum  ad* 
movers  pinnuix  D > & hohzonrero  rcfptdas'per 
pinmilam  A>  & umbra  pinnule  Bincidac  in  pin- 
nulam  A » obfcrvttis  iifdem  cauuonibus « clarum 
eft  anculum  BAD  feu  arcum  DD  metiri  clevariu* 
nem  NonnuIU  regulam  non  adhibent » fed 
rimplicem  pinnulam  csobilcna  fecundi^m  ciratro- 
fcrcnciam  quadrantis. 

Anciqua  balifta  Tolo  quadrants , minus  lamcn 
incricato,  conftabar,qaalem  6guraexbilKt,ex  fbla 
circumfereiuia^o  gcaduum » & fagitta  D£  cum- 


pofltnm.  'NonnuUi  addebam  duas  plagula^iUt  fir* 
miorevadctet.itauc  videretur  balifta.  Poftcnc  ad* 
-hiberi  duz  pinnulz  imnITJbilcs  A & D>ocuturque 
pinmilz  mobili  B admovetetur  , ad  obfervandam 
clevationem  folis  ex  umbra,  vel  oculus  admbvcre- 
tuc  pinnulz  D , ad  obrcivationcs  ftcllarum  per. 
agendas.  *' 

6S5Sd9»BB9BS3-*69iSe96Se9^9e5€SBBC&6B^^ 
PROPOSITIO  XXXII. 
probleraa. 

De  tjuAdrdJitt  Angilco, 

Qtiadrans  Angtiens  cruce  Geometrica  pre> 
•ftantioi  eft  » cb  qnud  gra(|ua  inraibancur  magni* 
tudinis  debitz , ica  ut  minuia  fingula , aut  falccm 
biQa,dc  bina  h^ri  poffint,quz  graduum  magni* 
tudo  ceaiis  eft , & non  fiAa,  nec  orca  ex  obliqui* 
taie  M^umcnci. 

Toca  cooftru^io  quadrantis  in  So  pofita  eft , 
quod  non  omnss  gradus  dividend!  Turn  in  minuca, 
fed  tanrum  nonnulii,  puta  jo  , quars  femidiams. 
tcc  ABscitduorum  pedum  cum  dimidio>&  arcus 
BC  eric  jo  graduum.  Eodem  centre  A , deictibi* 
tor  ardts  minot  D£  6o  graduum  dividendds  ian> 
T«m,  Jilt, 


turn  in  denos  > aut  qumos  gradus.  Arcus  auiei^ 
BC  non  tantum  in  gradus , fed  gradus  in  ttes 


lc$  fubdivi iontur,  fingulzque  partes  in  lorofihii 
ca,  per  cttcolos  concentricos , co  modo  quo  dixi- 
mus  in  propofirione  aS.  Pinnula  immobdis  A fi* 
turn  obliquum  obcinct , & cum  radio  AB  angu* 
luin  graduum  4^  coniprchcndic , filfuram  habetj 
uc  trans  ilk  tn  vidcii  pouic  hoiixon.  Sccunda  pin* 
niila  immubilis  eft , in  circumftrentia  arcus  mino* 
risDE,  debetet e(Tc  paralleb pinnulz  A.  Terria 
ptnnuia  mobilis  & pcrfotaudccurtcc  circumfc* 
centiam  majoris  arcus  BC. 

Ufus  facilis  eft.  Oculus  pinnulz  mobili  FH  ita 
admovetur » ut  detcganit  horizon  per  piunulara 
A , !c  umbra  pinnulz  inimobilis  incidat  in  San- 
dem  pinnulam  A,  quarc  tamdiu  movenda  eft  pin* 
»nu[a  FH  dottcc  id  accidat.  Altitude  folis  compo* 
nerur  ex  area  minori,  & roaiore.  * 

• In  obfervatione  ftcllarum  oculus  piohultk  A 
admovetur,  ut  in  aliis  inftrumentis. 

usessmaa 

PROPOSITIO  xxxm. 

Ctrreilio  qMdrdfitu  * 

Multa  rcprchcndi  polTunt  in  quadrante  Angli- 
co  , przciptic  veto  quod  pinnula  arcus  minutisj 
iPOii  fit  fcmpcc  patallcla  pinnulz  A>quod  aliqoem 
errofcm  poteft  inducctc.  Cum  cnim'ut  omnia  ritS 
procedanc , ncccftarium  fit  notari  duas  lincas  pa- 
rallclas , in  quas  cqualitec  cadant  extremitates 
umbez  it  pinnula  immobili  profe^z,  rupponitur 
pinnula  immobiUs  pttalleU  pinnulz  A.  * 

Ut  igirar  alieoa  inventa  non  referam  fimplici- 
ter  j fed  aliquid  add.tm  dc  meo,  fimpUciorem  eins 
ideam  propono.  Fiat  fquadra  cuius  latus  A B fit 
temm  citcitcr  pedum , fintquc  BC,  BD  uhius  eit* 


ciier  pedis , cum  dimidto , diagonalis  DC.  Sit 
ligno  divifionum  capacc , ficuc  arcus  AE>  de- 
feriptus  cx  B tanqnam  cemro  & dividendus  in 
* P d graduf 
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gradus  5^  minuu.  Line*  amcra  diagoniU  DC  in- 
fciibuotui  gradui , co  modo  quo  divifionem  qua* 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Pioblona. 


dxaii  riipra  pcregimus  > f>ct  takulas  ^ngemium » 
alTuinpu  in  remidiamctcnm  perpcndiculari  er 
pundo  A ad  lineam  DC  du^,  arcus  AE  con- 
tiacbic  6 aut  7 gradus  tantum.diviros  in  minucar 
Pinnula  B obliqua  eft,  & piraltela  Unex  DC  cui 
pinaula  immobilis  infiftit.  Pinnula  mobilis  cui 
eadem  ac  oculus  admovetut  infiftit  aicui  AE.Cx- 
tera  Hint  in  quadrate  Anglico. 


'Aliud  infirnmentum  facUins, 

Ad  quadrantem  Anglicum  referri  pofTet  du- 
plex fquadca , ctibus  i^ruda  pinnulis  > quafum 
una  perforata  & iromobilis  ftatueieau  in  pnndo 
A t (ccunda  itnn  irumobiUs  Uteri  B C in  foios 


gradus  divifo  infifteret,  tertia  latus  BD  in  gradus 
& niinuta  divirum  dccurrerec>divirto  autem  per* 
ageretur  opc  cangentium. 

Quia  tamen  moius  pinnulx  fecundum  latns 
BD  > aut  GH  > non  ita  facilis  eft,  idco  regolani  in 
ptmdo  A mobilem  probarem,  qux  pinnulani  ino* 
bilein  ptefmet. 


PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

Alii  nfM  ^uddraniit. 


\ 


Omnes  methodi  obTcrvandx  altitudinis  ftdla- 
mm , principk)  eicoribus  obnoxio  nitumur,  ita  itt 
modo  communiier  nauclcri  obfervationibus  no< 
dumis , non  Edam , atque  adeo  navigatio  przli- 
dio  nugni  momenti  deftituitur. 

Uc  aliquid  rerti  in  hac  materia  ftatnamus,  no> 
tandum  eft  impoflibile  efte  oailum  fimul  6c  fcmel 
ad  horizontem,  & ad  ftelUmdirigi,  prxeipue  vc> 
rA  fi  longiut  diftent  ab  invicen>,boc  eft  in  magnis 
eJevationibus.  Adde  quod  in  his  regionibus  ho- 
rizon itavaporibuscingitur  , ut  vix  fatis  diftio* 
gui  pofllt , quart  hanc  praxin  propono , qua  ocu- 
liis  ad  (bUm  ftcllam , 6c  non  ad  norizontcui  dU 
rfgttur. 

CoUoccmur  dux  pinnulx  immobilcs  fupta  la- 
cus  quaJtaujis , quarum  qux  in  pundu  P ciit  per- 


forata in  longum,qiixveti  ab  oatlo  remotior  eft* 
eft  exiguus  clavus,  6c  teres,  (ic  enim  melius  6c  f»- 
cilfus  latus  P O ad  ftcllam  dirigctar.  Loco  per* 
pendicuii , regnlam  mobilem  ,pondcrcqu<;  guva- 
tam  collocabis,  hxc  modo  non  fu  ita  facili  voln- 
bills,  fed  quantum  fuftlcit  ui  ad  locum  infbiioretn 
1 fubjcdo  pondcrc  dcfcratiit , agitatiooem  non 
patietur,  quarc  fi  latns  PO  ad  ftcllam  dirigat,rc- 
gulamquc  fiftas  ubi  priroum  ftcllam  dctcxcris  re- 
guU  in  quadrante  ftcllx  clevationcra  iiidicabic^ 
mmpe  arcum  RS.  * 

Dtmonrtratio.  Linca  OT  fit  hotizontalis  , 
feu  pcrpendicularis  ad  O R lineam  pcrpendiculi, 
cum  arcus  V S . TR  fmt  quadrantes  , ablato 
- communi  arcu  T S , reftabmn  anguli  RS  > TV 
xqualvs/ed  arcus  VOT,T  eft  cUvatio  faits«  efgo 
, «rcu« 
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ergo  arcus  ROS  xqiulis  eft  olevationi  fyderis. 

vcr6  hxc  tegtiU  fiifpcnfa  poflSt  vices  ha- 
bere pcrj^cndtculi  , ita  ut  motus  navigii  illi  non 
oflteixf.  Primi  prebat  expetientu  : novi  enhn 
aliquem  ex  noftris  qui  com  ad  Cayanam  inftiiana 
navigatet , ufiis  erac  infttmncmis  qiix  loco  per- 
pendiculi  inftniebamur.  Sccund6  aliz  difiiculfa- 
ie$  quas  fcclici  ruccefta  fuperavimiis , po(Io  & 
hanc  vinci  h modo  camioncs  noniuilix  adhil^an- 
tur,  facili  perHsadent.  Quamvis  cnim  Ac\is  mag- 
nctica  fuo  cardini  innixa  , ita  fie  mobilis , ut  aJ 
qucmlibcc  navis  motum  agitetur  , reddarurque 
propterea  inmMis  in  roari , mhilon^mts  fi  circulo 
chartaceo  fiipponaTor  » & pixis  tota  qiiadiu|i!ici 
cardini  innitator , navis  agitationcm  non  feiiticc» 
Sccuitd6  Horologia  automata  pendulis  inftruAa 
a nobis  transferri  non  poft'unc>  quin  vel  minima 
vacillatio  ea  fiftat , fi  tamen  capfa  qni  continen- 
tur  probe  fupendatut , non  quidem  fimplici  fime, 
fed  globo  convexn  in  hcmirph.Trinm  concavum 
tnierto  , addito  pondere  centum  libranim  , puto 
navis  agitationcm  nihil  obfuturam.  Immo  facili 
mihi  perfuaden  non  tantum  rcgulam  pondere  alii 
quo  gravatam  poffe  vices  obiie  perpendiculi , fed 
ipfmn  quadramc-m  pofTc  ita  xquilibrari  lit  fiium 
hotizontalem  conftantrr  obtincat. 

Figura  rcgulx  tabs  efle  po:cfl,ut  nempe  laticu- 


intcr  obfervan  Jum  fupra  fydns  vidctiir.  Hoc  irt- 
ftnimento  folatisclevatio  pellet  obfervati,  addito 
tamcn  vitro  viridi  > ad  caftigandum  niroium  foUi 
fulgotctn. 

-H4  CM  .mm*  M» 

PROPOSITIO  XXXVI. 


, De  ali»  ufn  fUA^rat*  ^fcputrki. 

Quia  quadrauim  facilius  conftniimr  quam  qua- 
drans  circuli , appofiie  codem  modo  quaJraium 
adhibebimus.quu  quadramem  ururpamus,  hoc  eft 
ut  icgulam  pro  pcrpcndicuiuTubftituamus.Divi- 


dinem  habcat  congruim,fifque  ita  apetta  ut  gra- 
des vidcatur  , fiium  aiitcm  olofericum  BC,  minii- 
tum  cxa£hflim^  fecet. 

Probarem  item  telcfcopium  loco  pinnularum, 
fcdcius  tubus  xreus  aflcmnnlnandus  elTct  Uteri 
quadramts  , tuin  examinandum  furet  an  rpccillo- 
nim  rcfra£Ut>  aliqnrm  errorem  inducerct.  Hik 
exatnen  in  loco  (labili  fieri  polTci,ajnfcrendo  no- 
ftrum  onadTamew , aim  alio  jam  probato.  Addi- 
tur  6c  filutn  teimc  pervadens  tubum  xrcnm»nuod 
Tern,  III, 


datnr  plana  quadrat!  fiipeificics  in  gradus,  imm6 
ctiam  in  minura  » latus  AB  * ant  DE  pinnulis  in- 
ftmatur  , aut  in  quovis  alio  loco  modo  fmi  Uteri 
AR  parallclx.  Poifent  alix  apponi  dioptre  in  AC, 
& tunc  latus  DC  cxhiberct  altiiudmcs  a gradii 
quadtagcfiino  quinto,  ad  nonagcfimum.cum  verd  . 

f>inmdx  D & E , ufiifpabuncut  ccdcm  divifiones 
ateris  DC , exhtbebant  fydeium  clevationes  i 
prime  gradu  ad  quadragefimum  qaintum,  atque 
ica  fola  fquadta  ADC  futficeret. 

PROPOSITIO  XXXVII. 


Quadramem  clrculi  virinalfier  au^cre. 

Suppono  quadrantem  circuit  dn  gradiis  divi- 
fum  , immo  in  quinos  tantum  gradus.  Unmn 
eius  Utns  producatuc  , & ex  A iu  ccucro , iu- 
tervallo  AH  defetibatur  arais  quinque  aut  6 
gradmim  , fubdivifiis  in  miiutta.  Addaior  regula  - 
G pimuitis  inftrufta  , & vulubilis  circa  ren- 
d ij  i‘un» 
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tnim  qii*£lrtntis>  pun£bo  vctb  A atUatur  perpcn* 
4icului^ 


tails  eric  erii.Rcgularo  G gradui  clcvatio- 
ois  foUs  x>limatz  admove  > cum  radium  foUtcm 
per  eius  ptnnulas  trajicc , vcl  llellam  cerpice  pec 
eardetn  pinnulas,  tunc  pcrpendiculum  AH  ezhi- 
bebit  graJus  minuta  addenda,  vcl  fubtrahenda  ab 
alcitudine  zilimata.  Hue  fordtan  inAruraemum 
eric  inmilc  in  mati,  propter  navigii  mocum  i poT* 
fee  ramen  eAc  ufui  quotics  Ac  ezccuHo » ad  obfer- 
vandas  portuum  auc  proraontotiorum  elevatio* 
nem  poli.  Com  cnim  baliAa  aliaque  nauclcrorum 
inArumenta , horizome  libero  egeant , inutilia 
funt  in  ora  maritima , acque  ita  non  cocriguinur 
mappz  hy<lrugtaphicz.  Uc  autem  oftendam  me 
jure  id  alferere.  In  reditu  triremium  Gallicarum 
ab  expeditioue  Candienli  , ab  uih>  ex  Naucleris 
Jatititdincm  illius  urbis  expctii,qiiam  diXit  fe  non 
pocuiirc  obfervarc , eA  q»6d  cum  triremes  in  In- 
llila  Siandiz  Aacionem  habuiAcnt,  nunquam  libc« 
rum  horizontem  naAus  elfcc. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

OlfervAtd  foUs  tUvdth  ftr  umbram  fumpto 
lirnb$  mdrii  pro  horizdnttt  mingr  ejl 

Miratus  fum  aliquando  nonnuUos  amhores , 
qni  dc  re  naucica  cgerunc  dubitaife  , an  ali- 
qtiid  addendum  ciTci , vtl  fubttahendum  ab  al- 
citudinc  fyderum  obfetvata  , c6  qti6d  oculus  ali- 
qtiibus  pedibus  fupra  macis  fupcrficicni  extarer, 
cum  dv'monftratio  ica  in  oculum  incurrat , ci  qui 
vocum  figniAcationcm  pcrcipit  ,quid  nomine  lio- 
rizontis  imclligamus  , quid  dum  aircrhnus  tcllu- 
rem  refjicila  cocli  eirc  inftar  puniU , ut  nullus 
reA't  dubii  locus. 

Dico  ergo  elcvationcro  foliscxurnbraobfcrva- 
tam  , alPumpco  pro  iiiiibo  maris  pro  horizonte, 
clfc  roinoreni  veca  crrotcm  co  majorem  clPc, 
qti6  oculvis  clcvaitor  fucrii. 


DeroonAraiio.  Sic  maximus  telluris  circulus 
KAC  , ^etbi  gratia  mcridianus  ccelcfti  meiidiano 
fiibjaccns.  Oculus  HtD,  cius  AltitudoABiCius 
f 


verus  horizon  etlt  linea  LDE » pcrpcndicuUris  aJ 
13B  lincam  perpendiculi , parallcla  hocizomiver^ 
per  centrum  terrz  D duAaQ^ii  autem  per  umbram 
clevacioncm  foils  obfervat,  refpidt  limbum  marts 
per  lincam  F B C , quam  pro  iuo  horizonte  aifii- 
mic,  quarc  pro  arcu  GI  cicvaiionis-folis,  obfervac 
cantumaicum  G F , earn  igituc  minor  cm  ver^  dc- 
prehendit. 

Alia  demonfttatio.  Linea  BC  cum  horizome 
LB  anguluro  LBC  coroptchendit,zqualcm  angu- 
ium  ADC-,angulu»cnim  LBC  eft  complementum 
angtiH  CDDiCum  angulus  LBO  redus  nt.Pariiec 
in  uiangulo  BCD  cum  aogulus  C rcAus  At , an- 
guilts  D eric  complcmcutum  an^U  LBD » anguU 
ergo  LBC  & D funt  cqualcs : (ed  arcus  AC  me> 
cicurangulum  D > quarc  linea  vifualisad  fuperfi- 
ciem  maris  diida,cmn  linea  horizomali  angulum 
tot  gradmim,  fle  minutorum  comprehendir,  quoc 
cominet  arcus  tclUtiis  quern  intuctur.  Uuo  verbo 
linea  vifualis  BC  tangic  fupeihciem  tclluris  in 
pundo  C , atque  adeo  eft  horizon  pundi  C, 
cum  igitur  ille  qui  ex  umbra  folis  clevatio- 
nem  obfervac , feptemionem  refpiciac,  eius  linez 
vifualis  ecu  horizon  loci  bocealioris,  fed  quo  ma- 
gis  ad  Nord  proocdiiur  , elevationes  fydernm  ad 
Auftruro  fpedantium  minorcs  fum,  ergo  obferva- 
tio  iu  f»da,  elcvationcm  exhibet  veta  rainorem, 

SSS5S0SSS36963QB^53^SSr- 53 
PROPOSITIO  XXX IX. 

Tlicorcma. 

Ohjirvatd  fiflld  eUvatio  , ajjujnpto  Umhf  maris 
pro  horizonte  , major  (fi  vera. 

Vide  Fgtitam  przeedemem. 

Si  obfervemr  ftcUz  elcvatto  antrorfum  ut  vo» 
cant,  alTumatuiquc  limbus  maris  pro  horizonte, 
dico  obfervatam  clcvaikmcm  clTc  majorem  vera- 
Demonftracio.  incadem  figiua  , qui  obfeivat 
folis  aut  ftellz  i lcvarioncm  ftatuit  pro  fuo  hori- 
zome lincpm  DK  > quz  tangic  fuperHdcm  marts, 

in 
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in  pun^o  K , cernim  eft  arcum  H E cHe  veram 
rolisaiit  ftellx  diftamiam , fed  ufurpat  pro  Hori- 
zonte lineam  BK  , invenitqiie  altirudinem  GRK, 
pro  GBE.  Spe&at  igitut  versus  Auftruni,  afTiimit- 
que  pro  fuo  , horiroiucra  icgionis  magis  ad  A«- 
ftrum  fpedantis,  fed  quo  magis  ad  Auftrum  pro- 
cedimus,  e6  fydera  Auftralia  ckvatiora  apparenr, 
jgiturobfcivatuc  clevatio  major  vtri. 

PROPOSITIO  XL. 

Theotema. 

Ohfrrvdth  fyitris prtctft  tft  , dum  pro  horiztntt . 
ajfumifur  linea  perpendicHlaru  ad  iineAm 
ptrptndicHli. 

Vide  figuriiT)  piascedemem. 

Si  obfervatio  dirigatur  pcrpendiculo,  feu  reca- 
ll gravati  aliquo  pouderc  hoc  eft  fi  pro  horizon* 
tc  alKimatur  linea  pcrpcndicularis  ad  lineatn  per* 

f)Cndicuti>dico  obftrvaiiOncm  prxeifam  cflc,nul- 
aqiie  corrcilione  indigcrc. 

Demonftrario.  Supponanms  in  figtira  pr*cc- 
dciuc  du^as  efle  lineas  DN  > AM , BE,  perpendi- 
cnlarcs  ad  B D hneam  pcrpcndiculi , claruin  eft 
idem  efle  five  luatmir  linea  D N > five  A M , five 
BE ; diameter  cnim  tedurts  ita  parva  eft  refpcftu 
cccli , lu  fie  inftar  pumfti , arqne  adco  dux  nnex 
parallels  per  duo  puii<fta  telluris  dudtx » idem 
phyficc  cccli  pnnSum  attingont. 

Dixi  diias  iiiioas  paralltlas  , fi  enim  nngulum 
aliquem  cumprehcndimt  , arcum  toiidcm  gra» 
diium,  & minmorum  in  coclo  abfeindent. 

(^urc  facile  deteghur  hallucinatio  eorirni , qui 
talcm  cortcAioncm  dctcgiwt , nmjs  ctiim  di'cit  fc 
non  notaffc  Tyebonem  Brahe  ulUm  corrcAio- 
nem  fuis  obfervarionibus  adhibiiifTe  dum  c foh- 
rio,  ant  dum  ex  loco  humilioriobfcrvaret. 

Refpondeo,  nulla  Fuiftcopiis  corrc£tione,quia 
perpend iculnm  in  dirigendis  infttumemis  adhibe- 
[)jt,  hoc  eft  hotizoJK^i  linea,  qn*  clfct  ad  lincam 
pcrpcndiculi  ad  redos  angnlos,utcbatur. 

Alter  vero  dicii  quod  fi  tdluris  diameter  mille 
& centum  Icncacutn  errorero  feu  parallaxin  noa 
inducittrium  minutorum,  elevaiioMuUmillc  pe- 
dum fupra  fupcrficicm  telluris , nullum  omuino 
iuducci. 

RcfpoDdco,mc  admittcrc  ratiocintUtn,  fi  aga* 


tor  de  Hneis  inter  fc  parallclis , non  aiucm  de  li- 
nci$  ad  invicem  incliiuttis , qualein  odetidi  efle  li- 
neam  vifualem  dudam  ad  Imibnm  maris'.  Facili 
totam  hanc  demouflrationcm  ad  ptaxin  revocaie 
pofliimus,  licmpc  probare,an  praxis  Thcoiix  rcl- 
pondeac  ; fi  cnim  dnpliti  methodo,ex  rupc  ad 
orammaris  fita,  clevarionem  obiervetmis  nempe 
aflump/a  in  hotizomem  linea  vifnali,9c  linea  9<r« 
pendiculari  ad  pcrpcndiculum  facile  divctfitxcm 
inrenkmus. 

PROPOSITIO  XL!. 

ProMcma, 

M<ihodoi  fHppHtanda  corTtUUnii  chfcrvamntlnU 

adhibtndt »\propter  aiiitiidinem  ootlK 

Vide  %uram  prxeedentem.  ■> 

Oftendi  in  ( prepefiiiant  37  ) angulos  LBC  , & ‘ 

ADC  efle  xqualcs*  fed  litica  DB  cit  fecans  anguli 
ADC,  & linea  AB  eft  cxceflits  rec.mt's  angnli 
quxfiti  fupra  fcmidiametrum.Si  ergo  fiiu  60  mil- 
liatia  Bononica  in  uno  giadu  terrz.crit  3431  mil- 
liarium , feu  pedum  Bbnonicnfnim  i7ijjoooia« 
bul*  autein  finuum  habeiu  pro  fcmidiamciro 
10000000, ita  ut  ratio  fen^idiametri  rabulanmi,  ad 
femidiamcirum  reaicni  tens  fit  utioocoocoad 
i7iyfcoo,  vcl  fi  vclis  aliquidncgligere,  lu  10 
ad  17. 

Si  ergo  dctcrminarc  vclis  qiunium  extarc  de- 
beat  oculus  fupra  fupaficiem  aquz,  ad  hocm  li- 
nca  vifualis  cum  veta  horizoi^tali  cemprebendat 
angtiltim  duoruin  minutorum  j cum  fecans  duo- 
rum  minmorum  fit  10000001,  excclTus  illitis  fii-  * 
pra  (Imidiamecriun  eric  i,  pofito  fcmidiamciro 
terra  looooco.  Sed  femidiameter  tcirx  eft 
17151000.  Fiat  ergo  uc  looocooo  ad  17155000, 
vcl  ut  10  ad  17,  ita,  1 & invenio  pedes  3-j- , hoc 
eft  fi  lignum  quodcumque  mati  uanquillo  inna- 
Carcf,iliud  k duobiis  milliaribus  viderem  oculo  fu- 
pta  fupetficiem  extante  tribus  pedilms  & AliJis 
coropofuctam  parvam  tabulam  exiftimairs  octilum 
nunquamelcvariorcmcflc  pedibus  io,qiiiacamcn 
nonnulH  in  carchefium  afeerrdunc , uc  obfervenr, 
alias  tabulas  majorcs  placnii  aitcxcrc , fuppitataa 
fecundum  pedem  Botionienfem  quern  putoterre- 
ftrem  efle,  hoc  eft  in  uno  gradn  terra  invenice  60 
milliaria  ad  pedem  Bonomeufem  exa^a. 


! • ' 

D d lij  PeJes 


bigilized  by  Coogle 


214 

De  Navigatione 

7 

Pedes 

Pedes 

Pedes 

Pononicn* 

Minuta. 

Bono- 

Min*  fe 

Rnio- 

Mt  fe. 

fes. 

nienfes. 

nienfes. 

2 

1 

»•  7 

af 

f-  49 

1 

^ 7 

i 

2 

1.  ja 

50 

6.  i8 

1 

li 

4 

5 

I.  41 

40 

7*  ai 

I 

5 

4 

a.  7 

50 

•S.  If 

% 

17 

6 

5 

2.  20 

60 

9.  s 

6 

45 

70 

J?.  48 

7 

5-  3 

80 

10.  38 

8 

3-  ** 

90 

11.  9 

9 

5*  14 

100 

11.  4f 

10 

3*  37 

2CO 

16,  38 

1 1 

j.  48 

joo 

20.  19 

1 1 

4* 

400 

13.  27 

*3 

4-  7 

5CO 

x6.  1 3 

, 

*4 

4.  16 

600 

i3.  47 

*5 

4*  15 

700 

3t*  4 

i« 

4.  }6 

Soo 

5j,  II 

' 

‘7 

4*  41 

900 

55‘  >4 

.8 

4-  47 

ICCO 

57.  8 

>9 

5.  0 

; 

lo 

S‘  7 

1 

1000  pcHcs 
Bononicnfes  efli« 
ciunc  pedes  Paji- 
HcuTcs  1170. 


UHirpo  potiui  pedem  Bononienfem  quam 
alium  quenihbet , eh  quod  <um  Miftiracm  cum 
pede  Bononienfi  ccincidcrc.  Hicauremad  pe- 
don  Parifmum  eandem  habet  rationcm  ac  1686 
ad  1440  > 5c  ad  pedem  Rynlandicum  ut  i48<» 
ad  1^90. 

Tabula  fapputata  ^ Domino  Denis  Dieppen- 
, fupponit  tdiuris  fcmidiameitum  nimis  par- 
vam ) uc  iufca  dciDonftcabo. 


Ltnea  AB  eft  qaarta  pars  pedis  Bononknfts 
feu  terreftrts. 

Linea  CD  quarra  pars  pedis  Paiiltcn/is. 
EFquarcapars  pedis  Rynlaiidici. 

GH  qitatca  pars  pedis  Rotnani  tempore  Vcf« 

paftani. 


fisss  C3 

PROPOSITIO  XLII. 

Problema. 

Vfiu  tahnU. 

Ufiis  tabulx  facilis  eft.  Si  enim  nienaris  pedc 
Bononicnl]  aUitudincni  oculi  fupra  ftipciftciccn 
jnaris  : bane  altiimincm  quarc  in  (abula>invcnic« 
i regione  minuca  addenda  vel  fubrralienda  ab  ob- 
iervatione.  Vetbi  graiiifupponamusobfcivaiarn 
fulllc  folis  altitudinem  per  umbram  qiudraginta 
quinqiie  graduum  & min.  15.  nempc  slTumpta  lU 
nca  vifuali  rajigcntc  fupeiftcicm  maris  , pro  hoii- 
Zonuii , oailoclevato  pedibus  19  ♦ bunermrae- 
rum  qiizro  in  rabuU , & invenio  c regione  ; mi- 
nuta  qnx  addenda  funt , quatc  folis  elevasio  eric 
graduum  45  min.50.  Si  veto  numerus  pedum  elc- 
vacionis  oculi  non  reperiatue  in  ubula»ufurpanda 
erit  regiila  triuro.  Vetbi  gratia  fupponamus  ob- 
fervaiam  cfTe  altitudinem  ftcll*  graduum  40  min. 
ip,  &oculum  clevatum  efte  pedibus  45.  Pti- 
mA  invenio  in  Tabula  pedibus  40  refponde- 
rcmin.7.  11.  & pedibus  JO.  refpondere  min.  8. 
ij.  fubtrahe  miitorcni  ex  majon  reftam  fccunda 
jj  pro  corum  differentia.  Inftituenda  eft  ccgula 
trium  ; ft  differentia  dcccin  pedum  a 40  ad  jo  dae 
fecundajj  , differentia  trium  pedum  i 40  ad  4 j 
dabit  fectinda  fere  1 4, addenda  minutis7.  zi»ftcnt- 
que  min.  7.  jS  qux  ft  fubtrabas  ex  aliitudinc  in- 
venta  gr.  40  min.  t j icftabtt  altitudo  40  7.  tt. 

Facile  examinari  poteft  luxe  tabula.  Si  enim 
duo  afeendant  in  carchrtium  onufque  obfervec 
elevattonem  folt^ex  uiubra  * aiius  vctiiliicfti  , 
dijfirenria  obrervaiiomuu  crU  dupla  numcri  ra- 
bulaii.  Ut  ft  malusftt  altus  pedes  jo,  differea- 
lia  obiervationum  eric  minutoiura  16.  fee  50. 

PROPo 
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PROPOSITIO  XLIII, 
Theorcraa, 

Df  PtiTiilUxi, 

Pirallaxis  nihil  eft  aliud  quun  dift^entia  inter 
altitudinem  rydeiis  relatam  ad  horizontem  tatio- 
tulem,  & relatam  ad  reuftbilem. 


Sit  centrum  terra;  A > pun^m  Tuperficici  He 
6»  aftcum  (it  in  E,angulus  EBD  erit  altitiido  folia 
relata  ad  horizontem  fennhilera  BD , tc  EAC 
crit  ejua  altitude  relata  ad  horizontem  rationa- 
lem  dudla  parallela  FA>  angulus  FAE  > aiiiilli 
icqualts  AEB  diftcreniia  inter  utramque  quam 
parallaxin  vocamus. 

Demonftratio.  CUrum  eft  ( per  ig.  i.  End. ) 
angiilos  FAC,  £BD  aequales  efte , angulus  igitur 
EAF  eft  difteremia  inter  utcaroque  elevationcin. 

Qitia  autem  horizon  rationalis  A C per  cen* 
ttum  lellurU  dodtua  ccelum  dividii  bifariam , ad 
ilium  pocius  ohlervationei  noftia  exigimus,  qmm 
ad  fendbilem  , ideoque  eleracio  fyetetis  ad  hoti- 
aonte.n  rationalem  relata  dicicur  vera  alcitudo; 
relata  ad  fcnfibilem  vocaiur  apparens.  Cum 
igitur  apparens  altitudo  femper  minor  fit  veti, 
addere  debetnus  parallaxin  obfecvatiombtis  no- 
ftris,  ut  veras  clevationes  fyderum  habcaimis. 

Aftronomi  in  parallax!  folis  non  conveniunc. 
Pater  Ricciolius  plurhnique  alii  illi  tribiiunt  pa- 
rallaxin Semiminmi , Lansbergius  ei  duo  miouta 
alfignac , Sc  T ycho  tria,  quire  puto  negltgi  pofte 
paiallaxin  Solarem , quate  nulla  opus  crit  tabula. 
Si  Lamberghim  fequi  volueris  altiiudini  obferva- 
tte , adde  duo  minota  ufque  ad  quinquageftmura 
gradnm  unum  minucum  ^ quinquageftmo^adii 
ad  78.  StellxfixzparalUxi  carent. 

PROPOSITIO  XLIV. 

Theorema* 

' Dr  RefrniiitnUm, 

Refraftio  eft  difterentia  inter  locum  fyderis 
verum,  & eum  in  quo  viJetur  propter  vapores.  Sc 
exhalationes  qur  func  ina<?re.  Dodhinaro  re- 
ft*Abnum  fuppono  cx  Hiopttica.  Sufticiai  ad 
inftitiuum.  quod  heat  exbalationes  Sc  va- 
pores,  ha  radios  folates  irominuunt , dum  eft  ho- 
rizoBii  proximus , ut  muU6  major  appareac  > SC 
ftcllx  magis  feiticitlem : paritcr  ezdem  ex- 
iulaiiooea  eadem  fydera  nounihil  attollum  , uc 
accidie  corpocibus  Tub  aquadcniiCcfis,quxaItiora 
appaiem. 


Holland!  iij  nairigatione  ^ovx  Zemblx  exem- 
plum  cefradlionis  luculentu  tradunt.Cum  cnim  itt 
novaZembla  ob  gelu,9c  concretum  mate  hyemaie 
coadki  ellcnt,  obleivata  pluries  elcvatione  poli,  Sc 
fupputata  die , qua  fo)  priimim  iis  icgionibus  ap- 
'parcrc  deberct , pluribus  enim  menfibus  cam  non 
, viderunt , cum  tamcn  duobtis  aut  tiihus  diebut 
cidtis  videiunc,  quam  ferret  fuppuiatio,refradUo- 
ne  fcilicet  folem  attollenie. 

T^B^LA  KEVKACTION^M^ 
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Hie  appono  t.'tbulam  refta^ionum  cujus  ufus 
Facilis  eft.  Nam  fa^a  obfervatione  fubteahere  de- 
bes  rcfiadlionem,  ut  H elcvaiioobreivata  eftec  10 
graduom  fubirahcnda  ((Tern  7 mimita  ,rcftarenc- 
que  7 gradits  rnin.f  5.  Si  elevacio  oblcrvaca  habet 
adjuntfta  mimita  poteiic  eorum  haberi  ratio, ut  (1 
altitudo obfervata  elTci  graduum  1 1, min.a5>  ac- 
cipienda  elfet  refraAio  tefpondens  11  gradibus 
nerrpe  6 , $4,  & ab  ea  fubtrabenda  fequens  6,  4» 
rcftabuntque  50.  Tuminftiniendarcgulatnum>(l 
mmatio  elevationis  per  unum  gradum  feu  So  mi* 
nuta , dat  diiferemiaro  fecundonfra  )o  quid  da* 
bunt  X 5 minuta , & invenio  1 qux  (ubtrahen* 
da  eft  ex  ptima  refradione  6,34,  reftabitque  ce« 
fradlio  6,  a a , teftabuntque  gradus  1 1 , & ) min, 

PROPOSITIO  XLV. 

Theorema. 

NtmuUi  cmres  vitandfi 

Inter  obfervandum  magna  diligentiaadhibcfH 
da  eft  , ita  ut  nihil  negligator. 

I . Infttumentorum  diyifto  fit  ezafta. 

1.  SI 
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De  Navigatione, 


1.  Si  Hgnca  funt  inftrumema  cavcndura  erit 

nc  >nflc(^anuir  , aut  luxeniur. 

).  Inftruamur  pinniilis  » mm  expcnus  fum 
viram  facile  vagari  nili  coccceatur. 

4.  Solis  elevatio  tamum  obfcrvecur  > li  quis 
limbi  ruperioris  alticudincm  obfervet » ab  ea  15 
minuta  uibtrahat  ut  ccmraWm  habeat  j vei  15 
roiouta  addat , ut  ex  limbo  inf:rioti  ad  ccntcum 
afccndat. 

j.  A folia  pemimbrSi  cavendum  eft,  quia  faU 
lax  eft  , ideoque  umbrx  uterque  limbus  obfex- 
vetur. 

6.  Pcriculoftffimus  error  ctit , ft  abfervatto> 
ncm  ad  roam  zftimationem  accommodcs.  Solenc 
cniin  nunnulli  naticleri,  laticudincm  adquam  per- 
vencrunc  ptius  xftimarc>  quam  aUitudincm  ob- 


fervetjt.  Dcinde  fupputant  quam  fol  dcbeai  ha- 
bere elevationem  meiidianam  , ut  ralis  conclu* 
datur  latitudo.  Turn  ica  obfervani  » ut  Temper 
inveniant  id  quod  aeftimarunt » atque  ita  fuiem 
corrigunt.  Quod  eft  ita  manifwftiim  ^ ut  dum  in- 
cipiunt  obfeivare  femihoii  ciretter  ante  meri- 
diem , omnes  ebfervationes  convenium  » in  de- 
curfu  tamen  diferepent  t unoquoque  i'olem  a4 
fuum  fenfum  detorqvtcme.  Idem  accidit  dum  ftcl- 
Iz  polaris  altitudinem  oblcrvam  ; in  ca  enim 
convciuuni»in  rumbo  tamen  diffcrunr.  Si  hoc  vc- 
rum  ftc  » ut  audivi  ^ iionnullis  , obfervarione* 
teddumur  inutiles. Quare  tpft  navacchi  obfrrvare 
debent » revcriufquc  caftigare  nauclcros , qui  ma- 
le , am  non  fmcctc  obiervent*  qultm  eosquiin 
lua  zftimatione  aberrant. 


DE  NAVIGATIONE 

LIBER  TERTIVS 
De  Pixide  magnetica. 

0D1 ERN  A fttvigttio  tota  fert  ftxidi  magfteticd  t.t»quam  pr^dpua  fua- 
dimento  wnititur , qu*rt  tUius  ufm  prdctpuos  , ^ tomOtonts  hffc  fecundo  li- 
bra  exphc4nda  frfiipie.  Jxterhuju*  tempera  invent  a recenfetur  , cum  certmm 
— Jit  qmdquid  velint  in  centrAnum  Aliqut  i Antiquorum  nullum  , neque 

’ SAlomonem  pixidem  HAuticAm  , Aut  mA^netem  tn  nAviedtianibn/  nfurpA^e.  Ve- 
rum  quidem  tjl  vinutem  AttrA^tVAm  mA^netts  , qn\  nempe  ftrrum  dd  fe  Alluit  Autiquit 
fuijfe  cegn'ttAm\Ajfere  tAmen  virtutem  direhivAm^  quA  aJ  Septentrianemyfjr  Aujlmm  dirigifur 
€os  penitm  Utuijfe.  Sdo  nonnullos  intellexijfe  de  ptxide  NAUticA  nomcn  hce  Vcrfoiia  quod 
in  PUuto  invenitufy  fed  inepiiycum  hdc  vex  nihil  dliud  fgaificet , quAm  eum  junem  qui. 
extremitAti  cArbAji  Afwexm  ejl. 

IgnefAtur  que  prAcise  tempere  EarepAt  mA^netem  Ad  nAvigAtiones  dirigendjs  Adhrbuerunf. 
'Nennulli  exijlimdnt  lUulum  f'enetum  hunc  mAgnetis  afum  ex  Sind  in  Eurepdm  Advexiffe 
circA  Annum  fdlutu  j i<fo.  Auget  AUtem  fufpuionem  quod  primus  mAgnetu  hJm  idem  fuity 
AC  is  qui  apud  Sinus  aJ  finem  ufque  pruieriti  ftculi  fuit  ufurpAiu* , hoc  ejl  ut  mugnes  Aquu 
innAtATCt.  PeetA  CaIIicus  tlli/u  circifer  tempera  > if  a turn  ha  verfibu»  defribit  > laquens  emm 
de  Jldld  pelari  dit : n 

Icclle  cftollc  nc  fc  muct » 

Un  Arc  font  , qui  mentir  non  pnet, 

Par  venu  dc  la  mannertc, 

Qui  eft  une  pierre  noirette  , 

A la  quelle  le  fer  voloncicrs  fc  joingc*  • 

Hue  vex  marinette  qau  rdnAm-  fgnifcdt  indicAl  mdgnetem  fuheri  impojiium  in  dquA  uqul^ 
Itbrdtum  fuijfe^  nt  nempe  ftcilius  dd  Aujlrum  , ^ feptentrionem  dmgeretur.  AmdlphiiAni 
in  regne  NeApeli/dne , pixidem  nduticAm  fibi  urrenAnt , dfferuntque  cencivem  Juum  iliias  finf. 
fe  inventerem  circA  Annum  1300-  Potuit  feriut  mcihodum  uquilibrAndd  acus  mAgneticu  in. 
venerit.  P’olunt  nennnlU  lUtum  ubique  pro  Septentrione  indicAnde  Appojiium  ejfe  Jiguum 
dens  in  GaUia  hujufmedi  pixidem  aat  invent  Am , Aut  ftltem  exeultsm  futjfe.  Pixidis  i^i. 
tur  nduttcA  compofitienem  divjioncm  , ufus  , eorrechones  propneiAtes  hee  tmio  libre 
txpliee. 
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Sf®S*KW*WSMHBSMa5B«SBSa  in  triaim  <fc  raagnne,  Dcindc  (ic  ne  huiufraocU 
PROPOSITIO  L agglurinirntnr , gluten  enim  lubiginem 


Pcoblemi. 

fixiiit  nMttict. 

Pcim^  paretur  pixis  lignea  concava  • ciraik- 
ris , vel  qaadraca  , 4 aa  quinque  digiros  cralTa , 
& qutnque  aut  6 lata. 

In  Cjus  ccmro  infigatur  ftylus  teres , & acu« 
minacut  ad  angulos  tcAos>  modus  autemquo  ei 
Htus  perpcndicularis  cribuicuc  facilis  eft.  Defai> 
pels  enim  cx  pundo  in  qno  ininicut  pluiibus 
circulis  concentricis  , debet  diftancia  apicis  ^ 
circiimreremia  undique  squalls  d!e.Stylus  xrens 
efte  debec , & apex  exadi  lornatus  , nonnuUi 
chalybeam  afferruminanc  culpidcm  , quam  acui 
non  noccre  allerunc  nonnulli.quarevis  in  co  non* 
millam  patiac  diflicultacon.  Cavendum  prscipue 
nc  cufpis  obcundacur , quod  quia  nonnunquam 
Accidir,  ideo  MaiHUeniespixides  itaruoi  compo- 
site , ut  inSeriori  pane  apeiiri  polEnt.  Fundum 
enim  iu  cohzret  , & coagmentacur » uc  nullus 
aeri  externo  adieus  paieac  : qaare  pclie  delica- 
ta  & TubciU  inftcui  debec  ftluira , eo  mode  quo 
organ!  pychaulicc  arculs.  Potius  apetiendaeft 
patce  inSeriori»  quam  ftiperioti  » nam  vicrum  cum 
ligno  pice , & reftna  coagmentacur. 

Dum  pixide  nautica  non  utimur , etiam  tunc 
Sicum  connatucalem  obtinere  debec » ut  tofa  ad 
Auftrum  * & boream  dingatur  , quia  io  tali  lieu 
chalibea  viccucem  niagnedcam  melius 

fovcc. 

Capicelloxn  quod  cuTpidi  ftyli  imponitu£>coni- 
cum  & cavom  ciTe  debet, ut  cu/pidero  ftyli  excipist 
communiret  aneum  eft,  ft  camen  vicreum  ft)zet,fti» 
cilius  volvececur.  Hoc  capitcUum  etiaro  exterius 
conicum  eft , 4:  in  cencco  roix  collocatur  ica 
perpendicularitcr  riic  in  nullam  partem  inclinet. 

Capicello  ftmplex  acus  non  afTeTruroinatur,  ut 
in  horotogiis  horiaontalibus,  eftet  enim  nimium 
mobilis  in  navi  continue  vacillante  ; expertus 
enim  fum  ftmplicem  acum  in  navi  eftc  prorfus 
inucilcm.  Qiiare  fatius  eft  ut  tail  impolicam  ro- 
Tam  chatcaceam  deferat , quia  cum  ab  ea  xquili. 
bretiir , aliquid  firmitatis  acquirit.  Dabo  autero 
inftrius  roodun  defaibendx  , & dividends 
loSs. 


Figura  acus  qus  rofs  diartaces  ftibjicicur  va> 
tiaeiTe  poteft.  Prim6  quidem  ftmplex  acus  qua* 
'lemfigutaXY  exhibec,  poft«  uftirparL  Videtur 
tamen  inftifficicns  ad  dirigendam  roTaro.  Secon* 
da  ftgnra  eric  Rhorobi , iu  ut  duo  fila  chalybea 
non  co|on^  rofs  ftmpliciter  annedanmr  f at 
videt  in  AB  ,CD.  Hie  tamen  modus  diCpIiccc 
quia  extremicates  A & C eundem  polum  fpeftaa* 
tQ  t fe  invioena  elidiiot , & pugnam » ut  explicuj 


>nducit.  In  hos  errotes  impingum  Maffilienfcs 
artiE^  , proptereaque  pixides  babent  minimi 
ptsetfas , fed  qus  eodem  in  loco  , & eodem 
d»c  diveifis  declinationibus  ftnc  obnoxis  , ut 
experientia  comprobavi. 

Debciit  iginu  tea  duo  exttema  ftlorum.lta  coa- 
Wccrc , ut  unum  efficiant , ptopterca  nonnuUi 
ea  complicaminfpifas,  quod  improbarem. 

Difplicet  item  figura  IK,  atque  LMNO , 
qus  lamina  conftar  chalybea , cum  certum  ftt  la- 
minam  non  fat  appoftti  raagneiicam  viitutem 
excipere. 


Figura  item  PR.qS  non  videtur  fatis  apu,pro* 
peer  Imeam  R.S  qus  difponi  debcrei  Eft,  Oueft 
cotraria  nempe  virtuti  magnetics.  Omnium  apta 
videretur , ft  ex  lamina  chalybea  cotnponcretur 
qualem  in  VZ  exhibui , lateta  tamen  eius  ita  ftt* 
per  incudem  concunderentur  uc  ftgaram  cylin* 
dricam  inditerent,  fic  enim  eorum  port  in  longura 
dirigentur.  Temperator  item  acus , moderate  ta- 
men , ft  enim  durior  evaderec  porofque  haberct 
omnino  obftrudos.viciutem  magneticam  vix  ex- 
cipecec : neque  etiam  niinis  moUem , ne  ftatim  cF* 
fluanc  fpiritus  magnet ici  *,  quare  temperatura  ad 
csruleum  colorem  vergar. 

Pixis  corrigenda  non  eft , acum  obliqui  decor- 
quendo , ut  ft  notata  ftt  declinarc  uno  R humbo 
sul  Noideft , non  ptopcetea  acus  fubjicienda  eric 
quarts  Noed  ad  Noedeft , nec  fieri  debent  tills 
pixides  pro  aliquo  decerminato  loco , ut  pro  Are* 
nariis  pulvinis  qus  ante  Canadam  jacent.  Quia 
nempe  declinationcs  magnetis  mutabiles  funt , 
fuifque  peciodis  fubjacent , quare  ftmplices  con- 
ftruends  font  , & quiiibec  nauclerus  in  ftnga- 
lis  locis  , dedinationem  obfetvabic.  Paritet 
mapps  hydrographies  pizidi  nautics  non  cor- 
reds  apiands  non  ftinc  propter  mntationem  de- 
clinacionis. 


Et  PROPO 
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PROPOSITIO 

Pcobleraa. 


IL 


noCth  nimbus  ftelbe  obfervandas  eH^oculus  qnam 
ptoxim^  pixidi  eft  applicaDdut  > 4}uod  diAciUU 
mum  eft,  nifi  pixis  elcvccur. 


pixidum  ftrmt , sd  dcclkwUtum  •hfrr^ 
vmidam  Mccvmnudnu. 

Nulla  eft  difficultas  in  perficienda  leKqua  pixi* 
de  • ft  foli  diredioni  navis  accommodari  debeat, 
debet  cnim  fufpendi  addiiis  duobus  circulis  creU, 
infra  cius  limbum.  Primus  EFG  pixidi  adhxtec , 
duobufque  cudiuibus  £ & Giocirculumtxte- 


tioiem  inferitur , qui  patitet  aliis  duobus  Catdt” 
nibus  1 & K pcrpendiculariter  ad  priores  dtfpo' 
fttis,  in  pixide  exteriori  xquilibratur.Pixis  autem 
interior  gravatur  in  parte  infeiiori  aliquo  ponde- 
re,ut  exadHus  ftt  zquilibrinm,  cztetas  partes  ui« 
pote  faciUores  milTas  ftuio. 

Paul6  major  occurric  difBoikas  in  petficienda 
pixide  variationis  j hoc  eft  qux  accommodata  fit. 


ad  riti  obfervandam  dcclioationem  magneticam, 
ptxdpu^  vei6  foleoriente , aut  oeddente.  Non* 
nuUi  duas  feocftellas  immediate  Tub  limbo  pixi* 
dis  Gdunt,  quas  claudunc  vitro  pellucido,  addita 
pionula  dioptra  in  una  > in  altera  verb  61o  te* 
ntti  benb  tenfo. 

Alii  loco  hujulinodi  feneftellanun  excitant  fu- 
pra  limbum  duas  cufpides  diameiralitct  oppoft* 
tas , intos  verb  notam  inuninc  lateti  pixidis , im* 
mediate  Tub  his  curpidibus. 

PofTec  imponi  pixidi  circulus  xreus  ft:rb 
vacuus , excepca  circuroferestia  in  gradus  di* 
vira,&  diamecro  que  centrum  przfctret,  coi  fty* 
]us  iofigi  poftet. 

Vellem  item  addt  furpenforium  tori  pixidi , nt 
nempe  o<^o  fadU  adr^vcrctur } cum  enim  de 


PROPOSITIO  111. 

Theocetna. 

De  I feu  Rumhit, 

Plaga  feu  rumbus  in  hac  materia , eft  circuloc 
vetticalis , tianflens  per  Zenith,  0c  horizootem 
perpendiculariter  fecins , quos  expUcui  propoft* 
tione  XX  libri  praecedentis. 

Hi  circuli  verticales  commudem  habent  cum 
horizonie  fedkmem  , aique  has  communes 
fcdliones  in  rofa  ducimos,  0c  nocamus  i quace  li- 
nex  rumbomm  coCdem  citculos  verticales  icprx* 
feotant.  Si  ergo  cuilibet  gbbi  rerreftrU  pandio 
cxiguaiB  rofara  rumborum  applicemus,  poieriraas 
defcriberc  citculos  ab  hu)ufmodi  lineis  reprxfen* 
rates.  Cum  horizon  ad  libitum  dividi  poffii,  rofa 

Eixidis  cujufcamque  divifionis  erat  capax.  Nihi* 
>minus  quia  divifio  nimis  minuta  proponi  non 
debuit  naucieris,  ideo  convcncnint  ottmes  Euro- 
pxi,  ut  horizontem  in  iriginia  duas  partes  divide- 
rent  , qux  divifio  facillima  cft«utpote  qux  ptoce*  * 
dai  per  diviflonero  arcus  in  duas  panes  xqualcs. 

Uc  aueem  melius  hx  linex  diftinguantur,iis  nomi* 
na  dedimus  iliius  venti  qui  ab  ilia  plaga  fpirati 

Jjuarc  dum  nominarous  pUg5  feu  Rumbum  Nocd» 
■gniftcare  nolumus  boream  adfpitare,  fed  proram 
navis  dirigi  ad  earn  plagam  h qua  borcas  fpirat. 

Omnes  Europxi  ut  dixi  in  co  conveniunt  ut  ro- 
fam  pixidis  in  3 1 plagas  diftantes  ab  invicem  gra* 
dibus  I i'~dividant  quamvis  enim  horizootem  in 
pluces  partes  dividete  pofErous  vetbi  gratia  in  360 
gradus,  hxc  tamen  divifio  ita  minuta  ei,  qui  (edec 
ad  clavum  proponi  non  debuit.  Cum  enim  navi* 
gii  motos  modo  ad  dexteram , mode  ad  finiftram 
dcfledat , inutile  videretut  camam  ptxciflonem 
exigere,  ptxcipue  cum  namx  laiux  fpeculationit 
capaces  non  lint. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 


De  dMfione  Roft  H/krpdri  filitd  in  Oceans. 
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tent  9 alis  ver^  quibaa  utuntor  li  qui  ad  orain 
mariiimam  Ocean!  degunc.  Luiicani » HifpaDj « 


Gain  Occidemales,  FUndii^Hollindi,  Dani  Sue- 
ci,  Angli  voces  Gcmunicat,  aut  I lingua  Geraia- 
nica  detivaias  in  appellandis  cumbis  adhibcnr. 
Qaacuor  przcipui  feu  Cardinales  funt  Nord  Se^ 
tenctio:  S«id  Meridies  ; Eft  Oriens  : Oueft  Occi- 
dens;  ex  qoibus  reliquse  appellationes,  per  repeci- 
tioneni  componuntur : N.  O,  ftgnificai  Noroueft 
rumbtim  inter  Septentrbnera  & Occidentem  : 
N.  E,  Nordcft , inter  Scpcenirioncin , & Orien- 
tem  i S.O,  Sudooeft  inter  Meridiem  6c  Occiden- 
tem : S.  E>Sud-£ft  inter  Meridiem  & Orienrem. 

Alii  incermedii  adhuc  per  repecicionem  for- 
mamur  5 NN.  O,  Nofd  NoroUrft  inter  Nord  & 
Noroueft  : O.  N.  O,  Oiicft  Noroiieft  : O.S.O, 
Oucft>Sudou^ft:S-S.03ud  Sadoiieft : S.S.E.Sud 
Sndeft : E.S.B,  Eft  Sudeft  : E.N.E,  Eft  Nordcft  : 
N.N.E,  Nord- nordcft. 

Alii  ventt  per  quaitas  nominaniur  Nord  quard 
dc  Nordcft  : Nordeft  quard  de  Nord. 

H«c  prima  Icdlio  traditur  Tvronibus  , ut  ha- 
vim  appofttd  dirigant  per  rombum  imperatum , 
nec  omrtino  hallucinencut.  Hot  rurobros  in  dia- 
ria refcrri  debent,  notariqtie  fuis  chaiaderibus,  ut 
fequens  tabula  indicat  quae  incipit  \ Nord  proce- 
ditque  ad  Orientem. 

N . Nord. 

N V N E , Nord  quard  de  Nordeft. 

N N E . Nord  Nordeft. 

N T N » Nordeft  quard  de  Nord. 

N E , Nordcft. 

N E , Nordcft  quard  d’Eft. 

E N E , Eft  Nordeft. 

E -7  N E > Eft  quard  dc  Nordcft. 

Eft. 

£-;$£>  Eft  quard  de  Sudeft;. 

£ SE » Eft  Sudeft. 

S E -7  S » Sudeft  quard  de  Eft. 

S E I Sudeft. 

*S  E *7  S » Sudeft  quard  de  Snd. 

S S E » Sud  Sudeft. 

S -7  S E » Sud  quard  de  Sudeft. 

Sud. 

S 7 S O » Sud  quard  de  Suduueft. 

S S O » Sud  SudoUeft. 

S O -7  $ » Sudoiicft  quard  de  Sud. 

S » SudoUeft. 

S O -^O , SudoUeft  quard  de  Oueft. 

O S O t Oueft  SudoUeft. 

Tm.  IIL 


III. 

O-j-SO,  Oueft qiard  Je Sudoiicft. 

O t Oueft. 

O 7 N O , Oiicft  quard  de  Noroiieft. 

O N O,  Oueft  Noroiieft. 

N O 7 O , Noroueft  quard  dc  Oueft 
N O > Noroueft. 

N 7 N , NoroUeft  quard  de  Nord. 

N N O » Nord' Noroiieft, 

N 7 N O » Nord  quard  dc  Noroiieft. 

Nord. 

Hi  rumbi  (eu  plag«  potius  uHirpantur , tit  dp 
ftinguaiur  pun^lum  horizontt's  ad  quod  prora  dt- 
Hgitiir  , quam  ut  cognofeatur  quis  ventus  fpirett 
Cum  entm  navigatio  pcrficiatur  non  lanrum  ven- 
to  poftico » fed  ctiam  obliquo»  imm6  & ktk  con- 
trario.parum  funt  (olliciii  navarchi , ut  fpeciem 
venti  ad  minutias  ufque  diftinguanti  iuamque  cu- 
ram  impendunt , ut  navis  non  aberrei  I via  > fed 
dirigatur  ad  locum  quern  petic,  onmis  enim  aber- 
ratio  in  via , in  maximum  errorem  cxcurrir.  Vcii 
quidem  Navarchi  tcnenturicftrte  in  diarium  fpe- 
ciem  venti  fpirantis  , quia  ^ vcnto,&  k direftione 
dependet  dcrivatto,  feu  abcrratio/cd  h*c  non  ad* 
vertum  nifi  dum  ventus  eft  quadcantalis. 

Dixi  lineas  rumborum  in  pixide  mmica  nota* 
tas  reprxfentare  circulos  vercicates,  quorum  funt 
communes  fcAioncs  cum  Horizonte,  ita  ut  fi  Tem- 
per in  eandem  partem  procedetetur  , feu  perfi- 
ceretnr  ciiculus  , ab  ea  Unea  indicatus  deferibere- 
mus  maximum  circulum , tandemque  ad  locum 
unde  profeAt  fumus  redicemus:  ut  ft  MafTilia  fol- 
verem  per  rumbum  Sudeft , li  huic  citculo  con* 
ftamer  mlifteiem,totumcircuircmictrarum  or- 
bem.  Sed  ootanduro  eft  ut  id  perficerem , non  fi>* 
re  ufurpandum  lemper  rombum  Sudeft  , circuldf 
entm  vercicalis , qui  Maffilis  com  rumbo  Sodeft 
coincidic  , pro  alia  reglone  non  eft  amplius  Su* 
deft.  Si  igirur  utot  Temper  rumbo  Sudeft  pixidis 
nauncxmeceffarib  hunc  primum  cirailum  deferos 
de  alium  alTumo,  ut  fulius  explicabo  fequenti 
libro. 
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PROPOSITIO  V. 
Problcma.  . 

\plvifi9  Roft  ttmuicd  ti/mrpMM  aff  irccUt  erj 
nmrittvui  Aiediterranei  mdtu. 


Omnes  accobr  ore  maritiraz  Meditetranel  ma* 
tis,  in  vocibus  nauiicU  conveniunt , ita  ut  Turctf 
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ipCi  um  in  Mioparonibus  i quam  in  triremibus 
cas  ufui^'cm.  Dividuni  igitur  rofam  NUgnecicam 


in  trigsnta  duas  partes : ea  pats  qux  lidio  infigni- 
tor  dicitnr  T > TrAmonuna , Mcridica  dicittir 
OJiro  , Oricns  Lfvame  , Occidens  Ponentt. 
Inter  Scpicmriouccn  & Oricuccin  Grxciis  , inter 
Septentcionem  & Occidentem  MagiArails 
catm.  Sircso  inter  Meridiem  & Orientem  fims 
eft.  Lchtfcht  feu  Garbi  inter  meridiem,  & Occi- 
dentem ponitur,  atqiic  ita  oAo  voces  habemua 
primaiias  T,  Tr/tmanrana  : G , »V  Grdc»  L , Le- 
•vMTtte  : S , Sir9Co  ; O » Ojlrs  : Leb  , Ltbefch : 
P , Ponente  : M,  Mufjfro, 

Alios  odo  imeemedios  per  rcpetitionein  habe- 
bimus  G TtGrtco-T’ramortiarJM  : MT, 

*r rdmontana : M P , MaeJlro^Penente  : LP  » Le- 
btfch-Poneitte \ OL  » OHrs-Lthtfehi  OS  , Oj^rom 
Sif*c ; SL , Sirtc-Lfvantt : GL  , Gr^tco-Ltvantf, 
Alii  rumbi  imermedii  vocantur  quartz:  Quarta 
Tramomanz  cum  Grzco  : quarta  Grzci  cum 
Tramontana : quarta  Grzci  cum  Levante : quarta 
Levantit  cum  Grzco : quarta Levamis  cum  Siro- 
CO  : quarta  Sytii  cum  Levante : quarta  Syrii  aim 
Oftro : quarta  Auftri  cum  S yroco : quarta  Oftro 
cum  Lcbefch  : quarta  Lebefch  cum  Oftro ; quarta 
Lcbefch  cum  Ponente ; quarta  Ponentis  cum  Lc- 
befeh  : quana  Ponentis  cum  Maeftro : quarra 
Maeftri  cum  Ponente  : quarta  Marftti  am  Tra- 
montana : quartaTramontarvz  cum  Maeftro.  Ety- 
nwlogia  harura  vocum  ^ locis  ^ quibus  oritur 
ventus  deducituc.  Tramontana  enim  dicitur  c6 
quod  hie  ventus  refpeihiRomz  ^ montibus  ad- 
(pirarec : Grzeus^  Grzeia:  Siroc  k Syria  : Oftro 
Aufter  : Lebefch,  Lybicus : Gatbino  abinfula 
Geibes. 
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PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

V/nf  fixidU  nmuu. 


plagz  ad  propria  hoilzonm  punfta  dirigancur. 
Cum  igitur  idem  fit  tofz  nauticz , ac  hotizontia 
centrum,  & circuU concentric!  fimilitet  per  li- 
near k communt  centro  dudas  dividautur , de 
aai  rofam  in  (iui  connaiurali  continente  *,  polTu- 
nrus  quocumque  tempore  oftendere  in  horizon* 
te,  Septentrionem  Auftrum,Oticmcro,  Oedden- 
tetn,  czterafque  pUgai  , ft  nempe  oculo  hncaa 
lofte  nauticz  producamus. 

Hoc  igitur  in  pixide  nautia  haberous , ut  om- 
ncs  plagas  protit  jacenc  nobis  exhibeai , quod 
navis  dirc£Iioncra  facillimain  teddit  : quod  in 
exempb  de  in  praxi  melius  , qium  longtoci 
fermone  percipimus. 

Suppono  igitur  tuvhn  MaiHlia  Melttam  folve- 
te , & nauclcrum  adhibita  mappa  hydrographica 
animadvertere  , ad  luftrandam  infulam  Divi  Petri 
quz  Sardiniz  inferioii  adjacec , inftftcndum  efte 
plagz  Sudefti  feu  Siroc.  Pixidem  nauticam  ica 
difponic,  uc  index  , feu  nota  quz  in  latere  pixidis 
inufta  eft , dire^tc  cefpondeat  prorz.  Turn  obver- 
fo  temone  , aucvelis  ita  decoiquet  navim,  donee 
linea  Sudefti  in  pixide  notata  , refpondeat  notz 
pixidis  i dico  his  petaftis  proram  navigii  dire* 
ftam  cite  ad  lineam  Sudefti. 

Demonftraiio.  Prora  refpondet  huic  notz  pixi- 
dis , ex  fuppofttione  fed  linea  Sudrfti  eidem 
notz  refpondet  ergo  prora,fcu  linea  duda  k pup- 
pi  ad  proram  cum  linea  Sudefti , congruit. 

In  quo  clucet  maxime  pizftancia  hodiernz  na* 
vigationis , fupra  amiquam  , nempe  quod  cam 
facile  dirigatur  ruvii  coaloobfcuro  , & nubibus 
obfito , quam  fereno , de  node , quam  de  die , in 
aperio , quam  in  fentini  * it*  «t  navis  non  poft* 
fit  ne  tantillum  quidemk  via defledetc, quin  no* 
ta  pixidis  reced^o  k pl*g*  ptopoftta  eitorcni 
detegat. 


^PROPOSITIO  VIL 
Problema. 

jIlU  ufm  deuf  fru^nctici. 

Quia  fzpe  compaftus  nauticus  vitiari  poteft.& 
reddi  inutilis  , aliquas  praxes  propono  dingindz  * 
navis , opc  cujuflibet  acua  inagueiic*. 


PrzcipuQs  pixidis  nauticz  ufus  in  ea  proprie- 
ute  magnetic  poftius  eft,  nempe  quod  acus  mag- 
neticz  excicatz  uno  extremo  ad  Septentrionem, 
•Ik)  verb  in  Auftrum  dirigantur.  ^uz  igitur  li- 
nez  Nord  Sc  Sud  fubjicitur,  ira  rofam  derotqucc, 
ut  hlium  Temper  Septentrionem,  fie  pundum  op- 
poftcum  meridiem  icfpicUt  , atquc  it*  cztciz 


Suppono  haberi  ftmplicem  acum  magneticam, 
camque  valdc  parvain , qiialem  habenc  horologia 
porca(i!ia.Dcfcnbatur  rofa  rumborum.  Itaque  im- 
ponatur  alferculo  bene  libtaco  , uc  lombus  per 
quern  infticuenda  eft  navigario,  veibigraiilD 
rombus  Sudeft>,ad  proram  vetgac : rum  ita  deior- 
queatur  navis  , ut  acus.hocologii , rofs  impoftri. 
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fit  p%ral)eU  line*  FH  KotJ  & Sad , dico  proram 
ad  Sudefium  dircAam  efic. 

Dcmonftratio.  Linea  1 O horologii  rc(picic 
mcrid<(ni , cum  acus  magnerica  itti  iolifiar , igU 
tur  linea  FH  ipfi  parallclameridianum  leCpiciCt 
igitur  rofa  fiium  naAa  eft  congrucmem , & cjuj 
omnes  tumbi  cam  rumbis  hoiiaontts  fibi  con- 
groiint : fed  rombtis  Sudefti  ad  piuram  fpcil^at  j 
ergo  prora  Sudeftitra  tefpicit. 

PofFct  elUdiflicukas  in  xquilibrando  alfercu- 
lo » fi  tamcn  qtiaruor  fiinibus  in  iimim  coeimti- 
bi!$  nifpenditur  , Sc  fiibtus  pondete  conveniemi 
gravetur , xqtiil.brabitur. 


Si  nimbi  defciipti  fint  in  Findo  horologii  ho- 
rizuiualis  • eo  ica  uteris.  Dirigatur  linea  Nord 
ic  Slid  rofx  , ad  proram  & puppi , iiiqtie  dcior- 
queatur  navis  , donee  acus  tantum  deflc&at  , ad 
Occideniein  quantum  lombus  propodtus  dccli- 
nar  ad  oriemam.  Ut  fi  procedendum  eft'et  per* 
Sad  Sudeft , acus  inilftece  dcberec  Rorobo  Sus 
Sudoueft. 


Dcmonftratio.  Punftum  D ad  Auftriim  perti. 
net  I cum  acus  ei  itififtatiergo  punftum  B tamum 
dcclinai  k punfto  meridiei  vcrrusoinima  quan- 
tum punAum  recedit  a piindlo  B verfus  occafum. 

PolTemus  item  mi  fimplici  aeu  » que  fuberi  in 
aquanatanti  imponerciutifingulc  naves  optimum 
magnecem  habeie  dcbeicnt. 

PROPOSITIO  VllL 
Problema. 

pixidittn  itMutUdrHm  v»r'uk 

Non  pofTum  quin  invehar  in  plurtmoium  nail- 
elerorum  defidiaro  > qui  cum  prob^  notint  pixi- 
dem  oauticam  e(fe  prjecipmim  navigaiiontim 
inftrumentinn , i quo  falus  ontnium  Sc  vita  pofi* 
ca  eft  I earn  tamen  itanegligunt  ut  eciam  ft  fianc 
maximx  expense  in  reiiquo  apparatu  . maU  col- 
locacum  onum  nommura  exifttment  In  compatan- 
da  optima  pixide  nautica. 

Hi  poftiim  commitii  delcihis  in  eonftruenda 
pixide. 


III.  lit 

Primii  nonnunqiiam  chvis  ferreis  afTcrcult 
connc£kumiir  , & fiirpcnforium  habet  cardinc* 
frrrcos.  Qoamvis  cnim  ejufmodi  clavi  i quia  non 
niinl  ab  acu  magnctica  diftant  > cam  omnino  non 
attrahani  > abducunt  tamen  plutibus  gradibus^ 
& nonmmquam  rumbo  imegro.  Ex  hoc  ortx  func 
navigationes  drtortx , Sc  aberrationes  improvifx< 
quarum  exempla  ptoferre  pofTcm  innumcra.  Id 
fcmcl  Madilicnfi  artilici  exprobravi  , quia  ramen 
tales  pixides  pliucs  peiR-ccrac,  & nauclciinun- 
quamconqucftifucram>de  rementia  dedudnoa 
putuit. 

Seamdb  cufpis  ft^li  nonnunquam  obtnhdictir< 
& capitellum  nonmmquam  detetitur,  am  rubigU 
dan  contrahic , aut  fordes. 

Tertib  chaita  incurvatur , tangitque  latera  pH 
xidis  » vitriim  » aut  fundumi 

Quari^  in  majoribus  navigationibus  dura  ad 
xquatoiem  accediirms  > inclinatur  rofa.  ad  Au^^ 
ftriim  , habem  enim  hoc  acus  magnedex  ut  in* 
clinennir  ad  poUim  rclluris  propiorein.  Qiiodex^ 
periri  potes  . in  pixide  nautica.  Si  enim  rofa  fit 
xquilibraia  anccquam  aau  magnetem  perfemir*' 
cat . ubi  inagneiicc  excicata  ftictic  * ad  boream 
inclinabitiir.  Si  ergo  accidai  ut  rofa  mclinetury 
aperienda  crit  pixis  . Sc  adJendx  nonnullx  gu* 
tx  cerx  Hifpanicx  uc  rcllituatur  xquilibtiuro. 

Qiiintb  nonnunquam  rofa  magnctica  circa 
fimm  cardinem  volvttur  . quod  fibi  bis  accidif- 
fc  alTcrit  Matihcmaticus  Parifienfis.  Cum  in 
acervo  lapidum  pixidcro  roagneticam  impofuiirct« 
fed  ftatim  in  priftinum  rcidtuiiur. 

Scxt&  maximus  dcfcftus  pixidis  namicx  erit 
declinatio,  cui  corrigendo  reliquam  partem  hujol 
libii  impendimui. 
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PROPOSITIO  IX, 

Theorema. 

Dr  mi^netictritm  dtcUiutUnt. 

Si  magnes  , & acus  magnetice  excitatx  milll 
declinacionielTenc  obnoxix  , haberemus  ptinci- 
pium  certiim  navigationts  , nempe  rumbum  leU 
plagam , quam  dccurtiftct  navis  » Sc  infiipei  li- 
ueam  roeiidianam  exa^am , fubfidium  maximinn 
omnibus  obfetyacionibas  peragendis;  quia  tamen 
nobis  non  contigit  ica  efte  beafis  * uc  hanc  vaiia- 
tionem  cortigamusj  ad  fydeTum  obfervaikmes  re* 
curtendum  eft, 

Hxc  magnecicomm  <leclinatio  in  dubium 
modo  revocari  non  poteft.  coni  ad  }o  gtadus  aH* 
quando  perveniac « uc  volonc  nonnuUi  > & falteRi 
certum  fit  quod  fiipra  magnum  pulvinum  ante 
Canadam  ad  duos  tumbos  , feu  ad  ai  gradus  ex- 
tendatur.  NulH  regulx  ha^enus  cognicx  hxc  de* 
clinacio  fubjacet.cum  fub  eodem  meridtano,&  Tub 
eodem  paiallelo  varia  depti-bendatur,  imrob  va* 
rietur  in  eodem  loco  * habeatque  fuam  perioduiTl4 

Duplex  eft  vaciatio  magnetici)  Oriemalis , SC 
OccidenCafis.Oriemalis  dicitur  cum  Litium  quod 
Sepcencrionem  diced^  fpe^aie  debcrec  ad  Orien- 
tem  difledbat.  Occidcnralts  fi  ad  Occidentenu 
Dicitur  rofa  magneiica  Norooeftare , Se  Norde* 
ftare  « Sc  in  roedicctranco  roari  Macftrclifate  • SC 
Orxcalizare,  Non  refuo  hie  variorum  autho- 
rum  conatus , ut  hanc  decbnaiionem  aliquibus 
legulis  adftiingercD^ 

£ c iij  Nonnuttl 
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NonnulU  exiftimaveranc  \ tellure  obduci  acus 
magncticai  , ita  prope  Americam  Norovcftare, 
prope  Earopam  Nordcftate  > in  medio  tta^ 
nulU  clTcc  dcclinaiio.  Scio  unuin  ex  Ptttibus  no- 
ftris  in  reditu  Americ*  poftfttdamcxamhlatam 
tcmpeftacem,  przdixifTe  non  longi  elTe  Europamj 
c6  quid  acui  Nordcftaret,  & cvcnoitn  terpondilTe 
cog'Utit.  NonnulU  voiunc  in  mfiiU  Cotvi , quz 
inter  Axocidas  reccnfetut,  acuxn  magiieiicam  dc« 
cliruiionis  expcncm  clTe , propicteaque  in  ea  ap- 
podti  figi  primum  Meridianom  , ab  eo  autcm  de- 
clinationemEeri  Oricatalcm  ufque  ad  Pron^nto- 
rium  de  Itu  ngugliM  » prope  ptomontorinm  Bo- 
ne fpci , ita  at  in  medio  craftu  fit  maxima  ver- 
fus  infiiiam  Ttiftani  »ubi  tredecim  graduum  dc- 
prehcndicur. 

He  taraen  regale  tan  turn  ad  tempu*  valent  • 
cum  uc  dixi  periodicam  mutationcro  patiatur  pro 
eodera  loco.  Ita  erat  Orientalis  ondeclm  gra- 
duum Londint  anno  i584»afino  i6aa.6graduumy 
anno  i6^.  4gcaduum. 

Pacifiit  anno  i6io,fuit  OiiencaiisS  eraduum, 
anno  1640  irium  graduum>  anno  1676  fuit  irium 
gtaduum  Occidcntalis. 

Propter  hanc  dcclmationis  variationem  fuper- 
fljum  exiftinuvi  catalogum  dcclinadonuro  lexe- 
re , e*n  lamcn  & obfervare  , & notare  debent 
nauderi , eorum  cnim  obfcrvationcs  aliquando 
utiles  evadent  , ui  aliqua  excogitetut  hypo- 
thefis. 

PROPOSITIO  X 

Problem!. 

Primm  mdm  abfervdndd  declinMunit 

fMgneticd, 

Cum  foieamas  foUs  altitudinem  meridianam 
obTecvarc , uc  lacicodiitem  concludamus  > polTu- 
mus  eidem  operi  decUnationcm  invenire. 

pixis  nautka  foU  exponatur»  (lylumqae  in  ejus 
centro  crige  nocando  in  finguLas  foils  obierva- 
ciones»  gtadum  rofe  nautice  , in  quern  cadic  ecus 
un)bra,vcl  fi  tali  fiylo  infiruda  non  ell  pixis,  no- 
tacur  umbra  fill  fupraviirum  excenit.  Melius  ta- 
men  filum  onuEum  plurobo  (eu  perpcndkulum  , 
ica  pixidi  admove,ui  eius  umbra  per  centrum  pixi- 
dts  tcanfeac , nocato  giadu  ciicutnfeKncix  rofie* 
in  qoem  cadic,  fi  idem  perficias  donee  foils  eleva- 
tto  deferefcac , roaxime  folis  elevationi  refpiOD- 
detu  gtadus  eric  meridianas,nerope  gradus  qnem 
umbra  fili  indicat, & ranca  ecit  decUnacio  Magne* 
cis  quantum  ab  eo  gtadu  lilium  ad  ocuun  , auc  ad 
occuum  difiabit. 

Quia  esnen  verfos  meridietn , folU  elcvationes 
aliquandiu  in  eodem  (lacu  permanent , error  poc^ 
ric  irrepeie  uniui,  aut  akexias  gradui. 
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PROPOSITIO  XI. 

Prd>lema. 

StCMfidmuudm  fhfrrvrnndd  declifutictus  Mdgntm 
tied , ntmp4  ftr  JItllarmm  tUvdtientt. 

Hxc  praxis  k fuperiore  jix  difcref»ac  , nifi  in 
modoobfiarvaodi  gtadus  rofir  cui  refpondec  ftelia. 


quod  pecfici  poteft  refptciendo  per  fimeEeUas,vel 
pet  diopttas  que  limbo  pixidis  additar  font.  * 

Alii  perpci^iculum  adhibent , quod  tea  fufpen- 
fum  lenem  inter  oculum  , & ptxiocm  ut  centrum 
cius,  & centrum  (lellc  fccare  videatur, gtadus  cir- 
cumferentiz  in  queen  filum  cadit , efi  is  cui  refi> 
pondet  Eella.  Opiu  autem  eft  ut  illuminciur 
pixis.Obfervanda  igkur  eft  fzpius  elevatfo  Eellx, 
qiue  ad  meridianum  accedit , & in  fingulas  vices 
notandus  eE  gradus  rote  cui  refponder.  Omnium 
maxima  alcitudo  etit  nseiidiana , 5c  gradus  rofe 
cut  cefpondebat  Eella  , eric  meridiaous , ^ quo 
quantum  ad  orcum  auc  ad  occafum  defied  at  li« 
liiim,  tama  eric  decUnacio. 

Hzc  praxis  eidem  fiib)acet  periculo  enoris. 

PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Tertiw  modtu  abfcrvdjidd  dtclitmtionis  Mdffif 
tied  y Jtclidm  foldrtm  adhibent. 

Stella  polatis  ^ polo  r>on  nifi  duobus  gradibus 
& viginti  quinque  minutis  digreditur , &anno 
1700  duobus  cancum  gradibus  cum  so  minutis 
diEabic,  quaie  fi  obfervemus  gradum  pixidis  nau- 
cicz  cui  refpondet  Eella  polatis , certum  cE  quod 
veruro  Nord  aut  Sud  ab  eo  non  pUiribus  quaiu 
^luobus  gradibus  cum  tiiencc  diEabic. 

Cerium  eE  fecundb  fi  ohferverar  gradus  pixi- 
dis nauttez  t cui  refpondec  Eella  polaris  dum  in 
meridiano  five  fupca  five  infra  polum  verfaturi  is 
aim  verb  Nord,  aut  Sod  congruct.  Habemus  au- 
tem nonnuUa  figna  quibus  dignofcinuis  ,an  me- 
lidianuro  atcingac.  Quamvis  autem  iwmnihil  bal- 
bicinaremnr , quia  tamen  eius  citcului  ita  parvus 
cE,  raultom  cempotis  infumic , ut  recedat  b polo, 
uno  gradu. 

Notz  autem  fime  que  indicant  Eellam  poUeem 
in  meridiano  vcrfaci,  quotics  cnim  quz  in  fianore 
CaiHopciz  ita  cE  meridiano  fubjacec  , polaris 
cundem  cirailom  attingit » quare  fi  pcrpendicu- 
Inm  uttamque  Eellam  fcccc,5e  tertium  equum  ma- 
joris  currus  atcingac , hoc  eE  proximum  anterio- 
ribus  cotis,  tunc  Eella  polaris  eE  in  meridiano.  5c 
altior  polo , quare  fi  ab  eius  alcitudine  duos  gra- 
dus cum  15  minutis  fubtrahas  habebis  aliitudi- 
nem  poll. 

Pariter  fi  Eella  femoris  Cafilopeiz  jaceat  inEl 
Eellam  polarem  , ita  uc  perpendicuUim  utramque 
lecet , tunc  Eella  polaris  meridianum  planum  in- 
fra polum  attinget. 

Tcrtib  No^uilabiuro  adhibere  poEumus.  Eft 


N 


auTem  Nodurlabiom  circulus  dhrifus  in  14 
ras  , sue  in  aigtnta  duos  ventos  Nord  fup^ 

rioren^ 
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riorem>  &Ziidrapcrior«tn  locum  occuptc.  In* 
ftrainir  regula  mobili  in  cectio  perferaf^  Si 
ergo  refpicfendo  (lellam  polarem  pec  foramen 
clan  gHMrdUrum  uc  vocaoc  > deprehenJicoc  in 


ctrculo  hor*  velpertins  decime  cum  quadrantCf 
vcl  inter  Sud  Sudoueft*  ic  Suduooeft  quatd  Sud. 
Si  item  duz  excreitic  tote  majocis  cucrus  in  cir- 
culo  hocz  primz  cum  cribus  quadrantibus,  poll 
mediam  no^em , vcl  inter  Sud  Sudeft » de  Sudeft 
quard  Sudefti  ?el  genu  Cephei  eft  in  una  hora 
. cum  tribua  quadrantibos  poft  meridiem  feu  inter 
NordNotdoUeft  (c  Noroueft  qoard  Nord  ftella 
polaris  in  roeridiano  ftipra  polam. 

Vcl  fi  predide  ftetiz  ftierint  in  rumbic  > 
cut  circulis  horariis  oppoftris  ftella  polaris  in  me* 
^ ridiano  infra  polum  verfabitur. 


bin  quadcancibas>ftelU  polatis  ettt  tn  Oiieft-,  eric 
totem  in  Eft  f h«  pofteriorcs  rotz  boram  fepti- 
mam  vefpercinam  cum  cribus  quadtancibiu  tain* 
gant. 

Cum  cett6  conftabit  ftellaro  polarem  efte  in 
rotnbo  Eft,  ft  pixidero  confnlas  gtadamquc  notes 
ftellz  refpondentem  , is  diftabtt  duobus  gradibus 
cum  criente  i ^ero  Noed , fi  tamcn  fueris  piopc 
equttorem ; quod  ft  tb  eo  longius  diftes , nujur 
etiam  eric  diftancit. 

Demonftracio.  Polus  ftc  B,  Zenith  A , ftella 
polaris  C » horizon  DEipanftum  Eexhibec  gra- 
dum  cui  ftella  polaris  cerpondet , fiepunAum  D 
eft  veruirTNocd.  Sapponamus  elcvationem  poli 
DB  efte  40  graduum  > AB  eft  cius  complcmcmum 
JO  graduum , angular  ABC  redus  eft , qucriuir 
arcus  D£  feu  an^us  BAC. 

Fiat  uc  ft nus  treus  AB  50  graduum 
ad  Auum  tocum  leu  arcus  AD  90  graduum  t 
ita  cangens  BC  duorum  graduum  6c  so  tuin. 
ad  tangentem  ED.  ' 

Adde  l^gaiithminn  f nu  totiu)  10.0000000 
ad  Logathh.taDg.gr.s.ao.  . 1$.  6oc6y6y 
habefaas  fiimmam  iS.  6006767 

E quafibccahcs Log.Anus  Gr.jo.  9.  S84ij4d 
Rcftac  Logariihmus  tang.  S.  7 • it  1 

duorum  gra- 
duum mimj! 
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PROPOSITIO  XIV. 

Pcoblcma. 


Ml  Mi  MU  Via 

PROPOSITIO  XIII. 

Probleiha. 

QHdrtiu  inpdw  ph/ervandt  declittatiptiU’md^neiicd  ‘ 
fieilam  foUrtm  adhibens, 

Hzc  praxis  exadior  eft  przcedenti,quia  ncm- 
pe  ftella  polatis , In  citculum  horz  fextz  matuii- 
nx  > auc  vefpercinz  diutius  eidem  vertical!  inft- 
ftit.  Adhibe  ut  pcius  Nodutlabium,&  ftellam  po- 
Urem  per  foramen  refpice  \ Ci  ultimus  equus  ma- 
joris  currus  prxeisi  ad  Oueft , & ftellam  ferooris 
Cafliopeiz  ad  Eft  , ftella  polatis  in  circulo  horz 
icxtz  nucutinx  veclabitur. 


Vel  qnando  clara  Giufdtsrmm  verfabitur  in 
circulo  horz  quartz  maracinz  cum  quadrance, 
ftella  Polaris  eric  in  circulo  horz  fextx  vefpecri- 
nc  , vel  fi  ftieric  clara  in  circulo  horz  quanz 
vel^rtinz  cum  quadrante » feu  paulo  poft  Nor- 
oiieft  Oueft , ftella  polatis  eric  in  circulo  bore 
ictfz  mteutinz. 

Quaado  doz  rotz  pofteriores  roajoris  cnrcoi 
•ningenc  boom  (epdmam  mamiinam  ciimui* 


modus  obfirvustdji  Mdgnetic*  decUnaiit^ 
nu  per  JiellM  ctreumpoUres  » per 
vertieem  uou  trAu/eunr, 

Vide  (igoratn  przcedcaiem. 

Hie  modus  exadus  eft , & facilts , refpondet- 
quepiaxi  Aftronomicz  quaqua^citnr  linea  mcri- 
diana.  Adhibecuc  qnzcumque  ftella  circumpola- 
ris  cujus  nempe  circulus  ad  venieem  non  pertin- 
ei(,  utamur,verbi  gratia, Clara  Guardiarum,  cuius 
diftamia  polo  non  excedit  14  gradus  & minu- 
ta  ij.  Obl^vetur  cius  maxima  dilUntia  a rum- 
bo  Nord,quz  inveniatni  graduum  jo.SU  er^  (in 
figttru  pTdCfdemi } polus  B , Zeinih  A.  ftella 
(oimanir  ctiangulum  ACC  cujus  angulus  C 
redus  eft,  cum  dtculus  verticalis  ACB  iai>gac 
circulum  in  pundo  C>  per  quod  dudus  eft  arais 
CB  cranfiens  per  |>olum  minoriscirculi  ; quare 
{per  1.  a,  TTseodo/ti ) arcus  CB  tcanft  pci  polum 
verciealis  circuli  A CE,  aiqueadco  angulus  C 
redus  eft  uc  inveniatur  arcus  D £ > leu  ango* 
lus  DAE, 

Fiat  lit  finns  arcus  AB  eocnplemenddevzi* 
tionis  poll  DB 

adfinum  cocumj 

tea  finut  areas  B C diftamic  ftellz  i polo 

ad  quartiun,iSTeniencurqqe  gtadus  18 , tui« 
nuta  j j min. 

Poftum  adbiberi  Logarithml : hoc  eft  adde  Lo- 
garithmos  finus  graduum  14, 1$ , & Anus  totius« 
& Aibcrahe  ex  fomma  Logacithmum  oomplemen- 
ti  clevacionis  poU,  nempe  jo  graduum,  Ac  reftabic 
Logarithrous  Anns  graduum  i8>jj.  Sedfuppo- 
nefaacur  obfetvaca  diftamia  verticalis  ftellz  ^ Alio 
fuillc  jo^aduutD.  Sabdu6Us igicur  18, jj  ex  jo 
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rcftu'*  gr*^***  1 **  S dccUnatio  Occiacntalis  lilii  \ 
idem  triangulum  foivi  ^teft  fupcaqaadratum 


redaftionis  quod  proponam  Inferhu.  Niuncra  fa- 
pta  regula  ABiquatn  ?oloefle  divifiTn  in  toe  par- 
tes quoc  funt  gradits  in  compleiDenco  elevationis 
poll,  veibi  gratia , in  noftro  exentplo  jo,  ex  A in 
B , icaut  quodlibec  incervalluni  fumatuc  pro  dua- 
bus  auc  tribus  paitibiu  , pro  quotquot  voluerU. 
Nuroera  item  in  latere  latirodimitn  nempc  AD14 
gradustSc  min'.a),i(ayolvatut  regula  donee  pun- 
dum  B in  ea  notatum  atdngat  parallelum  B D * 
Angulos  BAC  eft  is  qui  qu*riiur. 

Idem  preftari  poreft  ad  partes  OccidentaIes» 
non  tantum  pro  data  Guardiarum » (ed  etiam  pro 
qual'bee  alia  Bella , ica  uc  qualibet  bora  nodis 
pollic  obTenrari  declinacio  pixidis. 

g7iB«ai6ft 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 


Septimru  modtu  thfirvimd*  magnetic*  iiciinMhnk, 
ptr  diuu  e'ytfdtm  SiAern  tUvm§net 

Obfervetut  foHs  clevario  duabus  circicec  horia 
ante  meridiem  & fimul  grados  pixidis  nautics 
cui  rcfpondec.  Obftrvetut  plories  poft  roeridiecD 
ejurdem  (bits  elevaiio , donee  inveniatut  «qualit 
ancemecidianff , patiterque  notetur  grados  to(c 
magnetic* , cui  refpondet.  Arcus  inter  hos  gta- 
das  matminum  , & pomeridianum  ime^ptus 
dividatuc  bifanam,bahcbirque  verum  Xud, 

H*c  praxis  transftrri  noicft  ad  Bellas  , ufque 
potioci  jute  convenii , eo  quod  earmn  dccUnacio 
eadetn  petftvcret.  Poflunt  autem  comparari  du* 
elevaiiones  cqualiter  diftantes  , i pundo  meti- 
diano , in  quo  maxtmam  habent  clcvaiioncm.  Sed 
etiam  aiTomi  poflbnt  du*  elevaiiones  e)ofdcm 
Bell* , zqualitct  diftantes  ^ pundo  maxim*  de- 
preilionui  imelligo  de  ftcllis  borealibut , qii*  at- 
tingunt  cticolum  medi*  nodis  rntes  polum , Sc 
horizontem. 

BroflaafiBfiMaW.BBMg-B888SB^^ 

PROPOSITIO  XVIL 
problema.  ' 

OSsviu  mdmohftrvMnJitnugnetic*  dtcUaatUnit^ 
unic4  folu  , MUt  JitUs  thftrv/uitM, 


S<xtm  intdtti  fb/trvdtids  dxcllnMtonu  Mdgnetl^ 
et  ptr  ortnm  ^ tccafum  fdi*  4ut 
jhllMTiim, 

Obferva  gradus  pixidis  ndbtic*  , quibas  (bl 
terpondet  quando  oticor,  Sc  occidit.  Arcum  inter 
hos  gradus  interceptum  divide  bifariam  , gra- 
diis  iJle  intertnedius  ctit  verum  Sud , & oppo(i> 
tus  verum  Notd,cui  A congmat  Lilium  nuUa  eric 
declinacio , Lilij  verb  diftanda  eric  declinatio. 

Hieme  quando  dies  func  nodibus  minorcs, 
comparandus  eft  otcus  cum  occafu  ejurdero  die!, 
necanta  fit  diftanda  inter  arramque  obfervatio- 
nem.  >£ftatc  verb  comparandus  cB  occafus  unius 
dici , com  orcu  fublequenti. 

Idem  haberi  poceft  per  ftellas  , oenm  oom- 
parando  gradus  pixidis  naaticx  quibus  ref- 
pondet ftella , quando  oritur  , Sc  occidit.  Ec  ne 
tempus  inter  utramqoe  obrervationetn  fit  ni- 
mium , aluimi  pofTont  ftell*  valde  aoftrales  qu* 
fiipra  horizontem  aliquibus  tantum  horis  com- 
moranenr , vel  Boreales  qu*  Cob  horizonte  bre- 
viftlmo  tempore  latent , ut  ftella  qu*  in  extrema 
cauda  majoris  utl* » hxc  enim  in  latimdine  0a- 
duum  vix  ona  biota  lob  honzonre  deliteicir. 
Quare  fi  confiilas  tabularo  complemencum  decli- 
nationis  dibit  Uricudinem  in  qua  ftella  quzlibec 
horizontem  actingit. 


H*c  fda  praxis  fufficere  pofiei , ad  corredb- 
nem  omniroodam  pixidis  naude*  cum  ufiirpari 
poffit  quolibct  tempore  , unicaque  egcat  obfet- 
vatione.  . , 

Sopponit  autem  haberi  decUnationem  fyderi^ 
Sed  tabula  qoatuor  aonontm  exhibet  pio  quolw- 
bcc  die  , Sc  qualibet  hora  foHs  dcclinaiionem. 

Qntlibet  item  Nauclenis  habere  debet  tabulam 
declinationis  pr*cipuatum  ftcUarum.  Supponi- 
lut  item  cognofei  elcvatio  poli.Qti*  quorotisoon 

hab€rctutexada,dcficereqoc aliquibus  mimuis 

immb  Sc  uno  gradu,  non  eflec  maximi  curandom, 
quamvis  enim  in  dccUnaiione  Magneds  oblet- 
vanda  error  irrepcrei , unius,  aui  altcrius  gradus, 
non  eflei  magni  momenti. 

Hoc  problema  invenitur  inmeaTrigonometria 
fub  hoc  litulo  uibus  cognitis  iriangoU  latetibus 
invcniie  qoeinlibet  angulum.  Ulac  in  fids  mbuli* 


iliud  Itt  proponit,  Dac*  elcvarione  poll  FO » alrf'* 
tudine  (bits  HE } Sc  FE  compkmemo  dedinatio- 
nU  (bUs  ,(ea  tku  b polo  diftanda , invenire  cuia 
Azinqu 
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Azhnut,  feu  vertioilem>  lioc  eft  irngulum  H AO , 
aicum  OH. 


Si  ergo  obCervatoc  alticado  ColU  duabus « auc 


Ptim&  fiuno  complementa  arithmetica  latenim 
AE , AF  hoc  eft  fubtraho  logaiiihmum  finu»  ho* 
rum  Iacerum>i  logariihmo  ftnus  totiust  reftanC'* 
Que  A & B complemenca  Arithmetica  \ Ezinde 
facio  fummam  trium  latecum  qu*  invenitur  gta- 
doum  167  9c  min.541  & Icmifummam  8),  57.  Ex 
qua  fubtraho  Angola  laicta  AE>  AF,  ui  habeantur 
eotum  difteiencic  ex  femifitmma,  9c  fcribo  loga- 
rtthmcs  Anuum  harum  difTcrentiarunijncmpe  C 
& D.  Addo  A,  B,  C,  D,  Atque  Aimma  E , cuju* 
ieraiiCs  F eft  logarithmus  Amis  graduum  ^ 6 , 48^ 
CDjus  daplnm  1 1 ) , 36 , eft  angmus  EAF , feu  ar- 
cus OH  , qoaie  reliqaus  HN  erit  graduum 
Z4.  Si  ergo  It  gradu  cui  fol  refpondebac  tem- 
pore obfcTvacionis  numeres  gradus  66,  14  , in- 
venies  verum  Sud  , 9c  gradus  ei  oppoAtus  crit 
verum  Nord. 

Eadem  praxis  adhibetur  etiam  qtiando  obfer- 
vado  eft  pomeridjana,  niA  quod  procedendum 
erit  ad  contrarias  partes. 

▼alet  eadem  mcihodus  obfervaia  eUvatione 
cujiiflibec  ftellae  not«  decUnationii. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

N«nm  mdm  oyjir*iAnd4  M*g»ttiu  dttliMM 

nit  in  gUh. 

Quia  q«il>ullibet  Nauclens  praxes  trigono- 
metrical proponcre  non  debemus  » Aiperioxem 
prazmnonnihil  mullicc  conabimur.  Supponamus 
ergo  oblervata  foils  alrit\idine , una  cum  graAi 
pixies  cat  refpondet,  data  item  elerationc  poli»flC 
dccii^ioner  folis,  problema  ita  (oluete  potes. 

Dilponacui  globus  fecundikm  latiradinem  ta 
rcgionts,  elevato  polo  Aipca  horizoDtetn.Ttansre* 
tituc  lamina  aerea  ad  Zenit,  in  qua  nomcrabis  dc- 
vadoDcra  folia.  ItavoWacur  hxc  lamina  circa  Ze- 
nith ; donee  locus  foUs  atcingat  paalletum  quern 


iribus  horis  ante  meridiem,  una  cum  gradu  cui  in 
pixide  refpondet , qd  veibi  gratia  diftct  i men- 
diano  jo  gradibus.  Supponatur  elTe  dies  ultima 
Aprilis  anni  1 676, Cit  altitudo  foUs  HE  graduum 
47  , & complemencum  eius  EA  4).  Declinatio 
fulis  pro  CO  die  eft  graduum  t5,min.7:quiaautcm 
obfervatioeft  ante  roeridiero,rubtrahoex  decli- 
nationc  unum , ant  altetum  minutum , ica  ut  de- 
clinatio At  bocealU  graduum  15.  min.6 , &com- 
plemcntum  etusfeu  diftaiuia  foils  a polo  FE,  erit 
graduum  74,  min.54.  Quace  in  triangulo  EAF  ha- 
Kniur  tria  latera , nempe  E F Gr.74,  ^4,  AE  4)} 
& AF  graduum  j qnzricur  angulus  EAF , feu 
arcus  HO  ex  quo  innoiefcit  aicus  HN. 


eo  die  decurtit , 9c  quern  eius  declinatio  indicar. 
Gradus  horizontis  inter  mcridianum,  9c  laminam 
comprehenA  , cxhft>enc  diftanttam  veti  Zud , i 
gradu  pixidis  , cui  fol  refpondebat. 

Fuertt  veebi  gratia  ob^rvata  elevatio  foils  an- 
cemeridiana  graduum  47 , in  Utiiudine  graduum 
40,  foie  declinante  ad  boream  grad.  1 s mm.7.  At- 
lolle  polum  gradibus  40  fupra  horizon(em,nu- 
mera  in  lamina  ad  Zenith  tranflaca , gradus  47 » 
eamquc  ita  voluve, donee  gradus  47  luminz  inAftat 
parallelo  dcclinanu  ab  cquatotc  gradibus  1 5 min- 
diftabitque  lamina  ^ meiidiano  giad.66,  niin.a4» 
Qiiare  A numeres  66  gradus, & 14  min.  in  pixide 
nautica  , initio  fifto  ^ gradu  cui  ful  refpondebat, 
invenics  vccum  Zud, 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Dccimm  m»di4t  ohfervxni* 

ti«nu , per  jlfinUbium, 


Cum  Naucleri  comrounitec  globis  tmioribos 
p f caseanty 


Complemencum  Aiithme.  AE  43.  I o.  1661167.  A 

Complementum  Ariihmc.  AF  jo.  | 0.1157460.  B 

Logarith.  differentir  Uteris  AE  40.  57.  • p.  8165066.  C 

Logarith. diisTecenuc  AF  35.  57.  1 7‘74®99pt*  D 

19.  8454685.  E 
5.9117^1.  F 
Gt.  56.  48. 
Dupluro  113. 36. 
Reftac  66. 14. 
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careant.  AftroUbiaque  majora  facilioc  hibcintur, 
& tramfcrancuc » ident  problema  per  Ailrolabium 
iiniverfale  folvcndum  propono.  Intelligo  auteni 
per  AftroUbium  uuivcrfalc  illud  inquumappx 
geographic*  univerfalcs  defetibuntur.  Poircmus 
ergo  ulurpatc  unum-  hemifphzrKun  hujofroodi 
nupps,  nifi  qnod  mecidiani  & parallcH  fiiu  tan- 
tuirr  dufti  deni  & deni , rcquitcrentuc  auiem  fin- 
guli  gtadui.  Dcberci  talc  Aftiolabiuro  cfle  agglu< 


tinatum  alTcrculoi  & inflrui  regula  circa  centrum 
volubili  preferente  brachioUim.  Pcoponatur  ergo 
fQpetius  cxctnplum  , nempc  obfervata  Ht  altitu- 
do  foUt  graduum  47 , in  laiit.  graduum  • 
folc  dcclicante  ad  boream  gradibus  iftmio.y. 
Ita  difponacuc  rcguIa  horizontem  reprsfentana 
uc  polus  liipra  iliam  clevctur  gradibus  40.  In 
tali  iltu  brachioU  apex  admoyctur  pundo  c(li. 
mato  parallcli  declinaniis  ad  boream  gradibus  if 
min. 7.  Turn  regula  ad  xqoatorem  transferatur.  Si 
lime  cufpis  brachtoli  diftat  ab  acquaroic  gradibus 
^7»cadem  indicabit  vcriicalcm  in  quo  folexiftit. 
Si  ver6  brachioli  index  regula  ad  zqiiacorem 
rranilati  non  incidit  in  47  Almicancauch>rcpe* 
tenda  cil  operatic  » hoc  cA  rcduccnda  eft  regula 
Tccundum  laiitudincm  regionis  & btachiolum 
promuvendum  ad  aliud  pun^um  paialleli  dccli- 
nantis  1 p gradibus  f reducendaque  ad  zquatoian 
donee  tnoicului  infiftac  graduiclevationisiulit, 
indicabit  enim  vcrticaLem  circulum  in  quo  fed  exi* 
Ait  > didantem  k meridiano  gradibus  Si  ergo 
numeres  gradus  66  initio  fa£^o  ab  eo  gradu  pixi- 
dis  nauiicz  cui  fol  refpondebat. 

Tanti  zAimo  hoc  problcma,  ut  propterca  exi> 
Airnera  operz  pretiutn  die  > m propterca  quilibet 
naucletus  habcat  AAiolabium. 
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PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

ZjMdtctrmu  rmtdiM  concludrndd  dtdi- 

pAtiotiii  ptr  jInaUmnut  tx  unicA 
, obprvAtiont. 

Analemroa  eA  fpecies  aAroljbii » quod  nullo 
negotio  dcfcribcrc  poiTutnus  quantum  ad  przfciiS 
inAinitum.  Suppano  autem  datam  latimdinem> 
clevationem  foIisySc  cius  decltnationem. 

Defetib^tue  qaicumque  circulus  ACBD  meri> 


dianum  reprzfemaiu » in  quo  ducatot  dIamctCE 
AB  pro  horizonte.  Arcus  AC  At  zqualU  co>n. 


plemenio  clevationis  poli.crit  CED  zquator.  Ab« 
rcindaiuur  hinc  iode  C F , DG  zqualcs  dcclina* 
tioni  Tolis , linea  F D reprzrentabic  paiallelum 
quern  fol  co  die  decurric.  Abreindantur  item  arcus 
AH,  BI  Anguli  47  graduum  nempe  zqualcs  clcva- 
tioni  folis  obfervat*  i linea  H I crii  circulus  clc- 
vationis  folis,  qui  cum  ^ fuo  parallclo  non  digre- 
diatur,crit  fol  in  pun£boK.C^uare circa lineam 
HI  fcmicirculo,&  cdufta  perpendiculari  KO,erit 
arcusOH,diAatiavcrticahs  in  quo  fol  verfabatur^ 
tempore  obfervationis  > i meridiano , iicmpe  gra- 
duum 66.  Quare  incipiendo  ab  eo  gradu  pixidis 
nauiicz  cui  fol  refpondebat  tcorporc  obfcrvaiio- 
nis } fi  numeres  66  gradus  procedendo  verfus  me- 
ridiem invenies  vcruiu  Zud. 

e9ffi66es6aea93£9S3csssfi3J^s9e6s^^ 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

hvenirc  Antpliiudimm  » Aut  tccidnAm. 

Praxis  qu*  communitet  ufuipatur  ad  inve- 

niendam  Magnetis  dcclinaiioncm,fupponit  cogni- 
tain  effe  amplitudincm  ortivam,  propicteaque  ap- 
pofui  tabulam  amplitudinum  ortivaruni.  Nc  quid 
autem  in  hac  materia  omittam,in  hac  propofiiio- 
nc  trado  modum  fuppuiandz  labulz  » vclampli- 
ludinis  fine  tabula  inveniendz. 

Amplituiio  ortiya  cA  arcus  horizontis  intcr- 


ceptus,  inter  punaum  verl  onfls,  feu  onus  zqui- 
noaialis  , & punanm  in  quo  aArum  oritur. 

Ut  fi  fupponamus  horizontem  cfic  G A , pun- 
aum veri  onus  efie  £ , fi  fol  zAate  oritur  in  A> 

ctit 
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erit  arcus  AE  amplitude  octivi  borealis ; fi  ver^ 
fol  oriatur  in  G ui  hycme,ct»t  aicus  GE  amplicu- 


do  ortiva  AuAralis.  Si  punduin  E eficevenim 
Oiicft,  Sc  fol  occidcrec  in  A » cllct  arcus  AE  am> 
plitudo  occidua  borealis  } A veed  occiderec  in  G, 
arcus  GE  force  amplirudo  occidua  Aultralis. 

He  amplicudines  rmuantur  in  variis  hciciidi- 
nibus,  Sc  fcquuncur  fydenim  declinaciones.  Faci- 
le aueem  eas  mvenies  indimta  regula  crium.  nam 
in  triangulo  EAF  A liar  ut  Anus  anguli  EAF, 
compicmemi  elcvationis  poll*  feu  indinationis 
sqiiatorii  cum  horizome  » ad  Anum  latcris  AF 
declinaiionis  folis  » iia  Anus  (otus  , feu  Anus  an* 
gulircfti  Fj  ad  Anum  amplirudinis  urtivx  AE. 

-Per  logadihmos  verbi  gratia  quxratuc  in  Uci« 
rudine  gradmim4i  ampUtudo  ortiva  fyJetis  de« 
cUnamis  15  grad:bus. 

Logarithmui  Anus  tortus  10.  ooooooo 

Logarithmus  Anus  ij  gr.  p.  411996s 

Stimma  19.4119961  •• 

Subtrahe  togarithmam  Anus  9.871075; 

complemcnti  Ut.41.feu  48  ' 

Rcdat  logat.  Amis  amplit.  9.  5419117 

ortivz  graduom  10. 1 5. 

Si  incndum  At  Anubus  » comtnodms  erit 
retraKere  Anum  totum  ad  primam  fedem.  Hoc 
modo  Aat : ut  Anus  totiis  ad  fccantem  elcvatio. 
nis  poll » ita  Anus  dcclinationis  ad  Anum  am- 
plinidinis  ortivx.  Qaare  A mnlciplices  fccamcm 
elcvationis  poli  pet  ADumdcdinationis>&cx  pro- 
du^o  tot  dclcas  cyphrai  ad  dexteram , quot  Hint 
o in  Auu  ioto>habcbii  Anum  ampliiudinis  oitivx. 


AmpUiudinemortivam  invenire  potCs  quadra- 
to  reduAionis  hoc  modo.  Fiat  angulus  GAB 
xqualis  elcvationi  poli  > numera  in  latere  AG  de 
clinationcm  AD  , ita  ut  quodlibci  intcrvallum 
xquivaleat  quot  voluctis  gradibus » fequetc  pa- 
rallelum  DB  donee  attingsi  tcgnlam,  etitquc  AB 
cmplitudo  ortiva. 

Tm,l  I /. 
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Qnamvis  lizc  praxis  non  At  prxeifa , puco  ta- 
men  earn  fufficerc  ad  ptzfcns  inilitucum. 

SSSKSSeS 

PROPOSITIO  XXIL 
problema. 

DuoAteimtu  moAiu  inv*»ifnd*  magnctUi  decU^ 
nutloms  per  amflimA$net  trtlvM, 

Ptimo  proponendus  e(l  ufus  tabularum  ampU- 
tudinum  urtivatum.  Qnxtc  in  Aonte  feu  pti- 
nta  linca  tabularum  laiitudinem  tegionis  in  qua 
vcrfacis  , vetbi  gatia  > }0  graduum.  t^uxre  item 
declinacioncm  fydciis  in  prima  columna  , vcibi 
gratia^  15  graduum^  Icqucrc  lincam  15  gra«kium» 
invcnicfque  fub  titulo  latitudinis  50  giadus  am* 
piltudinis  ortivx  17.  15. 

Cognica  amplitudine  ortiva  , ociente  foie,  cx- 
pono  meant  pixidem  magneticam,  folcroquc  pec 
pinnulas  rcfpicio  , ita  uc  cognofeam  gradual  cui 
fol  refpondet , uun  numcro  gttdus  i7&mm.ij 
tendendo  ad  lincam  EA.  Si  hie  dccimus  fepti-, 
mus  gradus  coincidctct  cum  linea  Eft  nulla  fo- 
rct  dcclinaiio.  Diftantia  auicm  hujus  dccimU 
fepiimi  gradus  a pundo  Eft  pixidis , ctit  dcclina> 
tio}  namilie  gradus  eft  veiura  Eft,  cujus  rcfpcdii 
A rombus  Eft  pixidis  eft  boiealior  , dcclinatio 
erit  Occidcntalis,A  Auftralioi  erit  Oricmalis. 

Idem  prxftandum  circa  amplitudinem  occi- 
duam.  Nifi  quod  invento  illo  decimo  feptimo 
gradu  qui  ctit  verum  Oueft » invenmm  fcilicec 
pet  folcm  , A rwnbus  Oueft  pixidis  eft  illo  bo- 
realior,  declinaiio  magnecis  ctit  Orieiualis,fi  Au- 
ftcalior  occidentalis. 

S8eSSa63S?SSS5>dSS?59S;9999BfieSS9-83593&fi8eff 
PROPOS'TIO  XXIIL 
Problema. 

CerreHio  amplitttdittit  ertiv*  ratiene  refra^ioni/. 

Si  quis  ad  ulHmam  ufque  ptxciAonem  proce- 
dcre  vclii , qnamvis  id  minimi  nccelfarium  ju- 
dieem , poterit  nonnulla  corredione  uti  : quam 
hac  propofitione  cxplico. 

Cetcum  eft  folcm  apparete  in  horizome  dam 
aduc  later  fub  horizome , rcAadione  ilium  ap« 
parenter  attollcntc  ; quare  dum  oritur, eft  »u  alio 
venicali,  quam  dearer,  Quoduicxpliccm. 


Siipponarur  horizon  AB » par.allelus  qncm  foi 
pcccuriit  CF  fol  debcici  otiri  in  pu^tdo  1 , ita  ut 
Ff  jj  cius 


Digitized  by  GoogU 

I 


2i8  De  Navigatione , 


cius  amplitudo  ottiva  cflct  Gl , qiial«n  ubul® 
cxhibcnt } <jux  nulUm  habcnt  rationcm  rcfca« 


Aionii.  Supponanu  (bl  adhiic  latere  Tub  hori- 
2ontc|in  C,ita  ut  appareac  in  D propter  tefiaftio- 
nem.Facilc  aiuem  pofliimus  fupputarc  atcum  ID, 
cum  patvum  trlangulum  IDC  pro  re^iiinco  pof> 
fir  adumi.  Cum  igitur  angulus  D reftus  He , an« 
golus  IDC  He  zqualis  complemcnto  elevationis 
poll  , angulus  ICD  zqualis  erii  clcvacitni  poli, 
tefradio  DC  eft  (ecuniom  Tychonemmin.  54. 
& JO  pro  ftellis  * quamvis  hanc  diftindionem 
femper  rcjeccrim.  Fiat  igtcur, 

ut  (inus  complementi  elevationis  poll 
ad  finum  elevationis  poU, 
ita  finus  jo  tninutorum 
ad  Hnum  arcus  1 D. 


Ldtitu- 

de. 

Grad. 

Rtfr»Uie 
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Hit  appono  tabulam  errotis  , quern  reFraftio 
induccre  poteft  in  tmplitndinem  oriivam , tcira- 
bendoTemper  aftrum  versus  polom  apparentem. 

Ufus  autem  tabul*  facilis  eft.  RefraAio  auget 
amplitadinem  ortivam  9c  occlduam  borealem, 
minuic  autem  utramquc  auftcalem.His  tamen  mi- 
nutiis  non  puto  naucleros  intricandos  ^volui  ta» 
men  hanc  notauonem  non  omincre» 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

Vtcimtu  - tertitu  moAm  invtnUnAt.  Atcllnmwit 

fH4^nctiu  , p"  hortUiium 

univerfdlt. 

Ut  hanc  materiam  cihauriam,proponam  hunc 
dccimum  tertium  modum  > nerape  ut  habeamc 
qiiodcumquc  horologium  univerfalc  , jequino- 
Aialc  tamen  non  vidciut  accornmodatum  i fed 
metidianum  , aut  polare.  Deferibatut  igitur  in 
aftcrculo  duobus  circiter  pedibus  longo  , & lato 
uno  cum  dimtdio  horologhira  metidiauum  , (cu 
horologium  in  piano  metidiano  > ftylns  autem  fit 
faltem  uno  pede  longos  , & ut  exaftiorem  um- 
brain  cfiiciat , habcat  adjunAam  bminatn  perfo- 
laram , ita  ut  pro  umbra  , radius  folatis  tranf^ 
mittntur.  Infcribamui  autem  hor*  aftronoitiicx 
paralleli  iwn  taniuin  fignoruro,  fed  citculi  dccU- 
nationuro  , feu  paralleli  xquatoris  per  finguliM 
gradus.  Dcfaibaiur  item  quadrans  circuli  fatis 
inagnus  , in  cujus  ceniro  vice  pcrpendiculi  ap- 
pendatiir  regula  fatis  gravis.  Potetit  autem  idem 
norologium  pometidianis , Sc  antemeridianis  ho* 
lis  efic  ufui , roodo  difponatur  divcrfiroodc. 

Ufut  tails  ctir.  Lucente  foie  matutinis  verbi 
gratia  hotis  » cxponaiut  horologium  foU  > ita  uc 
planum  ejus  fit  vcrticalc , & regula  vicem  per- 

f'cndicuU  tenens  indiect  gradum  elevationis  po- 
i , ^uam  fuppono  aliunde  cogniiam.  Licet  autem 
abcrratcnii  nonnihilin elevatione  poll, non eflcc 
valde  curandum.  Ideoque  folain  require  xfti- 
matam  latitudinem.  Turn  ita  dctotqucatur  lotum 
inftrumentum  donee  radius  per  foramen  cwl- 
inilTus  incidac  in  folis  dcclinationem,  qux  item 
habetur  ex  tabuUs  declinationum , tunc  planum 
horoUgii  planum  metidianum  obiincbii  > qiiarc 
fi  illud  pixidi  magnciicx  applices,’  facile  animad- 
vertes  , an  qtudeet  cum  linca  Notd  & Sud  pixi- 
dis  nauticx.  * 

Horologium  illud  poflet  efle  ufui  tifque  ad  de- 
cimam  matutiuam , 5c  ^ fccunda  poinetidiana  ad 
vcrpcr-im. 

PolTct  horologium  polare  adhiberi  i nona  ma- 
tutina  ad  tettiam  pomeridianam  , ideoque  fatis 
elTct  litres  aut  4 horas  prxfcrrcr.Dclwct  autem 
ei  adjungi  aliud  planum  ad  angulos  rcAos,  in  quo 
paiitct  dcfctibctctur  quadrans  circuli , nempe  ad 
difponendum  inftruroenniro  fecundiim  clcvatio- 
ncm  poli.  Si  cnim  ia  cUvetuc , ut  regula  qux  in 
piano  illo  adjunAo  vices  perpendiculi  tenet , in- 
diect latitudinem  regionis  9c  radius  per  ftylum 
trajeAus  incidac  in  gradum  declinaiionis  , Iblis 
limbus  inferior  plani  direAus  erit  ad  lineam  veri 
Eft  , & Oiicft  aique  adco  fi  unum  laius  pixidis  ei 
congruat , fociU  animadvertetur  quanta  fit  cius 
declinatio. 

BISBQfi69S89B69:69Q96988t0SSS89BB5969e9SS98CB 
PROPOSITIO  XXV. 
problems. 

c»mt4  dtcliriMiitne  , Pixidem  imu- 

ticam  ^ rmUs  corriiere, 

NonnulU  vcllent  iu  pixidem  aauiicam  corrt- 
gerc. 
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gerc,  fubiiciendo  acum  , non  lilio ; fed  gradui  dc- 
clinacionii , verbi  gratia  ft  declinacio  cxtcndere- 
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tis  Nord  Nordc(I,qture  del«£liis  procedit  i Nocd 
ad  Ell  t coircdlio  roonini  conttarhiin  habere  dc' 
bet » nempe  {i  procedcre  velim  pet  vcium  Nord  • 
debeouti  rotnboNotd  NoroUeft  pixidis  Si  velim 
procedcre  pet  verum  Noroueft,fcligcndus  lit  rom* 
bus  Pucft  Notoueft.  Si  velim  procedcre  pervc« 
rum  Oueft, debeam  uti  pixidis  rombo  Oiicll  Sud* 
o'licfl » ioco  vert  Siid  ufurpandus  ellcc  lumbus 
Sud  Suded,  loco  Ell,  EH  Nordell. 

£ contra  li  declinatio  Occidcncalts  clTet  vetbi 
gratia  in  quarts  Nord  ad  Norolicll , pro  ver& 
Nord  alTumereni  in  pixide  Nordquard  Nordell: 
pro  Nordell,  Nordell  quard  EH  } pro  EH  » EH 
quard  SudeH  ; pro  veto  Sud  : Sud  quard  Su« 
doucH  } pro  vero  OucH  , OiicH  quard  Nocuuell. 


tur  nCque  ad  Nord  NordeA,  feu  Orientalis  ai 
graduum , fubjiccrem  aaim  ii  gradui , lie  enim 
dum  aens  ad  hoc  pundiim  horixontis  tendeict,li« 
hum  ad  verum  Nord  dirigeretar, 

Dico  ergo  prim6  talcs  pixides  nimquam  con- 
Hmciidas  elTc , feu  non  expedite  ut  ita  conHtuan- 
tiir.  Ratio  cH  quia  hujufmodi  pixides  ellait  tan- 
cum  utiles  pro  iinodetetminato  loco,&  adiiuc  pro 
aliquo  determinato  tempore.  In  altis  vcr6  locis 
difhcillimum  elTec  illis  mi, tea  ut  peritiHimus  qtii- 
que  hallucinari  polTet.Secund^  nucari  non  police 
declinatio  nec  fieri  catalogits  decliitacionaro,qu« 
cnim  obfervatur  refpedlum  habec  ad  pixidem  or- 
dinaiiam. 

Dico  fecund^  , non  elTc  ufurpandam  praxin  il- 
lam , qua  nonnulli  rofiim  charcaceam  mobilem 
{mponunt  craffiori  illicliatcae  cu!  annexa  eH  acus, 
uc  ft  extremitates  acus  cflcnc  A & B.  fi  deprehen- 
derecur  acus  NordeHare  verbi  gratia  1 o gradibus , 
decimus  ille  gradus  dcclinationis,nerape  C,tranf- 
ferreiur  in  A.Curo  igttiir  acus  tendat  ad  punftum 
illuddeclinaiionis,  lilium  ad  verum  Nord  dirige- 
tiir.  Hzc  methodus  quidem  facilts  cH  > quia  ta- 
men  fingulis  fer^  diebus  aperienda  edec  pixis , 
quoties  nempe  nova  occurrerci  declinatio , vitia- 
tiir  acus , rubigincm  comrahit , dc  virtutem  mag- 
neticam  amittic.  Poflem  quidem  haberi  duo  cir- 
cuit divifi  in  rofas,  feparati  I pixide  >quibus  ute- 
remur>  ad  corrigendam  pixidem.  Supponamus 
em'm  ctrculum  infcriorem  repcsrcntaic  rombos 
pixidis  non  correftos  ,"0e  fiipertorem  exhibere 
rombos  corre£los , ponendo  lilium  inferioris  in 
pundlo  declinationis  notato  in  fupcrioricirciilo, 
rombum  verum  per  quern  navigandum  e(lec,qux- 
rcrem  in  fuperiori  drculo , & viderem  rombum 
inferioris  circuit  ipfi  rerpondenrem , per  quern  fei- 
licec  navigandum  clTcr.  Et  hanc  roethodum  mMi- 
mc  ptobo  ad  deierminandam  oauclerotum  iinagi- 
nacionem. 

• Quod  atitem  hlc  duobus  circuHs  Icparatis  pre* 
Hari  potcH  , id  menre  przHarc  polTumus , hoc  eH 
corre^io  qiiam  apponitnus  coutrartumdeclina- 
cioni  motum  habere  debec , hoc  cA  fi  declinatio 
proccdic  a Nord  versus  EH , corteAio  procedcre 
debec  contrario  motu,  i Nord  ad  NoioucHj  In 
exempio  melius  innotefeet  cotrcdlio.Siipponainus 
Acum  NordeHare  gradibus  ix  cum  dimidio , ita 
ut  lilium  pixidis  refpiciat  pundum  realc  hoiizon- 


' PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

Pixii  ndtftUit  ntilli  cknexia  Arclindticni, 


Hanc  pixidem  nauticam  propono  tantum  ani- 
mi  gratia , eHque  defumpta  i Pane  Gtandaroy 


Socieiatis  noHrs.  Uticur  acu  ebalibea  ^ circlter 
pedes  longa , quam  fuberi  inTcric  , aut  afiT.rrumt- 
nat  cono  cupteo  , ita  illam  aquae  imponic  , uc 
extremicas  quz  borcam  fpcdarc  dcbcrct  locum 
infcriorem  , auHralis  fuperiorem  obrineac.  Hzc 
acus  pod  aliqiios  gyros , 5c  vacillationes  fctnpec 
cundem  fitam  alfcdat , hoc  eH  li  fuberi  aut  cono 
imponas  tofam  charcaceam  , 5c  obfervata  vera 
linea  meridiana  , lilium  ad  earn  transdrres  , 5c 
cofam  hanc  chattaccaro  fubcii , aut  cono  aggluti- 
nates , vult  quod  lilium  ab  acu  fempec  adlincam 
ineridianam  dirigatur. 

Quamvis  id  verum  elTet , motns  taroen  ha)uf- 
modi  acus  ita  lentus  cH,  ut  navigationi  fit  proifu* 
inutilis. 


PROPOSITIO  XXVlt 


Theoicma. 


Cur  4J  orifnrtm  maris  ndvi* 

gam  , ^uarta  vtmi  imegra  dejUfiere  c«gantur» 


Celebris  cH  fhcc  quzHio  Mafllliz , 5c  quti 
vtilg6  in  fpecimen  dodinz  i peritioribns  tanquam 
mrolulibilis  proponirur.  Hanc  jam  i feptuaginta 
annispiopohtam  Icgt  ICommendatorede  Fumde 


Generali  Mclitcnftum  triremiom.  Tunc  erat  quz- 
Hio  difficilis  CO  quC>d  declinatio  Magnetis  non 
F f iij 
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cffc  pfoW  cocniu  : moJo  veto  facUiot  ccnfetur, 

Oeta  Cc  Tub  co<icm  patallcio  jacenc,  it 

tamcn  navis  dictgaiur  per  totrbuM»Bft  pixidis 
naucicse,  defle^et  ad  Nord  * ita  uc  dtre^c  proce- 
dauir  ) qiiaria  vcntl  danda  eft  finiftrz,  iia  enim 
communitcT  loquuntur  feu  deftcAcndum  ad  ,dex> 
tcram,  fcligendufque  Koinbus  fcquens  Eft>quard 
dc  Sudeft,  quod  mirnm  nonnullis  videtur,  ca> 
dem  caurto  in  tcdiui  adhibcndacft.feu  rdigeniui 
rombiu  oppofitus  Oueft  quard  dc  Notoueft. 

Nonmilli  exiftimarunt  id  pixftandiim  c(Tc » 
proprer  aliqnem  aquz  flnxum.  Non  dubiramus 
eilc  ftiixum  aliquem  aqnz  » feu  currciues  in  mari. 
I’rimo  quidem  eft  aliqiiis  generaiis  i paicibiis  po- 
Uribus  ad  xquacoieni  ut  fupplcatur  evnporaiio 
qux  in  zuna  tocrida  ob  continuum  fulis  perpen- 
diciilatitet  itnmincncis  aidorcm.Hicfliixus  incur- 
icns  in  Pronumtotiom  SpancI  Afric*,pcr  fretum  ^ 
Gaditanummai'c  Mcditerrancumfubit , lotamque 
ocam  Baibarix  ab  Occideiuein  Orientemdclatus 
Iegic,iirqne  ad  Prumontorium  Bon,  ubi  ad  fretum 
Sidic  defeendit  a turn  ex  alia  pane  regredimr  ad 
Ptuiomeum,  fercur  ad  >£gyp(um,exiudc  ad  Sep* 
tctutiuuun  ceftedintr  ad  Syriamufque  ad  Alexan- 
dmam  , ubi  ad  Occidentem  refleiftitur  fecundum 
oratn  Caramanix  > turn  liitora  lialix » Provin* 
cix  a ibfp  iinx  legens  > pet  frecum  Gadirannm, 
ill  (.>rL  .«iiim  icgicditut,  Timni  vidcnnir,  ab  hoc 
ftaxii  diferri,  ideoque  qui  ad  oram  Barbaiix,  auc 
propc  S ic.linUm  eapiumut,  ad  Oriciucm  curfiirn 
h.dKiU,  Umiqne  pingucs » qui  verb  in  httoribiis 
Iralix  , & Provinetx  font  Macilintiorcs  Sc  ad 
Occidenicm  fecunwr , vulgoquc  dicnnrur  di 
Jiitwrit, 

Fareoc  quidem  ad  reriftcndmn  htiic  fljflui, 
utendum  die  roinbo  pixiJir  niinicx  valde  divcr- 
fo,  ab  CO  quern  mappx  indicant;  Vubi  gratia  licet 
Tabarci  fir  ad  Auftrnm  rcfpcdln  Galitx*  utendum 
tamcn  eft  SUd  quard  dc  Sndouift.  Paiiicr  ut  eatur 
Cypto  Alexandtiam  AF.gypti»  dcflc£tcndum  eft  ad 
dexteram  ferb  dnabus  qiiartis  ptxcipue  Ndo 
inundantc.Pariter  ut  eatur  cx  InfulaCyproin  Sy« 
riam,  ant  Saraliam  > fed  in  reJuu  deftediendum 
eft  ad  finiftram.  In  cxcnqdo  verb  noftro  tarn  Cim- 
do,  quam  tcdcundo.ad  dextciam  eimdurA  eft  jergo 
ftuxus  marts , feu  airrcmibus,  banc  aberrationcm 
iiibucrc  non  p<Hfminis. 

Alii  vnb  exiftimarunt  erroneas  erte  mappas 
hvdrogtaphicas  , ideoque  rombum  alium  eifeeli* 
gendumquam  qui  ab  its  indicaretnr.  Faceor  qui- 
dem  mappas  hydrographical  MaffilienfcSjClTc  pef* 


iime  compofitas.  In  tis  enim  ConftantinopoUs  in 
cadem  latirudine*  acVenetix  coilocacur,  nempe 
graduum  45, cum  ramcn  latitudo  Coiiftaniinupo* 
luana  gradus  41  cum  ttiente  non  cxccdat.  Innu* 
mciis  exemplis  facife  cvinccrem  mappas  MafB* 
lienfes  elfc  pi  fiimc  compofitas.  N ihilomimis  cum 
certum  fit  Candiam  & Mclitameidemfubjaccre 
parallclo,  non  eft  tamcn  utendum  rombo  Eft  in  cx 
navigatione » alteii  caufx  ea  deviatio  tribuen* 
da  eft. 

Suppofito  igittir  quod  etiaro  nunc  defleden- 
dum  fir  uno  tombo  » cum  ad  partes  Oricncales 
marts  Meditetranci  proceditur » aftcro  hujus  dc- 
viaiionis  caufam  aliam  non  elfe,  quam  dcchnacio- 
nem  Magnetis , qtix  in  his  partibus  Occidencalis 
tftaUt  noratum  vidi  in  nonnuUis  Poctulanis feu 
diariis  Hnllandicis. 

Demonftrario.  Suppofito  quod  pixU  luuticx 
decline:  ad  Noroueft  uno  rombo , orones  rumbi 
f-ilfi  crunt,  8c  error  ex  Nord  ad  NorcUeft  pcoce* 
dir.  Cum  ergo  ronfbus  Eft  pixidis  afcendcric  ad 
quatrain  Eftis  ad  Nordeft  > verus  rombus  Eft  eric 
in  quaita  Eftis  ad  Sudeft.  Objid  polfetquod  fi 
hoc  verum  fit , cadem  rcgtila  obfervanda  exit  in 
reliquis  navigationibus,  veebi  gratia  duro  ptocc* 
ditur  cx  Sud  ad  Nord. 

Refpondco  me  id  fateri  ttltrb.qutdquid  dicant 
altqui  a afUrentes  in  navigationibus  Nord  & Sud 
cawdem  regulam  non  oblcrvari  j ut  nempe  majo- 
rem  reddant  d fficultacem,  addo  nullam  efte  navi* 
■gatiunem  majoris  momenti  ^ Sud  ad  Nctd. 

Secundby  fieri  poieft  ut  alia  fit  declinatio  in 
iiro  mart,  alia  in  littoribus. 

Tcriib  > proptet  currentes  dum  proccdt'tur  ad 
Nurdavclad  Zud»  prxcipui  pcope  liriora  alias 
obfervandas  eftcccgulas. 

Qjiartb , mappx  non  funt  ita  cxa£Ix  ex  Nord 
in  Zud,  ac  ex  Eft  in  Oiieft,arqite  adeo  fieri  poteft 
ut  regioiics  in  fnappa  fint  difpoficx  fecundum 
Meridiaitunt  Magnciicum  , & non  fecundum  cce* 
leftem  nulla  obfervationeertotem  detegeme,  cum 
iongitudo  obfervabilis  non  fit,  at  verb  obfervatio 
latitiidinis  eftidt  ut  regiones  colloccntur  fe* 
cundum  debiiam  latitudinctn. 

Qtixrirur  an  mappa  fieri  pofiHt , In  qua  regio* 
net  colloccntur,  fecundum  rumbos  pixels  non 
corrt^,  ita  ut  nulla  eftcr  habenda  ratio  declina* 
tionis. 

Refpondco  id  fieri  non  pofte,  quia  declinatio 
non  eft  ubiqite  cadem  nec  fempcc , qture  poft  ali- 
quod  tempus  furet  ctronea. 


TRACTA 
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DE  NAVIGATIONE 

LIBER  QVARTVS 
De  Loxodromiis. 


rAMf/S  faoitU  Loxodramica  viJedtMr  Aif/iM  , esrumifite  themd  fa- 
perarc  CMpacitattm  MAudcrorum  commamum  , qui  foUm  prjxin  fpedan  dtbenn 
quU  I Amen  mbit  in  hoc  mater}  a demonjlmre  pfijfam , quin  inteUigatur  natu- 
ra  tlliuslineit  ^ qatm  dn^tt  e^afdem  romhi  pixtdis  ridutUd  y fupra  fuperfaiem 
tellarts  dtcurrtt  navis  » totam  haptc  ddlrtnam  ad  fua  prindpU  revacaba.  id 
to  lubenttm  fado^  quod  fit  hie  Lydias  Upu  quo  uennulU  praxes  a multis  param  tn  Geo- 
metria  verfatis  proponuntuty  quaaliqnando  a veto  ablndunt.  Tails  aatem  erit  ordo  hu’^ 

JIM  libri.  Prirn'o pramittam  nonnulla  Theoiemata  quibta  Loxodromiarum  naturam  explicaboy 
turn  doeebo  meshedum  fuppssiandarum  tabuUram.  Tertib  ajus  tradam  ad  direHionem  na- 
Vigti  , fola  utendo  additione  , ^ fnbtradione.  C)uarte  foham  omnia  problemata  naatiea , 
per  finiM  , tangentes  , d"  feeantes  * detegamque  ttrores  qut  in  hae  matena  per  medium  pa. 
ralielum  eommittuntur  y Cf  quanam  vera  eorre^io  dcbeai  adhtberi.  Has  ergo  methodos  do* 
^tonbus  proponOy  factltores  ^ geomctricas  libro  feqnenti  propoji/urus.  St  enim  naueterum  infii-  * 
tutndum  fufeiperem  , nollem  earn  arithmetiets  calculis  tntnearey  tn  quibus  nifi  fit  exerata. 
t^iimus  potefi  in  gravtftmot  errores  imptngere  j fola<  praxes  geometrieas  eafque  faeiU:m.ts  ti 
proponerem.  Qufa  tamen  fap'.entibas , ^ tnfiptentibus  debitor  fum , in  hoe  libro  praxes  arith- 
meticas  diffictltores  propone.  In  fequenti  Geometrieas  o'*  factltores  traditurust 
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PROPOSITIO  1. 

Theotema. 

De  natura  Unea  lexotiromiea  , deftribit 

navu  dudu  tjufilem  Ritombi  pixida 
nauiica. 

Linea  ^oxoJromica  ociginem  fuatn  dudt  « ex 
przeipao  navigiuonuiti  iitftrumcnio  fcilicct  ex 
paxtdc  namica.  Ciarum  cnim  ell  quod  fi  feqiia- 
nur  eundem  rmubum  obliqmim  pixidls  nauticz, 
verbi  gratia  Sudeftum  , linea  quam  decurret  na- 
vis cum  omnibus  mccidianis  anguliim  graduum 
4S  comprehendet ; quztimus  igitnr  quznam  lie 
ilia  linea  » que  com  omnibus  mesidi^ts  angu- 
lum  remiredoin  efiicit. 

Dlximus  Hipra  roram  pixidis  nauticc  exhibere 
horizontem , & lineas  romborum  die  commu- 
nes fediones  vcrticallam ) cum  piano  hociiontls, 
qox  pro  iifdcm  cireulis  alTiuni  poflint.  Wotsn- 
dum  caroen  eundem  maximum  circuium  qui  ref- 
pedu  alicujiis  tegionis  vertkalis  alicujusimune- 
re  fungiiur  , tcfpcdu  altcrius  regionis  ahertus 
VcrticaUs  munere  fungi  verbi  gratii  (i  Iblvo 
nullllia  per  Sudeftam  , feu  4j  verticalcm  » dura 
multum  progrelTus  infiftendo  femper  eidem  ver- 
cicali , tandem  hie  circulus  non  amplius  cum  me- 
ridiano  angulum  eundem  efficiet , & confequen- 
ter  non  indicabteur  3i  linea  Sudefti  » quz  aliam 
vcrticalem  oftendet  i quire  11  imperatum  lit  ut 
Temper  requac  eandem  lineam  Sudefti , initio  in- 


fi(Vam  ciTCiilo  verticaii , qui  erat  45  refpcAu  il- 
lius  horizontis  e quo  pcohrdus  fum  , hunc  au- 
lem  poltca  deftiam  , quia  cum  alio  meridiano’ 
ad  quetn  fcilicct  perveni  , non  efiicit  angulunt 
4 j gradmnu » fed  minorem  I'quare  fi  dirigat  fem- 
pci  cadem  linea  pixidis  namicc , non  pcicurram 
maximum  circuium  •,  fed  aliam  lineam  cuivam. 

Hzc  diHiculras  jam  oltm  Nonto  propodca  fuic 
li  eckbri  n.iuclero  in  hunc  rooduin : Rumbti$ 
Orieiualis  feu  Ell,  exbibct  circuium  maximum  ■ 
fed  duo  circuli  fc  bifariam  fccant  {per  i i.t.Thet- 
dofii ) igiuir  circulus  maximus  quem  rombus 
Eiiu  icprzfenut  * fccat  zquinodialem  cicculnm 


A 


Qiod  manifellum  ell  ex  eo'  quod  ful  di*  zquinU.- 
dii  ociatur  in  ea  linea  > nempe  oriatur  m rombo 
^ tfi 
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JSfi  dc  occidat  m Owj? square  hi  duo  lombi 
pcodudlt  xquatorem  fecanc » unde  fit  ergo  uc  (i 
direAionem  horum  rhomborum  Tcqiutut  navis* 
percurcattuc  paiallelui. 


A 
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PROPOSITIO  IL 
Tbeorema. 

it^AVu  tUUtd  ftr  HfinAdm  (*r  Sni  me- 

f ridUrtHm  defcrikit, 

Suppono  navim  quae  requarai  rumbum  Nord 
& Sud  per  pixidem  caientem  decUnacione  nota- 
turn,  dico  earn  meridiano  cidem  infiftere  fine  ulla 
longicudinls  mutationc. 

Demonfiratio.  Linea  Nord  & Zud  in  pizide 
nauixca  eft  conmuinis  fcAio  hocixonds,  & meri- 
diani)  & ab  eius  ptano  non  digrediiui  j ergo  licet 
in  ea  linea  provedus  Hm , non  excedo  ab  eodem 
piano , lineaque  quam  de  novo  indicabit  idem 
Rhombus  Nord  & Sud , eric  communis  fcdlio 
ejufdcm  meridiant  cum  alio  Ivorizonte  > aiquc  iia 
conTequccter. 

PROPOSITIO  IIL 
Theoccma. 


Demonftrado.  Suppono  navim  piofeftamex 
pundo  A ladnidinis  graduum  45  , navigate  per 
rombum  Efti<ipu  cuna  meridiano  angulum  rectum 
e£cic>  atqueadeo  per  polum  e|us  mndtfptr 
ij.i.Tbrad.)  Sit  ergo calii circulua  AD  fecam 
«qtnuoiem  ioD  polo  meridiani  * eruntque  arcus 
AD)  BD quadrantes.  Sapponamus navim perve* 
nlife  in  E > deprdtendo  ( ear  1 8.  4-  irigtn9metrid) 
angulum  cxtenuim  DEG  majorem  eilc  interno 
oppoiito  & redb>  DAG.  Quare  qui  ad  clavum  lb* 
d«  > cui  nempe  imperaturo  eft » ut  per  ihombum 
Eft  procedat)  Ac  cum  meridiano  angulum  tedum 
efticiaC)  cum  majorem  obfervee » detorquet  na> 
vim  9c  relido  eo  priori  circulo , qui  crat  Rhom- 
bus oricncalis  rci^du  loci  e quo  profedus  eft, 
cum  defetibit » quia  non  eft  idem  rombus  ref- 
pedn  loci  ad  qoem  peevente » 9c  per  atium  rom- 
bum oriencatm  pioprlum  loci  in  quo  eft  dirigit 
navira  i idem  ipu  accidie  in  1 dc  in  K qaaie  cum 
debeat  lemper  cum  mcridianis  omnibiu  angulus 
redos  eflicereipetcucrit  paiallelum  DE. 

Hcc  eft  natura  haium  Imearum ) quarum  na- 
turam  (equentibus  ptopofitioDibiis  explico.  Mihi 
fit  fatis  in  bac  oftendiUe,  quod  licet  linex  Rhom- 
bononin  pixide  nocatx  tales  iiot  »'  uc  iimcnce 
producantur  > dtculuro  maximum  indicant , fi  ca- 
mcn  earum  diredioncm  Tequamur , hunc  circo- 
lum  celtnquimus  i quia  linea  eadcin  rranllata 
alius  circulum  indicat. 

COROLLARIUM. 

Linea defaipta  It  navi  diredapeteundem  pixi- 
dis  Rhombum)  f>on  eft  Temper  maximus  circtilus, 
nec  cttcnlus  p^cioois  ut  vocant/ed  eft  alia  linea 
cujua  cuturam  expUcabo. 


Navti  fnh  difUMi»r*  pejita^  dr  direlld  per  Rkomhes 
Eftis  Aui  Okeftts  dquineQiaUm  percurrit. 

Sit  navis  qux  Tolvat  ex  aliquo  poriu  pofico  Tub 
xquinodiali  circulO)  9c  hujus  curfus  dirtganu  per 
lineas  Eftis  aut  Oiieftis,hoc  eft  linea  cuisus  illius, 
cum  mcridianis  omnibus  angulos  redos  cfficiat, 
dico  ab  ei  porctonero  xquinodialis  pqtcurrcdanv 
Demonftraiio.  Plaga  qux  indicatuc  per  lineam 
Eftis,  aut  OUeftis  pec  lineam  Oriemalcm,  auc 
Occidentalem,ioia  eft  in  piano  xquinodiaUs  dr- 
culi.&  quantumlibet  percurraiur  cim  altqua  por- 
ciojiemper  linea  qux  indicabicur,in  eodem  eft  pia- 
no xquinodiali  ; ergo  non  difccdirur  unquam  1 
piano  xquinodiali, quare  percuirecur  xquinodia- 
lis circuluS)  quod  erac  demouftrandiim. 
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PROPOSITIO  IV, 

, Thorema. 

^Jdvii  fitb  pArdlUl«  fHolibet  pojita  > cr  direclA 
per  Eemhes  Eft** » dut  Onrflii  enndem 
parAUtlnm  percurrit. 

Navis  poTita  fit  Tub  parallcio,  Teratquc  pro- 
ram ad  Eft  vcl  Oiieft  *,  dico  ih  ea  parallelum  per- 
curri, 

Demonftratio.  Nulla  linea  cogitari  poteft  in 
globo  terreftri,  qux  cum  omnibus  mcridianis  an- 
gulum tediim  efficiat,  nilt  Tolus  parallelns , fed 
navis  ita  Tupimumir  dirigi,  ut  cnis  via  cum  omni- 
bus mciidianis  angulum  icdum  coruprchf  Jklac; 
ergoparalitium  pcrcurnr. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema.  ■* 

PJavu  qu*  dirititetr  per  efftemcmmjue  Rhomhum 
£ferith  line/ttn  fpitAlem  cfmm 
Uxedemam  neminsnuu^ 

Pundum  A fit  polus , xquator  B C , metidia- 

■i 
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Thcorcma, 

j NmIU  Ifixadrcmia  in  palttm  fi  induit. 

-Navis  ab  xqiiatorc  folvac , itaut  proram  ha* 
beat  per  cunnicm  ILhombum  ciircAam,  exempli 
gratia  per  Efl  Norffll , dico  fore  lu  nunqtiam  ad 
polum  perveniar. 

Demonftrano.  Linca  3i  navi  defaipta  cum  om« 
nHxis  meridianis  > anguliim  comprchcndit  gra* 


cem  uno  roinuto  fecimdo.  Navis  profe^a  ex  pim- 
H , procedat  per  iiimbitm  incimatum  6o  gra- 
dibiu,  hoc  eft  angulus  ABH  fit  gradimm  6o  ,*  di- 
co,  fi  bare  navis  dirigauu  per  cun  iem  rombu;u 
p'xidis  iuuo'cx,forc  uc  non  deferibat  nuximum 
circulom,  fed  aliam  lincam. 

Demonftratio.  Sit  BH  maximns  cifculus, 
ntfhipe  verricalt's  angnlum  6o  graduum  com- 
prehendens  atm  A B mertdiano  , procedat  na- 
vis pec  eius  circiintfercntiam  , donee  idem  ver- 
tic.i(»s  r.im  meridiatio  fiibreqitente  aliiim  angit- 
litm  effidat,  inveniacnrqtic  diftecemia  fcnlibi- 
I:«.  Peratrrerit  ergo  arenm  B I maxtmi  circuli 
BH;  ctimangiilns  cxicrnus  A I H major  fit  intcr- 
rto  ARH.qni  ad  clavttm  fedet  dcrnrqtict  navim,  & 
relifto  vcrcicali  1 1 1,  dirigit  navim  fccnndiim  cir- 
culnm  lL,ica  nt  angijlns  AIL  fie  gradiutmJdem 
prT*labtt  in  pimflo  K > & navim  dctorqtiebit  in 
K M » Ergo  navis  non  percurref  maximum  ciren. 
iilm  It'd  lirK'am  qux  In  globo  deferipra  fpiralis  eft, 

Poflem  item  proKtre  nondcfcribcndiim  a navi 
maxim’.tm  circilnm  , qnia  maximns  circnius  bis 
scqnatorcm  fccat  ^ & poft  90  gradns  ad  ilium  re- 
grvJinir  * quod  fine  mucationc  angnlornm  fipti 
non  potrft  , itam  in  nonagefimo  fempet  fiat  an- 
g dlls  reik  IS.  Sed  lineaquim  deferibit  navis,  ubi 
*qii.itorcm  -ittigit,  ab  Co  (emper  digredittir. 

Addo  quod  Hcet  hie  modus  deferibendx  linex 
loxo  iromic*  ♦ componend*  ex  araib^is  maxi* 
mopim  circiilonim  , non  fit  ofqne  adco  Gcome- 
TriciK.eonformior  eft  line*  i navi  •Lreriptx.quam 
fi  forct  prxcfior  qui  enim  ad  clavimt  fedet  non 
advcrtic  mlnimas  angnlorum  mntaciones.  Quarc 
dum  proram  ad  rombam  dsrexic , ctiamfi  ab  co 
aliqiiibus  mimttis  ab^rret,  non  animadvcrrir;qiia- 
re  non  tantum  per  unum  minutum  fccundum  feu 
per  16  pafTis , fed  ciiam  per  unum  minutum  pri- 
mnm,hoccft  unum  milliarc,  & ftjrfitan  per  unum 
gradiim  cidcra  circulo  maximo  poteft  inCfterc. 

COROLLARIUM  I. 

Si  prora  initio  direfta  fit  ad  locum  quern  petit, 
veebi  gratia  in  H,  ad  cum  non  pcrvcnict  j fed  ma- 
gis  ceccdcc  ab  xquaiorc. 

COROLLARIUM  II. 

Linea  loxodromica  non  eft  via  brevifCma  , cir- 
anius  enSm  maximus  eft  brevififima  via , ab  uno  ' 
pith(fto  fupeeficiei  lelluris  ad  alium. 


diium  Iioc  eft  .tngnli  ABC,  ACD  eum  gra-^ 
dmim  numerum  continent ; ergo  hie  linca  cum 
meridiano  non  congtuir  , fcd  tinea  qui  ad  polum 
procedic,  ctim  metidiano  convcnit : ergo  matho 
matice  loquendo  hie  linea  mmquant  in  polum  fe 
induct. 

■’  PROPOSITIO  VII. 

Thcorcma. 

Loxfd^omia  Jividitnr  in  pnrus  ntfnalrs  a p4* 
ra'lciU  n'-uditer  inier  fi  dtfiamihiu. 

Punfkum  A fit  polus  teIluris,iqiiator  BC ; me* 
ridiani  diftanics  inter  fc  minimo  intervalJotdtftan- 
tes  veibi  gtatia  uno  minuto  , fintqnc  loxodromis 
B.GHIK,  fegmenta  iqoalU  BG,  CH,  HI  ,1K  per 


qui  deferibantur  ex  polo  A circuli  parallcli 
OGL  , PHM  , R 1 N , S K ; dice  hos  parallclos 
iqualitcrinrerfe  diftarc,  hoc  eft  meriJiani  arcits 
DO,  OP,  PR,RS  iqualcs  clfc. 

Demonftraiio.  TtiangiiU  BGD , HGL,  IHM, 
IKM  , poirtinc  alfumi  pro  rc^ilineis,  euro  latcra 
Gg  unint 
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uitios  minutia  am  minuti  rccunJi,  infcniibilitcr  k 
liiica  rcA.t  ccccdauti  angiili  autcin  D,L>M,N  rcdli 
funt  a c5  qnbd  paialicli  com  mctidiams  angulum 
dlt:ianr,  angali  UGD.GHL,  HIM,  IKN 

cquiics  hint  (per  (itf'n'nf'ftft/evoJromt.)  Sup- 
pol'iututs  iltin  fcgniciua  UG  > GH  > HI  a IK.  eile 
»q.ial  a;  igitiu  (per  iC.i.F.udi)  tnanguU  BGDt 
GHL,  HIM  lKN,omiiin'i>Jc  xqiulu  crime.  Hoc 
ei\  htcra  GD,  UO,OiM'R,KS, 

cqualia  cnint. 

COROLLARIUM  t. 

Paaibus  xq  ialibtis  luxudiomtx , Utitiidinit 
arquales  arcus  rcfpuiuicnc  > quod  ubulz  calculum 
ficilcm  reddu.  Si  ciiiu'i  iinum  tri.ingulum  Tolva- 
imis  pro  finguUs  loxodiomiis , ficilc  totam  muta- 
tfonciii  I uu.tdiuis  ^b^ulvomu$.Si  enim  feiam  quoc 
fiiic  mill  ari.a  in  BG  > com  nmcacuc  Ucitudo  qno 
inimiro  f&'U  B O , poteru  facile  decermhure  qooc 
(iiu  milhatia  in  BK,  pofua  quacumque  mutatioiie 
lacitudinis  in  KC. 

COROLLARIUM  II. 

Omnes  arcus  BD,  GL,  HM  , IN  funt*q«ales 
in  millucibus , fed  non  in  numero  graduum  , 6c 
minutorum.  Hoc  eft  fi  BD  in  xqiiatore  .xquale 
eftet  milliari » propccrca  oni  minute  xquii'alcrcc. 
Aren*  GL  in  patalklocftce  unummilliarc/cdplua 
qnamnMnuoxquivaleret.  Quarcftimma  atcuum 
mciidnnorum  nempe  Gl>,HL,IM.KN  xqualis  eft 
miitacumi  Utictidinisifcd  rmnma  atcuum  BD,GL> 
■ HM  , IN  non  dat  mutaiioncm  longiuidmis,  Qjia 
nempc  cadem  milliatia  in  vwiis  paialklispefpon- 
drm  piuribus,  am  pauciotibiis  gradibu$i&  minu> 
tis  i qiure  , ut  procedamus  , foppuiarc  dc» 
brmus  quot  gradus  , 6c  mirtuta  (ingqiis  mUliart* 
bits  in  Gngulis  parallelis  tcfpondcant. 

PROPOSITIO  VIIL 
Theorem;^ 

tft  totMy  iid  finum  comfUmenli  /o-va. 

drotniti  t ita  millia'U  deeu^fa  ad  milliaria 
mutationu  Utuudinii. 
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GUL  1HM>  K\N  caJera  eft  r»iio  fimis  toiius  »1 
finum  a.:suli  GBD.  >c  BG,  aft  GU.&  GH  HL 
&HI  aJlM.  iSe  'K  K N , qu«c  (/>«' .Mf- 
£iirf.  ) eiJem  ift  ntio  finus  loiius  ift  liniim 
complcmcnri  .ngoli  losoiromici,»c  atcuum  BG, 
GH,  HI,  IK  fiuml  fnmptottmi,  ailDG.LH.  MI, 
NK  fimnl  fumptol  i boc  eft  BK  aJ  CKi  quia  au- 
tem  unum  milliatc  tatu  in  iquatotc,  quam  m mc- 
ci  Jiauo  *quivalcl  uni  ininuto  » innoiefcet  nuine- 
lus  tninntotnm. 

COROLL  ARIUM. 

Dato  rombo  pet  quem  fa£ka  eft  navigatlo » & 

icinerc  confcao  facile  innotcfcct  mutatio  Umu- 

dinU. 


PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Vt  pnw  mtufe  habit  ad  fecametn  arteun  loxf 
drtmiett  ita  ptutaiio  laiimdinu  in  ttiiUiaribtUt 
aat  wittHiu  , ad  tgilliana  decurfa. 

Vide  figuraiti  pixctdcMcm. 

Detur  in  cadem  figura  angulus  lotodromicu* 
ADK  , Al  mutatio  latuudinii  KC  > dico  per  regu- 
Um  trium,  qiulcm  prxfctt  titulus  propofuionis 
innotcfccre  iter  confcftum. 

Demonftratio.  Conveuendo  analogiam  iupe- 
doris  propofuionis ; Ita  eft  mutatio  latstuJinrt 
CK  a.i  iter  confeftumBK.  ui  fmus  complcmcnti 
anguli  loxodfomici  ad  iinum  loium  , fed  per  tn- 
gonomctiumitacft  finus  complcmcmt  ad  finum 
totum,  ficiu  fmus  torus  ad  fccauttm  anguh  j igt- 
tucitacftfmus  tows  ad  fecantem  angitii  loxo- 
dromici,  ut  mutatio  latitudinis  inmiUiatibus,  aut 
minucis  ad  iter  confc£kum. 

Per  bane  analogiam  du.ns  colmnnis  fingulomm 
rumborum  conficio.  Ptimb  determmo  augtncn- 
tum  latitudinis,  cam  augendo  pet  dena  mmpta* 


N.tvis  petcurrac  loxodtomiam  B K , feiaturque 
num.tUs  m.lliaiiorum  decurfoium » dico  quod  fi 
fiat  reguia  rrium  ; nempe. 

Ut  finus  lotus 

ad  finum  anguli  K B C complememi  anguli 
loxodrom'ci  A B K» 

ira  nometos  milliariorum  B K 
ad  niimcEum  milliariorum  qiic  funt  in  KC. 

Pemonftracio.  In  fingulis  triangulis  BCD, 


Rumbi 

milliaria 

i9f. 
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10000. 
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1 0000. 
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Ttum  ()t  r<rgmet)tum  loxodroi^iiz  refpondons  mu- 
taiioni  laciiudinu  10  mmutomm  » invenioquc  in 
pttmo  rombo  iO“,  in  fccundo  ib”,  S<  ita  dc 
aliis:  quire  per  additionein  folam  ejunimi  nunic* 
ri  totam  cabuUm  pcificio  * ita  in  rcliquis  rumbi$. 
Porui  auteni  fraAioncm  adhxrcnietn,quianin  ilia 
addcrecur,  crAccrec  dcfcAus  per  iteiatam  aniG. 
fionein. 

BJBg-BageasaaBaaeBtteBfiBaaaaBgi^gBgff 

PROPOSITIO  X. 

Problcnu. 

Z>>fM  mutatione  UtitudtnU  > ffjr  di^amia  ttrmi- 
norum  coiteludere  rombnm. 

Quamvis  hic  propoGtio  non  (it  nccertaria  ad 
conficiendam  t-bulam  , poteft  lamcn  utilis  clTc  , 
ad  cognofccnduni  rumbum  per  quem  inftituenda 
ell  navigntio. 

Supp^mo  ergo  navitn  folvere  ex  qiiadragefimo 
paraljelo,  & pervenifle  ad  dccimum,  pcrfccilPcquc 


milliaria  6So.quzricur  tombos  per  quem  fj  Aa  ell 
navigaiio.  Debeo  ui  triangulo  CBK  tnAiniere  re* 
giibm  irium  , nempe  nc  BK  680  ad  KC  deccm 
•raduiim  feu  miniuorum  600  1 ita  finus  tomi  ad 
iinumanguli  KBC  coniplementum  anguli  loxo- 
dromici  Gr.t8.4.min.  nempe  inter  fccundiim  > & * 
lettium  rombum. 

0BSSA8B69fil6999'69S969  6S6S6BgS59eP48Q96BB9 
PROPOSITIO  XI. 

Problcnu. 

IXuo  anguU  UxodromU  , itinere  confr^o  /«- 
venire  erm  meeodynsmicHm. 

Vide  figaram  pracedcDtccD. 

Vocamns  latos  mccodynanricuin,  aggregatom 
arctiuin  diverfornm  parallelonim;  nempe  cum  lo- 
xodiomiamdividamus  inminuiifllmas  partes>qa2 
fendbiliter  ^ linca  rc£la  nofi  recedanc , fermamus 
totidem  triangiila , qox  habent  pro  tino  latere  ar* 
cum  pacattcli.  Ut  in  eadem  figura  (urmatis  qua- 
tuor  rriangulis  polTum  facile  per  etigonometriam 
invenirc  quoi  milliaria  coniineant  arcus  DD,  GL, 
HM  * I N , quz  in  milliaribus  xqualia  funt , non 
autem  in  nuroero  graduum,  aui  minuiorum.PoAu- 
miis  igiiur  per  unam  .nalogiam  invenirc  fummam 
illorum  aicuum  in  milliaribus  ^ Sc  hancfLimmam 
vocarous  latus  mccodYuamicum  » quod  nempe 
///. 


poicAate  , fcit  virtutc  coniincc  longitudiium- 
Fiat  ut  fmus  lotiis 
ad  Anum  anguli  loxodromiciy 
ita  Loxodromia  in  milliaribus 
ad  latns  mecodynamiaim  » (cu  adjairra  B D, 
GL>  HM  , I N fiUHtl  fumpea  in  mAUaribu^,  qu£ 
fumma  i nonnullis  nominamt  nnlliaria  £A  Sc 
' OiicA;  feu  milliatia  longitudinis. 

Supponantuc  confefta  milliaria  998.  in  tertio 
tombo)Cujus  inclinario  graduum  y).  45.  InAituo 
regulam  triuro  > in  qua  primus  liumerus  cA  Anus 
toius,rccimdus  erii  SfSP*  gradUum  \ 
leriius  998  mille.  Multiplico  duos  ultimos  nunic- 
ros,  &ex  produce  55441886  abrcindo-quinque 
Agurasrhabeoque  554^.1T  pro  crure  mccody- 
namico,  DiAicultas  autem  erit  ut  hxc  milliaria 
leducamuc  ad  gradus,  & minuta.  Si  eiiim  naviga- 
tio  fuic  prope  cquatorcm^pauciorei  gradus  % con- 
Acient  hujuAnodi  milliaria  ; A rcmoiior  Aiit  ab 
xquatote  > pUtres  , quia  nempe  gradus  parallela- 
nim  vicinotum  zquaiori  longiores  funt.  Qiure 
ut  milliaria  ad  gradus  icvocemuc » dibcmus  feire 
quot  milliaria^cujunibci  patailcli  gradus  lubeat. 

68Q938S0jM3SB396S9€9 

PROPOSITIO  XII. 
Problcma. 

D^ta  mutaticne  Ueitudints  > ^ ar^uh  ioxfdremi- 
a invinire  tatm  mtcedynnnucum. 

Vide  figuram  picccdemem. 

In  eadem  Agura  Aar  ut  Anus  torus  ad  tangen- 
tern  anguli  loxodcomici , ita  mutatio  latiiudinis 
iumpta  in  milliaribus,  ad  lacus  mecodynamiettm  » 
fell  ad  milliaria  longitudinis. 

DemonAra'io.  In  triangnlis  BGD,  GHL,HIM» 
IKN  eadem  cA  ratio  GD  ad  BD,  HL  ad  GL,1M» 
ad  MH  , KN  ad  Nl,ac  Anus  toiius  ad  tangemcro 
anguli  BGD.  Qiiarc  ita  eumtonmia  latcra  bii- 
tndinis,  feu  mutatio  latitudinis  ad  milliaria  longi- 
tudinis i ut  Anus  totus  ad  tangeniem  anguh  lo> 
xodromici. 

B386369S9fl963IS1S5Bn6S636969.S9i2&G9'Si8369<fiS 
PROPOSITIO  xm. 
problcma. 

Dnta  mutruiene  Utitndinif,  ^ iitrtere  C9nftlh,  rr- 
perire  erm  mtetdytutmienm. 

Vide  figuram  prxeedentem. 

Suppono  in  eadem  Agura  coguofei  mutatio- 
nem  latitudinis  C K & iter  confednm  C K . fub- 
iraho  qiiadratum  latitudinis  in  milliaria  reda^a, 
ex  quadrato  loxodromiz  BK  , reAabit  qiudratum 
cruris  mecodynamiciifcu  milliarium  longitudinisf 
& extrahendo  tadiccm  quadraum , habcbuiuuc 
ipfa  milliaria  longitudinis. 

DemonAratio.  In  ciiangtiHs  BGD>  BHL,  Sec, 
quadrata  BG>  GH,&c.  zqualia  Amt  quadratis  ex 
GD.BD  i HL,GL,&c.  Sed  tota  BK  ad  totam  KC* 
Sc  ad  totam  BD  eandem  habei  ration^  ac  BG  ad 
GD  & BD,igitur  quadratum  ex  B K j zquale  en’c 
quadrato  cx  CK,  & quadrato  lines  compoAtx  ex 
BD«GL,  HM,1N.  In praxiduplus logarithmu# 
KCiCxduplo  logarithm©  BK  tcAabit  duplus  lev 
G S gaiithmu^ 
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gitiihimis  cruris  mecodynatnici , feu  milliaiiura 
longitudinis. 

o i»r  • eM  Mt 

^PROPOSITIO  XIV. 

. Thcorema. 

fofnt  Mid  /inuTA  csmplememi  Utitudinu^  ii4 
rumtrM  miUidritrum  in  4rcu  4<jum9tis  t9n(tn’ 
t9rum  ad  numrum  mlilaritTHm  jimtlit  arem 
faralUlu 


B 


Punftiim  A fir  polos,  parallclns  BXC,  *qnaTor 
DLE,  BI  c-fi  firms  arcus  AB,  compUmenci  laciiu- 
dinis  DB,  dudirqne  mccidianis  ADD  * AXL  arcus 
DL,BX  cruni  fimilcs,hoc  e(l  zqualcm  numcriira 
graduiim  , & mimuonmi  continebufV*  Dicoean* 
deto  dTc  rationcin  finus  totius  DO  ad  BI  finum 
complrnirnti  lan'tndinis  • ac  arcus  LD  fumpii  in 
mtlliaribiu  ad  arcum  B X»  fompium  item  in  mik 
liaribos. 

Demonfiratia  Circumferenne  circulorum,  fi- 
cuc  & arcus  fimiles,  in  eadem  fimt  ratione  ac  fe- 
midiamerti,  at  probavtmus  in  geometria  : fed  BI 
eft  femidiameter  parallclt  BXC,&  DO  femidia- 
meter  zquatoris.  Ergo  ut  eft  fimisroiusad  finum 
complementi  Iaiitndini$,ita  arcus  cquatoris  ad  fi- 
tnilcm  arcum  parallelt. 

COROLLARIUM  T. 

Convenendo  ita  trlt  arctuparalieli  ad Jimilem 
arcum  a^uatoru  » mt  finm  ctmpUmenti  latitudinu 
ad  Jinam  Mum. 

COROLLARIUM  IL 

Qiiia  autem  finus  totus  medius  eft  propordo* 
nalis  inter  finum  complementi  & fccamem  arcus, 
Eoc  eft  ita  eft  finus  complementi  ad  firum  cotum, 
ficuc  finus  totus  ad  fecantem  latiiudinis. 

Eadem  erit  rat'u  finm  iciim  , ad fitaatem  latU 
tudinijt  ac  or  CM  paralieli  ad  fmlem  arcum  aejaa- 
terii, 

PROPOSITIO  XV. 

Thtorema. 

Siam  compUmenti  lathuddnu  cu\ufcmaepu  paraU 

le/iper  finum  mum  divifuj , dat  tfuot  fiat  miU 

liaria  in  ^alibet ^radu  illim  paraUeli. 

Suppono  inquiti  qn«t  fint  miUiaria,in  uno  mi* 
nato  parallcli  5 a & ao  minutonim.  Sinus  com* 
plemcnti  latiiudiais  ejus  eft  61377,  qui  fi  divida* 


nir  per  finum  totum,fiet  fradlio  dico  hanc 
fiadioncmcxprimetc  magnirudinemunius  roinu- 
ti  iliius  parallcli. 

Demunftcatio.  Eadem  eft  ratio  finui  totius  ad 
finum  complementi  parallcli  ptopofici,  qu«  arois 
unius  mimut , hoc  eft  unius  rmlliaris,  ad  arcum 
unius  miniiti  parallclt,  lit  vidimus.  Quarc  fi  roul* 
tiplices  finum  ilium  coropleroemi  pec  umtaieni, 
qux  multiplicatio  nihil  immutac , 6c  produdium 
dividas  per  finum  totum  , habcUtur  quanticat 
unius  gradus  tails  parallcli. 

COROLLARIUM  L 

Si  addatur  o finui  complementi  iliius  parallcli, 
dividafque  hunc  numerum  pet  finum  totum , ha* 
hebis  milliaria  coiuenca  in  decern  minutis  iliius 
parallcli.  Uc  in  noftroexempio  finus  complemen- 
ci  eft  6 1 377.  addc  o fiec  613770 , divide  per  fi* 
num  totum  100000  , habebirque  pro  quotiente 
milliaria  cAuenta  in  decern  minutis  pa* 
ralleli  Gt.ja.  min.10. 

COROLLARIUM  IL 

Vides  per  foUm  addicionem  componi  pofle 
rabulam , qux  indicec  quot  milliaria  concineanc 
quotlibec  gradus  , de  minuta  propofiti  parallcli, 
hanc  cabul^  habes  in  fine  opetis. 

6fi£9.ssaaes5a'eaBBe9v&G;iessse9^^ 
PROPOSITIO  XVL 
Theoiema. 

Vt  finm  tatns  adficanttm  latitudinu  alUujuipa^ 
ralIfU  i ita  tjuililtet  numcrus  milliarUrum  ad 
numerum  minuterum  ipfis  refittndentium  in  ea* 
dem  parallela. 

Hxc  propofitio  vidcTur  utilior  prxeedente,  in- 
dicat  enim  quot  gradus  & minuta  efficiat,  in  quo* 
Jibet  patallelo  certus  numcrus  milliarioturo.Dico 
ergo  quod  fi  infticuatur  rcgula  irium,  in  qua  pri- 
mus numerus  fit  finus  totus  , fecondus  fit  fecans 
latitudinis  , feu  decUnationis  alicujus  paralleU, 
tetiius  quicumque  numerus  milliariorum,  quar* 
tus  eric  numerus  minuiorum  ipfii  io  tali  paiallelo 
refpondencium. 

Demonftratio.  Vidimus  m Corollatiis  doode- 
dmx  , eandem  efle  rationem  finus  totius  ad  &• 
camcin  lachudints  paralleU , ac  arcus  iUius  pacal* 
Icli  fumpti  inmilUaribtu  ad  numenim  milliinum 
arcus  fimilis  xquatoris.  Sedmilltaie  in  xquatore 
eft  unum  minuturo , 6c  quot  fimt  minuta  in  area 
xquatoris , tot  fimt  in  arcu  firoili  pacalleli. 
pec  regutaro  ptxdi&am  invemtur,quoi  propomo 
numero  millfariumt  cefpondeant  minuta  paralleU. 

Hac  propofitione  ubmlam  utihlEmam  conftrui* 
rous , qux  indicat  quot  gradus  & minuta  refpoa- 
deani  cuilibet  mimero  milUaitum  in  quolibec  pa* 
xallelo.  Hxc  invenicui  in  fine  libci,  ejufque  u(um 
•xplicabo  poftea.  / 
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PROPOSITIO  XVIL 
Problema. 

Mitliaria  Ungiitutinu  , in  gr^dns  (jr  rntnutM 
ctnvtrttre. 

H»c  foh  piopo(itio  petfidt  colnmnam  longi. 
tudinis  tabutarum  loaodromicarum.  Suppono  er- 
go navim  folviire  ab  cquatote  > uc  ear  vetfus  po- 
b>$,  per  qitcmlibctRhorobum  , volo  feire  quan- 
lum  uuitata  fuerii  longicado>  in  Hngulos  pataile- 
ios»  diilances  ab  invicem  deccm  {nir)uris. 

Suppouo  paiva  triangiila , qus  pro  uno  latere 
babc.atu  to  gradus  lathudinis,  &latus  tnccody- 
Damicum  divido  in  tot  pattn, equates  quot  inve- 
niuntuc  hujufmodi  iriangula.  Verbi  gratia  inHi- 
tiuiitr  navigaiio  pet  tettiiiro  ihombum,  inutataq} 
laiitudine  6 graduum  > invenianir  latus  mecody. 
tumicum  fcumilliaria  longicudinis  140 -I-.  Qnia 
ill  6 gr.'idtbus  invenio  tiigefies  fexties  decern  mi- 
iHita  , divido  140  ~ per  56*  & invenio  pro  uno- 

?'ioqiie  parvo  ttiargolo  6milliatia  [.Qnare 
icio  furamam  ex  liiiti  loto , St  fecantibus  paraU 
Iclorum  trigima  qninqiie , hoc  ell  fecantibus  10* 
ao.  50. 40.  /omin.tmius  grados^tmn nniusgta- 
dus  cum  10.  1. 10.  t.^o.  Sc  itadcinceps,  qnarn 
rumraain  multiplico  » per  Sc  ex  prodi.dlo 
tot  ablcindo  iihimas  hguras.  quot  fiini  o iu  fiim 
toio.  Dicohaberi  minuca  longitudinis* 

Demondratio.  Focmatia  triangulis , habe- 
tnus  latus  quodlibet  loogirodinis  fm  arcuro  pa* 
rallcii ».  inter  quos  arcus  cquaioris  eft  primus, 
qtiemlibcx  continere  min.  6 -‘li;*  ^'dinius  autem 
( per  prdeeAfmem)  in  lingulis  parallclis  fi  Heret  lit 
finiii  torus  ad  fccaniem  parallel! , ita  numerus 
qnilihci  milliariorum  in  co  parallclo  flimptornm, 
piodiiAuin  fure  nunrerum  mimitoium  iis  millia- 
ribus  refpondentium  , igimr  componendo  ita  crit 
liiuis  torus  ad  fummam  ftcantium  ut  6 milliaria 
I'C'H  fummam  minutorum. 

COROLLARIUM  I. 

PolTtint  hiberi  alue  analogic,  veibi  gratia  ita 
erit  linns  totns  totios  repetitus , quoc  (um  fecan- 
tes  ad  fuiitmara  fecantium  , qn«  milliarium  lon- 
gicudinis ad  minuta  longicudinis.  Demondratio 
paiei  per  fe. 

COROLLARIUM.  IL 
Addo  infiipcr , d 6ac  fumma  dnmim  complex 
memoaam  Utitudinis  paraUclorum  )5,addito  iis 
fmu  loto.  pro  fecundo  tetmino  fum^ur  linus  lo- 
tus trige  lies  fextics,  pro  tcrcio  milliatia  longitudi- 
nii>  quattiis  dabic  minuta  longitudinis. 

Demondratio.  Eadem  ed  ratio  linus  corepte- 
tnemi  iatitudtnis  ad  liuiim  locum , qus  linus  to- 
lios  ad  fccantcin,  fed  ut  fmus  ad  fecancem,  ita  vi- 
dimiut  llc  milltaria  buigiiudinis  ad  minuta  Ion* 
gitudinis  rcfpimdemia , igiiur  componendo,  iu 
«^it  Gimjna  omnium  linuum  coroplememorum  ad 
finum  totum  totics  fun'p'rutn.ui  milliatia  longicn* 
dints,  ad  minuta  longmidinis. 

In  ptaxi  qiii  volet  cxa^l  lTimi  psoccderc,  de- 
beret tniUiaiia  longitudinis  fuppuiare  pro  iintx 
tnanguh^,  in  quommatio  latiintHnis  eft  min.10;, 
turn  m dtigulis  partill  iis  I irppntare  minuia  loDgia 
tudixis  iis  mibhiribus  refptiivdcnria. 


TubnU  indtcMS  in  fingnlit  rumbis  mil- 
liMfU  lonpiludinif  nJpondtntU  mu^ 
tdtieni  Utitudinit  min.io. 
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Milliiria  longitudinis. 
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Qui  nolet  ita  exaAe  procedere  vldet  in  Ungu- 
lis  parallclis  graduum  imegtorum , quot  hzc  mil- 
liaria longitudinis  dene  minuta  ejufdem  longitu* 
dinisi  vctbi  gratia  in  ptimo  rumbo  in  pai^lcld 
ao  graduum  cius  fccamem  186417  , muluplicO 
» ;f-l;  Sc  e*  produfto  delco  quinque  charade- 
tes  uhimos  invenioque  a minuta  Sc  re- 

daccre  poies  in  fecunda,hoc  perado  pro  hngulit 
eradibds  iniegtis  minuta  intennediorum  inteival- 
loiuro  perficienda  per  patres  proportionales. 

Ad  condni6Uoncm  tabularuro  ucilillima  cite 
poteft  tabula  , Utitudinum  ctefeentium  quara 
Snellios  propofuit , ncmpeaddic  limulomnesle- 
canres.  In  prima  iinea  ed  linus  cotus.  In  fecunda 
linus  rotus,&  fecans  unius  minuti.  Id  tertia  lious 
torus , Sc  fecaates  unius , & dootum  minucorumt 
^opofuirabulamroinoremqucnempe  precede* 
•ret  per  dena  minuta,  Hu^us  tabuls  ufus  in  con- 
ftruendis  tabuHs  manifedu  ed,ex  analogils  fupra 
podtis. 

Addo  infuperin  hujufmodi  tabula  demonftraii 
mapparo  rcdu£lam,in  qua  gradus  meridian!  cqua* 
ies  fiunt  fecantibus, haecmappa  prxctfa  eft,  quid- 
quid  contra  dlxccint  aliqui,  qui  demondrationerti 
i SnelUo  allatam  conciperenon  potuerunr.  Hanc 
demonftrabo  inferius  multafque  praxes  etiaral 
Arithroetlcas  ct  ea  deducatn. 
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PROPOSITIO  XVllI. 
Thcoicma. 

ExpUcdtio  TubisUrMW  LoxodromicarMm. 

Tra<i»ta  conftniftione  tabnUruro  qv«* 
RonmiiLiria  habai  11011  in'teft.  nbulas  ipl's  n>“- 
clerii  proponinius  , i suibus  ciinl  lama  «igO'’‘>- 
mettli  fciciitia  jute  fpeiaii  non  poffu.folos  talw- 
biilanim  ufus  qui  in  addllione  fola  «£  fubttaftio- 
ne  nofiti  font  cxigimus.  Hi  tabulr  non  fimt  ac- 

conmiodai*  gio  fingulis  angiilii  mclmalioinsilcd 

taiiiuni  j a Rlmnbis,  quod  fufficit  ad  oroneni  na- 
vigaiioncmditigcndara,  cum  ulictius  divifa  non 
fucrii  pixis  nautica. 

Nuiandum  eft  prime  tbombos  oppolitos  ciin- 
dem  ang  'lum  cum  meridiano  comptehendeie.jm- 
rno  candem  efle  lincam*ut  ft  afeendamus  ab  *qua- 
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Sndcu.ftq«ard  Sud,  Qoatta  datNordeft.  Nor- 
oucft,Sudcft,Sudoucft.  quinta  habet  Nordeft 
qiiaid  eft.  Noroiicft  quatd  outft  « Sudvft  quard- 

Eft  Sudou.ftquardoucft.Sexiacft  Nordeft, OUeft 

Noroueft,  EftSudcft.Ou.ftSudoueft.  Septima 

Eft  quatd  Nordeft.  Oiitftquard  Nofcucft  , Eft 

quard  Sudeft  Ou.ft  quard  Sudoiicft. 

H*  tabul*  per  ptopofiuoncs  prxcedcnics  tea 
conftruuntur,  ut  loxodromia  ab  xquatorc  inci- 
ptat,  ufque  ad  70  gradum  latitudtnis. 

’’  Priroa  columna  latitudinis  communis  eft  om- 
mibus  loxodromiis , crefciique  per  dena  mintita. 
Secunda  tabula  cominet  routationem  b'nguudi- 
nis,  femper  numcrando  ab  xquatorc , & hoc  pro 
EoguUs  loxodtomiis-Tcttia  colurona  oftendit  iter, 
cicfcicque  xquabilucr, 


tore  vcTsiis  polos  per  loxodroitiiam  BHK.  qt<® 
fit  Nordeft,  qux  cum  meridiano  angulum  A B K 
,4^  graduum  comprehendit , navis  qux  eft  in  K, 
poc  eandem  lineara  KB  qux  tonccrit  Sudoiieft.dc 
qux  cum  meridiano  KC  angulum  BK  cfficii . ad 
xquatoiem  accedet.  . 

Notandu  eft  fca»nd6  thombos  bine  indc  xqaa* 
Iter  it  meridiano  diftames  xqualem  angulum  com- 
prchendere,ut  Sad- Sudeft, Sud  Stidoueft  . Sudeft 
Sudolicft.Eft  Sudeft,  Oiieft  Sudoucft,&  ita  de  rc- 
liquis.  Quarc  fufficit  fi  laxodromias  habcamos 


TnhuU  miUitrierum  dreurforum  in  cfuc- 
hhit  Rhsmhi  fn  ^uelihel  grjdn  Uli- 
mdinu. 

Rhombus 
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Mutatio  laricudinis  in  finguUs  rbumbis  dac 
quantitatem  itinctis  diverfaro  » hoc  eft  ad  motan- 
dam  latitudinem  uno  gtadu  per  primuro  rhom- 
bum  decurrenda  font  milliaria  61-j-  per  fecundum 
& ita  de  reliquis. 

bmnei  tabulx  loxodromicx  haftenus  prppo- 
fttx  ertotibus  fcitcm , quart  cas  heiiOT  fupputa- 
. vi,  fum  ita  conftAx  fecundum  milliaria , quorum 
<0  in  gradu  inaximi  circuli  tellurij. 


iinius  quadramis  clrcoU.  Prima  enim  etit  pro 

Nordquarx^  Nordeft, Nordquard-NotdoueftvSud- 

qtiard  Sudeft, Sudquard  Sudoueft. Secunda  reprx- 
ientac  rhombosNord  Nordeft  , Nord*Noroueft» 
Slid-  SudcftSud-Sudoilfft.  Tcrtia  Noidcft  quard- 
Nord)  Noioucft  quard  Nord,  Sudeft  quard  Sud, 


PROPOSITIO  XIX. 

probleroa. 

Vfm  tahUrtim  ItteUrmU^rum. 

Ufus  harum  labulirum  iaffilvendUProblema- 
ilbus  nautids  fine  uUa  wieonomciiia , fed  per  fo- 

Ixn 
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Urn  additioncm,&  rutcra&iontm.Simc  autcm  hzc 
probicnuta  lanrum  fcx, 

PROBLEM  A I. 

Vma  Icnj^ltudine , latitiidine  Hirittfifue  ur- 
mhii  4 qw  > (fr  a4  tjutm  invcnirc  rambuM 
^ (juaxtitaiem  itintru. 

Navis  folvat  cx  Promocorio  Angli*  aijns  lon- 
gicudo  16,10,  lititudo  f 1,8.  in  liiriiiam 
Pilmariam  ciijtii  iatmuio  16, & longitiido  j 
40,  fubtrafta  minori  cx  majore  longirudine  icJtat 
i5>,lo,ditfcrcntu  loitgitudmimi.  Confide  labiilain 
nimbi  asftimati , & examina  an  wnum  concedat 
d.flT.  rciuiam  loiigiciidinis  fub  hac  mutatione  lati- 
nidinis.  Scligacut  vetbi  gratia  qiiartus  Roinbijs. 

t^tjcrc  in  columna  quani  cmubi,d  regione  Li- 
ticndmts  j i,S,ldngiujdinemrcrpondcmcni,qiuiq 
mvenics  5 9 » 46-  Q^tzre  iion  e regione  htitudinis 
I ifidz  PaliTiatiie qiiz rupponime  16, }0,  longitii- 
dmem  rcfpondeiuvm.quam  invenio  gradmim  ijk 
46'  fiibtr.ihcndam  cx  pizccdcmc , haWbirqnc 
diffcrcnriam  longiuidinis  huic  roinbo  debitam 
?o  gra<!uom.Dcbuerat  autcm  famum  cile  gra- 
duum  19, 10.  Ig  tiirquattusrombusnimisubli- 
qiUisejl,  alius  ergo  tninus  ^ meridiano  readens 
eligeiidiis  eft  j ncinpc  tertius  in  quo  latiiuJini 
Rr^,  1.8.  refpondet  longituJo  59,^4,  & laiitudiiii 
18,  JO,  fcfpondcr  longttudo  19,  , fubirahenda 

«*5c  ptiorc  , reftiibirq.ie  J ffrrcntii  longltudinis  19, 
j8  , pro  1 9 , 10 , qiiarc  illc  rombus  alUmii  puceft 
dcclinando  uno  cvrL'itcr  gradu  ad  meridiamun. 

Uc  habcatiir  d:ft.mtia  (cu  itcrcoiificicndimi, 
a^ifer  minorem  cx  majori  ratitudine,  habcbifquet 
gudtis  11,  )8>  diCrcntiz  latitudinis  quibus  ref- 
pondent  in  tctcio  milliaria  j6j4  milluiia  fen  Lu- 
cas f44i. 

• Si  latiuidines  eftlnt  diverfie  fpccici , hoc  eft 
wna  borealis  , altera  Aufttalis,  addend*  eftlnc  iit 
h.ibctctur  diftcrentia. 

P R O n L E M A II.  ^ 
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griJiira  jC-j-quiiitut  iter  confeaum  & difFc^ 
remi.1  longiiudimim.. 

Pro  prime  fubtrahe  minorem  latitudincro  ex 
roaiorc,  nempc  18  cx  ~ reftat  diftetentia  lati- 
rudiiiis  8 , cui  rerpondem  in  4 Rombo  miilia- 

iia7io. 

Subirahc  ex  longitcdinc  debita  gradibus  lati- 
tudinis }6-7,in  4iomboncmpecx  59.  ij.longt- 
ludincm  debitam  minori  latitudini  gt.iS,  hoc  tft 
gradns  19.  u.  fafla  fubtraftione  reftabit  difte- 
rentia  longitudinum  gr.io.  inin.<.  addenda  longi*. 
fudini  iccnitni  ^ quo^quia  procefliiU  ad  Eft/cu  ad 
Nocdift.  ^ 

PROBLEM  A IV. 

Dm  A lAtUndirit  utriiifjHe  ^ ttinere  con* 

fi^o,  invenire  rHmbHin^  di^ertmUm 
ionaiindinu. 

Hoc  problema  Indtcat  utrum  navis  infiftat 
rombo,  ad  quern  difigitur  ptora , an  vcr6  abiepca 
fuciic. 

Siippono  mtiufque  termini, &:  notam  efle  quan- 
tiutem  iiincris.  Sic  prufcifta  navis  ex  laMtudmc 
lo  gradinmi,  & poftmultos  dies  mvigationis  ob- 
fcrvtuir  laiirudu  gtad.  46. 50.  fitque  iter  4100 
milliatium  , fiibtta^a  minori  cx  majore  latiiudU 
nc  , reftat  diftetentia  latitudtms  16.  jo,  quxro 
in  quo  nimbo  invenitur  hie  nuincrus  4100  re- 
fpondcre  Utitudini^r.i6.  jo,  invenio  6 uimbum. 

Uc  lubcatut  dif^rciuia  ionguuditmm,  fubtra- 
ho  lon^tndincm  rerpondemem  latitudini  10 
gradnum  infexto  rnmbo,nempc  49.  i j.  ex  longi- 
indinc  icrpondcnte  latitudini  gtadunm  46.  jo.  id 
eft  ex  gradibus  118.  18.  eciiquc  diifercmia  lou- 
gitudinum  79. 

PRObLEMA  V. 

Dma  di^trentidlen^UttiinHmt  lAtitudine  unlu}  ^ 

diJidniiA  lerminorum  f invtnire  rumhuin  ^ 
dlterim  termini  latitudinejn. 


D.tte  TKmho  t ^ iiineri  cenf(flo,  iinA  cum 

dine^  lattrndinc  termini  i (juo  , iavertire  ler- 
mifuin  nd  ^nemtfitt  rji«  l«n£nudinem , Uti* 
tudinhn. 

Navis  folvii  ex  decimo'paralielo  per  4 Rom- 
bum  fcilicci  per  Noroiicft , conFccitqiic  milliaria 
1 j i7,qu*ritur  locus  ad  quem  pervenit. 

Qtizre  in  columna  tettit  tunibi  milliaria  1 j 1 7, 
eaqne  invcnies  rcfpondctc  latitudini  gradimm  1 1. 
min  i^.  quam  aJdcs  latitudini  termini  i <)iu>,quia 
tiavigatio  procedit,  habebirqiic  prolatitudine  ter. 
mini  ad  quem  grad.ij.min.ij. 

Longitudo  dtbita  gradibus  lat.ij.  i|  in  quar- 
to lombo  erit  16. 17.  c qua  fubtrahes  Jongitudi- 
nenrrerpondentem  gradibus  to.  nempc  10.  j.  re- 
ftabitqucdilferemia  longitudinum  16.  14.&  quU 
procefljftt  ad  Otieft,  nempc  ad  Noroueft,  hxc  dif- 
ferentia fubtrahenda  eft  cx  longirudine  termini  k . 
quo,  ut  babcatut  longitudo  termini  ad  quem, 

PROBLEMA  lit 


AlTumc  rmnbum  quem  accommodatillimum  ju- 
dicabis,  & examina  qu*  diiferentia  latitudinis  re- 
fpondcar,  itincri  date,  turn  fubtrafta  unalongini- 
dinc  ah  alia , videbis  an  rcfpondcat  data  longiru- 
dinis  d fFcccntu.  Sit  veibi  gratia  differentia  lon- 
girodtnum  jfit  graduum  to.rain.j6,  & iter  848 
railliarium}  Exiftimo  quartiim  tumbum  efle  ac- 
commodatum.  Quarc  in  eohunc  numcrum  848, 
quem  video  refpondere  latitudini  lograduuin. 
Supponamus  me  TolvifTc  cx  dccimo  quarto  paral- 
Iclo,  addenJo  lo  gradns  fit  lati1udocrad.14.cul 
rc^ondet  longitudo  14. 44  ex  qua  fuBtraho  lati- 
tudin.}m  rcrpondcniera  latisudini  gridnum  X4,rc- 
ftarque  differentia  longitudinis  gradiutm  10. 
zqualis  dat*.  Igitur  quartus  tumbus  huic  cxem- 
plo  congniirr 

PROBLEMA  VL 

Data  dijfertntU  longituditiHnti  dr  Rembo , cum  /4- 
titudine  MTtiui  termini  j invenire  iter  conftBum, 
dr  iatiiudinem  alterim  termini. 


Data  latUudine  utriup^ue  termini  , dr  rumbo  co^ 
£»ef(tre  diflantiAm^irr  differemiam  longi* 
tndinum. 

Navis  fiilvlt  ex  magoa  Canaria , qn*  jacct  in 
a8  gradu  latitodmis,  tk  navigavii  per  Notdeft  ad 


Supponamus  navigatu  fuiflTc  per  quartum  rum- 
bum,  ex  iacttudinc.jo  graduum  vcrsiis  polum, do- 
nee longitudo  nuiutafii  grad.j4  qnxrc  in  q'linto 
rumbolongitudincm  rerpondemem  btitudinigra- 
duo  jo.i;ivcnies  gr.46.6.aiiaddcs  differcntil 
ficcque  longitudo  giad,8o.  cui  rcrpomict  latitu  do 
47>>o'r 
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biVernondens  latirudini  jopadnun. . ea  itincre  qnin  alrquiddc  mco  iis  adjidam  praaes  ejus  ad 
rrfpoodentc  laiitudini  padimm  47'  i»-  babebif-,  bane  mappam  tevocanJam  ccnfui.  S.c  cnim  . & 
quediftamiamterminQuim,n:.iutrco,ifcaiim.  inclms  cluccfcu  hA-matma.  inul.jtqiic  praxes 
PIcriqoc  praxes  propoCi*  foppomim  latitudi-  cxcog.ta.uur  qu*  lp(i  in  mentem  non  vcncrant. 
ncs  cjr,rdcro  Ipeciei  fi  eflint  d.ve.fa: . ncrope  ima  Sncllms  fuppofoit  mim.iimi  pnmum  unius  gta- 
Imrcalis  Aufttalis  altera  addcndi  cllenr.  Caven-  ■!“»  «lKiris  . ita  parum  I linca  rcaa  deficcre , uc 
dura  ciianjtnnefiatxquivocatio  in  longiindiiic  ' pro  eaioib,  & fine  uHo  erroris  pericolo  aflumi 

numeranda,  queries,  arm  ultra  ptiimmimctidu-  poffit. 

m.m  lit  traniftus.  ^^8“  F*‘^‘r'>>nem  non  teqmro , 

Aiinciam  uciti  in  fcquemi  libro  praxes  facilio-  alluinamqae  dcccm  nmniu , aiqne  ica  tocum  glo- 
f«,  DCinpc  Geomciricas . quamvis  cxiaimera  vix  bum  divido  m patva  ttungula , quorum  unom  la- 
metcri  notnennauclcri  qui  additionem,  & Tnbtra.  ms  eft  lo  minutoium  . & volo  uc  ea  reftanguU 
aionem  igi^o'rei,  atquc  adco  qui  facile  his  tabulis  , fph*ric*  licce,  pro  reftilincis  ajrumaniur. 
uti  non  piyfllc.  aucem  folcmne  eft  apud  Aftionomos,  qui  in- 

* ‘ venco  anguto  paralIa^co,parallaxin  longicudinisp 

6869€&-iSiStSfi9SSS929fi9B?‘®'^sr^GS5r>SI^6869  Sk  laciiudinis  pec  triaag^tlum  rrdilir.cum  decec- 
. /»  • r minaiir,  quamvis  rcverafphxricfim  fir. 

Dirt'cfio  H4Z'U  fer jinU4^tA»^entcSiC‘ jecinKs,  Suppono ergo nuppatii  Geograpliicam  m qua 

«T»^nrvcixtr>  vv  meridiani  parajJcU  fine  & defti  per  dena  miniua, 

PROPOolllO  A A.  d'ftancia  autem  paralleU  diftantis  dccctn  minutis 

Theorema.  ab cquatore  *qtt;ilis  fit  iominuiisipfius.Tq'u- 

torisjdiftantiavcroparellcliaoroinutcrumipa- 

M>fff'^rcduUith  tademtfi  dtc'mmi-  uHclo  lo  minutorum  eandctn  habcat  r«iiontm 
mnoruin  p.ira^ltlit  a<i  aj  lo  minuta  xquatorls  , ac  fccans  idinimito- 

jf'cccdcndo  ven'm  ff>UiTn\  t]ut  ftntu  miMf , ad  ad  finum  toturo.  Paritcf  cadem  ill  ratio  dc- 

jicartem  t\ufd(in  parAUcli^  pri€if.ifj}»ijabci{iue  minutorum  fubrcqucniiitm  procederdo  vrr- 

laxcdromiat  in  iineam  rcllam  tiuflM.  sCis  polos  , hoc  eft  parallel!  mimnoPem  a pa- 

> tallclo  10,  qn*  fecantis  zo  min.  ad  finum  toium, 

Ad  exteras  praxes  accedimus  , '&  qui  prxei-  atque  ita  adJentur  cominno  fcranies  laiitnditj»$ 
ptic  finus.tangemcs,  & fccaiitcs  adhibenr.  Uc  au-  paraULlorum , ipfequc  parallctus  habfbii  foam  fe- 
tem  demonftracive  procedam,oftcndamque  tabu-  camem  fopr^  fe  versus  polum  , aiquc  i»a  perinde 
, Irfm  qtum  vocant  , /..uhudinum  ertfuntium  ac-  eft  ac  fi  fecantes  lacitudmum  fimul  adderem. 
commodaram  clfc  iftis  operationibus  nauticis,  Dico  tgkuthanc  mappam  Gcographicarr  prx- 
hanc  quafi  extenfam  cxhibco  , 6c  aflero  mappam  rifam  die , ita  ut  linea  rhombi  cnjufquc  , hoc  eft 
hydrographieamqiwncoramunicerre</*/?4mno-  qui  cum  metidiano  anguhim  proprirm  illius 
minamu$,przcifam  efle  > & inca  rhombos  per  li-  ihombi  cfHciat,  fingulos  parallclosiDiirdemprc- 
ncas  redtas  tede  deferibi  pofte.  portionalitcc  punftis  fccet,ac  fimilis  ihmrbus  fit- 

SncUius  quidem  cavimtalitcc  tifus  eft,  videtue  pra  tcUurem  dudus>  parallclos  ejurdcin  tcUaits 
tamcn  ejiis  naiuram  non  faC  clari  cxpUcuiire,  qua-  fccat. 


11  graduum  cum  dimidjo,dcbeooftcnd<re  IpnMtn 
AFabrcindcte  in  pitallelis  Dl,  EM,  RN  cundem 
nurccrum  graduum  incipiendo  imeridiano  AC, 
ac  rombus  HT  in  parallelts  HR,  Zq,  XS. 

Demonftratio.  Triangula  OHK  , A 1 4 habent 
angulos  4 & K xqtialcs,utpote  redos , 6t  angu- 
los  A I 4,  HOK  xquales  angulo  fecimdi  rumbis 
6c  aim  triangulum  H O K ita  parvum  fit  ut  pro 
rcdilinco  afiumi  poflit , erum  criangula  fimiliri, 
erirque  ui  HK  ad  KO  in  globi  fiipcrfidc , «t  A 4 
ad  41  in  mappa,erat  amem  41  feu  AD  iqualis  10 
miuutis  xquinodialis,  firur  HZ.  fin  KO  con- 
cinec  10  minuta  xquatocU.  Qi^trecadcm  eftra- 
f lio 


Sit  xqaaror  roappx  AB.metidianas  AC,inquo 
dudi  fiint  paralleli  per  dena  minuta,  (camdutn 
propoctionem  fecantium,  arcus  AL  contincac 
1 o minuta  xqdatorts,  fiiquc  AD  ipfi  iqualis , fir 
itcmcadcm  ratio DE  ad  DI»  aut  DL,  qux  iccan- 
tis  10  minutorum  ad  finum  toium.  Paritcc  ita  RE 
ad  D L qux  ficantis  10  mim  ad  finum  lotum  & 
ita  conicquenttr.Ducatur  Linea  AF,  qux  cum  mc- 
ridiaoo  AC  comprehendat  angulum  cujurcumque 
rombt  veibi  gratia  fecuadi.  Pariiccque  fupra  tcU 
lurera  in  qua  G eft  polus  xqiiinodialis  HK,du- 
cantuc  paralleli  pet  dena  minuta , & rumbus  HT 
quj  cum  mcridiasUs  otniubus  efiiciac  angnlum 
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ncio  AK  ad  id  minuta  mappc,  ac  VtK»  ad  decern 
roinuca  telluris»quace  A 4 tot  abfcindit  roinuu  in 
niappa,qaot  HK  in  tellute.  Oftedain  paiiier  trian.* 
guluin  lYMi  OQS  elTe  «quiangula,  igitur  cadem 
eft  ratio  lY,  fea45  ad  YM,  ac  Oq  feu  Kl  ad  qS* 
id  eft  ad  10  minuu  meridtani  aut  xqiiatoris.  Sed 
ac  decern  minata  xquatoris  ad  10  minuta  paralle- 
li  Oq^itafecans  latitodinis  to  min.  ad  linum  ro^ 
cum , & ex  conftrudlione  mappz  ita  MY  ad  de- 
cern minuta  cquatoris.  Habemus  ergo  6 magni* 
Cudinea  proportioiulea  fccundum  zqualitatcm  or- 
dinacam  in  globo  arena  Oq  arena  q S Ten  decern 
rainuca  meridiani  > aiic  zquaiorts  t & to  rain,  pa- 
ralleli  Oq,  inraappa  Geographica  linea  45.  Imea 
YM,&  10  rain,  zquatoris.x^uare  cadera  erit  ratio 
arcus  OQ^ad  decern  rtinuca  ejafdctn  paralieli , ac 
linez  4f  ad  to  minuta  zquatoris  cjufdcra  mappz, 
ideoque  arcus  Oq  in  fupctficie  globi , Sc  linea  45 
mappz , eundem  continent  numerum  graduurtt, 
aiu  minutorura.  Sed  tara  intent  4; , lY , Dl,  A 4, 
In  mappa,  quam  Ks,Oq  ; HK,  ZO  totidem  rai- 
nuca comineac,uipoie  cumcnca  inter  eofdern  me- 
ridianos : igitur  arcus  DY  m mappa, dr  arcus  Zq 
Tupra  globum  eundem  graduum  numerum  minn- 
torumcontinei.Quod  autcra  de  imo  parallclo  prt^ 
bavi,de  aliis  omnibus  ptobari  poteft  , igitur  linea 
AF  eodem  modo  fecat  parallelos  mappz,  ac  rum- 
bus  HT  pacallcios  globi } ergo  mappa  pezeifa  eft. 

COROLLARIUM. 

• / 

Ex  hisconcliido  quod  ft  hzc  mappa,feu  praxes 
ex  ea  dedtid^z  hoc  eft  per  laiitudines  crefeemes 
nonconveniiint  cum  praxibus  medii  parallelt , id 
ex  eo  provenire  , quod  praxes  medii  parallcli  feu 
medii  proportionalis  exaftz  non  lint , nec  adhi- 
bendz  nil)  dum  inftituituc  calculus  unius  , aut 
aherius  diei. 

PROPOSITIO  XXI. 

Pcobleroa. 

Sclvne  emtfia  prohUmata  ndwien  per  tdinUm 
latituAinum  ereftemittm. 

Non  etit  difficile  folverc  omnia  probleraata 
**  irautica  per  cabulam  Uritudinis  creCcentis  , uni 
cimcabuU  (inuum  iangentium,dc  fecantiura.  Ita 
autem  cxiCkh  procedimus , ac  H mappa  geogra- 
phica utciemuf  ingenti , cujus  fcilicet  dena  qiiz- 
que  minuta  in  1 00000  panes  fenfibiles  dividere- 
cur.  Notandum  autciu  nos  p.)fuiire  (abulain  lari- 
Tpm.  ///. 


tadinum  ^efeentium  tantura  per  gtadu* , ita  at 
gradus  unus  divideretur  in  10000  partes;  alianl 
quidem  majorera  conftriixcramus,  fed  poftca  tnu- 
tavimus  fentenciam^earaque  non  nccelTariam  }u- 
dicaviraus. 

PROBLEMA  I. 

2>4T4  Un^imdine , Utltudifu  terminvrum  tnvt» 
nire  rumkHntt 

Hoc  pcobleroa  neceflarium  eft  antequam  (bl- 
Vat  navis. 

Suppono  navim  proficifei  ex  pundio  A zqua- 
toris  Sc  ex  mcridiano  A,  teeminus  ad  quern  fit  B, 
ta ut  AC  differentia  longitudinum fit  gtad.6» 


ntin.t , & differentia  lacitudinum  Ht  graduara 
AC  eft  ergo  gtaduum  6,  quibus  ad  Jes  quatuot  o 
ut  fiant  60000.  $i  vehs  habere  rarionera  duotum 
raitvirorura  addc  bis  i66.fcu  fientque  6o}js« 
AlTume  ex  tab  >la  lacitudinum  crercentium  nume- 
rum  tefpondentem  novcni  g'-adtbuS  nerope  90^1  c* 
ffatque  reguU  iriura,iu  DC  90)  1 1 ad  AC  6o^ ) a, 
ita  hnus  totus  ad  quarcum.habcbirque  Itnuin  an- 
guli  ABC  feu  alcerni  DAB,gr.5  j.  45,  nerape  an- 
gulora  ccrcii  rurabi^ 

Pro  diftantia  feu  itincre  ffac  ut  (inus  totus  BC 
ad  AB  fecaneem  anguli  H-4f»  ita  BC  firapta  in 
milUaribus  multiplicando  9 per  60,  ftu  muhari'a 
540  ad  AB  648. 

Si  vero  proffcifcicur  navis  cx  punAo  F verbs 
gratia  ex  tertio  parallclo  , fitqiic  F H differentia 
longirudinum  4 graduum  Sc  mimuontm  z,  tu  ha- 
beatur  HB,  fubtrahenda  eft  CH.numcrus  fcilicet 
tefpondens  parallclo  tcrtio,ex  CB  nnmeto  rcfprjn- 
dence  nonOifeu  ^007  ex  90)  1 i,tcftatquc  60304, 
Fiat  ut  BH  60304  ad  FH  40331  . ira  ffnus  touiS 
BH,  dc  HF  tangentem  anguIi  FBH  gt.  33.  4J. 

Ut  habcatur  FB  deber  inftiiui  rcgula  trium  in 
qnaBH  fumalur  ftroplic»rftinmilliaribus»multi- 
H h plicuido 
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plicando  6 gtadus  per  ^o,  ncmpe  tnilliaria  j6o. 
J iac  enimui  Tmuj  toius  UH  ad  fecamcm  BF  »an- 
guli  FBH  >gr.J5  j6o miUiaiiuin  ad 

BF451. 

PROBLEM  A II. 

V4t9  rumh  , cr  itinere  invfntrt  dijfenniismlan^ 

tHdinum^  (fr 

Supponamus  inter  AB  ciTc  i$o  milliariom , & 
’angulum  BAD  efle  qninti  rumbt  Teu  grad  56.  ij. 


In  criangtdo  ABC,  datnr  angulos  B 5 . 1 ; ,angu- 
lus  C redos  &AB  ifo.  Fiauit  AB  linus  icdus 
ad  Itnum  anguli  BAC  { $.4f,  cofnplcmemi  anguii 
datiB.itaAB  1 50  miliiarium,&  habebis  iiimiL 
liana  feu  minuta.  Divide  per  6o»  habebia  unuin 
gradum  min.^  1. 

Ut  habcatur  differentia  longimdinum  nempe 
AC,  qiizrendiis  c(I  value  linear  BC  in  panibus  (a> 
bulx  latiuidinum  crefeentium  , nempe  fi  navis 
Iblvit  ab  zqoatore  fumendus  c(l  in  taoula  numc« 
rus  rcfpondcns  latiiudini  datx.  Si  laiitudo  eft  vcr> 
bi  gratia  a 10  ad  jo,  auferendus  eft  mimems  in 
Tabula  refpondens  latitudini  10  graduum , ex  nii- 
mero  tcrpondence  latitudini  ma|ori  jo  graduum, 
& cum  hoc  numcro  inftitucs  rcgulam  trium , lit 
Anus  toius  ad  finum  anguli  lax^romix  , ita  B C 
lUmpta  in  nnmeris  tabuJx  crefeentium  Iatitudi« 
num  ad  AC  quxdivifaper  10000  dat  gradus  lon> 
gitudinis. 

PRODLEMA  III, 

Datd  itineris  tjtuntitdte , Idtitudlne  duerum 
Hrrninerum  , itwenire  rumbum  , <J* 
d'ffiTtnti^m  longltudinit. 

Proficifeatur  navis  ex  pimdo  A cquatoris , 
perveniacque  ad  nonum  parallclum  per  AB , per* 


limmi  angulv  BaC,  complemerri  argiiH  bxodro- 
nnx  DAB,  invcn.clque  33, 

Ad  inveniendam  AC  OiiF.r;;nii^nn  lorg'nidim’s 
fumenda  eft  BC  in  patnbos  tabulx  loog-uniimim 
cufceniimn,minpc  90^1  *•  Fi-'*'  01  BC  fmua 

totus  .ad  AC  ungemem  luxodtumtii  53, 
4 3, ita  BC  903 1 1 .id  A,,.  6uj  3 : dividendo  per 

loovohabcbis  2 giuuus  & minuta  duo. 

Si  navis  proficifccrctur  exF,  uth-berctur  BH, 
rubir.<hcndusellet  luimeius  in  tabula  Lti'udttiUm 
ctefremium,  rerpondem  latitudini  H,  ex  numcro 
tc(\'cndcnic  latitudini  B.  . t 

Uc  igitur  totum  aniftciuro  cogncfcas,  mendum 
eft  numcris  tabulx  quoties  comparatur  litxa  BC 
cum  linca  AC,  nempe  btitudo  cum  lungitudinc, 
ut  ft  ex  ditfncntia  lungicudinis  coneiudas  latitu- 
dmis  diffeicntiam,vcl  viciflim  ; ex  longitudiDC 
itineiis  concludituc  latitudoftmplicitcr.quiagra- 
dus  lacitudiiiis  in  hac  tabula  funt  menfuta  itm^cls, 
vicifliin  ex  lacitudine  ftmplicitcr  riunpia  conclu* 
dicur  iter. 

Ex  itinere  immediate  non  concludirur,  longt- 
tudinis  diffLicntia. 

Alia  problemata  faclU  ex  his  perftciimrut.  Qoi 
.tamcn  hanc  labnlam  iifurpare  vcllei,d{ beret  cam 
paul6  copioftorem  efticere , per  dena  miimta,  ad* 
detido  fcilicct  primo  ftmnn  totum , turn  feeamem 
decern  minuturumde  fecautrm  10, ut  diximus. 

Hxc  methoJus  per  latitudincs  cTcfccnies  exa* 
dior  eft  quam  qux  commimiter  pec  nudium  pa* 
callclum  procedit. 

PROPOSITIO  XXIL 
Thcorema. 

RiduRit  mtUiarium  Unghmihit  ad  gradut  ^ 
miriMta  per  mtdmm  pAtaUeUm  freponiiur. 

Vidimus  in  conftrn^icmc  tabulamm  loxodro* 
micarum  , per  ftmpliccs  analogias  habcri  millia^ 
ria  longinidinis,rolamque  difficult  at  cm  eile,u(  hxc 
roiiliaria  in  gradus  5c  mtniua  ccducamur.  Auto- 
quam  autem  uliedus  procedam , exper.dere  debco 
an  praxis  ilia, qux  milliaria  longitudinis,  feu  ut 
vocant  iniUiatia  Eft , 5c  Oueft  , tevocat  ad  gra* 
dus  , 5c  roinuta  longitudinis,  invento  medio  pro* 
porti'onali  parallclo  exa^a  ftr.  Qium  dico  exx- 
ftam  nonefte  , ncc  nift  in  minonbus  cutftbtu 
adhibendam  cfTe. 


lecerirque  milliaria  648;  qtixtitur  nimbus  pet 
quern  fadla  eft  navigatio  , he  longitudinis  difFc- 
rcnri.i  fc«  AC. 

Fiat  tit  AB  648  milliaria,  ad  CD  graduum  9 
feu  minuta  aut  milliatia  304  , ita  ftnus  totus  ad 


Proponanir  loxodromia  AB  ad  fingulos  meti- 
dianos  ftmiiiter  inclinata.  Sti  xquaiur  AC  > po* 
lus  terrx  D,  ex  quo  dcfcnbaniur  poralleli  xquali 
intervallo  inter  le  diftantcs,cruntque  loxodromis 
fegmenta  AE , EF  , FG  xqualia  hint , ut  jam  dc- 
monftravi,  arcus  item  mcridiaiKirum  EH,  FI  KG 
fupponuntui  xqualcs , fum  eniia  diftantix  patal* 
leloium 
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Iclonim.  Habemus  igicor  parvatciangula  AEH> 
£FI  , FKG  omnino  xqualia  » atque  adeo  arcus 
AH,  £1,  FK  func  xqualu  in  milliaribus  { non  ca- 
mcn  in  nuniero  mimuortim.  Nam  A arcus  EH 
in  xqnatoredi  dccemmilliarium  , eikeciamdc- 
ccm  minutortim  , fi  veto  E I in  parallclo  decern 
inilliaria  ob'’tncac , pluia  quam  10  minura  concU 
nehit , atqnc  ita  in  parallclo  DL  dcccm  miliiaria 
rfiiciunr  lo  minuta.  Supponamus  igicurex  pix> 
cedcnnbus  propudtionibus  innoicfccie  arcus  AH» 
£1»  FKjaliol'quc  dcccm  milliaciorum,  A ego  feiam 
” quot  fme  hiijiifmodi arcus  cx  Ain  D,ha&boco- 
rum  fummain , quam  vocavimus  crus  roccodyna- 
miciim,  feu  miliiaria  longitudtnis,  feu  Eft  Oiicft. 
Hec  miliaria  rcdticenda  Amt  ad  minuta.  Si  ea  re> 
diico  quail  omnia  percincrent  ad  xquatorem , mi. 
miTtis  graJuum  & mimuorum  nimis  parvus  cxiir* 
gcr.  Si  rattoncm  habco  folius  parallcli  nL,nume> 
ru«  gradunm  mimuorum  nimis  magnus.  Ex  na- 
ttira  rei  deberct  haberi  racio  Anguloruni  , multi 
taracn  cxiftiimrum  alTumendum  clle  aliquem  me- 
dium parallclum  in  quolierct  ifta  redudlio  , & 
cui  tribucrenitiromnes  ifti  arcus.  Qiiia  nempe  A 
lixc  omnia  miliiaria  cribuereniuc  parallclo  AL, 
mimerus  mimitornra  nimis  magnus  cll'ct , A alA- 
guarentur  xquatori  nknis  parvus  , poteft  invenU 
ri  aliquis  intemicdius  parallclus  cujus  gradus , 
nec  nimis  parvi,  neemagni  cninr. 

Hie  aiuem  roedius  parallL-lus  ita  cogitari  po- 
teft ,ut  hinc  inde  xqualis  , paralleloium  mime- 
rus poAtus  Ar.  Vcl  ita  ut  At  medius  proportiona- 
lis  Gcomecricc,  vel  medius  proportionalis  Ariih- 
meticc. 

Medius  proportionalis  prime  modo  facile  in- 
vcniri  poteft , ut  A navigatuin  fullTct  li  vigcAmo 
Jat.idinis  gradu  , ad  fexageftmum,  mcJiuscH'cc 
quadmgcfimns, 

Z)e  medio  paullelo  Ceometrke, 

In  A:cundo  modo,  debet  eadem  efte  ratio  untns 
gradus  ptimi  parallcli  ad  unum  gcadum  medii, 
ac  uniiis  gr  dus  medii  ad  unum  gradum  tertii. 

Facile  autem  haberi  poteft  medius  pcoportio- 
nalis  geomctricc  , A nempe  addas  logaritlimos 
Anuum  compicmenti  1 titudinis  exiremonim  pa- 
rallclornm  , fumammquc  dividas  bifariam,  habe* 
bis  logarithmum  Anus  compicmenti  UiituJinis 
parallel!  quxAti.  Sit  navigaiiun  ex  vigeAmo  pa- 
rallelo  ufque  ad  quadtagcAmuro  > complemcnta 
func  reptuagtnta,&  quinqiiaginta  Si  addaticur  lo- 
garithmi  Aiumm  50.  & 76,6c  fumma  bifariam  di- 
vidatur,  exurget  log.  Anus  gr.  min.  j comptc- 
menti  grad,  j 1 min.57.  Erie  ergo  parallclus  gra- 
diium  }i.;7  medius  proportionalis  geometcice, 
qui  aliqtundo  longltudinem  exadkiorem  tribuir, 
quam  medius  proponionalis  arithmeticc.Nonuul- 
li  htinc  p.irallclum  medium  geometric^  inter  ex- 
tremes alTuraunt  ur  ineo  miUiaria  longitudim's  ad 
gradus  , 6c  minuta  revocent.  Hxc  fuit  opinio 
cujalHam  qui  docet  Hvdrographiam  in  urbe  Ke- 

apud  Cinadenfcs.Hic  enim  anno  1676.  roific 
quadramem  rediidionis  » cujus  latcri  addidcrat 
logarithmos  compicmenti  latirudinis,  utillornm 
ope  facile  medius  geomctricc  pcoportionalis  ha- 
berewt.  Hanc  praxin  cum  examinallm  invent 
magis  dcficere  ^ veto , qium  qux  medio  piopor* 
tionali  arithroetico  uticur. 


Taw.  ///. 


Z)c  parMlUlo  inter  extremes  4rithmetic9 
medio  proportioKsU. 

Tertia  fpecies  paralleli  inter  extremes  medii> 
nit  arithmecica , aijus  hxc  erit  proprietas , ut 
duo  gradus  hujus  paralleli  Anntl  fumpti  , xquH- 
Ics  Ant  doobus  gradibus  primi,6c  ultiroi  paralleli. 
Modus  autem  inveniendi  hutufmodi  medii  pitaU 
leli  facilis  eft.  Addc  Amul  Anus  compleiuciuo- 
rum  latitudinis  parallclorum.  Hxc  fumma  divtfa 
dat  Anum  compicmenti  latitudinis  parallcli  arith- 
metted  medii.  Ot  A medium  atithmeuc^  inter  pa- 
raIIclosvigeAmum6cquadrageftmum  iequiras,ad- 
de  Amis  complementorum  giaduum  10  & 40,6c 
fumma  bifariam  divifadat  Anum  compicmenti  pa- 
rallcli  }],  19. 


Demonftratio.  Sinus  complementorum  latitu- 
diiiis  p.iralldorum  funt  corum  femidiamctrt , ut 
oftendi  fupra  , qnarc  fumma  extremonim  xqualis 
eft,  medio  duplicaco,  quate  femidiametri,  ciraim- 
ferentix  6<  arcus  Amiles  horum  ctrculorum  > func 
proportionalia  arithmetice,  quare  duo  gradus  pa- 
ralltli  medii  xqiiales  fum  fiimmx  diiorum  gra- 
diium  in  parailclis  extremis  aflumptotum. 


PROPOSITIO  xxin. 

Theoiema. 

KcduSilo  mUliarium  in  minutn  hnyJtudiKu  ^cr 
parallchm  ariihmetid  medium 
exa^la  non  eji. 

In  hac  propoAtionc  demonftrabo  praxin  illatn, 
miliiaria  longitudinis  in  gradus  6c  minuta  re- 
ucuntur,  in  pardlclo  inter  extrcituis  atithmetied 
medio  exa£lam  non  clfc;  Non  quod  illam  in  praxi 
cejiciam,  prxeipue  in  tninoribus  curAbus,  hoc  eft 
dum  agitur  dc  aliquibus  tanium  gradibus  i Ard 
c^tiodnolim  lu  funmur  tanquam  reguU,  qua  exa- 
minentur  exterx  praxes. 

Rationes  cnim  qux  k nonnullis  pcofcnintur  ad 
cam  pfobandam  invalidx  fum  6c  non  geomciticx. 
lu  enim  tatiocinantut,  Com  miliiaria  longicudi- 
nis  qux  dccurrit  navis, jaceant  inter  duos  paralle- 
los  cxrrcmos,vctbi  gratia, inter  vigcfiroum  6c  qa»- 
drageAraum  parallelqm  , reducinon  debenc  nee 
per  latitudincm  xo  graduum  , Ac  enim  paucioret 
gradus  longitudinis  exurgerent:  nec  etiam  per  la- 
citudinem  graduum  40,  qux  plures  gradus  6c  mi- 
nura  exhiberet.  Quate  dirimitur  controverAa  , A 
per  medium  proporttonalem  inftiniarur  reduftio. 
Refpondco  enim  A ageretur  tanroni  dc  duobua 
extremis  pacalleHs,  idem  efticitur  tedo^one  per 
medium  parallelum,ac  A media  paismiUiariorum 
perparallclum  minorem,  6c  alia  media  per  majo- 
rem  rcduccrcmr,  Afteto  igitut  cx  natuta  rei  redo- 
dlionem  elTc  faciendam  per  omnes  parallelos.  Uc 
Hh  ij  >g«« 


Sinus complein.  graduum  10. 

Sinus  complem.  gr.  40.  76604. 

Siimma  170575. 

SemiAis  fummx  851S6. 

Sinus  compicmenti 

gradus  51.  19. 
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mw  h*c  rcdudio  pr*dfa  fbret,  reqitirerctur  ut 
plrallcU  dccrcfccteni  atithmcticc , & rocdius  pto- 
pottionalis  eiTet  intncdio  , eflei  rocdiu* 

«ithtn«i*c  , non  tancum  inter  Mtrcinos  , fed 
etiam  inter  binos  quociimquc  xqualircr  ab  co  re- 
motos.  Sic  cniro  obfervarctar  cegula  communis , 
ncrope  quod  in  ferie  tenUinorum  arithmeiice  pto- 
poTtionaliuin  terminus  rocdius  toties  repetitus 
quoe  Hint  termini , omnibus  xqiulis  eft.  Ut  E F 


novies  fumpta , omnibus  lineis  hujus  ferici  eft  *• 
qualis  } fed  nec  paralleli  dccxeTcunt  arithmetic^} 
nec  rocdius  ptoportioiulis  > in  medio  ica  pofitus 
eft  ut  cot  Hut  termini  ex  una  parte , quot  lunt  ex 
alia. 

Ut  auicm  demonftrem  banc  redudionem  prx- 
cifam  non  eife , oftendu  hroc  Tibi  ipll  conttatiam 
efle. 

Suppono  navim  profedlam  ex  vigtfimo  paraU 
Iclo  per  quintum  mmbum  Notdeft  quacd  ad  Eft, 
qux  ad  rexagc(imum  paraltelum  petveniat.  Lon« 
gitudinis  variatio  inventa  per  praxes  rupeiiorcs 
demonfttacas  eric  graduuro  8a,  roin.aa  Si  reduca- 
tur  per  medium  paralielum  invenies  gradus  8), 
min.  I a ,Uc  autem  oftendam  dcfcdum  ineiTe  in  hac 
ultima  ptaxi , dico  (i  hxc  navigatio  dividatuc  in 
qiunior  partes , magis  accedes  ad  verum,  nempe 
ad  8a,  aa,  quod  ft  praxis  exa^a  fbret  idem  repe* 
rirem,  five  cam  in  quatuor  panes  dividcrem  , five 
unico  calculo  cocam  navigaiionem  complcdercr. 

Mutaeio  latinidinis  decern  graduura  habet  6oo 
minuca  latitudinis  , dc  in  quinto  rumbo  898  miU 
liaria  longitudinis , medius  proportionalis  inter 
ao  & JO,  graduum  15, roin.a7, inter  jo  & 40, 
eft  5f.i8,  inter  40  & jo,  4j,ia,  inter  50  & 60, 
cft/5.9.  Redu^o  perprimum  dat  gradus  16, 
min.  j4.  reduAio  per  (ecundumdac  gradus  1 8, 
min.ai.  petcertium grad.ai,min.  14.  per  quar- 
tum  gradus  i6, 1 a.Collc^is  omnibus  Be  fiinma, 
dabit  longicud.  gradus  81,  &min.ai , itauc  defi* 
ciac  unum  cancom  minucum. 

COROLLARIUM  I. 

Loquendo  abfbluti  redudbo  milliarioruro  Ion* 
gitudinis  in  gradus  & roiniiu , exadb  non  eft, 
quandoquidem  dum  majorem  ourfum  unico  cal- 
culo reduco,  idem  non  exhibetuc,  ac  dum  cum  in 
partes  divido. 

COROLLARIUM  II. 

Qub  curfus  in  plures  partes  dividetur , eb  exa« 
ftior  eric  calculus. 

COROLLARIUM  III. 

Quoiies  curfus  unum  aut  alcerum  gtadumron 
fuperanc  , poteft  alTumi  tuib  rocdius  parallclus , 
utrinque  ab  extremis  remotus. 


COROLLARIUM  IV. 

Optimits  redudionis  modus  per  omnes  paral« 
Iclos  infticuirur. 

ffSggB9B9:pSgp«e9S?ffl5B86Seg586StSS588ag55g.58 
PROPOSITIO  XXIV. 

Problcma. 

CtnftrttUio  tabnU  ad  milliarU  Unj^itHdints 
CMTtda  ad  gradiUy  f*r  mitfHta. 

Ur  hxc  reduco  facUlima  fir , folaquc  additio- 
ne  perficiatur,  Tabulam  conftruendaro  cenfuitqux 
exhiberet  gradus  & minuta  refpondemia  cuilibec 
numero  milliatiocum. 

Ur  conftruatur  hxc  tabula,  adbibenda  eft  ca 
propofirio  que  dicit  eandem  e(Te  rationem  finus 
totius  ad  fecantem  latitudinis , ac  roilliariorum 
quorurocumque  ad  minuta.  Secans  autem  uuius 
gradus  nempe  pro  primo  patallclq  eft  100015,1), 
qux  mulcipticari  debec  per  unum,  uc  fciaiur  quot 
minuta  rcipondent  unimilliati.Hxc  autem  multi- 
plicatio  Jnihil  immutat  j in  divifionc  per  finum 
totiim,  provenic  quoticus  1 »!• 

Ur  ex  hac  fraftione  fiant  roinuia  fccunda.  Mul- 
riplica  numeratorcra  15.  i).pec  60,  & produikus 
9I)8o,  dividendus  efler  per  100000,  00,  & ciun 
dividi  non  pullit  conclude  nfllla  tftc  fccunda, 
Himc  numcrum  9 1 ) 80,  itcrum  multiplico  pet  io, 
fifquc  numcrus  5486Soo,qui  cum  dividi  n<ro  pofi* 
fit  per  jooooo,oo,concludo  nulla  eftc  tcrtia.Qiia- 
re  numcrum  5486800  itcrum  multiplico  per  60, 
& produAum  519108000;  divido  pet  ioooooj,oo, 
habeoque  criginta  triaminutaquatta.  Invent  ergo 
unum  milliarc  in  ptiroo  parallclo  cfficetc  unum 
mimiium  ptiraum,  feamdao,  ceria  o,  quarta  5 5, 
5c  addendo  continub  habco  quidcfficianr  roillia- 

ria  1.1. 4.  ulque  ad  dcccm  ; invenio  decern  milUa- 
riacfficerc  in  primo  parallc)omin,io, fcc.o,  icr- 
riaj,  quarta  50,  & addendo  continub  iiwenio 
quot  minuta  efficiant  milllaria  lo,  50,  40,  Sec. 
ufque  ad  100,  invenioque  too  miUiaria cfficetc 
gq  i,  min.40,  fee.  o»  tertia  5 5 , qoarta  o,  & per  ad- 
dicionem  contimiam  invenio  quid  effiviant  too, 
}00,  400,  & miUiaria. 

Idem  przfto  pro  ftcundo,  tettio,  8c  quatto,cx- 
terifque  parallclis.  Hr-bemus  8c  aliam  tabulam  in 
qua  habemus  quot  miUiaria  efficiant  unum,  duo, 
tria  min.  ufque  ad  10,  turn  viginti,triginta, ufque 
ad  unumgradum,  turn  unus.doo.tres  gradus  , 8c 
hoc  in  unoqtio'ioe  par.\llelo  artifictutn  tabulx  iif- 
dem  nititur  analogiis , 8c  codem  fere  moJo  perfi- 
cirur  per  continuam  additioncm. 

69  i9SS5Sfi9e»?e3ffleawBBefl.e9fflffl«'09W^ 
PROPOSITIO  XXV, 
Problcma. 

MdltariaUngittidhffiH gradut  (^minuta  red$f 
cere  per  tobulatn. 

Ufus  rabulx  facilis  eft.  Si  numcras  milliatio- 
mm  longitudinis  continctcenrenaria  , vide  quot 
gradus  & minuta  efficiant  in  parallclo  propofico 
numcrus  ccntcnatiorum^ccaduin, 8c  unitacum.ca- 
que  fimu!  adde.ExcmpU  gratia  quxritur  quot  gta- 
dus  8c  min.  efficiant  581  miUiaria  in  parallclo 
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tTtgefimo»qtutro  in  tabula  fubnumeioioo  c re- 
gionc  nomcri  jo,  feu  trigcrimi  paralIeli>invenioqi 
gradus  U Tub  numeio  80,  invenio  gr.  1. 

fubnuracto  i,  invenio  min,i. 
additU  omnibus  Bunegtadus  ii>min.i  i/ecunda  a. 


1 Mill- 

Gr. 

mi.  fee. 

500 

?• 

j7-  *0 

80 

1. 

5a.  a) 

a 

0. 

a.  19. 

j8i 

la.  a. 

Si  ergo  proponantur  roilliaria  longitudinis  de- 
curfa  in  aliquo  curfu  reducenda  in  gradus,  & mi- 
nuta , dividendus  etic  curfus  in  roultos  paitiales; 
uc  B navigando  pet  quintura  rumbum  ^ giadu  vi- 
gefitpo  ad  fexagefimum,  invenio  niilliaria  longi- 
cudinis  )59L.Divido  hunccurromin  decein/unt- 
qiie  in  BnguUs  quatuor « eamque  reduAionem  fa- 
cio  in  parallelu  mediis,  non  arichmedci,nec  geo- 
mecricL  Ted  in  Btu»hoc  cB  in  la.  aS.  )o.  {4.  )8. 
41. 46.  fo.  14.  58>  ica  in  iingulis  curiibus  tC  nc 
milliaria. 

Exadiflima  taraen  redudio  procedit  per  om- 
nes  paralielot  intermedios , ut  fi  navigaturo  eflet 
ex  quadragedmo  quinto  ad  quinquageBiiuim , ef- 
fmcque  mtUiaria  aoo»  poiTcnt  curfus  dividi  per 
5 parte*  , & fieri  redudio  per  patallelus  4;.  46. 
47.  48.  49  , reli6b>  termino  magis  boreali  ad- 
dendo  quidquid  in  lineis  hoium  parallclotum  in- 
venitur  Tub  ticulo  40. 


1 Milliaria 

Paiailcli. 

40. 

Gr. 

mi. 

fee. 

0. 

56. 

0. 

17- 

}4- 

47  *1 

0. 

58. 

i9* 

48 

0. 

S9- 

47* 

49 

*• 

0. 

S7- 



Summa  | 4-  | 
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PR.OPOSITIO  XXVI. 

Probleroa. 

gTMdMum , & imftMorum  UngitHdinu 
^ in  miilUrid.  * 

H*c  propofitio  converfa  eft  fupctioris.  Volo 
ergo  utriofquc  cerroioi  longitudinem  effc  cogni- 
tam.  Si  duo  icnmni  fitni  otienialiore*  aut  occi- 
dentaliores  primo  meridiaoo  > major  laciiudo  ex 
nunorc  fubirahanir  relinquenu  longitudinis  dif- 
ferentia. Si  unus  orientalis  fit » alter  occidentalis 
addenda  eft  oriemall  longitudini » id  quod  deeft 
ocddentali,  ut  gradus  atringat.  Veibi  gratia* 
II  unus  tetminus  habet  ao  gradus  ladtudinis  Sc  al- 
me  ) reliquum  ad  }6o  eft  joiaddeergo  50)& 
aofientque  jo. 

Cogoita  differentia  longimdtnum*  fi  uterque 
terminus  elTcc  fub  squatore , idem  eflet  numcrus 
minutommi  Sc  miUiariorum. 


Si  uterque  terminus  Tub  eodem  parallclo.infti- 
tuenda  eft  redudio  in  eodem  parallclo*  confulcn- 
daque  linea  illius  paralleli. 

Si  cutfus  quatuor  aut  quinque  paraliclos  attin- 
git  * dividendus  etic  in  plures  curfus  pattialcs. 
Exempli  gratia  fuic  navigatum  a vigefitno  paraU 
klo  ad  kxagefimum , nabeamqiic  diffciemiam 
longitudinis  graduum  8a,  roin.ia  * cam  putlitm 
dividere  in  decetn  partes.  Priraaparserir  a gra- 
du  ao  ad  a4  * eritque  aa  medius  proportiomlis, 
idem  ptxfto  in  rcliquts,habeoquc  medics  parallc- 
los  aa-  16,  50.  )4*  4^*  4^*  P^*f4*  5^* 

bus  inftituenda  eft  redudio. 

Quia  camen  communitcc  minores  funt  curfus, 
afliimaturalia  quinque  graduunx  Wempc  propo- 
nantur  quinque  gradus  min. }?.  fee.  { a.  longitudi- 
nis reducenda  in  milliaria , in  navigatione  qux  fa- 
da  eft  ^ quadragefimo  ad  45}  hunc  curfum  divide 
in  quinque, habcoque  pro  fingults  unum  gradum 
7 min.  Sc  leftanc  duominuta,  & }a  fecunJa. 


Parall.  unius  gmdus  1 Pro  7 min. 

Mill.  cent,  pafltis.  | mil.ccnc.paflus 

40 

46.  0 

5 4 

4« 

4J-  i 

S J 

4* 

44.  6 

s » 

4} 

4J-  9 

f t 

44 

44-  » 

S 0 

fumma 

Um 

16 

16  1 

— 

- - 

1*4? 


Colligo  in  unam  fumma  quidquid  refpondet 
uni  gradtii  in  fingulis  paiallclis  pcrcurllsjquidquid 
iicm  refpondet  7 minutis  , facioque  unam  fuui- 
mam&  liobeo  a 49  milliaria.  Quia  tamen  reftant 
a rain.)  a feamda  , hzc  polTunc  reduci  per  paial- 
Iclum  medium  44,habcremuique  a^  1 milliaria. 

PROPOSITIO  XXVIL 
Tliorema. 

fn  omnihut  loxedromiif , tuitm  efl  ruth  m7/i4- 
rurwH  longitudinist  adfrudtu  i*r  minuta  i\uf- 
dem  hngitudinii , fi  mod»  nuvigumnes  inter 
eofdtm  furulltUs  fuClu  fiterint. 

Hcc  propofitio  fuppedicat  alium  modam  redu- 
cendorum  milliarioium  ad  gradus  & minuta  Ion- 


gicudinis  , & viciffim  ; quod  navigationis  calcu- 
lum  «qoc  facilem  reddic,  ac  ft  tciangulum  redan- 
H h tij  guluiu 
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gulum  lolven<liUTi  (uberctnos.  Comjpatcntur  ergo 
dll*  loxodrotni* , pofu«  imct  xquaiotan  BE , & 
paiallelum  C E.  ^ 


Dico  candem  c(Te  rationen)  milliaiiorum  Ion- 
gitudinis  ad  gradus  & minuia  longitudinis  , in 
loxodiomia  DC  « ac  in  ioxodromia  DD. 

DemonDracio.  Dacantur  mcridiani , & paral- 
Uti  ita  patiun  diflantes  ab  inyicein  , uc  uiangula 
{phjcrica  pro  ceftiUncis  aifumi  podlnr. 

In  duobus  prireis  triangulis  BGF  y DlH,  cadem 
e(l  ratio milliarioium  OF  ad  gradus  & mimua 
ipHs  refpondeDtia  , quaemilliariorum  BH  ad  gra- 
dus Sc  minuta  ipHs  paciter  refpondentia , cum  fu- 
mantur  in  co  iem  parallclo  Idem  dico  in  triangu- 
lis  GLl  > lOK  > comparaniur  enim  arcus  GIi  IK 
ejufdein  parallcli,  quare  prrcurcendo  cxteca  trian- 
gula  idem  in  omnibus  oDendam. 

COROLLARIUM. 

Proponendo  cabulam  milliariorum  Eft  Sc 
O'uctl,  Sc  gradiuim  longitudinis  ipils  lefponden- 
ciumprouna  loxodromia*  facile  cD  per  rcgulam 
triiim  omnem  reduAionem  inOirucrc  > propterea- 
que  appofui  cabulam  quarii  rumbi.  Primacolum- 
na  coniinec  parallclos , fecimda  concinet  milliaria 
longitudinis  > initio  Fado  ab  xquatote*  & tertia 
mutationem  longicadinis  in  gradibus  & minucis. 

696a389{iM3-5389969dS*S9'33  SSe^tSaSSRKieSSa 
PROPOSITIO  XXVIII. 

Problem  a. 

jilia  rtducUo  millUriorum  to  jgradm  hfi^itudimSf 
victjfim. 

Incipiat  navigatio  ab  xquatote  , Sc  ubi  navis 
pervenecic  ad  decinmm  paral)clum»  inventamur 
400  miiliaria  longitudinis  Eft  Sc  Oyeft.quxrumtir 
radus  Sc  mimua  ipHs  rcfpondcmia.Quxro  in  ta- 
ula  quatex  loxo^omiz  milliaria  rerpondenrta 
<decimopanllelo,invenioque  600, Sc  e tegione  de- 
cern gradus  Sc  ctia  t»inuta.lnftituo  regulam  trium; 
II  £00  milliaria  dam  10  gradus  Sc  tria  minuta , 
quot  eftlciem  400 , tnvenioque  6 gradus  4a  mi- 
mita. 

E contra  (i  dati  effcnc  longitudinis  gradus  6. 
41 1 ita  inftituenda  ciTcc  regula  trium.  Si  gradus 
1 o.de  ) min.  dant  milliaria  600, quot  dabuiic  gra- 
dus 6»  n)in.4x.  invenioque  400, 

Secund^  fuetit  navigatum  k (exto  parallelo,  ad 
1 6.  cum  400.  tnilliaribus  Eft  fit  Olicft.  Subirahe 
nnnacros  Texti  paralleli  cx  numcris  decimi  fextt  j 
hoc  eft  }6o  cx  960  reftant  600.  paritcr  6.  gradus> 
ex  I <>.  1 1>  reftant  10  gradus  fic  min.  11.  Fiat  regu- 
la  triuin.  Si  €00  dant  gradus  10,  fic  min,  la^quot 


dabunc  milliaria  400  > inTdiioque  6 gradus , Sc 
min,  48. 

Vcl  invertenda  eftet  regula  crium>n  quzrecen- 
tur  milliaria. 

5n6ae9€36BeBSa^6999e96Se5SSeBr^895&S9&9e9 
PROPOSITIO  XXIX. 

Problema.  ' 

Sclnisa  omn  'mm  ProbUrnttum  ndMUcofum, 

Hie  tfudfi  in  efUonun  redige  ea  t^nd  K/trUU  pra- 
pdpiienihm  ctntinemur  » dd  tidMUCum  calcidum 
jpeStdntid.  Appondtn  fjudtuer  termintt  fnfttlarum 
dndUgidrum.  Cum  indicdhe gcomtmcAmregulawh 
Jecundus  per  tertimm  rmltipllcdndm  erit , fjr  pra- 
dnOujper  primnm  dividendus  trie  f Hthdkediur 
tjudriui.  Dum  netdbo  Ariihmeiict^  dddendi  eremt 
feenndns  & tertiuj,  & ex  fummA  <rh  fubtrahendue 
primus  ut  hdhedtur  ifudrtuj. 

PROBLEMA  I. 

Datd  differentia  Idtitudinum  (fr  longitudinum 
invenire  rmnhum  » (jr  difidmiam* 

Reducito  gradus  Sc  mhnita  longitudinis  in 
milUaria.Tuin  ut  habeatur  rumbus. 


A c 


Cremetr'ici. 

I.  Fiat  ut  differentia  latitudimim  in  miinuis  DC 
1.  ad  milliaria  longitudinis  AC> 

3.  ita  Hmis  totus 

4.  ad  tangcnicm  anguli  loxodtomici  ABC. 

ArithmttUi. 

).  Uc  logariihmus  diiferenti*  htit.  BC 
X,  ad  logaiith.  milliariorum  Eft  fit  Oueft  AC* 
).italogar.  finus  totius 
4.  adlogarithmumtangcniis  anguli  ABC. 

Pro  qudntitdte  itineru. 

Ceemetrice, 

1 . Ut  linus  totus 

X.  ad  fccantem  anguli  ABC  * 

j.  ita  BC  difTeremia  latitudinis  in  minutis 

4.  ad  AB  quaBtitatem  itincris. 

Arithmetice. 

I-  Ut  log.  finus  complemcnti  anguli  ABC 
X.  ad  logaiith.  finus  toiins  > 

3,  ica  logarithm,  diffcrenii*  latit.  BC 

4,  ad  logarithnium  itincris  AD. 


PROBLE 
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PROBLEMA  H. 

Patd  t^UdHtiute  itlneru  ($•  rumb9  , invtnirt 
ttrmnnm  4ut  ftu  Hff'trcntUm 

Un^UHiittu 


CeotnetricK 
i.Uc  Hnus  torus 
X.  ad  (tnum  complcmcmi  ABC) 
ita  quaiuicas  icinecis  AB 
4«  ad  ditTctcntiam  lacit.  in  miiHaribus  am  min* 
Arithmedd. 

I.  Logarith.  Hnus  tocius 
i.Logaikh.  fmus  complem.  AS 

3.  Logarith.  icinecis  AB 

4.  Logaciih.  ditiacmix  Utitudinis  in  milliari- 
bus  j & tniuutis  , divifa  pec  60  dac  gradus. 

Pro  longitudine^ 

Cwwe/rjfc.  Arlthmeiici. 

i.Ue  iiimscotus  i.Log.limisto. 

1.  ad  lagrncem  angult  ABC>  x.  Log.  tang. 

3.  iu  BC  dilfi;rentia  Ltitudi-  3.  Logarith. 

nis  in  milliaribut 

4,  ad  AC  milliaiia  Eft  & 4. Logar. 

Oiieft. 

Qux  rcd-.iAa  dant  diffentiam  longttudtms.  Da- 
ta aotem  utcaque  difFccemia  , facile  invcnituc 
locus. 

PROBLEMA  III. 

X)dU  ijMamitatc  itineris  , laiitddine  utr'iHfjHt 
ttrmini , invenire  rtimhnm  differentUm 
hn^itudinii. 

Vide  figuratD  ptxccdeatecD. 


Geemetrid.  Ariih, 

1.  Uc  quancicas  itineris  i.  Log. 

a.  ad  difierentiam  laticudinis)  1.  Log. 

3.  ita  Hnus  totus  3.  Log. 


4.  ad  finu  coplemcnti  anguli  loxod.  4.  Log. 

Pfff  longtiudifie, 

Ceemetrid.  Arithmetid. 

1 . Ut  Hnus  locus  1 . Ut  Log.  Tin. 

1.  ad  tangemem  anguli  lo-  a.  ad  Log.  tang, 
xodr.  ABC, 

3. ita  BC  d]tfcicmialarit.in  3.icaLog. 
miliiarib. 

4,  ad  AC  miUiacia  £(l  Sc  4.  ad  Log. 
Oueft. 

Hxc  milUacia  teduda  dant  diffcrcnciam  Ion* 
gitudinis. 


PROBLEMA  IV. 

Dwa  rkmho  latitiidine  mrip/que  termini  i/tm 
venire  ejmemitAttm  itinerii,  ^ dijftrmiAtn 
lengitudinii. 


Ceemeiriee* 

I.  Ut  (iniu  toiDs 

a.  ad  feeanrem  anguli 
ABC, 

3.  ita  0 C differentia 
iatitudtmim 

4.  ad  A B quantiratem 
itineris. 

Pra  lon^tudint 


Arhhmetid, 
i.Log.uithmus  complt> 
incnti  anguli  ABC 
a.  ad  Hnura  tocum> 

3.  ita  log.  BC 

4.  ad  log.  A D. 

Ut  i»  preetdenti. 


PROBLEMA  V. 

Vdtd  differentia  lottfitadinie^  difiamia^^  Uriltidl^ 
nt  nniM  termini , invenire  dfjerentiam  lmi» 
tudtnii  ruMlnm, 

Vide  ftguram  prxccdenteou 

Pcimo  reducenda  eft  longiiudinis  difFcremia 
in  tntlliacia  Eft,  Sc  Oueft.cavendo  an  data  dift.^n- 
tia , fit  hxc  qux  in  prxJi^o  parallelo  refpondet 
huic  longitudinis  differeniix  > fi  cnim  hoc  ita  I<i 
habccec  navigatum  cll'ct  pet  Eft  aut  Oiieft. 


Cfem,  Ariih, 

i.Ut  Itcc  aB  I.  Logar, 

1.  ad  roiilia  Eft  & OUtft  AC  » 1.  Log. 

3.  ita  finus  totus  3.  Log. 

4.  ad  Tmurn  anguli  loxodro-  4.  Logact 
roiciABC, 


Pra  dtjfcrtntia  Utitu, 

Ceem.  Arith, 

I.  Ut  ftnus  locus  I.  Log.  fmus  to« 

X.  ad  langemc  complein.  tiut. 

anguli  ABC,  x.Log  tangemts. 

3.ira  milliaria'Eft  Oiieft  )>L<^>g  ntiil.  Eft 
AC  Oiieft. 

4.  ad  A B diffetentiam  !a-  4.  Log.  ditfetemix 
titudinis  in  inillianbus.  I.-uic. 


PROBLEMA  VT. 

J)ate  ramhe  differentia  lengitHdinu  ^ (jj-  latitu*' 
dine  uniui  terminii  tnveniie  differentUm  tati- 
tudhtity  e^iiAKtitattm  Uintris. 


DijfertntU  UngituMnu  ad  mUIur'id  prima  rt^ 
ducenddcjl  Ctemetrid, 

1.  Ut  ftnus  totus  r.  Log. 

X.  ad  finum  complein.anguUloxodC)  x.Log. 

3.  itamilliaria  Eft  & Oueft  AC  3.  Log# 

4.  ad  BC  difTcrcntiani  lacitudinit.  4>  Log. 

Pra  diJldntU, 


Ceomet 

I.  Uc  Hmis  touts 
1.  ad  fccantem  anguli 
loxodr. 

3.  ica  differenria  lati- 

mdinis  BC 

4.  ad  AB  diftaiuiam. 


Arhh. 

Ut  h'garilhm.  finus 
complementi  ABC, 
ad  Logaiithmum  fi- 
rns  totius. 
ita  Logar.  BC, 
ad  Log.  A B. 

^ no  r\V  n 
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PROPOSITIO  XXX. 
probleroa. 

Pr<i.vM  l^4vi^4S$wi/  cirenUri/. 

Demonftravi  fupra  Uxodromias  non  elTc  n>a- 
ximos  circulos  > cx  quibus  concludo  cas  non  cfft 
breviffimam  viam  > qiu  ab  uno  fupcrficiei  iclKiris 
pundo  ad  aliud  procedicur.  Ideoque  fi  viam  brc- 
yifljmam  inifc  volumiis  > inclmatJonis  anguloa 
mutandus  eric » feu  non  utendum  erit  «odem  pixi- 
di»  nauticc  rombo.  Quod  pcobleina  unica  pto* 
potitionc  cotnpcehcndo. 


veto  citciiUtitet.  Certtiro  eft  .utem  m ptimo , & 
feaindo  torobo  laxoJiomicMn  navlgatraiein  lu 
parum  icceJete , ul  fuperaacanca  vidcatur  qui- 
oimque  major  ftrciflo.  Certum  eft  itetn  mventa 
veta  laxodronria  , fi  ci  fempet  irriiftarnus  , leu  U 
eiindem  piiidia  nauiicr  tombum  ufurpemui  k 
prafixo  tetmino  non  abetiabimua.  In  circulan 
WrA  fi  tombiim  ciiioi.aut  tardiui  quam  par  fit 
inutemui.terromum  plxftitutonr  non  attingemus. 
propicrcaquc  laxodroniica  navigatio  nitior  clt. 
Mihi  tamcn  exatninandutn  tcftac»  ancitcuunt 
nnilii  compendiofior  fu  laxodcomic*  fic  hoc  in 

excroplis  vcrU,& poffibilibus. 

Primi  circulus  ACB  fit  paralielui  gradauro  6o, 
fitquc  ptopofitam  navigate  cx  A in  S»  procc- 


Cognit4  leftgitudifje , & Utitudiae  Htriufjue 
termini  tnvenire  Mgntum  (jMtm  atm  Jin- 
gnlit  meridtanis  vU  ctmprehe/tdit. 

ProficifcatiK  navis  ex  jmnfto  A,  fitque  pun- 
kas B loais  ad  quern  tendit>  inieUigacuc  citrus 


ABC»  quern  cicculum  pofitionis  dcmccps  noroioa- 
bimusnupponimui aorem  bcioidincs  DA,  EB  co* 
gnicas  e(Tc  > & confequemer  carum  complemcma 
AFi  BFt  una  cum  differentia  longirudmum,  nem- 
pe  araim  DE»  fca  anguium  AFB.  Quare  in  crian> 
gulo  AFB,  atm  demur  latera  A F,  BF  cum  angu- 
lo  A F B,  non  latebit  angulus  F A G & bafis  AB, 
que  divifa  intelligetur  in  quotcutnque  parccs  «- 
quales  AG  . G H , H B*etiam  cognitas  tarn  in 

f;radibus  & mmutis,  quam  in  milliaribus : incel* 
■gumur  ciraiii  meridtani  FGL , FHK.  In  trian> 
^lo  igitur  FAG  daniiir  latera  AF,  AG,  & angu- 
Ills  FAG  quarc  dabitur  angulus  AGF,nempe  un- 
ulus  cumoi,qiio  urendum  eric  in  punAo  G,  Da- 
itur  & latus  GF,complemenuim  latitudinis  LG. 
Eodem  mode  inveniuncur  angulus  F H G , atque 
ica  inveniemiu  omnes  angulos  quos  comprehen- 
dec  hie  circulus,  cum  fingulis  mecidianis , & lati- 
tudines  fingulas  iis  cefpondentes  , ita  uc  fi  bafis 
AB  in  pluies  partes  dividatur,non  aberremus  fen- 
fibiHter  1 circulo  maximo. 

PolTamiis  eodem  modo  fblvere  omnia  proble- 
mata  per  trigonometciaro  imrro  & tabufas  ali- 
quas,  ad  id  prefUndum  accommodatas  conficeie. 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorem  a, 

CeMparjito  loxoiromiet  tutvigntUnif  cunt 
eircuhri. 

Quxricur  an  prxftct  navigate  loiodromice , an 


datur  per  roeridianuin  ADD.etic  arcus  ADD  gra« 
duum  6o,reu  j6oo  roilliariorum.Scmiciiculusaa- 
cem  ACd  xqualis  eft  quadrami  xquatoris,reu  gr»> 
dibus  90, hoc  eft  milliaribus  540o,atque  adco  cir<b 
cularls  navigatio  bcevioc  eft  tiieote.Scd  hoc  ex(- 
pliun  fi&icium  eft  , cum  hadenus  (tib  poUi  navi- 
gacum  non  fiierit.  Solvac  navis  ex  pundio  A , ut 
eat  in  pun^um  G polum  meridiani  DAE.  Si  cir- 
cularitcr  naviget,  quadrantem  AG  decurrcc , feu 
5400  milliaria.  Si  loxodiomice;  cum  differentia 
longicudinis  fit  ^ogtaduum  & 60  latitudinis , io« 
venies  inter  quaicum  Be  quintum  tombum  56x0 
milliaria , quare  circulacis  compendiofiot  eft  aao 
milliaribus.  Quod  quidem  effet  alicujus  moroen- 
cl,  fi  hoc  excmplum  verum,  & reale  exifterec. 

Solvac  navis  ex  Prmontorio  Hibemiz  cujua 
longitudo  9 graduum,Uticudo  borealis  55,  uc  eat 
ad  fteium  Magellauicum,cujut  mcridianus  primo 
eft  occidencalior  gradibus4),cam  latitudioe  Au- 
ftrali  gcaduum  jt.  Eritque  diftantia  loxodromica 
i7)7lcucarum  Gcrmanicaium  , & circularitec 
1717.  dif&rentia  eric  cancum  loLeucaritm  Gei- 
manicarum  , in  fecundo  rumbo.  Ex  quibus  con- 
clude in  primo  ic  fecundo  rumbo  ditferentiam 
elfe  modicam. 

Paritec  fi  quis  drcularitcr  ex  eodem  Hibemift 
PromoncorioiDfiilam  Cubam  pecac,confic>et  91^ 
ieucas.  Loxodroroic^  vcr6  in  quinto  rumbo  coa* 
ficiet  Ieucas  9(4  , diftctcniia  erit  teucarum  Ger- 
manicarum  18. 

Inftituatur  navigatio  ab  infula  rerrz  novzquz 
Canadx  adjacet,  in  lauiudine  boreali  grad.50« 
cum  diftantia  k primo  tneridiano  graduum  30»  uc 
caciir  ad  promontorinm  Bone  fpei , in  latit.  Au- 
ftrali  graduum  55,  6c  in  longitudinc  graduum  jo, 
diffcrcntialongitudimimeft  graduum  80.  Naviga- 
cio  loxodromica  peificit  Ieucas  i ^68  , & ciroua- 
risi6(0,  differentia  eft  18  leucamm  Germani- 
carum,  quz  in  lanro  itincre  eft  nihili. 

Duz  naves  proficifeantar  ex  Eeto  Magellanico 

io 
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inUtitudine  Aaftrali  gradunm  n > & in  ]ong{ni<« 
dine  grad.  $ i o.  uc  eacut  ad  Infulam  Japon  in  gra* 
du  35  iatitudinis  borealis,  & in  gradu  17;  longi- 
tud>nis,mvcnies  loxodromiccai)i  leucas  germa- 
nicas,  ciiculariter  Dilfetentia  7;  Icuca- 

tum  GerTDanicaium,qu2  non  eft  maxiini  momen* 
ci  in  tanto  itinere. 

COROLL  ARIUM. 

Concludo  ex  his  in  omnibus  navtgationibiis,po. 
rius  toxodcomici  qoacircnbtircr  efle  piocedcndd. 
fi38d'>^Si.36S6BS9dad9S9'6965f6Sfi9^6S^ 
PROPOSITIO  XXXI L 
Theorema. 

£rrar  €x  UxpdromiM  pro  ciretdo  pojitionu 

djpimptit, 

Aliam  inimns  comparacionem  laxodromic  cum 


circulo  poGcionis  , rupponimurqtie  naucterun 
ignarum  nature  loxodcoiniarum  exiftitnare 
(nm  navigii  eodem  rumbo  utentis  circularcm  clfc* 
atquc  adeo  inquirere  trigonorretnee  angtdum 
qnem  cum  meridiano  hie  circtilus  pofitfonis  com- 
prehendit.  Difcedac  igitor  ab  infula  Terr*  nove 
cu|us  latitudo  borealis  gradmim  {0,long.3  jo,  & 
cendar  ad  promontorium  Bone  fpei , invcnict  an- 
gulum  illius  ciicuU  cum  tneridiaco  graduum  59, 
Loxodromia  autem  qua  re  vera  utendum  cilet  in- 
clinatur  ad  meridianum  gradibus  38,  quarc  error 
eftn  intolcrabilis  , & ft  quis  eo  angulo  invariaco 
oreretut  non  perrenirec  ad  pcomontorium  Done 
fpei , fed  cantum  ad  ca  Anice  liitora  pec  qus 
craniit  equator. 


DE  NAVIGATIONE 

LIBER  QVINTVS- 

Dc  mappis  hydrographicis  &c  de  dircAionc  navigationis  geomctrica. 

R RO  R E S ijuibui  cfimmumtcr  'ftdtent  tfuppx  hjiroqraphicM , dili^cnttt 
txplicAnddm  ejfe  fafxm  nMiuram  [advent y ml  cdrrigsnt$tr,  Addt  quod  cum  multi 
N Auclcri  nsv'.pdtioficm  nefeidut , mji  mappu  utautuTy  dcfuum  tjly  ut  tdrum  Vd~ 
riof  jptetts  bene  nortnt  ne  in  trrorem  indue  ant  UYy  ft  fine  dcctddt  eu  mappatri 
hydrop^ruphicdm  infuetdm  exhiheri.  Addidi  in  tituU  de  diretl  'tone  ndvigdtionu 
geometncdy  qudm  fiUm  nduclerorum  communiam  captui  MteemmoddtMm  efje  cenfto.  Ncqae 
enim  fupeficret praxes  y qua  in  arithmetkis  y ^ tri^metricis  operationibm  fundanturypHlarem 
ammbm  propffnendae,  Malian  ego  ut  ngula  & ciremo  uterentur  nauefiri  , fit  emm  erreresficu 
Hut  vitarenty  ques  in  arithmeticis  fapifitme  comhiittunt.  Saltern  extgerem  ut  etUm  dum  artth^ 
metke  protedunty  geometriam  non  $mltterenty  qua  errores  facile  detegeret.  f^are  banc  veram  ^ 
fropriam  navigauonem  dtrigendi  methodum  extjhmo. 

fi59995a5B6eiM633BfifieSSBS^ 

PROPOSITIO  I. 

Tbeorema. 

Jyifcrirmn  mapparum  hydrophUarum  d 
geographieu, 

A Sue  prccipuum  petinir  mapparum  hydro- 
graphic.ttttni  a geographictsdircrimen.Namgco- 
graphicarum  finis  eft  ocul's  exhibere  univerfam 
^obi  rcrraqiKi  fupcificicm , idcoque  non  camum 
tnaciacum  infulis,  & Httotibus  ,fcdea  etiam  que 
^ mui  longius  diftant  gcographicis  tabulis  in- 
TcnbimuifOulla  roroborum  ant  itineris  conficiendt 
habica  latjone , fed  deferiptis  folis  meridianis  ad 
iongiRtdines  & patallclis  ad  determinandas  latiiu- 
dincs  ddniKis.  Inter  omncs  globi  tenaqaei  def- 
criprionei  ^obus  vtdetar  pnmunt  locum  obtine- 
te.OJm  nihil  (it  fimilitis  globo  quam  globus.  Om- 
nia AfttoUbia  tptidem  (um  tcllutis  dcfcriptionesi 
aui  pi^ure,  oculo  in^crfis  puuAis  collocato. 

1 1 li  .*** 


Finis  ma^anim  hydrograghicarum  eft  eandem 
terraqueam  Uiperficiem  oculis  exhibere,in  otdiiie 
ad  navigaiionem  infticuendam.Ex  quo  he  ut  in  iis 
quecuttique  a iruri  longius  diftant  negltgai^^ur  fo- 
laque  liitora,  portiis  , fyrtes  , fcopuh  , firms,  fre- 
u , pnlvint  cxadle  dcUneentnr.  Adhibenciir  autem 
non  foil  tneridiam,dcparalleli,  fed  etiam  loxodt'o- 
mie,  feu  linee  rumoonnn  , illzquc  perleftiorea 
cenferi  debcm  , quibui  facilius  folvunutr  nantica 
problemata , quoticfque  libuerit  inveniecur  locus 
ad  quem  pervenit  navis , & deteeminabitut  luxo- 
diotnia  navtgationi  accommodaia. 


PROPOSITIO  II. 
Thcocema. 

De  Clobot 

Quamvis  globus  maccria\is  fupeificicm  tellu^ 
cU  optimi  exhibcat,  utpoce  fphsKicafn,obfcivata 
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gctiuina  partiura  omnium  ptoportione , nihilomi-  in  fiogulis  parallcli  gradibos  & in  lu- 

p$  taraen  fi  globus  ita  magmw  fxierit , utin  eo  lora  impingcrct , fc  maximo  imcivallo  a terra 
omnia  diftindi  videantut.tuagnaroaliquain  navi-  abefle  aredetet. 

gii  partem  occupabit.  Si  vero  fiierii  minor,  in  co  Huic  incommode  obviain  ire  vomcrunt  non- 
non  omnia  nouti  potciunc  ad  navigationem  nc-  ni'H*  per  muiationcm  mcnfiit*,ita  ut  majoti  men- 
CTitaria.  uterentur  in  mctiei^do  paiallelo , quam  in 

Pater  Ricciolius  huic  incommode  obviam  ire  mettendo  raeiidiano , aut  afquatore.Aifcro  taraea 
ixititur,  ope  mapparum  Icvitct  fphcric^  inflexa-  corredtoncm  invalidam  eile  > quamvis  enim 
rum,  qwas  vcUci  ert'e  partes  globi,  cojus  diameter  mcnruca  major,  pauciora  in  patalklo  milliaiia  ex- 

elTet  pedum  Romanormn  ^6,  Sc  conrequentec  cu-  hibcat,  alia  utendum  eflet  ad  metiendum  metidia- 
jus  unus  gradus,  ttes  faltem  digitos  adaequet.  num , Sc  varix  uforpandx  prout  rombos  ad  nteri- 

Hx  lamcn  mappx  convexx  laxodromicx  navi-  dianum,  aut  ad  parallclum magis  accederet. 
gaiioni  accommodatx  non  clTeDC , cb  quid  d fit-  Tertib,  in  hujufmodimap^s  loxodromi*  pec 
cillime  iis  loxodromix  inrciibantur.Quamvis  an-  lineas  tedas  exhtbeii  non  pomint. 
tern  in  Hngulis  ope  tabulaium  loxedrotnicarum,  Demonftratio.  Navis  feraiur  ex  pun£b)F  xquu 
rofa  rumboaira  notari  poflet , difficillime  tamen  nodialis  in  K,  pet  lineam  FK,  qux  cum  metida. 
navigatio  iis  dirigcretur , c6  qu6d  rombi  in  li- 

DCam  redam  non  extendantur.  _ _ _ _ B ^ 


* G9a8e9C9fi9S9eefi&e9S89f9efifi9W9iaia» 
PROPOSITIO  1I.I 
Thcorema, 

De  l^avi^^tiene  eircuUri  per  mapptu  hydro^a^ 
phiem  pem^tndtt, 

Supponrmus  mappas  qualcs  fupra  defctipfimtu 
in  quibiis  tarn  circuli  meridiani,&  patalleli  xqna- 
toris  per  (ingulos  gradus  ducaniiir,  voKimus  in 
materia  pcrlucida  ,[alcemi  n chartaoleo  imnida, 
deferibi  circulum  in  j i rumbos  divifum,  aut  etiam 
in  gradus.  invento  autem  in  mappa  loco  c quo 
iblvir  navis , Sc  rermino  ad  quern  ducenda  c(l  ab 
uno  ad  alium  linca  feu  circulus  maximus , reprx- 
ientans  ciroihrm  poittionis  per  quern  inilittienda 
eil  navigatio  i turn  ita  impofitoccoirorofx  char- 
tacex  ipit  lermino  i quo , ut  Itnea  Nord  & Sudi 
* cum  meridiano  congruat,metimurangulum  quern 
hie  poficionis  circulus  cum  meridiano  compre- 
headir.  Hac  methodo  metieris  angulos  qitos  idem 
circulus  pnficionis  cum  reliquis  mcridlanis  cfficic. 
Hac  peaxi  folvi  polTenc  reliqna  problemata  nauti- 
ca.  Quia  tamen  hnitifmodt  mappis  deHituci  fu- 
nmSjiis  explicandis  diutius  non  immombor. 

wiinw  ww  m m 

PROPOSITIO  IV. 

‘Mieoicma. 

De  mappii  hydre^raphieu  pUru. 

Circulimecidiani  in  mappis  communibtis  exhi- 
bentur  per  tineas  intet  (c  paiallelas , ita  ut  gradus 
meridianorum  xquales  (tntgradibus  xquacoris. 
Circuli  autem  paralieli  xquatoris  , per  lineas  ei- 
dem  xquatori  parallclas  rcprxfentantur.  Qiixri- 
tur  an  hx  mappx  prxcifx  Tmt,  an  vero  etronear. 

Alfcro  igitur  mappas  tea  defcripias  , fatlaccs 
efle.  Prim6  quiamcridianifqpra  rupetficiem  tel- 
luris  dcfcripti,  non  Turn  parallcli  cum  in  polo 
conveniant.  Quamvis  amcm  error  fit  modicus  in 

Sa  qux  paevam  fuperherei  tclUiris  portionem 
exhibet , augecur  tamen  in  majori  inter- 

vallo. 

Secund6  patalleUrmus  meridianorum  omne 
%iratlos  iatiiudinit  xquatori  xquales  tificil , & 
confcqucnter  longiiudincm  regionom  ab  xqua- 
tore  remotarum  majoiem  exhibet,  quod  in  errro- 
rem  nauclcrum  mdueete  puiTct , qui  tot  milliaria 


no  FS  compreheudae  anguUimLFlC,  & com  aliis 
omnibus  angulos  itU  xquales , quia  tamen  vidi- 
mus fiipta  fegmentis  xqualibus  loxodromix  non 
*refpondcremutationcm  longitudinis  cqualcm  in 
gradibus  fie  minuiis , cum  tamen  in  hae  mappa 
kgmentis  loxodromix  xqualibus  FL  , LM,MN 
relpondeant  xquales mutationes longitudinis: ex- 
go  loxodromia  dnfta  in  hujufmodi  mappa  per  li- 
neam reftnm  ^ veto  ablodir. 

Poflet  quidem  fieri  mappa  exiguum  ieUuris,aur 
marts  traftura  continens,  verbi  gratia  mapp*  Mc- 
diterranei  maris,qux  excepto  Adriatico  finu  ^tri- 
gefimo  prime  gradu  ultra  41  non  cxcurritiin  qua 
rumbi  pet  lineas  reftas  exhiberemur  t ftd  tunc 
gradus  metidiani,  roajores  tfle  debtrenc  gradibus 
pacallclorum.  TJi  autem  utrorumque  magnitudo 
dcterminareturidgbcrei  alTomiuicunjque  linea  AL 
pro  gradu rocridiani&defcribi  quadtis  A>D,C,p. 
Qiiia  autem  m dixl  Mate  roediterranciim  excunit 
i 5 ! ad  41  trigefirous  feptioius  wallelus.crit  in- 
ter extremos  roedtus,qoare  aflumpto  arcu  AB 
graduiim  J7  , diiitaque^Hnca  BG  pavallcla  AL*  fi 
AL  alTiimatur  pro  gradu  meridiani , BG  etit  gra- 
dus  parallcli. 

Dcmonilt^o.  Gradus  mcridlSni  xquales  font 
gradibus  xquatoiis*  ^*<1  gradus  xquaroris  ad  gra- 
dum  parjlleli  37  etndem  taciunsm  habent  ac  fi- 

nut 
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nas  total  AL  U BG  finun  oofBpIenMmi  ladta* 
l> 


dinit>  ergo  gradiu  meridimi,  ad  gradom  paralleli 
J7  eaiidem  ratiooemhabcDtae  AL  ad  BG. 


V. 


COROLLARIUM. 

Ez  his  concludo  mappu  non  ceditdbs , feu' in 
quibusgradus  meridianorucncqoaits  Tunc  gudi* 
bus  parallcloramfaUacesede}  ncc  poile  ciTc  ucUea 
ad  dire^tonem  navigatioois , fed  cantum  ad  in* 
dkandam  longicudinem  > & latltudineai  regio* 
nom. 


PROPOSITIO  V, 
Problema. 

tof  Muppit  ftf  r§mlf9t  , (ir 


Uruati(Emc  Turn  apud  Gallos  he  tntppe  per 
tombos  tc  diftaniias  compoftcc  (pmr  r»uitSy(*r  dl- 
fitutcet,)  piecipaeque in  Medirenaneomariurur- 
pantur  > nnliis  aliis  inilruumar  lineis  nifi  lombo* 
rum,  unicaqoe  railliariorum  fcala. 

Ufus  earum  fad  Us  eft  in  folotione  duomro  pro- 
blennanitn  nauticorum  pofttus.  Primus  exhibet 
rombum  ufurpandum , 6c  diftantiam » ftu  quanci* 
facem  itinecis  confidendi.  Sit  verbi  gratia  proce- 
dendum  ex  A in  B ducacur  mente  linea  AB>6c  no* 
tetoii  cui  rumbo  ftt  paralleli,quod  experiii  poftii* 
nms  extendendo  dednum  k punfto  A ad  Imeam 
lumbt  sfttmatt.  Si  cnira  uno  pede  decorrente  U> 
' nearo  AB.  alius  deeurric  lioeam  rurobi  xeebi  gra* 

tia  , Smdefi  ^nAtd  dm  S*d , eo  utendum  erit.  Su* 
macoT  item  drdno  imervallain  AB  , & in  rcalani 
I milliariorum  transfaatuc  habebirque  miUiaha 

conficienda. 

Secundus  ufus  eric  uc  pundum  mappje  inura* 
tut,  feu  at  ex  iiincre  confrfto,  6r  rombo.invenia- 
tur  locus  ad  qoem  peevenit  navU.Vetbi  gratia  fob 

raw.  in. 


\ 


verit  navis  ex  pundo  A > peifeeerit  74  milliarii 
per  Eft  Sudeft , alfLimantur  74  milliaria  tntra  pe- 
des circini  tmitis,  altcrius  cirdni  cufpides  exten« 
dantur  ex  pimAo  A ad  lineam  Eft  Sudeft  per- 
pendicuianiec  I quam  dectirrat , altera  enfpis  U- 
neam  per  pundltim' A iiU  parallclain  decurcct,  in 
qua  C\  abicindas  altero  drdno  fegmentum  A B 
milliariorum  74 , erit  pun^ti'n  £ , locus  n»- 
vigii. 

mapp2  funt  niperfcftir>  e^qubd 
cum  careantdreniis  hficudinis>  omnis  rerobfer- 
vationem  lacirudinis  corrcfl.o.iis  facnitas  aduiii- 
tor  j proptcreaque  quaiTvi^  navig'nim  in  Medu 
terranco  mari,  nunquam  viJi  ^ Mafttlienfibus  ob* 
(crvaii  de  ceelo. 

In  hujufroodimappis  qaamplurim«  inferibon^ 
tur  cofte  rumborum,&;  qu<S  plures,e6  commodio- 
res  cenl^tor,  quamvis  tot  line*  conflifioncni  pi- 
riant  , nauclcrofque  in  ercorem  inducant » cpiibut 
pioclivc  eft,  unam  lineam  pio  alia  aftitmcre.  Egd 
quldem  paucioies  ro(as  infcribcieD^utcrertamen 
It  ij  patall* 
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p2rallcIogr»mtro  Jdclinotorio  AB , CD  »d  dii-  ralltli  per  lineai  reftas , meridian!  pet  tiipprea 
cendas  Imeaa  patallcUj.  Si  cnim  tcgula  AB  in-  defetiberemut ; fed  in  idem  incommodum  inci- 


A B 


Tiftie  terminis  a quo  & ad  quem  > moveaturque 
lioc£  CD, donee  incidac  in  aiiqtiam  lineaiB  rombi» 
facile  indicabit  cumbum  Hbi  parallelum. 

Pontiimis  item  adhibere  rofam  rumborum  , aut 
quaicam  ciiu  partem  inlcrmcam  alicui  maccriae 
perlucidx,  nempe  auc  folio  lclinitidi>,aut  lamina 
cornex  > auc  vitro » cujus  centrum  applicaretur 
termino  i quo,  & tinea  Notd  , Sc  Sud  tofx  char- 
cacex  fieret  patallcla  lincx  Word  & Sud  mappx 
hydrographicx. 

assefi.fi9f<^fi9sae9e9ffieBffi.6ac?ra 
PROPOSITIO  VL 
Theotema. 

De  mappu  reducUs  in  ftntrt. 

Jam  fupra  oflcndi  mappas  in  quibus  meridiani 
per  iineas  parallelas  defcripir  gradiis  barret  gra- 
dibuj  ^raliclorum  xquatori  xqoalcs.fallaces  cite, 
quod  re  vera  in  (uperficie  tcllurts  gradua  mc- 
tridianorum  eflrac  gradibus  parallclorum  roajo- 
resxitque  adco  non  clfet  imago  fimilis  prototvpo, 
ncc  propcerea  polTct  inftitui  compaiatio  inter 
bujufmodi  gradus. 


Plutibus  modU  inftienta  eft  correftio , nonmiK 
li  cnim  mcridianos  ad  invieem  nonnihil  inelina* 
los  deferipferunt  \ hxc  tamcn  correAio  prxeifa 
non  eft , nec  ad  navigationem  accommodata.quia 
impoflibile  eft  iu  in  piano  mcridianos  inclmari* 
m parallcii  xqualitcr  inter  fc  diftem,&  decrcfcanc 
in  eadem  ratione  qua  decrefeum  in  fupeificie  glo- 
bi.  Primi  enim  paralleli  xquatori  fuiu  fere  xqua* 
Jes  • alii  verb  paulb  remuciores  fcnfibiliier  mi-> 
nuuncur. 

Scamdb  parallcii  cum  mcredianis  angulos  re> 
Aos  non  coroprehendunt , nec  tinex  rumiTorum 
cum  iifdem  mcridianis  angulos  xqnaies  cfHciunc 
ut  linca  ABC,qiurc  exa^ki  illas  dticerc  non  polTu- 
nuu.  Hz  tamcn  linex  tumborum  maximi  funt  in 
hac  iraccria  momenci. 

Alix  polTunt  teduAioncs  inftitui  • ut  fi  pa* 


B 


A 


dimtis ) neropi  quod  linex  rumborum  per  linear 
reftas  nondcrcribcrentur,  qu6d  ut  priraum  prin- 
dpium  navigationis  ftaruere  debemus , propter 
faciliratem.  Quare  nccclTarib  mcriJiani  paralleli 
elTe  debcnc, 

gg&eBaBB5aGa-gS858'e&6B6a6858i^^ 

PROPOSITIO  VIL  , 
Problcma. 

Vern  redn^iio  mappx  (tydrepraphica  per 
latitudints  crefetntes, 

Mecidiani  in  mappa  reduda  funt  inter  fe  p»- 
ralldi  »ut  ncmpc  linex  rumborum  cum  fingnlia 
rq^ules  cfHdant  angulos  ( rer  iS.i.  Euel. ) qubd 
congruit  earum  definitioni. 

Secimdbneccirarium  c(l  ui  gradtis  meridiano* 
rum  cum  gradibus  parallclorum  Hbi  vidnotum 
eandcmrationern  habeant  in  mappa,qnam  b*bcnt 
in  fupcifick'  globi.  Qiiia  auicmmeiidianorum  pa* 
rallcUfmusJgradus  parallclurum,gradibus  xquato- 
toris  , xquales  ifficit  , augendi  funt  nngiili 
gradiis  meridianonim  fupra  gradiis  paiarallcli 
ubi  vicini  fecunduin  earn  rationem  » quam  reve- 
ra  in  fuperbcic  glubt  obfervanr.  Vidimus  au- 
tem  fupra  unum  gradum  paralleli  • eandem  ha* 
here  rationem,  ad  gradum  xquatoris  autn  eridta- 
ni  t »c  dims  complementi  ad  (inum  torum.  £t 
dim  in  tiigonomciria  oftcndcrimus  ita  efle  finum 
complementi  ad  bnum  locum  > ut  limis  lotus  ad 
fecantem  arcus  > agendicrunt  gradus  meridiani  , 
fupra  gradum  paralleli  vicini , ita  ut  fit  eadem 
ratio  gradus  paralleli  ad  gradum  meridiani  vici* 
ni ) feu  magis  borealis  , qux  fimu  loiius  ad  fc* 


C 


cantem  latitudinis  illius  paralleli.  Ut  fi  agaiur  de 
area  BE  » cujus  finus  complementi  tft  DE.Iecans 
ejufdem  arcus  BE,  erit  AC  Clarutn  eft  duo  trian- 
g"la  ADE.  ABC  clTc  xquianguU.cum  Imrx  DA, 
fiC,D£,  AB  fint  parallels.  Eric  ergo  ut  DE  >d  fi* 

num 
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comtotan  AE  t rmoi  totos  AB  ad  fccan- 
tem  AC 

Uc  ergo  obTervecar  cadem  proporcio,<]Tiando- 
quidctn  augemus  gradas  paialiciorumiquosieqaa* 
les  gradibus  ccpiatoris  cmcimiu  > id  exigcnie  me* 
ridianonim  pacallelifmo  , aagcre  eciaro  dcbcmus 
mendianociim  gradus. 

Sic  ergo  AB  gradua  cquacoris » defcripto  qua* 
dcaotc  cKcuU  dividatur  in  gradus  , duftaqtie  ti- 
nea BC , parailcU  AO  ducancur  fecamcs  AF.  AG» 
AH » AI  > & alix  falcem  ufque  ad  fcxagenmura 
gcaduiTu 

Turn  in  mappa  hydrographica  du^  pet  fin- 
gulos  xquatocis  gradua  meridianit  parallelis 


inter  fe.  Primal  gradus  metidianl  , incipien- 
do  ab  xquatoce  cqualia  eric  linex  A B.  Sc- 
cundus  ecit  xqualis  fecand  anius  gradus, nempe 
£ F.  Terrills  Tecanu  duotum  graduum  A G. 
Qiiarcus  fecanci  tcium  graduum , & ica  cooie- 
quenrer. 

Oemondratio  hujus  reduftionis  invenitur  In 
libro  pixeedenci » in  quo  oBendi  miappam  redu- 
6C2vn  ptxcifam  efle,  & in  ea  rombos  per  lineas  ic- 
das  exhiberi. 

PoiTunt  in  hujufmodi  mappa  addi  nonmillx 
tofx  vemoram  » putarero  ttmen  fatiiis  cfTc  ufur- 
pare  quaccam  partcro  tone  in  aliqua  materia  foH- 
da  dedetipta , am  falrcoi  in  charta« 


Scab  milltariorum  eft  ipfe  gradus  metidiani* 
qui  cuiufcumqoe  fie  roaguiiudtnis  rempei  fexa* 
gmta  milliaiibus  , am  ioleucisxquivalc(,quam- 
vis  nuppx  Geographicx  communes  mcdiceira- 
nei  mans  75  miliiaria  Iralica  fingulis  meridiM 
eradibus  cribaanc.  Voloigiuiruc  finavigatum 
nc  inter  duos  puallelos  , vetbi  gratia  inter  pa- 
rallclos  50&40>  utarouc  gradious  mcridiano- 
riim  inter  hos  pacallclos  interceptis  ut  meciamdc 
diftamiam.  Quacc  euro  itujotcm  rocnfiiraro  adhi- 
bcamus , pro  ut  magii  ab  xquatore  recedftnuti 
pauciura  miliiaria  in  remotiorious  parallelis  inre- 
nimus.  Ex  quibus  conclude  quod  licet  gradus 
tneridunorum  , & paiallelomro  augeamus  , re 
tameu  vera  , valore  iidem  qui  Tunc , petfcTe- 
cant. 


PROPOSITIO  VllL 
Probicma. 

Datis  dut^ut  tirminis  invenirt  rumhum  » d* 
AiSUrttUm, 

Hie  pcimut  aTutmappxjedudx  nondiftett 


ab  ufii  nMppx  pet  rombos  ioloa  , fic  diftantiai 
compofiix.  Di%fta  enim  ^r  inicUedum  linea 
rede  i teimmo'  ^quo  » ad  tenninum  Ad  quern 
nutfrilr  linca  nxnbi  cni  eft  paralftla ; is  cnim  eric 
quo  in  tali  oavigationeaterkium  erit.  Ve)  applica 
centrum  quadrantH  roTx  romborum « in  materia 
fblida  delcriptc  « cermino  A quo  » >ta  ut -linca 
Nord&Sud.fit  paraltclaalicoi  roeridiano  mapper 
Sic  navis  profeda  ex  pundo  p ut  eat  in  pfiduro  e, 
applicato  in  pundo  f centre  quadranits  r<dc , ita 
lU  linca  Nord  & Slid  cum  roeridiano  congtuat, 
videbis  lineara  f 9 congruere  cum  Sudeft. 

Uc  habcatar  diftanHa  fen  itincris  quantiras, 
uiendum  eft  gradibusmetidiani  Interceptis  inter 
50  & do  ad  reetiendum  fegiBenruin  ft . & gradf- 
bus  interceptis  inter  50  & 40  ad  metiendum  Teg- 
menrum  xf.  Immo  ut  cxadiiEma  fit  opaaiio  in 
fingulos  parallelos  mutanda  eft  menfura , mappa 
enim  ma)or  efie  debetet  t ita  ut  finguli  patalleU 
dudi  efteni. 


li  lij 


PROPO 


Digitized  by  Gt> 


254  Navigatione , 


PROPOSITIO  IX. 

Pcoblemi* 

funUnm  itiurrrti  fen  invenWe  Utum  nd 
pervfnit  nnvu, 

Supponitar  d»tut  nimbus  per  quern  naviestum 
eft,  ana  corn  tniUiatibas  decurHs.  Sit  locus  e quo 
profe^a  eft  oavis^ondkiicD  P in  quadrageftmo  era- 
da  laritudinisyfueritque  navigatum  per  Eft  SudWki 
feu  per  fextum  iunibum,(mtque  decocfa.Ut  ft  fin- 
gulls  ctibus  pitmis  horis  conicRa  fttoc  decern  mil- 
liana,  quatuor  feqoemibus  8,  & feptem  feqoen- 
tibus  7,  colligendo  b«c  onqila  invenitmrar  09 ) . 
CoUocato  centro  quadramit  rofte  in  ftm  debito 
ducatar  linea  P>  per  Eft  Sudeft.  Aflumacur  cxinde 
onus  gradus  com  dimidio  & rribui  mmuds  rcanf- 
feramurque  In  P > dico  pondum  y eft*e  terminom 
ad  quern  pervenic  navis.  Si  conrequemibus  horis 
muratus  ftiic  rorabos,  pro  illo  fecundo  curfti  idem 
omnino  pixftandum  erit. 


PROPOSITIO  X. 

Problema. 

^414  ntritife^ne  termini  Utiindiaet  itinert  e»n» 
jeit9iinvf»ire  mmhnta  ftr  tfutm  »4V^«l44i  fnttp 
Uenm  nd  ^nem  fervenit  nnvu. 

Hoc  Problemate  corrigimus  nimbtim.  Suppo- 
no  antem  obreivacam  cite  laticudinum  loci  ad 
quern  pervenit  navis , cognofei  item  decurfum 
iter  , fed  dubium  e(Te  tumlMm.  Verbi  gratia  pro- 
fidfeatur  navis  ex  punAo  M paralicli  fo,  it  poft 
aliquos  navigationis  dies  obfervaca  laticudo  eft 
tancum  gr.  40,  ita  or  eftimatio  itineris,  cui  in  ali- 
quibus  caftbus  pottos  fidendom  eft,quam  roinbo> 
Dulla  oblervatiofte  decliiucionii  corredo  oftogera 
tnilltaria  tribuar.  Sumo  Intra  pedes  circini  o^in- 
genta  mtUia,qiic  itaaftumenda,ut  quiafunrtogr. 
dividendo  800  per  ro,  habeo  odoginu  pro  quo- 
dente  > ftn  uoum  gradum  pro  uience,  debeo  ftn* 
gulos  gradus  8 5 o ad  40  aiTumere  femel , ftmul 
cum  criente.  Additb  his  omnjbus  > ft  incca  ppdes 
circini  hanc  longttudinem  aftumas,tum  uno  pede 
circini  pofito  in  |9,  deferibes  hoc  incetvallo  arcum 
qni  fecet  pacallelum  to  pun^o  y , ericque  pun- 
drum  > iUud  ad  quod  pervenic  navis , nsmbui  aa- 
cem  die  aic»  is  cui  liittt  fnerit  parallela. 


PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Dntn  Itaitudine  ntfinfin*  terminit  rnmite 
nire  leeum  sd^uem  fervtnu  nnvit. 

Suppono  paciter  pundlom  proftAionis  efte  jl 
in  lamudine  graduum  50,  it  poft  aliqtios  dies  ob- 
fervatam  efte  laiitudincm  graduum  401  cum  rom- 
bo  Sudeft  certo,  & corredo.  Duco  Itneam  Sudeftt 
feu  parallelum  rombo  Sudefti  in  rofa  notaco> 
eamquc  produce  donee  (ccet  paralleliim  40  gra- 
duitni  in  punfto  >,  quern  dico  efl'e  tcraiinum  ad 
q-.icm  pervenir  navis. 

Alia  probUmau  qujc  ftjpponunc  longitudinia 


diftrcnriam  cognlum  vix  font  in  afti » quia  Ion* 
gitudo  non  eft  obfeevabUtt* 


PROPOSITIO  XIL 

problema. 

Ot  SuU  mtUinrientm  nniwrfdi  ^ c»nfiruQi«iu 

rednSn  fnnulit. 

Quia  hcc  matedamaxitni  momend  mihi  vide- 
tnt^tempe  uc  naucteri  arichmedcis  tricis  exolvan- 
tur,  gemecncifque  peaxibus  t leu  regula,  8c  cird- 
no  omnia  perftciant,hac  propoftrione  doceo  quo- 
modo  naucleri  partem  aliquam  mappe  redude 
fticUi  deftribexe  pofllnt : vellem  euim  gradus  ita 
magnos , ut  in  iis  faciU  minuta  diftinguerentur  • 
quod  uc  preftem  ladllimi  confictenda  eft  figur* 
fcalc  milliariotum  nniveriidU,hoc  modo. 

Ducatur  quncumque  linea  A fi  * vel  qun  lie 
sequalis  10  pactibus  quadrad  redudionis  poftim 
deferibendi.  H«c  linea  AB  potetic  uonm  graduni 
cquacoris  reprefencate , Ac  cum  fit  diviu  in  so 
partes,  ftngube  tribus  mimtttt  aut  ixibus  oilliari- 
EHls , tax  uni  leu  car  cquivalebunr.  Excicentnr  ta 
pundis  BA  & B perpendicubres  fiC,  AD. 

Ex  pundo  A uc  centre  incervallo  qaocumque 
defaiMtur  areas  E F in  fuos  gradus  dividendiu» 
per  qnos  ex  pnndo  A ducantut  radii  qui  umeis 
ultra  lineam  BC  non  producantur.Hi  erunc  lecan- 
tesvPoftco  ftnn  loto  AB,dividacnr  linea  AB  in  xo 
partes , per  quas  ducaniuc  parallelc  Unec  BC» 
eruntqttgftngulc  (ccantes  in  ao  partes  cqualet 
divifte.C^iatc  ft  quelibec  fecaiu  reprscremet  unm 
gradum  mertdiani  habebimus  ftngttlos  dhrifos  in 
partes  cqualcs  to,  feu  in  xo  leucas,  Ac  ft  velimusi 
per  fubdivtftonem  ftngubram  in  ties,  habebimus 
fingul^milHaria, 

Hac  fcala  univerfali  pofftimtit  partem  quam 
voluerimus  mappe  redude  ^cil^  defaibere,  pro- 
ui  exiget  problema  k nobis  folvendum.  Quart 
cum  ad  primnm  problema  nempe  ui  data  longi* 
tudine  , Ac  latitudine  utnufqite  termini  invenia- 
raus  rtimbnm  , it  diftamiam , nd  huluHrodi  in- 
qutm  problema  rolvcndum,opuseft  ut  ram  termi- 
nus A quo , quam  terminus  Ad  q^iem  in  eadem 
mappainvenianttir,atque  adeo  gr%  dims  map- 
px  non  poterunc  eftemagni.  AtlumciTius  igitur 
pro  gradibas  cquatoris , Ac  paiallclocuin  lineam 
A io,aui  A 5:  gradus  aurem  metidianorum  erunt 
ipTx  lines  tTanfrerfales.  Uc  ft  alTumpca  eftet  Imetx 
A 10  pro  gradu  xquatoHi,  gradus  metidiani  k la- 
citudine  graduum  40  ad  41,  fbret  linea  AI,^  qnin- 
quageftmo  verb  ad  51  eftet  linea  AK.  Qnod  ft 
pro  gradibus  cquacoris , Ac  patallelorum  tiVnme- 
recur  linea  A j feu  AG,  gradus  bricudinis  40, 
hoc  eft  li  40,  ad  41  eftet  linea  AO,  Ac  profquin- 
quageftmo  airumereiur  linea  AS,Ac  ita  de  reliquis. 
Non  eric  aut  cm  opus  cotam  mappam  ab  xquaiore 
inchoaie , fed  cantum  ab  eo  parulelo  in  quo  aoc 
lerminanda,  ant  inchoandae^nsvigatio.  Neque 
verA  opus  ccit  cotam  mappam  dcfctiberc,  fed  tan- 
tom  tot  gradus  paralleli,  quoc  longiTudinum  dif- 
ferentia conrinet.  Ccdlocaris  dfinde  tn  ftia  laticu- 
dinetetminis  A quo,  Ac  Ad  quern  ft  ab  uno  ad 
ahum  ducatur  linea  re£Ia,angulus  quern  j cum  me- 
ridiano  comprebandet,dabic  rombiim , quantita- 
tem  verb  itineris  metietls  pec  panes  intrt  binoa 
qiu^que  puallelus.  Uc  ft  proponamr  rombus  I 
cogooTcen 
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eogno(cf(iaqiK  /icqaantiias  itmetu  iUi  refporulcs 
inccr  pvatlclos  40&  41  > poftco  quod  AG  figiiic 


A 


fuperioris  fic  gradus  pasalleti , 6c  confequenter 
AO  He  graddf  imeicepcus  inter  40  8t  4 1 » abrein- 
de  j8>  xqiulem  AO>entqoe  Hy  60  milliarkim, 
feu  ao  leucarum.Linca  autcro  y t cum  linea  AO 
compaiatadat  ao  milliaria , feu  circuer  7 leucasj 
eric  ergo  tota  ^ / ay  leucarum. 

Non  eric  opus  roetiri  omnia  imerTalU,red  tan* 
cam  unum  exad^  , nam  muUipticandu  leucts  it> 
vemas , lui  milliaria  per  nuroerum  gradtiom , feu 
intervallorum  dac  quantiratem  ictneris  £iciendi. 

Ad  eklcalumaatcmquocidianamveilemmap* 


2S5 

pam  paul6  majorem  1 & gridus  ita  ningnos  uc  in 
iis  facile  unum  milliare  polTcni  diftinguere.  Ad 
httjufmodi  mappam  facile  defaib:ndmi,dcfcrfpta 
prccipuc  eft  fuperior  Bgura,  in  qua  lima  AB  Tup- 
ponituc  eftc  gtadus  rquacoris*  6c  cuji<flibec  paral- 
Icli,  feu  intervallum  incridianormn  inter  fe.  Li- 
near verb  fecantes  • duAc  ^ pundo  A ad  lineam 
B C * flint  menfura  gradnum  mcridianorum , feu 
dtftamia  parallclorum  inter  fc.Ad  faciliorem  item 
deferiptionem  poftet  haberi  lamina  crea  redan- 
gula,qualeronguraDABCexhibet.  Ssnt  autem 
Iccaniea  tranftatc  in  lineatti  AD  > uc  facilius  ha- 
beretur  qoamicas  cujuflibet  gradus  roeridiani.qut 
incclligunmrrempcr  inchoari  i punAo  A.Utft 
VcUm  gradum  )0  graduum  laiitudinis , nrmpe  i 
)o  ad  3 I , tntervallo  meridianorum  poBto  A B i 
linea  AT  etfec  gradus  metidiani  uigeHmus. 

$i  quU  vellct  adhuc  gradus  roajoces , po0*et  af- 
fumere  lineam  AB  duplicatam  pro  diftamia  meri- 
dianOTum  > & lineam  AT  ctiam  duplicatam  pro 
gVadii  metidiani  irig^ftmo,  atqac  ita  poretimus  in 
uno  folio  charrx  nujoris  habere  tics  aut  quatoor 
gradus  in  latitudinem  > cotidemquc  in  longitudi-  • 
nem  atque  adeo  quinquq  aut  6 folu  chartacca  im« 
pendenda  erimt  ui  noftram  navigationem  ablbl- 
vamiis>&  ^omeiricc  tegula  & circinodirigamus. 


PROPOSITIO  xm 

Problema. 

DM9  r»mh9  , itintre  c9nf<Q9  iitvenirt  Ucum  dd  ^lUm  ftrvtnit  fi4t'ar» 


Solvat  navis  et  gyadu  40  com  mimtii  ^4  WU  ftlTumo  ex  fcaU  ooivecrali , incerTallom  metidU 
nnettadlnis  i(  cum  min.  iit  nomm  1$  6c  squale  li&e«  AB>  diftantiani 

pacalleloruiD 


/ 
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pmllcloratn  ho  & 4t  cqualem  linex  AV^ 
que  teftangulo  rcpreCcntance  gtadtim  tmutn  tcr- 
rc » fiimo  iiminara  inlincaAB  rcatzunivcr> 
falis , quz  tun$fcro  in  MN>  «iitcoquc  mcriJia- 
ncim  Nl\  Quia  auiemdicitur  lacitudo  c(fe  40.  f 4, 
dcficerc  6 minutis,  furoo  in  fecante  A 40  ica- 
Jas « 6 mimua « Tcu  duo  intccvaUa,qiix  transfcro  in 
NP,eritquc  pun^um  P tcrmimis  A quo  fijcrit  na- 
vigatio  per  rombum  Sudeft  quard  Sud  feu  per 
cecemm  rombum,  Applicato  cencro  quadramis 
toHe  in  punfto  P daco  lincam  nimbi  Sudeft,  qu» 
cum  meridiano  angtilum  comprehendac  graduum 
|).4;  min.  Supponamur  fada  eil'e  milliaria  £5 
leu  XI  Icucr  » loino  in  linea  A 40  fcaU  65  mil- 
liaria  , feu  intervalla  xi  , & ca  transfero  in 
PR.  } clarom  eft  pimdliim  R , efte  illud  ad 
qtiem  pcrvenic  navis.  Ut  feias  ejus  longicudi* 
nem  linea  RX  transltfenda  eft  in  lincam  AB 
fcalz  univerfalisdnvenicfque  zquivalcre  qiiaiuot 
tninutts,  Eric  ergo  cjus  iong'tudo  Igradmim  1 f 
min.  f6.  Pro  latitudinc  transf;  rcnda  eft  linea  R V 
an  fecanrem  A 40  fcalz  univerfalis,mvcnioque  il> 
lam  aiiferre  mimtra  duo  cum  dimidio.  Erit  ergo 
laricndo  pan£li  R grad.  40  mio.i  fee.  )o. 

Ut  igiriit  arnficiuro  brevitcr  complc^lat  mil- 
Jiaria  Turn  accipienda  In  fecantc  > ficut  Sc  mimita 
latimd’nit.  Gradus  vcr6  , & mimua  longitndinta 
funr  accipienda  in  l«nca  ABfralzunivcrfjlis. 

Si  aufus  exccderec  umim  gradiim  > hoc  eft  ft 
verbigratil  proponcrenmr  mimua  ioo>produ- 
cenda  elfer  linea  PR  quantihn  faiis  eft  > & li- 
nea P Z iransfercnda  in  fccanterr  A 40.  Vel 
Cota  fimul  > ved  per  partes  » mvcmcTque  eas 


contineremilliaria  6f  com  dimidio^  qnibus  fiib- 
trails  ex  100  teftant  ^4  quz  penincbiint  ad  fe- 
qucntein  graduro,cu|tis  menfura  eric  fccaus  A jp 
Icalx  univerfalis.  Hzt^raxis  cxaiftifEma  eft  ica 
ur  in  ea  dtftiogtiere  pofEmus  ctiam  partes  miU 
iiarfs. 

Nondillimili  ratione  folves  alia  duo  pruble- 
mata,nempe.Si  detur  latitudo  ut^uc  Sc  combua 
invenias  locum  ad  quern  petvenu,  Deferiptis 
enim  gradibus  duobus  am  tribus  pro  ut  extget  la- 
ritudo  in  qua  naviganun  eft.  invenroque  lermino 
a quo  ut  fupra  docuirptodiicito  rombum  ufque  ad 
laritudinetn  obfervatam  in  termino  Ad  quern,  ha- 
bebifqiie  terminum  AJ  quern. 

Denique  latitudinc  utriufqiie  termini  cognin. 
Sc  datis  milliaribus  fumptis  intra  pedes  circini 
milliaribus  decurfis,  acccpiis  in  una  tangettte , (i 
tota  navigacio  intra  cundem  lacitudims  gradum 
peradia,  velin  duabu$,am  tribus  ant  plunbustan- 
gcnnbiis,cx  tetmino  A quo  fanqnam  centre,  def- 
ctibcs  arciim  qui  fceet  parallelum  latttudinis  ter- 
mini Ad  quem.  ibique  ctit  ftatuendus  tauuDUS 
Ad  quern  pervenit  navis. 

fiseB^6!t)eQea09S9£!q8S 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

De  fMJulrato  Redvdltnit. 

Cum  plerzque  mapp*  redui^x  non  fint , ncc 
veJinc  nauclcri  femper  eas  defcnbeie , invencum 

eft 
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ck  quadraum  rediiftionis in  qno  niiri  fi«aitite  giilii  triom  confiftant , facili  hoc  quadraio  pctfi- 
rcgulas  icliim  perfidmus.  tjuaie  cumpraaei  om-  cicniur.  Iinrao  Ic  ptaaes  mappaum  uduftarom 
ucs  Aciihnietlftc  fupenori  Ubrocaplicai**  in  ic-  in  eo  facile  ulurpantdr. 


DcTctibamr  qtiidramm«aut  rcdangiilun),  cujus 
lar^era  dividancur  in  partes  zquales  j ducantur  per 
ling  dia  liiKc  Uccribus  parallelc  * ita  uc  toaim 
quadr Jtum  in  qnadraiuJ^  dividatur.  Erttque  unum 
c)iis  Unis  AC  long  tudinibiis » aliud  AB  latirudi* 
nibiii  adJiftun>tchirafteres  poteruni  apponi  qui- 
ciinqnedca  ut  imccvalla  quxcumqiie  pro  gradibus» 

firo  minntia  , vdpro)a6.  to  minutis  pio  rail- 
uribiii  prout  res  tuleric  afliimi  po01nt. 

Scala  univetrtlis  fiiprt  deferipta  huic  etiam 
quadcato  accoromodemr.$t  nempe  fumat  io>vribi 
gratiadntervalla  quadtaii  pro  linea  AD  fcalx  uni- 
verfalii. 

Dcfcribe  ptneer  ex  punAo  A at  cemro  qua- 
drantem  ckcali*  quern  divide*  in  90  partes  zqua- 
Ics  • & ne  Ac  confuAo » poterum  diviAones  qua- 
dcantis,  in  limbo  qaadiaci  defetibi.  Ducamur  item 


nimbi  fecnnJum  angtdum  incllnattonts » quern 
cum  merldiano  comprehendunr  , ita  uc  primus 
rumbiii  cum  meridiano  A B angulum  grade  1 
comprehendat.  Secundus  grad,  ai  dec. 

Addatur  in  cencro  A rcgola  volubilit,  divifa  in 
partes  zquales  iniervallis  quadracis,quare  vellcin 
quadratum  aderi  aggluciiuri,  cum  regula volubiU 
circa  centrum. 

Ego  adJo  huic  quadrate  lineam  latitudinum, 
qtix^fumitur  cx  nuppa  teduf^a , Tuntque  fecan- 
(Cl  dcTumptz^n  cx  fcata  ilia  majori, fed  ex  quar« 
ca  rpis  parte.  fuppoAca  fcilicet  pro  uno  gradu  z* 
qiutotis  linea  AC.  Q^ua  umen  chuta  non  poAec 
capere  omnes  fecantes  addicts  in  unam  lineam. 
Earn  divido  in  plures  lineas,puma  cominet  1 ] gr. 
incipiendo  k primo.  Secunda  locideovnctpiendo 
^ quinto>  tcctia  mdpiendo  ^ 10, 0e  ica  deincept. 


PROPOSITIO  XV.i 
MilUdrU  Icnprudinist  in  frddus  fjr  mnttu  rtdtKrre  ^ vitiffm. 


Kocandum  eft  milliacia  longitudinit  extra  z- 
qaatorem  Temper  pauciora  efte  minutis  longitudi- 
nis.qaia  nempe  milliare  m paiallclo  majus  eft  mi- 
nutoy  idcoqae  feiendum  eft  in  qua  latitudioe  futt 
navfgatunx  Supponamus  ergo  navigacnm  eife  i 
crigeAmo  gcadu  ad  qaadtagcAmuro  > haberique 
^oo  milliarialonmcudmis.  Numero  in  quadrati 
rcditftionts  latere  loogitudinum  incipiendo  k pun- 
A . decern  gradus  , cum  luvigacio  obtineac 
logiados.  Accipio  icon  cUcino  in  Unci*  Ucicudi- 
rm  //A 


oum  erercentium  10  gradus.  fumendo  li  gradu 
ad  40 , hoc  imervallum  transfero  i pun^  A,  in 
idemlatus  lon^udinis.invenioque  ta  gr.  & tria 
mimita.  PoiTcm  quidem  d'lceie  A 10  dam  1 a cum 
ttibus  minutis  . quot  dabunt  600  milUaria  » fed 
hanc  rcgulam  faciiiu*  perAcio  in  ipfo  ioftrumen- 
to.  Nam  ^ decimo  gradu  in  laiere  longitodini** 
numero  furfum  atcendenio  » nempe  in  mcri- 
dbno  ^00  miUiaria  , nempe  ica  at  quodlibet  in* 
mTallam  valcac  quotquoc  voltiero.ulun>o  pim^ 
K k Diancra 
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numerationis  appUco  rcgularo.  Hzc  in  tihJtcimo 
tneruliano  cum  tribus  minutis  dabic  minuta  Ion* 
gicuduiis  neinpc  711,  feu  gradus  11,  min.  3. 

Scala  univeifaUs  idem  dabit  exad^us  cum  per- 
cuJI  fint  laiirudinU  gcadus  10.  Divide  himc  cur* 
Turn  in  io>  eruntque  milliaria  60  pro  (ingulis  gra- 
dibus  latitudinis.  Reducito  60  milliaria  ad  mmu- 
u in  gradu  trigeftmo » nempe  accipe  intra  pedca 
circini  milliaria  60  nempe  toi3  lineam  A)o>  cam- 
que  transfer  in  lineam  AU,  vidcbifque  iis  refpon- 
derc  69  minota,  in  gradu  3 3 in  3 f Eandciu  rcdu- 
^toncm  petfice  in  aliis  parallciis  31.  31.  33.  34. 
33.  36.  37.  38. 39  y invcnicfque  circiier  713  mi- 
nuta.  feu  gradus  1 lymin.  3 . 

Sint  h contra  reduccndi  gradus  & minuta  in 
miliiariay  verbi  gratia  navigatmn  lit  ^ 1 o gradu  ad 
crigeCmum.  Affuiiipio  in  linea  laiitudiniun  cicf> 


ccntifi  imervallo  \ ao  ad  30,eoque  tranflato  in  li- 
ncant  AD  inftrumentiyvideo  illud  obiincre  1 1 gr^ 
dlls  cum  tribus  minutis.  Numero  in  hoc  meridia- 
nu  minuta  longitudimsyregola  ultimo  pundio  nu« 
tr.crationis  applicata  dat  in  meridiano  dccuno 
milliaria  longitudinis. 

Scala  univcrfalis  id  dabit  exadlius  G cutfum 
dividas  in  decern  partialcsynempe  ut  reduAio  liac 
pcrfingulos  paralleios  per  quos  navtgatum  eftex- 
crpto  came  borealioruSint  verbi  gratia  ii.  gr.lon* 
gitiidinis  rcducendi  in  navigatione  fada  i 10  ad 
30,  divido  undccim  per  10 , 6c  quoticos  eric  umi> 
gradus  cum  6 min.  feu  66  min,  Accipio  in  linea 
infima.rcn  AB  Icalz  nnivecfalis  66  minuta,  eaque 
transh^roprimo  in  fecantcro  ao  grad  videoque  in 
ca  exhtberi  milliaria  63.  Idem  imervallurotranf> 
fero  in  lingulas  fccantcs  > 6c  video  quoc  millMiia 
longitudinis 
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longmiJinls  io  (inguUs  tribuintuc , fumnu  om> 
niam  fati&facit  qusllioni. 

PKOPOSITIO  XVI. 

Thcoiema, 

DewoitfirAtum  ^tuiratum  rtAuBionit. 

Cum  problemau  naiitlca  facile  p«  rcgulas 
cruim  (blvi  poffint , quadiauim  icdn^ionts  , nt« 
pote  lineis  parallelis  conlUns » apiifllcnuro  eiit  ad 
id  inilrumenrum. 

Dcmoi\ftratio  in  ftatnda  ?r$jnjiiioMe  6.  £«c/i- 
du  cominecur » nempe  in  ciianguto  ABC  candem 


eiTe  ratloncm  AD  ad  A D,  ac  AE  ad  A C.  am  DB 
ad  DC.  In  qnadrato  amem  regola  mobilis.quuco 
qiioc  volucrimus  iciangula  » cum  lincis  quadraii, 
e£cir. 

Police  item  adhiberi  circinas  proportionis.lioc 
cA  line«  pattium  zqualium. 

B9GS6BSB  ®QS€9!Se3-5999ea.3959Q3^  S;  83596963 
PROPOSITIO  XVII. 

Ddtd  Ungitudintf  Utitttdine  ttrmwerutn  inve~ 
nirt  rtmhutn,  diflaniiam  quadrata 

redulUtnu. 

Navis  folvat  cx  parallelo  {o,ut  eat  ad  40,firqiie 
difFcrenna  longitudinis  1 1 graduum,Rediico  hanc 
differeniiam  longitudinis  in  milliaria  EA  dcOucA, 
javenioque  600.  Numero  in  latere  longitudinum 
incipiendo  \ punSo  A rexcenca  milliacia  , qnoli- 
bet  intervallo  *quivalciuc  decern  milliaribus.D  f- 
ferentia  laiitudinum  qux  eA  decem  gradmun  re* 
ckida  in  minuta  dat  ctmdcm  numenim  i$oo,q‘iare 
nmnerando  in  rexagcfimo  mcndiano,ab  imo  fur- 
fnm  fexagintaintcrvalla, ultimo  rcgnlam  applico, 
qux  inAAec  qiiano  rumbo  • invenioque  in  rcgula 
8;  inietvalla  & paul&  amplius,  feu  8p  milliaria. 

Alio  modo. 

Slime  circino  in  lines  crcrccntinm  latitudinnm 
intervallu  ^ to  ad  $0,  illudqoc  transfer  in  duode- 
dmum  rreridianumt  applicataque  regula  ad  hunc 
wadum  infiAct  quarto  rumbo.  Segmenrum  rcgii- 
r«  inter  hoc  punAuro , & centrum  tranflauim  in 
lineam  latitudinum  crefeemium  , ira  ut  excedar 
bioc  inde  intervallum  40  » dabit  milliaria  , A 
fingulos  gcadus  pro  milliatibus  alfumas. 

PROPOJlTIO  XVIII. 

Pfoblcma. 

Z)4M  IntUndine  ttrminl  A qnot  rumbo , cf*  dijlan- 
1/4  } invenire  difffremUrn  turn  loii^iutdinHf 
qu*M  Utitudinu. 

Navis  profe^a  ex  lacititdine  grad'jum40.  na- 

T»m  . / / /. 
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igei  per  Sud,  SiidcAjfed  per  fecimdum  rumbum, 
vercuiatquc  i7omiUiaria  » quxtiiur  locus  ad 


B 


qiiem  pervenit.  RcgnlaAB  imponatut  fuctmdo 
rumbo.  in  eaque  incipiendo  i centre  A .nurr.crcn- 
tur  partes  17  iiCquc  ad  C,  ica  m qtixlibct  aqnivn*- 
leat  deenn  milliar-bus.  Nutnera  partes  CD.  i«vc- 
nicfquc  15  *7  feu  H5,  & dividend©  per  to  babe- 
bis  duos  gradtis  aim  5 { mitiutis  « latus  A D dabit 
7 partes  cum  dimidia  , feu  75  milliaria  EA  Sc 
Oui'A  , qn*  A rcdiicas  invcnics  muim  gtadum 
cum  )8  miiuitis.quatc  navis  proccfllt  ad  AuArum 
duobus  gradibtis  cum  ) 5 minu(is>&  ad  ortum  uuo 
gradu  cum  min.) 8. 

Alio  Modo. 

Cum  latitudo  At  \ 40  gradu  versus  50.  itrponc 
regulam  AB  feenndo  rumbo.  Sutrve  milliaria  170, 
in  fecame  gradiuim  4O1  & in  fccantc  gradnum  J9, 
fic  in  fccantc  graduum  t8,  eaque  transfer  ex  A 
in  C.  Latus  E C erit  ddferentia  longitudinis  > SC 
latus  D C > tratiAmim  in  eafdem  fecantcs>dabit 
milliaria  larituduiis  , qux  divifa  per  60  exhibo* 
bunt  diiferentiam  Utitudinis. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema.  • 

Datd  lAiitudine  utriufjue  termini , ^ rumbo  , in* 
venire  dijiantiam,cr  longUkdirtHm  diferentiavi 
quadrACo  reductionu. 

H*c  propoAtIo  adhibetur  ad  corrigendam 
zAimacioncm  iiineris.  Solvcrit  igitur  navis  e.t 
quinquagcAmo  paralldo  per  ) tumbumveibi  gra- 
tia Sudene/l  qttard  de  Sm  j , & poA  aliquos  dies 
obfervetur  latitudo  folum  graduum  46  * fitque 
conrequeiiicr  dilfccemia  latiiudinis  graduum  4. 
fai  X40  milUariorum. 

Imponatut  regula  AB  tenio  rumbo,  turn  mi- 
mera  in  latere  latitudinum  A £ , qnatuor  gradus*, 
feu  140  milliaria, aui  14  intervalb,  mimcra  inret- 
valla  AC,  habcbifque  iter  confrdum.invcnicfqiic 
in  latete  AD  1 5 inicrvalla,  feu  1 1 ) milliaria  lon> 
gitudinis,  feu  3 gtadiis  min.^8. 

Alio  modo, 

ImpoAca  regula  tenio  rumbo  , alTume  circino 
in  fcala univerUU  fccantcm  49  graduum,  quatn 
tansferes  in  AE  , Uius  AC  irauAatum  in  cadtm 
fecanrem  dabit  quauam  partem  iiineris. 

Vcl  transfer  fecames  a6.47*4?-4'*'  A in  E, 
larus  E C dabit  ditfercmiam  longitudinis , inter- 
vallum  AC  , tcarnatiim  in  eafdem  fecantes  dabit 
iter  confcilum. 
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P R O P O S I T 1 O XX. 

Problcn^a. 

dt§'eremsAliuU»dirturfi , & diflitntiat  invt- 
* nire  rmw^m , cr  lvft^Iiudinnm 

^HAdrM9  redHcluiih. 

H.fC  piopoficio  a<5hibeuir  cjuando  dubius  tfl 
rumbus*  (tve  pioptcr  neglcAmn  declinaiiunis» 
fivcproptetaliani  raiioneavPropono  >dem  exem- 
pliim  : Navigaiiofic  i qiitiiquagtritrogradu  UiU 
tudmfs  ad  46  » (icquc  itet  cunf»^ra  177  mil- 
liariiini. 

tNumcro  jn  rcguia  177  miliiaiia  AC,  & noiam 
imiro.N-imi'Toucm  in  Unca  latitudinum  140 mi]- 
liaria  feu  gradiisjn  AEj  volvo  regulam  donee  no- 
ta  inciebt  in  paralUlum  EC  , rcgiila  infiftec  rum- 
bo  qusefiro  , & latus  ad  dabis  mitliaria  longiia- 
diiiis  • q ix  redu^ka  exhibcbunt  d:1f:(emiam  lon- 
gimdinis. 

Pollent  adJi  alia  problemaia,  qii*  fupponcrenc 
cogntiam  longitndinis  d fferemiam  , qux  cum 
oblcfvaii  non  poflit  funt  inutilia. 

PROPOSITIO  XXI. 

Ptoblcma. 

QnBmD'h  invtnSendfv  ft  termhim  ad^Hrmium 

navi^ntit  per  plurti  rnmtos  ptru^la  <ft. 

Szpe  accidie  tic  imra  dietn  navigatio  pet  plu- 
res  rutnbos  inAicuatur,  ita  ut  J Hicillimum  videa* 
Cur  iingulos  curfus  ad  atiihmeucos  calculos  re* 
vocare  , tunc  autem  przcipuc  gcomctricc  ptoce- 
dendam  dfe  puto,  reguUmquc  & ciicimun  adhi- 
bendum.  Prim6  contUtuenda  eU  partialis  mappa 
continens  unum  auc  altcrum  gradoin.  Modum 
conAtuendz  m.tppx  opc  fcalx  univerlalis  fupra 
docuimus : potens  camcn  cx  quadrate  tedudlionis 
earn  facile  cruere.  AAiime  creino  gradum  unum 
longtuidmis  , illamque  muldpltca  quantum  vo- 
lucris  , ut  mappam  augeas.  AlUime  cx  tinea  latiru- 
diiuim  crefeentium  gtadum  Uciuidinis  in  quo  na- 
V gatum  cA , eumquc  AmiUtcr  muUiplica  \ acqiie 
ita  formabitur  redangtilum  cujus  maximadimen- 
Hociit  gradus  Uiicudinis.fcu  mcridianusde  minor 
eiit  gradus  pjralleli,hab<bumquc  in  mappa  tan- 
dem propotuuncm  quam  in  fupccficie  icllutif 
obtinent. 

Non  eric  d-AlciU  omnes  curfus  in  tali  mappa 
notate , A utaris  gradu  meridi.in> , tanq«uni  fca- 
la  millianonnn  fexaginra  j ut  fapra  docuimus,ica 
ur  intra  horz  qnadtantem  quotquoc  volucris  cur- 
fus poAis  notare  in  mappa  , Si.  invenicc  locum  ad 
qttcin  pervenic  navis. 


Hxc  praxis  A bene  mtelb^tur  fuAiciens  eft 
nauclcro  » ut  onmem  navigaiioncm  ditJgat  Tine 
ullocrcoris  peticulo. 

PROPOSITIO  XXII, 
Problema. 

Aiapparttm  hydroff'aphicdrttm  cerrtQit. 

Pkrzqiic  Mcdiccrranei  maris  mappz  erroribus 
Tcatcnc , quod  ex  naucletonini  infciiia  pioccdic, 
qui  ncc  latitudincro  regionum  , ncc  magnetis  de- 
dmanonem  obfervant , ncc  dlAamias  lads  cxiQi 
arAimant , neque  unquam  liicorum  ichnographias 
delcn'bunt.  Ideoque  mirum  non  cA  ii  eoruen 
inappx  hydiographic*  itadetortx  funt , ut  ioca 
ineodem  paralletoAia,  in  diverts  exh  beantur, 
arque  adeb  operx  pretium  fbiet  A naucicri  in  id 
incmnbercnc  , Aogulique  earn  partem  cortigen- 
dam  fnfeiperent,  mquanavigarent.  PoAunt  au- 
tem coftigi  mappx  et^im  ptorfus  modo,  quo  in- 
vcniiur  locus  ad  quern  pervenit  navis.  Prin-6  ob- 
fervando  &corrigendo  rumbitmper  quem  navi- 
gaiur,  obfervarione  magnetic^  dcclinationis.  Se- 
cund6  cAimando  iter  feu  diAamii.quam  Aeti  po- 
icrit  cxaftiffiiri.  Tcrti6  obfeivationc  Utitudinit. 

Incipio  v.g.^  ntome  Gilbracar  cnlusobfcrvola- 
titudineini  turn  ilium  colloco  in  aliquo  mcridiano 
mappx  cedudx.  Navigo  exinde  ab  co  monte  uT> 
que  ad  ptumoncorium  Gates  nempe  pet  £A  quard 
Nutdt A miiliaria  104,  duco  in  mappa  lineam  oc- 
cultam  ftcundum  inclinationcro  feptimi  rurrbi,fic 
in  ca  aAiimo  miiliaria  104.  Si  cbfctvaca  latiiudo, 
eadem  cA  ac  qux  ex  diAancia  & rnmbo  oritur,  be- 
ne omnia  piocefllAc  conclude.  Notandtim  autem 
eA  in  fcpiinio  rumbo  multum  dcfeiendnm  eAe 
xAimationi  itineris  quilibet  cnim  error  latitudi- 
ni$  augccur  multum. 

• A Ptomonrorio  Gates  ad  Promontorium  Pa- 
lo atrfiis  fuetit  pet  Nordffi  ^ard  d‘Ef  , feu  pet 
5 nnnbum  97.  milliatia.  Du^laigitur  linca  occul- 
ta parallela  rumbo  propcAto  , acccpTifque  in  ea 
5>7  milliaribus , video  an  latitudo  obfervata  rtf. 
pondeac  illi  quam  tribuunt  rombtis  , & diAantja, 
atquc  ita  poAiim  toiom  corredionem  peiAcere, 
procedendo  fcilicet  per  Angola  promontoria.  Uc 
fpaiia  intermedia  (iippieamur  deferibenda  force 
littorum  ichnographia  per  praxes  infta  libro 
Teptimo  rradendas. 

Si  accidat  ut  ex  loco  edito  videacur  promon- 
torium aliqnod  diflltnm,  linea  vifiialis  potius  com 
circulo  maximo  » feu  circulo  poAtionis  , quam 
cum  loxodromia  congruic , ideoque  potius  agen- 
dum eA  trigonometric^  > quam  loxodrocnic^.  Si 
tamen  hxc  linea  unnm  am  alcerum  gradum  non 
cxcedat , negligamr  hxc  cautio. 
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LIBER  SEXTVS. 

Dc  ajftimationc  itineris  per  obfervaciones  lacitudinis  corredta. 

V ^ "a-  Je  itinm  i inm  artum  tempm 

, <*  imirtuudintm,  cnm  fit  ^Lii 

J"f"  /*  " drfmre,  atm  ctUritM  tunitpti , cx  let  cittumfUxtw  ptxdtxt 
at  non  mji  txperienUt  dme  xliqaid  cent  faper  ex  re  eonjhtai  poftt  Hr 
tmmemm  proper! to  pare , onm  wipofilam , xpaMum  pxrtmm  mxpniiado  ■ueloram  ,J 
td  plunmum  fxciant , tdeoqae  ntft  ad  expenent.am , d-  #<?•»  altqmm  fen/thlen,  proven 
cciar,  hanc  ajltmationem  praci/an,  haniam  vires  inpenii  faperare  ex, ft  mo.  daare  warn 
hone  bhram  area  hanc  tunera  aftimattonem  autrite  perapendam , aat  per  oij^aliones  la. 
titudifiis  (orngtfiddm  tm^tnd^m. 
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PR.OPOSITIO  1. 

Pcobleina, 

Quid  fit  t^Uare  tUterminare. 

Maximam  in  hac  materia  perplexitatcm  pepe- 
rit  menfiicauiiTi  divctfieas  in  vaciis  regtonibut 
ufurpacaruen.  Navatchus  GenuenHs  , enm  aliqua 
menfura  ufiis  eHH  » qii*  fexagima  milliaria  in 
uno  gradii  tellutia  con(\iiueret , & mappam  Gco- 
graphicam  adhtbcrcr.qux  yj  mdlUria  in  uno  gra- 
du  numerabat  naufrag  um  pafTus  eft,  cum  felon- 
gius  ^ terra  diftare  cxtftimaret. 

Ceimm  eft  milliare  in  mille  palTus  , palTum  tn 
quinque  pedes , pedem  in  diiodccim  digiios  divi- 
di,  fed  adhtic  nihil  confccuti  fitiraSiCum  in  diver- 
fis  reg’onibas  pedis  longitude  varia  ufurpetur. 
Qiiarc  ut  aliqiiid  ccrii  conftiaiamus  ,menfiiram 
ftabilem  , & ab  hommum  voluntate  independen- 
cem  adhibeoitnus.  Unus  gradus  telluris  crtthzc 
menfura  , quam  divido  in  (>o  minuca.Q^iia  atitem 
uniim  minutiim  proximo  accedicad  milliare  , mi- 
nucum  gradus  crit  milliare  terreftre , continens 
palTus  mille , pedes  autem  quinqiiies  mille , quate 
reftat  pedis  magnitudo  conftituenda. 

Pater  Ricciolius  invenit  in  uno  gradu  maximi 
circuU  tetr*  pafllu  • ad  pcdcm  Boiionien- 
fem  exafta.  Snellins  invenit  tantiim  ^4)5;,  Ma- 
thematici  Paririenfes  invenuint  tanium  5 848 1 . 

Ego  ver6  medi.nn  aliquamviam  iniensconfti- 
tuo  paftiis  60000  feu  milliaria  60  ad  pcdcm  60- 
nienfem  exaAa. 

A B crit  quarta  pars  pedis  Bononienlis , 

CD  qnarta  pars  pedis  Parifienfis, 

EF  qaarta  pars  pedit  Rvniandici. 

^ GH  ^lana  p.trs  pedis  Romani  Vcfpa- 
ftanei. 

Si  pesParifienfisdividautrin  1440  parteSipes 
RynUndioiscontmc-  upo,pC5  Londinen(1stJ50> 
pe.s  Bononienfis  i^S6. 

Pnidulimi'ctijiu  una  vibrario  ftmplex  adrqnat 
unum  minmam  Ifeundam,  feu  quod  intra  horem 
t 


pcrficit  vibraeiones  Itmplices  } 6oo>  cominec  ) < 
digitos  & o&o  linear  cum  dimidia  pedis  Pacien* 
(is,  feu  cominer  partes  530j  fupra  relatas* 


Pendulum  vet6  perficiens  intra  horamtibra* 
ttones  compofttas  3600  coiitinet  partes  1076—, 
pedis  Pariftcnfis. 

Pcs  BononienHs  quern  alTamo  pro  pede  ge^ 
metrico,  perficii  intra  horam  vibcationcs  ftmpli- 
«»  J7fi. 

Videor  fatis  deictminaftc  pedem  terreftrem* 
quern  zqualem  facio  pedi  Bononienft.  Qtiamvis 
autem  qiiattam  tins  partem  in  6gura  propoDaro« 
li  quis  tamen  exadiorem  eius  dcterminaiionem 
requtric » aftlimac  filiim  cique  appendat  globum 
(cIopetarium>ica  nc  eius  longitude  k centre  globt 
ad  pundhtm  fupenftonis  contineat  quatet  lincant  / 
AB  > hoc  pendulum  pctBcici  imra  horam  vibta-t 
Kk  hj  tionti 


Digitized  by  Google 


^6z  De  Navigatione, 


tloncj  fimplicc*  f7ji.  Si  paaciores  pcrficic  Ion- 
giiu  eft » u pluccs  biCTtus  eft  quam  pat  fit.  Eius 


auiem  prxcifam  lorgicudinem  hac  propoftcione 
definici. 

qitadracus  numeti  vibcadonum>penduli  A 
ad  qiiadracum  numcrivibrationum  penduli  B 
eodem  fcilicct  tempore  peradarum , 
ita  longitudo  penduli  D 
ad  longirndinem  penduli  A. 

Si  veri  qucris  namerum  vibrationum  alicu- 
jus  penduli. 

Fiat  uc  longitudo  penduli  A 
ad  longitodinem  penduli  B » 
ita  qua^atus  numcrl  vibrationum  ^ pendulo 
B intra  hotam  petfeftaruniy 

ad  quadraturo  numcri  vibrationum  i pendu- 
lo A eodnn  tem|>orc  pcraAarum. 

He  propoUciones  in  ftatica  dcmonftrancar. 

0SSS3fi3S  69SpeSSBKS9SB68.53SM&S86969.Q9 

PROPOSITIO  II. 

Problem  a. 

Prtmm  rmdm  tjlimMnil  itintru, 

Navfy  m jam  dial  non  eadem  celeritatc  feron- 
tur»  ctiamn  eodem  yento  fimiltterque  expands 
velif  utantur.  Ali*  font  aiiis  vclociore$,nomuil- 
1*  vento  poftico  opthn^  dccurmnt , qu*  Bolinxo 
non  reiiftiinr , fed  ad  latcra  detorquenrur,  m Sai- 
qnisTurcicis  accidie.  Szpiflimc  caufa  laret  que 
tancam  celerlratem  uni  navi  prz  ceteris  tribuit  > 
imra6  f«p^  obfervatum  eft  duas  naves , ab  codem 
archice^  Tub  ilfJem  mcnfucis  fabiicaras  inxqua- 
liicr  veloces  clfc.  Hincftr  nt  modus  imponendi 
oneris  mulmm  ad  curium  fadat.  Vidi  irircmem, 
qu«  vclocius  ferraur  dum  eius  tormentum  majus 
ad  pforam  provedlum  erat » quam  dum  in  fua  fta- 
tionc  in  medium  rctrahtbaiur.  * 

Cetcum  eft  autem  navim  rccentcr  fzvo  illitam 
quinta  parte  vclocius  dccui  rcre.quam  dum  muco- 
rera  concraxit.  Ex  qnibus  conclude  nullum  de  na- 
vii  alicojus  celeritatc  judicium  feni  pofle,  nifi  ad 


experientiam  provocenir.  Hzc  tutem  oblervatio 
facile  haberi  poteft.  Prim6  dum  navigatio  fecut 
littora  inftituiiur,  notatis  omnibus  circumftant'U» 
nempe  ft  ventus  poftiais  eft  obliqous^qtiadranta- 
lis  , ant  bolinzus,  ft  imenfus,  aut  rcmiftus»  ft  om- 
nia adhibentur  caibafa. 

Secund6  ft  naviganir  Notd  & Sud  notari 
poteft  quanta  ftt  laiitudinis  mutatio  intra  14  bo- 
ras,aflignatis  in  fingulos  gradus  60  inilliatibus. 

Tertvi  in  quobber  rumbo  fc>rc  pofTumnj  quot 
milliaria  ftngulis  grad^bui  competant.Pnn.o  ^ i-f. 
Sccundo64  4'>  Tctiio7t.  Qiiatto  84^  Quinco 
108.  Sexto  ijfty.  Scpiimo  507*|-. 

Hzc  obfervatio  multum  confcit  ad  judici  ua 
deiuceps  de  celeiiiaic  navigii  ferendutn. 
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PROPOSITIO  III. 

StcHnim  mediu  ^Jhmandi  uineru. 

H’.mc  modum  communiter  adbibent  Nautz 
MalTilicnfes  I ut  fluxum  aquz  fecundum  navigii 
latcra  dibgcnicc  obfeivent.  Cum  enim  motus  na- 
vis in  atueriora  non  advertatur,  in  aquam  refun- 
dituc , quz  in  poftcriora  .videtnr  refl-.icre.  Q;iare 
vidi  nounullos  qui  altcrcrenc  > quod  ft  ligni  ad 
proram  projefti  ciuTum  honio  totis  viribus  ad 
puppim  currens  adzquet , fore  ut  navis  morns 
zqualis  ftt  curfni  veredain  , & 6m>lllafia  intra 
horam  pcrficiat.  Siveri  antcvcrtatlignum, navis 
tardiui  fcrctur.Licet  in  navi  M.-ilHlienfi  pet  o£lin* 
gccas  leticas  itavigarimifcmcPtantiMn  hanc<jbf*.r- 
vacionem  vidi  fteri>quam  fallacies  obnoxtam  judi- 
CO  Quarenutat  corum  zftimaiiones.fbqu^d  nul- 
lo  cerro  nicancuc  ptincipio.Qriod  indc  man’f.  fturo 
eft.  Si  eniin  duos  am  ires  naucicros  feparatim  in- 
icrroges>minqui  confentientia  elicies  rcfponfa,& 
qui  ad  pioram  fedebic , unum  aut  etiam  aheruin 
milliare  motoi  horatio  addet , fupra  zftimatio- 
n«m  confiftentis  ad  puppim  , c6  quid  aquz  reft- 
ftencia,  & moms  melius  in  prora,quam  in  pnppi 
advertatur.  Poteft  item  hzc  zftin  atio  aliis  cir- 
cunftantiis  niti,uc  intenftoni  venti,diftenftoni  car- 
bafonim.  Compettum  ramcn  eft  incertam&  fal- 
LicemclTcoranem  etiam  pcricorum  zftimationem. 


PROPOSITIO  IV, 
Ptoblema. 

TtTtim  medmt  djlimandi  itinerit, 

Hzc  praxis  communiter  ab  Anglis , ftngulis 
horis  ufurpatur.  Primi  adbibent  cIcpfjdnuD,  quz 
femiminuturo  adzquet , leu  centies  vig^es  intra 
horam  fluat.  Funiculo  item  utuntur  divilo  in  ftp- 
tenas  citcicer  orgyas,  cui  anncAimt  lignum  ftgu- 
ram  navigii  przfrrcns  & plumbo  buoe  onuftum. 
Corda  autem  aut  facile deglomefpntft  circa  cylin- 
drum  in  puppi  volubilem  ciuqpvolvitur. 

Ita  autem  obfervatio  j^en^cur,lignum  in  aqua 
projicitur,primoque  vlgiBll  circitet  ovgyz  dcglo- 
metanturquaft  inueiks  » aneequam  luftituaturmi- 
meratio,  ne  fcilicct  ptpftt  alcitudo  aliquid  erroris 
invebar.  Uc  prirtun  occucrit  nodus  , invertirur 
clrpfydra,&  lenftm  devolvitur  funis  accommoda- 
te ad  motum  navis  , ita  uc  nec  iiimis  ftt  laxus  fu- 
nis , Dcc  etiam  lignum  itahac ) quot  iiuctcadum 
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fluet  navis  occurrent  nodi , tot  milliana  intra  ho- 
tam^ecurret  navis. 

Dico  ergo  at  fuccedat  operacio»intemodia  con> 
cinetc  odto  pa(Tus  Bononicn(^  Sc  ^.St  enim  1000 
palTus  dividas  per  1 to.ihveniet  8 4**  Si  enim  na- 
vis intra  (miminutum  peificic  8 pajTuscmn  tticn- 
te>miia  honun  per6ciet  milUare. 

PROPOSITIO  V. 

Probtema. 

Madm  fstilii  *Ji!mdndi  utneru. 

Ut  alioutd  addam  de  meo  Anglioe  mcihodo, 
eamque  tacillunam  reddam.  Pro  clepAdcra  Tcmi- 
minuti  6ae  pendulum,  cu jus  una  vibratio  Hmplex 
unuro  minutum  fecundum  adxt^ucc,  ericquc  itlius 
long(cud6  txiuro  pedum, dc  oAo  lineanim  Paiinen- 
fit)ro,oempe  pundlo  rurpenfionis  ad  centrum  glan- 
dis  plumbc«.  Dividatur  corda  in  pailut  georoc- 
iticoi  fecundum  pederaBononienfem. 

Projice  Ugoitm  in  mare , & dcgloroeca  10  exa- 
pedas  ut  inuti let,  propter  alritudinem  navigii , Be 
cum  piimum  ad  diviuoiies  perveneris , pendulum 
incita,  Be  mimera  )6vibradones  fimplices,  ncm- 
pe  icus  eR  una  vibratio,  Be  reditus  altera  » Be  ubi 
perfede  crunt  )6  vibradones,  fiftc  funem,&  nu- 
mera  pafllis  geometricoi,  bate  autem  numero  ad- 
des  duo  2ero,ur/i  iuvcniiles  57  pa(!us,addiiis  duo- 
bus  zero  , baberes  J700.  Si  cilct  preter  pafTuni 
altqua  ejus  pars  idler  addenda.  Nempe  lubeaittr 
feparattm  paiTus  divifus  in  tco  partes , Be  videbis 
quid  addendum  fit.  Uc  fi  ha^res  pafius  57-7  fic- 
rent^7yo  pa(fiu  fnrra  horam. 

Demonft«tio ’facilis  eft.  Si  enim  intra  partem 
cencefimam  horx  nivigium  petficit  57  paUus , in- 
tra  horam  cencuplum  perficiet.  M.iUiplicatur  au- 
tetn  numerus  per  100 , fi  illi  addamur  duo  zero. 

9S9Smi  5S®fi3£' We9fi9S3Bgffm-5aW.5«^^ 
PROPOSITIO  VI, 

Problema. 

AntitjnfTHm  itineru, 

Anttqui  u:  reiert  Vitruvius  ad  navium  lacera , 
rotas  adhibebant  palmulis  inftru6Ias,qux  cum  in 
aquaro  inctrrreteiu , voluebantui  Be  milliatia  con-. 
fcAi  indicabant. 

Maximi  (ani  moment!  fbret , fi  tale  quid  ad 
ptaxim  revocari  polfet,  fed  mulu  obefie  videntur, 
primum  mtod  naves  noftrx  Ron  seqnabiiitet  fe- 
rantur  , led  modo  in  hanc,modo  in  iUam  partem 
inclinemnr  , atque  adco  hunc  motum  rotarum 
iautilcm  redderenc, 

Secundum  Be  prxdpuum  eft , quod  buiafinodi 
rots  curium  navis  retardarem.  Nam  quod  ad 
primum  peninet  • poficntconftfui  duxnaviculx 
aliquibus  tanram  pedibos  ab  invicem  fejuo^, 
ftuc  rotam  alatam  bine  inde  fiiftentarcnt , cu|us 
vis  dcnticulis  inftrudus  alias  rotas  movcrei,ica 
fx  indice  notus  eftrt  numerus  circumvolu- 
tionura.  Quarc  fiimptis  nonnulUs  experimentis  in 
ittnerc  nobis  note , feire  poftmus  qnot  ctreum- 
volutionea  Imra  unum  diem  navis  pcrfkeretQiiia 
tamen  hare  Boriculc  veloeitati  officerent  »nullus 
eftqui  non  malic  ponus  carere  exada  iiineris 
menfiira , quam  cetatdari. 


SB^SS  a3PSSSS533dS9BMBS5GmW5^SS5SSX 
PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Sfxttu  mdm  4/timMidi  ittneru. 

Cum  velocitas  qoi  fertut  navigium  ,ventum 
uc{caufam  unicam  agnofeae  ,6cis  cert^  dp  ilia  ju- 
dicabimusyfi  deventi  intennone,  Be  viribus  ali- 
quid  certi  conftituciimus.Methodus  Angloru  er« 
roci  eft  obnoxia,  quia  venium'fiipponit  xquabilr. 
Quia  laroen  ventus  fiepc  fenfim  aut  remhtit , aut 
intenditur , hze  praxis  in  atiquo  Temper  dcficiet^ 
unde  vetlcm  addere  roachinam , ad  vemum  volu- 
bilem  , aijus  circulationes  feire  poiTerous.  Prinv6 
poftet  fieri  rota  aUta , qualem  in  tnolctrinit  vcla- 
ribus  adhibemns  : id  taraen  incommodi  habcc» 
quod  non  nifi  diredii  vento  oppnfita  volvaturs- 
polTet  quidem  detinett  in  eo  fitu  a pinnacidio 
aliquo. 


Arridet  magts  rota  hortzontalfs , cu)ns  dinner 
ter  diet  uilius  aut  alterius  pedis.  Ex  ftrri  aibi  la- 
minis  componi  pofict.  lllbs  artificium  in  eo  po- 
fitum  eft,  qu6d  convexo  -concavis  aUs  conftet  in 
eandem  partem  obverfis  : ex  qno  fit , nc  vemus 
majores  h’beat  viies  ex  ea  parte, qua  in  concavi- 
tates  incurrir. 

Al  qui  machinam  fimpliciQur.i  hie  roti  in- 
ftniunt  Duo  fum  axes  quibtis  altcrnatim  imponi 
poceft  hxc  machina.  Circa  unuro  axem  filutn 
valdc  longurocircumvolvitur  , turn  alter!  impo- 
niiur  rota  , ut  devolvatur  filum : fic  enim 
poteris  qiiot  circulationes  perficiet  donee  cir- 
cunrvolurum  fic  filum  , Be  tunc  mutari  debet 
rota  Be  altcri  imponi.  Supponamus  filum  conti- 
ncre  ciicumvohiiirmes  4000  , demitto  in  mare 
naviaiUm  illam  Anglicaro  , Be  numero  palTut 
geometricos  in  Tunc  notatos , qui  decurrantur  in- 
4erca  dum  rota  too  circularioncs  perficiet , ram 
diccrem  in  fingolas  vices  quibus  ab  uno  m alimti 
axem  alternanda  clTcc  rota.  Si  100  dam  60  verbi 
gratia  pafius,quoc  palTus  dabimt  4000,  invenirem 
duo  milltaria  400  pafius.  Msec  obfervatfo  itcraitdd 
dfet  queries  ventia  mutacerar , aut  expandereo^ 
mr  de  novo  aliqoa  caxbafa.  Id  quo  in  hac  praxi 
timeo,  eflec , ne  filum  » unum  in  locum  coacerva- 
rctur.  Be  lie  augerct  diamemiro  axis.St  cnimpof- 
fet  ita  ber^  tpiari  , ut  araualitcr  femper  circa 
axem  dreumvedvetetur, exams  in  fingolas  vtcei 
circulacionum  nmnerus  habcreiur. 

Aliam  machinam  connnodiorem  propono*  cu- 
ius expenfx  font  nK>dicx,quataor  aut  quinque  axi« 
bus  conftac  quorum  primo  imponitur  rota  qualem 
Tupra  dercriprirous.Huic  parva  trochka  mferitar^ 
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cujiu  foms , circa  aliam  majorem  trochleam  ci'r- 
curavolvatur  : proporffi?  amem  majorum  & mi- 
norum  trochlcanim  HctaUs,  major  fit  dccupla 
inmoris.  Sic  cnim  tribus  majoribustrochlcis,  ul- 
runa  fcmel  tantum  circulabit,  cum  rou  aUu  mil- 
le  arculaticmes  pcraget. 

Si  addcretur  quacta  , circumvolveretur  faucl 
cum  pitma  rota  dccics  milUes.  Qiiarc  hie  machi- 
na,  cognoicemus  exafle  circumvolutiones  prime. 

^Het  quidem  alia  machina  fieri, idem  omnin^ 
pTeiians  , nempe  fi  pro  parvis  trocUeis  ficrent 
parv*  locule  quinque  denticulorum  ^ que  incur- 
™*jofcs  quinquaginta  denticulorum. 
el  facilius  diiabus  roiis  id  perageremus  cen- 
tum denticulorum , nam  pro  axe  nempe  AB,  fpi- 
ta  quam  vocant  infinita  adderetnr  qu*  in  roiam 
centum  denticulorum  incurrens , ccmics  voivc- 
rctur  interca  dum  primus  axis  100.  circulationcs 
» olverct.  Si  axi  hujus  rote  alia  addatur  lpira> 
que  pariter  in  denticulos  rote  equalis  incuriat; 
cum  prima  dccics  millics  voluctur  , fcciinda  uni- 
cum  ctrculiim  ab/blver. 

Quamvis  he  machine  vidcantue  parvi  mo- 
menti  , afTerocamen  maximi  c(Te  in  navigatione, 
o£  laris  exa^bam  haberi  pofle  itinctis  conwAi  co- 

gnuioncra. 

piimtrircmis  am  qiiMumqiic  alia  navis  rrmis 
•ginir.  Adhuc  facilitis  atftimari  poteft  qnamitas 
•imyis^ni  etiira  uniformior  fit  remigatio.  qiiain 
veli6catio,  Bblsautteradhibcarur  praxis  Angli- 
« . & cxea.  nOKtur  ttmpns  qnA  temigalur,  ha- 
bebitui  quanticas  irineiis. 

<WWtttWtWt.WmilMMM1WI.tf, 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

• He  Utitudintt  eltvuticne ps/i,  ^ ducUneuicnt  Selit. 

Demonftravi  in  fecundo  latiiudinem  regionk 
zqualemefTe  elevationi  poli,  idcoque  obfervatlo- 
n<^  entus,  alteram  fiicili  exhibeni,  eas  ramum  hie 
eefeamqiwin  mart  locum  habcnt.Adronomifqi 
relinquam  eas  que  majorem  apparatum  rcquiiir. 

Uc  bene  imdliganiur  praxes  infra  tradende » 
jwtandum  eft  Solem  in  circulo  equinodbialt  non 
•eroper  verfari,  fed  ab  eo  hinc  indc,  nx>do  ad  Au- 
fkum,modo  ad  boream  tccedere.  Hie  recclllis  (c»i 
diftancia  ab  equatore  dicirur  dcclinaiio  , refpon- 
detque  terreftri  Ucitudini.  Siatt  cniro  regionis  la- 
titudo  eft  cjus  ab  equatore  diftancia  , ita  eciam  in 
orlo  dcclinacio , efl  fyderis  ab  equatore  diftanria. 

Stelle  fixe  iucra  too  atmos  vix  fenfibilem  de- 
clinactonis  mutadoneni  patiuntur,  planctx  autem 
in  fingu^  diet  decUnaaonqm  mutant. 


Circa  zi  Mattii,&  ij  Septembris  SoldecUna- 
tione  caret>dc  in  piano  equinodbialis  citcoU  inve- 
nirur,  Sed  If  a i Marrii  ad  1 } Septembris  dcclinat 
ab  equatore  vetsi^s  polom  Atfticum:  Ad  Auftrom 
verb  i a;  Septembris  ad  a 1 MaitiL 
Notandmn  eiiam  eft  alcitudincm  equatoris  roe- 
ridianam,  equalem  effe  complemcnto  latiiudinis* 


aiic  clevationis  poll , ut  fi  citaUus  AEB  fittneri- 
dianospin  quopolus  fit  H,  zenith  E,  horizon  DK> 
equinodialis  AD,  elevaciopoli  KH,  cjus  comple- 
mentnm  H E,  elevatio  equatoris  D A,  certum  eft 
elcvacioneoi  poli  KH,zqualem  cite  latitudini  AE» 
& arcum  H E complemcnturo  fciliccc  elevaiionis 
poll  K H , equalem  elTe  arcui  A D » feu  aUitudint 
mcridiane  equatoris. 

Ad  inveniendam  latitudincm  regionis  per  alu-  • 
tudincm  Solis » neceftatium  eft  feire  ejus  dcciina- 
cioncm » pro  eo  tempore  quo  fit  obfervatio  > qua- 
rum  rupputandus  diet  locus  Solis , Sc  ilh  refpon- 
dens  declinatio.  Ne  camen  laborcs  ob  tot  fiippa-> 
tationes>haberuc  infra  tabula  declinacionis  fingu- 
lorum  gradiium  Eclyptice , cujus  ufura  Tcqucnccs 
due  propofitiones  docent. 

6&6869S569-6SC36S699?  &S  ^BSSS  •59SQ-S9'S8S&998I 
PROPOSITIO  IX. 

Problcma. 

Date  l»c9  SWk,  ejm  detiimtu9»fm  knevtre. 

Queratur  declinatio  Solk  deciiw*®*iutntiim 
gradom  Tauri  occupantis.  Confubuit  in  prima 
columna  gradus  cjus  liuca  rcitia  colum- 

ns fiib  ticulo  Taurus  ,invenk>  dcciinat.  grad.it;. 
min.i).fec.)9.  Declinatio  deenni  canci  i in  quar- 
la  columna  iuTcnietUf  gr.s).mtn.8.  rcc.48. 

Si  quereretur  dcclinacio  gnd.to.  cum  min.jo. 
Arictis,  (ulitiabends  efict  declinatio  vigefieni  gca- ' 
dlls  , «x  dcciinacionc  Tequemis  » nempe  7.  f o.  46. 
ex  8.1). xs,  rcftamqueiTiin.13.14,  turn  inlbttien- 
da  rcgula  triuoi : Si  onus  gradus, feu  domiti.dant 

min. 
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Riio  qood  dabunr  jo  roinuta,  invenio^e 
11.41^  <)tueB<l<fef)da  funt  declinacioni  10  gu* 
duum,lubcbirque  8 gtadua  min.i.  (^8. 


PROPOSITIO  X. 
Probiema, 

D*td  dfcliwAtiHit  fo\it  fim  Ucmn  ifi  Bclypticd 
invtnsrt. 

Ope  ejufJem  cabtdc  dara  folis  deeiinatione 
eus  loctmt  mvcn>nm$.Sn  data  declinatio  folis  bo* 
realis  gr.4.  mifuaa.  hinc  quaere  in  tabula  camque 
invenio  in  feconda  columna , h regione  undecimi 
gradus , fol  tgttor  verfacur  in  undeciroo  gradu 
aiietis « aut  in  1 9 virginis  , cujus  ettuUts  inveni* 
tur  in  parte  inferiori , & gradus  minieramur  in 
ultima  columna.  Si  declinatio  Aultralis  cifet  /bl 
cxideret  in  gradu  undecimo  libr aut  in  1 9 , pif* 
chun.  PolTumus  autere  facile  determinare  fignuro 
nod  fol  quolibcc  tempore  pctcutcic ) cum  mgre^ 
iatur  arietem  a t Martii,  Taururo  circa  1 1 Apri- 
lit « atque  ita  conlequcuter  lingulis  mcniibus 
unum  ngnum  pecAcir. 

Noonulli  loco  tabulae  declinationum  fubAt* 


poflint,  fed  poA  aliquos  annos  ddidant , reddan* 
nrtque  inutiles » nih  vitiis  cociedtombtis  relbr. 
mentur  , quansm  uc  plurimum  naoclcri  non  Cunt 
capacts,  idco  proquatuor  tabuliaoibpropono» 

J|ua;  non  quarta  dici,  led  tanmm  odava  parte  dif> 
rrent , atqiic  odko  nullum  defe^um  inbui  minu- 
tis  iTta^urem  cfiicere  non  poiSnt. 

He  tabulz  decUoaiiunem  lolls  exhibent  pro 
nendic  diet  cnjuAibet « funtqiie  afiixe  meridiano 
Romano « qui  cA  crigclimui  fextus  incipitndo  ab 
infula  Palma  inter  Foitunatas.  Hiinc  nxtidianum 
aliia  preArro  c6  qubd  in  medio  Medicerranei  nm- 
ris  Ileus  videatur.  Prcmifi  labulam  indicein,  que 
pro  centum  & criglncaannlsoAenietcitaMam 
in  Angulos  amios  ufurpandam.  V.g-  Aquaratuc 
annus  1878  invenioadhibendam  clTe  labulampti* 
mam.  Anno  1700  refpondet  quarta.  Incipit  quae* 
libet  tabuUdie  ptima  Martii , ad  evitandem  earn 
perpIexicateTOj  que  ex  die  bdl'cxtili  adden  lo  orirl 
potent.  Q>iate  menllbus  Januario  j 6t  Felvturio 
utendum  cA  tabula  fuperioris  aimi.  Uc  qutmvis 
anno  t6^6  reTpoadcac  prhna  cabula»utendiimta- 
men  eA  tabula  qnarca  menfe  januario  6c  Ft  bnia* 
rio.  Q^ia're  cum  tabulalndicit  conriniiari  pollic, 
quantum  voluetimus  tabulc  perpetue  funt. 


%ntnt  drculntn , In  fnos  gradus  diAinaum . cu- 
jus diameter  hinc  inde  in  pairts  cum  dimidio, 
qoaA  in  totidem  gradiu  lincis  parallelis  dividere* 
tut.  Sed  non  immorot  diurius  , cum  hoc  inAitw 
memuro  At  ArUaz>  & erroueum. 

PROPOSITIO  XI. 


Primm  ufm  t^huUmm  dtclifistidnu  Sdlu, 
PROPOSITIO  XIL 
Pcobicma.  ^ 

Jnv*n*u  itclindUtnem  fr$  hard  meridtsHd 
f«cd^dt*m  mriiiMHm  Ramsnum, 

Proponatut  inventenda  Soils  declinatio  pro 
24  Septembris  meridie,  pro  meridiano  Romano 
anno  i6lo.  Annorum  Index  oAendit  prtmam  la- 
bolam  : quue  A in  ptima  tabula  quarro  in  linea 
diet  &4  , qux  eA  in  ptima  columna  , in  columna 
menAs  Septembris  invent  o.  47  cum  tiiulo  fua. 
Nempe  dcdinaiioiiem  AuAralcm  min.47. 

<i«|.  Mft 

PROPOSITIO  XIII. 
Probiema. 

Invtntrt  itclindtUntm  Satu , pra 

^Hdlihtt  hard  mcridtdni  Ronunt. 


Theotema. 

Dt  Tdlmld  exhihemt  drclindtiantm  fa\u  in 
fpignlat  diet. 

Proponituc  commtiniter  tabula  quatuot  anno* 
mm,  ad  inveniendam  folis  declinationcm.  Requl* 
ntur  intern  qnadruptex  > quia  cum  annus  civilis 
communis  deAciat  ab  anno  folari  quinque  horis, 
Ac  49  minutis  > AH  Acimdo  anno » & codem  die, 
000  tantwn  provt Aus  eA  in  fua  Eclyprica,  quan- 
etquc  adeo  eandem  declinationcm 
nono)Minet.^iaautem  bifTextilia  dies  qui  qtiar- 
Febtuario  accreAHt.annum 
ci^lem,  in  prifttnuro  Iwi  Aaium  rcAituit,videtuT 
fufne^  tabula  quinioc  annord . Qiiia  ttmen  alio* 
rumdnvenu  AmpUcicer  & Anc  additainenio  non 
Hint  refrrenda,  aim  he  tabulc  berpetuz  die  non 
IIU 

/ 


Cum  tabulae  noArz  a£xz  Ant  metidiano  Ro- 
mano , hone  ad  eundem  meridianum  tcArendz 
funt.  Proponatut  ergo  liora  quinta  matutlna  dici 
2 8 Septembris  aimi  1 680,  quzro  in  tabula  decli* 
nacionem  Solis  pro<Ue  ly  6c  rSmeridie,  invenio- 
que  1.(7,  & I. lo.Aufirendoque  mmorem  k ma- 
jor! , invenio  diffittentiam  min.  23  , turn  tnAitao 
Kgulam  trium  A dies  tniegia , feu  14  horz  dant 
dijferentiam  min.  23  , quoc  ddxint  horc  17,  in- 
venio  paulb  minus  qiiam  miD.i7>  addenda  mmoii 
declinationi  , babcoque  gr.i.  & min.  14. 
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PROPOSITIO  XIV. 


Problemt. 

decUnsthfitm  fUAitht  kord 

mUrrim  mrriJii^nl, 

Volo  fcice  (kdiiMtionem  pro  hora  meti- 

diana  priroi  meiidianty  com  mcn<Iiaiios  Romanos 
orieniahor  fic  pritno,  gradibos  36 » primus  meri- 
(Utmis  occidentalior  ctit  hotisdaabui>  & 14  min. 
i^srervia  igitur  eft  declinaiio  Solis  pro  bora  fe« 
cunda  cum  x 4 min.  roeruiiani  Romani. 

ProponacuT  qiixrendadecUnario  SoUstpro  bo* 
ra  quinta  verpettina  roeridiani  otientalioris  per 
duss  Ronunu.  Nonerit  bora  quinta  in  Romtnoi 
fed  folum  tettia.  Qtmraiur  ergo  declinaiio  Solis 
pro  bora  tertia  metidiani  Romani » aiqoc  ita  re* 
ducendu  boras  propofius  ad  Romanas  facile  in- 
notefeet  dcclioaiio. 

IB06BgS6U9ttR9369%696M8^9g9»S9  5SS9S 
PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Trhnm  moJtti  ek/erpMitJ*  Utht'dinh  per 
ntm  mrr;dj4Mit/H  Selit. 

ObrervetUT  aUitudo  Solis , media  circiter  bora 
ante  meridiem  , idcniidcmquc  tepeutur  obferva- 
tio  donee  fenfibiliter  decrefeere  deprehmdanir. 
OtoDium  maxima  eric  alciiudo  Soiis  meridiana » 
qnz  corriganirlfubTrafta  refradlione.  Hibeauir 
hem  ratio  aliiradinis  ocali,  fupra  fupetbeiero  ma* 
iis»  ut  doeuimus  fuptk.  A complemento  altitudi- 
nis  Solis  fubtrabatur  declinatio  Solis  Auftralis, 
aut  eidem  addatut  buiealii , babebifqua  lacitudi* 
ncm. 

Sit  meridiamts  AEB,  aquaior  AB  » DH  bori- 
zon.H  polos, D F aUitudo  Solis  meridiana,  verbi 
gratia  graduum  60,  c jus  complemcmum  FE  gra- 
duum  40.  Supponitur  eftc  dies  prima  Maii  anni 
i67d,imremefque  declinationcm  Solis  AF  boiea* 
lem  graduum  i5.min.i/,  quam  addes  coroplc- 
mento  E F,  feti  gradibus  30,  Bcique  latitudo  A E 
grad.t3.min.15. 

Paricer  die  15  Decembris  anni  1676.  fuerit  ob« 
^brvaca  altiiudo  meridiana  DC  graduam  io,illiut 


Si  «ei6  ita  eftemus  victni  trqtuitoii,  ut  dcctinns 
tio  Soiis  major  eftet  Uticudineicomplnncntum  al- 
licudinis  ex  dcclinaoonc  fobtiahcndinai  foret.  Ut 
ft  in  decimo  paiallclo  boreaii  vafaremur,Solc  rro- 
piCdm  untti  occopante.  efterque  ejus  eleratlo  fa* 
pra  boiizuntesD  gradou  & complementnm 
graduft  I dcclinatkmcgra* 

duont  1 3 •^^tclinquh  laiitudiitem  graduum  id. 

Eadcm  eautio  adhibenda  eft  fteilit,qoaRini  ma- 
jor eft  dc'cliaatio,  noftra  laiitadihe. 

PROPOSITIO  XVL 
Problema. 

Seeundtu  okfervundt  iMtiiudinu,  per  sbirH^ 
dinefH  merididtidm  Jleitd. 

Suppono  haberi  tabulam  declinailoois  fte\la- 
rum.Nurandum  antem  ftellanim  decHnationee  in* 
tra  ICO  annos  vix  muiari , idcoque  declmaciooes 
propoHic  pto  anno  1700  iifnrpari  poftunt  pro 
coio  rzculu  fequenri  Siftclla  obfeivemr  inter 
tuum  verricero  , Sc  auftttim,ezdem  rrgulc  obfer- 
ventur  ac  in  Sole,  hoc  eft  declinatio  mils  auftra- 
lis  fubirahainr,  borealis  addaiur  complemento  al- 
tiiudiuis  i habebirurque  laritudo. 

Verbi  gratia  dum  fyrius  feu  canis  major  accedic 
ad  meridiem  , feu  ad  rorrbum  Sud  s cjus  alriiudo 
identidem  pbfcrvctur,doncc  decrefcat  fcufibiliter^ 
omnium  maxima, eric  ejus  alittudu  n^eridUna.  (tec 
fupponatur  c(Tc  grad.40,  & ejus  complemcnttiro 
f Of  i quo  ftibetahatur  declinatio  Aoftralis  Sytti, 
nempe  grad.t6.min.i8,  reftabu  latitudo  gtad.33. 
min.41. 

PROPOSITIO  XVIL 
problema. 

Tertim  medm  vb/i/vandd  Uittudinis per  fteUnf 


Proponaiur  prim^  ftclla  quz  non  ocetdat » 
& quz  maxima  aUinidine  invcniaiur  inter 
Zenith  fit  polum  ; qtiod  facili  pet  cumpara- 
tionsm  cum  ftclla  polari  dignofei  poteft.  Ob* 


complementore  CE  erir  graduum  7®*  Declinatio 
Solis  repetitur  in  tabula  grad.  18.  min.47*  nempe 
arcus  CA  qui  fubaaftus  ex  CE  gra^-  » relin- 
quit  lacicudinem  AE  * min.i  I*  Cum  autem 
dixi  declinacionem  borealcm  addi  complcn^nto, 
fic  auftralem  fubrrabi,  intclUgo  quandiu  vetfamur 
in  bemifphzrio  boreal i.Cum  enim  in  Auftrali  dc- 
gmmi  contittriz  leges  font  obiexvaudz. 


fervetur  ejus  maxima  akhodo  B D 1 w q'J*  ao* 

feres  DEcomplemenromdecUnationiscjus,  cc- 

ftabirque  elevaiio  poli  BE.  Verbi  gratii.  Cla- 
rz  Guaediarum;  or  vocant  , declinatio  eft  75 
graduum  , min.  37.  fic  50.  fee.  coropicmenfuin 
erir  gradmim  14  minor,  la  Supponamuf 
ejus  alcMudiiicffl  meridianaro  laazimam  e(Te  gr»- 

dunm 


, Dr 


:: 


reftat^UticiH  Si  enim  perpendict^um  ita  ocuto  admoveamos, 
m ftcllara  polarcm  fccct , fi  inrupcr  piimam  flrU 
Um  infra } & fccunHani  fnpia  poUim.  Tunc  ftelli 
polaris  meiidianum  Hipra  polum  actingic.  Quare 
ft  ex  ejuv  alticudinc  aufcias  duos  gradut  y & 
iniuuta  ex  ejiis  aUitadiive.  iciUibit  cUvatio  poli. 

Si  vcr6  hxc  ilclla  Cafllupeya  aiiingac  pci|.-cn- 
diculuro  infra  ilelUm  polarcm  > eadem  ArUa  pula- 
ris  actingcc  mcriJianam  infra  polum,  cjufque  cle* 
vationi  ^dcndiei:^l  duo  gcadiis  cum  15  minu* 
tis  f uc  habeaturalcitudo  poli.  Uc  autcm  h^bca- 
cur  quid  addendum  fit  aut  fobtrahendum  alticudi- 
ni  ftcllx  polaris  extra  mcridiamim  exillemis» 
fdenduro  efi  omnes  fere  divifiones  i nanclcris 
ufurpaiaa  inftuui  in  rumbos  ja  , & inmulcia  c«- 
fibux  mituia  appofite.  Cum  enim  »flldui  piz  oco- 
Its  pixidem  nauticam  habcaac  , cam  adomnes^ 
maietias  traducunt.  PolTuaius  igitnceirccllum  1 
Aclla  polari  dercripeum  in  ) x rumbos  dtvidcre, 
ita  ui  Nord  rupremom,  Sud  n fimuro  locum  bbri* 
neat , Eft  fir  ad  dcxrcram  , Oueft  ad  fin. Aram 
rcfpicicmis.Cum  igitur  Aclla  polaris  lincamNord 
atiingir  duobus  gradibtis  aim  minutis  fupn 
polum  attollirur  , totiJcmquc  deprimituc  inAa 
polum  , in  mmbis  £A  & Oii.  A a(Tumi  potcA  uc 
xqualiter  ctnu  polo  elevata  , quamvis  inveniatut 
atiquod  dircrimen  exigut  momenti. 


duirti  ^ 1 fubm^  grad.  14.  ii 
do  poll‘^a.4Y  Se  mla‘57.  -f. 

' • -vp  '■  V •»* 


Exdetn  flellx  mcridiamim  atiingunc  infra  po- 
lum , canunque  aliiuido  mcridiana  crit  ommum 
minima.  Facile  aurem  id  cugnofccrc  porcri$,ad!ii- 
bendo  pcrpendicolnm  quod  fccct  Aellam  pola- 
rem.  Hoic  ergo  clcvaiioni  minimx  adde  comple- 
menturn  dcclinationis  cjnfdcm  Aelix  > ut  habeas 
elcrationcm  poli.  Verb!  gratia  fi  Clara  Gnardia- 
rum  obfervara  fticric  elevata  gradibus  in  fua 
minima  alrinidine  addendo  14.  tx  '~>^^plcmcn- 
turn  c)us  dcclinationis  her  elcvatio  poll  graduum 
4<>.  ti'-f. 

Hxc  ntrima  pmif  valet  rtiam  inlble  , in  its 
rcgionibus  in  qtiibus  non  occidir,cum  no^ct  ma- 
^et  ftinr.altinidinem  poll  obfervamus  » non  co- 
gnita  AcUc  deciinaiione.  nempe  maximam  & mU 
nfmam  cjuifScm  Acllxelevationcm  fimul  addtmiis, 
fumma  bffariam  divifa  Jat  alticudincm  poli. 

PolT  nc  haberi  Aelix  circumpolarcs  tncharta 
defet^cx  k fecundum  propriam  afccDfioiicm  re- 
£tam  , & dcclinacionem. 


PROPOSITIO  XVllI.  \ , 

Pioblcma* 

Q^rtm  modwi  ttfirvMtdd  Utilndinu  fit 

fiellam  ftlarem.  • ‘ ' 

Naucleri  communirer  in  obfervanda  poll  alci- 
tudine,  Aellam  polarcm  adhibenr  /qnx  cum  dr-  Uc  hxc  akin 
culum  valdc  parvum  defaibac  , cidem  altitudi-  natur  Aclla  in  co 
ni  diutius  infiftit , idcoque  modicus  clTct  error,  altior  polo  fccur 
etiamfi  in  ipfo  prxcisc  rrreridiano  non  obfer-  dicere : Ut  fiiuis 
varetur,  coroplementi  ar 

Qnamvis  qnocumque  tempore  c»  alcitudtne  fumbi , ita  duo  ] 

Aelix  polaris  conclndete  liceat  akitudincm  po-  nuta  ad  GF  , q 

Ii.  aim  tamcn  nobis  liberum  eft , fatins  cA  ut  cam  altitudinc  Aelix 

obfervemus  Aclla  meridianum  occupante.  Quod  autcm  erir  tantum 

&cilc  cx  dimbus  aliis  Acllis  dlgnofcere  polTunnts,  pro  fingulis  rumb 

nempe  ex  Aclla  qux  in  edti^liofle  caudx  orfx  dum  eft  ab  alticu 

majoris  pofiea  eft  » feu  ex  eqiio  totis  propiore.  in  Nordeft.tamiirr 

Item  ex  Aclla  qux  in  femore  Calliopeyx  fiiacA.  in  Sud- Eft. 


fMd 
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TtihuU  Means  quid  addendum  fit  altUudini  fielU  polaru  out  fubtrahetsduM 
/ Ht  habeatur  altitudo  foil. 
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Facile  obfervari  poteft  rumbiis  dells  polarU. 
Si  enim  per  Foramen  nodurbbii  delUm  potarem 
refpicias , rocnbus  in  quern  incidec,  della  qux  e(l 
in  Femure  CaiCopeiz  > erit  idem  ac  rombus  deU 
Iz  polaris  ; h contra  rombus  in  quo  invenicur 
della  qiiz  inedudlione  caudz  Urfz  majoris , ed 
oppodcus  rumbo  dellz  polaris. 

(^ta  lamen  naucleri  turn  alTueti  rumbis  clarz 
Guaidiarum  uc  vocanc , feu  clarions  poderioruro 


rotarum  minoris  curras  infra,  propono  tabtilam 
huic  dellz  accommodatam , cujosufus  facUli- 
mos  ed- 

Obfervato  rurrbo  in  quern  cadit  clarior  po- 
dcriorum  rotarum  minoris  currus,  alTumpta  neU 
la  polari  pro  centro  , hie  rurr.bas  in  tabula  in- 
ventus , habet  ^ regione , qtiid  addendum  * aut  • 
detrahendum fit altitudini  dellz  polaris*  utha^ 
beatur  alcitudo  poli. 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Qmirtiiu  moAm  tbfervMid  latitttdinu  fet 
JlclUm  polarem. 

Praxin  univerfaliorem  propono  anam  commu- 
nii  rnihi  difplicet,  Primo  quia  nodlut  labium  com- 
numc  divifum  tanrum  in  rumbos,  vidctiir  non  fa* 
tif  praecifum  » ica  ut  differencia  addicamcnti  in 
rombis  vicinis  He  nonnunquatn  rainutorum  ij. 
Secund6  tio^urUbium  exigimus  ad  (Icltam  ita  vi- 
cinam  polo*  ut  (i  vcl  tamifper  in  unam  partem  in* 
clinctur  facili  errorem  inducac  ferairumbi. 

Vcllcm  tgirut  nodurlabium  paul^  majus»  divi* 
Turn  non  tantum  in  rumbos,  fed  in  boras,  & gra- 
dus,  ita  ut  diviiionum  chasadlcres  procederem  ex 
Nord  per  Eft  ad  Sud , fecundiim  fucceflionem  ft- 
gnorum  j feu  co  modo  quo  immeratut  afeenHo 
red^a. 

Sectmd6  nollem  nod^urlabium  indrudum  ma* 
nubrio  , quia  difHcillimc  datuitur  parallclum 
quatori,malIem  ilU  addi  ascum  divifum  in  gradus, 
cum  annulo  mobili « ut  fuTpenderecur  fccundum 
latitudtnem  xdimacam. 

Terti6  uc  fadlius  habeactir  prx  oculis  id  quod 
addendum  > aut  fubuahendum  cd  elevaiioni  dcllc 


ad  condituendam  elevationem  poll , cum  didafl* 
tia  ejus  ii  polo  lit  grad.i.  min.io , feu  140  minu- 
tomm.DivIdatur  utraque  femidiameter  in  1 4 par- 
tes quarum  quxlibet  in  10  fubdivifa  intelligatur, 
in  toro  femicircub  fuperiore  ab  Oued  per  Nord 
ad  Oiled  fuberaheodum  etit,  in  oppodio  adden- 
dum erit. 

Ut  h;«beas  prxeisc  rumbum  dcllx  polaris/cien* 
dum  ed  quantum  dcllx  quas  adhibes  ab  ea  di« 
ftent.  Ei  prim6  qtiidcm  qux  in  eduddonc  caudx 
Utfx  m|aoris  dta  ed,  opponirur  i diametro  dcllx 
poUri : Qux  ed  in  fonore  C;:lSopoix,cidem  me- 
ridiano  fubjaccc.Altecucra  fupra  hotizoniem  fpe* 
dabitur, 

Clara  cudodiim  occidentalbr  ed  della  polari 
graddHis  I5t-rq'iarc  inventoclarx  lombo  nu- 
mera  151  gradus  cum  dimidia,  fccundum  feciem 
fignoram  Nord  Ed  Sud,  Sc  occutret  rombus  deU 
Ix  polaris. 

Remottor  duanim  podcriorum  rotarum  orien- 
talior  ed  1 f g^ibusiquare  obfervaro  ejus  rombo 
regrcdiendisai  ed  ij  gradibus  contra  feriem  (1- 
gnorum.nempe  NordOued,  S 'd,  Ed. 

Opcimuro  lamen  erit  adhibcrc  dcllx  polaris  a!« 
titudinetTSf  quando  ad  meiidianum  accediu 


PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

StxtM  modm  cbprv^ndi  Utitttdinis  per  ampUfH* 
dinem  trtUium. 

Inter  praxes  fupra  propolitas  ad  obfervatio- 
nem  dectinacionis  magnecicx , hxc  Fuit  ut  obfer- 
varencur  pun£ba  pixidis  nugncticx , quibus  ref- 
ponder  adrum  dum  oritur  ,&  occidtt  Nam  arcus 
inter  hxc  pundia  inierceptus  divifus  bifaiiam  dat 
complcmentum  aroplitudine  ortivx  d minor  cd 
quadrame,(i  verb  major  ed  , fubcradlis  ab  eo  90 
gradibus  reiinquic  amplitudinen)  ortivam.  Ut  fi 
arcus  inter  ortum  , 0cocca(um  fyderis  fuctit  140 
graduum  cujus  femiffis  70  minor  cd  gradibus  90, 
ejus  complcmentum  10,  erit  laiitudo.  Sivcr6 
hicatais  fucrit  110,  cujus  dimidium  iO(  majiis 
ed  gradibus  90.  Excedus  1 5 graduum  erit  ampli- 
tudo  orttva. 

Data  aroplitudine ortiva,  & ejus  declinatione^ 
quarto  in  tabulis  amplitudinum  onivarum,  in  qua 
laticudine,calidcclinaciom  refpondet  hxc  ampli- 
cudo  orciva,  hxc  enim  erit  lacitudo  quxdca. 

Tota  difCcultas  hujus  praxis  in  co  pufita  ed  > 
quod  non  faiis  exaftc  oblcrvetur  gradus  pixidis 
naucicx  cui  refpondet  adrum  dum  oritur , ita  uc 
propter  parvitatem  rofx  proclivc  fit  errarc  femi- 
gradii , quamvis  hxc  praxis  prxeifionem  exigar> 
immo  etiam  ut  habeatnr  ratio  refra^ionis. 

Si  careamus  tabulis  ampl’tudinum  ortivarum^ 
folvendum  erit  iriangulum.Vcibi  gratia  fit  hoti- 


Eon  AB,  xquacor  ED  polus  C,  adrum  oriens,  ant 
occidens  in  G,  amplitude  ottiva  erit  EG,  GH  de- 
clinatio  cognitSi 

fiat  ergOfUt  fimis  amplitudinis  ortivx  F G 
ad  finum  dcclinarionis  H G, 
ita  finus  totus  anguli  redi  H 
ad  finum  anguli  G F H,  feu  arcus  D E,  com- 
plemenci  alticudinis  poli  BQ 


PROPOSITIO  XXI. 
j • Problema. 

Septimut  medus  thfirvand*  Utttudinu  , per  duM 
Stlif , ant  jiella  elevationes  ^ temptM 
interjeSlum, 

Si  lineam  mccidianam  haberemut  in  mari  xqae 
LI  iij  prccifiuA 
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prxcifam  tc  earn  obfccvue  po(tumus,<lum  in  cccu 
vctljnuir,  auolbct  tempore  ad  priroam  Solis,  aut 
(Icllx  cujuUumqob  obrcrvacionem  lacicudinem 
coUigeremus.  Qiiia  tamcn  actis  magnctica  quai> 
txmlibet  cot^Aa  lincant  Nord  Sc  Siut . ita  praeci- 
(Attj  non  exh:lKt,  ut  non  erret  aliquando  uno  gra- 
dtt,  iHiid  prcbkroa  non  nropotio,  quia  inutile,alia 
rK>nnuUa  in  ejus  locum  iubftitoo. 

Sup{xmo  haberi  arcnarinm,cti)us  teneanir  du- 
ratio,  cxigaturque  ad  horologium  pondulo  in{lr\i. 
flum,  Ncque  veri  requirttur  ut  precise  horam 
adequet , rqualirque  fit  cx  utraque  parte  duratio* 
nis  , quod  iorfitan  difficile  , fotfitan  impofSbilc 
vidcretiir  , fed  tantum  qiiamimi  temporis  impen- 
dai , m fluat  & tefl  <at  ; debet  item  nodus  eins 
exa^c  pice  affcrruiuituri , ne  acrem  externum  ad- 
mittar. 

Obfervetur  Solis  clevano,&  inverte  arenarium 
donceflitat.  Sc  nfluat.obfcrvcturquc  Solis  cleva- 
tio,cx  his  facile  latinidinem concludes. 

Prim6  quidem  in  ghibo  fclige  in  parallclo  quem 
So!  CO  die  percuriit.duo  puirAa  diftantia  }o  gra- 
dibtis,  Cl  atenariura  tempus  duarum  horarum  ex* 
hibuir,  rum  afliimcndo  inira  pedes  circini  to:  gra- 
dus  qiiot  continec  complcmemum  clcvationum 
obftrv.a»artim  , defetiptis  ex  pimdis  paralleli  lan- 
quam  centris , duobus  arcubus  fefe  imcrfecanri- 
® '*i  punftum  interreftionis  attinget  parallelum 
latintdinis  quxficsE,C]urque  ab  zquatoredillantia 
«r>t  Utitiido. 

Si  qiiii  tna|orem  przrifioncm  exigit  trigono- 
nietricc  operabitur.  Obfetvet  jgicuc  hou  maruti- 


niqtiiltbct  SoJis  altitudincm  AB,  eamque  fub“ 
traiiionc  refia^ionis  corrigar.Rcflabic  igiiiir  ejus 
complemcntnm  AC,  poft  duns  circiter  horas  aie- 
nario  detcrmiiiatas  obfcivctur  iterum  Solis  elcva- 
rto  D E , Sc  dabiciir  paritcr  ejus  complemeomm 
DC.  Datnr  irem  arcus  D F,  A F,  complcmentum 
dedlinarionis  Solis,  nempe  ejus  It  polo  diftamia. 

Demonib'.itin.  Iti  triangitlo  DAF  , datis  dno- 
bus  Ijtcnbus  DF,  AF,  & angulo  DAF,  quem  mc- 
titur  car-pus  inter  utrairquc  obfervationcm  inter* 
jcilnm.  Veibi  gratia  fi  tempus  fit  duarum  bora- 
rum,  angtiliu  DFA  erit  grad,  jo,  igintr  praxes  tri- 
gonometric* cxh  bentangulum  D A F , & bafin 
•A  B,  Sccund A in  trsangulo  D A C,  daris  omnibus 
laceribits  innoicfcic  angulus  DAC,  quo  fubirado 
ex  D A F,  rel  hqtvitnrangtilus  CAF.  Denique  in 
triangnlii  CAF,  datis  laceiibus  CA,  AF,  ana  cum 
angulo  CAF  , dabitut  bafit  F C,  complcmentum 
airitudinis  poli. 

Si  altitudines  obfervat*  *quales  client  ,nem- 
pc  una  amcmcTidiana , alteta  clfet  pomcridla- 
»a , ut  AB,  , darentur  paricer  eonim 
conipl-mcnra  A E , C E , ficui  Sc  arcus  AF  , CF, 
d-llanti*  a polo,  Coguofciiur  item  totus  angulus 


AFC , quem  tempus  inter  obfenraHoocs  inter)e«u 
£lum  mciitur:  ergo  Sc  ejus  diroidiutiT 

. , r>-  r*  ^ 


in  uiangulo  A F E,  datis  latcribus  A E,  A F,  ana 
cum  angulo  AFE,  dabicur  & arcus  £ F , comple* 
mentum  latitudinis. 

Tcrcid  fi  altitudines  ante  Sc  poll  meridiem  ob- 
fervatx  fiiciint  inxquales  pluiibus  operacionibua 
opuseiic,nain  prim6  folvendnm  trtangulum  AFC» 
ctijns  cognofeimus  latera  A F,  F C , 0c  angulum 
AFC,  quare  dabitui  bafis  AF , Sc  angulus  FAC. 
Cognitis  item  omnibus  trianguli  AEC  latcribus, 
dabitur  angulus  E A C,  qui  fubiradius  cx  FAC, 
reltiiquit  F A E.  Dniiquc  in  triangulo  FAE  datis 
latcribus  AE,  A F , una  cum  angulo  FAE  dabitur 
balls  E F complcmentum  cicvationis  poll.  Hoe 
problcma  ficUis  accommodatum  efi. 

PROPOSITIO  XXIL 
Problcma. 

OBavM  modtu  ok/^vand*  UtitmtUttit  per  dueu 

Stitt  AltilnJineStc^  t/erticatium  difiitiuins, 

Obfervenrurut  ptius  dux  Soils , aut  ejnrdcm 
ilcllx  altitudines , eodemque  tempore  gradus  pi* 
xidis  naiiricz  , qiiibus  aftrum  rerpondci  tempore 
obfcrvaiionis  , dico  hxc  fufficerc  ad  concluden* 
dam  latitudincm, 

Nam  in  figura  penultima  dantnrex  obfeivarki* 
nibus  .iltitudiirci  AB , ED,  Sc  complcmentt  A C, 
DC,  datur  0c  arcus  BE  diflantia  vcrticalium,dabt- 


tur  ergo  in  triangulo  ACD,  bafis  A D , & angt^ 
lus  CAD. 

Second^  daror  declinacio  fydeds,  ergo  0c  cocdm 
plementa  AF,  DF,  quare  in  oiangalo  DAF,  da^ 
cis  Ofunibus  Uteribtis,  dabitur  & angulus  DAF. 
Sed  jam  cogificns  eft  angulus  DAC  ,qao  fubera- 
^lo  cx  DAF,  rclinquiiut  angulus  CAF.  Deniqne 

in 
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in  itiangiilo  FAC  <Utij  Utenlw!  FA,  AC . & an- 
gulo  CAF.  non  luebic  liius  C F,  coinnleottnnim 
elevMkmii  poli. 

H«c  piaiis  in  eo  deficit  quod  obferettio  di- 
ftaiuia!  veeiicalium  pet  piiidcm  lumiam  non  fit 
fatu  cxafta. 

Hoc  pfoUetm  ftellij  accommodatum  eA. 

KiUsmBnnBeMSMigAgggssaKsaBn 

PR.OPOSI.TIO  XXIU.. 

/ 

Probicma. 

nuifti  IstitHdinit  per 

nttn  ditarum  ftelUntm. 

Obfcrvetur  codem  limpoic  daanuTi  (^lUruiti 
B & C alciniJo,  ncmpe  arcus  BD.  CE,  dabuntur- 
<jue  coiuplcmenu  CF,  BF.  Si  ergo  in  globo  aflii- 


mas  inter  corpides  eirdni  areum  C P > & ex  fteU 
la  C ui  cemto  defcribas  areum  CF.pariterque  in- 
tcrvallo  BF  ex  ftella  B uc  ceniro  defcribis  alium 
arcum,  h'abebiCur  pundljm  F , eiiique  arcus  B F 
latirado. 

Trigonometice  TCfberiippODitur  cogniu  afeen- 
fio  re^a  mriurque  AlUs  , ita  ur  fubtrada  rainore 
ex  majors  rdinquatureatum  differentia  GH  feu 
angiiiut  B A C.Voio  item  cognofci  ftellarum  de- 
cliiutiotics  HB,  GC>&  earum  complcmenia  CA, 
DA.  Pricn^  folvicur  triai^ubim  DAC>  inDocefcic- 
que  b-dis  DC,&  angulus  CDA.  bccund^ cognof- 
cunrur  omnia  latcra  tnanguU  F6C  • dobittir  ergo 
angulus  F B C>  quo  fubti  a^o  ex  A B C cognito } 
rebnquitiir  FBA.  Denique  in  criangulo  FBA  da- 
fts  lateribus  AB.  BF>&  angilo  ABF  , non  Uicbh 
bails  AF  complemcntum  elevationis  poli. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema. 

t>ecimm  mddtu  fhftrVMttdd  Utitudinis  ptr  du4t 
fitlloi  t ^ud  (imul  driitntMrt  dut  tccidniit. 

Propo/Itiont^  reqitentei  videntur  maximi  mo- 
>nciui,  c6  qobd  ftcUatum  altitodinem  non  Tup- 
poiunt.  Obfenrentur  ergo  due  Bellx  A At  B quo- 
ad declinatior.cm , H afeenGooem  rcdlam  cogni- 
tCi  Gmul  ortomur , am  occidunttrub:rahaiur  mi- 
nor afrenfio  rc4laex  majori , relinquetar  diffe- 
remiaCO . feu  angulus  AEB.  Quare  in  rrianga- 
lo  AEB  > dattshttnbus  AE,  BE  una  cum  ao‘gulo 
AEBiuiioccicitEAB,  idcoque  in  triangulo  ABF 


, ^7* 

angulo  ndo  F,  obliqao  £AF^  litBtx  A£> 
«Doce/cit  derdtio  £F. 


Qui  babercrtabuUsdifferenruramafcennonii- 

Iium  poffet  facile  vltare  calculum  ttigonometrf* 
cum  , quatrendo  in  qua  latirudine  accidar,  uc  ef- 
ceffui  diffetenew  afccnfionalis  ftclU  magis  dccll- 
nantis  » fupra  differentiam  afcenGonalem  mimft 
dcclinanris  , xqualis  eft  differentia  afccnGonuih 
led^arum.  Hoc  eft  fubtrahe  ex  majore  afccnnotite 
tcaa  minorcro.  Uc  habeas  differentiam  afrenfiej. 
num  re^larum  confule  tabiilas  differemianiro  af- 
ccnfioiulium.oro  lacitudine  xftimataiiuro  foBtra- 
hc  minorem  diff.jrenciaro  aTcenlionaletra,  ex  m^ 
jore,  C\  utraqiie  botealis,  aut  utraque  atiftralii  dtt, 
vcl  eas  adde  fi  Gnt  divernerpcctei » exceffus « auc 
fiimma  cqualei  elTc  debcnc » diffcrentic  afctnlio- 
num  redarum. 

pores  item  adhibere  ftellam  Orientem  > Ac  al- 
teram Occidemetn.  • 

Ut  exa^ior  He  operacio , feligendc  non  funt 
fteilxnims  viciox  neque  diamerraliter  oppoGte^ 
ncc  Oriens.in  uno  quadrame , euro  Ocdd^tc  M 
quadranre  oppoGto  , eb  quid  quilibec  vcl  mihi- 
niiis  erior  angeretur  & excrefeet^. 


PROPOSITIO  XXV. 


Problema. 

yndtetmm  m»dw  eifervdndd  IdtiiudJnu  , p#r 
crtdpt  , aut  acca/lm  run  fimaltantttrn 
dnarum  /lelLirnm, 

Cum  raro  admodum  tccidat  ut  dux  ftellx,  no« 
t*  dectinaiionis  Ac  afeenGonis  Gnutl  prxdsj 
otiamur , aut  occidanr>  debemus  uci  duabus  ftel- 
lis  qux  ita  ortaniur,  auc  ocddanc , & parvum  iri- 
terjiciatur  tempus  inter  utriurque  ortum  , aur 
ciccaGim , meitcndo  rent  pus  imcrjedfcuro , aut  area 
natio  , autpcndulo  hbero , qitalc  d^aipGmut 


Giprli  , aut  micationlbas  arterix.  ObferiaftiiW 
(nim  eft  inua  minuiun)  arteriam  communitet 
idcai^' 
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lonsnos  ergo  ftdUniA  MaMaaaaBftSMBBgtlBIBMBBW-'^WBaaaaSBI 
r„p,.h.tixomc«pofiti.  proPOSITIO  XXV  11. 

Piobkma. 

Dteimiu  urtim  iMAm  ohftrvtmit  Uiituitm 
■■  ftr  difertMtUm  amvlitudin$m 

dHMum  ‘fitlUrum. 

J I Q^ismdo  due  fteUx  rouliutn  ab  invicem  remorc 

\ j eodcii)  fcrc  tewpoic  occidpni,  obfetta  atcom  bo- 

/ rizoiuis  inter  ipfat  inicrceptutD:qu»  aucem  pixis 

\ naucica  non  videtur  infttumcniuni  faiis  jnagminip 

V Vx  ad  talcm  obfervationem  peraecndam.  enro  arcum 


notnero  vibrationes  penduli » donee  ftella  B oed* 
dac.  Supponanma  me  inveoire  minuca  fecunda 
500  » diviib  hoc  numero  per  4 » habebo  mi- 
nata  ix  j > & hune  numetutn  dtvidendo  per  60  > 
babeo  duos  gradus*  & 5 min.  Arcus  igituc  BG  eft 
duorum  graduam  & min.f.  igicur  pun£bim  G 
eiufdcm  paralleli,tlmul  cum  ftelU  A oocubuic.Af- 
fumaiur  pundbira  G tanquam  eftei  ftella  cujus 
afcenrionem  leftam  habebis , ft  arcum  BC  fub- 
irahas  tjt  afeenftone  rcAa  ftellc  Bfi  agitur  de 
occalu  , vel  addas  ft  de  ortu  j quia  afeenftonum 
rcAarum  numeracio  procedic  ab  o^afti  in  onum, 
qoare  nftirpando  ftcllam  A ic  pundum  G pet 
pr*cedentem  habebis  latttudinem  qucftcam. 


PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Dn^decimM  tmdstt  9t/erv*nJd  IduItmAinu  per 
Uir^m  inter  ertumt  nnt  occ^i/um 

nntm  fieiU , ^ *JI«d  in  tdU  fitlU  tneri^ 
dUnum  nttin^it. 

Vide  figuram  prscedeotenv 

Qiiamvis  difttcillitmim  fti  determinare  prxeis^  finuin  anguli  EAF 
icmpus,  quo  ftella  meridianum  atcingit,  quia  cius  tutn» 
clevaito  prope  meridtanum  eadem  aliquandiu  poli.  ^ 
perfeverat,  poftiiimts  tamen  alitec  quam  per  alti* 
tudinem  obfervare  tempui  quo  metidiamtm  at* 

OQgir,  ea  ftella  quz  in  ftsmorc  Calftopeiz  fttaeft* 
aur  in  edudtone  caudz  majoris  urGe.  Dum  enim 
|>erpendicalum  has  ftellas  ftmul  cum  polari  fecac« 
libe  meridianum  atcingum,  quarc  gradua  zquaio- 
ris  earum  afeenftonem  indicans  in  meri- 

diano  verfatur)  gradus  item  ejurdem  zquatoris* 

4)0  gradibas  diftans  in  horizonic,repcritur«Sit  ille 
gradus  pun^um  £ , numera  vibrationes  pcndiili> 
donee  quxcumquc  ftella  B multiim  remora  ab 
xquacore  oriatur , aut  occidat,  dabicurque  arcui 
BG  « cujus  ut  prius  dabitur  afeenfto  rcAa  nempe 
pondum  O Arcus  OE  eric  difttrentiaafeenftona* 

Its  , qnc  invents  in  tabula  dabit  1at>tudinem»  hoc 
eft  data  declinatione  ftcllc  de  qu«cendo  ftib  qua 
lacmidine  ulis  declinatto'^  taoraro  afeenftona* 
lem  dt^emiamthabsbit  btirudinem. 

per  tti^homecriam.ln  triangulo  GOE  Gar  nt 
ftnnsEOt  ad  ftniim  cotum  } ita  tartgens  GO 
decitnacionis  ftellx  ad  tangenieoi  anguli  OEG 
complementi  eltvaiionis  pcli. 


cis  dcclioationum  invcnictai  angulus  E A B. 
Ec  in  iiiangalo  AEF  , fi  fiat  ut  finus  totus,  ad 
J.'.  2-*.F  » ita  fintts  latctis  AE  ad  quar- 
habtbitur  ftnus  laiciis  EF  , feu  clcvationis 

PolTet  quidern  compaiati  ftella  qu*  oritur ,cum 
ftella  quz  occidit*  ft  puis  nautica  lufliciemer  ex- 
hibere  poftet  gradus  horitoi«is  refpondentes. 


PROPOSITIO  XXVllL 
Problenia. 

Dteimm  ^nnrtM*  niedni  §hfnvnndn  Intitudinitp^ 
nrenm  dinmnm,  nut  ne^lurmtm, 

Sciemia  cHmatura  nobis  hanc  methodum  ob- 
fervandz  latitudinia  ftippeditat.  Obferva 
durationem  diei  artificinlis  > vel  ft  hoc  tzdiofuin 
yideiurtobfcrva  arcum  diurnuro  ftcH*  alicojus  ita 
Auftralis , ut  per  duas  aut  tres  tantmn  horas 
neat  fupra  horizoniem,aut  ita  borealis  ut  cotidem 
fub  horizome  lateat.  Dom  ergo  ftella  . ccidit  ver- 
fus  (eptenttionem  Inverte  arenariurn  , icerumque 
donee  eadem  oriatur. Ut  aucem  feias  partem  horz 
mete  pendulolibeto.  numcrando  fcil  cet  ejus  vi- 
brattones  ab  ottn  fteU* » donee  perf.  da  ftt  hora, 
Ac  minuta  Ixis  vibratiootbus  cel'pondcntia  fubtra- 
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hei  ab  fi  pmuD  iocboaca  fuettt  (ncadfrbi- 
vtcti  areincjm  at  pars  re0oac , & tuterea  Aonte- 
Tabantnr  ^madones  pcntfult. 

Si  baberet  horologium  aucomacon  pendulo  in- 
ftruftam  exaftius , & fjcilius  tempos  iUud  habe* 
icMftidlfeo  ergo  per  hoc  ceotpua  nciU  innoterce* 
le  ladwrfinrm. 

Deffionftratio^quacot  fit  AB^C  D parallelos 
ifaaa  Sol  auc  ftclla  dcrctib>t>  ejus  dccliaatio  B D 


verb!  gratia  gradtium  60,  ficque  tempos  quo  Tub 
horizonte  laiuic  horirom  6,  atjus  femiOts  ) hor. 
crit  G D » quare  GH»  aut  O M exit  pariter  tribm 
horarum  feu  graduum  45,  G M dcclinatio  nora. 
Fiat  in  criangulo  GOM»ut  OM  reltquum  fex  ho- 
rarum  ablaro  femiarcu  nofturno , ad  Hnum  to- 
curoj  ita  tangens  declinaiionis  GM  ad  tangentem 
azois  BF  complemenci  elevatioDts  poll. 

WBIBtotWRHBg8CgggBB^g68>BW6MS^B8fflB8 
PROPOSITIO  XXIX. 
Problcma. 

DrriaMM  ^uimui  tmdm  ck/ervandd  tjiueum^u* 
ttmfart  Uttutdinii  > per  htpafpk*rinm 
ndutienm. 

Qiumvis  tradidcrim  mulias  praxes  » ad  obfet- 
vandam  quocumque  tempore  Uticudinem»cua>  ia» 
men  acetperim  methodum  communem  Tape  uAir.. 
pari  non  pofic  ob  nubes  in  zona  totrida  , & cum 
pleixque  praxes  trigonometric^  naucletoriim  ca- 
po im  ot  plucitTuim  ruperent  > alias  licet  non  ita 
ptccifiia  proponendas  cenfui.  Si  enim  Tccum  lit, 
nc  audivi  Gepe  per  plures  hebdomadas  altitudincm 
Solis  meridianam  obrenrxrinoo  ponrifTcraliqua 
praxis  obfervandz  laiicudinii , licet  non  ufque 
adeo  przeifa,  aliquid  cotnmodi  attuliiTct- 

NonnulU  ofi  Cum  ad  hoc,  hcmilplueTio  natiti* 
CO  • ita  di^ , e6  qu6d  navigaiionibus  dirigendis 
accommodatum  Tideatuc.  <^nftat  autem  circulo 
horizontal],  (emimeridiano/einixqoatore,  qui  at- 
tolli  ant  deptimi  poiBt , variif^e  latitudinibus 
accommodari,  arcus  qtiidam  paiTUsdeclinationes 
Solis  prrfcrens  circuroferenciam  cqnatoris  per- 
enrrere  poid>. 

Ufiis  hemirphzrii  naucici  facilis  eft,  rufpenfiun 
enim  dlrigiciir  acu  nugjKtica  fecundt^m  lineam 
Nofd  Sod,cicvatuiqnc  aut  depcimttuc  scquator 
donee  radius  folaris,  pec  cxigunm  foramen  iranC* 
nsiirus  ioei^at  in  gradum  d;cltnationU  Solis,  tunc 
xqoaroc  iodictcUtitoditictn.  Hoe  tatnen  inUnt' 
mcncum  nhais  compolinmi  eft , expenfarqne  re> 
qairit  , qoat  fopetenc  opes  naaclnorum  com- 
munium. 

7»i».  / 


^73 

In  idem  fori  reddic  pars  hemirpbsrrii  coocavi, 
mihi  oftenfa  non  scu'.pndem  k Domino  DIauf 
Dieppenfuis  ipfe  eft  qui  horologia  Azimutalia  fo* 
let  defcribeie.  Dcrctipfetat  in  fegmenio  globi 
concavi  cquatorein , ^ bine  Inde  viginti  tres  pa. 
ralletos , feu  dreulos  declinarionam  Solis.  Hoc 
hefnifphffru  coneavi  fegmeotum  inciiculo  hoci. 
zoncali  ita  colloeatiit  aitolli,  fic^eprtint  pofiit  fe> 
cundum  laiitadinem  regionis  : e'l  item  infigit  fty. 
lum  cujus  cxtrecniias  cenexurn  hemirpheni  prz- 
CISC  occt^t. 

Ufus  foctlis  eft  , naro  cquilibraiisr  horiton , Sc 
acu  magnctica  accommodatut  lines  tnecidians , 
turn  attol  litur,  auc  dcprimiiar  hemirphztium  do> 
occ  umbra  cxtremitaiis  ftyli,  in  circuli  declinario> 
oisincidat.  In  tali  Fitu  inftrumentuirrAatitudinem 
itidicabic.  Videiur  tamen  non  efle  fans  (implex, 
fed  nimis  intricaium : nec  focile  parabile. 

H9  Ml  ii  wwawi  ett  >— 

PROPOSITIO  XXX. 

Piobletna. 

Dtcimm  fextm  mdtu  dbfervdnid  latitudinu  , pfr 
h9r9lti%utn  p«/4rc,  tut  meudUnnm, 

Facilius  parabiiur  planum  , quam  rupetliciA 
rphzrica , circulos  ergo  cocicftes  in  aliquo  pUno 
dercribamus  omnibus  latitudinibus  Facile  accom« 
modabili.  Planum  zquino&ialc  viderctur  fatis 
aptum.  Fed  circa  zquinodia  aim  oblique  illumi- 
nctur,  vix  illi  paralleli  iofccibi  poftenr. 

Unus  ex  Patribus  noftris  non  ita  pcidem  re- 
dux  ex  Cayana  inliila  horologio  polari  non  inuti- 
liter  uftis  eft. 

Habeamuc  duo  aftercs  uno  pede  cum  dimidi’o, 
aut  duobus  pedibus  longi,o?nvenicnterqi  lari,  qili 
ad  angulos  redos  cu|ungantur,&rupcral(cro  me- 
dia pars  hotologii  polatiSideFcribatut  nempe  li  me- 
ridic  ad  hocam  quartam  veFpeTtina,ahcro  alTctculo 
vices  ftyli  obeunce,additi  tamen  lamina  zrei  per- 
f>raii.  Horologium  autem  polate  przter  lineam 
zqiiinodialcm  deFcripios  habeat  htoc  indc  x) 

ftvallclos,  foil  citculos  deciinadonum , per  fingu- 
06  gradus.  In  Fcctmdo  alTerculo  defcribacur  qua^ 
dians  circuli  diviFus  in  gradas>imm6  ciiam  in  mi- 
nuta , Fed  loco  perpendiculi , addactir  legula  ziea, 
addito  inFra  pondere  gravt. 

Methodiis  defaibendi  tails  horologU  ex  Gno- 
monica  rcpetatiir. 

Ufus  Facilis  ecit.  Dirigatut  hocinftnimentum, 
ica  ut  limbus  eiut  infotioc  congniat  cum  linen 
Eft  & Oiieft , pixidis  nsutics  cotreds.fitque  ira 
zquilibraius  uc  com  limbo  macis  cong^at,  incli- 
necur  lamcn  totum  planum,  ita  ut  cMius  Folaris 

fier  laminz  foramen  cra^dus  , incidat  in  paralle- 
iim  declinaiionis  Foils  pro  eo  die,  timcregula 
pcnFilis  inGftcc  gradui  taiitodinis  , cumque  ift 
qiiadrantts  circumftrentia  indicabic. 

Sed  ulcerius  progrediamur  , & aliquid  adbtitf 
fimplicius  proponamus.  Habeaiur  alTerculus  duos 
pedes  longus,  8c  convenknrer  latus , in  quo  infi- 
ges  ftyliim  longnm  nniiro  pcdem  cum  dimidio , 
cujus  exrremhas  crit  lamina  perforata,  per  pedem 
ftyli  dticatut  linea  zquinodialii , 8c  hinc  inde  i) 
ciraili  dcclinationuro  per  fingulos  Fcilicct  gradus, 
DcFcribatiir  in  eodem  piano  magnus  quadrant 
circuli , in  cradiis,  8c  in  minuta  diviFus , in  cujus 
centre  regula  zrea  pcnHlis , 8c  pondere  gravis  aF- 
M m hgatur. 
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figuur.  Infoibentac  item  in  hoc  pUno  line*  bo.  tangit,  promove  locdin  foils  in  uttoqoe  almic^ 
raric  It  quinta  matutina  urque  ad  dedmam , qn*  tacach  cqualicer , Sc  hp^  toties » donee  pualUras 

hoiae  mutatis  chara£ketibus  , utiles  exum  ^ fc-  aftri  cifcellum  defeti^  Jum  atcingat. 
cunda  pometidiana  adfeptimam,  centrum  dudla  huic  pataUdo  aftri  *quidiftans 

Ufos  tabs  erit.  Hoc  planum  verticaijicr  tenca-  erit  equator  , cujus  in  iitcumferentta  ciradi» 
tor  fupta  lineam  Nord  & Sudpixidis  namice  oocabinir  diftamia  \ Venice, 
corre^ : turn  ica  limbus  c jus  fnperior  atioUatur  Secund6  pixii  (amum  declioac  quantum  pro* 
verfns  poluro  * ut  radius  folaris  per  laminx  fora-  mota  lum  loca  folia  in  fuis  aUmcantaraih  % led 
men  tra)cdus  incidac  in  parallelnm  declinationis  ptaxis  hec  melius  docebit. 
folaris  pro  eo  die  , quern  neropc  tabula  dccli-  . 

natiomina  exhibec , regula  etci  in  dccumfercn-  6SS0fi5*fl9fi98SfiSBBfi9fiBtt£lBS5B*BBfiStt8B85SSB08S 
tia  quadrancis.  PHOPOSITIO  XXXll. 


PROPOSITIO  XXXL 
Problema. 

Dtcimm  fipimiu  ntoA$is  glf/irvMtdtt  latUnitnit 
per  jifinisitinm* 

Defoibatur  in  charra^aut  in  piano  quocumqite 
magnus  femicitculus  cujus  Ganidiamcrer  He  unius 
pedis  enm  dimidio  > auc  ccUm  duorum » ejafque 
circomferencia  in  gtadus  divifa  , ducamui  line* 
patallelx  diametro  femicirculi  » h*  reprzfema. 
mmtcirculos  almicantatath  > feu  clerationum  fo- 
lift 

Ducantut  item  ex  Gngulis  gradibus  line*  oc- 
cult* ad  diaroetnuD  petpendicularcs  qu*ip(«n 
in  g;radua  dividant , Sc  per  fingulos  faltem  qui- 
nos  , defcdbaotui  quadrames  Ellypfeon  , que 
reprefentabunt  circufos  verticales.  H*c  ^feti- 
ptio  lubetui  in  tra^ani  aftrolabiorum. 

Oblerra  daas  ejufdem  lyderis  ik>ix  dcclinaiio- 
nis  eleratiooes  * ambas  antenxridianas  aut  ambas 
pomeridianas , Htque  tempos  inter  ncramque  tn- 
terjeAum  duanim  ctreher  horarum,  Obierva  item 
*gr^um  ptxidis  nautic*  cui  aftrum  cefpondec  in 
ungulis  obfervationibus  » numera  in  femicirculo 
pcimam  tlevationom  vetbi  gratis  quindecim  gra- 
dooro » dedma  quinta  linea  diametro  parallela, 
eric  ea  in  qua  erat  afttum  tempore  prim*  obfer- 
vaiionis.  Supponamus  tunc  tefpondcre  lo  veni- 
cali,  nnmeratis^  pundlovcrlonus  to  gradibus 
in  diametrojincipiendo  i ccncro«panAum  in  quo 
quadrans  EUypus  pec  hone  gradum  tranficns  in- 
tcriecat  circulum  almicantatath  eft  locus  aftrt  pro 
tunc  Eodem  modo  invenies  locum  aftri  tempore 
iecundc  obfervationis.  H*c  duo  punAa  conjun- 
n lioei  reAi  • qu*  erit  parallelus  aftri , qui  ft 
Dcoi  opecatus  es  diftabit  k centro  > prout  exigir 
declin^o  (blis.  Nempe  fume  ilnum  arcus  decli- 
nationis  aftri.  Sc  eo  intervalb  defaibe  circulum, 
hunc  cangexe  debec  parallelus  aftri.  Si  verb  dod 


Problena. 

Decimm  fiSspm  medtu  ehfervetn^s  latUudinu 
MM  rttd^neiUa, 

Hanc  praxin  animi  tantum  gratia  propono, 
non  quod  indc  aliquid  cccti  con^udere  Liccat. 


Fiat  acus  ebalybea  6 digitis  longa , duobufqirt 
cardinibus  F & G exa^  fufpera,qt  c fter  in  *qui^ 
librioantcquam  rosgnetice  excitetur » ubi  magn^ 
icm  tetigerit  extremitas  qnc  ad  borcam  vergic, 
in  toio  hemiipherio  boreali , deoriuro  indina- 
bicur , uftendetque  in  qiiadrante  in  fuos  gradus 
divifo , quamitacem  mclmacionis  fu**  ft  taniea 
planum  6HI  cummeridianocongniat. 

Hie  anfpilus  inclinationis  non  eft  equaiii  el&* 
vationi  poU,  ex  eo  tamen  liceret  earn  conclude 
le  > G hujus  mclinationis  certa  leguU  afligna- 
remr. 

Gilbertus  Londini  cujus  latitude  eft  grad.  fO» 
invenii  inclmationem  raagnetis  gr.71. 

Cab*usinlatit.45tncUnationcm 

Kirchakis  Rom*  in  latit.4S  , mclinacionem 

6s-  so, 

Melirc  in  latit. ) inclinationem  (9. 1 s> 

Expert!  funt  Noftti  in  navigatione  Goana,  in- 
clinationera  roagnetis  fads  bene  refpondcic  expe- 
rientiis  Cabci , in  Auftrali  non  item  arque  adeb 
crediderim  tabulam  Paths  Cabsi  exadiorem  efle 


% 
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Tahula  inclinationis  magnetU. 
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conftniendam  tabubm  exafliflltnam  opus 
<(Tet  pluribiis  expcriciuiis  & obfervaiiunibtis  , in 
pluribus  fcilicci  locii.  Poicft  item  conftiiui  ma- 
gnes  rphxricus  in  metlio  alicu)us  menGr  , defcri’ 
ptoqiic  ctrci  ilium  magno  circulo  ttan^fvrri  qua- 
drans  circnli  ad  divcrios  h'ljuj  circuli  gradiu. 
Propono  irc*  tabulas  vaUc  diverfas  , qo*  fatis 
evincunt  nihil  certi  in  hac  materia  haAcnns  con- 
'ftitiirum  ciTe  vitio  obretvationum  j Cum  enim 
acirt  rubigmem  comralvini  alteratur  carnm  zqoi- 
librium.  H*c  umcn  praxis  fi  exafta  fotci  raul- 
lumnavigationem  promovcrei. 

PROPOSITIO  xxxm. 

Problcma. 

C*rre(iU  /tJilMAtitnii  in  jimpUci  cnrfn, 

Ea  qus  hadlenus  circa  laiitudincra  obfervan> 
dam  tradidimus  » co  tantum  fine  prolara  fiint  • iit 
sftimationcm  noftram  coirigcrcrous  , fi  forti  ut 
plcrumquc  accidie  erraremtis.  Problcmara  enim 
Libris  prxccdentibns  propofica , docent  quidem 
^^ain  determtnandi  loci , ad  quern  pervenit  na> 
▼u;quia  tamen  principia  qtnbiis  innitontiir  praxes 
noftix  non  runcinLiiibilla,  nempe  xftimatio  iri* 
i>efi$  in  qiu  pcoclive  eft  cirarc*  & Rotnbvis  qui 
•ItuseiTc  porcll,  ac  qiii  i pixide  naucica  indicator, 
tam  propiec  dcclip.-icioncm  magnetis  , qiiam  pro- 
pter «ftuafU»  decurrentc«/ola  rcftit  Utitudo,qnz 
errorcs  Doftros  dcicg  u . I Jic  corredlio  facihor  eft 
in  quam  in  cotnpofico. 

qatd  agcnduiu  fit  in  htc  propofitione 
aperio  qniodo  U^odo  obfetvata , diCcrcpac  ab 


eftimata,  feu  ab  ea,  quam  vi  zftimationis>&  rom* 
bi  nos  adeptos  credidumis. 

t Regola.  Si  navigatio  fuit  per  Nord,aur  $nd, 
& obTcrvacio  lacitudinis  diverfum  cxhtbec  pacab 


lelum  ab  zftimato.  Transferendns  eft  locus  ad 
quern  pervenit  navis  in  parallelum  obfcrv.unm, 
iervato  codon  mcridiano.  Vcibi  gratia  pscfv»fta 
navis  ex  pim^ko  A pacallelo  40,  procelfcnt  pec 
Sud,  zftimatio  crat  milliatiorum  145,  fcugr.i,^ 
min.  if»6c  nihitominus fadbi obrervatione,depre- 
hendo  tantum  latinidinem  gradutim  ^8i  reli^ 
zftimationcmea  puniftum  cramfieco  in  parallelum 
)8,  \ in  codem  mcridiano. 

t.  Rcgiit;).  Si  in  navigatione  Nord  $c  S^id, 
obfervitut  minor  muratlolatitudiins  , quam  ferae 
ircT  dccurrum,l.atct  error  in  rumbOi  non  ab  zftua- 
riis  lit  cenruic  Snellius  > quia  error  ex  current  bus 
iter  dcciufum  non  ica  auget , ut  apparcac , led  ct 
non  obfcivata  dc-clinatione  magnetis.  Qitare  fi  ab 
aliquibus  cUcunftamiis  innoielcerec  in  quam  par* 
tern  dccliiuveric  pixis,  habenda  elTet  ratio  itincris 
Cunfrfti , quod  intra  cufpidcs  circintalTumpium, 
dercnbciidut  eftlc  eo  iniervallo  arcus^ex  pun^o  A 
ut  centco  qui  fecct  parallelum  oblcrvaium , pun- 
Mm  tj 
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ikwm  inrcifcAionis  efltt  toc«s  qiixfiius.  Poffcc 
habcfi  idem  pun^on)  per  ruppiuaduncs  arithnic- 
licas  •uctjiiadcauim  rciluftioius.  Si  ver«  iudicarc 
non  poiliiin<pwr>  pantm  ckclijiav«Tiipixi*,ptm- 
A.im  ID  codeni  nicndiano  coUoceau. 

5.  Rcgula.  In  ruvigaiionc  Eft  & OUcft,fi  ©b- 
frrvitio  latitutbnis  cundem  paiaUchim  cxK  bet , 
nnllttsdarat  correflioni  IjJcus  , Btqucadcoii  ab 
*ftmrio  maiarcro  ant  minorfin  ceiciitaicm  ha- 
bucrit  navis,  dignotc!  non  poierit.  Ita  navi*  qux 
infiilam  Sandx  Hekux  in(cxto  parallclo  Anftrali 
©X  Angelica  petel'>ac,  port  tmthotinn  dicrutn  navi- 
gnrioncm  apparmrer  profperam  regtffla  eire  dc- 
prehenTaeft.  ideoque  dtimahquid  timile  tirret^ir 
peridofcs  nain*  aliutn  potiiis  rumbum  ftligt«if,ut 
ex  ttiiitatione  Utitudinis  crrorcs  foos  detegant. 

4 RcgiiU.  InnavigarioneEft  Oucft.obftr- 
vatio  UtuuJinis  oftc  Jii  aliuin  pataUdum.  Set  van- 


da  eft  itinetis  qoancltas  atftimata  » & eamiMiaria 
rednccic  in  gradus  longictidtnis,  fcamdum  muta* 
tionem  latitudinii.  Ut  ft  itavis  proErAa  fit  cx  pun- 
^ A per  paralleluin  AB,ft  obfervarto  indicat  pa- 
<allelum  DC,  fervataeadem  itineris  quantitate, ira 
ut  Afi  qualis  fit  A C,pundium  conftituetnr  in  C. 

f.  Regula.  Si  navigatum  fueric  per  rombum 
incUnanimdacitndo  obfcrvaca  diiferc  ab  xftiimta, 
luit  error  tut  in  efttmarione  itinecia , aut  m rum- 
bo.  Si  ceinot  es  de  quantitate  itineris , quam  de 
nintbo,  eb  qubd  dcclinationem  magnetis  non^b- 
rervafti,retincnda  eft  itineris  quamiias,  & mutan- 
dtit  rotnbus. 

Solvac  navis  ex  A in  40  parallelo , feraiurque 
perrutnbumAC  loomiiliaru,  iiaui  fecundum 
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xftimationem  deberet  ciTc  in  punfto  C paralleli 
gt.}7.  & min.49.  Sed  obfervata  Utitudine  inve- 
niunuK  gradus  , retineaniur  eadem  mllliaria. 
Hoe  eft  fi  milUaria  intra  cofpides  ctreioi  a(Tamp- 
U transFetas  in  AB  *,  hoc  eft  deferibas  ex  piinAo 
A uc  cencto,  eo  intervaUo,  oui  fecct  ptralleloob- 
fervatum  gt.^g.  in  B,crit  Blocot  navigii. 

E contra  ft  ceriior  es  de  rtimbo,qu^in  de  quan- 
titaw  itineris,  tettnendns  eft  nicnbus.de  tnucanda 
itineris  quancitas.  Uc  A navigatio  eilec-per  rum- 


bum  AB,  Kfticiucki  addicit  paraltelum  DC,  6c  ob- 
(etvatio  pacaUelum  ^S.Pcoducatur  tombus  donee 
fccet  paiallcliiro  )8. 

Dcntqnc  fi  «que  dubius  eft  Rombus,  «c  quan- 
titas  icincrif, media  via  inettnda  eft.Vcibi  gratia  it 
navigatio  irftiiuta  eft  per  AB.  ka  xftimatioex- 
hibeat  pun^um  B , fed  oblcfvatio  & panUdum 
DC  , pottft  retenta  eadem  kmgitudinc  uansCeKi 
pundum  in  E,  vel  eciam  inter  E & C. 

Bg-38Cagae8g8BgGBBg.5BS8a8-  BPggBBB  6553536858 
PRoposmo  XXXIV. 

Problenuu 
CprrenU  cursUt 
Vide  figuram  praccdeeceoi. 

Curfum  compoHnim  eum  vocamus , quo  per 
plutes  rombos  ante  uUam  coricdionem  naviga- 
mus.  Cogimur  autem  pluribus  ron>bis  mfiftctc, 
quoties  promoncorium  Tuperandum  eft  , quotics 
venti  fuiu  comcarii.  Noiandum  autrm  eft  omnes 
rombos  borcalcs  in  hcmifphxtio  boicali  augere 
htitiidincm,  Auftrales  ininucic , Eft  augere  longi- 
ludincm,  OucfteJndcm  miniicre. 

1.  Regula  in  cmTu  compofiio,  ex  diver  As  mro- 
bi$  quorum  aliqui  ad  Auftnnn  alii  ad  bi^rcam  Fe- 
ranr.  Si  laticudo  obfervata  dift^ri  ab  xftimaia, re- 
tenta eadem  longitudine  , tranfertur  pimdum  in 
parallelum  laiiudinis  obfetvatx.  Ut  A proAdUs 
cx  pundo  xftimes  tc  e(Tc  in  V in  latitudine 
graduiim  17  , & obfcivatio  inveniat  lanuim  \6, 
pundum  conftituatuc  in  Z , icceuia  eadem  longi- 
tudine. 

a.  Regula.  $i  omneirumbi  in  eandem  partem 
Aram , hoc  eft  ft  omiKS  botcalcs  fine,  aui  omnes 
aufttalcs,  poflvint  omnes  corrigi  diftribuendo  ftn- 
gulis  differeiitiaro  quz  eft  inter  obfcrvaiam  Sc 
xftimaram  latitudincm.  Solvat  verbi  gratia  navis 
ex  pnndo  L trigeftmi  paralleU  per  lumbos  L M, 
M N,  NO,  Atque  pundvun  xfthnatum  In  O p»- 
rallcli  i7,&oblcrvata  latitudo  fuerit  s7,  difFcreni- 
tia  eft  unitts  gradus,  qux  dividenda  ctit  ftngulis, 
prout  xftiroatam  in  ftngulis  variaiionc  laiuudi- 
nis.  Mutaiio  latitudinis  xftimata  erai  trium  gra- 
duum,  invenitur  tamcn  4iquatc  A in  ptimo  tum- 
bo  xftimaiio  latiiudinem  uno  gtadu  vaiiabat,  de* 
bebit  corredio  mferre  in  ptimo  cur  At  \muro  gra- 
dum  cum  to  minuti»,&  rctemo  emiem  itinerc  mu- 
to  rombum,  Sc  conftituo  pundiim  P.  Idem  prxfto 
m reliquis , AippoAto  quod  quaiuicas  itineris  lit 
certior  rumbo. 

Denique  A tumbi  ccrtiorcs  cfTent  itinere , re- 
temis  iiidem  tumbis  iter  augendum  ellct , ut  A 
quis  profedus  eftet  ex  pundo  q , produccrer  pri- 
rniim  cticCus  ufquc  in  X , & hoc  fecundum  pro- 
pottioncm  xftimau  itmetis  in  Angulis. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Problems. 

QuMti  mmtntl  ^ret  »\rprv*^*  Un^huiMu, 

Ad  fummuro  tpiceni  tveda  *fl«  art  ntvigandi. 
A methodtim  cert  am  habetemds  obftwandc  Ion- 
gitudinis,  aut  meriditni  ad  qnem  devenimus  , eo- 
dem  inodo  ac  laritudineni  c^ferrannis.  Nullam 

ftri 
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fere  hineris  pmAt  > tnt  rarobt  retionero  haber«- 
nms , aut  fimem  in  tabulas  icfccre  non  ctrcc  ne> 
cefTe/alcem  curfus  noftros  peif. Ac  corrigeremus* 
cect6qiie  locum  ad  qnem  pcrvcDiiTct  navis  in 
mtppa  exhibercmus.  Coniungendo  enim  ob(er> 
yattonaa  longitudmis . C<  latttudinis»  hoc  eft  cog> 
nica  tongitud  ne  » & latirudine  loci  ad  <}ucm  pet • 
yeniows  > miUus  cftec  aniplius  arabigendi  locus. 
Supponamus  enim  me  obfervafte  lattcudinem  bo- 
reaiem  graduum  }o  • ccitum  eft  me  veifari  in  pa« 
rallelo  iTigcfinao  boreali.  Supponamus  obfervari 
poftc  longitudincm.rcti  qaantuin  mccidiamis  mens 
d:ftc(  a pnmo,  inicifcAiu  dims  mcridiani,  & pa« 
lallcli  crit  locus  qut  quxritur. 

O.fticaltas  ex  eo  petitut  quod  caelum  ab  orm 
ad  occalum  fpcAatum  ilium  habeat  punAum  fi> 
xum.  quod  fir  quad  balls  obfcrvationum.tK  polus 
imcuubilitate  fua,  teddit  Udtndincm  facilemob- 
fervatu.  Acque  illud  poll  cclcbre  pioblinu  cujus 
fuliuio  untopctc  i naiitis  cxpecitur,  cui  folvcndo 
cot  Mjiheuudci  his  doobus  Geculis  incubucuinr. 
Tanci  autcmxftimatur  hnjus  quxftionis  foluciouc 
Hollandi  ptemimn  quiuquagint.i  inillia  Fiatico 
runs  ei  confticueiiiu»  qui  problcma  fulvcrit. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Problcma, 
p'uril  maJi  ttfirvMtdt 

Aftronomi  diftcrcniiam  longundinutn,  feu  di- 
ftamiam  unius  mendiani  ab  aliu  per  Eclypfes  in* 
yeftiganr.  Ut  II  duo  Aftronomi  obfervent  qui 
hoi  a incipiat  eclypTis  Lunz  in  duobus  locis , ho* 
rariim  diftcrentU  m gradus  redaAa  cxibebit  di- 
ftaiiiiam  mcridunoriim  , m ft  unus  cam  {rbfervee 
li->ca  prima  poll  mediam  noAens^  alter  hoia  'c- 
cundi  mendianorum  diftamia  eric  unius  huix  feu 
grad. r 5. 

Parucr  ft  fupputata  fiictit  Eclypfts  pro  tmn  n>c- 
ridiano,  eamque  obicrves  in  alioidilrcrcncia  inter 
horam  rupputatain  » & obrervatam  in  gtadus  5e 
cninuta  dat  diftaniiam  meridianorum. 

Hrc  ramcn  meihodus  in  oidioe  ad  navtgatio* 
nem  eft  inutilis , prinvb  quia  rarb  admodtim  acci* 
dune  Eclypres,  fccundb  quia  calailusrsoilcr  aftio* 
nomicus  f.  ftlricmemnon  habet  prsciftuncm. 

Ita  unus  cx  Pairibus  noftris  longitudinem  ali* 
quando  obfrrvavic.  Habebat  Ephemcfides  in  qiii- 
bus  habuit  horam  ptenilunii  pro  aliqiiomeridia* 
no } Ponamus  exempli  caufa  pro  meridiarK)  Part* 
ftenft  y certum  eft  autem  Qtiod  die  Ptenilunii  Sole 
occidcnce  Luna  oritur.  Cum  ergo  priiniim  Sol 
horizoniem  ftibiit^ccEpit  numerare  micaiiones  ar- 
tetire  ttibuendoftngulis  minuiisoAoginia^habuic 
ergo  rcrepus  interjcAum  inter  Solis  occafum , 5c 
Occam  Luns, ponamus  efte  6roinmapncmpe  unura 
gcadum  cum  dimidio,  ftngulis  amem  horis  conft* 
ctt  fupta  Solom  dimidium  grodum  ; igtenr  jam  i 
tribus  horis  f.icrat  pWnilunium.  Poterat  autem 
feire  qua  bora  ful  occid'.rec  j ponamus  ftiilTc  ho- 
ram  fimtimam  vcfpcrcinam  , igttui  fuerac  plenitu* 
nhtm  hori  quarta  pnmeridianii  ponamus  fuille 
nocacum  in  Ephcmcrulibus  pro  horacAava  vef* 
pornna.  Igitur  bora  t'A-iva  Paciftenfts  futc  quarta 
pro  metidiwai  iUiui  loci  ad  quern  pervencrac  lu- 
vss>igrMTeiitqioridLami>  iUe  ocddcntalior  Pari* 
IlenE  quacvQi  h^.  At.cidn  autem  ut  Pata  iile 
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defeoeric  ^ vrro  tantum  uno  gradu , naape  cun* 
dem  fere  mendianum  naAua  eft » quern  fecebac 
cftmuKio  naucleci. 

Secunda  metbodtis  Lunam  etiaro  adlubettnen* 
pe  procedic  perc)U5  rccetllim  ab  aitqua  fteila. 
Supponamus  verbi  gratia  per  calculum  Atlrono* 
nucum  me  cognofeere  Lunoin  per  altquctn  meri* 
dtamim  iranfcuuiem  dccem  g^adrbus  ab  fteila  de* 
terminata  vcibi  gratia  ab  oailo  Tauri  rccclfiilr, 
dum  verb  meum  mendianum  atiingit  mvenio  ru>* 
vcm  tantum  graduum  dillamum  cum  Luna  liii- 
guiis  dirbas  i ftelUs  recedat  per  gradus.  infti* 
(uo  rcguU  rrium»Sc  dtcoiSi  i ) gtadus  ilant  14  ho* 
ras,  unus  gradus  dabic  ferb  duos  boras  ^ ergo  me* 
ridianus  in  quo  vetfoc  diftac  i merijiano  veefus 
orciim  gradib-.is  }0. 

Hxc  praxis  IpccoUtivb  loquendo  polTec  legiii* 
ma  videri , fed  ft  obkivatio  mea  erraiet  imu  gra* 
du,crrorcm  inveberet  }o  graduum.Cum  ergo  mitla 
obfervatio  faAa  in  man  baberi  pnflic  , que  non 
faltem  crtoii  plurmm  minmorum  ftc  obtioxia,huic 
methudo  minus  ftdcie  pcirumus  quam  xftimatio* 
III  commuiii.  Adde  quod  nulla  luAenus  hypo- 
(hefts  Imiaris  excogitaia  ftc,  quz  ftc  omiiino  prx* 
cifa.  Eilctprcccrca  ratio  habenda  parallaxis,  que 
cautioner  ftiprrnnt  captnm  nauclcrorum. 

Vidimus  Pariftis  anno  1^76.  aliqtiem  qui  pu* 
caret  fc  ptubicma  lungmidinum  folviirc.Uubatur 
amem  duatum  ftclUrum  , Limx  alcmidme  ft* 
mulranea  \ quia  lamen  fuam  mcihodiim  iton  ape* 
ruir>ncc  atilus  eft  cam  examini  rub)icctc,ideucim 
ut  illegitimam  tcjicio, 

Sa'cllitcs  Jovis  fttni  quacuor  parvz  ftellz,  qux 
aflldub  circa  hunc  p^neiam  circumvolvumur. 
prima  imta  41  boras  fuam  peiiodum  abfuivir,  fc* 
omda  imra  tres  dies , 6c  ires  boras , tenia  imra 
7 d'cs, quarta  intta  rcxdtciro  dies  6t  boras  1 8.Hc 
ftcllc  ftepc  m hnjus  pUnetx  umbram  inculunr, 
ita  lit  ftnpftis  Tib  noAibits  ahqut cx  bisftellis 
ccUptin  paiiauir.Si  cigo  catum  moius  ita  elTci  ad 
calculos  aft.oitiiinicos  revocatus  , ut  liccrct  hu* 
jufttio.li  cclypres  pixiiceie  t proaliquo  mciiJia- 
no  . li  in  ^lio  quovis  meiiiianu  ohlcrvateiuur , 
dilftremia  hurx  obfttvarc  , & tabuUtx  mcndia- 
iiurum  diftatuiam  exb  berec 

Qtia  tarren  nonnift  loneiori  tclefcopio  hx  ftel* 
Itilx  viJeri  polTiintihic  modus  naviguioni  accom* 
modatus  non  cenfetur.  Idem  judieiam  efto  de 
macula  qux  aliquaudiu  in  Jove  apparuic , &:  qux 
imra  feptem  boras  fuam  ciiculationem  ablol* 
vebar. 

PROPOSITIO  XXXVU. 

Problcma. 

Oh/ervMtio  Ua^ifHdtrtU  ftr  b^rtlg^hi. 


Cerium  eft  quod  ft  menfuram  temporis  exa* 

Asm  liabcremus  , facilb  propoftcum  pioblema  # ^ 

rolvetemus.  Nonnullt  clepfydram  adhibcndam 
^nfuerunt.  Dudleus  plerafque  praxes  naiiticas 
in  horologio  ftio  mercuxiali  confticuit  ^ vcllet  au* 
tern  uc  fl’txus  mercurit  tempus  raetiretur , quod 
exemplo  ^gyptioium  qui  motus  rteleftes  prxei* 
pue  verb  folis  & fteliamm,  afeenftones  re  Ass  cle* 
pfydris  determinabant,  aim  mendianum  atiinge* 
rent.  Prius  ftruftra  nfurparat  Tycho  biache » fed 
prccet  expentas  non  modicas  , zquabilis  ftuxus 
hi  m iij  io 


-.-..vie 
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in  roercurio  teqmtetetttf » muutioni  ob- 

*^°AH  Atcniriuin  14  horirum  ad  id  accoinrooda. 
turn  efle  cenfuecunt » fi  ptxcirum  foret,iUud  ctiim 
falicrafcmcl  fingulis  diebas  iongitudincm  cxhi- 
beret. 

Hocologia  auccnnau  pcndulU  inftru^adhuc 
apciora  funt  , fi  ad  cam  pc*dfionero  adduccteu- 
(ur  quc  rpecabatur.  Quibufcuinque  cainen  cau« 
dontbus  adhibids  1 nctupc  vel  coujimgcndo  duo 
uUa  horologia  > ita  ut  eotum  pcndula  file  coo* 
ncAancuc  , vcl  ad  lica  Cycloide  , qu*  ma|ores 
vibrauones  dccunct , 6c  romotibus  ad*qu«r,  fem- 
pec  aliqua  noiatuc  inxquabcas » orta  uempe  ex 
varia  #cus  icmperic.  Ita  pendulum  ad  Cayanam 
in  quarto  lamudinis  borealis  giadu  Tiiam  dcUnim 
dtem  quatuoc  minutis  breviorem  quani  panfiis 
cffitit. 

Nonnulli  exi(litnaruni  pertdula  reddi  innutilia 
in  roari , ob  navis  agiiationcm  , qu*  eotum  vi- 
brjtiones  imerrumperet  , propicreaqcc  aptius 
cenAietuni  horologium  elaterio  vice  pcnduli  in- 
ftruftura.  Res  lamen  alittr  fc  habet,  pulfunt  enini 
ita  furpendi  horologia, ut  nihil  ^motu  navigii  pa- 
tiamur.  Affigitor  etiim  labulato  fupciiori  globus 
chalybeus  Ixvigatus  & oleo  inundos  , quem  fc- 
gmemum  fphirx  concavum  paul6  maius  he- 
rn.fplierio  compicditur.  Huic  amcm  fegmento 
capfa  longior  norologii  8c  ponderuin  capax  & 
pondcre  centum  librarum  Una  pitic  gravis  aii- 
nedmir. 

Ulus  autem  hu|us  pcnduli  talis  eft.  Suppofira 
ejus  durationc  prxcifa  , iiautabuno  mendic  , ad 
alium meridiem  14  hoias^ccurtath  autfaltcm  ejus 
ducaiio  iwta  fit,antcquam  c potto  lolvamus  hor« 
folatiinnftai , italic  (uppofita  cjus  pizciftonc,  & 
quod  i inari  agitationc  nihil  omnino  patiatur  sc- 
pechoiam  indicabit,acconimodatatn  meridiano  il* 
iiut  loci  i quo  folvimus.  Qoando  ergo  longiiudo 
erit  cognofemda,  obfcivetur  quxcumquc  altitiido 
fobs  amcmeiidiaoa,&  codem  tempore  quxnara  ho. 
ra  i pendulo  indicetur , ponamus  indicati  horam 
piimam  pomeridianam.  Obferva  plucies  folisele- 
vaiioneiD  , donee  aliqua  occurrac  antemcridianc 
squalls  I C(  codem  tempore  nocerur  hora  ab  ho- 
rologio  indicata , quz  Hr  quaita  verpeicina.  Di- 
vide b'fari.im  intervallum  inter  horam  ptimam  & 
horam  quarram  vefpeninam,  habebirqiie  horam 
recundam  ciun  dimidia  s quare  concludes  ede  me- 
ridiem CO  in  loco , in  quo  verfatis  , dum  eft  hora 
iectmda  com  dimidia  111  meridiano  c quo  pcofe- 
dus  eft.  Dux  autem  hotz  cum  dimidia  cinciune 
grndtis  cum  dimidia.  Quate  inetidiaiuis  cuus 
diftat  totidem  gradibns  meridiano  prcifcAionis. 

1 icm  prxft  ire  pores  dum  fol  oritur.  6c  occidit» 
d tamen  dies  longior  foerit,  ratio  eftlt  habenda 
itineris  conf.^i,  adOrieneem  , auc  ad  Oed- 
dentem. 

(B.83St693r63?933S969'99S8i0S('%S999dtHSS9 

PROPOSITIO  xxxvm. 

Problcma. 

DM4  4.titudin€  foils  \ t\tu  detl‘nt4tUfie 

diiff  regionu  i btrata. 

Hxc  propufttto  ntilis  eft  ad  inveniendatn  Ion- 
gitudiiiem,utendo  arenatio  hotanim  a4,C'>m  igi- 
tuf  horologium  fl  ixrrit,  feiam  horam  pro  mect- 
diano  c quo  Iblvhrcftai  cognofeen  Ja  huta  pro  co 


meridiano  in  quo  verlbr,  tiec  horologia  fciorerica 
imino  nec  AftioUbia  fatis  exada  vidSmr.quate  vU 
dciut  irigonomettitc  procedendutn  elfe.  Suppono 
auiem  dati  laiiiudincm  loci  ad  quern  pervenimus, 
dati  item  ex  tabulis  dccUnationem  fulis  , 6c  ub- 
fetvati  altitudincm  {blU^cx  his  uibus  horam  eli- 
ciemus. 


Demonftratio.  Sit  BE  mcridianus,B  Zenith  j £ 
polus*,  AD  aitiiuJo  fobs  obfervata,  AB  ejus  com- 
plcn.cimmi , BE  complimcmum  elevationis  poU 
dauiini  AEdiftamia  fobs  1 polo  , feu  comple- 
memum  ejus  declmationis.  Quare  in  ttiangulo 
ABE  cognofcuiuur  , quare  per  praxes  irigon^ 
inctricas  cognofcctur  angulus  AEB,  feu  diftamia 
foils  i meridiano. 

Dc  nofle  poicft  hxc  praxis  indicate  circolum 
horatiuni  in  quo  ftclla  invenitut , 6c  addcndo.aut 
{iibitahcndo  ejus  afccnftoncin  redlam  ab  afeeo- 
fionc  rc6ta  folis  , invenies  horam  folarcro. 


PROPOSITIO  XXXIX. 

Thorema. 

nofdtUitfS  tired  hoTdt, 

Qitamvii  habetcrous  atenatium  prxciie  14  Ko- 
rarum,  vel  automatuni  pendulo  iiiftruAum,e(Ient 
tamen  circa  boras  nonnullx  cautioncs  adhiben- 
dx.  Hxc  enim  horologia  dies  naturalts  xquales 
<f£..crenc,  cum  revera  xqualcs  non  fint.  Cure 
enim  fol  rooiu  ptoprio  ad  Ofientcro  ftnguUshorix 
recedat,dies  naruralis  14  horarum  continet  unam 
revoluttonem  caleftcm,  & P*rrrf*’**l^’**®*^* 
pondemem  ilU  atcui  quern  (ol  co  die  in  Eclypiica 
decorric. 

Sol  aurem  non  ir.ovctot  fiugvftis  bus  xqo*- 
|ircT,faltcm  lefpcau  tcUurb.Ek.s  item  moius  non 
eft  fimilitcr  ad  metidiammi  inclinatup } quare  hx 
ditx  irfeguUritafeadies  iniquales  rc^nri**^’"^ 
aJeo  ab.  Aftrononiis  dies  Achotzm^i* » ^ 
apparetttes  diftingnntiir:  aim  igttor  »otus  omne* 
ccelcftc*  aJ  teguli  umfutmS  exlgcmpbcmus,ta- 
bulasAftionotr.icas  rciedio  *8'^^ 

arenariom,au:  rcndulum,  non  »d  horam  comimi^ 
ncm  , 6c  appircntctn  loci  profcdionis  accommo- 
dan  iumaic,  fed  ad  hocicn  mediam  , panicrque 
hata  apparent  per  obfenrationem  inventa  ad  me- 
diam  rciiucmdaxrijr.  «mnu  ope  tabulx  cftict 
faciU  poffum,,l«i  imowor, 

r.^bnlacique.>q^a6>^””^^*^  rniflam  facio  > ooi  tc 
occutrant  prxcila. 
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DE  NAVIGATIONE 

LIBER  SEPTIMVS. 

Variz  praxes  hautis  pcrutilcs  , & dc  z(hi  maris. 


T mhil  cmtttm  , <jm^  tid  nsvigntionem  rite  inJlitMend*m  cenfiirAt , eUeeh 
^ in  h»c  lihro  methodum  conficicndi  dtAfit.  Seciffide  , ichftggrAfhidm  fertm  , Into- 
ru  y ^ 0ret  mmtim^  integra  dtfcnbo,  Ternb , dcttfo  errores  ijui  *b 
tsm  regUmkm , fcrUduu  ^$/4m  i fgrtuitis  oriuntur.  ^Mrtp , dp{Jn^/uik 
merit  ^re^m. 
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PROPOSITIO  I. 

Problemi. 
t)9  Itetii  hfirMriif, 

Uc  refti  raftioiatur  navlgacio,non  debehc  nau- 
cImi  (uc  memoric  fidere , Tdeoque  non  Tatis  per- 
fipio  qno  paAo  > is  qui  (cribetc  nefcic  cutTuro  na- 
dirigendum  TuTcipiat  i cfttun  camen  eft  quod 
tnulii  nauclcri  MaflilienTes  nec  Tcriberc,  nec  lege- 
te  Tcmidc  , ea  quo  fit  at  cam  freqoenria  audiamut 


nauftagia  , ertoreTque  fcediiCmi.  Ccccum  igitift 
fit  nauclctum  querolibec  dum  vices  Tuas  obit,  de- 
bcrc  tnulta  notare>quc  deinde  ad  prccipooin  nau« 
cleruni.  aut  ad  navarchum  reierac. 

Vidi  uTurpatum»  in  navi  Anglica»  in  qua  navi- 
gavi  ConftantitiopoU  Libunnmi , tu  tabula  nigrd 
in  varia  quadratuia  diviCa  pcoftareti  in  qua  nempe 
^ naucleto  in  fmgulas  hora$»aut  etiam  ietnihorass 
varix  navigationis  citcumftanttc  inlctibebaotur. 
Cum  autem  nox  qiicbbet » & dies  in  tres  vigilias 
dividantut)  6 hujuTmodi  tabulc  efteni  neceOartci 
diviTx  in  odocolomnas  » in  quibui  infti  Tcriptfi 
notari  poiTent. 


SemU 

horc. 

Millia. 

rix 

Rambus. 

Valor 

rambi. 

Ventus. 

Incendo 

vend. 

Laticudo 

obfervaca. 

Declinario 

pixidii. 

1 

> 

N N E 

N N E 

s s o 

Poftiaif. 

Mediocris. 

AS-  10- 

4-  JO 
Eft, 

i 

a “• 

N N £ 

N-^NE 

s. 

Debiltor. 

) 

ii 

N^NE 

Ideni. 

5. 

intenfus. 

1 

4 

N-iNE 

S S E 

Intcnfior. 

In  prima  columna  nocantur  Temihorc.  Infis 
eunda  milluria  dccurTa.  In  icnia  rambus ad  quern 
AeAacft  piora , In  quarts  valot  ruinbi  ratione 
babita  xftus  maris » dccUnationis  s tut  deviacionis 
drriw  quando  vcnuts  eft  quadtancaliSiMic  boli- 
Exiftiraavi  autem  hanc  Jcviacionetn  (acild 
wfetvabilem  efle  , ci  vefttcio  in  lupeificie  maris 
reUdo.  S? 

Ex  coUattooe  hanim  not  arum  horarUnim 
fingulis  Gritcm  dicb  us  dctctminataitoois*navigii> 
pr«cipnuCp(  oioclenis  diarium  ooriipcnlt»  quod 
poll  rcditimi  tei  matUimx  Prxic^Lig  ttadinif  j ttt 


moris  eft  apod  muUost  ex  quibus  deinde  cn^pdl 
hydrographicz  coaldoint. 


PROPOSITIO  tl 
Problems. 

Dr  dUrie. 


in  barium  relerunnir  ea  omnia , que  id 
fiocis  hocariis  b^ientttc « lufi  qdod  toilliaria  pci 
eoadetfi 


iBo  DeNavigatione, 

euroiwn  rorobitm  dccuifa  in  unatn  furoroam  col-  Aiithmcdcatn  fuppotationem  tpponqnt  , quod 
ligMiUir.  Dcbct  addi  in  fine  locus  ad  quern  per^  tamen  minime  nccelTarium  exidimo,  ut  igimt  me- 
nu navis , non  tantum  P'f  l>u$  in  excroplo  low  pEaxis  innotefcat. 

oblcEvationcm  laiitudims  correilus.  Nonnulli 

IN  NOMI’NE  DEI. 

Vie  i6-  tM.  M4t  1676. 


Solvirmis  c Porra  Dieppenfi » ut  Deo  juvame  navigationera  ioftitucretDOS  ad  Infulas  Ameticx,  in 
navi  ooi  nomen  Spes,  peccinente  ad  Societarios  Indiaium  Occidentalium»cu)US  navis  poll  Deum  Na- 
varchus  eft  N.  Locumienens,  N.  Ptimus  Nauclerus.  Dens  nos  conducai.  Amen. 

in  vadofa  maris  ora  anchoras  jecimus  ad  14  exapcdas>  ibique  conftitimut  ad  expe£bndom  ventum 
pcopicium , operiendofque  mercatotes  > & vediorcs » ufque  ad  primam  Febniatii. 

lliucefceme  die  prima  Februatia  velaiccimus,  pcoramque  dieeximus  miUidrf^, 

ad  Ox  S»0,aique  ad  10  horam  (equeniisdiei.  Hie  rombns  piopcet  ^ ^ q 
«ftum*dc  dcviaiioncm  foU  O SO.  Cum  vennia  eftcc  Eft , conreciroof-  * ^ 

Mcdiocris  iccundom  aeftitnationem  milliaria  5 1 , feu  Icucas  17. 

‘ * X.  Die  cum  ventus  mutacus  ruilTet  hora  10  in  Noroiiefti  ei^ffimus, 

N O.  nofqiie  in  ocam  Dt  H*e,  nos  recepimas  > non  longc  i Grade  Form  $ E. 

Violentus.  H*vrt  dr  Gfuct , proptereaque  proram  direximas  pet  S E , conftci- 
mufque  to  leucas»(eu  ^omilliaiia,  illucque  pervenimus  horaquinn  vef- 
periina>ubt  ufque  ad  ix  perftitimus. 

Die  1 1 Februaria  hora  7 macutina , nos  ad  iter  accinximus  *f^^4reiUe 
ex  ora  dt  H»e  ui  iter  noftmm  profequeremur,  procamque  dieeximus  ad 
NoroUeft,  expandimufqoe  Catcheftorum  vela.  Sed  propter  eftum  6c  dc-  N O x O*  5^ 
viarionem  hie  curfus  ver^  fuk  N O x O,  confecunus  milliaria  3 6. 

Eodem  die  venio  eodem  fpirame  proram  direximas  ad  N O ufqae  ad  O N O.  4S 
horam  11  vefpercioam.  Hiceuxfus  fuk  ONO>  perfeclmufqae  millia- 
ria  45. 

Ab  undecima  hora  vefpertina  ad  7 marndnamdiei  fequenris  13  ha-  ^ 
buimus  proram  ad  O N O , fed  deviavir  in  O x O fecimufquc  mil-  0x^0.  a 1 
^ria  X (. 

Cum  vidilTemui  duos  Anglicos  Mioparones , qui  ad  nos  veniebant 
proram  in  concraiias  partes  dkeximus  hoc  eft  ad  SEx^  adtnixtis  SEx^* 
irmptiowhas  prtiwtt  det  Isnctes  vetfus  Eft  Sudeft  ,ui  nempe  rotnbus 
eftet  S X E “t  ttempe  nos  fub  arce  Chercbou  fccimufque  mtlliaria  15  Rtmhm 
fbique  conftitimus  uiqiie  ad  horam  7 vefpeitinam. 

Cum  ventus  eftet  vehemeniior  qiiamvis  clTct  Eft  per  tenebras  fol- 
vimuS)  proramquedircxiraus  ad  Nord  fed  propter  deviationero  navi^- 
vimus  per  N N O ufque  ad  horam  quintam  marudnam  cum  dimidia , N N O. 
die  14  deteximufque  Angliam  qu*  k nobis  dilUbac  5 milliaribus  verfus 
Nord,  fccimufque  34  milliaria. 

Die  14  k I dc  dimidia  inatutina  eodem  venfo  proram  dkeximus  ad 
OSO  » uique  ad  meridiem  diei  fcquemis,  fccimufque  milliaria  144  > difta- 
bamufque  a pcomontorio  Lcfatd  pec  S x S E milliaribus  i x«  ex  quo  rut- 
fus  meam  navigationcm  incipio.  Eft  autem  promontorium  Lefard  in  la- 
ticudine  boreali  grad.  yo.  & in  « 5 longirudinis  j quare  inquirendo  locum 
savigii  eodem  mode  ac  ft  folviflcm  ex  hoc  ptomomodo,  confirciffemque 
X X milliaria  pec  S x S £ i verfor  in  lark,  boreali  49.  ^ 8 , in  longitudine 
graduumii). 

Pft.  A meddic  diei  dectmx  quint*  ad  meridiem  fequentem  proram  habui- 

Plufquam  ad  SO  omnibus  velis  expanfis,  proccflimufquc  propter  deviatiouem 
mcdiocris,  per  OSO.  Fecimus  144  milliaria. 

Nord,  A meridie  1 6 , dici  ad  feqaentem  meridiem  1 7, cum  vemus  diet  Nord, 
mediocr.  protamdirexiimiiadSOxO»^e'i*^eviavim«8pcr  SO  fccimufque  mil-  SO. 
liana  ixo. 

Obfervavimus  ladtudioem.mvenirourqnc  gTad.47.  min.  50  *,  quare  col- 
lads  curfibus  correftaque  *ftimaiion^per  latirudinem , locum  conftiiui- 
mus  in  Uric.  Nord  47.  yo  in  longit.  grad. 8.  rnin.g. 

N N O.  A meridie  diei  17  ad  no&cm  proram  direximas  ad  SO , fiximufque  S O. 
debilis.  milliaria  30. 

Oueft.  VencoOucft  fpkance , eo  at  bolineo  ufnifumut  , dtrigendo  proram 

per  S X S O'  Sed  deviavimus  per  Sud>  confecimus  y 1 milliaria.  Sud. 

NO.  A media  no6tc  ufque  ad  meridiem  diet  18  vemo  NO  proram  direxi- 

CEMS  pet  S S O fine  deviaiione,  fecimufque  milliaria  73.  . ^ ^ 

Lat.obr43  Laiinidincm  obfervavimus  qu*  fuk  gtad.4y  , coUatifqne  curfibus  in- 
Long.6.4X  vcnimui  longirtidincm  gr  6,  min.4x. 

Eft.  A meridie  18  ad  meridiem  19  vemo  Eft , proram  dirextmos  ad  Oiieft  O. 
fine  deviacione,  decitfrlmufquc  milliaria  1 3 x. 

, A meridie 


Eft. 

Bolin, 

violencus. 


N E. 
Debiles. 


Venck 


Eft. 

Validos. 


OSO. 

SxSE. 


44 


OSO.  144 


50 


J* 


7$ 


Digitized  by  Coogle 


Liber  VII.  281 

N E.  A mcridle  tp  » arqne  aJ  horam  (?,  rmtiitinam  diet  Tequentis  cum  vcn-  mtllUrU, 

B.  tu$  NE  rptraret  proram diieximus  ad  O S O » deviavimutin  S0~0,  fc-  S O 7O,  lo/ 

Var.  cimus  miUiaria  tof.  * 

gt.  I . Ab  hor»  fcxca  ad  meridiem  iO,eodem  vemo  pcoram  direximus  ad  SO,  S O.  17 

fecimu$  miltutia  17.  Obfervavirous  latitudinem  grad.4),  min.^,  &col- 
laca  zftimirione  longic.  dcccrminavtrnus  gr.-\d.i.  min.j. 

tea  perfici  poicd  diariura,  norandu  aha  qux  occucrciu  , prxeipue  rerb  ciica  xftaari^  tcmpeftarel 

de  vencos. 

PROPOSITIO  III.  • 

Problcma. 


Mtibodm  dtfertkendi  alicHjm  litttru. 


Solent  diligentiores  naurc  inrerea  diim  navis 
Rat  in  anchoris , omuis  circa  regionis  fitum  , in 
mappam  referre  j ex  qaibtts  particulatibus  deferi- 
pcionibus  generates  componuntur  mappx.  Sic 
ergo  defcrioendus  Ecus  purtus>au(  Enus  AOCD, 
feliganttir  duo  inEgnioca  loca  A & D , quami^m 
fieri  poceft  diffita  , ica  camen  uc  ab  uno  ^ alium 
paccat  proTpedus.  Incipiac  k loco  A , in  quern  fe 
transferac,  cum  pixide  naucica  , cujus  prxeifam 
declinattonem  E fieri  potcR  cxploracam  habeat, 
non  cant&.n  ex  relacione/ed  ctiam  ex  proprii  cb« 
fervatione. 

Igitur  in  pon£^o  A , collocet  pixidem  nautb 
cam,  diligemerque  annoict  in  q-.ios  Rhombos  ca- 
dam  infigniora  loca  tllius  titcoris  , verbi  gratil 
ptind^mn  B , cadit  in  N>iTd  NordeR,punAum  C, 
in  EE  NordcR  infulrtin  alium  Rhombiim  notan* 
dum,  transferatur  pixis  in  punA  «m  D,  rcfpician* 
lurqtte  cadem  loca , nempe  pun^im  A , cadet  in 
Oiieft.pundum  B,  6c  fyrtes  E in  OuvR  Nord> 
OueR.  & ita  de  reliquis. 

Tiunincharta  ponanttir  ad  libitum  pim^a  A 
6c  D.  f ifloqiie  in  iis  circtilo  feligantur  in  ejus  cir> 
cumferentia  pun^a  fupettus  nocata  , hoc  modd> 
quia  pundti  A & D , cadum  in  ER  OticR  duca> 
lur  linea  AD,  qux  rerpeAu  pun^i  A eric  EE,  re« 
fpe^u  ptmAi  D.ertc  OiieR.  Ad  habedum  in  chaf. 
ta  punAmn  B,  diicatur  pet  A , linea  Nord  Nord- 
£R  AB-  6c  q iia  piin£lum  B,  refpcftu  loci  D,  ca- 
die.  in  OiisR  Nordbu  (1  , ducacuc  linea  OucR 
Noc^oueE,  quz  Et  DB  ubi  hxc  fecat  lineam  AB, 
coUocandam  erit  pun^um  B , 6i  icade  reliquis 
ptinA^  Ut  fiat  fcalaappoEca  metire  chordi  aln 
qul  vd  qoavis  alia  methodo , imam  ex  diEamits 
verbi  gAtkDC,  invenianrur  trecenti  pedes , fi« 
linea  iB*  xqoatis  divifa  in  trecentas  partes  , h*c 
erit  fcala  podom.  In  pormbus  prxtciea  folenC 
idem  cidero  pre^mdiurem  aqux  adhibiiis  cyphris, 
notare.irem  low  irt  ipribus  Eatio  optima  eE. 

Si  talii  liccoclkfiiDyn'iMi  adhib'ta  declination 
Tcm,  ///, 

i 


nis  racione  deferiptas  cE , dum  quis  cum  fubice 
volet,  ntillam  illtiis  rationcm  habere  debet.  PaH* 


ter  E tnappx  componantar  qox  folos  Rhumbos> 
6c  diEantias  habeant , Ene  ulUdcclismioniO'M*-. 
gnetis  racione  \ dum  navigandum  (ck  nulla 
gnetis  ratio  habendacric  j E tameh  poffibibi^S 
mappam  hoc  mod6  componcre,  qux  infinitis  cN 
roribus  non  fcateat.  PolTumusetiam  addere  di« 
Eantias  ab  cEimatione  pecitas  • debet  6c  nourl 
elcvacio  poll. 


e8S&fiBSd»d8'M.^BSS5B'5950A&983-935S5^ 

PROPOSITIO  IV. 

Probtema. 

SiM»gr4pl»4  Umntm,  ^ imuiittm. 

In  hac  ptopoEuone  alind  deferibeodum  Eif^- 
pimus,ac  in  ptxccdendVolurous  enim  lictns  deT- 
cribere,  codemroodo,  ac  E ejus  labeltam  exkibe- 
remut.  Hxc  defaiptio  ucilts  cE  ad  cognitioneoi 
loci , & fxpe  neceiTaria  ad  fubeunduro  por»m  i 


bonus  entm  NavacchuS}ita  lirtora  perff  babe* 
re  debet , ni  ex  nctis  > 6c  qtnE  charxderibus  Rta 
H n poffie 


( 


t 
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podic  vgoofccrt.  Volo  j’gicar  bu  notas , ut  Turn  ullis  vends  ad  Proinontoijiun  Boos  SpeiUMigi* 
rup^t  iy\s9%  Xilificia  in  cliarta  cxarari,quod  qui-  rcj  qui  mocos  depcehenditiic  in  medio  Oceaou. 
dctn  vjfo  duct  prxftandum  eft  » ut  monrium  cir-  In  Mari  Paciftco  ad  liuora  Petuvianaroarc  mo- 
cuituf  quahi  apparet  noterur>  in  quo  certa  rcgula  Tcmr  ab  AuAeo  ad  boccam , ob  veutum  auftralitn 
praefigi  non  poteft.  ibi  regnantem.  In  maxi  i liciocibua  cemoto » non 

depcebendicur. 


Si  res  agerccuc  in  loco  ftabili,pofTemus  canccl- 
4o$  adhiberc,  quales  figura  exhi^r»  nempe  ut  per 
pinnularo  refpiciantuc  omnia  loca  prout  apparent, 
ut  fcftramur  in  quadcaiuro  cui  rclpondere  viden* 
tur.  Hacc  camen  praxis  ficoi  capfa  rpeculo,&  Icn- 
libus  inftrufta,  in  mari  locum  non  haber. 


PROPOSITIO  V. 


Pcoblema. 

De  erx$re  curtHS  nAvi^u  propter  oeeultum  mark 
Jiuxum. 

Occulcus  firpe  maris  fliixus  naves  ^ verb  itine- 
re,  & per  pixidem  nauticam  indicato  abducit , Sc 
ad  latcta  dccorquet : hujus  rd  quam  plutiroa  lunt 
exempla.  Novarchus  ex  Americi  ad  Sanftae  He- 
len«  inCulam  itet  iniendcns,  plenU  vclis , fuh  co- 
dem  parallelo,  cum  ex  irincris  seftinurione  intu- 
it ^e  vidnam  crederct,  animadvertit  ad  pup- 
pirn  Americam.  Alius  propc  Guineam  , cum  bis 
aut  ter  per  menfem  integrum  navigallet,  in  idem 
Guinec  promontorium  dclapfus  eft,  cui  malo  vix 
occurrcrc  MiUimus , nifi  ex  aliorum  infortunio 
cauriores  namiis,  nempe  ut  cx  corum  rclationibus 
catalogum  texamus  locotum  , in  quibus  frequen- 
tiorcs  font  hiijufmodi  fluxus. 

Octatii  pars  drea  Guineam  i Promontoxio  Vi- 
ridi , inOTCtur  verfus  cutvaturam  feu  ftoum  ejuf- 
dem  Africz,quam  vocani  Fernando  Poo.  Htc  mo- 
tus  vehemens  eft , & naves  abducens  ab  occidco- 
tc  , in  orientem  : unde  navis  a liitorc  Muurr«  ad 
Rio  dc  Benin  duobus  diebus  navigat,a  R,io  de  Be- 
nin ad  litcus  Mourrz  vix  imraraenfem  navigabir, 
nift  altum  mare  petat , quod  tameqdifticile  erit. 
Hie  motus  eft  feri  ad  Sudeft,  vix  fuperabilis  cum 
▼alido  vento  Nordeft,  Hie  motus  imtus  gradus 
diftanciam  k littore  occupat  j Vitetut  igitur  liirus. 
CiicaSumatrammarc  fluic  ab  auftro  verfus  Sep- 
ttnttlotian  in  linum  Bengalenrein. 

Idem  motus  deprehenditar  inter  lavam,  & ter- 
ram  Magellanicam. 

, Inter  Infulam  Madagalcar , 0e  Promontorium 
Bone  Spei,  & Uttora  Afticx, inter  hoc  promonto- 
iiura,&  terram  de  Natal,  hie  motus  Fettur  a Grae- 
co l4o^fto  ad  Lcbefch,reu  Sudoeftum,  &in 
xnultts  ^ Word  ad  Sud , fccnndiim  Httornm  exten- 
Honem:  quare  navis  quz  vetfatetur  inter  Mada- 
gafcatidc  Africam,  polTct  fola  maxis  tnotione^linp 


In  mari  Americano  i proroomorio  S Aug.Bra* 
ITlic  ad  Infuias  Antillas  eftque  fete  ab  AuUxo  ad 
Sepientriooem. 

In  oftiofreci  Manilien(j$  ad  Philippinas  fimilis 
motus  deprehenditur,  & in  Japone  i potm  Xibu- 
ria  verfus  Arimam,qoi  motus  eft  indtauftiimjs. 

In  freto  Le  Maite  fertur  Oceanut  ab  Occi- 
dentc  in  Orientem,mare  quod  inter  tropicos  poft- 
tum  eft,  raoverur  ab  Orientc  in  Occidenccra , Ixic 
motus  maxime  fe  oftendic  inlet  Indiana  Orienia- 
1cm,  Sc  Infulam  Madagafcar,  Sc  inter  eaiidem  Lr- 
diam  Orientalcm,  & Africam. 

Secund6  in  Oceano  PadBco, inter  novamHif- 
paniam,&Sinam,&  Moluccas. 

Item  in  Oceano  inter  Africam  & BraliUam. 

In  ftcro  Magellanico  concicatilfimus  eft  motus 
ab  Oriente  in  occafuro  per  canaies  intei  Maldivas, 
quamvis  dicatur  motus  illemuuri  per  6 menfrs : 
ita  rcferc  Pitan  Gallus’,  qui  in  iis  infulis  naufra- 
gium  paH'us,  cgir  per  aliquot  annos. 

In  iinum  Mcxicanum  influic  marc,  magno  im- 
pern,  prxeipu^  inter  Cubam  Sc  lucatau. 

In  Hnu  Paitae  qui  dicitut  Os  draconis  vehe- 
mcmiflimus  eft  influxus. 

Sentitur  ciiam  hie  motus  propc  terram  Cana- 
denfem. 

In  mari  inediterranco  fluxns  ordinarij  funt  ifti. 
Oceanus  in  Mcdherrancum  influit , Icgcndo  lir- 
tiis  Barbarue,ica  ut  in  toto  iUo  uaAu  marc  feratnt 
pene  ad  Orientem  , fccundum  littotum  exicnfio- 
nem  poftTunatannm  finum , feu  promontorium 
Bonum  defeendic  in  finum  Sidrx,  fcilicet  verfus 
infiiUm  Ge^be,  cxinde  ad  Tripolin  Batbanx.  Ubi 
Stdrx  finum  fubiir  rurfus  afcendit»rum  ad  iCgyp- 
turo  fertur : rcfleflitur  deindc  ad  Septcniriooein 
ftcundum  Syrix  littora , vehememiurque  otrtit  > 
dum  Nilui  exundat.  Inter  Cyptom  & Carama- 
niam  ad  Occidcntcm  incedit,  in  toto  Archipelago 
non  fentitur  , nifi  ad  Hellefponti  fauces,  cuttic 
cnim  marc  ad  meridiem  ficur,  & in  Bofphoro.  In- 
ter Siciliam  & Calabriam,  fccundum  litcus  Cala- 
brix  fertur  marc  ad  Scptcntiioncm , in  Italix  ot  is 
fluxus  ad  Occidemem  tcndil , fia»i  5c  ad  Provin- 
cix  Sc  Hifpanix  littora. 

Hone  fliixiim  Tunni  pifecs  feqwuntuc  ,ex  quo 
fir  ut  prius  ad  Bubarix  littora  appellant , quam 
ad  Italix  oras , fintqiie  pinguiorcs,quos  in  SardU 
iiico  mari  pifcantiu  , quam  in  littore  Gallico.  In 
toro  tradlu  inter  Sardiniam  Sc  Siciliam  marc  ad 
meridiem  fluit , inter  Melitain  3c  Siciliani  paritcr 
ad'Auftriim  defertur. 

Hi  fluxus  naves  ^ rc^h)  tramite  abduwnt  ,re- 
mcdiitm  eft , ut  alius  fcligatur  Rhombus  in  pixidc 
nautica,  quam  is  quern  mappa  exhiber. 

Ira  qui  ex  Cypro  , Alexandriam  navigant  ad 
finiftram  per  quartam  vcnii/eo  undecim  gtadibus 
citm  diiTvidio  defledont , fieexundame  Nilofcrc 
dii.tbiis  quartis,  paritcr  ex  Cypro  ad  Tripolin  Sy- 
rix,  aut  aliquem  locum  Syrir,  dexteram  petat , li 
cnim  femcl  ad  finiftram  excidetit , dijficillimc  re- 
ftituemr. 

Ex  Cypro  Infiila  ad  Sacaliam,ckxteran  teneat, 
in  reditu  contrarium  obferver  , qui  ex  Sardinia, 
pcepanum  navigai  finiftram  teneat.  C^ui  cx  Ga- 
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lira  td  T abar<]iiara  i«f  fecit  (icrtwam  affedtet. 

In  finu  quetn  vocant  Leonis , id  eft  ad  Itirora 
Cataiaimic  poft  magiftralem , & boream  diurur- 
num , n Lybiciu  incipiat  a<|uc  magno  iinpetu  ad 
littora  fuiiniar  , ibrfan  uc  exhaaftos  lacaa  rc« 
pleanc : unde  abducuntui  navea , dc  Tape  ad  liuo- 
ra  iropingunr. 

Pcf iciilofus  eft  iJle  ftnus  > eo  qttod  profundus 
non  fit,  vencique  borealea  per  Rhodani  oftia : ubi 
nulii  monies,  quafi  perexiguum  iramiiem  magno 
tmpetu  ferancur. 

Celebris  eft  Euttpus  imer  Pcloponefumjfic  Eu- 
boeam. 

Sed  hie  perioJicus  e(Tc  videiur. 

Notandum  item  eft , quoiies  vemus  dMitumos 
in  unam  partem  fpirat , ponamus  ad  Otientem, 
fl  jcrc  marc  verfus  littora  ad  Occidentem.  Ratio 
eft  quod  cum  ventus  continud  aquas  propcilat  in 
pir.gun  Orienta]em,ubi  ill*  arcendertne  mpra  fit- 
perficiem  confiietam  , necefiarid  dcflucre  debenr, 
& cum  reftuere  non  poftlni  in  medio  mari , ed 
qu(W  i vento  propcllamur  fecundiim  littora,  in 
q'libiis  ventorum  impetus  minor  eft.regrediuntur. 
Hoc  fetis  experiuntur  minotes  lembi. 

PROPOSITIO  VI, 
Thcorema. 

De  fiuxu  PerhdicOi 

Prcccr  morus  maria  generates , Sc  conftantes, 
neceftarium  ctiaro  exiftimavi  recenfere  motus  ma- 
xis p^odicos , qui  ut  plurimum  ab  anniverfeiiis 
TCntis  oriuniur. 

InconftantilEmus  omnium  Euripus  ille  eft  qui 
inter  Negreponcum  > & Moream  pofituscft,qui 
aliquot  horn  in  unam  , & aliquot  in  conirartam 
fertur , in  quern  fe  prccipiiem  dedifte  ferunt  Ari- 
ftocclcm. 

Secundus  inter  Calabciam  & Siciliam , valde 
irregularis  inter  Sardiniam  & Corficain. 

Ad  Infulam  Javam  in  fteto  Calappa  menfe 
Miio  ftuit  mate  verfus  Orientem. 

Inter  Infitlam  Celebes,  & Maduram  in  Dtccnt- 
bri.  Jannario.  Fcbrnariomaie  fluit  ad  Sudrft. 

Ad  Infulam  Cciiam  a medio  Martio  ad  OQto- 
brem  flute  mate  verstts  Auftrum  , reUquis  rnenfi- 
bus  versus  boream,  propter  ventos  diverfus. 

Inter  Of:inum  Sc  Malacam  ab  Aprilt  ad  A t- 
guftnm  fluit  mare  versus  Ociemem , reliquo  tem- 
pore versus  Occidentem. 

InMaUivit  poft  ij  Februarii  j fluit  mare  ver- 
fus  Orientem.  aliquot  menfibus. 

Ad  littora  Chinx,  6c  Cair  b«y*  menfibus  Oil; 
Nov.  Dec.  fluit  mare  vcifus  NordoUeft  » menfe 
Ian.  verfus  Sudou:ft  nuximo  impetu  vetfus  piil- 
vinos  dc  Champa. 

Ad  paulo  Cato,ufque  ad  Varella  in  littorc  Carn- 
ey*, nwtus  maris  fit  verfus  Auftrum , fed  vend 
in  alum  plagam  movenr. 

In  linote  nmis  Bcngalcnfis  It  Parana  ad  Malac* 
promomorium  Menfe  Nov.  & Dec.  inciiatus  cur- 
fus  maris  eft  verfus  Auftrum. 

A China  ad  Malaccam  menfibus  Junto , Julio, 
Aug.  vehetwns  eft  maris  moms  ^ Paulo  Cato  ad 
Paulo  Cambic  in  Uttorc  Camboyz. 


nm,  in.  • 
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De  miru  gener^iiius. 


PROPOSITIO  Vlt 
Theorema. 

De  fittxu  mdru  i flu  dd  .<ywif/err», 

Ariftoteles  probat  mate  moveri  it  Septentrione 
ih  Auftrum, c6qu6d  Ponthus  Euxinus  in  propon« 
tidem,  h*c  in  Archipelagum  influac.  Hare  ramen 
ratio  infirma  eft,  ncc  ex  ea  qnidqiuro  concludetes 
licet  i flumina  Tanais , fionftenes , 6c  Danubius, 
uc  in  Euxinum  influunt  hunc  aque  fluxum  cf- 
ciimc,qui  Cunftantiitcmoli  flnvius  videtur.  Mare 
verft  mediterraneum  Iccimdttm  linori  Africc  t 
nempe  Daibatic  , Dacca  , 6c  ifigypd  fcriur  ad 
Orientem  , ad  Septentrioncm  lecunduro  ocam 
Syrix,  ad  occafum  vcrsiis  Caramaniam,  IcaliaiDi 
Provinciam  6c  Hifpaniam. 

Dico  lamen  Oceanum  fern  '1  polls  ad  xquatoa 
rem,  ita  ut  Inc  motus  fiat  fenfibilis  prcciput  in 
freto  inter  Angliam  , 6c  Galliam. 

Noiarunt  item  nonnulli  navtgaiiones  qui  pro* 
ceditur  I Nord  ad  Sad  versdl  zquatorem  cxte« 
ris  paribus  faciliores  elfr. 

Declivicas  alvei  maris  nihi)  ad  hujufmodi  flu* 
xum  conferee  poteft , ut  male  fufpicati  font  non* 
ntilH  , cum  e contra  mare  ita  ptofunduro  fit  vera 
stis  polum , ut  nulla  bolide  ejus  piofunditas  poT* 
fit  exploraci.  Scio  quidem  nonnulia  maria  non  cf* 
fe  profunda , ita  Ponthus  Euxinus  tempeftaribus 
reddirar  obooxius  , diciturque  pcopterea  mace 
nigrum,  quod  cum  profiinditatecareat , fluftus 
ad  fundum  illiduDtur  ,quod  etiam  aceidic  in  ali* 
quibus  freti$,ut  in  fteto  Leonis  , G^phf  de  Lnn 
ad  oram  Catalaunicam,  6c  in  freto  MtlTaneofi. 

Secundo  etiam  fi  alveus  maris  dedivis  eftet^ 
mare  tamen  quiefcerec  ubi  hcc  cavitas  plena 
efter. 

Qiiarc  aficro  veram  caufam  hujus  eftut  elfe, 
quod  cum  fol  verticalitcc  imtsincat  Zonctorii- 
dc,  multos  vapores  cx  ca  educat » qui  non  in  eo* 
dem  loco  recidimt , fed  potitis  vers6s  polos  , ubi 
minor  eft  calor » in  nives  , pluvias  aliaque  bu|uf- 
modi  mucaniur  ) qiure  cx  polts  accurrit  aqua,ui 
locum  vapornm  occupet , illudqtic  dctrimcmuni 
reparer.  Ex  quo  fit  ut  licet  tot  flumina  in  mare 
irfl  lanc  > non  ledundet  tamen  , quia  fol  tantam 
vaporuni  copiam  cducit , qnantaro  flumina  fub- 
roinifttaur. 

PROPOSITIO  VIIL 
Theotema. 

De  JLtxu  mXTU  ah  ortM  ad  tetafum. 

Prima  qtizftio  qu*  moveri  poteft , ^ an  revc* 
ra  marc  fcraturaborto  adocctfiitn.  Certumeft 
fscilem  efle  navtgationem  I Lufitania  ad  Brafi* 
liam , & feciiiorem  ad  Mcxicum,.ubi  enim  navis 
prztergrclTa  cropieum , Zonam  n^ddam  atrigir, 
prora  ad  Eft  direda , ita  ftclicitet  navigatuc  ?c* 
cundo  zftu , 6c  vemo  conftante , ut  non  fit  opos 
manum  velis  admovere.  Idem  comingit  in  mari 
paetfico  • cum  navlgetur  I Peruvia  ad  Molucaa 
Ipatiotclumrocafium  , reditus  autem  plulquan* 
H n i)  6 menfes 
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^ n>enres  re^ir<^  Exempla  ucm  fupra  relata  id 
cfHctofit.  Capaoa  diftat  i Marcinica  fbluiti 
jooUucia  » impoflibilc  tanien  efttjaisreda  Mar- 
imica  Cayanam  eac , Ted  debct  currum  icfleAere 
ad  boreain  , oram  Afticae  legac»  conBciatquc 
plurquam  mile  quingencas  Icucas  i pocerit  caiticn 
Cayana  Martinicaro  dircAo  corfii  naTigace. 

Dicoergo  qaod  (i  Tcncus  Oriemalis  cootimio 
fpirct » oecclTari^  aqua  ineandem  partem  fercit- 
tur»  ita  experirauc  quoiici  vemt  Auilrales  Tpi- 
ra4it>  mare  Medticcraneiim  Terfut  linora  Eucopr 
excurtcrei  Rhodani»  Vaii  , Arni » & Tibetis 
fluxum  cohibere. 

Queri  cxinde  pofTec  quare  ventus  Ocientalis 
Hr  fere  continuus  in  Zona  torrida.  Nonmilli  Co* 
pernicani  aiferunt  motarn  relluris  diurnum  non 
po(Ie  ita  £icil^  communtcari  aqux  » Sc  acri  flcii- 
dit,  ac  partibus  (elluiis  folidis  , atqiic  ita  hzc  doo 
ekmcmaurdius  mover  i|,  propterca  vidcii  fcrri  ad 
OccideDtenxAffcruntqoe  excmplu  plunue,coi  mo* 
tos  itavehemens  non  poteft  tmprimi  ac  globo  cui- 
fumque  (blido.  Hoc  tamen  exemplum  nihil  ciE* 
dc  > cum  ptuma  in  acre  rerifleme  moveacur  s acr 
verb  & aqua  non  moveannir  in  aliqiio  mediu. 
Secund6  hie  modus  expHcandi  zonas  tempera* 
ras  non  excludere^ » pari^erque  ventum  Oiieq- 
talem  in  iis  vigere  oftcnderct. 

Dico  igitur  caofam  venti  Oticntalis  in  folem 
refindendam « qui  cum  vapores  e inaci  eduAos 
comimib  atcenuct , Sc  impcllat  in  partes  occiden* 
calcs  adhuc  in  umbra  poHtas  » quam  in  partes 
orientalcs  fuo  calore  rarefacit. 

Hsc  motus  maris  rerpondet  aliqtio  modo  mo* 
cut  folis  diurno  » qui  cum  ab  cquatore  inodo  in 
Auflrum>modo in  boream  declinetyhic  eiiam  ma* 
ris  fl'ixus^motui  armuo  a/Ezus  cil  > habctque  fuas 
persodos  anmus. 

Supponamus  enim  navigationem  inftituendam 
e(!c  ^ Peruvia  ad  Molucas  » utendumquc  eiTe  ven* 
to.  Sc  xftu  orientali.  Sole  zquatoretn  pcrcurccn* 
ce  sftus  . Sc  ventus  fere  totam  zonam  corridam 
occupabit^i  vci6  fol  nropicum  cancri  dccurrat,htc 
aqux  fluxus  fere  ad  Ucimdinis  borealis  gradum 
exiendrtur , deEcicique  multis  gradibus  ^ tropko 
capricorn'.  Cum  verb  oppcEtum  tropicum  de- 
currcr»  qui  borcalcs  font  > propius  ad  xquaiorcm 
accedere  dcbcant,uc  huic  xftui  fe  pcrmUiant.  * 
Idem  notatiir  inmati  Aihtamico^in  quod 
Africa  qux  ftr^  toca  in  zona  torrida  Eta  e(l,impe* 
dir  quominus  hie  fluxus  iu  afcendai  verfus  bo- 
rcaro.  Fcrb  continuus  efl  ad  BraEliam  quando  fol 
borealis  efl , aquam  obliqiii  ad  boream  in>pelUc4 
verEjs  Emimroexicanuro, quando  autem  Auflralis 
efl>  xflus  fiuic  verfus  Auflrura  , Ercondum  littora 
Americx  Auftralis.  Idem  xflus  animadvertitur  in 
nuri  Indico»niE  quod  magis  extedatur  ad  Aufli  u, 
quam  ad  Boream.Feib  continuus  efl  i 1 o latitudi- 
nis  Auflralis  gradu  ad  s8>  quando  fol  borealis  cflj 
magis  accedit  ad  xquatorem,  eumqoc  traiiigrcdi* 
tor,  qt^do  verb  percurrit  Egna  Auflralia«  ad  jS 
latinidinis  Auflralu  gradum  proteodicur. 


PR.OPOS.ITIO  IX. 


Thorema. 

Defiuxm  rnsru  bccm/h  ad  mum. 

Aflero  prxtcx  tecenEtos  motus,  alium  otnnino 


oppoEtum  admiitcndum  e0e >.|om\fmpclEl>Ue 
Et  uc  aqua  zume  torcidx  conuoub  feratue  ab 
ortu  ad  occafum , quin  regrediatuc,  (uamque  cir* 
culacioncm  abfolvat , S:  in  Eium  locum  reflirua* 
lur,  alioqiiindcEcciet  omninp.  Animadvertimoa 
enim  cmn  ventus  oriemalis  diu  fpirac  in  medicer* 
raneo  nuri , xflum  Sc  fluxntn  aqux  ptope  littora 
ea  prxcipiic  qux  huic  vento  norr  Emt  npwr^ti^ 
contrarium  cfTc.  j 

Hoc  xflu  pertti  naucleri  renaviganr  ab  occaEi 
ad  ortum,  ncque  enim  per  zonam  toiridamrr^re* 
diuntut,  fld  dcflcdluiic  ad  boream,  ita  qui  ex  Phi* 
lippinis  Petuviain  pccunt , ad  16  auc  etiarp  40  la- 
titudinis  gradum  afccndnnt.ut  vcninm  propituim 
h-ibcani , acque  adeo  Califbrniatn  leguut»ubiSc 
xflus.  Sc  venti  ad  ocientem  ferunmr.  , 
Paritcr  in  regreifu  Mcxicano,lcgenda  cfl  Ame* 
rica  lepicnciiotialis  ad  aut  40  latitudinis  bo- 
realis gradum. 

Hifluxusaqux  qui  ad  rctinendum  xquilibrium 
Eimr,mutatlones  aliquas  ui  dixi  fccundunt  varkim 
Solis  motum  paiiumur. 

Secundvun  oram  Peruvianatn,  Nicaraguam , Sc 
novam  Hifpaniam  ,hi  communiter  fluxus  nocan* 
tur.  Primb  quidem  femper  mare  fluit  a CaliE>r* 
nia  ad  Nicaraguam , at  verb  fccujidum  oram  Chi* 
Icnfem  Sc  Peruvianam  marc  fluit  ad  zud  tiE|uc  ad 
fliivium  Tombes , Sc  ab  eo  fluvio  ad  Nicaraguam 
fertur  ab  boream , foie  Egna  borcalia  percurreme. 
Sc  ad  Zud  cum  idem  Aflium  cfl  in  Egnis  auflrali* 
bus.  Hi  duo  xflus  non  fe  invieem  clidunt  fed 
uniuntur,  ut  Emul  ad  occidcmcm  cant. 

Duo  paritcr  fluxus  uniuntur  verfus  Angola*  Sc 
Congo , ut  ad  occidentem  Emul  ferantnr  * udus 
quidem  venit'i  fcpcencrionc  , nempe  cz  Ca* 
naitis  , per  Promontorium  Album  , Sc  pec 
promontoriura  Viride,  Etque  magis  fenEbile  i 
Guinea,  ufque  ad  infutam  Fetdinandi  Poo.vd  uf* 
que  adpromomortum  Lopis  Confalvi.  Quaisdo 
verb  fol  Auflralis  cfl  ezeurrit  iilterius  ad  a auf 
) gradus.  Alter  verb  procedic  ex  ptonKtntocio 
Bonx  Spei  nfque  ad  Angola,  quare  qui  ex  Euiopa 
eunc  Angolam,  procedunc  ad  Auflruro  , ufqne  ad 
rnfulam  Martini-  Vas  , rum  procedemes  iwnmhil 
ad  orientem,  incurrunc  ad  hunc  fluxum,  quo  fc* 
cuntur  ad  Angolam. 

Venti  tamen  eerreflres  hos  xflus  interrutnpunt. 
Vetbi  gratia  duraE>I  borealis  efl,  Sudouefl  fpirat 
in  Guinea , cum  verb  efl  Auflralis  venti  terreflrez 
frcqucncius  fpicanr. 

Fluxus  parcicularcs  ab  his  imivetfalihusdcpen* 
dent,  uc  in  freto  GaditaiK> fluxus  legit  oram  Afri* 
cx,  ferrurque  ad  orientem  per  1 7 horas.  Sc  per  7 
auc  refluii  ad  occidentem.  E contra  (eam- 
dum  oram  Hifpanicaro 'per  E^ptemdedm  horaz 
fluit  ad  occidentem  , Sc  per  7 auc  8 ad  ortenmn. 

In  freto  Magellanico  fluxus  ad  orientem  fluit. 

De  merif. 

PROPOSITIO  X. 

Theocema. 

D*  ndturu  tfitu  mmu. 

Cum  rtanclerus  xflus  marts  rationera  habere 
debcar,  nc  potrus  nonnallos  fubeat , xquum  efle' 
duxi  IK  de  xflus  maris  nanira  agerem. 

i£flus  maris  sfl  quxdam  matis  intumerceDiia, 
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& denaneTceiltla.  Galilcus  in  hac  dcfinitione  I 
nobis  diffratit.  Vale  cnira  in  (blis  licrortbus  aqtus 
iiuatsdccrc » in  medio  verb  nuri  * cfhmi  roaris 
effe  poctus  aliquem  fluxum  aqux  quo  feratui  ad 
ripM  t «ttt  ab  iis  recedac , ficqoe  quaH  altqua  ma« 
rts  facillario.  Ceremn  cl\  aaceni  in  bifuiis  tongiui 
^condbcnti  difCtii  incumcrcenriam  tnodicam  cHc 
tTMkflationc.ri  & fliixum  nuHttm  notad. 

In  Mediceieanco  mart  non  ubique  notatitc 
«ftas,  Venctiis  ell  maxima  fcnlibilis.  In  toto  LU 
guHico  Ruri , ficuc  & Maflilia;  Icvis  qtixdam  in* 
ntmercciuia  obfervatut  qui  marii  fiipeificics  aj 
aJiquos  lantmn  digiios  alVorgir. 

In  Pclupoimcfo  vix  ulia  apparcC.nili  in  Euripo, 
incer  Pcluponnefum  & Euboeam  maximus  & in- 
conllans  fetvet  aqtix  floxus  > qiii  an  ftatas  habeat 
vtces  ignoratur.  Ad  TripoUtanum  Tinum  , nhe- 
iiulque  ad  Syrtem  maxima  fcnlibilis  c(l  xllits  in 
rcliqiio  VC16  Mediterraneo  mari  cxccpto  ficio 
Gaiiitano  nullus  aniinadvcrtiuir. 

l.ioccaj)o  Athlantico.in  Nofvegia,Danta,Hul- 
landia,  Gallia»  Anglia,  Hifpania,  Lnn(inia>  aqua 
inrtimcfcit  , & qua  pa'Ct  adieus  long’Hiire  ex* 
curnt  ut  ad  Fan>jm  S.  Mich^clis  ad  60  pedes 
dicictir  alTurgefc,  in  aliis  locis  coininunitcr  ad  1 j 
aiU  10  pedes.  In  littoribus  Afric*  srftiis  eft  pau- 
Id  m nor  » ad  fluvimn  nigtoin  paulft  ir.ajor.  Ad 
linum  Mcxicanmn  non  pervenir.  In  Oceaiio  Pa- 
cifico  dicitur  clTe  nugnus  ; ad  Panan  ame  .:m  ad 
duas  Icucas  excurric.  Ad  M.igcllanieiun  ficium , 
aqua  ad  60  pedes  elevatur. 

In  Canadenli  liitoce  magnus  edyafcenditque  per 
fl  ivionmi  oftia  ad  mulra  miUtaria.in  fi.ivio  Ama- 
connm  Tub  ipfa  linea  maximus  eft  , ad  Cayanam 
infulam  inediocris  ell.  In  tra^u  Ticino  ica  vehe- 
mens  eft  , uc  intra  breve  tempus  arborcs  fopercr. 
In  India  oricntali  magnus  ell  dc  flominum  oftia 
afeendic  ad  too  miltiaria.  In  Iiuoribus  non  limio* 
ns.fedrcdlioccanum  refnicicntibus  rftusvix  oCio 
pc  Ics  fuperat.  Sinus  vero  qui  in  tonida  occanum 
laco  oli  o exeipiuni,&  inanguftum  coguni,  ut  ad 
Cambayam , & uibcin  Pcgvt  zllus  ad  40  pedes  in 
pcrpcndiculo  habec. 

^(lus  maris  periodicus  eft,  ruafque  patitur  vi- 
ces diurnas  > inenftruas  & annoas.  Bis  enim  ftn* 
gulis  diebus  aqnzacfcunt,  & decrefeunt,  ica  ca- 
nicn  ut  fingulis  dkbus  per  tecs  qtudrantes  recar- 
detur.  Hoc  eft  communitet  Luna  circuUtm  bore 
fext*  occiipame  mcipit  intmnefeere  mare , afliit- 
gitque  Temper  donee  boc  fydus  meiidiamtm  occti- 
pet.  Detumefeit  igitur  defeendetue  Lima , aut 
cum  ad  hotisomem  occidmuti  prrvenctit  tuifus 
alTurgir  aqua,  -^uia  auiem  Luna  ad  otttim 
pet  11  gradus  ^ Sole  idco  zllus  in  lingiilos  dies 
ininiitis4S  tardiqs  accidunr. 

Secunda  periodus  eft  menftrua,  Obfervatur 
enim  in  marts  imumefeemia  aliqua  irregularicas 
menftrua,  nempe  I novilunio  ad  q'uJraturam  de- 
crefciint  xftus,  ica  uc  oAavo  die  aut  mdlus  lic,aiic 
nodicus.  Exinde  ad  plenilunittm  ufque  augetur, 
minoontutquc  tuifus  ad  fecundam,  ex  qua  nirftis 
»d  plenilunium  majores  fiunt.Hzc  periodus  cum 
motu  iUomiiucicnis  conjunfta  ell , refcllirque  eas 
omnes  opioiones,  quz  fimpbci  motui  liinz , nulla 
illumiimionis  habrea  ratione  ilium  addicunt. 

Tenia  Periodus  tft  anmn.  Obfcrvat'im  enim 
eft  zftus  rauris  drea  zquinoftia  maximos  cftc  cz- 
leris  paribos>ciccaTcr6  foIAitia  minimos, 
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PR.OPOSITIO  XL 
Thcorema. 

rdrU  circd  tdufim  rntrUx  rhi>im 
0pini§nes  rejittMinur, 

In  hac  propofttione  eas  tamum  rejtciaro  fen- 
tectias  quz  piobabiltcateni  aoc  obtinenr » fequen- 
tibus  prupolt(ionib(is,fingutas  expcnfucus  quibus 
imjus  probabilitatis  momenttim  itteife  videcur. 

Pcima  lit  Leonardi  Ltllli  fententia  huic  mini- 
ftetiociendi  zftus  imclligcmiam  deputantis.  Ni- 
titur  amcm  pezeipu^  paritate  cationis , non  enim 
ulla  apparet  potior  ratio  > cut  planetls  Sc  Itngulis 
fydciibus  movcnJis  intelligcntiz  addicancur , 
quam  admittamc  angclus  aquarum  przfes  • quI 
zllum  cicat,  eumqnc  ad  motum  lunz  attempeccti 
uc  nempe  bomiiics  ex  figno  illo  fenlibili  przea- 
Tcant.  Ego  veto  paiiidtrm  admitto  , & quamv% 
non  ubique  vigeat  Ire  t ft'.^us  fed  ex  vatiis  cauA 
aUcrecur,  impedit  quomtnus  valeat  paritas.  Addo 
quod  licut  ad  vemi,  ptuviarum  , nivis , grandtnfs, 
mctallorum , plantarum  proJudlionem,  ad  motum 
projedlorum,  defeenfum  gravnim,  accurfum  ferri 
ad  magneiera  , nullus  intelligent iamadvocat  > ita 
neque  ad  zllum  maris  cicr.dian. 

Secundb  , aim  angelus  in  duobus  locis  (imul 
ex'llere  non  pofllt  ,limul^  tcmel  in  tain  diflfitis 
orbis  pariibus  , in  cicmenio  liquido  motum  pro* 
ducere  non  polfct. 

Huic  rationi  uc  refpondcrer  quidam,cfntfft  ceU 
lurts.circaccnttu  univcift  in  parvo  cir cello  Hamit* 
Cum  igictir  omnia  gravia  le  accommodare  de- 
beanc  cemto  univerli , fphziicamque  figuram  cir- 
ca illud  induere , idco  aUins  nonminqium  ex  tins 
parte,  prout  hzc  fupcrftcies  vtcinioc  aut  icmotioc 
centro  univerfi  fucrit,  icque  ita  unus  idemque  an- 
gelui  omnes  zftus  producer.  Sed  contra  quia 
quantum  experientiis  conftat  omnia  giavia  fcatn- 
tur  ad  centrum  terrz : qu6d  verb  ad  centrum  unU 
verli  quod  nihil  eft  , inft  psr  imagiiuiioncip  ten- 
dint,  vix  puto  in  bona  pbilufopbia  admittendum» 

Secund6  , non  datut  ratio  menftruz,  & annutt 
per  tod  i. 

Huic  opinion!  affiiiis  eft  alia,  quz  vdlcttellu- 
rem  fcciindum  axem,  bine  inde  currere  , parites* 
que  propter  variam  It  centro  univerli  diftautiam 
zftitm  maris  prodtici.  Sed  contra  piimb  , quia 
Aar  Aguc.1  videbitur  nullus  effe  zftus  in  zona  tor- 
rida  , cum  tamcn  in  fl.:vio  Amazomim , dr  al>bi 
obfervetur.  Sccundd  in  omnibus  meridia- 
iiis  codem  tempore  accidcrec » quod  eft  contra  ex- 
perfentiam  , cum  frqoatuc  lunam.  Tecci&,zftu9 
marts  per  momm  localem  fieri  non  poteft  , lie 
enim  aqoz  unius  hemifpbzrii  in  aliud  tianfirc 
dcbercnt,  quod  plures  menfes  leqnireret. 

Secunda  fententia  Platoni  tnbuitur , in  quani 
abiilfe  videcur  Keplenis , nempe  teilurcm  cftc  vc- 
lut  aliquod  magnum  animal » cujus  latera  refpira- 
tione  diftendanrur , &r  expiratione  derumcfcant* 
Sed  ncc  lelUirem  clTe  animal  ab  utlo  viro  cordaro 
dainittitur,  nec  in  zftibus  notaiu  ab  tillo  fuit  fiin- 
dum  maxis  attolli,  nec  ficut  unica  eft  animalit  ref- 
piratio,  zftus  fimul  tempore  ubique  accidie,  fed 
fublidit  aqua  in  uno  loco,  dum  in  alio  atcollttur. 

Tercia  opinio  namram  aqnz  tanquam  caufain 
hupis  eftedlus  sgnofeit,  eodem  proifus  modo  qno 
humor  biliofus , or  fi  coirpmcefcat  tettianam  ie- 
H n iij  biutt 
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bricn  generet  > Be  altero  qaoqae  die  excftuct , H 
melancbolicus  quaruium>  its  cciam  (it  natura 
aquz  at  bis  io  die  comrnoveator.  Hoc  tatnen  (I 
univerfaliiet  de  omai  aqua  imeliigacuryfalfum  eft, 
cu  aqua  lacuum  Be  medicetraneum  mare  non  mo- 
vearur.  Second^  conncxiozftus'cummotibus  iu* 
nr  aliquid  aJiud  indicat  prztcc  aquz  naturaro. 

Saraceni  Be  Arabet  aquam  anxMe  unttatis  con- 
lluere  ad  iictota , ut  cum  alia  aqua , qua  nempe 
incef}e&is  continendbos  Tcpatacur , conjungatur, 
Co  liiodb  quo  fecnam  ad  magnetem  accurrit.  Sed 
prztecquam  quod  hi  modi  explicandorum  eft:- 
duum  pec  folam  caufam  ftnalem , non  ratisfacic; 
eft  maxima  dirparins  i nam  magnes  aliquid  per 
medium  diftundic  > (ecund6  aqua  ftmel  aftargens, 
uc  cum  alia  uniatur*  rccedere  non  deberet,  eo  mo- 
do  quo  (errum , fetnel  magneti  admotum  non  re- 
cedir. 

Quarca  rententia  eft  Rogecii  Bachonis  exifti- 
mantis  zftum  inacis  efte  ebuilitionem  \ lumine 
lunz  procreatam.  Si  camen  (impliciier  & (ine  ad- 
dico  tmeiligacur,  facile  refcllitur.  Quia  licit  non- 
nulla  corpora  facilius  Icvi  calore  Be  moderato  in- 
tumefcant,  ut  muftum , pinguia  omnia,  cera,  pix, 
Carcabis  &c.  aqua  taraen  non  ebullit  nift  vehc- 
mentius  incalefcat.  Secund^  fi  vi  caloiis  zftus 
producatur  , potius  foils  quam  Itmz  mocum  fe- 

3ueretut , millufque  eifet  lima  infra  borizontem 
elicefcente.  Tetiib  in  zona  coirida major  ((Tec 
zftus. 
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PROPOSITIO  XII. 


linea  CE  zqualisquadramictreuU,  intelllgam^- 
que  toia  circumvolvi , iu  uc  non  cangac  amplius 
planum  in  ptm(^  C,  fed  in  punAo  E.  Confidcre- 
CUT  motiis  nonnulianim  paccivim.  Puo^huu  A 
trandatum  fiieriiin  F >ecuque motus eiiis  tealis 
ciuva  AF,  puuAum  B in  E , pundlum  C decuricc 
lineam  Cq,  punfhun  D,  lineam  DG,  quod  (i  oU 
leriiu  dividecemus^ma  jotem  iazquaticitem  drpre- 
Kendcremus,  ita  ut  pim^m  inbrensoTix  movea- 
ttir,  fupcemum  amem  majoci  velocfcateferarui. 

(Jnum  camen  majoHs  momenti  notari  velira, 
non  c(Te  eandem  rationem  circuloruin  miisocuni, 
ncc  tmtam  in  eorum  motitm  irregulamatem  in- 
vchi.  Ut  circuli  MN  OP  partes  plus  habentdc 
rnotu  redo, & minus  decirculari,piindumcnimO 
transfertur  in  L j P in  H,  M in  1 , N in  K. 


Tiieorcma. 

’Andred  Clftlfini  rmtui  teiluru , djlitm  mdris  era- 
kutntu  > i Gdlilde  fiattmU  expUcdtdt 
demnfirtttivt  rt^llitur, 

Hzc  (ententia  vulg6  Galiizo  ttibninir , quam- 
vis  cefecente  Ftotnundo  (it  Andeez  Cifalptni. 

Supponitut  ergo  motus  tellucis  duplex, annuns 
quo  nngulis  atmis  eius  cenmren  magnum  otbcm 
l^el  decurcii,  & diumus  quo  femei  imra  14  bo- 
ras eius  Tupcrficies , circa  axem  circumvolvicur. 
Motus  autem  eius  cealis  ex  utroque  compoficus, 
▼acic  ineneatuseft  \ illiustamen  idearoaliquam 
in  rotis  curnium , quacum  nempe  centrum  circa- 
him  deCcribit  celluri  concencricum  \ partes  vet& 
citcumferemtz  tefpeftu  centri , uletd  cicrAque 
coromeant,il)udque  nonnunquam  anceccdunt,  alt- 
quando  retardancur.  Ex  qnibus  concludituc  partes 
circumfttentiz  in  feniciiculo  fuperiori  momm 
habere , mom  ccnttl  eeleciorem  , in  inftriori  tac- 
diorem. 

Figura  hajus  motus  irregularitatem  oculis  fub- 


jiclt.  Sh  v3Ht  ABCD  ianixa  paTtmento  C £.  Sit 


Suppofiia  igitur  relluris  \ Sole  djftantia,qua- 
km  poiiic  P.Ricciolius, nempe  feptem  millium  (t- 
midiamctconim  tellucis  , parallaxis  horizontalis 
C O D eft  femiroinuci,  icUiifqne  ex  Sole  fpedabi- 
rur  Tub  angiilo  integri  minuci,  ejus  tatnen  ccncrura 
pcrcurric  integrum  gradum,  hoc  eft  diameter  td- 
luris  BD  eft  tancum  fexagcGnaa  pars  Tpacu  ^ cen- 
tro  e)us  decurfi. 

Suppomc  item  Galiizusinmoru  aliquid  e(Te 
permanens , nempe  impetuin,  ita  uc  dum  corpus 
aliquod  cotale  mocum  (iftimr,  prccs  que  feparaci 
poifunt  vim  impetus  acquifitimotum  futim  con- 
tinuent.  haft  navicaUfemiplenaaquamagnace- 
leritate  mora  dcrepentc  fiftamr , aqua  ad  procam 
procurret  Be  rcpc,ita  ut  ex  navicula  exeat.  Si  ergo 
tradiis  marisnocabilis  abOricnce  in  Occidtmem 
procenfus , per  roodum  vafis  confideretur , cufus 
verus  moms  ex  annuo  , Be  diurno  compofims 
accelerams  fit , Be  rctardams , aliquam  aquz  Bit- 
duaiionem  producer.  Tota  vis  argumcmi  in  col- 
lationc  motus  telluris,  cum  mom  naviculz  pofims 
eft,  Dubito  tanwv.  an  motus  vso!entus,cutn  motu 
naturali  bene  compareuir.  Cum  eniin  urerquetd- 
luris  motus  zqualiicr , & partibus  ejns  lolidis  f 
aquz  I & athmofphcrz  naturaUs  i>t,iDOCiis  inde 
refoluns  zqualiicr  in  omnibus  •cceterabicur , Be 
retatdabimr.  SeomdA  dubito  an  aliqua  animai- 
vertcrenu  fluduatio  in  navtcuU,ft  fenrim  lantum 
ejus  moms  minucreiut , Be  nondercpcnic . & per 
fuccefliones.  Nam  commonkn:  omnes  alliimimt 
tanquam  prinetpium , Bc  (p(c  Galilzus  non  refra- 
gator , morus  parciculares » Be  cefpedivos  codem 
modo  perbeiin  navi  deenrrente,  ac  in  loco  finno. 
Be  ftabili  pcrftckmtur.Si  ergo  vas  plenum  aqiia,in 
navi  poftcum  magnum  circulum  defcribciec , nuU 
lam  in  co  agkacionem  animadverteremus,  eiiam& 

motus 
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moras  ejiu  realiS)  ex  raota  c)a$  citculari»  & luxis 
motu  redo  cortipofitus  acceleretur»  & rciardentr. 

Prmu  demonftratio.  Si  duplex  rcHitris  mocut. 
x(Um  mu!$  produccrec  per  acceler^tiooem.  Sc 
rerardttionero ; ergo  cam  fbcet  eadem  retardarioj 
aitc  acceleracio,  idem  Tequeretar  cfbis  marit  % fed 
cadem  bora  Aftronomica  eft  eadem  (emper  eft  ac- 
celeritio  j fed  maxima  acceleiaeio  eft  Temper  me- 
dia oode,  maxima  rccardatio  meridie , acque  ica 
(i  din  eftas  alicubi  hota  roeridiana»  deberet  fem- 
Kc  accidcre  eadem  bora.  Ubi  enim  eadem  eft  caa- 
ia»  ibi  etiam  eft  idem  eftedus.  Qiiod  ft  dicas  ion- 
ffcudinem  mans  po(Te  recardarC)}aro  periodusilla 
uimenda  erit  penes  longicudincm  maris,  quz  cum 
iic  varia  in  diverts  tocis>pcriodus  zftus  varia  eric, 
ncc  ullo  modo  connexa  cum  luna.  Affcrri  poftet 
aliqua  ratio  zftus  inaris  in  ca  opinione  qiiz  Tult 
lunam  immobilcm  Sc  lellurem  circa  cam  moveri, 
nuila  lamen  ratio  affcaetur  cur  nuUus  Ac  zftus  in 
quadracuris. 

a Dcroonftratto.  Si  zftus  marts  eftet  tanti^m 
fltiduatio  orta  ex  recardationc  > & acceleracione 
morus , in  Athlantico  mari,  non  pofTct  marc  ferti 
verAis  littora  ocicncaUa,  & occidentalia  fed  alter- 
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natim ; (ed  dum  Iona  oritar*  zftus  fertur  ad  Utcora 
Galltz  ufqoe  dum  ad  meridiem  perveniat , nempe 
circicet  per  6 Koras.  Pacicer  dum  poft  tres  boras 
Utna  oritur  apud  Canadenfes  intumefett  marc  , Sc 
fertur  ad  occideutem  } ergo  Amut  intumefeit  in 
littoribus  oricntalibus  & occidentalibus. 

$ Demouftraiiopeti  polfct  ex  eb  qu6d  feqaere- 
tur  major  zftus  in  Zona  torrida*  quam  in  cempe- 
caia»  cum  zquator  parallelis  roajot  Ac , majocem* 
que  inzqiulicatem  invehat. 

4.  iCftus  facis  nnagnus  eft  Veoetiis«cnm  nullus 
Ac  in  pane  oppoAca. 

5.  Hie  modus  cxpUcandi  nullam  affeit  ratio- 
nem  petiodi  menftruz  cut  zftus  Angulis  diebus 
per  tres  quadrantes  recardeturitnult6  minus  men- 
ftruz , cur  in  quadracuris  ruiUus  Ac  , nec  annuz 
cur  in  zquinodtls  major  Ac  > quam  in  quadra- 
turis. 

6 Sc  przeipna.  Si  daremt  in  aqua  hzc  alterna- 
cio>  daretuc  & in  athmofphzra » quz  cum  uirum- 
que  mouim  cclluris  partietpet , Atqoe  minus  cum 
ea  connexa  quam  aqua , Amtiem  immo  majoren^ 
altcrnationem  patecetur , xencuroque  oriencaknit 
& occidcntalem  produccrec. 


PROPOSITIO  XIII. 


Thcorema. 

CdTthtfi pntiHtU  circd  tjlttm  marit,  exprtjftdnt  maierUfmhtHit  crUm  frofttr  Luna  tranftum » 
damtnjlrstive  rtfdlitHr, 


CarthcAoiad  plerofque  effeftus  phyAcos  expli- 
candos  maceriaro  fubtilem  in  AibAdium  vocar>cui 
trtottim  tribute  ad  plactcum  > nempe  com  qni  ad 
explicatiuncm  cfTcdbis  propoAd  accotninodatioc 
mt*  Supponit  igitur  vorticem  cui  cellus  inoatec 
\ quo  nempe  cum  zqualicer  uitdique  comprima- 
iur,m  centio  decinctax,  Lunam  aucem  ab  hoc  co- 
dem  Tonicc  defetTi  Aipponit,  non  hunc  vorticem 
quern  a vortice  orbis  annul  dcfecii  exiftimac,  non 
ciccularem  efficic  fed  ellypcicum  » ica  otminorcs 
diaineui  AB  CD  dicede  folcm  refpicianc  > acque 
adeo  ptmdaoaviluniotum  > Sc  pleniluniorum  dc> 
termtnent^jores  verb  diametri  Ant  in  pimdis  H 
& G ubi  accidum  quadiaturz.  Supponit  item 
ccllurem  drea  pcoprium  axem  circuntToivi>eodcm 
modo  quo  hie  vorux  1 niA  quod  incta  14  boras 


fuam  drcumvolutionem  abfolvat  > Luna  veto  io 
vortice  deftcatur  fpatio  tantum  menftruo.  Quibua 
fuppoAtis  ita  fuam  hypotheAn  explicat. 

Cum  materia  zthecea  circumtolvaiur  circa 
tellurem » Acque  Tpatto  AB » C D coardaia » SC 
Luna  in  its  poAii  adhuc  cnagis  coardecuc , hzc 
inquam  maretia  ztberea  idem  przftabii » ac  aqua 
quz  fub  poniibos  in  anguftum  coafta » Sc  cclcrtua 
fertur , impreOioncroque  ef&cic  in  corpora  ^ qui- 
bus  in  anguftum  cogicur.  Hzc  igitur  materia  z- 
thcrea  inter  lunam  A Sc  tellurem  B coardata»cci- 
lurem  comprimet  in  punfto  B»  atque  adeo  aqua 
in  B compreftior,  quam  aqua  F»  aut  E>  cas  attol- 
let,  8c  elevabit  undique.  Vult  igitur  tellurem  me- 
dium hujos  vorcicis  obtinerc , quando  ^ualftet 
uitdique  preroitnr,A  verb  plus  impcllatur  in  B,dc- 
turbabicuc 
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tuibibimr  de  fuo  loco,  fc  in  impelletut  verfus  D» 
donee  cc^uatis  hinc  indc  impuilibus  D & B zqui. 
librata  permanear. 

Denique  cum  tellus  inirai4  horas  circumtoU 
▼atur , pundhim  quod  erat  in  D nranfit  in  E , atquc 
adc&  punOj  imumefeentia:  aqox,minirn*qiic  clc- 
vatioiiis  totam  cios  fupetEciem  inrra  14  horas 
perciirrcnr  ,nifi  quantum  intcrca  luna  proccdit  cx 
A versus  G,  arque  adco  cetatdaiioncm  induef. 

Sccund^  quia  in  H & G roajus  eft  fpaiium , ita 
ut  luna  ctlam  ibi  pofita  non  fit  anguftiui  fpatium, 
quam  in  A & D,  materia  ziKcrca  adhuc  fi.flicicn* 
nadla  fpatium , iropreflioncm  in  rcllurem  non  fa- 
ciet  majorem , quam  faciat  ea  materia  qtix  inter 
B & D , dt  rellurcm  intercurrit , atquc  aded  nulia 
in  quadracuris  erit  major  preBto. 

Denique  ut  explicet  annaam  perioilum  aftciie 
dum  luna  maxima  diftat  ^ piano  zquatoris  & in 
tropicis  verfa,  cum  preftlo  fit  obliqua , minor  erit 
eras  vis,  atque  adeo  minor  zftus. 

Aftcro  totam  hanc  doArinam  conrrariam  efte 
Aftronomix,  & xftum  cfficcreomnino  diveifuni, 
ab  eo  quern  auihores  dcfcribunc , immo  & impof- 
fibilcm. 


Q^K)d  Mrtinei  ad  Aftronomiam.  Prim6  nulla 
datur  ob/ervacto  qux  piobet  vortieem  lunaretn 
ell^pticum  clfe  , quarc  idc6  tantiim  fic  fingitur  ut 
cxpjicetur  hicefTedltis  prticularis. 

Secund6,  Si  Inna  defertur  ^ voctice  ellyptico, 
mocuro  habcbic  ellypiictim,lmpoflibilc  cnimeftuc 
corpus  defetatur  k hquido  , e)ufque  motum  non 
iequacur  , fed  motus  Itinaris  ellypticus  non  eft, 
alioquin  femj«r  in  quadrattuis  daretur  apogxum, 
& in  noviluniis  & plcnilunits , perigzuni, 

Atquc  ita  bis  in  men(c  luna  in  perigxo  , bis  in 
perigxo  inveniretur , quod  omnibus  hypoihefi- 
boa  , multi  magis  obfcrvation'bus  (cmidiametro- 


ranj  apparentium  lunx  repngnat,  Eas  enim  de  in- 
^**feia  cum  Domino  Caflini  Sc  Abbate  Picard 
®OOtali  invcnimufque  in  aliquibns  quadraiuris, 
eftc  lunx  diftamiam  ac  in  aHqaibtis  novi- 
lonm  ac  plcnilnniis;  quarc  cumdebcat  tantmn  ha- 
bcfi  ratio  illius  fpan'i  quod  inter  lucatn  , Sc  tcllu- 
rrm  intcrjacei,  materia  cnim  zthriea  , qux  fiipra 
b*»m  tranfit,nibil  ad  xftitm  conlvrrc  poteft. 

Probarnr  t jprxcipi*?.  Vel  materia  ilU  ztherca 
Se  fubtilij  tanrx  eft  liquiditatis  ut  inenrrendo  in 
corpus  diinmi  ei  fe  accoromodet , utp«ite  (mtirrd 
ilqnidl  & indiif:ccm,ad  orrmcmomnmniiguram 


induendam,  velimprefiSoneraaliquamfidet. 
primuro  nullam  in  lellucemimpreffionemfacief, 
nec  earn  de  loco  dciurbabit , nec  aquam  compri^ 
met.  Si  ver6  fit  capax  impceflionis  efitciendx,cuc 
in  lunam  incurtendo  eius  motum  non  incitabit,  8C 
ita  accelcrabic,  lu  tandem  paifibusxqttis  ferantur. 
Si  cnim  materia  fubiilis  impcllendo  continue  cor- 
pora corum  motum  femper  accclerat , quidni  lu- 
na idem  cfliciat,  quod  ft  feroel  aJmittatur,  ptiroo 
codem  paftu  luna  & matetia  xthetea  ^oce- 
dem  , aique  adeo  hcc  k luna  noft  coarda- 
bifur. 

Secund6 , fi  materia  xihctca  in  noviluniis  6C 
pleniluniis  coar£leiur,citius  fetctor,crgo  ctiam  lu- 
na vclocius  feretuT.Si  cnim  tantus  eft  cxcclTus  vc- 
locitatis  hujiis  matcrix  , in  roinotibus  diameiru, 
fiipia  velocitatem  quam  habet  in  majotibus  dia- 
metris  , ut  licet  in  tellurcm  oblique  incidens  ea 
deturbet  dc  fuo  loco,  quanta  eft  fcinidiatcr  lunx* 
mutc6  magis  in  lonain  dircdl^  6c  k tergo  znei-*, 
dens  , illi  velocitatem  majotem  commvmicabit, 
ergo  czteris  paribus  in  noviluniis , & pleniluniis 
vclocius  fcreiur.  Sed  contendo  in  hoc  ^ccaii 

f'ravuct  contra  Aftronomiam,  cum  enim  itregu- 
aritas  qux  k novilunio  ad  plcnilonium  , & i 
plcnilunio  ad  novilvmtuin  non  pcfltc  cftc  alia 
quam  qux  ab  Aftronomis  fecimda  irregularitas 
dicitur , hxc  autem  k Copeniico  per  fectmdum 
Epicyclum  cxpitcarur,  ita  ut  in  noviluniis,  & plo- 
niluniis  luna  in  eius  pctig.TO  inveniatur,&  motos 
iftius  a Copcrnico  ftatuitur  in  parte  inferioti  in 
amecedentia,nempe  retardat  motum  AftruQuare 
dico  vortex  lunx  co  nrodo.  comppfitu|  ut  vult 
Cacicfius  motum  eius  accclerat,  cum  rc  vera  re- 
lar datur ; ergo  peccat  contra  Aftronomiam. 

Dico  feamdd  , Ex  hac  hypothefi  &qni  xftum 
maris  omnino  conttarium  ci  quern  obfervamui. 
Nnilus  enim  unquam  obfervavit  nec  in  liiioribns 
nec  in  medio  mari , maximam  detumefixntiam  SC 
aquarum  dcpriffioncin  lunx  fubjacerc  , milius 
enim  author,  nullus  nauta  quorum  ramen  intereft 
dare  regulas  certas.ad  cognofccudaro  horam  xftus 
maris  , hanc  at  indubitaiam  ponuni  in  locis  libe- 
ris  maximam  intumefeentjam  acciderc  lunamcti- 
Hianum  occupanre.  Ql'od  eft  ufqiie  adco  vcruin, 
ut  nullus  ha^enus  comrariom  alfrrucric.  Accidie 
zfttn  inrris  in  ?.ona  torrida  codem  modo  quo  ali- 
bi , in  ftuvio  Ainazonum  xftus  eft  maximus , a ! 
C-jyatum  in  quarto  gradu  latirudmis  borealis  <ft 
• irtdioctis 
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nied;o:rU.  I^ttur  hxc  hypochsHs  ((f.diuu  caufx  aqnirum  c!eprclIIo,(rib  luna  llatuator, contra  conn 
accOiomoiac,  & Don  cauiam  iffcdui.  nHin«  ubictvationes  , & omnium  amhojuia  con- 


Secund^  li  mtutocfcentia  feu  arllns  in  tino  to* 

CO  orttemrex  prc0ijne  aqyc  io  partibtis  lane 
f jb|cAis»  ttiiqnc  per  ntoium  localcmliet  hec  in- 
titmcfcernia  , & cum  tempoic  commun  ewetut 
partibat  remoHvribus  : fed  /i  fiac  cum  tempore, 
pnm6  tcquitctoc  plofquam  unui  mentis  at  ab 
xqnatotc  ad  nos  communicetnr,  Neque  cnim  po- 
kU  ita  explicaci,  ut  una  aqua  expcitai  aliam , hxc 
coiifequcmcin  , Ac  >ra  deioccps  aj  ultimos  ufque 
fcrminos.  Ilic  cnim  modus  impeUendi  non  eft  ac- 
comnvHtatus  liquidis  , fed  tamum  folidis.  Dura 
hnpcliuur  aqua  m tmo  loco,  aula  ficiliiis  eft  par- 
▼am  copiani  aqii*  afcenderc,  fupra  conruetam  fu- 
perticiem  atioili,  qihim  lamam  aque  copiam  mo- 
veri  Primum  poems  fict , quam  Iccundum,  & fa- 
ver  cxpericniia:  Sienun  navis  dcmeigaiur,etiam 
aq  um  ad  latera  propcllit , non  lamcn  una  aliam 
tinpellet  ufque  ad  Ituoia  , fed  potius  adurget  ali- 
qua  pars  , & fupra  altcrius  quati  quiefeentis  tii- 
perticiemfuperfiindetur  , fit  rootu  locali  fcretur, 
quod  fcxcemis  expeiientiis  piobari  poftec  \ quod 
tamen  ti  fcmcl  admittatut , quantum  lempus  re- 
qiiitctur  ut  i Zona  corrida  ad  nos  ufque  perve- 
niat.  Advctfarii  quidem  rucceflionem  aiiquam  • fit 
rempiis  rcqmrun*,  fed  non  tantum,  quantum  con- 
tendo : ratio  cur  maximum  cxigam.cft  quod  in  ti- 
nubtts  aliifque  locis  non  liberis,  obfervamus  nem- 
pc  diftanciam  uiiius , auc  altetiiis  leucx  recardatio- 
nets  imporrare,aliquando  duanim , auc  trium  ho- 
rarum,  quia  nempe  his  tods  communicaiur  eftus, 
per  moturo  localem.  Fiat  regula  trium  videbimut 
requiri  menfes  integrosmt  exTropico  Capricor- 
ni  ad  nos  perveniat.  Neque  entm  xftus  iu  indta- 
tus  eft,  at  vento  modico  non  fuperetnr. 

Sed  accipiamus  quod  ab  adverfariis  conrcditur 
nempe  tiicccdionem  aiiquam  tequiri,  ita  ut  ad  Io- 
ca  boicatiora  tardiut  proptcrea  pcrvenlir.  Si  hoc 
elftt  requeretur  , hmi  i nobis  rcmotiorc  taiJius 
aeftrnn  petvenire.  Supponaraus  ergo  Itinani  per- 
currere  ttopieum  c»ncri,com  Dieppa  tit  m quin- 
quagetimo  padu  latitiidinis  » diftabit  D:eppa  k 
maxima  preuione  gradibut  x6,  min.)o.  Luna  au- 
tem  tropiaim  capcicomi  pcrcorceme,  diftabic 
Dieppa  gradibus  7|.  min.jo.  Ergo  longc  tardius 
xftui  acciderc  d:bcbic  die  plenilunii , fed  non 
accidie  cardnis,  (ed  femper  die  noviltinii  • aut  ple- 
nilunii maxima  iniumefcentia  accidit  hota  10 
cum  dimidk  dccitertcrgohxc  incamefceniunon 
oritur  ab  eaprclHonc, 

Addo  quod  cum  tcllus  non  undique  aquis  ta- 
gatur  , he  prelEones  comraimicati  non  poftrnt, 
cerris  interrnediis  impedicncibus. 

DeinJe  caialogusxftuimatbqmynlBb  tradi- 
tur , non  ponit  xftum  maris  tatdius  in  locis  bo- 
realioribits  acciderc.  Denique  loca  xqualiicr  i 
maxima  pteftione  remou  «ftutn  codero  tempore 
luberem. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

JitvtrenJU  FMrit  tfium 

nem  «<ru  i Jjfnd  €xplicM/ttu  fenttntiA 
rtftllitHr. 

R.  P.  HoDoratui  Fabti  cum  in  Cartetiana  ftn- 
cemia  id  inoongtui  aainadvectiirct,quod  mazinia 

Ill* 


fcnfimi,  ahani  hypoihctincxprticnthsmagisac- 
commodatam  protulir. 

Supponit  prim6  miHam  dari  Icvitatcm.fcd  cor- 
pora etiam  levia  tclluri  inniti , fic  ab  ca  non  ft  pa- 
rarl  niti  in  quantum  ab  aliis  gravioribus  extru- 
dufitur.  Piobai  fuppotitionem  priirfi  ex  cA  q«<Ad 
corpora-  leviora  non  afeendam  niti  graviota  iis 
fefe  fubjiccre  peflinr.  Sccundu  act  intuboaqri 
pleno  fub  aqiu  intcrceptus/phxiicam  fit  non  co- 
nicam  tigurun  induit.  Alia  roulia  affeiri  pollem. 

Supponit  1 gravttarem  n’hil  c(l’e  abud  quain 
conlcnlum  pactinm  ad  formandiim  unura  totnm  i 
M autem  confcqutincur  per  nifuro  quern  habenr 
ad  cenrrum.  Supponit  hanc  incll'c  proptictatem 
acri  • ut  feratur  verfus  parses  gltbi  quern  com- 
plcftitur  fie ambit, item  non  tantum  partes  lelluris 
conniti  ad  cius  ccmniin  , fed  aliorum  etiam  glo- 
bontm  totaiinru  , cum  hxc  proptietas  aJ  corum 
confervationcm  tit  ncccjiaria.  cum  act  h*c 
omnia  corpora  ambiai , titque  quati  commune 
medium  ferrur  ad  globtim  viciniorem. 

Supponit  Item  corpus  liquidum , inxqualircr 
compiclluni , atiulU  ex  ca  parte  qua  minus  pte- 
miiiir. 

Denique  cxiftimat  corpus  liquidum , eui  parti- 
culx  corporis  folidi  admixtx  funr,  reddi  gravius, 
ut  accidit  in  aqua  , qux  per  admixtioncro  falis 
reddirur  gravior. 

Quibus  ftippotiris  ita  xftum  maris  explicac. 
Quando  Iona  mcridianuro  noftrum  aitingit,  pars 
aerii  d tiib/e&i  Jetioit  in  tellurem  gtavitarc , fe- 
cundnm  quod  aer  eft  medium  commune , quod 
contra  liinamutpoteglobum  vicinitxcm  gravitat. 
Quare  cnm  marc  tiib  Inna  minAs  ptcmatui,qu^m 
aliis  in  locis,  neceftariA  elevabiiur , acque  ita  jam 
habemus  periodum  tnciiftriiam. 

Pio  niciiftiua  tiippoiiit  corpora  fponginfa  hu- 
mor c abiin.iarc  ,pixcipue  citca  pltnilnnia  , quod 
dcovis,  otireis  .iliiqut-  corpniibus  communitec 
alTenrur  , quaiccuni  acr  tunc  temporis  tit  humi- 
dior , ticiit  fic  circa  xquinodia,  xftus  majotes  ex- 
citantiir. 

PrimA  difpitcec  in  hac  hypothefi , acris  inde- 
terminatio  » qui  cum  in  rcllurem  prius  gravitarcti 
tranfeume  Luna  ceftat  ab  hujufmodl  nifu,  ut  ver- 


sus Innim  coimifanir.  Nunquam  cnim  probed 
pocui  certas  ctmdiiionesotiolas , qux  lic^  mbit 
Oo 
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In  caiifa  e£cianc  > ncc  Tmt  applicanone»,  ea$  ia> 
men  ad  agendum  impcllunc>  ills  enim  cqai  difii> 
dies  vidcnrar*  acfidtcauu  pacietem  album  Pa- 
tinenfem,  dealbain  apud  Sinas  alio  pariere  deter- 
rninaoim  ((Tc  ad  producendmn  in  fc  modum  GmU 
licudinis. 

Demonlliatio  Si  ad  rranfttiim  lunz  aliqua  pars 
aecisjvetbi  gratia  quaita  pats, in  tclluicm  gravifa- 


re  deftneret , boc  in  expctimenio  Toriicdliano 
aninudvencremust  nulla  tamcn  differentia  in  ba- 
rymetroobfcrvatur.Si  cnim  dcfi:£tm  gravitationis 
quingencarum  eaapedarum  aens , qiiz  auferuntur 
dum  mons  confcendicur  , differentiam  invebit 
trium  circicer  digitorum,  quid  non  c/ficicc  tenia, 
aut  quarta  pars  aecis  deficiens.  Non  eft  probabile 
quingentas  exapedas  aeris  hu;iis  inferioris,plus 
cficere^quain  75000000  aikis  vicinioris  lunz : Si 
ergo  zftui  mafU  oriretuc  ex  defedn  preflionis, 
e6  ou6d  act  ^ luna  quait  trahacar , barymccia  id 
facile  detegcrent. 

Secunda  ratio  pecicur  ex  graviratione  liquido- 
rum,quznon  tamum  perpendiaiUriier,fed  criam 
obUqu^  gravitant  , ica  ut  menfura  viriuiis  peii 
non  debeat  tanrum  ex  mol^  corporis  gravitantis, 
fed  etiamex  difpofttioneadmotum. 

Supponamus  enim  partem  aliquam  aeris, vetbi 
gracil,conteniuiT)  circulo  CE  non  amplius  gravi- 
tare  in  tena  A.  Dico  alias  partes  fupplcre  hunc^ 
defe^m,  enndemque  effedum  producenc,  pet  li- 
neas  obliquas  feu  incUnaras,  Sit,  verbi  gratia,  teU 
las  A , luna  6 , coiurque  acr  circulo  CE  compre- 
henfiis  fufpendat  fuam  gcavitationem  in  terram, 
dico  acrem  D graTitare  obliqui  in  D , idemque 
przftabic , ac  n adderetur  gravitatio  aeris  C E ) 
quod  quidem  mirotn  videbicuc , cui  natnra  )tqui> 
dorum  peifpcdU  non  fuerit , hoc  tamen  ica  de- 
monftco. 


aqua  ad  Uneam  C D » tqta  Unca  EF  perpendiada- 
ricec  gravitat  inpun^m  F,  alizqne  paries  obli- 
que in  F fuam  gtavitationcm  exetcent.  Sufpenda- 
tur  gravitatio  pcrpcndicularis  E F » quod  facile 
conicquccis,  addico  cotpore  (blidn  M 1 , quod  in- 
nitatur  Uteribus  vafis,  aut  quod  fufpcndalur  , re- 
przfcntabic  autem  alkem  in  luntm  gravitamem  t 
reliqua  aqua  fnpplcbit  cjus  vices , poneiurque  in 
difpofttioneadmajocenvmotu.m,  acque  adcoz-  * 
qualiicr  punAumF  cosDprimctur,&  aqua  ad  ean- 
dem  alticudincra  K aTcen^c.  • 

Tcrti6  hzc  hypothefis  nullam  aft^t  rationem 
iilius  zitus.qui  parte  telluris  h diametto  lunx  op- 
pubta  alfurgic,  cum  enim  hzc  pars  aqux,ab  acre 
zqii^  comprimatur,  ac  relique latcrairs,  nuUa eft 
ratio  cur  intumefcac , nee  ulla  dacuc  bujus  into- 
nKfeentix  caufa. 

Quatt6  deficit  lixc  hypothcfis,quod  lunx  fim- 
pliciter  iribuac  xftnm  maria,  nec  ullan^  habeac 
rationem  illuminacionit , cum  caroen  mare  filcat 
in  quadracuiis.  Quod  eniro  dicit  acrem  bttmidio- 
rem  clTe  in  pleniluniis  6c  noviluniis»quam  in  qut- 
dracucU , quia  humor  qui  a foie  ex  luna  educitur, 
citius  TcfxigeTatur , dum  incurtit  in  umbram  tel- 
liiris  majoris,  quam  dum  incurric  in  lunar em,runc 
luppofitiones  pacum  vctifimiles.  Non  enim  pt<^- 
babile  eft  humorem  in  acre  recepturo  i luna  pro- 
ccderciQitxram  esunt  an  in  earn  recidat,6c  regre- 
diatur.  Secund6  non  eft  ptobabile  acrem  vapori- 

bus  fcctum  gtavioceroelle , cilm  vapoiesquaridiu 

in  CO  ftacu  permanent  fine  in  fpecie  acre  levioces. 
Deinde  dato  acre  in  pleniluniis , aut  noviluniia  ^ 
gravtorem  efte , 6c  in  quadratorii  leviorem,  non 
(cquicui  propterea  , quod  nuUus  efte  debeat  in 
quadraturis , quia  non  eft  fimplex  gcavicatio  fpe- 
dandt , fed  excelTus  unius  ^avitationis  fupra 
aliam.  Addoquod  act  inter  tellurem  dcLunam 
in  pleniluniis  ucua , firms  vaporibui  k Sole  ex 
Lunaedaftis,6c  intellaria  umbra  refrigetatis, 
grarioc  crit  t|c^*Uterili , qiiare  ctiamfi  pars  ejua 
aliqua  deficiat,  fiutnque  gravitationem  forpeiHUc, 
tanta  non  eric  graviaciooum  differentia. 

Mtilcas  alias  taiiones  omiito,  verbi  mcia,quod 
maxima  inturoefcentiaefTct  fiimper  fab  *ona  lor- 
rida;  quod  luna  in  tropico  Caprkomi  pofita  6c  in 
ineridiano  circulo  deberet  efle  minima  aqux  ele- 
vacio  in  Anglia  qux  diftai  i tropico  Cancri  7 ) 
gradibus,  6c  Tuna  tcopicum  Cancri  dccuiceute,  6c 
meridiannm  occupance  deberet  efle  zftus  in  An- 
glia qnx  17  tantum  gradibus  diftarer  ab  ea. 

Pacicer  deberet  incipere  xftus  codem  tempore 
in  omnibus  locii  ab  eocui  luna  imroinet  xquali- 
ler  diflttis.qood  tamen  falfum  eft  maxima  enim  eft 
intumeiccntia  in  locis  liberis  luiu  mcridianum  oc- 
cupanie.  Omitto  item  quod  cum  tellos  non  fit 
undiqnc  aquis  tc^a  hz  prefliones  coinmunicari 
non  poflint.  Addo  qiK)d  nulla  verfus  regiones  po- 
lares  deberet  c(Te  intumefi:encia,  6cc. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theoietna. 

Opinit  IfdAci  ApHfn  csltri  Stfl« 
trihittPtu  rtfellhttr. 

Supponli  iTaacns  Volfiat  aquam  fiigore  con- 
ck-nf-ri , fle  calorc  rarefieri  fi  enim  vai  amplioris 
uteri,  6c  colli  anguftiotis  plenum  aqua  fi Iglda, in 
lepemem 


Diyi  ized  V- 
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tcpcncem  immergarur  , in  ipfb  tepcotis  concadu 
aqua  frigkU  euaidabiau:  i fi  tamcn  imcius  in  ea 
decineacur  anipliabicuc*,  Sc  in  cello  atTiugct  Si 
idem  vas  aqua  caiida  plenum  iningidam  immec- 
feris»  ad  e|ut  contain)  noaoihi!  allurgec>eainde 
contraherur. 

OceuerK  extnde  obje^iQiu  que  fieri  pofiet, 
nempe  fi  aqua  in  nftu  rarefierec  oaves  magia  mer> 
gereocur.  OftcnJic  enkn  in  alto  masi>&  in  infulis 
mgius  a comineoti  remoeb  vix  aquara  afiurgere 
ductus  pedibus  i nempe  (ex  milleliroa  pane  fuc 
profundicatisiqoarenaves  hactamum  paste  nugis 
demergi  deberent,  qux  pars  eft  ua  modica,ur  om- 
nem  (ugiac  obfcrvatioocm.  Conanit  item  proba* 
re  lunaiu  in  eftu  roaris  nihil  eflicerc>  cum  nec  c»- 
iorem,  nec  ftigus  producai.  Rejicic  item  id  quod 
coinmuniterdicituc  oftreaaliaquc  corpora  in  pie* 
niluniis  (ticco  plcniora  funt.  AlTcrtt  item  in  ora 
Cambayx  > Bengalx  Sc  Infulc  }avx  oftrea  in  plo* 
niluniis  efte  vacua , Sc  quatiioc  am  quinqiic  poft 
diebus  plena  elTe,  ncn»pc  dum  maximi  fum  xftus. 
Qiiibus  ftippoficis^ta  zftum  marls  cxplicat. 

Sol  calore  fito  aquas  rarefadc  » ita  uc  maxima 
aquz  mmmercentia  Tub  (ble  elTe  debec ; quia  au« 
tern  (bl  circicer  tellttris  hcmirplmiiim  illuminai, 
poft  6 horas  fol  el  parti  imminebit , quam  extre> 
mis  radtis  prime  tempore  aitingcbac>  i'ubfidcrquc 
interea  mate  in  prtmo  loco  > non  tamum  ad  con- 
fiietum  libramentum,  Ted  etiam  paul6  infta , rur- 
rumque  afeendet^o  (eremodo  quo  pcndula  fcmel 
incitata,non  tarn  cito  quiefcenninterca  nure  Tub- 
Mir  in  (ecundo  loeo*  inccrea  dum  aTcendic  in  pri> 
mOyfta  nt  fide  polV  ix  horas  occupaoce  pundum 
prlmo  locoop^lkom  aqua  alsilCma  eft  in  primoi 
Sc  demifta  in  lecondo. 

Aqua  igftur  in  locis  oppoficis  fimul  elevacitr, 
& in  medits  derumefeit ; q ju  tamen  calor  non  eft 
accident , quod  fit  affimtm  prxfcnci*  fu*  caufir» 
hoc  eft  quod  dependeac  ^ fiia  caufa , lu  lum  fubfi* 
ftat  aliquandiu  fine  ilia  » hie  niocus  non  rcquitiir 
*pr«cis^  illuminationem  » ita  uc  mare  nonnihil 
quicfcac  inter  ftuxum  Sc  refluxurn , peoprereaque 
zftns  non  reemrant'eadem  hora  przeise.  fed  re- 
tardant tAbus  quadramibus  » volaiique  Dess  uc 
lutia  fimitem  haberet  rciatdationem  > ut  eflcc  fi. 
gnum  hujm  motus. 

In  atitemexplicac  fecundam  periodum^l  to- 
cam  tellurem  citcuit  intra  14  hoias^  fed  eftus  iKm 
perficirar  nifi  intra  X4  horas  Sc  min.  48,  ideoqitc 
fol  calore  fuo  fecundo  die  aquas  calcfacit,dumed- 
huc  fubfidunt , qui  motus,  quia  cootracii  funt,  fe 
invicem  deftfimnc.  Tercio  die  cum  zftus  adhuc 
magis  fit  reiardatus,  fol  tedit  unx  hora  cum  dimi- 
dia  aneequam  pet(e£bis  fit , illi  magis  contrarius 
eftiiia  uc  feptimo  die  Tol  calore  ruoanoiom  omni- 
no  concrarium  aquis  tribuic , cafqiie  elcvat  Sc  ra- 
lefacic  toto  tempore  quo  fubfidcrc  deberent,  ideo- 
que  tunc  eft  xqnilibciom.  Decrefcuiu  igituc  zftus 
^primo  die  ad  fcptimumiquo  nulius  eft,  Sequen- 
tlbos  diebus  cum  motus  It  fok  pcodu^s  nullum 
eontrarium  often  Jat,  augemc  xftut  donee  contra- 
tium  ofieudac.  Nam  vis  r^iprocacionum  etiam 
in  mechanicis  mica  przftare  poieft.  Affett  autem 
exemplam  penduli  , quod  vibrationcs  haberet 
14  honram , Sc  mm.48.  quod  i corpote  intra 
14  horas  in  qrbem  eiccoma  Ao  impeller  ecus, often- 
dit  (bre  ut  fcrici  hanim  vibtationum  alicui  peiio- 
do  fubjacew  , ’<pu  per  vices  minores  5c  majotes 
rcdderennir. 

Quzrit  txiode  cur  01m  aqua  in  alco  mart  non 
Tcm,  Hi. 
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elevetur  nifi  ano  am  altero  pede , In  Uttoribus  ti- 
men  zftum  eificiat  ita  vehementem , ut  in  non- 
nullU  locis  ad  80  pedes  atiollatuc,  quod  legibus 
ftaiicz  adverraci  viderur.  Uc  autem  rdpondcat, 
elevationem  aque,  i mocuejus  quafi  ptogulTivo 
diftingoic.  Vult  igituc  aquam  rarefied  , & aftbe- 
gere  pcimuro  ad  partes  oricmales,5e  propter  hanc 
elevaciooem  decurric  in  occidentero , intern  vcr5 
dum  cucrit,  fol  cam  rarcfacit,  Sc  elevando  ad  mo- 
tum  veloaorem  earn  incitat , Sc  quia  indefineiucc 
agit,  ejus  mocum  femper  auger. 

Situs  fretorum  5e  fimram  , Sc  acclivitas  alvei 
multum  etiam  ad  kujuTmodi  roouim  augendum 
confert,  eb  qubd  impetus  acquifims  aquas  evcliit 
ultra  fiipcificicm  aqiiZipixTatimm  finubusaper> 
cis,&  dire^e  aquas  cxcipiemibus,&  in  angoftum 
cogencibustficut  etiam  in  fluminibus,&  aUcis  le- 
niter  inclinatis. 

Demonfttatio.Qiiarovis  hzc  hypochefis  fubtili- 
ter  excogitaia  fit, non  explicat  periodum  menftruai 
hoc  eft  cur  minuantuc  zlhis  anovilunio,  Sc  pleni- 
lunio  ad  quadiaturam,&  augeantur  a quadractihs 
ad  plentlunium  & novilunium.  Si  cnimminuttuc 
zftus  i con|un^ionibus  ad  quadraturas.eb  qubd 
fol  rarcfaciac  aquas,  cum  detumefeere,  & fubfidc- 
te  deberent,  hzc  ratio  etiam  probac,  quod  tempns 
icfluxus  minuendum  diet  Sc  conrequentcr  zftus 
accclcrandus  efTcc. 

Sccundb  impoflibilc  eftet  ut  zftus  crefccrcnt  \ 
qiiadrarura  ad  cojunftioncrojnnn  cnim  aqua  qnic- 
ta  fit  feptimo  die  , fluxus  fcquenii  djc  inciperer, 
quafi  nulius  przcclCircr  rootus.quarc  dcbebic  Hu- 
XUS  incipere  foie  ociente:  fed  feptimo  die  non  iii- 
ctpic  zftus  nifi  luna  oriente , oritur  autem  luna, 
(ble  roeridianum  attingentc«  quando  (ocundum 
iftam  hypothefin  dcutirercctt  dcbcrct.  Q^mvis 
in  omnem  pSrrem  verfarim  hanchypothdm  eon- 
ciliare  non  pocni  tetardationcm  ziUis , cum  c|u$ 
decremcnco.  Q^iare  quomodocimtque  hzc  hypo- 
thcfisafKimacut,vclzftus  non  letatdabiuu.vcl  ro 
crefeet,  am  mimiecut,  am  nun  ea  huia  accidct.qiu 
ohferv.itur  acciderc,  fubdudlisenim  calculis.nun* 
quam  hzc  ita  aptare  potui  ut  congructent.  Cum 
cnim  fiat  zquilibriumdie  quadratutz,dic  fequenti 
inetpit  peru^us , cum  nullum  fit  m aquis  iptp cdt- 
mentum  , nulius  motus  comrarius  » (ble  igituc 
orknre,  & non  luna , imurocfceTec  mace,  concta 
obfervationem  indubitatam. 

Addo  zftate  incipctc  zftus  roacurius  , quam 
hietne,  eo  nempe  oriente  foie. 

Nullam  item  aftcrc  rationem  peciodi  anmiz « 
nempe  quod  circa  zquinodu  majorcs  zftus  ac- 
cidanc , qii^m  circa  folftitia. 


PROPCtelTIO  XVI. 
rheorema. 

Stntentid  P4truThtcd«ri.  M^rcti’n^um  maru^ 
jnsgntiie*  virtmii  Lttru  > mbtitntU 
ttftUUur. 

Hie  Author  rccenfiri  zftuum  marls  hiftoria.lu- 
nam  eorumdem  caufam  agnofeit. 

Primb  quia  peciodi  zftuum  exadi^  periodo  mo- 
ruum  lunarium  ita przeisc  rerpondeni,  ut  nulla  \ 
tot  fzeulis  nocata  m abeccatioi  cetaidancur  cnina 
minutis  48  in  fingulos  dies. 

Secundb,periodus  menftnia , zftus  in  plenilu- 
ftiis»‘5c  noviluniis  roaxixcos  exhibenu 

O o ij  ^.Conchi 
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}.  ConckiUoriim,  & o(num>  iranoflc  pUnCa-  S«cund&*ExperienucrMtsol\enduncmturocC> 
ruin  exonpU  prufetc , qux  fucco  plena  Aim  & ccntiS  non  cmn  a luna  attinhentc.St  entn^  hoc  iia 
tiugentin  pleuibniis.  Allcik  item  fe  vtdifle  ho-  fc  habcrcc  dum  boa  o<iciir  apud  Canadenfes  aqua 
mincm  cut  pars  cranii  ob  vulnus  inft.dlum  excm-  dcbcrct  a liitoribus  reccdcie,  ut  ad  Innain  accuc* 
pu  fdecae,  lubAttuta  in  epu  locum  lamini  argcn-  tcrci,  arquc  tta  luna  Oiicotc  icAuxus  iocipetct. 
lei , qtiz  in  plcniluniis  Qc  noviluniis  prorubera*  j Luna  ttoptcum  Capticotni  dccuircmc  t Sc 
reg  iapulft  lolicet  i copioAore  cetebn  fubAan*  circulum  noAcum  tneiidunum,  dcbcmcHe  apuj 
in  quadraruris  fatifccier.  Felttun  ucuii  iunz  nos  maxima  detumcCcemia , cum  tuncdiilet  liuu 
phafes  (equonnir  , lunatici  » varias  vices  iecuii-  a nobis  gradibus  7). 

dumpctiodos  lunarcs  pariomur.  In  Arendoquam  Quati6>  j£Aus  maximi  accidctent  in  Zona 
nmlns  Aipra  zcaiem  luiue  obfervare  convenic,  A>  tornda. 

cut  & ad  fecanda  ligna.  His  omnibus  Aabilire  Quim6  > Sihcc  virtus  magnciica  eft  indepen- 
contendic  lunz  in  hiimida  prifcitim  corpora  do  dens  ab  illuminationc  , zftus  in  quadraruris  & in 
minatum.  plcniluniis  zqualis  cfTct.  Si  ver6  dcpendei  ab  iHu*' 

Exindc  vim  lunx  magnecicam  adftruirj  ejurque  minacione  in  noviluniis  nuVIus  clTc  dcbeccr.  Dein* 
nunulla  proponic  indicia.PrTmuin  quod  lima  earn,  de  zftus  non  deberent  cite  xqiules  nono«&  fcpiU 
dem  femper  ad  icllurcm  faciero  obvercat,eo  niudo  mo  dic>  dccimo^dc  rcxto,uodccimu  & quinio  dec. 
quo  magnes  Alo  Aifpenfus  A ciccumagator  eadetn 

{mper  facie  rellurem  rerpicie.  Lunx  umcn  ma*  a69G999S5>B99%6?£fi6S5BB9i66U%  ISMSSQSQ99 


gncciftnura  medio  tanrum  lomine  cxerceri  cxifti- 
mar.  Ita  ut  vis  attradliva  aquacum»m  luna  codem 
modo  conjimgatur  cum  illuminatione,ac  vis  caie* 
faAiva  folis  cum  Inroine. 

Demonfttatio.  Si  luna  xftum  maris  cieret  per 
vlrtutem  magneticara,  nullus  dacetur  xftus  , luna 
infra  hnrisunrem  defeendenre.  Refpondci  quod 
Juna  infra  butizoncem  poAu  & aquas  m illam 
pareem  atcrahenre  mutarur  centrum  gravitaiis 
terra*, quod  fit  propitts  ltmx,&  quiacenuum  gra- 
vitatis  tertx  debec  cum  cemro  uuivci  A conveiiirc. 
tecejic  iclius  k luna,uc  iicmpe  centrum  boc  novA 
gravitaiis  in cencrounivc(Aconftituatur,tdeoque 
aquz  mhemifphxrio  adveifo  circa  hoc  novum 
centrum  graviiatis  in  oibem  dreumfunduntur,  Sc 
inturoefeunt,  atque  adeo  dux  Aint  aquarumintii- 
mefniuix  oppoutx. 

Dico  tamen  hunc  modum  explicandi  non  poAe 
AibAftere.  Prim6  quia  A aqux  k iuni  atetafix  1 
quaA  in  cumnlum  Uib  ipfa  ^unantur,  non  tamen 
ex  hoc  pondete  adjcAo  mutacoi  centrum  gravita* 
CIS , quia  pet  atiraiftioncra  illam  Aifpendmix  ea- 
matgraviratio.  Ncque  cnim  deftrucrecur  xqnili* 
brinm,ctiimA  ex  una  parte  bilancisadderetnr  pon* 
dus  ferreum  , quod  k valido  magnete  deiineretur 
Aifpenfum.  Quarc  tautum  abeft  ut  centrum  gravi- 
tatis  telluns  Aat  propius  lunx  > immoveto  debe* 
ret  k luna  removeri, 

Secund^iSi  verb  etiam  ipfa  terra  versbs  lunam 
artuhitur>fequiiut  alia  contradidkio,nempe  quod 
centrum  gravitaiis  eius  afeendetic  > dc  quod  ipfa 
defeendere  debeat. 

Tcrtib.Quare  icllus  afeendit,  & non  potius  In- 
na defeendit  ? omnis  enim  attcadkio  routua  eft , in 
eoque  At  motus»  in  quo  minor  eft  ad  motam  rcA- 
ftentia.  Dentque  pondits  addirum  aut  fubtrafkiirti 
tclluri  > earn  dc  loco  Aio  non  deuirbat  > cum  alia 
habeat  Armicatis  prinetpia,  quails  eft  virtita  mag. 
neiica , quare  prxdi£tus  author  huic  mutationi 
cmiri  giavicaiis  dilBdens  aliam  explicaiionesn 
AibfungU. 

Unit  iginir  hanc  aquarum  intumefeentiam  fub 
lima,  ettm  ea  moveti  ab  oicu  in  occafum,  donee  in 
littora  tncurtac  • cum  cnim  ultcrins  ptogredi  non 
poflit , k luna  defcriiur*  atque  adcoregrcdin}r,dt 
fublldtt , & hoc  motu  aeqairit  imperum,  quo  ad 
modum  penduli,ftuAoet,  hoc  rft  slfurgat,  & de* 
Cumcfcat.  Hxc  tamen  explicaiio  in  eo  dcAcit, 
quod  rempus  inter  duos  xftus  ex  latirudine  maris 
viJeatur  drrerminateqox  rum  vaiia  At,  petiodum 
a fynaii  Jilcrepamem  ptoiucer. 


PROPOSITIO  XVIL 
Theorcroa. 

C4m/4  prtiabilier  ijlu*  marit  txpVcatur, 

Nefeio  an  melius  mihi  quam  aliis  nodutm  hunc 
extricate  comingat,  cum  faciltus  aliotinn  opinio* 
ncs  rcjiciantur  , quam  allquid  coiiftituatui  quod 
Aiiisfaciat. 

Verb  quldcro  negate  non  aufim  c(Te  aliquas  in 
xftu  mans  lunx  partes  enm  tot  indiciis  hxc  coo* 
ncxio  fe  prodat,au  verb  Ac  caufa  ptxcipua,  an  ve- 
rb adjuvans  tantum,nofttutn  erit  conftituere. 

Dico  ptimb  lunam  non  caufare  xftnnt  rooven* 
do  aquas  localiter  , ut  ab  ono  Icko  in  aliura  mH 
grent  veebi  gratia,  ut  fequamur  lunam. 

Probatur.Non  eft  in  man  tails  moms  qui  An* 
gulls  horis  gradus  feu  teucas  }oo  perncerct* 
quia  A hoc  eftet  nullus  Euripus , nullus  Auviua 
lanca  velodtate  decutreret , & xftu  deUtaiuvi* 
gia  ab  Europa  in  Amccicam  iniia  tres  boras  per* 
venirent.  Non  igituc  inotus  progrcAUvus  inaqoa 
produciiut , fed  tantum  imumefeentia  aliqua  uc- 
ctftiva  quale  in  fludlibos  obfervamus. 

Dico  a hanc  intumefeentiam  aquarnm , non 
Acri  per  ullam  atttadlonem  quam  jam  Aipra  reje- 
cimus  , quia  major  foret  if)  Zona  torrida.  Secun* 
db  tantam  in  xftibus  inxqualitatem  obfervaroua* 
etiam  in  locis  cidem  metiduno  fubjcbkis. 

Dico  ) multos  etfe^us  nacuules  periodicos 
fermemaiioniciTe  cribuendos. 

Allcitio  aliter  quam  indubkione  probaci  ixto 
debet. 

Ptimb  qoidcro  omnia  elemrma  motibus  non* 
nullis  reciprocis  rub)acent,ut  verno  tempore  Ak* 
cus  aliqiiis  b terra  crumptt , & ad  funstpos  proce- 
rarum  aiborum  ramos , 6c  folia  pervcuit»autu^n- 
no  verb  idem  Aiccus  tadicibus » 6c  teUurc  rcAir- 
bctur,cftque  quafi  fluxus  & refiuxusannuus.Ahx 
petiodi  Amt  plurium  annonmi,  terrxenim,  prata, 
arbores  fuas  periodos  habent,  ceftiApie  annis  firr- 
ciles  Amt,  aliis  vetb  ^aA  exbMiftic  quiel'cimt. 

AHx  tcciproeationei  diumx  Amt , ita  in  loca 
mineralia , & paliiftria  certis  diebut  ttttom  odo- 
rem  exhalant , aliU  verbrnixim*.  Anftotclcs  ali- 
quam  in  ipfu  terrx  motu  , 6c  fucctilEone  perio* 
dum  agnovic.  After  It  enim  in  nujoribus  tertx  mo- 
ribus,  quadragiAmodie,  Aiecefliones  illasrcJice. 
Ita  ut  liceat  quaA  xftum  agnofeerc,  dum  cnimpic 
hic  fpirkus  ircheraemior , 6c  rcAuxum  dam  virra 
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fcpanSt  U conco^ttit » donee  exhaufto  toio 
illo  finmeiKO  peifeda  quies  fcquatur.  Quod  au- 
tem  res  it4  (e  Mbeat , & quod  hi  fpicitus  quafi 
EcfotbcMtur,  affett  figaum  aliquod  Ariftoteica, 
nempe  quod  coto  tcmp<xe  quo  viget  ilia  motus 
terreftrU  periodus>nulu  venci  vehemcndorcs  mil- 
W cempcftaics  exciicntur»  Ted  fuinttmvjgcac  tran« 
quiMitM.  Hempe  hi  fpixiiua  cetrx  yifccKibus  iu- 
dull*  acrem  non  coinmorenc. 

In  acre  nroilera  aliemationem  obTervanuis. 
Prim&  vemt  curcunt.  & recuirunc»recund6  quili- 
bet  yentus  non  codem  tenore  adfpirai , fed  per 
rices,  modo  veherocntiosibtis  modo  tcmiffioribus 
flatibus.  Ur  plurimumfeptimus  nonnimquam  dc- 
cimus  maxilints  eft.  Ucautem  ab  hi$  univetfait- 
bus  ad  particuUria  exempla  Kiqus  fermemationis 
defeendamus  , Vina  non  lamum  in  aipa  dura  ad- 
hue  uvis  perraixia  Cunt, fed  cctam  in  doliis  recon- 
dtia  a fundo  coramovent  omnes  firces » & quid* 
quid  acinorum,  peUicularura,  & (bidium  pamix- 
lum  habcni  cruAant , tdque  pocentins  quo  magis 
fjcriiu  generofa.  Imni6  pet  anni  dccuirum,  aU- 
q lando  agiiancuFfprcfertim  verb  dmn  florent  vi- 
ces. Imnib  afttvmant  oenopolx  dolia  fummcplata 
nonnunquam  uno  digico  deficere  « poftca  vcib  tl- 
luj  damnum  reratcite. 

In  cecvifla  paulb  minor  obfervatur  viciflltudo. 
Scnnbllior  in  (imo , qiii  ubi  per  dies  aliquot  coa- 
ceevatus,  & quietus  permanfit,  calore  iiuus  au^o 
rptneiburque  fenliin  ^ ccalfiore  miteriu  icciciis> 
auc  per  diviltonem  materise  in  partes  minutiotcs* 
dc  minus  momi  reftftentes » hanc  molero  igitant» 
plurimique  erumpunt}  lemittirque  ille  fervor, d»> 
nee  repatatis  vUibus  rurrus  inotura  concipianr. 
Innumera  habemus  exempla  eciaro  in  rebus  qui* 
bufcumque  obviis  hujufmodi  peridioce  iceratx 
eruprionis.prxcipue  ubi  corpora  heterogenea  per- 
mixta  fuehnuAnimadvecti  cnim  ficpiinnie  dum  in 
aliquo  horti  angulo  reponuntur  vatiarum  herba- 
tum  folia  , fle  caudices  , uc  crambes  » cxpx,allii, 
btaiGcx,  & aliorum  nt  computrefcant , licet  om- 
nia permixta  (tnt  idemtidem  txtaen  unius  tamum 
geueeb  odorem  afflari,  poftca  verb  ahecius  gene- 
ris, ita  ut  hx  materix  fuas  habeanc  vices. 

Hanc  faraentationem  tanquamunum  ex  prx- 
cipuis  fox  artis  principiia  chymici  agnofcunc*  qui 
multbm  rcpomint  hiditftcix  utbarum  peciodorum 
fines  > Sc  ciccuitus  obfcrvcm,  iirqne  fe  accommo- 
dent.  In  ptantis  enim  be  ammalium  fenunibusue 
in  ovis«  ita  fmit  ftatuta  teiupora , m ea  prxvercl 
non  poftim : ita  videmus  frumentum  in  America- 
nis  inruUs,  etiamTi  rera:ur,heibam  tantum  produ- 
ccre,  eb  qttbd  a continub  calore  nirois  urgeatuc, 
lice  po(fi{  fuificiemer  feemencari,  quod  in  his  re- 
gionibus  per  hyemem  prxftai. 

In  aliis  pletifqiie  huiurmodi  periodos  aniinad- 
vetcimus , ita  poma  hume^fcancur , be  computrei^ 
aintv  tempore  fui  genecu  aibores  florcre  fo- 
Ictc.  Carnes  item  qux  Tale  condiix  > toto  anno 
fecvaAcur  , eodem  intemi  humoris  profhivio  vU 
cianoic  • quo  xempore  pecudes  eiufdem  fpeciei  iti- 
cicantuc  ad  vencrem. 

lo  aittaalibiis  quam  varix  obfervennir  humo- 
mm  fcriodi  Medici  omnes  teftantur  , celeberrima 
entffi eftquadcagcnaria  humorum  pcdodus.di- 
ctinevr  gravidx  SBulietes  quadrageiimo  quoque 
diemaib  afi;H«  ihsoc  li  quadrageftmoquocximque 
die  fracas  in  lucem  pcoJeat,  vicalis  c(Te  non  polIU. 
Solec  Item  inundatio  quedam  humorum  , be  puT- 
gario  qnadcagefimt^eeontingere.  Hincininot- 


bis  peftifcris  dcregcndis  quadcageiiraus  dies  cx 
pc^tur  , Ita  nt  il  intra  bunc  dserum  numc 
sum  nihil  c£dat , a(T,c  onuiis  hujus  malt  fu- 
fpicio. 

Sed  nuDa  m^'gis  periodica  fixmentatio  in  ocu- 
los  inenrrir  , be  cum  materia  propotua  limilicudi- 
nnn,  be  affinitatem  majoiem  habec , quam  perio- 
dicus  febcium  rccurrus , in  quo  duos  fermematio- 
nis motus  exprelTos  obretvamus.  Spiritus  cnim 
quad  icfliiunt , feu  ad  iuteriota  f:iumur  hbrafque 
& mufculos  quodam  tigore  perfttingunt  ^ hine 
frigus , pallor  tremor,  totiufque  cotpocis  concuf- 
fio,  oris  hiatus,  brachiomm  diftenHo  Hiis.bec.Se- 
quitur  alter  motus  priori  qiiafi  conttaritis  , nempe 
fluxus  xftus , fudor  , dolor  capitis.  Hoc  exado 
fluxu  • qiiaft  exhauftis  viribus , erit  quies , donee 
ftarura  die,  be  hura  idem  paroxifmus  icdcar. 

Clarum  autem  eft  caulam  hupiGnodi  periodo- 
rum  inferraenutione  pofttamcfTc,  qux  quad  du^ 
pUcem  moiuin  habet , unum  contiadionis , alte- 
rumdiffiinonis  certiim  eft  item  in  corpoiibus  ma- 
gis mixtis  diuturniotem  elfc  pet  iodum,  ita  ur  fpi- 
ritus  expmgati  ab  omnibus  heterogeneis  hanc 
vim  fermentationis  nulUmhabeam.  Ita  alTctimt 
Theriacam  ex  multis  heterogeneis  compofitam 
non  nifi  dccimo  annofcrmetacLCum  ergo  corpus 
humanum  qiiatuor  prxeipuis  humoiibus  abundec, 
mirum  non  eft  H fermemationem  in  eo  multipli- 
cetn  obreivemus , imtnb  prone  ptxvalct  aliquts 
humor  crebrius  aut  tardius  fermentatur.  AiTc- 
tunc  noonulii  pituitam  fingulis  diebus  >bilem  al- 
tcro  quoque  die»ntelancholiam  tertio  fermennri, 
Gsnguincm  verb  cfTc  comraune  horum  humocens 
vehiculum. 

Ex  hoc  humorum  pantali  6uxu,  oritur  (Vpcima 
quaque  die  commotio  generalu  qiiaractido  Me- 
dici communiter  nominam.  Sunt  item  aliqux  cri- 
fes  qux  in  feptennium  difTciuntur,ita  ut  fepcimus 
qu>rque  annus  pruptcrea  dicatut  cricicus.  Neque 
verb  abs  re  fucrit  apeiitc  brevitet  quomudo  gc- 
nerencut  fibres, ut  cx  caiu  analugia  aliquid  ad  no- 
ftru  inftiiutu  deiorqueamus.Fcbres  igitur  produ- 
cit  crafHor  be  peregrins  materia, primaiiis  humo- 
tibus  pcrmixta,cirq,fenncnit  inftar  adhxccns.Ex- 
traneus  ilie  fuccus  concoquiiut,  be  ubi  lufficietet 
fermentatus  eft,inundat.  (^lia  tamen  craiEor  eft^ 
qu^m  uc  facilb  tcnutlEinos  meatus  pectneec,  ob- 
ftruAiooes  cf&cic , claunfque  ptxcipu^  captlUriil 
venularum  mcatibus , prohiMC  ne  fanguis  arte* 
liofus  venas  fubeac.  Hinc  detumcfcuni  venz  , be 
arierix  imumercunc.  Subtilior  tamen  hujus  ex- 
tranet fucci  halicus  recedentt  fanguini  fticcedic.pec 
vcnafque  be  nervos  petmeans  vellicai  be  pungit, 
moturque  convuUivos  cflicic,  frigufque  illud  be 
pallorem.  intereaverb  cor  affUtum  hoc  raaligno 
halitu  libras  reftringic , acccterac  motum  , mul- 
(umque  incalcfcit  , be  obftru£kionibus  diftblu- 
its  6c  arcerioft  fanguinis  immdatio*  Hxc  be  alia 
in  ^bribus  notate  liebt.  Sed  ut  ad  mftttutum  rc- 
deamus. 

Dico  ergo  fcrmeniatiodcm  c6e  cauTam  xftus 
tnaris. 

Explicatur.  Sunt  in  globo  tertaqiico  quttiior 
quad  humores,nem{V  aqua,hnmidum  pingue,feu 
bicamen,mcrcuxitts,be  nitrom  feu  falHxc  in  mix- 
corum  compolitiraie  alctramur,  foecefque  be  for- 
dcs  contrahunt , atque  adtb  nift  excoquancur,  bb 
expurgentur,  ad  uUetiotem  compodcionem  ted- 
dunnu  inaiile$.R.eccptaculum  commune  >n  quo^ 
confluunr  huhifmodi  li'imores>cft  marc.  Aqua 
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onmium  \ chioilumi  Jum  cnim  fontcsj  rivi  flumU 
na  , umncm  celluru  fiipeiBcicm  aui  pcrvadunt » 
aui  lavj|U,prin)o  terrca$  paiticulas  folvunr,  Tali* 
bus  omnia  gencrts  imprxgi>anuir,q(iz  in  maie  <1«> 
vulvuQC)  ica  fomes  raI(t,vunolici»  lulphurei.  mer* 
curialea  , horum  omnium  particulas  in  marc  de* 
fcrunr.  Ita  nc  (lent  fanguia  variis  ex  obo  if- 
runiptis  paaibus  cibo  imprzgnatua  confluic  2d 
•or  » in  quo  aflldua  concoAione  perficitui  » ita 
ciiam  hzc  divcfforum  corporuro  congeries  in 
mari  ailidua  fermematione.  Pciiicit  aurem  banc 
fermentationem  nativns  terrz  calor , qui  Tatis  eft 
intenfiis  ut  in  fodinia  pruTundiocibus  cxpcrimur> 
ita  ut  in  prufunditate  odbogima  orgyatum  tantua 
lit , uc  pet  bceve  tantum  tempua  toterari  polllt. 
Cum  argo  mare  in  pluribus  locis  ad  maxima  pro- 
Tunditaccm  defeendar  idc6  native  illo  calore  inca- 
lefcic.  C^iiz  ratio  ell  cur  accidar.i  zftus  vehemen- 
cioiea  in  partibua  ab  zquaiorc  remotionbus.  Di- 
citur  enim  eirc  profundius  mare  in  illis  oris,ita  ur 
bolide  cxploraii  non  poflir.Hanc  fermentationem 
adjitvac  nativum  frigus  aqux,  przeipue  aquz  dul- 
cioris  qux  primam  (uperficiem  occnpatdioc  enim 
frigus  Ipiritus  continct » impcditquc  quo  minus 
crumpanc.  Hzc  forlltan  ratio  eft  cur  in  zona  tor- 
rida  rcmiftlotes  ftnt  zftus^b  qu6d  k cepemi  aquz 
Tuperficie  non  Tatis  cohibemur  hi  Tpiritus.  HiijuT- 
modi  ergo  Tpiritus  culledli  tandem  incalcfcunt , 
conccptoquc  impetu  vetsus  circunfcrcntiam  Te- 
tuntur,  & aquas  propellimt. 

Dico  i.lntumcTcentiammaris  non  tarn  Beri  ex 
attenuationc,&  ratcfadlioncaquarum,quam  Tpiti- 
tuum  in  ea  deliteTccntiu  C^iiia  T>  hoc  clTet  Timplicu 
ter  zqiuliter  ubique  idens  patcrctur,Ted  non  ubU 
qucobTervatiir  zftuiinccubique  zquaht.imb  alt- 
qiu  maria  nullum  liahent , eoquod  hts  Tpiritibas 
non  abundent.  Dcindc  codem  modo  fit  hzc  »n- 
turacTccntia,  quo  aliz  exfermenratione  ortz , Ted 
hr  ociumur  potius  i commotione  fpitituum,  rao- 
tu»  & expaniionc,  qua  fibt  viam  faciunt. 

Dico  Hos  Tpiritus  Tiias  habere  periodoi » ica 
ut  poll  eriiptionem , etiam  TccluTa  omni  caufa  cx- 
irinTcca,  debeant  Tubfiderc  , & rcpararc  Tuaa  vires. 

Probatnr.  Similem  in  multis  .nliis  rebus  pe- 
riodicam  vicifStudinem  obTervamus.  Ica  dixi- 
mus  fupra  dies  aicicos  recurrere  Tepcimo  die*  im» 
mo  Tunc  nonnuJli  qui  perfedam  in  mart  cum  cot- 
re  humano  analogiam.&  cum  quacuor  humori- 
s agnoTcunc.Voluntenim  mercncialernTpiricum 
uc  masime  mobilem  bis  in  die  exzftuate » videtuc, 
cnim  avolare  ad  primum  caloria  afilatmn»  nktum 
altero  quoque  die, bitumen  teriil  qualibn  die, Ex 
bac  quad  combinacione  volunc  ociri  peciodum 
menftruam » qud  zftus  i quadraturi)  ad  con)qn> 
Aionet  augcaocuc , 6c  ^ conjundionibus  ad  qua- 
draturat  minuancur,Ted  ifta  non  Tunc  Tatis  cena  uc 
i nobis  proftrancut.  Quacc  fine  canca  diftindione 
bomorum,  videmns  in  omni  fermencatione , non 
continui  ebullitionem  fieri, Ted  peralcecnas  vices, 
uc  fcnTim  augtantur  imurocTccntiz  , dcindc  vcr6 
poft  maximare  minor  aliqtia  eadem  in  ventis  inz- 
^aiicasiquam  vicilficudine  eciam  in  fludibus  ol>r 
fervamns.  uc  dectmui  quiTque  fit  maximut  $ dica- 
curqjproptereadccumanus.  Quia  igicur  advenicte 
Tem^  maceria  quando  non  fic  magna  rvaporatip, 
plus  advcniatmaceriz,qua  Tmgulis  zdiUdepcrcac, 
Moiodui  zftnt  fic  major  primo,atque  ita  deinceps 
ulque  ad  decimuroquMCuro , qui  maxirous  eft , dc 
inagnaro  evaporationem  efficit,quz  eciam  ex  odo- 
re  percipiciir.  Sequitur  enim  magnum  zftutA 


teter  odor  ^ p^  bunc  deoeTcurrt  indies  finxut 
donee  in  qiuulracsris  aui  minus  fir,  aut  modkns. 

Ex  his  facile  afteret  tationcm  cur  aliquainaria 
nullum  paciantut  zftum,ideb  Tan^  quit  nempe  ca- 
rent  huiufinodirpmcibus^aut  non  adfint  in  ca  co* 
pia,  que  cauez  moli  agitandc  fufficuc.  Quzdam 
item  maria  vehementius  cxzftuanc- 

Reddes  item  rationem  cur  in  ftagnis  6c  lacubui 
nullus  Tic  zftus.  Cum  enim  aqua  fir  atii* 

cudo  modica,  fi  compaietur  cum  mjui,acqueadcd 
quz  non  mujtum  deicendai  ipfra  celiuiis  lupcrfi- 
clem  bujufmodi  non  Tunc  Tpiritus  m aqoa,ncque  i 
cnlore  terceftci  fubminiftrantur. 

Reddes  item  cationero  cut  duo  zftus  coutrarii, 
fibi  invicem  in  medio  mart  concurcanc , neqno 
cnim  hzc  Tpirituum  commotio  in  toco  mari  acci- 
die quail  unica.  Dum  igiiuc  in  duobus  loess  Tatis 
dilEtis  mace  intumeTcic » nccelTarid  fitixus  aqua- 
rum,  indc  procedemes  coocurrenr. 

Dico  4.  Aiiquas  ciTe  lunz  in  hoc  zftu  cfcodo 
partes. 

Prubatur.  Di£cile  eft  cceditu  uc  ica  exa^ 
homm  Tpirituum  coromottoncm  ceTpondeiens 
moiibus  lunz , ica  ut  ab  initio  mnndi  hz  perio- 
di  non  diTcrepacinc  , quare  probabilius  mihi 
videtiir  lunam  influere.  Vidcmus  enim  aliquam 
efte  lunz  a^ivitaicm,ita  vidcmu^^luoackr^s, eciam 
intra  cubiculum  clauibs  » fccundum  lunz  pliaTct- 
roal^  auc  bene  aibci,quia  cettam  in  toco  acre  cem- 
petiem  producii  quz  ipfis  nocct. 

Quomodo  auicm  luna  infliut  in  htijufmodi 
zfturo,eft  Taiia  diiHcileexpUcaie,  non  videtui  au« 
tem  per  calorero  elficerc,  cummodicus  fit  aut  mi- 
nime  Tenfibilis , qui  facile  ab  actis  friguie  hicroe 
przTerttm  v^cactut.  Multi  cxiftiroani  a Uioa 
emitci  al^qUos  Tpiritus , qui  diiTolvcndi  vim  ha- 
beanc,aftcruttcquea!iqua  experiircta.Si  quis  enim 
lumen  lunatc.(peculo  concavo  colligar,eiquc  ver> 
rucoTaa  tnanus  objiciac  brevi  tempore  vetruez 
dtflblventur.  Addunc  item  fi  Tpongiam  in  pundo 
fixi  ftauias,  coUigetur  humor.  PolTunc  ctgo  hi 
Tpiricus  lunaies  vcl  aiHucs  eile  Tpiiitibus  zllum 
ciencibus,  non  tantum  Tccimdum  fimilitudincm , 
Ted  quod  finceorum  aut  diftblvemia,  autcoag<i!a. 

In  iwviluniis  quidem  , cum  nihil  Tolaris  lucis 
rcflcdlat,  emittit  hos  Tpiritus  qui  intiaiiiribram 
ejns  Trigefium , & in  Tupctficicm  aquz  incidunc, 
an£loque  etiam  frigorc,  lerroemationem  adjuvant 
Tpiiituumquemariiuinimvimaugenc.  In  plcnilu- 
niis  autem  aitcnuaii  iidem  Tpiritus  luminc  ToJaii 
facilius  permeant ) fimiilquc  cum  luminc^  luna 
reflexo  ferunrur , ica  ut  lumni  ipTum , quaTi  hU 
Tpiritibui  imprzgneiur.  Icaqtie  in  plenilunio  gra- 
viorcs  humotes  , bitumen  Tcilicet,  0c  nitruro  ve- 
heroentiori  dilTolutione  expurgantur  6c  fermm- 
lamur , in  qoadraniris  verb  temperati  fimt  lunz 
influxus,  alioqueut  ica  dicam  ^ lumine  dcrivaci, 
fermentationem  non  |uvant,arquc  adeo  aut  nulla, 
aut  permodica  (equitut.  Ica  Tzpe  ex  caufis  contra- 
lits  idem  cftc^us  Teqiiitur.  Quz  tamen  dc  his  fpi-. 
riiibus  profero  non  Tatis  clle  cotnperra  fatcor. 

Dices  primd  Lunanova  majores  zftus  accidunc 
quam  in  qoadraruris ; ergo  non  Tunc  ^ luna  quz 
non  operatuc  nifi  per  lumen. 

Refpondeo  lunats  novam  majores  baberc  vires 
in  ordine  ad  alios  eftc Aus , quam  in  quadraturis. 

Sic  enim  vidcmus  przcipuai  mutaiioncs  accidcre 
in  noviluniis,  ita  ut  quem  rune  curfum  inear  aeris 
temperies , eundem  totomenle  oblcrvct ; five'  lu- 
cTKn  Solis  in  Lone  athmoTphzra  cefiaAiim » Te- 
cum 


■ 
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ctm  Aliquos  cjAs  fpiritus  de&fat»|jTC  ut  dixj»quod 
hi  fpiciius  inumbra  Umz  rcfii^erati  coJenictitur, 
five  quod  illummatio  it  parcibus  Oriciualibus  ad 
Occidenulc}  procedac , five  proptePaliani  ratio- 
nan.  NuUti$  umcn  cA  dubii  ioou  > quin  luna  in 
lioviluniis  majornn  vim  habcar  qu.tm  in  quadra- 
turi$>«ti«n  in  orJme  ad  alios  cffedbis.ita  ut  iton 
(it  pcCDliatit  diificulias.VeJ  igiiur  tunc  pocrntuis 
agir , vet  omnino  non  agit»  atque  adc6  humores 
nun  a^moveat,qui  in  mate  tecidant } fieri  entm 
potefV  ut  ntiuq.ic  roodo  moture  dear. 

Dices  X.  /tfum  accidcie  luna  Tub  horixome 
poliia.  ' 

Kcf^iondco  primb  penodum  fpiriKtum  effe  de> 
tCTimnatato  , qiiare  polita  una  deiccminaiione  i 
luna  ) potcil  facile  Tequi  fccunda,  ecittn  luiu  pe- 
eutiaiucrnon  ad^uvante.  Deinde  etiam  ft  feinel 
tantiim  in  die  commuvercnuir  hi  fpiritus, feque* 
rctuc  (amen  hsc  fecunda  flu^uatio.Eodero  modo 
q lo  vemoeefTante  noncontinub  fluAus  fiiluntur, 
(•J  per  aliquas  huias  petfeveiant.  Luna  igitur 
non  per  calotcm,  fid  po  lumen , Sc  fpiiicut  bunc 
efTcftiim  juvat. 

Dices  ).  Si  *ilu$  prodoceretur  per  com- 
morionem  fpirttuum  , altatbi  animadverrere- 
tor  cbollttio  , & commotio.  Rerpoudeo  mulcos 
alTerere  fe  hi)i>rmodi  ebuiliiionnn  obfervaife, 
Quamvis  auicm  obfccvabilis  non  cfTct  mhil  inde 
concludcretnr. 

In  xqnino^^iis  pnrius  accldtmtsftus.quia  icm- 
peflas  humidior  cl\  , fie  quia  tune  fbl  fie  luna  to- 
tam  lellurem  itlummsnr.  In  foldiiua  vcr6  ahque 
cantum  partes  illamrnancuc. 

09^>dfi9€S89S&69S^SaS390<9B88B9^  650B586BA 
PR.OPOSITIO  XVI IL 
Qmom$d$  S^HcUrm  *fln  m^ru  $tti  dtieat. 

Cum  stilus  maris  aqux  tamum  iit  meumefeen- 
tia,  de  Co  non  debet  nauderos  in  medio  mart  ht- 
borarei  ubi  6uxu$  aque  caufa  non  eft  ; uti  nuUus 
quoqne  faltem  fenubiUs  ta  otediterraDco  depre- 
henditur. 

Noundum  eft  ergo  licit  in  locis,  liberls  ma- 
xima aqux  inwmefccniia  quaro  illius  vivum  »p- 
prllamus , tunc  contingat  quando  luna  meridut- 
numatiigit,  non  tamcn  petinde  contingere  in  lit- 
tonb:i$  • in  qtiibus  fluxus  aquxinvarias  partes 
eft  caufa,  qui  non  nifi  deiciminato  tempore  poteft 
accidere,  ita  its  in  locis  xftum  aut  ciiius , aut  tac- 
d>ii%  acetdere. 

Ntvatchtnoftii  perpetam  pixidis  naitticc  di- 
viftoncm.in  omnia  divifionum  genera  ctansferunt, 
qui  cum  diem  in  viglnta  quatuot  hotas  deberenr 
parnri  , ilium  in  rpgiitii  duos  funtbos  dividunt. 
Id  tamcn  iili  prxftam , ficcum  affirmarc  debereat 
. vivtmi  aqux  in  Rhia  infuU  hora  ter i«a  fiiiutum,id 
eventutuiu  dicuut  co  in  loco  in  novilmiio,vcl  pie 
nilonio  .quando  luna  erit  inSudeft.  Qiti  ilKi^s 
loqtiendi  crtonbtis  eccaftonem  dedit , etiftiroan- 
tiura  azimmalcs  circulos  , non  tmem  horarios 
tempus  xftiis  dctctniiiwre , verum  eft  xftum  quo- 
tidic  qutdtagiiita  odo  mimiUs  hoc  eft  dtiodecim 
gradibus  reurdandu  , nimbi  autem  andechn  gra- 
dibus  fie  qoaita  garte  diftent « hunc  refpedhnn  il- 
ium numerandi'fnodum  utcumquc  cxcufare. 

Ur  fdri  polEt  qu|  hora  in  qnavis  maris  parte 
plenus  fit  zftus , fitiendum  eft  qua  hora  plcntu  fit 
xftus  in  CO  loco,  vel  in  pknOiinio , vcl  in  noTiUs- 


VII. 

ImiiOjtum  retroccdtndum  tribus  horc  quadrann- 
bus  pro  fing'ilis  die  bus, quod  quatuor  horas  coflat 
diebuf  quinque.  $ii  cxemplum,  quxftio  eft  qui 
hora  plenus  fit  xftus  in  Rhea  infuladie  lunx  fex- 
to.  Si  die  novihmii  plenus  ibi  At  zftus  hora  ter- 
tia,rctffocedcudum  quaiuor  hocis  diebus  quinque, 
fie  uxs  hoiz  quadrantis  addendi  pro  die  6,  turn 
refpondendum  fexta  die  kmc  plenum  elfc  eftum 
in  Rhea  infula  hora  fcpiiina  cum  uibus  quadran- 
tibus. 

Potcris  autem  hie  arte  labott  compmationis 
parcere.  Fianc  duo  circuli  concemrici , quorum 
exterior  At  imtnobilts , divifus  in  horat  viginti 
quatuor  ; interior  At  mobiiis  divifus  in  dies  vi- 
ginti novem  cum  dimidio.  Eo  autem  orJine  dies 
quo  horz  difponantur.  Prttnam  diem  lunz  fitper 
hora  conIHtue  qua  plenua  zftus  ea  in  maris  plaga 
accidie,  qiizlibet  lunz  dies  refpondebit  horz  qua 
plenus  zftus  co  in  loco  commgit.. 

Si£S.udA6sea'39  ssos-i£€ei696?]»e&55e&Cisefia9S 

PROPOSITIO  XIX, 

CatAU^ut  Pertuum  , htr/trum  Accidii 

A^tuxm  die  ncvUuftii , ami  pleniiMnii. 
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Hifpaniz  ora  maritimt. 

AdTavilcs.  XI 

Ad  Palos  fic  Ayamonte. 

S.  Lucac  dc  Batramcda.  x • 

Fretum  G^dicanum. 

C.Carteiz  C.Trafa]gar,&  C.S.Mariz. 
AdoftiaTagL  j-i. 

In  ora  Argaibii.  . ) 

Ad  S.  VES  Tones,  Sc  Maeftrol. 

Ad  Villa  Condo , fic  ad  Montego. 

A S.  Andero , Laredo,  fit  Caftro. 

In  leliqttis  locis  otz  Hifpanicz. 


Horz 


3T 


4 

fr 


GALLlaE  ORA  MARITIMA. 


In  litiore  Aquitaniz  | 

In  oftio  Gatumnz.  } 

Infra  flumen. 

PrtMAgt  HtchfHe.  }*J- 

Os  ligetis  Lfyre.  ) 

AuftraKs  ora  Britannic.  } 

//?#  de  Re.  ^ J 

Ad  Olonam,  BoHcnas.  j-p 

Be.Ufle.  ^ It 

CATAude  S.Nazarto.  )t 

Ad  Fonrenau  violentidtinttS  Dreft  Boleda.  17 
Ad  Zfly  Sc  Congucr.  4*r 

A Uvertfit  Pennaques.  5 ^ * 

A C.  Fenme  am  Four.  5T 

Ad  infulam  VftkAM,  4t 

Ultra  iUam«  ^ 

A Brefcnt.  7t 

A Raxitt.  St 

Ad  Infulam  dc  boti  ^ ^ 

Ad  7 irfulas.  4T 

Ad  Poicland.  9 

A S.  MaI».  6 

A CAtrt.  lof 


Ad  Honfleur , Sc  ofti*  Sequanz.  ^ 1 or^ 

Ad  Depam  S.  Valeie.  ^ 

Rothornagi  violenois. 

Ad  Fefcamp  , fir  littus  Normandiz  fic  Plcat- 
diz. 

Cixnet\i\Sc  Blenckcrnes.  9 

Ad 


29^ 


De  Navigatione, 


t 


5T 


8 

8-j- 

6 

ST 

6x 


7T 


Ad  inGiUtn 
Calctutn. 


ANGLIA,  SCOTIA, HIDERNI  A. 


Ad  mfuUtn  Vvidh.  ^ s 
In  cjus  littote  oricntali. 

In  fynibus  propc  Vvi<ht, 

A Uvitht  ad  Bevc/itr. 

In  portu  Actemii. 

A Plimutho  ad  C.Lezaidmn. 

Plimuti  ora  occidcntalis. 

Oricntalis. 

Inful«  Scrlifigeu 
Pejf*nt  Mafol. 

FaUimu. 

Dover  Dubrin. 

Oftia  Tamifi?.. 

S.Miche!.  C.Ncuton. 

Parmoiir.  lin  BoAon,  Brifton. 

Lund  & Hul. 

S.  Nicolas  & ante  Hul. 

Ex  Moiath  Lime. 

S.Hilena,&  S.Margarita. 

Yarmout. 

In  mati. 

Fsye  Fsrmouth. 

C.  Startc. 

Vvinfcl.  & PorcheftcT. 

C.  Bloove,  SC  Sohapton. 

Valpcr,  & in  oftio  canalis. 
Flainborouhead. 

Ad  lictora  VvnUix. 

Inter  Fauvich.  Uneltnugan  in  canall. 
Oftia  fluvii  Curlid. 

Pcope  Londinuen. 

S€hfldven. 

Harwuh  in  pottii. 

Extra  in  inati. 


ST 


9 

Sr 


St 

6 

i 

I 

**T 

IOt 


J 
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1*7 

4r 

i-r 


4T 


Ad  ofti^  Hiimbri  fl.  C.  Spotne  Bremold  Vvia- 
terron,  9 

Biruvith  in  Nortombria.  S 

Tymnout  Sickton.  } 

Vvilibray.  j 

C.  S.Tat*,  Albrodt  & Octz.  ^ 

*1  In  ora  oriental!  Scotian  ‘ $ 

Montror.  zt* 

Lith  Edenbofoo.  i” 

Bncahan  Ac  Slates.  9 

Inter  Scotiam  & Orcadas.  9 

In  ora  Hibernite  Oriemali  Occident.  & an- 

ftrali.  i~  ^ 

• Gatafurda,  Corea,  Semlcris  & Baiam.  4-7 
In  Hid.  littoce  Occident.  j 

In  Hitlandic  poriubus  auftralibus. 

BELGIUM. 

Ditnchcrice,  Oftendc  Nenport.  * a * 

Adfluincn  Vveper  & adUn*.  la 

Ad  littota  & portus  Zdandi*.  iT 

Ur  Bergen,  Bricla  midif  boiova.Ac  Upxooa.  1*7 
Ad  Syrres  Zclandise  contra  Flandriam. 

Fl'iio&ie. 

Ad  oftu  Scaldis  } & Mofcll*. 

Ad  oftia  Scaldis  Mofz,  GoreJar. 

Aroocittiers. 

Gdcr. 

Alens  dnnem. 

A Calcs  ad  Gravelingatn. 


Defeendendo  ex  Ftandiia  versus  Cajvdem  An- 
gli*.  '•  “J  * 

Ad  caput  Dobla.  I 

Cainbray.  9 

Amesfott,  Hardeuvich«  9 

Anvers.  ^ 

Amfterdain  Dordras  Campen.  9 

Koterdam,  Delfe,  Haven,  Ttier.  9T 

Enchufa,  Horn.  Embden,  9 

Ante  Tcxeliam. 

In  ftacione  Tcxcli*.  7T  , 

A Tcxelia  ad  litms  aaftrak  Irkndi*.  _ 4T 

In  littore  Holland,  extra  plcvtiro, 

Qnartuvich>&  Sanibord. 

Edam,  & Der  Noellz.  *T 

Blog.  DorKam,Ac  VviiUfd.  9 

Ad  oftia  Eyder. 

Ad  infulas  lutlandis.  ^ xi 

Ad  oftia  Amifts  ante  Flevum.  9 

In  Fririx  linoribus.  9 

Ante  Amburg.Ac  Btemuro.  ® ^ 

Monftcr.  » * « 

Setaven  Harlinga . Gtoninga , Atneland, 
Olderfum  Rottoroi.  9 

MelclTuard,  & Vvangcrooc 

Ad  portus  Ripen,  Huyfum,  numit.  1 1 

Huvir,  8c  Doodebergh. 

Suarzyth.  , 

Doodeberch.  ' 

Ora}u(landur. 

FintmirchU  , FhUniU,  Lituni*.  I<f 


Litcus  Fintnatchix  CcFinlandi*. 

Non  Caep. 

Vadhoua, 

Bosfbtd  LapUndic* 

Infula  Kildon. 

C.S.  Marie. 

S.Thchers,8cPonoy. 

Marc  bianco  Laplandi*  8c  Ruffi*. 

Ad  oftia  divine  flu. 

In  portu  Motzorcro  iofule  Candenox. 
Ad  inftilam  Cogten.  . 

Ad  oftia  Pecore  fluv. 
ArcangcLRuiEc. 

Deorlum. 


8-t 


AFRICA. 

C.  Spartcl.  C.  Gruer,  8c  Cantin. 
C.  Blancom  Aftice. 

Ad  capita  Matas,  8c  Roxo. 

Et  inde  ufquead  equaiocctn. 
Promom.  Sierra  liona. 

Ad  Caput  nigrum. 

Ab  cquatore  ad  Caput  Bone  Spci. 
Ad  Canariain  8c  Tcnetifam. 

A S t 

. ‘ 

Macai.  - o*- 


9 

J. 

i 

9 

5 
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AMERICA  BOREALIS. 


In  Floiide  portu  S-Aog. 

9* 


7.r 

Ktbcc 
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Kebec  in  nova  Francia. 
Ad  uu  flumina. 
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AMERICA  AUSTRALIS. 

Ad  capuf  Caribum  in  Hnu  Parix.  i — 

Ad  oftia  fliivii  Araaconum.  6-‘- 

In  Pocto  dcHre.  ii 

In  liuore  ChilenH.  ^ 


De  lentts. 

PROPOSITIO  XX. 

Qntd  Jii  f 

Ventus  eft  perennis  a€ris  rammotio  ta^u  Iei>* 
Ebilfs.  Hccmihividetur  dcfinitio  Tatis  clara  per 
(c.  Nam  dam  flabello  commovemus  al^em  codera 
prorfus  modo  afficimur , ac  dum  veiuo  inanum 
exponimus  , ergo  vere  tunc  adeft  id  tototn  quod 
vencnm  vocamus.  Cemim  eft  aiicem  quod  flabcb 
lo  nihil  aliud  efficimus  , qiiam  ac-ris  commotio^ 
rem  ; ergo  vere  acn's  commotio  tadtu  percept!* 
bilis  vemiis  eft.  Addidi  Ins  voces  taftupcrccprt- 
bills  , quia  nempe  Icmpcr  pcr  eciam  dum  niaximi 
quietus  videtnr  » aliquam  commotlnnrm  paciuir. 
quam  eiiam  vifu  pcrcipimus  , in  folari  radio  per 
Emeftram  tranfimfTo;  banc  tamen  commotiuncu* 
lam  licec  vifu  perccptibilcm  ventum  non  vora* 
n»a:  ergo  hac  voce  intellic'mus  aeris  motu  taflu 
perceptibilem.  Ita  etiam  utin^  dicimus  flabcllo 
fib>  vcncum  lacere. 

Ex  quibus  feqaitur  ventorum  matertam  eile 
ipftim  aerem  , fotm^n  aiitem  efle  ipfum  moti»m; 
imdc  venrus  ab  acre  non  nift  accidcntaliicr  difte- 
icr,  quod  tnirnin  non  eft  , cum  pletaqne  rncrcora 
line  mixta  impetfedU.  qu«  tantum  accidentaliter 
ab  US  corporibus  difteront  ex  quibus  producun- 

Videiut  quidem  Ariftotcles  elTc  in  contraria 
{enicntia  ) qui  dicic  efle  ineonveniens  & contra 
communem  fcnfum.quod  voectur  ventus  quotief* 
ctimqiie  eft  aeris  commotio  > ut  dum  aliquis  n'o- 
venir  aetem  commovet , nemo  tamen  dlcct  flire 
propterca  ventum  r ergo  aJ  hoc  iic  dicatur  veruus 
requiritur  aliud  , iicut  non  dicitur  fluvius  etiairli 
magna  aque  copia  moveatur , nift  dciur  aliquod 
pfincipium  quod  talcm  fluxum  aquz  perennet. 

Hxc  tamen  altercatio  in  quxftionem  de  nomi* 
Ac  degenerat,  veniuin  voco  ipfam  pcreniiem  setts 
commorionetn^principium  autem  i quo  taiis  com* 
itiotio  procedit  noncftc  fbrimiiicr  vemum  con- 
lendo  > fed  tancum  cpis  c.iufsm.  Sicuc  fluvumi 
4iftinguimus  )l  fonte  licet  miHus  fit  fluvius  qiil 
pfoprre  voectut  hoc  nomine,  qui  fomem  non  ba« 
beat,  unde  aqua fluens  ft  potennis  non  fit  dicetor 
tcriens. 

Tidetiu  auKin  Artftotelcs  cxiftimare  ilirml  cum 
aete  coraruoto  mifeeri  eiihaUtloncm  , qux  acrem 
ip&nkicatm  trabat  * ideb  non  potuit  flmpliccm 
aeri*  Commoii<ji:cm  vcmum  vocarc  , quiaian*en 
ci>mrovcr{imi  eft  , -m  in  omni  vemo  tabs  cxhala* 
lio  inveniacuh  Id'  o poiius  deflnitio  rradenda  fuit, 
an  qua  oulnea  convenuenr  qtum  qux  uni  camuin 
opinion!  efiet  accomtro^ijra. 

Dico  prifn^nwlcos  ventes  dari  po(1^  , qtii  in 
Iota  aciKConxnotionepofui  Tmc;finc  ulU  admix* 
tioT.e  exhalathMiisulbus. 

Tfm,  III, 


Pcobatur.Dum  in  camitio  acceuditur  ignis, Iq)'* 
citur  vemus  Tatis  valiJviiad  iauuim.jut  ^neftram 
CubicUli , prxeipue  fi  parvuni  facrit ; qui  ventus 
tamdiu  perfeverat , qnandiu  comiiv-urin  ignis  in 
camino:  Ted  in  tali  vemo  nulla  eft  cxluUtio  ad* 
mixta  s ergo  nonnunquam  datitr  aliquis  vemus 
fine  hlia  cxhalarione  admixta , ft  cnim  ventos  Inc 
adtnixmn  haberet  cxhalacionetn ; eflet  ca  qua  ab 
igoe  pTocedetec } fed  hanc  non  h^bec  admixtam, 

Si  enim  exhatario  ab  igne  procedens  himc  ventum 
cterec.egredererur  pec  januain>Ted  ventus  in  con* 
trarias  partes  ftFiTac.&ingredtnii  cubiculum:crgo 
nihil  habet  admtxturo.  Ita  auremTe  res  habec; 
ignis  partes  ligni  actenuat , 9c  in  exhalaiionem 
acre  leviotem  commurat , & cam  ae'e  nonpolHe 
Facile  defeendete  ad  extmdendam  earn  cxhalaUo* 
ncmi  aliunde  ingredimr  ncinpe  per  januatn  , it 
cxhalacionetn  fucTum  extnidit. 
s Idem  evenic  dum  incenduntiir  agri^ut  arundi* 
neia  paluftria,  excicatur  ventus  Tatis  vcheinens  ad 
locum  incendii  accortens  » qui  venrus  admixtaitl 
non  habet  hanc  cxhalacioncm , quia  loco  incendii 
potitis  fpiraret  ventus. 

Paritec  dum  alicubi  plucre  incipit  exciratur 
ventus  aJ  partem  in  qua  lie  pluvia,delatus  , quia 
cum  deieprme  infrigidetut  ;er  in  ca  parte  , mi- 
noremquc  locum  occupet , debet  alnts  undique 
accmicie  , nt  in  locum  cjus  fubftitii.ttur  , nempe 
cum  ibi  act  infrigid.ttus  minus  ctimprciTio'^i  ?b 
alio  fadx  rciiftat , debet  ncccft'anb  abalio  -c.c 
in  anguftias  redigi,qtiod  flcii  non  po'eft  line  aeris 
commotione. 

Quanbrflom  cakfit  xolipyb  i^lplena  aqua^ 
expirac  ventum  Tatis  validum  pa  fttnthocam  io* 
iegram:fed  in  tali  cafu.milU  eft  exbaiaiioi  pe^ix>> 
ta,  Ted  (bias  vapor,  qui  ma|otem  ftbi  locofn  qnc* 
tens  aerem  propulfai  9c  commovee , qnace  datuc 
ventus, licec  nulla  exlulationc  pennixtam  habeat. 
Idem  dico  de  caveinia  , tn  quacuin  adieu  Tentitur 
ventus,  in  his  aurem  cavernii,  five  set  condenTe* 
tut,  & extcnio  aeri  locum  Faciac,  five  pet  calorem 
tclluri  innatum  aquxUtences  in  fpiritum  abcanti 
Temper  Tequirur  fine  exhalationibus  ventum  pio* 
duel  pofltt*  atque  adc6  earn  non  omnis  veuti  ma* 
teriam. 

Non  eft  etiam  dubiuro  quin  exhalatio  ant  ac* 
cenTa , & fiibita  tarefaAione  Te  extendens  poT- 
fic  etiam  vemos  validos  ptoducere  : experitnur 
cnim  nttnim  accenfum  in  vemofam  cxhAlationem 
commutati  , ita  li  pulverc  pyrio  dum  acccndirur 
eriunpic  validillimus  ventus,  idem  etiam  in  aliis 
exhalationibus  Tubito  rareTcentibus  comingere 
probabiletft.  Excepra  autem  fubira  rareTadlione 
vix  puco  etiam  in  tpfis  exhalationibus  vim  ullam 
efle  morivam.  Ponetc  enim  quod  exhalacio  ubi 
feparata  eft  \ vapoit  vim  niocivam  habrat  i hoc 
non  Tatis  peccipio  , nifi  deotTum  cadac , fi  Tueric 
aere  gravior , auc  TuiTum  cnitatur  , fi  aere  levior 
fiierit.  Si  veib  fubitb  condenTetur  , aut  rarefiac^ 
Tatis  inceiligo  quod  in  cam  partem  Teretur,  in  qua 
minorem  inveniet  difficultatcm, Tea qnx  minus 
ejus  expanfioni  refiftet. 

Quod  vdr6  dicitur  vemos.exficcare,quod  pro* 
prium  eft  exbalationis,quz  calidaeft  & ficca.  Dt* 
cendum  eft  primb , midtos  ventos  humidos  efle  t 
& humcTacere.  Vent!  amcmcxficcanc,  e6  qu6d 
^ corporibus  humorem  auTerant.  Ei  hoc  proba* 
tur  t nam  fi  qiiis  linteum  in  ipTo  acre  coramo* 
veat  tam  bene  exficcabit , ac  fi  venrus  in  linteunn  ' 
incurract.  Sicuc  curtenJo  ventum  Tentimiis » ed 
P p qubi 
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in  aicrem  inciifraiDUs : ergo  tnale  hujulinodi 
exhaUiio  tanquam  caoTa  maieriaiu  vcnii  propo- 
iucur» 

Ex  quibus  concludo  ventutn  nihil  cfTc  foiTDa« 
liter  aliud  ^iiam  ptre  mem  acris  commocioncro 
in  unam  paitem«  ii  leoiot  fucrit  aura  diceturi 
0 incicatior,  ventus. 

Neque  ver&dum  vencum  acris  comnwtionem 
AominOj  cos  halicus  exdudo  qui  in  noftio  acre  tn- 
Vc&iuniur)  <|iu  conleqarnter  cum  eo  cotnmoven* 
tur,  & flaunt  \ hi  enim  ut  pUiciimiin  eandcm  aiT.*- 
dionem  in  nobis  produatnt  * ac  venti*  imm5  ab 
iis  petuotuc  peculiares  proprietates  tjuc  vcntis 
tribuuntuT.  Qu^^e  materia  veniis  erit  rota  aih- 
mofphzra  cum  iU  omnibus  halicibus  quos  conti* 
ncm,  ctimubi  cum  acre  moium  conccpcrini,  iive 
tb  iis  ipfis  motus  on'atur  eflidive  » live  ab  iplo 
acrc»  in  vencum , & flatum  abire  dicumuc » quare 
& vapores  in  aere  comenti.fic  exhalationes  rerrcz» 
& (icee , & aliz  pinguiores » quz  meteororum 
igneorum  pabuium  » & materiam  fubminidrant, 
nt  venti  materiam , mocum  ver6  6c  fluxum  ut  for* 
mam  vend  afllgoo. 

B896Be8696B699B9B69fi66BB®>53Qe8M63QB«6fi 
PROPOSITIO  xxr. 

cmm/m  prfxiaui  ffdens  vent^rutn  ft  <xha- 
Imi'9  feta. 

Dum  venti  eflemiam  in  acris  commotione 
confticniroui,  6e  ejut  caufatn  efleftivam  inquitt- 
mus » principium  acrem  ad  motum  impcllens  in- 
vedigamua.  Tripliccmque  ut  plurimum  opinio- 
nem  hie  ezaminandam  propono. 

Pcima  videtur  e(Te  Aridotelis  »qui  ubi  fenno- 
nem  de  ventis  aggreduurjta  loquitur  cum  duplex 
fle  exhaUtio,  una  quz  vapom  plena  eft,  altera  fii> 
tnida ; harum  quz  humorit  majorem  copiam  ob- 
tincr,  aqiiz  pluyiz  t ficca  autem  vemorum  om- 
nium  principium  & natiua. 

I'a  probaror  Plurimi  vcntoriim  (fledus  • t;on 
pofliint  nifl  cx  vehememi  aliquo  fpiritu  prodire» 
^ed  commotio  aciis  cx  ahis  cauils,  quam  ab  exha- 
Jatione  iicca  ona,non  oritur  ei  vchementi  aliquo 
Ipiritu  i ergo  aliqui  ventorum  efledus  tribui  norv 
pofllmt  nifl  exh  ilariont  tenui,  & iicez.  Probanic 
major.  Impetus  ptocellaium,quo  arbotes,&  Tylvz 
cradicantur , zdifleia  dirnuntur » naves  ettara  in- 
gentes  fubmerguntivr , videntur  non  polTc  oriri  i 
mla  rarefa&ione  , aut  condenfacione , aeris » ant 
eiiam  i vapore  aqiieo,  fed  ab  aliquo  fpiriru  accen* 
fo,  qui  in  multis  (flcdlns  pulveiis  piiii  imitetur. 
Hzc  tamen  ratio  probac  hiMufmodi  procellas.quas 
in  Mexicano  circa  zquinodia  ftequentes  elfe  di- 
ctmc , & vocant  Orapan  non  ab  exhalatimie  tan- 
niro  Hcca  tc  tenui , fed  eciam  pingutori  origincm 
dacerc , ea  nempe  quz  poflit  in  pabulum  ignis 
cedere. 

1.  Incredibile  purat  m venti  valtdt,&  longum 
• lellutii  craAura  peccurrentes,hcbdomadam,&  fz- 
pi  menfes  imegros  petfevercnc , niii  detur  aliqua 
cauia  fpiritoia,  quz  in  eandcm  partem  moveatur, 
acreroque  perpecuh  in  earn  iiupeliat.  Sed  nr  puto 
•dmiuendo  hujufmodi  exhalationem  ficcam  non 
folvitur  roagis  difficultas , fed  ali^  traducitur  \ \ 
quo  enim  ulis  exbalado  motum  habet  , non  i (e 
magia  qu^i  acr,  ncque  enim  motum  k fe  move* 
tur  » led  lantum  aut  pci  ruefa^kiooem  * auc  per 


condenfationem  » qne  igitur  caufa  cth>!ai>one»n 
rarefacicc.hzc  eadem  aut  vaporem  » aut  cctam 
rcni  acienuibii.  Ut  hzc  ratio  vim  fuam  obtine-> 
ret,  probandum  ciTct  aut  aciem  iplum,  aui  vapo- 
rem  ,nonpul1c  riifficicmee  raicficci.  Quod  taiucn 
nun  probatuc  hac  ratiof>e. 

Tcrii6  cfFiAut  przdpui  venrorum  mbui  non 
pofliint  niit  fpicitoiz  alicui  fubftantiz  , fieez  Cc 
icniii , nqn  auicm  vapoii , ant  aeri ergo  cauia 
pizcipua  vemorunteft  talis  maieria.  Wobatur 
tninut.Exficcatio  corporutn vchemens  eft  efledius 
aliquis  ventorum  pizdpims  , cum  fzpiffim'c  lua- 
g's  cxiiccec  tinS  hori  » quam  vthememifllmus  fo- 
i‘S  radius  per  plures  dies.  Paritcr  dolores  capi. 
tis  , toiAoncs  ventris , aliaque  flmilia  ex  ventis 
Of iuntur , qnz  nec  vapori,  nec  fimplid  acris  mo- 
tui  tribui  pofllmt.  ^ 

Non  videtur  mihi  fulGcienrer  probata  ini^, 
nempe  quod  commoiio  scris  czAccaie  non  pcfllr^ 
neque  enim  exAccatio  communitec  Ac  per  pro- 
dudioncm  Accitacis  *,  fed  per  oblationcm  materiz* 
aquez/eu  humoiis  adhzrentis.  Quod  autem  Am- 
plex  motio  acris  id  przftct.oftendi  jamfupri.  SI 
enim  quia  Itnieum  madefa^um  in  .'>erc  expatidar, 
6c  ag:tct  I auc  cunac  videbit  exAccari.  Imn  6 
venti  etiam  humidi » tit  Auftri  qui  nempe  fecum 
avthunt  humorem  * eiiam  cxAccanr,  non  qnidem 
ea  corpora  quz  fale  abundabunt , iis  enim  adhz* 
rtbit  hi»mor , fed  alia  plcraquc. 

Quart&  aflignaia  ut  caufa  vemomm , cxhala- 
clone  Acca,cedditar  ratio  omnium  dFrduum,pro- 
prietatum  , & accidentium  qaz  in  ventis  nota- 
rous  : ergo  bene  affignata  eft  calls  caufa. 

Nam  primh  ratio  reditut  enr  anni  nonnuUi  Ant 
ptuvu  , alii  verb  Am  ventoA  prout  nempe  ma- 
jor copia  am  vaporum  , auc  exhalacionum  cx 
terra  ednda  fucrit.  Paritcr  cur  una  regio  fzp^ 
ventoTa  Ac , 6c  vicina  ptuviis  obnoxia  , quod  vix 
cxphcabitiir  A eadem  ponatur  » caufa  venrorumi 
6c  pluviz : ergo  diverfa  poni  deber.  Cerium  eft 
cauAim  mim6  & materiam  pluviarum  efTe  vapo- 
tem  .'iquciim  •,  ergo  caufa  vcnios  dens  » eft  exha* 
latio  Acca.  Non  tamen  id  ita  incelligendum  eft 
quod  ex  eadem  regione  educsntiir  vapores  » 
in  qnibus  pluviz  font  , nec  cx  eadem  rrgio- 
ne  educamut  halitui  illi  Acci  , & calidi , in 
qua  vemt  regnant.  Nam  fzpe  pluit  in  locis  . 
arenribus  , cx  quibus  non  niA  fpiricus  Acci 
educi  pofTunc , 6c  vend  regnant  in  mari , i quo 
przeipu^  vapor  afeendit » arm  enim  omnis  hali- 
ms  mobilis  Ar,  vsri^  circumferrui  in  varias  oras« 
atque  adch  non  recidum  femper  in  eas  regionea 
in  qiubtis  nati  fum. 

1.  Videtur  ratio  reddi  cur  poft  pluvial  Anr 
venti , & poft  ventos  pluviz  , quia  nempe  cum 
tdliis  madcftAa  eft  per  ptuviss » facilius  cum  hti- 
more  cduaintur  & haiiius  Acci , qui  Apehomore 
educi  non  poAunt  > iia  ut  jllis  vapor>  flctfiiaA  pto 
vihiailo  , quod  in  Chymicis  fzpifliine  uiurpaturj 
ut  ad  educctxlos  fpiriiNis  Accos  , fitpc  admifccn- 
diis  At  humor  , qui  dividcr^do  corrpoAtum  fepa- 
rat  paries  voUiiles  'i  Axis.  I Imc  tair.cn  ratio  non 
videtur  aliquid  < fliccre , quia  A An'iil  atm  haliia 
Acco  educiuir  himior , poifet  ram  facile  humoti 
cdufto,  quam  italimi  tribui  prodiiffio  ventorum 
poftpluvtarr.  A ide  quod  hxc  ratio  r.nn  oftendic 
cur  ftatim  pr  ft  pluviam  Ccqiurmir  venti , oportet 
enim  expedite  donee » rutfus  afeerdat  vapor , 6C 
ab  exhaiacione  Icparetur,  non  afeendit  autem  va- 
por niA  I foie  calefiai : ergo  ptius  fol  luccre  de- 
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becet.  Ddttk  vencus  ilk  qtii  pluviam  Tequiutr 
aluindc  advcoic » qiutc  oiagis  convcntcoter  di- 
ccodum  force  , quod  cxlutcationcs  ante  pluviam 
adinifoebiDCUC  coin  vaporc  , qiurc  iojedis  quait 
conpediboi  mocum  iu  facilcm  liabcre  non  pof* 
font,  dum  vcr6  dccidence  pluvta  icparancur  jam 
mociKD  coodpere  polfant.  Hoc  quidcmcotnmu- 
nitcr  in  ea  opmionc  dicirur  > fed  quia  non  admit* 
(u>qoodhz  cxiulattoncs  ullummocum  habcanc 
oifi  per  rarcr<<^ionctn » aut  coodeniationem  , non 
roihi  fati&focit  hxc  ratio. 

Datur  qmdem  ratio  cor  vento  ceirance  (cqiia* 
cut  pluvia  i quia  nempe  quamdiu  vcncut  vchc- 
mencior  fpirai*  hoc  motu  impedic  quominus  plu* 
via  conctcfcac  $c  decidac. 

AriHotelca  putat  racionem  tedJi  in  hac 
npinione  i quite  venti  poUres  , nempe  boieaies 
&Aulhalcs  , & vehetnentiotes , Be  ircquencio- 
rci,  lint  orientalibus  > auc  occidentalibus.  Qitz 
quidem  obfetvatio  veriflinu  cH  iu  regioue  , in 
qua  habitabat  Ariilo<eks,ncmpc  in  Grzeia , Be  in 
Archipelago*  nempe  in  quo  tota  zdace  regnant 
venti  borcales  , hjreme  Auftrales.  Nam  in  zona 
corrida  plcrumque  fpiranc  oiiemales  , Be  aliqiian* 
do  occideutales  » rar6  Be  poiarcs : quorum  po* 
Aea  racionem reddemus.  Dicit  igienr  quod  vicif- 
itnidu  annua  At  acccdus  Be  rccellus  il  polis.  Cum 
igirur  magis  ad  polum  boreum  accedit,  ex  iis  par* 
iibus  * qiue  priusgelu  rigcbanc  » fol  cducit  Iiali- 
tus  qui  in  vencos  rcfolvuntur  * quare  xAate  fpi- 
tanc  borcales  venti  \ cum  verb  lol  ab  co  polo  ic* 
ccifti  it  * Be  verstis  alium  procelTcric , paudAimos 
halituf  cx  botealibus  pariibus  eJuctt  * plurcs  ex 
auAralibui*  ideoque  legnant  auAralcs  vcmi.  Sed 
hxc  ratio  non  magis  ptobaede  cxilatioue  quatn 
dc  vanore, 

Prooacnr  quimb.Cocii  cubedo  Agnum  cA  ven- 
ti s fed  rubedo  non  cA  in  vaporc  > fed  in  exha* 
Utionc  » quz  tunc  iia  libera  cA  ^ vapocibus  cr.if- 
As  « (It  ftcilc  Be  bievi  in  fluum  refoUenda  At. 
Fit  eiiim  ventus  cum  corpus  tenue  circa  icrram 
agitaturicxhalatio  auicm  cA  corpus  teuuiAimum. 

I Ixc  ratio  bonam  conjcAuram  continet  * uAcn* 
ditquc  qiiod  nubes  illz  crafliores*  & nigrz  n<^ 
Ant  caufa  faltem  pioxitna  vcntoium*  forAtan  eb 
quod  radios  folarcs  arceani  * Amulque  tote  non 
poAific  rarehcii.  Et  quod  aliz  rariores  Ant  aptio* 
res  ad  rarcra^kioncm  nun  (amen  ruAtdentet 
probaiuc  has  nubecuias  rubcas  » cAc  cxhalatio- 
ncm  Accam.  Puto  enim  quod  vapor  diim  cenuts 
cA*&:  non  confcitus>pofljt  hanc  rubedinem  exhi* 
here , quz  non  tam  cA  color  ipAus  exhalaeionisi 
qu^m  b foie  tefraftui. 

Nonnullt  male  adducunc  in  confirmacionem 
bujus  {ementiz , excmplum  Columbi  > qui  cum 
pon  ionge  ab  America  verfarctur  * cam  camen 
ikm  videret , ex  ventis  illinc  fpiramibus  * maxi* 
mos  ibi  eife  tclluris  tra6bus  judicavit.  IpA  enim 
vohint  quod  cx  validiifimis  ventis  id  indteavent* 
quiA  validiores  fint  venti  cerrcAces , qnam  rrtati* 
ni  * eb  quod  It  terteis  halitibus  procedant , qui 
com  Ant  caiidi  > & Acci » ventum  vatidiorem  pco- 
creetu.  Res  aueem  non  ita  (e  habrtu  , nee  didcuc 
ex  vento  vabdiorc  idcognoviAe*  led  Amplicitet 
ad  priqum  ncarn  quz  ejus  genas  aAlavit*  id  de* 
prcneodiAe.  Com  enim  edet  in  fua  arte  pcriiiAi- 
mus*ex  udtu  ^(b,  &:  qualicace  venti,  immb  ex  ol* 
fadu  diAtngoMC  potcrat  ventu  cerreArero*b  mart* 
no,  quod  velmedtocrcs  n.'ivarchi  fatis  cognofcQt. 

Probatur  ergq  foxtbab  codcni  AtlAotele  ptz* 
Tom.  lit. 


cipuc  contra  cos  qui  ita  volunt  in  fola  acris  com- 
niotione  Htam  elTe  vemoium  namram  , tu  hah'* 
rus  nihil  cAicianc.  Certiim  tA  coj>ioAores  eAc 
vcncos  ab  una  parte  qiiam  ab  alia,  led  A halims 
nihil  in  vento  efoccret,  non  cll'ci  puiiot  tatio  ct:r 
potius  ab  hac  parte  , qnam  ab  alia;  ergo  haliius 
aiiquid  cfHcit.  Probatiir  minor. AdcA  iibtqne  srr, 
fol  eodem  mode  fc  lubct  , qiiaic  vcl  vmttts 
oricncalis  Temper  fpiraret  , vcl  femper  al;q«« 
alius.  Vatietas  ergo  vcniorum  quztant.tcU  In 
zonis  temperatis  , ut  nuIU  rcgulx  anivccfali  fub- 
jaceat  , oAendic  petendam  cAc  hanc  divciAcx* 
tcin  ex  vatictatc  haliiuum  , qui  in  his  regionibus 
quatn  In  aliis  frcqucmiorcs  etprimonmr  , & i 
inontibus,hmibus,aliirquc  locorum  circunAaptiis 
retinentDt , impelluncur  , rcAc^umur. 

Hz  Tunc  ratiutKs  ptzcipuz , quz  cxhalacionU 
bus  calidis , Be  Accis  ventoram  vim  raotivam  tria 
biium,  reAat  tamen  przeipua  diAicultas.quomoa 
do  actem  moveant  in  tTanCvcrAifn  , & cum  nul- 
lum immotum  , altcii  niotum  dare  pofltt , przei- 
sc  , Be  immediate  , quxeendum  rcAat  quomodo 
ipfx  cxhalationcs  motum  o^ncipiam.  Er  primb 
quidem  Aat'uit  caufain  motus  tranfvcrfalis  vemo- 
rum, non  in  ipfa  terr.i.Ted  in  fopriiutibns  ijiizrcn* 
dam  die  , cb  quod  exhalatio  c tcllurc  ir.oiutn 
habv'ar  Air  Aim  tcn.lcman , nempe  motiim  li  levi- 
tate umtm,  Ergo  A puAea  aluim  habec  is  ptope 
icllurcm  non  cAiquzrcndiis  igltur  cA  in  fiipcrio- 
ribus.  Qiiznam  autem  At  hie  qoztimus  , nempe 
qiizium  At  caufi  movens  oblique  cxhabtioncs. 

Ratio  diAiculcatis  cA  , quod  in  tebus  inaninu* 
lis  Tula  TacuUas  motiva  videatut  dTe  gravitas , 
auc  Icvitas  , quz  tamen  obliqui  non  movent. 

Circa  hoc  puP^m  in  varias  abivere  rrmetv* 
tias  Philnlbphi , qiias  hie  rccenfco , & rcTelk). 
NonnuUi  cenfucrum  ^ Deo  , auc  Angclis  moveri 
vcncos  , & aAcriintnr  facis  exprdfa  Scriptnrz  !o- 
ca  , quibus  hoc  probetur , Be  inuho  cxprcAiota, 
quam  quz  pto  immubilitaie  terrz  cminnunitec 
profenmtur.  Quamvis  aiuemOeus  fcAngcli, 
lit  Sandorum  oratioiubiis  annuant,  fzpe  ventos 
aiit  fcdtnc , aut  excitcnc , Acui  & magi,  ut  dicun* 
tut  nonnullt  eAc , qui  vento;  vendam,  pilto  evo* 
cent  , Be  Rex  >£olu$  alias  cos  in  otre  rradebat. 
Quamvis  item  vidcitnr  pantas  hiAirai  poAc  cum 
Angclis  coelorum  moToribus  , nihilotninus  inre-* 
bus  phyAcis  & corporeis  ad  cauTas  fointuales  re- 
curterc , indignum  Philofophoccnrciur.  A Deo 
quidem  petimus  ventos , ficut  Be  pluviam , licec 
non  regemus  ptopteica  vim  aflivam  return  cor* 
porearum. 

Miito  eoTum  Tentcnciam,  qui  ventum  dixermit 
cAe  telluris  rcrpitacioncm , in  qua  fentenda  vide« 
tur  cAc  Keplerus  qui  totam  Amilitudinem  prole* 
qiilcur  , dumquc  tellurcm  magnum  animal  (agno* 
foie , nos  tanquam  pulices  in  ejus  cuti  inhzreo- 
tes  clficic. 

Prima  fententia  quz  non  ita  abfona  videtuTt 
eorum  eA,  qui  volunt  exhalationem  abToinie  tec* 
ream  eAe,  & eodem  modo,  quo  vapor  fublaco  ex* 
tnnfoco  agente  fo  ad  priAinum  foigus  rcducir,dr 
reciditiitactiam  exhalatio  idem  eAiciat,&  reUba- 
tur  in  tertam,  motum  tamen  obliqnum  habcat  ab 
acre  qui  cifculaticec  movetuc  taptus  foilicec  b 
eoclo.  Hzc  tamen  inter  fc  non  cohzrent , quia 
primb  falAim  cA , quod  acr  rapiatur  i coelo , fo* 
cundb  A raperetur  \ ccelo  in  OccaAim  tamiim  ten* 
dcret , mmumque  (ancum  in  Ocetdentem  exhaW 
tioui  (libucrcT. 
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Secund^  peffime  aUi  ad  xquilibriiim  reeui' 
nuit , nentpc  cum  in  exhalacionc  ictrca  gravica- 
cem  flgzwfcant  * Icvitatem  ab  citcinTccu  calcfa* 
ciciitc  ipil  colUtam  voUmt , ui  dum  hac  dox  fa* 
cuUatcs  zqualcs  ciom  nvoveamc  in  uanfvcrrum> 
quod  0on  fcqaituc , fed  camum  , uc  quicfcac  co 
modo  quo  nubes  in  acre  pcndnlx.  Unde  quamdiu 
cxhalatiu  levior  etic  acic  afccnckt,  dum  6ct  gra* 
vior  te&a  defcendcc » dum  crii  teqne  tevis  in  fpe* 
etc  ac  ac^i  immoca  peTmanebit.Nuu  melius  caciu* 
cinamnrqui  ad  paettum  hctcrogcncitaiem  rccur- 
runc  > ncinpc  quod  aUqux  cshaUooniun  panes 
furfum  icndanr,  alix  graviorcs  dcoikun  ferantur, 
& ex.luc  divcffitJtc  motuum  oriatur  mixuis* 
obliqims , Sc  craufverralis.  Nam  cx  mixtionc  mo- 
tuutn  oritiit  teicius,quoties  omninb  contrtrii  non 
font : a vct6  fum  controcii » Sc  xqoalcs,  fcqnitur 
quits. 

Fioroundus  & alii  voUmt  quod  exhalaito  ref*  i- 
geraia,  vi  gcavitatis  defeendat,  quiatamcn  in  def- 
cenfu  occurcit  aliU  exhalationibos  afccndemibui. 
iyimb  & acti  graviori , & craffioiiobliquat  cur* 
fum.  Sed  non  facile  conccdercm  exhalationcm 
edii^am  fe  tcdoccic  ad  priftinmn  frigus  & hoc 
modo  innatt  viccure  defeendere.  Siccnimcius 
iwuura  frigida  eflet , quod  tamcn  non  videtur  fa- 
cile concedcndinn.  Hanc  enim  exhabtionem  vtv* 
latilb  15  fpiritib  is  > arte  chyinica  tdudlis  funilU- 
roam  efii;  cxiftiino  » qui  nifi  ij'fi*  adintfccatur  ali- 
qoid  hx-.tm  , quo  contincantur  , & quafi  vincian- 
tur»  ad  pi'iorcm  craiTiticin  minquam  rcdiicuncur  » 
eiiaio  quoctttnque  externo  frigcfaciciite  adhi- 
bico. 

Nec  dliEntlem  pnto  ciTe  Cabzi  explicatio- 
n«m,qnd  comendic  exhabtionrm  vi  calotis  Icvero 
leddicain  > vi  impetus  acquiiiti  altius  aCsendciCt 
qoam  (erect  etas  nacura*  eo  modo»  quo  in  pendu> 
lit  obieevarous » ex  quo  lie  uc  feniim  remtccente 
impaa  , ruefus  dcfccndac  > & quafi  flu^htec.  Qut 
de/benfus  6c  afeenfus  non  eft  Temper  ad  perpen- 
diculum  ditedus,  co  qu6d  debeae  disj^ci  acr,  qut 
non  poteft  rc^  dcfccnderc,  c6  qubd  alias  occar- 
XM  act  & ipfa  terra  , quare  potius  ad  Utera  pro- 
pell>oir,&  atm  exhibcio  Hr  vaJdc  ntobilis*  hone 
motum  facile  fcqnitur.  Ideoque  hiemotus  iranf- 
verfalis  videtur  taritutn  ex  accidenti  provenirc. 
Non  cairen  puro  quod  rantus  puiliT  impetus  ab 
exhabckine  eccidente  > aut  fluAuame  prodtici , 
quantum  in  vemo  experhnur.  Si  enim  pluvia  iicec 
roagno  iropetu  dcfccndac,  validam  tamcn  non 
pcoducit  in  acre  agitationcm » muU6  minus  exha- 
latio  qux  tenitiot  eft. 

Quite  aliitm  proponir  modum  cxplicandi,nem- 
pc  quod  exKalacio  fpititefa  fugiac  vaporem,  6c 
bic  fuga  motam  concipiac , iiempc  dum  hi  fpiti- 
tus  a vaporibas  fepatantur  qiix  natura  (ua  ad 
aqueam  teveftanntr  naturam » refugiunt  ea  vi  qua 
omnia  corpora  k cumratiis  fugiunci  eamqueviam 
arripiunt  faciliorcm,  funique  hi  fphicus.  qui  om- 
nca  meceoTotogicos  mums  cfficiunt » live  futmi- 
jwro,(tve  tonitcaotum,  pcocelbrtun,&  vencorum. 
Movenrar  ergo  vemi  in  tfanfeerfum  proat  fici- 
liorem  inveniunt  exitum  * funt  enim  facilb  mobi- 
les, 6c  impeta  facilliino  feruntur , iromi  dum  pri- 
m6  afcendiint.vix  anqnam  rcAa  afrcnduni,  fed  ut 
pUirimum  obliqnatn  curfum  ineunt.  Condneit 
qnidem  ad  vembrtUp  Impecmn  cxpltcandum,qttod 
iibi  aliquK  partcaittiinam  parrem  ferurutu/ecum 
lapiimi  qtlofaimqui  alios  i^pirltus.iive  aftenden- 
us  , five  dvfcCr.dcnteS't  au[uc  hoc  modu  intendi- 


lureius  impetus  » 6c  ut  exemplo  fiaoiinnm  cum 
Ariftoccic  utanuK  , fiou  fiuvii  luuio  cxigui  iunr, 
augcniur  uuicn  novxaquKiu(}vacccniui<r,  ita  sm- 
g;utui  vcDti  novis  IvrUtibuK  adpioibs.  J* 

Hoc  tauten  principuim  dc  f-g4«mtraiiomm« 
eft  d fticiUimnnu  Qui  diccTct  .hiqMf'iiiodi  bjlitut 
jam  Iibetos  ab  exhabtiuaibitvfai^iUintc  irt'feca- 
lumn  pruducctc.  Sc  cum  calui’&aigic«riu^ffijhai^c 
mn  abfmiilem  quara  in  igne  prxcipiic  vtr^i  in 
admitnmus,  ex  quofcquiiuc  larcfcAio, 
& ad  nujorem  locum  orccupajidom  expanlto. 
Cr.m  autem  in  fuptema  rcc’uue  fiigu*  fit  paitlb 
trains  , non  quiJcin  dcfctndtmt  quia  com 

ac.c  iufiino  lint  Icviotcs  , ib  co  furfum  cx- 
trjdat.tur  square  mediam  aliquam  vt4m  arripitmr, 
quam  nenipe  facilimcm,  naucilcui'.tur.  Sicut  ergo 
ignei  fptritiu  a citemidame  fcigore  -dunati-i  lan- 
tum  calormt  cuncipiuut  uc  igncfcant  in  dilmina  « 
qiiidni  Sc  fpiticus  calidi , hbeti  a vaponlxrs  adn- 
nentur.  Sc  cx  ilb  adnustionecalorcm  fmim 
dam  , quem  alicnis  corpotibns  pcrmixii  non  po- 
tetant.  Sc  ex  hac  rartfaAUmcoiotum  cuncipiaoii 

U igitiii  videtur  habcTC  conviioJ;  hxc  opinioft 
<]itod  iiccxplicata  , inveniac  rarcfaAkmetn  iilnm- 
J:  qium  a foie  immcdiaib  orum.  Ncctr.irum  eft 
q:<i>d  tails  raarfiAio  iu  oritipi  ntr,  ami  v:dc- 
n-ijs  cx  t6  qubd  rpuirus  ig^i  mua  caketn  irM,la« 
It . aqua  lotam  catcem  fubigetne  j & quafi  divl- 
deme,  hbemtem  aiiquam  luAi,  6c  k craOIoribus 
part. bus  feparau  , tea  agitantur,calnranquc  pro- 
diicunt,  ut  totam  aquaui  calcftcuMt , futnuin  pro . 
ducani,  SC  ipft  avokm  i qutdniaiiqitidtale-m 
exhalaiionc  inveniamus  » prxfutim  ubi  a vapoii- 
bus  fiicrir  libera. 

COROLL  ARIUM* 

Qpamvis  hsc  propoficiovera  (it  vccos  ab  exhaU- 
tionibus  provenire,  nuUam  tamcn  aitulii  rationF* 
qasB  vim  > produAiv.im  ventoruro  non  aliis  etism 
caufts  tribuerec ; quart  admitto  exhaUiiones  fxpk 
vencof  ckre,  non  quidem  vi  gravitatis , iia  ut  re^ 
cidendo  hunc  motum  caufent , fsd  vi  rarefy  Aio- 
nis  I five  k feipHs  rarchant , 5c  agitemur , live 
eiiaro  k folc  , modo  tamcn  fubita  fit , 5c  copiofa 
ilia  racefaAio.  Si  enim  modica  materia  rarrliat, 
artollitur  potius,  quam  ftuat,  5c  in  venium  abeat. 
Sic  fxpe  calote  niraio  fcJacur  veticus , qtfi  Tub 
noAarnum(Ttg;us  ingravefcttjfitqvtc  veUememior, 
c6  qo6d  (rigus  magis  aduucc  hujufmodt  fpttitus. 
Ex  qua  adanationc  majorcs  vires  habcant  uempe 
majorem  calorem  concipiam,  ut  videmus  hyeme, 
loQge  ardemiorem  e(Te  ignem , c5  q»bd  fpirhiis 
ignei , k citcomftantc  fiigoce  coerceantut » atqve 
adcononitadilEpentur,  ' ^ t 
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PROPOSITIO  XXII.  - 
jIn  vap9r  fsjfu  ejfe  C4uft  ventorum. 

Seconds  opinio  eft  Methrodori  definlvnti  s ven- 
tum , aquo/i  anhelicus  *ft\tm.  Hanc  fecutus  eft 
Vitruvius  qui  ventum  deftnit , aetis  fluentem  un- 
dam. Didtquc  cufei  ventum  cum  fervor  off.'ndic 
hamorem , & impetas  (ervotis  exprUnU  vim  fpl- 
ritns  flanris. 

Probanir  ptim&  i Virrovto.Ea  poi  eft  efle  caufi 
venti  in  acre  libero  > qu*  eft  caufa  rdicujus  venti, 
dc  quo  dubiiare  non  poiTumns  : fed  inxolipilis 
Ivivor,  xfttts  f u calor  vchcnicntsor , in  Ii'iiuoicm 
ijicidcns 
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inei^eat  Tall{|rtm  venmm  effidt  j ergo  eeiam , in 
aEre  I'bcto  cftns  in  humotem  inctdem  vemum 
proJitcers  p<ncft.  Major  prubaiur.  Tam  benHn 
acre  Ubero  exdcari  potent  vcmus,  ac  in  colipU 
la , n adiint  orones  cauHe  cum  proditcenres  j fed 
adfont  omiies  caufx  . ncmpe  calor » & vapor. 
SuDC  aBiem  colipilc  crex  cavx  > he  auc  habent 
pondum  angtifl  fltinum,  feu  foramen  > qtio  aque 
mf^ndunuR , eoUocaniunpie  ad  tgnem , ac  ante- 
qttam  calcfcanrnon  InbeiiruUum  (piricum,  Hmu- 
lac  aurem  ferverc  coepchiu  , (fli,.iuntxd  ignnn 
vehemeneem  flimui.  • 

Confiroiatur  qub  nihil  eft  exhalam  fadbus 
qttim  aqua>  0c  quod  dimma  raovetuurt  ncmpe 

3 Ufa  aqua  denfiot , dimi  agitatuc  validc  » diutms 
arum  oonttnuat  { fed  ad  cxpltcandot  vcnios,  tt> 
qnititnt  aitqua  catiCi  que  diit  pccfeecret » & qoe 
venenm  per  plurimos  dtes  po0ir  cotitinuare. 

Probarer  Tecand^.  N.fi  vapor  diet  etufaven- 
torum,  pauciores  cfTcnc  vtmt  in  mari , qiiatn  in 
terra,  fcd  conftat  experientia  in  mari  mitlib  pUi- ' 
rea  effe  ventos  qitam  in  terra  » ergo  vapor  po- 
teft:  e(Tc  caiifa  vrmorum.  Neque  enim  omnet 
venriqui  in  mati  fpiranr  i t6rra  veniont , fed  in 
•Ifo  mart  i peritionbut  naucleris  ben^  d ftin- 
gnnntor  marmt  k tencftribiis.  Probatnr  fcqueU. 
Mul(6  pltire*  cdttcumur  vapores  i mart  qtum  i 
terra,  Sc  victfliin  plmcx  exh^lattonci  i tetra  qitam 
vapores, ergo  ft  fola  exInUtio dl^r  caiifa  vento- 
him  , plurcs  Tpirarent  vend  h (cllure  , quaint 
mari. 

Tetiid.  In  his  regionilnfi  plures  font  vend 
dum  pKites  vapores  educunnir  , ncmpe  vere  pri- 
mo  quo  colliqncfcunt  nivei , tunc  maxtmi  de- 
viant venci  boreaJes , ergo  hzc  niviiim  folutio , 
multi^  confert  ad  prodtt^oncm  ventormn  , mil 
entre  ellec  caufa  vencorum  niiHo  mode  ad  corum 
produAionem  cotilxrrec. 

<^iari6.  Loca  nciculofa , 0c  aremia  ex  quibiis 
vapor  non  edocitur,  vcntiim  non  emittum  , ergo 
dgVHim  eft  vspoeem  aliquid  circa  vemoa  eftlcctc. 
Refert  DigbxMx  cum  eflet  cU(Cs  Anglicaiix  pte- 
fcdhis,  0c  eftet  vicimit  i€gypto,0c  de  rcdiio  crgi« 
taretiCum  reliquts  navaichts  confukaHe,  quxvia 
cfTet  tenenda , prarvAluic  ca  rcnicncia  qiie  fcctbac 
via  brcvilfi.na  tedcondam  c(T< , ncmpe  legendum 
Aftfeanumlitnis.  Ipfevero  a feliqnis  diircmie- 
bat  1 eb  qubd  Lirms  Afdcsnum  ab  iCgypto  Tu> 
iiccum  uTque  fiticuloriffn  cflet,iHitlimtqtie  propcc» 
rea  veniam  enuiTurum  , quod  0c  accidii , doobu» 
enimfer^  menfibus  ob  petpetuas  fcib  maUciat 
vix  illud  croenH  font  krr  , quod  f1  non  nihil  ad 
Sepcentenctioneo)  ^flcxilLnc , intra  paucos  dies 
perfrciilcnt. 

Hxc  tamen  ratio  non  omninb  coovincit  , e& 
qnbd  dfcatur  vapor  cftc  exMiUcionis  vckiculum, 
tdeoque  nulla  emittaenr  cxhalatio , ubi  nollus  af> 
fbrgir  vapor.  Certum  eft  tamen  quodqnoties  con- 
fvttus  eft  vapor  , multttrque  fimul  , tunc  potius 
m pinvias  mutatur , quam  m ventos  • cum  veto 
nofseft  cnnUiu  fimul , facilius  calcfieci  poteft,  sd 
hoc  ut  in  flatum  h^at. 

Quiotb.  MuUis  experioitiia  probo  vapores 
ctiom  Cum  primtun  cducunitir,  fi  vehement kis  m- 
cakfcii,vimos  gcneratc.Cemiroeft  quod  quoctes 
plim  in  Delphinatu , 0c  Sabaudia , toties  in  Pro> 
vinda  , Sc  Avenione  funt  vend  rchememUfimi. 
Id  aurem  r$tif  expUcact-  non  poteft  quin  hunaoc , 
ecato  dum  educitur  • vemos  generet , ergo  vapor 
ventoa  guntiat.  Piobmur  minor,  Improbabile  eft 
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qood  cam  pluvia  cadir  , Ka  fecemantBr  exhala* 
tiones , uc  tunc  prtmum  fuam  habcanti 

fed  fiKlius  mco  |sdfcio  dsci  poftec  quod  fi  duilil 
vapor  fngefic  inveiuator  com  exbaluione  per- 
roixtos  , cciam  0c  ipfa  nmi  piovb  doTcmdau  fit 
de  hSto  pluvia  mttlibm  habec  fedlnicmi,agro&^ 
non  camum  irrigat , fedctiutipingueCicic.  Idem 
enaro  0c  multb  magis  de  nive  d>ci  debet , qu«- 
mnltat  cxhalationes  produde.  Credidenm  eiiam 
pluvkm  dum  cadit,ventum  genenne  aliqiiem^on 
qnidem  in  eo  loco  in  quo  dccidtc  feufibdem  j fed 
in  locis  paulb  tcmodoribiis,  virea  enim  cunJo  ac- 
quidt , eb  qubd  etianifi  pars  una  act  is  non  irml. 
turn  moveatur , dura  tamen  alia,  arque  alia  inftat^ 
motus  tandem  poteft  efie  fcnfibilia.  Id  in  mart 
coromuniiec  videmus » quocies  alicobi  pluecc  vi- 
demns  tones  ab  ea  parte  vcncom  expe^airms.  5«- 
cundb  dam  denuo  clevtfur  vapor  it  fimul  multu» 
afcendai, fieri  non  poteft,  ut  ventum  ndngenertr. 
Cum  enim  aqua  fit  vapor  occupat  locum  milhet 
roajotem  i ergo  i fuo  loco  acrem  detmbac  { qui* 
tamen  etiam  dum  vapor  eft,  non  eft  ab  tnitiu  totti 
a0re  levioc  \ fed  tantum  per  gradua  attemiatiffp 
ideb  non  afcendit  \ fed  ad  btcra  acrem  propdliti 
0Ccom  feirpet  alius  atqueaitus  vapor  rducMtirf 
tandem  indtatur  tile  n'otua  , ica  uc  ft  in  aliqui 
tots  regione  erumpst  muliut  vapor,  id  fine  vento 
fieri  non  poteft. 

Id  autem  muitis  expeiietttiis  comprobarem  nam 
in  muliis  locis  tos  ipfe  qui  noC^c  Jcc>Jtr,Tcmifni 
emccrit  ftris  vehementem,  ita  finguUs  dkboa  ven- 
tua  emitcitur  h T roadc  in  mate  vicinma , quia  ad 
ccea  aui  quatuor  horaa  fatis  vehemens  perfeverats 
ronifque  derepeme  deficic , ibi  aotetn  itnHuuex- 
haUnonem  , led  fimplicem  roretn  antmsdvcTCi» 
mtts.  Idem  relieront  de  pane  focridionali  Cretil 
tnfnlr,  qoc  xftate  fingufis  diebus  boream  emittiC 
ad  qosmor  , aur  quinque  horaa  facia  vehcmeoier 
rpiramcm. 

Nulla  frre  regio  eft  inquit  Seneca  que  non  ha- 
bcac  aiiqiiem  Aiuuu  imra  fc  cadeneem  0c  circa  fa 
naTcemem.  Veibt  gratia  in  Naiboneofi  Provin- 
cia  ad  Malignonum  moncem  ventus  nafetur  qui 
declivitatcm  ejiis  non  excedit.  Pariter  ia  inf^to- 
re  Delphinatu  oppidum  eft  Ntontium  d:01om  s 
prope  qnod  ventus  nafeins  fingultt '»ftivia  die- 
baa  • Pamhius  dtfhis  ab  aecolis : qoi  latitodineni 
unius  mtlliaria  non  excedit.  Hic  k bocet  fiat  fum- 
mcque  falutacia  eft . vet^  Sc  auturono  hora  qaartA 
tnatutini  incipic  definic  circa  tneridiem . xftete  ab 
aurora  ad  odiavam , h]|cme  a nxdia  noAc  ad  de- 
ciimm.  Hie  ventus  alteri  caufc  melius  ttibni  noil 
poteft  , quam  rori  aWirque  vapocibus  ex  kia  locil 
contimib  ennupentibua.  Multus  eftem  fi  finguloa 
vellem  rcfixre  vemos  regionarkw  , qnalis  eft  Em- 
batis  qui  Smirnctan  finum  ingreditot , oriciuqac 
xftate  cum  Sole,  mtenditarquecominub  ad  vcT- 
peram  ufque. 

Notavt  in  plorhtiif  locis  prccipu^  in  tiiTuUi 
Acchipelsgi  dam  efler  cnnquilUtas  magna , yen- 
turn  k plaga  in  qua  Sol  cfTet  fpirate » ita  ot  man# 
oriemalia  eflct , qoi  fimul  cum  Sole  mccidtanot 
fioet , com  fiib  Solis  occafu , ab  Oeddente  fpi- 
rarec. 

Rdbc  tamen  dificahas  quomodo  vapor  in  fla- 
tiim  muiati  poffic.  Cttium  ^ vehctnencioretn  c»*- 
locom  cx  aqua  non  tamum  tapocan  rfficere « fed 
etiam  ita  earn  atceimace  pofte  uc  in  flatuen  vebo* 
meneem  miuetur  i hoc  colypdasom  exeuipinm  fit* 
ti»  oftendu , fie  od  hoc  g<ma*  revoeaxi  pofiiinf 
P p ii> 
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vemi  quiet  cavetnu  conttuno  exptfaut,<jui  licec 
iiiitb  fatUlenet  vUcantur , pdHiDt tauten  vchc* 
tnennaa  incitari,  e6  qu6d  nova  Cemptf  fuiHciaiuc 
tnateru.  Mutatuc  eniin  aqua  Tub  tis  latcns  in  ven* 
turn , & euro  per  occubot  roeacus  nova  fernper 
fubiDiniftrctur>nt]nqu3ro  hie  flams  imcrrumpiitir. 

Ad  hunc  tnoduin  rcvocanutt  illi  omnes  venii  re- 
gionarii*  qui  cx  pluviis  aut  nivibus  liquaiis  orhm> 
tur.  Nempe  a calofc  iblis  attcmuius  vapoc,antc- 
quam  aTcenda^  fiatque  nubes,  Aep^  acrem  «gitat» 
& vcncum  cict : cccdideiim  uroen  vaporem  eon- 
ferium  , & adimaium  in  mibcm  vix  pofl'e  dcmi6 
in  vcndim  mucari,fed  in  pliiviae  marc-nam  cedere. 

Secundus  modus  eiic  n vapori  tenut  permixta 
fle  plutima  exhalaiio , potexit  hune  vaporem  ma- 
gis  ac  raagis  aiienuare,  ac  in  flaium  reflilverc.  $i 
cnini  cxhalacio  in  calce  conccnxa  potefl  etiam 
> aqiiam  in  vaporem  mutare , qiiidni  poicxit  cxiia- 
laiio  innubc  contcnxa  > fl  prsvalcat , & caioicm 
conciptat  » non  rantum  ipfa  roagis  ac  magis  acte- 
nnari , fed  etiam  vaporem  ipfimi. 

Alii  inter  quot  GalTendus  qui  vaporem  tai>> 
qtiam  caufam  ventoriim  agnofcic , hanc  rationcm 
inic,  nempe  ui  duplicem  in  halim  acrem  coramo- 
, vente  materiam  agnofeat , uiiam  commoncm 
quaH  fubflracam  ,»teraro  vec^  fpecialem,  deqit.-e 
vemorum  difaimina  faciat , nempe  (1  illi  coipuf- 
cula  frtgida>auc  calida  mifeeamut,  vemus  frigidus 
aiu  calidus  exiftcc.  Non  videtur  autem  tilla  mate- 
ria cui  potius  id  rotmeris  tribuatiir  qnam  a<|tia. 

Prtm^  quia  exbalaiu  facilis  cfl,  ubiqnc  iiwcni- 
cur,  Sc  prarcipue  Tub  terra  ubi  calor  invcnittir,  ita 
ut  n flt  aliqua  regio  (iticulofa  quz  liumorc  ca- 
reat , venri  etiam  <Tt  expers.  Qjiia  autem  venti 
func  calidi,  ant  Aigidt  putai  linnc  calorem,auc  fri- 
gus  humoH  imprimi  cx  variis  T^libus  pcmiixtU.lrn 
viiemiis  falnitrum  aqux  immixtum  canriun  fri- 
gid aqux  ttibucrc  , uc  facile  in  glaciem  abcat»(pi. 
riuis  autem  aluminis  glaciem  facile  dilTulvunt»ci> 
que  lepotera  tributini.  Qitare  veiui  calidi  produ- 
cumur  quando  nroulcum  vaponbus  rpicitiis  am- 
rooniaci,  & aluminofl  afeendum . fi  igidi  ycib  com 
fpiritus  falinitri  , faltfque  comtuunis. 

iixe  qitidcm  ratio  valcrct  aliquid  fl  vemi  ma- 
teria efler  humor  > fed  pofuimus  tantum  die  cau- 
faiH|  ita  ut  vapor  non  fit  in  loto  illo  fpatio  in  quo 
♦ eft  vcncus , fed  tantum  acrem  agitet.  Qitatc  puto 
probabiltorem  podc  caufim  aflerri » nempe  quod 
etiamfi  venrus  (olum  acrem  habcret,fi  tranfeat  fii- 
pr^  locum  arentem  Sc  calidum,fecum  avehat  fpi- 
ritoscalidos  , fi  fiipra  nives>  & loca  rigemia  fit 
frig’diis.  Nihiloroinus  taroen  hxc  quam  leddit  de 
ratio, probabilitatem  aliquaro  habet.  Nam 
iuc^  dici  poiluot  omnes  vemi  c mari  procedentes 
' frigidi,  ch  quod  vaporem  admiztum  Tale  commu- 
ni  contineant.  Docea*  SmirniscalidifEmuieft,  li- 
ed ConftantinopoU , Sc  in  freto  Gallipolitano  fit 
^ ftigidua,e6  qubd  fiipta  Tiondem  qux  atenofa  eft 
tranfirac. 

Quxric  deinde  cor  venti  frigidi  ferenitatem 
inducant » calidi  earn  conturbenc } volalt  quidem 
ex  iftis  fidibus  aliquam  rationetn  reddcce  • qu^ 
fans  non  percipio.  Paco  veram  radoncm  efle 
quod  calidi  ex  zona  corrida  veniant , in  qoa  pex- 
cipu^  nubes  pcocreaunr,  & cductimuc  i (ol«,  Ulic 
vehemendoa  • ucpoce  pcrpcndicuUritec  «gente» 
deinde  m deeiufu  (esaper  vaporem  exdcant.  Sc 
terra  ipfii  educamc , o quo  Bi  uc  vires  acqtiiram* 
tc  in  decur^  eoMfoas.  Xt  verb  vend  frigid!  aim 
k Sepccncriooaltbaa  paccibua  veoiam  in  quibua 


non  piucreamoi  nubel»  advrndiias  ftatkn  loroit^ 

turn,  &cuin  Cipcrficiem terra ftigotcindtuent* 
non  clicianc  alios  nalitus , quite  non  augcmur  in 
decurfu  fed  potius  ininuumuc. 

Qtixric  cxindc  unde  cantos  oriatut  vemottim  i- 
impetus  , tainquc  diiuiitnua  , qui  tantus  videiux 
non  efle  , in  ipfa  pciroa  erupuone  \ qui  enim  re* 
gionatii  fuiic  ,ut  mcmoracus  Pontbias*  alius  ad  . 
inontem  vemofum  non  lorgc  ab  Avenione,  aliiq^ 
quampluiimi , in  ipfo  exonu  quam  Icniifimi  de- 

f>tehcndamur.  Ipie  credit  ulem  impctumexfii- 
iuro  agitatione  piovenire.Probat  autem  /ales  ircc- 
quietos  cl)c,cx  ro  qubd  vafa  icrrca  pcmxcnt.prx* 
cipu^  ver&  nitruro,  quod  fupra  pnmas  ppfitu  fta-  . 
tim  agitatione  concipii,&  in  flonnnaro  abic.Spiri- 
tus  tgicuc  falium,  prxdpue  verb  nitti » uIm  exiUe- 
runi  in  libcttatcro,  partes  acris  coromovent » qux  * 
quidem  initio  rootum  lenciim  concip>unt,moven- 
tur  tamen  , Sc  cum  comiiiub  utgeantur  • motid*- 
que  przeedens  pcrfcvccct, tandem  ad  motiim  con- 
cicaciflimum  pervcniunc,  & quo  confctcioca  font 
corpufcula  qux  idus  fuos  itMhipliceuc , Sc  (cpc>.j 
taut.  Hie  tamen  modus  explicandi  licet  bonus* 
videtur  opinioncm  piios  pofitam  deferexe , fic 
enim  non  cam  vapor  erit  ventorum  caufa , quam 
cxhalatio  vapori  permixta.  Nihilominus  ucrunn 
quo  pro  pane  fua  aliquid  conferee , quod  vapot is 
partes  falium  partes  pcnetrent,dividant , & qiiaft 
cxoivanc,  uc  accidie  in  calcc,  qux  aqua  roacetata* 
commovetur , Sc  in  furoum  calidiftimum  abic. 

Qtictic  deinde  quare  vemi  curfiu  circa  terram 
potius  fetaiur , quam  furfumccndat,auidcotfnn]>. 
dicitquc  rationcm  fbrfitan  efle  quod  ventomm 
corptifculaneque  furfum  b terra  proftlianr* 
neque  omnta  furfum  profiUcmia  , acris  paites 
ptilfent  fccundumfuos  axtculos  , Sc  quafi  centra 
graviiatis,idcb  videtur  fieti  aliqua  dilUikamiain 
latera.  Hxc  tamen  ratio  n<hil  continct  nifi  ver«> 
l)A,hoc  enim  ipfum  dicit  quod  quxiitur.  Recurric 
exinde  ad  pofitum  fpecuum  fubcerrancoFum  >.0c 
in  cam  rem  roontem  apud  Lanfoncio  in  Provil^ 
cia  perforatum  refen } qui  firoul  ventumbotea- 
lero , Sc  auftralem  emittit.  Potcranc  aliz  rationet 
ab  Co  affertt  \ cum  enim  rrobilcs  illi  balitus  fe  ex- 
tendunc  cam  act  defuper  incumbat  • cum  non 
poftimt  ita  facile  fublcvarc  , atquc  adeo  in  obli- 
quum  ferumur.  Vcl  melius  dicendum  eft  cxhala- 
cionem  illam  qux  moverut , in  ea  parte  airis  mo- 
vert , qux  ejuldem  cum  ea  faerie  gravitatis  fpcci-  • 
fiext  icafxpevento  indivcrfii  dclatos  obferva- 
tmiS)  nubc^ue  ftipcritK'es  non  fempcc  eandem 
cuminferiotibus  viam  inirc,fcd  fzpc  concraciani. 

Sed  de  hoc  jam  diximus  fupra. 

Ex  hoc  dcduco  aliquod  ptincipiura  motus  no- 
vum aflerti , nempe  fpiritus  falium , qui  perpotnb 
agitentur , adjoiuftufuquc  bumorem  fimiti  l^c»-. 
lione  commoveant.Ha^cnus  enim  humoris  rare- 
fadlionem  k foils  calorc  octara  agnovknns*  aliam 
fupra  retuHmus  nempb  quod  exh^atio  Gca  diim 
adunatuc  ,nonnunqium  inBammecaf » autfahera 
maximum  calorem  concipiac*  itiud  ptinci- 
piutn  proferimus , quod  fpirinis  lalium  leropec. 
fint  irrequieti , prxeipub  * humorc  li  ctaC 
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PROPOSITIO  XXII  i. 

An  Mr  Jitt  nllc  v^fore , attt  txhaUtirnr  nmvfri 
fjjit  in  venimm, 

Cenam  eft  in  zona  torrMa  perpeiiium  fpirarc 
rubfuianum  , leu  otiemalem  venuun  qucm  fuii 
nK»rui  cellaris  crtbuere  voluerimc  nonnulli.  Pri« 
IT.6411C  occurrit  Rhoault  qni  dam  fcciindbin  pri»« 
cipia  Caithciiana  vemum  orienialetn  perpciuuro 
fub  zona  corrida  adftiucre  conatui , vemum  po» 
tills  occidemalem  mducic.  Sic  enim  ratiocinatur. 
In  ocnni  vortice  circa  centrum  fuum  in  oibcm 
ciccuma£Io » hoc  folemne  eft  ut  partes  propiorea 
cencco  iiura  minus  lempus  fiiam  circulationcm 
abfulvam,  quam  qux  ab  ipfo  funt  reinoiiores,  ita 
in  magno  vortice  circa  rolcm  circuma^o  ipfa  fo- 
lis  fupiitficies  .maculxque  ipH  adhcrcnces  inrra 
17  dies  ctreirer  ruum  otbemabrolvunc,Mercurius 
intra  4 menfes,  Vemu  iiura  o^o.TcUos  incra  an* 
nam>  Mars  intra  biennium  » Jupiter  incra  1 a.  an* 
nos.Sacurnus  intra  30.  Stcllz  ftxz  intra  pluraan* 
nortim  inillia  fuas  circulaciones  abfolvunt,paricer 
Jovis  fatellites  , prone  ab  co  removcntitr  , majiis 
tempos  reqiiiruni,iic  ilium  ciremneanr.  Ita  in  pc* 
culiari  tcHuns  vortice  luna  qu*  remotiot  eft,  in- 
ira  17  .dies  circumvolvitor : ergo  materia  primi& 
feaindi  elcmenci  rclluricircumFufa,  ita  fc  babebir, 
Ut  qux  zquatori  vicina,  paul6  tarduis  movearur 
quam  que  polls  propior  > minorcs  circulos  deferi* 
m.  £c  cum  tellus  ab  hac  materia  circomfctacuri 
nec  ita  tard^  tnovebitof  , ac  quz  cquarori  timni- 
net , nee  ita  ceicriier  ac  que  versus  polos  jacet, 
q jare  vemus  Orientalis  perpetuus  erit, cum  mate* 
tia  cquarori  vicina  tardins  ad  Orientetn  feratiir 
quam  ipfe  equator.  Refclliciir  tamen  h.TC  opinio 
f X eircttnft.mtiis  hupis  vmri  > qni  Sole  trop'cum 
cancri  pctcurrciue  ad  rrigeftmu  ufquc  graf^Q  per- 
venit  laiitudinis  borealisjSulc  verb  in  iropico  ca* 
Mxcorni  conftituto,vix  ad  patient  grad  UtitnJinis 
Doreatis.perycniai : fialfras  auremhojus  fiypoihc- 
Fs  tnanifefta  videbitur  in  rmri  litdico  » vcntiis 
cnim  ille  Oriencalis  viz  unquam  paucis  gradibus 
zqtiaiorem  tranfeendit  Secnndb  in  borcalibus 
ventus  Occidemalis  zqu^  deprehcndcre'itr  ac 
Orientalis  inter  iropiais,  quod  tamen  F*lC  m eft, 
cum  in  tonis  tenipctaiis  incerta  lege  cutiaiu 
ventt. 

Tertib  Omni  tempore  extra  tropicos  fenrire- 
tur  hie  ventus  Oricnialis  » quia  paralleli  parum 
adnwd.ira  dcciefcuni  , ira  ni  difFcrenria  inter 
jeqtutorem  lit  mobca  « dibcrctqtie  hie  ven- 
lus  Orientals  c(Te  fcnfibilis  ad  rexagefimmn  uf* 
que  gradnm  latiiudinisi  eft  enim  paralU-lns  mag* 
nicudine  mcciius  inter  zquatorem  Sc  pntum, 
alia  multa  did  poftimt  contra  hanc  rationcm  ex* 
pticandi  qoibus  riiperfedeo,  qualis  eft  , quod  hie 
Ventus  Orientalis  decrefeere  deberet  prout  ab 
cquatore  lecederctur,  donee  fierct  zqualitas. 

Ad  gencralem  hunc  ventum  explicandum  el- 
den  vi|  procedcndiim  puto,  quo  inexplicando 
ll  ixn  lUo  generali  aqmrum  ab  ottn  ad  occafum 
nil  fiimus,  Cettnm  eft  folcm  catore  foo  rarcfecere 
polTc  a'erem,nMili6.]oe  facilius  quam  aquas.  Et* 
perrmur  eaiim  in  thermotnettis  acrem  ad  mini- 
mum catorts a^atum  dilatari , ago  dilatart  aZris 
ruperheiet  fit  altior  reltqua , Sc  cum  roocus  fiat  ab 
altiofibus  addrdhrfora , firqne  altior  ca  fuperfi* 
cici  aetis  ctA  iul  knnstnet  adu  , aut  cui  patilb 


ante  imminebat , decursbs  fit  in  Ocetdentem  , fie 
quamvis  initio  eflet  cxiguus  iftc  tnotus,  decurfii 
tainen  validior  evaderet , folc  fearper  urgente  3 
quamvis  item  hic  motos  I fupcrioribus  incipiiti 
.inferior!  tantcnacii  communicatui , addeflaxum 
etiam  aquarum  a'cran  incumbentem  proleAare,  & 
ad  ciirfum  incitaie. 

Secundb  explicari  poteft  per  limpliccm  acris 
expanfionem,Dempccum  aliquapacs  acris  de  no- 
vo radiis  foUtibus  perfunditur,  dilaiatur,m3)o* 
rcroque  ocaipac  locum  3 ergo  alium  acrem  pro- 
pcllir,non  Oiicnralero,  qui  6c  iple  dilatac  fe,  Sc  I 
radiis  (blanbiis  in  eodem  ratitaiis  ftatu  detmetur, 
ergo  Occidentalcm.  PolTunt  ad  id  conferee  vapo* 
res  nodlurni , qui  ad  muli6  majus  fpacitim  am* 
pliari  polTunr,  qium  abt  qui  jam  lututa  fua  ratal 
eft.  Suppofica  autem  tali  deierminacione  ad  occa- 
fum , vapores  I mari  cdtiAi , fpititus  item  calidi  j 
qui  caulant  zftum  , in  mari , Sc  in  aStt  vcntol 
cicre  poiTunt,  eandem  viam  arriputnt.  Hunc  mo* 
dum  explicandi  confiimat  expeficntil,quiconftat 
tempore  tranquillo  etiam  in  znnis  tempcraiiii 
mane  cum  fobs  exorcu  anram  aftlaci  tenuem. 

Mulib  incitatiot  eft  ifte  mocus  , quam  fiuxui 
aquarum.qtiia  aqua  d-tficilKis  movetur  quam  acr, 
qui  mobilior  (ft.  Addc  quod  inzquatis  fir  maris 
fundus,  multifq'ie  fzpc  fyrtibus,  rupibus,  fcopo- 
lis  impediiustquz  omniJ  eius  curfum  non  parum 
remoramur , act  fupra  zquabilem  marls,  fup&rfi* 
ciem  decurrir. 

Addc  quod  ab'r  non  ita  impingat  in  littora 
Americz,  ficuc  aqua , qiiz  tota  lua  mole  ilia  ver* 
berat,  ideoqueaut  inboream , aut  in  Auftitim  dc« 
cUnare  cogicur.  At  verb  acr  ulterius  progrvdittii^ 
hinc  benigni  ilH  flatus  , qui  Brafiliam  , Infulam 
Sandhi  Laurentii,bt  AFicx  Orientales  paries  irt- 
terdiu  affiant, caturenu|uc  immodicum  temperaht. 
Sole  verb  Occidemc  ut  pliuimum  aer  ad  maria 
r<fliiit,  locum  cedir  terreftribus  vemis,  qui  ramctl 
totum  Oceaniiin  non  petvadunt.  In  pradidkii  locis 
enntinenris  hora  nona  ad  fobs  occafum  perdurat 
fiibfulanus  , in  med  o lamcn  mari  minus  inter- 
rumpiiur  ^ lertcftiibi's  venris.  H*  omnes  cir* 
cvimftiniJ*  prius  pofiiam  opinionem  de  iclluril 
inotn  hunc  vemum  cieme  infringunr. 

Aliqua  lamcn  vuiti  Orientalis  pats,  ubi  ad  lit* 
tora  Americz  vemum  eft.  rimul  cum  aquis  abdu- 
cicur  ad  Aiiftriim  , Sc  boream,  przeipu^  verb  ubi 
altiores  occuirunt  monies  , cum  cam  ocn^  I mon- 
tibus  fiftatuT  ab’ris  cutru$,quam  aquz.  Qiiate  cur* 
fum  aquarum  comitaiur  ut  plurimum  ventus, hinc 
ultra  iropicuni  non  regnat  hic  ventus  cum  ver- 
sbs  Floiidam  curfus  aquarum  ad  Septentrioneeb 
dirigatur  , ibi  etiam  perperuo  regnant  auftri , aut 
Atiftroziphyri , qui  in  Americx  Scptcntiionalis 
littoribns  vigent.  In  Hifpaniz,  Gallic,  Italic  lit- 
itxibus  fifquentiores  fum  vemi  Occidentales. 

Ncque  verb  medium  Zone  torridc  ubique  hic 
vemus  occupar.  Cura  enim  ut  plurimum  ventui 
feq'tatur  curfum  maris  , ab  eoque  ad  talon  , aut 
talcm  curfum  determinecur  , aut  ab  iifdeiri 
caufis  or  pliuimum,  quibus  maria  repellonttir, 
ventorum  curslis  coerceanrur , indc  fit  ut  qnia 
reare  Indicum  plus  dvfiid^it  ad  Auftrum  quam  ad 
boream.  Sc  propierea,  ut  maris  curfus  ad occafumi 
foam  reftituiionrm  habcat,  nonnihil  ad  Auftrum 
recedit , retinquiique  fpatium  prope  A Fticam  , fid 
Afiam  , curfui  contrario.  1 iem  etiam  hm'c  ventty 
accidit,  nempe  circa  cquatorem  , vicinofque  rra- 
Aus  ad  Auftrum  figtre  bic  fubf.danusj  at  ver0‘ 
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circa  prc Uttora  comrarius  2cphiras>  aut  xc* 
phiru  Auftet  fptut. 

Habcnt  item  hi  vcnct  fnani  periodum  annuam 
proar  nempe  fol  ad  Auiluim  i & boreatn  dccU- 
nant. 

Noimullf  hot  veiuo  communt  OucDtali  fcilt- 
cet,  m zona  torTidi>ant  eiits  comrario  in  cempe- 
ratif  , omncm  vctuum  cxpiicare  conatt  funt , qui 
prxcipuc  iuacA  origincm  ex  Occano  ducerei:  &ve 
quia  vapor  qut  copioilor  cx  co  cducitiir  > raajoris 
extentionts  clln  capax  , qitaiu  fimplex  acr  , live 
quia,  ccumex  ouri  iumil  cinn  aqois  educicur  cx- 
nalaiio  , qtiz  in  co  xduin  proJ  lotbat , 8c  in  aece 
veittos  efficiat.  Qiizcuinque  umen  He  htijus  rei 
canfa  j cxiAimant  nuUiun  (err  vemum  tefreftrem 
dfe,  Ted  vcncum  hunc  communcm,  verbi  gratia  * 
OtientAlem  in  torrtda  , ubi  terras  inundavic  foie 
Tub  horizontem  Ce  condente,  nempe  cclTante  cau- 
Ta^quz  acrem  dilarabat>  tllam  fubiidcrc,  & ad  lo- 
cum fuum  reverti , hineque  tcireftrcs  vemos  cite. 
C^i  Gepe  propc  terras  cx  accidente  vehnnendores 
client  quam  fn  marl.  Hxc  umcn  opinio  pcculia- 
ri$  cH  , umimque  (ere  tancum  VolEum  auchorem 
haber.  Danttir  enim  terreftres  venii  qui  brevem 
aliquem  tra£liim  prrcurruni. 

Verifliiitum  tamen  e(l  quod  hie  fubfulanus  in 
Zona  lornda  tTNiltum  faciat  ad  temperandum  ca- 
lorcm,  inJucendamque  rcrcilitatem;  qiiarcczoin- 
ncs  terrtr  quibus  hie  fiibrolanusunivcrralis  ama- 
ri  aJvcnit  tcmpetaciffim*  lunt  , t^qutidlccum 
vapoiei  avchat  fiigidamquc  auram  t iHz  vcr6 
quibiis  hie  fubfoUnus  a terris  advenic , maximo 
Torremur  arl\u,  cu  qu^J  Tecum  dtierac  calidus  ha- 
lirus.  Quare  tola  Africa  exceptis  iis  reg  onibiis 
quz  fliimimbtts  abundaut  , humocctn  lubmini> 
(Iraiirtbiis , hiincqiie  fnbfulamim  humidum  red- 
demibiis , ali*  omnes  maximo  tprrcntiir  *ftu. 
i^iare  regna  Guaiatc,  Arguyni*  Hodeni , Gc- 
nchoz,  regio  ]alofTorum  ,totapene  Guinea  >Be- 
nimim  maximo  totrentur  *ftu  ,(icut  & Arabia. 
Excipiumur  tatre  ea  loca  in  qiiibus  aliilHini  mon- 
ies > hunc  terrcftrcTO  fubfolanum  omnia  combu- 
rentem  coercent , ficut  & accidit  Peruvii  qu*  li- 
cet vctmim  fubfolanum  haberet  terreftrem » quia 
tamen  momibus  impeditum  vix  cxcipit,idcA  tern- 
peraridi'na  cvadic. 

In  Zonis  cemperatis  alUer  fc  res  habcc , nam 
venti  marini  hyeme  przfcitim  calidioces  funt » Sc 
lerrcftrcs  figidi  j ratio  eft  quia  nurerefpeAa  re- 
gionum  Zonx  torridz  fubfiigidumccnfcri  debec 
propter  hnmorero  quo  abundat  > refpe^u  Zonx 
tempccarx  calidtrm  eft  propter  falfedincm  fpirttuf- 
que  inclulbs,  Sxj’c  autem  nocavi  quod  hyeme 
aqua  matiru  teporem  h .beat , 6c  dilficillimc  con- 
gelctur. 

Hxc  analogia  rmri  iftius  communis  > fca  fub* 
folani  in  Zona  corrida,  3c  zephyri  in  aliqiiibna 
partibiis  Zonx  ccmpcratx,cimi  fimili  fluxii  aqita- 
ruiTi  Oceani  poceft  aliquo  modo  radoncm  redde- 
re  cur  cenis  icmpotibus , oriantur  tempeftates, 

prxeipu^  qux  Oracani  d>cuncnr,qux  comma- 
niter  versus  Americam  aeddum  dum  fiunt  ma- 
xiuro  conrerfiones.  Nempe  maria  qux  prius  ad 
boream  Euebanr , ad  Auftrum  fe  converrunc, 
nempe  dura  fol  fer tur  i tropico  xftivo  ad  xqua- 
corem , fieqae  vicinos  xquttori  »vemi  enim  ftcuc 
3c  aqitx  mcitare  debem  fluxtim,  qux  muiatio  licri 
non  poteft  line  altqoa  vi,  3c  cOnfliCiiL 

$cd  Ilf  propolirun  qtixftionem  folvamus, nem- 
pe utium  poffit  efte  Ciufa  ventucum,  nvnqt« 


dum  rarefit , aiic  condenfatur , quamvis  qux  diAt 
funt  dc  fubfolano , videantur  probate  ex  fob  rare- 
faAione  acris  oriri  poife  vemum.  Quia  tamen  ubi 
maxime  vigec  hie  lubfolanas  perpctiini^plaiimi 
Hnc  vapores  ex  matiedud^i,  6c  nefeiamtu  an  in 
Idcis  longius  k nuri  diflitis  vigeae  idem  fubibla- 
aus , prxfcrtim  in  locis  atidb  , 3e  fidculoiit , ad- 
huc  non  probatur  fufticienctr,  quod  folua  aer  ra- 
icfadbisvcnmm  concitet.  Nequeenim  exiftimaa- 
dum  eft  quod  hie  Wmus  OricruMia  cotum  orbera 
circumeat,  interrumpitur  fxpc  ctus  cutfus,  pppo- 
finoTK  momium  ut  in  Petuvia  aeddere  di^us. 
Qiiarc  vidmdum  eflct«  an  in  locis  in  qutbus  intec- 
dudicur  aditus  vemo  Ocienuli , cxirinftcui  ad- 
venieme,  an  inquam  in  iis  regtonibusyfiiicololis, 
3c  acentibus  de  novo  gcnerarettir » (i  enim  inPe- 
ruvia  nnllus  eft  (ct^  venrus  Orientalis , nec  abea 
uUus  tails  procedit , dicendum  forec  folum  aerero» 
rarefadum  lic^,  non  pofte  efte  caoGim  vemormn. 

Qiiare  conciudendum  puco  folam  acris  rarc£i- 
Aioncro  am  condenfacionern  modicum  tancum,  3c 
Icnem  polTe  ventum  producere , cA  quAd  cum  jam 
act  (it  valde  rarui  ex  fua  natura , non  poteft  ad- 
inodum  caloie  rarefieri,  3c  occupare  multA  majut 
fpatium.  Forfttan  enim  occupar  duplA  rei  tripIA 
majus  rpatiurmAdde  quod  hxcrareFiAio  aut  con* 
drnfatio , quafi  per  gcadas  fiat.  Mulu  font  qux 
me  movent  ad  id  dicendum : 

PrimA  quod  ex  locis  ficiculolis , 3c  arenribua 
nulla  cxcitctkit  aura,  lic^c  ibi  a3r  potentifllm^  ca- 
Icfiat. 

SecundA  quod  veto  3c  Aiitumno , cum  modo* 
rata  eft  acris  cemperies , iu  nc  nec  vehementius 
iiKalefcac , nec  nimio  fcigore  addenfetur , vebe* 
mentiores  tamen  fpitant  vent). 

TeriA»fxpe  dum  fol  meridianus  ad  fummsm  ra* 
ritatem  acrem  dcduxic » 3c  in  eo  racitads  gradu 
confcrvatiocitintur  venti.  Pariter  node  poft  fum- 
mara  condenfacior»m. 

QiurtA,  quia  nimis  pUcidd  aer  rarefcic , modi- 
caque  ilii  addi  poteft  raiicas  i ergo  non  poteft 
motum  %m  vehemcotem  excitate , qual^  in 
Tcncis  experimur. 

Quincd  , aer  non  apparetratioc , aut  denfior 
cum  venti  fpirant,  ac  cum  eft  tranquillitas. 

SextA,  motus  cx  rarefaftione  videmc  in  om- 
nem  potius  partem  fieri, quam  versAs  deierroioa- 
tam  aliquam  plagara. 

Concederem  tamen  levcm  aliqtiam  auram  ex 
acris  prxdse  rarefadione  oriri  polle, quale  in  au- 
rora aftlacur. 

ttSS*fi9>fiB836S59596a6B‘936B69Gfi>6B®656583C9Si 
PROPOSITIO  XXIV. 
f'trs  etmj*  vemtrHm  dptritur, 

HzaminatU  prioiibut  opiniooibos  dificilA  non 
eric  conftituete,  quid  ccrii  in  hac  materia  confti- 
luendum  fir.  Exiftimoergo  prime  ventum  gene- 
rari  dum  copiofus  e terra  aut  at^iis  erumpic  halt- 
ttts,  3c  vi  caloiis  majorem  cxiexfioocm  acquiric. 

Probatur.  ImpoIIibUe  eft  ut  oagna  luliniutn 
copia  fimol  erumpat  quinoceupent  locum  acris, 
fed  non  polTunt  occupare  betUB  aeris , quin  ilhid 
propellaiK,quod  fi  baiiius  ff^iofiis  erumpac  non 
poteft,  quin. mulitN  fimuraSr  knpellatur,  non  po- 
ceft fimul  aer  impeUi*  quin  motum  vchemeotiiE- 
mum  concipiak^go  motus  acris  veheraens  poceft 
ex  halitDuiu  cruptiooc  oriri , qui  aerca  parte  im- 
pelleruf 
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ptlkemc  in  minor  eft  tcTiftentia.  Cur  amcm 
pod  us  ad  Uieta  ptopetlator  quam  futrutn  » idcd 
qui«  iuUtus  tdn  pcimum  erumpunc  non  fimc  aerc 
Icviorcf;  ergpnon  poftunt  nec  debent  afcendcrc, 
propcUunt  tgitur  Uienlicer  aerero  & ex  fuo  loco 
ejioiunc ; ergo  com  ftuere  factunc  • 6c  cum  vi 
gtavitaus  telUirl  mnitarur  perpendicuUritcfi  ma- 
ximom  circulom  decitriet.  Dixi  indifterenrem  cfTc 
haiiram  in  hac  primi  erupnone  , five  fit  edudVus 
«baqua(ivc  iunixtis  panmi  intetcft.  Cum  aurtm 
ram  aqua  in  vaporcm  mucaLf,  quam  exhaUcionci 
cx  terra  auc  ex  mixtb  edoftx  occupent  locum 
pldi  qitam  miliccupto  maiorem  quam  antca , ma* 
gnnm  in  acre  imptuTum  cfficiunc , nec  6eri  atitcr 
poiTe  exiftimo. 

Ad  hunc  modum  puio  perdnere  atiris  » qux 
man^  orhtncur  ad  primos  Tolis  radios  , venros 
etiam  tcgionarioi , quos  dixi  ex  tore  procedere, 
vencot  aquilonarei  , uc  primum  nivca  folvuncur 
uc  vulc  etiam  Atiftoteles.  (>iuerens  entm  ratio* 
non  cur  vcmi  Aquilorurcs  funt  frequentiores(lor 
quebatur  refpedu  fttx  regionUjaic:  quia  in  po)a* 
ribus  iods  funi  frequentea  pluvtz , 6c  confequcn* 
ter  fit  magna  evaporatio. 

Ad  hunc  etiam  roodum  revocantur  vend  i qul 
pauUS  poft  pluviam  Tequuntur , przeipue  tf  yeme, 
oc  dixi  quoiics  pluit  in  Sabaudia  6c  Delphtnatu, 
vehententiffimtun  in  (oca  Provincia  fpirare  bo* 
rcxiBy^quaH  pars  pliiviz  rQbf(ltur,qux  przetpue 
cx  xona  torrida  ottum  duxit  > illuc  teditec  ih  fla- 
rua,  Sc  venros. 

Hanc  vend  produdHonem  ftepc  experimnr  in 
nwmtbus , nWe  coopenis ; ad  pnmoa  enhn  Solis 
radios  orimr  ventus  Tatis  vehemens » tmmo  non- 
nonqiiam  peridjtofus,  c6  qu6d  iiivem  attolkc » 6c 
(ccum  tapiai»Sc  Tepc  viatoica  pcnc  obtuac. 

Dice  ftcund^  quod  (I  magna  vaporum  copia 
Amul«ddcnfctur  , Sc  in  terrain  dccidacnecc(raTi6 
ficfi  in  ipTo  cafu  abquem  ventum. 

Probatur  nun  poicft  fieri  maxima  vaporum  Tea 
balltuom  addenTatio,  quin  ^ magna  exaenfiooe  ad 
ndnimam  roducanturded  non  poreft  lixc  J^ludio 
in  magna  aliqua  vaporum  copia  fieri , quin  ac  r vi 
gtaviucis  Tuc  in  Tpatium  Ulud  replcndu  accuriaci 
ergo  fieri  non  poteft  pluvia « qum  alicubi  vauus 
gcnereuir.  Hmc  videmus  quotics  alicubi  pbiit» 
ventuni  alibi  product,  qui  vets^  pluviam  fi:i  aiur, 
quafi  earn  dis)icete  vellet.  Hie  ventos  communt* 
ler  non  fit  ineo  loco  in  quoeft  pltivUi  nec  in  eo 
Tcntiri  poceft  ipccrea  dum  pluic , quia  iton  ibi  obi 
pluk  fit  ca  vacuttas,  Ted  tancum  in  panibus  fupe* 
tiortbus,  atquc  adc6Tuppletur  ille  dcftiftus  i par* 
ribus  acris  cemouoribus.Ubi  verb  cefiavit  pluvia* 
tunc  ccianvin  loco  in  quo  plait  fentirur . ira  dici- 
nuis  Sc  pluviam  Icdare  veutos  , quia  Ttepe  ventus 
pruhibet  pluviam  ^ cafu  * Sc  ne  TuiHcienter  con- 
ccelcjt,  ubi  verb  cciHu  ventus  incipit  pluvia , at- 

2UC  adeb  ilium  TeJare  videtur.  Poicft  camen  etiam 
dare  ventum,  quia  pondcie  fiio  Jum  deddit,  po* 
left  impedire  fiuxnm  adris  prccipuc  fi  multus  non 
(u,DCc  muUum  urgeanir.  Si  enim  objcdhi  montis 
oobibeeus^entus,  iutitnonttanreac.quidni  plu* 
via  gnptuaic  fiia*  fi  copiofiuadccidac » cundem 
vrniiiipatuui  jpohtbebit.  Producet  itemvcnuiroi 
quia  debet  aliunde  accurtete  act  at  Tpatium  k 
poic  condenTaco  detcli^^um  ocaipet.  Uttum  itdm 
caTu  fuo  poflli  aiiquem  ventum  pluvia  producCie 
cb  qitbd  e loen  fiig  deiutber  acrem  * non  video 
difignbatcminnurawcn  eo  in  loco  ubi  aduabicr, 
pluic..  Id  etiam  in  maci  ftcqucmilfimc  notavi 
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ventum  flare  ab  ea  parte  in  qua  obfervaretur 
pluere.  Melius  tamcn  quia  pluviam  adveheret* 
ptiui  notaretur  ptavia  remora,  quam  ad  nos  per* 
venim. 

Dico  tettib,  non  toonim  v«porea>r(.d  etiam  tx* 
haladones  dum  liberc  funt,hdc  eft  vel  fulc  runts 
vel  mixtz  pauciifimis  vapoiibuS)  pollc  Iciplis  ra* 
refieti,‘irajorcm  eatenfionem icquitcte  , acicin 
loco  pcilere,  Sc  conftquentcr  ennmovere. 

Probatur  pruob  i puftetiori , cextura  nubium 
tenaior,  exhalanoaefquc  r ubcfccntei,  Sc  quad  fii** 
mida: , funt  figaum  marl  vcmi , Ted  nifi  poflem 
rarefieri,  milla  eft  ratio  cor  icrem  commoveie,  6C 
Agitate  poflenc , feu  in  unam-  partem  propellere, 
ergo  rau ficfi  pollortc.  Probatur  autem  qtt^  puf* 
fine  rarefieri, ptimb  quidem  ^ foie,  cum  enim  non 
iia  fine  craflz  uc  radios  Tolaics  arceam.totz  fimul 
illuminari  poteranc  i ergo  totx  fimul  cakfien* , 
quod  mulib  meliUs  accidcc » fi  nou  lunge  a terra 
verTentur , quia  fi  aliius  fuerint  provcAz  » jam 
nimis  rarz  mm , acque  adeb  vix  illis  calor  majo« 
rem  addere  poccric  rarkatem.  Secimdb  in  media 
U'gione  » quz  Trigidior  eft » vix  tantum  calorem 
concipient,  hupediente  Tcilicec  Trigore , quantuni 
fi  infizibs  cxiftenc,ub>  major  eft  tcpoc  j puro  ergo 
exhaiationes  tenniores  polTe  magi*  b Sole  rare* 
fieri,  quam  cral&ores,  quz  in  pluviam  tefolvun'" 
rur. 

Secundb  puto  probabilius  exhalationcm  calf- 
dam  Sc  ficCam  fibi  ipfi  celi^atn  polTc  calorem 
Timm  augere,  immo  Sc  nonnnnquam  accendi  fi  in 
ea  inventatur  materia  igni  concipiendu  aptior. 
Immo  unum  notavi , quod  vchemcniiorcs  vcmi. 

Sc  r^iiuurniores » ab  uno.  aui  alieio  fulgetro  inci* 
piunti  Mcmini  aim  navigatem  ab  iukila  Naxo 
Couftaiuinopolin  anno  1 644.  circa  i j Decembris 
cum  placidc  navigarenms , nec  ita  Imige  diftarS-^ 
musab  infula^^ia,  de  repemc  fa^im  eft  folge* 
mtm  fine  toninIflNavaichus  Tubirbexquifivit  ex 
qua  pane  vtfum  eftec  fulgeirum , cumquc  pixidem 
nauticam  conruKiilicnnis  invcniinus  ad  plagam 
Ell  Nordeft  cocudcalTe , quern  venmm  vocant 
6>4r»kv4M«r,  turn  navaichua  hoc  malum  elTe  hv* 
daroavic  veutumquc  vehcmentem,nollizquc  na* 
vigackmi,  quz  ad  Sepicmiionrm  procedebit , ab 
ilia  plaga  focurum  ptzdixk.  Nec  KfcUic  cvenrus, 
nam  cure  identidem  ad  cam  plagam  rcTpcAatet 
Navarchusfimen  horam  circitet  ventus  vehemens 
irmic , qtii  pet  ires  hebJomadas  vchcmcnciffimS 
Tpiravit,  ita  uc  regrediendum  fucrit,Se  die  Natalis 
Domini  dum  fokmni  Tacro  adeftenuis , lonicrua 
reboaiint.  Loquebatui  autem  Navarchus  Tecun* 
dum  coinmunem  ex^^erienciamnautacam , quaro 
etiam  ab  aliis  notatam  in  pluiibus  cafibui  ani* 
roadveni ; ergo  ventus  aliquando  faltem  indpits 
aim  iiiflammaiione  exhilationis.  Hzc  autem  in- 
flanunatio  k fule  non  proccdebac , cum  nox 
firdqood  mulu  ex  halatio  fimul  junStaclTet,  Sc 
aut  a circunUante  ftigoce  adunata  auc  alia  cacionr, 
ergo  aliquando  poicft^habtioma|orera  cxien-  . 
fionem  concipere  ex  ieipfa.  Quod  fi  multa  fiiit 
nempe  in  maximo  aliqiio  tra£lu,fotuit  Tucceflivb 
hoc  modb  dilacari,  atquc  iemper  in«tndcm  par* 
rem  ai^cm  expellere. 

Qiizrum  hie  isonnulli  an  moots  venti  fit  ab  in- 
rrinlcco,  auc  ab  cxcrinfccojin  quo  video  fieti  quz* 
ftionem  dc  nomine,  ptopicceaque  diftingueodmii 
puto, vel  enim  per  vcmmn  fimplkher  kuelliguncA 
setis  coounocioncm,  vel  euaro  per  vciuum  rme)* 
ligUQC  ipTUh)  vapocem,au[  exbalaciunan,quz  jpar* 
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tulitcr  venius  ^ei  poteft » cum  etiam  coronwvca- 
tur>,ntqiic  fpirabiUs  ut  a«.  S»  dc  actc  fit  qucftiot 
ciim  VI  iiuuue  gtaviiaii*  moveiut  ad  replcndum 
locum, i vaporc  coiidcnfato  dcrclsdum,  motua  ilte 
fliit  ab  iiurmfeco  , ex  occalirmc  tunen  alicujus 
cxtrmleci , ncmpc  Tubii^  condcnrationitk  Qii« 
ciuin  fubica  condcufatio  vldetuc  cHe  intrinfeca 
vapori  fc  rcducenti  ad  priftinnm  frigus.  Cum 
vec6  calcfic  aqua,  6tquc  vaoor»  au  ilia  major  ex- 
icnlio  debcat  diet  ab  UKrin(eco,auc  ab  extrinfeco> 
•qu>rque  philofophctur  fccundum  fua  princtpia. 
Plerique  peiipucticoruttt  dicuni  earn  elfe  ab  in- 
tciufcco.  Licet  etiim  calot  abextrinTcco  pcoduca* 
tiK  , volant  tameii  ut  nujor  cxteiifio  ab  ipfamer 
aquz  fubHamia  per  caloiem  deierminata  emanet. 
Aliidtcanc  majorem  hanc  extenfionem  i fpiri* 
ribui  igneis  Hmul  peemixtis  , aqac  molem  aiw 
gennbus  Bcri,  alii  volant  fpicitas  igneos  agitare 
aqiiam  * &r  Cjus  partes  diftraheiCt  tea  ut  mirceatur 
materia  fabtiltt*  & fecundum  hanc  modum  explt* 
candi  aquz  expaniio  eft  exirinfcca,  iiurinfeca  ta- 
men  hiuc  aggregate  > quod  vaporem  vocamus. 
Dum  verb  vapor  impcllit  aSrem  hie,  mocus  refpe- 
6;u  aifris  eft  purb  ab  extrinfcco. 

Dico  4.  Secundum  earn  hypotheftn  quz  vulc 
aquam  in  vaporem  mtitati/b  qiibd  illi  admifeean* 
ttir  rpicitus  ignei,aut  alii  quic)us  molcm  augcant. 
£c  quia  hint  in  fpecte  acre  leviores , aggtcgatnm 
ex  aqnc  fc  ignis  particnlis  ftt  in  fpectc  nonnihil 
levins  aeic  , ica  partes  aquz  particnlis  ignis  in* 
equitant.  In  ilia  hypotheft  facile  explicatiir , cur 
port  pliivias  generemur  vcmi.  Goto  enim  va- 
por in  a<].iam  roducitur  , rcpaiantur  partes  ignis, 
Sc  rubftdentc  aqua  folr  trountm  , S:  cum  eorum 
narura  in  igitationc  con(iftat,incipiunt  agiiari  va- 
pored, ft  qui  reftant , aui  criam  actis  partes  ab  in- 
vieem  diftrahete,  atqite  ita  Tequitur  major  exten- 
fto  , cx  qiil  conrcquenicr  fcq^w  in  unam  aut 
alteram  paitetn  motus. 

Sunt  aliinsodi  qttibus  ventos  nonnulli  genera* 
ri  volueiiint,  qui  cum  propoCuis  coincidunt,  aut  ft 
alitcr  cxplicentur  imptobabilcs  funi.  Vulunt  ntm- 
nulli  quod  ft  maximus  accis  tragus  rarcfcaMlMs 
acr  ipft  incumbens , ilium  ex  ftio  loco  extrudac. 
Ego  qritdem  vix  crrdidcrim  generart  hoc  modb 
▼entuin  ,eb  qtibJ  acr  renftm  admodum  ratcrcac. 
Sccundb  video  qiiidcmqnod  alius  aer  gtavioreum 
furfuin  cxciudct.non  camcn  ita  ui  ventus  genere* 
Cut  iq  unam  partem, videimis  cnim  ea  quz  in  liqut* 
dis  vi  gravitatis  rurfuin  elcvaniur,reda  ut  pluri* 
mum  adcendcre.  Quia  tamcn  videtuc  non  elfe  par 
ratio  de  parte  minima  Uquidi  larioris , in  medio 
denftoris  poftet , Sc  de  aliqoo  maximo  tta^  acris 
xacelcentts  , eb  qubd  act  gravior  debeat  aliunde 
accurrcrc  : ideb  Iwnc  etiam  modum  admitto. 

Multb  mihi  videtur  aptior  modus  cxplicandi.ft 
nempe  acr  alicubi  cedat,  alius  qui  vicinus  eft , Sc 
. qui  ab  acre  ruperimpoftto  premituraccurret.  Sc 
locum  cedcncis  ocaipabit.Hoc  ita  ejtplico.Suppo* 
namus  fple  rccedenie  ^ nobb  , tooaiil^erem  zooz 
temperaiz  borealis  immo  Sc  ftigtdz  fieri  feigi* 
diotem  i quia  cum  calidior  ecar,  nopeftarib  majo* 
rem  exigcbaebxtenftotsem  abaSrezonzfrigidz, 
connitentis  in  imam , Sc  lateralhet  feu  otniqub 
in  hunc  noftrao,ka  conftringi  non  poterac, 
cience  verb  calore  ramui  huic  compreffioni  reft* 
fttt.  Acceditquodft  ioeoptucipiicominebamMr 
ya pores,  qui  infrigidiuti  in  aquam , aut  nivea  de* 
cid4nt , rolufqoe  rabzquatut  an,  nec^fatib  acr 
vouz  toccid*  Mcorrer » ««l>qpumq;ueTcreoi 

T 


ardlabic , multb  magia  ft  «lue  cauCz  ventum  pro* 
duceiuea  in  zona  tocrida  fitveuiantur^c  videmc 
dfe  latitf,  cur  hyenie  plcruniquc  vcmi  Auftialca 
rcgncitf,  faliemin  plctifquc  l^ia  zone  tempera* 
If  pizcipub  ad  initrani  illius  zone. 

l>oicft  autetn  acr  lareicece  dupUd  de  caura.Pri* 
nib  ^lUliat.  Secundb  ft  minus  prematuv.  Poteft 
enim  fieri  ut  ahquatido  n^agis , aliqtundo  minus 
ab  acre  fupetimpuftto  prcmacnc  * vcl  quia  in  pac* 
tibos  fupci  ioctbus  raiefcit » Sc  cm  augeacur  ejua 
niolcside  aliiiis  afeendat  more  liqsidorum,  ftipcr* 
infunditut  ad  latcsa,  luuc  air  iumioc  muuu  pcc- 
niitur. 

Pariter  duabus  de  caufts  addeiifari  poteft*  vel 
quod  frrgeicat,  vcl  quod  aliunde  augcaiw  athmo* 
rphzradji  jocumbens.  Sicut  emm  aqua  inferior 
magis  prctniiur.quofuerit  ma)oc  r»pccmcttmbca- 
tis  aquz  altitude,  cujua  mantfcftum  ftgnum  prz* 
bent  blicnict  quz  altiua  sTceodunt  : hzc  camcn 
major  picffio  dm  petdurare  non  poteft  { quia 
etiam  aihmofphzra,  cum  liquids  fit,  etiam  io  or* 
circa  ccucrum  terrz  dicumfuoditur.  Quire 
ft  crefcac  ejus  altitudo  alicubi , ut  cum  magiu 
copia  vaporis  educitur,  vcl  dum  tatcTcic  act,  tunc 
Aipcificie  ejut  alciore  , ex  kgibua  hbea* 
mcmi  fiuerc  debet  ad  tacera. 

vaiiatitmia  in  preflione  acris  habemos 
cxempluin  inftgne  , in  experknento  hydtargiri, 
qui  non  in  eadeni  feroper  ftacione  petfeverac , 
fed  in  diverfis  teroptxibua , varia  cft,ira  ut  inter 
tnaximam , Sc  miiiimam  ejus  altitudinem  , unius 
circiier  decimz  quartz  difteremia  imctccdar, 
nempe  duorum  pollicum  feu  digltorum.  Obfer* 
vavit  aiittm  Vomits  cum  procelU  c maxi  orirai, 
depdmi  altitudinem  hydrargiri,rccimdiiro  men* 
furam  futura  proccllz  , cum  veabnialacia  icdir* 
iteruin  afeendit  hydrargyrus.  E contra  verb  ft 
vcmi  ftierint  terreftres  auendit.Ciijua  expetimen* 
ti  vatiz  reddi  pofTanc  raiionesi  ft  tameu  de  Hoc 
effeChx  bcn&  conftarec , eftcntque  aJbibitz  multz 
obfervationes.  Ex  his  conclu^re  potes , Solctn 
▼entonm)  caufam  immediatam  non  efle,  neque 
enim  trim  uliam  habet  qua  aeccm  moveatimedia- 
ta  tamcn  jure  cenieri  de^c , quia  Sc  actem  tarefa* 
cit,  Sc  halttus  quamplutimos  educit.  Si  luna  all* 
quid  cffich  in  coannovendb  fpiticibus , przftac 
etiam  aliqiitd  in  ventos  , nam  hdem  fpiritus  qui 
mate  commovenr,  ubi  crupetufit, etiam  ventoref* 
ftciunt. 

Q^ce  caufz  immediatiores  fiintprimb  exha* 
latio  rarercens , Sc  vapori , Sc  etiam  ft  vclis  adri 
majorem  tribuens  taricaceti);vapoc  item  cam  dont 
a&u  educitur,  quam  dum  condenfacur.  Nix  eibm 
multbrn  facit  <him  Itquefcic , qui  muliam  exhala* 
tionem  contmet.  Habes  item  raiionem  cur  vcmi 
boreales  Sc  Aufttalcs  ftnt  czteris,&  feequeoriotes 
Sc  vcheraemiorea , quia  nempe  mutatiooea  przei- 
puc,  quz  ftunr  tarn  in  (irigote  quam  in  calore,  cz* 
terzque  vicilEtiidincs  > ftuut  cam  in  Auftro , qultm 
in  borea^KK  eft  Hint  a£xz  latitudmi terrz ; ergo 
vend  potius  hanc  ditedkionemfcquiincuriex  acci- 
dence taraen  ab  ea  rcftiiudins  nonnihd  deviant. 

Poteft  recenferi  Inter  caufaa  vtntorum  maris 
commotio,  ruler  enim  mareeommoveri  antequam 
ventus  ingniat,nautzqnenocarc  dlamtiu  ceitam 
qiiaft  rbullitionein  etiam  ftne  u!1o  vento  , quod 
nonfMillts  perluaftt,  festos  b mart  ciumpcre^  hoc 
I mtiiiis  audiW.  Q^  ft  verom  fit , credidrrim 
nHilcos  ftrpb  intta  aquas  fpiritus  agitari » Sc  fzpb 
cfuaipete,  aut  cum  vaporibus , aut  fzpc  fttte  ra* 
poeibut. 


Liber 

poiibtUy  qni  rpifitiu  ubi  Ubcrlorero  iiadtt  (Iinr  ac- 
rem,  cxteiuluntuc.  rarefium»  & acrem  commovenc 
in  camqoe  partem  propellimc.tjoc  minus  refidcr. 
Q^e  poced  bcni  aiHnnaii,  dum  cietur  pnecipite 
nuris » cos  rpicttus  qui  foa  coremotione 
aquas  arcoUunc » erumpere  in  exhalaciones  cas  , 
quc  func  pcccipux  vcntocum  caufc. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Cur  hytm  mure  fit  ^recelhfitm  , eflate  trofujMiU 
t»m»  tS"  (ur  muximMi  culcr  ventos  fidet, 

Cemim  eft  h^eme  fxvire  proceHas  in  mari,iu 
tit  vix  unquam  <tc  quietum » xftate  ver5  quietum, 
ita  ut  rnaxime  nine  malacic  timendx  Hnt : quod 
aCque  adc6  verum  e(b , uc  amiqui  vocarent  mare 
claufum , nempe  (umm^  pcriculofum  refpe^iv^ 
ad  naves  quibm  utebantur.  Certuen  eft  item  ma- 
ximum calurem  ut  plurtmum  fedare  vcncos , qui 
ible  Oeddeme  plerumque  tngravefeunr. 

Dicendum  puto  quod  hyeme  prefertim  prope 
cellurcm  Tzvianc  vend,  eb  qubd  exhalationes,  Sc 
vaporcs,  ftnt  rellurl  propioret , atque  adc6  ft  quz 
fiat  in  tisroucacio,  inruperficiem  maris  magis  Cx- 
viac , quam  fi  calore  aldi^s  afeenderet , ibi  cnim 
ruamexercerec,  vircutein.  Fn'gtis  item  unum  eft 
ex  pcincipiis  ventonim  , dum  enim  haHrus  con- 
dcnfac , accurrit  aliunde  acr  ut  locum  hunc  re- 
picar.  Quamvis  antem  pbres  zftate  attrahantur 
nlitua,  aldas  tamen  afcendum,6c  cam  etiam  aih- 
tnoTphzram  tranfeendant  devolvunmr , at  vcr6 
hyeme  teUuxi  inctdianr.  Propter  quam  rationero 
nimiirs  calor  aldua  evocac  vapores,  Sc  nimis  atte- 
nuat.  Quod  dicitor  ventos  freonentiores  elTe  hye- 
me  quam  zftate,  id  intcUigendfi  eft  in  Mcditerra- 
neo.Dubitocmm  an  in  borealibus  locis,in  quibus 
omnia  rigent , ftequenttores  func  venti , quia  in 
Mediterraneo  fhgtis  modiaun  eft  , (edeepormo- 
deratus.  Deinde  fatis  vicinum  eft  Zonx  corridx , 
ft  qua  avehontur  halkus , acre  regronnm  borea- 
lium  minus  reftftente,e6  qoM  fngorc  conftringa- 
cur.  Accedunt  etiam  in  Mediteiraneo  caufx  par- 
dcdaics.  hinc  enim  Atlas  mons  nivibus  fzp^  ob- 
ficus  , Lybicum  vehemenriffimtim  emittr^ 
Libanus  aliique  Syrix  montes  Syrhtm  fubminiT* 
ftranr.  Montes  Armenix  minotis  in  Ada  minori , 
auc  Orientalem  venturu,  tut  etiam  Grxeum  fup- 
peditant , cum  nempe  nonnihil  liquefcunt  nlves, 
vel  contrarium  alliciunt  dum  vapores  addenfim- 
tur,  locumque  prxdEhc. 

Dixi  item  quod  Tub  vefpcram  nrplacimum  in- 
gravefeunt  vend , & quod  Tub  meridiem  ponunt 
m pliirimuro : cam  enim  aer  calefiftus  it  Sole  Sc 
rarefies  refiftit  adventand  ejus  tmpetum  Tran- 
gic , dum  verb  noft  Solis  occafum  compreflio- 
nis  eft  capax,  cemt  externumque  aerem  admittii. 


PROPOSITIO  XXVI. 


Cur  wnii  tmealtt  (i»t  fiiridi , yluftrales  c*Uds  , 
murini  ujfuie  fis^idi\  hyeme  calidi,  tetntru  ter- 
rejhes  m plurlmum  hyeme  fr*ildi  fint^  ufiute 
ceUdi. 

In  genete  dkere  pt^umus  ventura  nec  cali- 
dumeftV,  necfiigidum,cum  enim  vcimis  nihil  de 
aliud  quam  aer  eommotus , aerque  ex  fua  nature 
Tetru  ///. 


nec  calorem  nec  fiigus  habcat,  altentmim  ex  lo- 
cis  per  qux  tranfu  mutuabituritatn  quia  iianfcun- 
do  fWg^ct,  aitt  calefict,  quam  quod  feernn  fpi- 
rtius  varios  dednet.  Borealcs  igiiut  venti  frigidi 
funt,c6  qnftd  in  regionibus  polaribus  ut  k Sole  a- 
vetfistftigus  prxdominetur,quare  Sc  frigidus  erir, 
magifq;  denrus,undc  rigidiot,«f  roboftior  j 
da  enim  corpora,  aut  fpirabilia,  qu6  dcudora  funt 
t6  majorem  impetum  fetienJo  pcoducunt  cm» 
plures , Sc  confeitiores  partes  habeant.  Pioptc*^ 
candem  rationcm  cum  Auftcalcs  nobis  cx  Zona 
ctKtida  veniam,n]nc  caltdiores ; quia  fccuro  fpiri- 
tu*  calidos  deftrunt  t fimt  eriam  minus  robufti,C(N 
qnod  rariore  conftent  acre  • auc  etiam  fi  veils 
halitu. 

Hoc  autem  intcUigendum  eft  comrounitcr,nam 
venti  borealcs  , d pet  loca  arenofa , & ^rvemia 
trandtanC  Tunc  calidiiZimi , ita  borcas  qui  paiHm 
fiigidus  eft,  Smimis  peftilens  eft  & calidiflimus* 
qu^  per  Troadem  dnculofam,  tranfear. 

Vend  madni  xftatc  fubfrigidi  funt^cu  enim  fit* 
cum  deferanc  fpiricus  aqueos,  qui  dmt  frigidiores, 
quam  dc  communiter  aer  xftivus , iJcb  fubfrigidi 
apparent ; hyeme  ver6  quia  dixtmus*  aquam  fal- 
fam  , non  poftc  ad  tantum  frigus  pervenire  quan- 
tum ftigedc  aqua  ft’imda,aut  etiam  aer  ideo  venti 
ex  mat!  afpirantes  calorem  continent.Cxtcri  vcii\ 
venti  qiii  terreftres  fum  , ncc  func  borealcs , auc 
Auftralcs  ut  plurimum  fequuoturtrmpcciem  con- 
fuciam  acris  pro  eo  tempore. 

Orientalcs  venti  in  zona  prxTcitim  torrids  Cx 
nacura  ret  drigidiores  efte  debnent , eb  qu6d  cum 
Incipianc  manft  , acrem  fubfiigidum  ante  fe  pro- 
pellunt  , nihilominus  in  toto  litiore  Occidental! 
Africx  func  calidi , eb  qubd  totaro  petvadanc 
Africam.  In  littore  OcienuU  Amcricz  fiigidi,  eb 
qnbd  vaporem  i mati  edaflum  tecum  fcraiu.  Oc- 
cidemales  extpatura  tei  calidi  elTe  deberent  eb 
qubd  poft  occafum  incipiences,  aerem  diurno  d>* 
Ic  calcfa^um  revehant,  diftin&ione  tamen  opus 
eft,  otta  ex  locorum  varieiate. 

6&SS59d3SS36969ft9S363-5B65S5599S=  6895-1S6339 
PROPOSITIO  XXV  II. 

Cur  ventm  Interruftu  viethut /^iret,  fj-  Aufiett 

mugit  hortM  , cur  keretu  mj)pr  tfi  inU 

tie , Akfier  autem  in  fine , primm  ferenat  , y?« 

eundm  pluviat  inducitt 

. Ut  primam  queftionem  folvant,  nempe  cor  in- 
terruptis  vicibus  vencus  fpiret , utuntur  nonnulU 
cxanpk)  lagenulx , ft  qua  non  condntio  fluxu* 
aqua  effundicur , fed  per  interruptas  vices.  Puto 
tamen  exeropluro  illud , non  efte  ad  rem.  Idco 
enim  interrompitur  hie  fluxus,  quod  eodem  fi:>ra- 
mine  , Sc  aqua  exitum  quxrac , Sc  act  cxtCmua  * 
aditum , unde  obi  gravitas  aque  przvalet , hz< 
erumpit  ,.ubi  vetb  externus  aer  pocemior  eft» 
imimpit  fiuxumqoe  aqux  fiftit ) in  vento  autem 
nihiMale  invenio , neque  enim  eadem  via , qua 
vencus  progredituc » vapor  auc  exhabdo  irrum- 
pit.  Quare  aliud  magis  appodtom  exemplum  af. 
/cram.  Solemne  eft  at  artifices,  qui  orgtnom  Py« 
thaulicum  conftruimt.ut  fblles  quam  polliint  pro- 
ximft  machinx  admoveanc , arcnlamque  quam 
pofTunt  ramtiTift  ctpacero  cfficianc , ne  d canales 
ventum  dclerentes  majore$cflent,in  iis  potius  aer 
cmnprimcrctur , quam  fiuerec.  Hotavi  autem  fe- 
pft  quod  negle^a  tali  caucione , ctiamd  ibilea 
i)  coiltinxc 
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condnuo  inftent , flAinn%qnc  fubminidrcnt , non 
camcn  uno  concinuo  cutfu  ab'rdccurrti}  fed  in- 
tcccupiis  vicibus  (Iftatur  * & indtetur.  Cujus 
rc>  nunifedum  habcnuis  ngnum  in  filUilarum 
iono  y qai  conftans  non  eft « fed  idemtidero  al- 
tius  afccnndic  quam  par  eft  > ftacim  ingravefeir. 
Ratio  eft  quod  acr  ex  fbilibus  emiftlis  cum  lou- 
giores  funt  canalcs  » fc  arcula  capacior » tanctim 
acrini  ante  fc  propeUere  non  poteft ; quace  cum 
faeiJius  Ctt  cantum  acrem  nonnihil  comprimi  * 
quam  moveri  » addenfaror  non  nihil  i ubi  verb 
addenfatus  fiiecic , tone  dcmitm  fluii , itenimque 
addeofacur.  Idem  in  vento  comingcre  puto,  cum 
exhalatt'o  acrem  propeUii  facUius  eft  cum  non- 
nihil addenfarc » quam  tantum  acrem  loco  cedere, 
quare  comprimicitc  nonnihil  ante  quam  currac,ubi 
verb  fatU  merit  addenfatns  > tunc  demum  move- 
rur , motuqueTuo  extenditur,  rtufurque  adden* 
faear.  Id  vtdemus  evenire  in  iufotio  fblliculo  > 
quem  fi  pcrcutiamus  non  ftacim  moverui,{ed  prius 
comprimirur , eaque  patte  qua  pcrculTus  eft  com- 
planatur  : quia  fiicilius  eft  acrem  (blliculo  inclti- 
fum  complanari,  quam  locum  moveri.  tdanc  ruto 
die  veram  racioncm  qui  primx  quaftioni  btis- 
fiat. 

Hoc  poftco  principio  facile  fecundum  quxfi- 
tum  expediam  , cut  Aufter  magis  fit  intcmiptus 
quam  boreas , fupponendo  Auftrnm  calidioran 
eirc>&  borcam  Fngidiorem  > facile  rerpondelx). 
Act  calidus  aut  tepidus  raiior  eft  * frigidus  den- 
r>or  t fed  qub  deniior  fucric  act,  facilius  vicimim 
expellee  , nee  ita  facile  comprimccur , Sc  quo  fie- 
rit  rarioc  cum  in  aliom  incitrret,  faciliuscomprcf- 
fionem  patictur  ; ergo  aufter  magij  per  vices 
comprimccur,  & diUtabicur  quam  l>urear. 

Tertimn  qoxfitum  ira  perficio.  Boreas  frigMus 
eft  ; orgo  terix  hiatus  obftniit,  halitufque  c cdlu- 
re.aut  aquis  erumpemes  cohiber;ergo  indccurfu 
nullu  ab  iis  fubfidium,A:  incrcmencum  habetjcrgo 
totum  ab  initio  impeium  habci , nullamquc  vi- 
rium  acttfifignem  in  progreify  acquit  it.  Aufter 
verb  calidus  eft , fuoquc  calore  , Sc  ten*  poros 
aperit , & ex  ca  cxhalationcs  educit , vapores  ex 
aquis  , qu*  ctiam  cruinpendo  acrem  propcllunt, 
& incicant : ergo  in  progreftu  vires  acqtiirir. 

Ex  his  proprietatibus  alt*  con(cquuntur,ncm- 
pe  Aufter  humidus  eft  • turn  quia  ex  zona  torrida 
e qua  plurimi  halitos  educuntiir  fpirat » turn  pro- 
pter calorem  alios  in  decutfu  educit.  Marc  magis 
commovec , quia  non  uno  tenore  fpirat , (ed  pet 
incerruptas  vices,  ideoque  fluftus  artt^lic , Sc  dc- 
dderc  germittit , ex  qua  agiutiune  magis  intcr- 
nipta , be  calore  tepido , oritur  nauiea.  hfalignus 
item  eft  quia  cum  corpora  calore  laxei  porolque 
apeciat,  haliraiquc  fubeat  , facilHis  omnia  cor- 
tnmpuntur  ex  quo  gravaiuur  corpora, & appeten- 
tia  firangimr.  Aquilo  contracias  habecqualicatcs^ 
cum  enim  ftigidos  fit , porofque  ftringat , minus 
nativi  caloris  avolare  permitiic  ,.fanuc  eft.  Si  ta- 
men  feigidifEmus  ciTet  edanr  nocivus  force,  pre- 
cipue  vero  malb  affedis. 

Quod  pertiner  ad  pluviaro  , nempc  quod  non- 
nuUi  vend  faenicatem  , alii  verb  pluvias  indu- 
cant.  Hoc  non  exipfo  vento  prxeife , fedex  va- 
rtis  circumftanciis  pcndec. 

Primb  pluviales  e(Te  poiTune  venci  , raiione 
locortim  b quibus  fpiranc  , fi  cnim  per  loca  va- 
poribus  plena  tranfeunc  , fecum  pltiriraum  vapo- 
rem  advehunt  , ex  quibus  fequiturpliivia. 

Secundb  racione  locoram  ad  que  appcllupc , 


aliqti*  cnim  tcgioncs , ob  montium  obftacuU  nu- 
bes  a veniis  advedss  detinent , ira  ut  fada  illa- 
rum  coaccfvatione  be  fupciionbus  infcrioiea 
ubumbrantibus  , cura  fe  ad  fuum  nativum  fd- 
gus  rcducan(,fit  plovia.  Hzc  ratio  optima  eft,  be 
ita  fiequeos  eft  in  zona  torrida,  ut  |ugaaliquo> 
nmi  nmneium  xftaccm  Sc  hyemcro  dirimam,  cum 
inim  hyems  in  iis  locit  pluviis  tancummodo  dc- 
finiatur,  fcpbcvenic  ut  ventus  vapores  advehens, 
ad  momem  appellat , vaporefqoe  ooacervet , fe- 
quaturque  copiofa  plttvia , ex  alia  veto  pane  fit 
iommaferenitas  ,&  xftas.  Id  ctiam  experirour  in 
mnltis  Europx  locis , naro  in  Alpibos  Ixph  phiit, 
*cb  qubd  nubes  ab  Auftro  advedx  ibi  fiftamur. 
Dicunt  nonnulU  ventos  circa  fiium  piiacipnim 
ferenos  efte , drea  finem  pluvios  , pcimum  qui- 
dem  facis  crediderkn quia  deciufu  plurimos  va- 
pores coUigunt , qui  fatis  conferd  non  foot  ad 
pluviam  producendam,  nam  fieftent, non  in  ven- 
tos, fed  in  pluviaro  abirent.  Dicititf  tamcn  boreas 
in  Bclgio , pluvias  ptoduccie , cum  cnim  rcvchac 
r.ubcs  quas  Aufter  advexlt,  poteft, ctiam  aliquao- 
do  pluviam  efticere,qua  fxpe  validiULma  eft.Jux- 
la  provcibium  Gallicum. 

//  plftifi  de  if/fr. 

It  pUnfi  A pA  guife. 

Non  tamcn  eft  Jiuturaa.  Dicitur  Danis  Aufter 
firenus  elfe,id  fane  ex  accidence  fieri  opor(ct,ficui 
videmut  Anftrum  in  Provmcia  non  clfe  pluvio- 
fum,  tranfeunc  enim  nubes  Auftro  fianic ; fed 
non  fiftum  t coacervantur  autem  in  locis  borca- 
liotibus , ibique  in  pluviam  abcunc  comrouniter. 
Ab  antiquis  eciaro  dicitur  aquilo  fcreniiatcmin- 
ducece , eb  qubd  Sc  vapores  in  acre  exiftentes  vi 
fua  abigat/uoque  frigote  cohibeat  nc  novi  cium- 
pant..  Plinius  dieit  Aquilonem  in  partibus  intc* 
tioribus  Africx  nubilum  efte.  Univerfaliict  tamcn 
(etenus  eft  , quia  in  iis  locis  e quibus  fpirat , ca. 
lor  non  eft  fulBciens , ut  vapores  copbfi  ednean- 
tur;  poteft  tamcn  eas  nubes  revehere , qux  sdhuc 
in  pluvias  non  abierunr.  Ubi  boreas  venementior 
eft  , feneftrx  ad  borcam  obvcni  non  debrnc  , fed 
ad  meridiem,^  in  iis  regionibus  ad  meridiem  ob- 
verfx  funt  falubriores  , ficut  be  in  tota  Provincia, 
cbqubd  ctiam  aura  ftigidior  i rocridie  xftaie 
prxlcttim  afpirci , eb  qubd  i mari  procedat.  In 
brzeia,  pixtertim  in  infutis,  feneftrx  aquilonem 
rerpicientes,  rota  zftate  frigidiorem  auram  prx- 
bent.  Nam  xftate  rota fpirac  Icnis boreas,  quare 
in  iftis  regulauniverfalis  cradi  non  debcc  , cum 
circumftantiz  vaiietatem  inducanr. 

6&esm-m9  e&jS^assssQsspsbSDsa  sssssssassss 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Cur  Aufler  de  n»(Je  ertmi  b»rem  de  die , itAtius 
perfeverant , boretu  frt^nentier  Aujler 
TArius  /pirAt, 

Pro  Aquilone  hxc  ratio  videtur  allerri  pofic, 
cum  Aquiionis  communis  produ^io  cx  liquatis 
nivibus  oriatut , qux  lucente  potius  fple , quam 
de  node  colliquefctmt , ideo  aquilo  de  die,  quam 
de  node  porius  indpetc  debet ; quod  fi  de  node 
incipiar,id  ex  aJiqua  caufa  accidenialt  potius,  qux 
propccrca  non  erit  ita  diunima  , & conftans  cric, 
ur  qux  ejus  naturx » Sc  ^metationi  accommodata 
eft. 

pro  Auftro  contraria  ratio  valet , neque  enim 
cx  liquatis  nivibus  effidtut , fed  potius  ab  exha- 
laiionibus 
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lationibas  dux  cun  libcrx  funt  , nrefiunt , qux 
rarcfadlio  (olem  nonrtquiric.  Addcquodhic  vi< 
cinioret  limas  bore«  » quain  Afnco,  qtii  licet  de 
die  inceperit , iniis  cegionibus  , e quibus  ducit 
origincm » non  potcil  lu  cico  ad  nos  pcrvcnirr» 
idcoque  potius  de  node  oritur. 

Addc  quod  dc  die  puiius  flatus  qui  in  torrida 
nafciintur  detettninamur  ad  ventum  Oiientalcm 
prodocendum » quarc  dctcrminacio  ad  flandum 
versus  ScptcnuioDcm  debeat  pett  ab  alia  caufa 
quam  folc,  qui  in  iis  rcgionilMU  fete  Ictnper  ad 
Occidentem  dclcrc,  ideo  de  node  pocius  quamdc 
die  incipere  debcc. 

Erpciteniia  communis  eft.  Dicitur  cnim  ex 
Homero,  Tcctia  lux  nunquam  nodiirno  Aquilo* 
ne  labotac.  Andreas  Auria  Carolum  quintitmad- 
mouuit « nc  ex  nodurno  borca  in  Anicam  tra)i> 
ceret.  Aiiftoteics  rationem  aiferr , quia  tcmptis 
nodurnmn  hcbctac  vim  dcftdu  majoris  calotis, 
unde  paruin  acris  coromovet.  Spiritus  reddttur 
gcaviot  t citiulque  decumbit  & vices  deponir.  Ex- 
cedens  frigui  fpiricum  calidum  extinguir.  Thco- 
pbraftus  ait  boream  nodurnum  brevetn  cfle  , e& 
qubd  conftttim  in  modum  procellarum  fc  cfliin- 
dit.Cum  igitur  pcincipium  fit  imbccilleA'  Ipira- 
tio  icmMr  iiigens  brevis  elTc  debet.  tijjix  ratio 
cum  allaca  coincidic  > nempe  quod  mm  habcat 
conTuecum  ptincipium/edad  modum  procelUrum 
cx  halitibus  calidis  fe  carefltcicmibus  orcum  ha- 
bcac.qui  cum  mulct  nonftntin  iis  regionibus> 
diu  fpirare  non  poteft. 

£ contra  ft  de  die  Auftcr  indpiat»debiIioreTa> 

t quia  nimia  caliditas  humorem  abfumic  & 
debiliorem  reddic , vcl  nirois  elevat>  proptercaqiie 
dixirous  niramm  xftum  ventos  fedare.Cum  igitur 
Aufter  oriacucin  locis  calidis*  (i  incerdm  inapiat* 
non  poteft  non  elTe  debilis  ex  niiuio  xftu.  Ex  op> 
poHro  botcas  oritur  ex  locis  frigidis.  unde  fi  no- 
du  oriatur  * non  poteft  twn  die  dcbilis  ex  uimia 
fiig'diiate. 

Fiequcntiiit  fpirant  boreales  vemi  , quam  Au- 
ftialcs,qiiia  primi  i propinquovcniur, idcoque  vel 
minimus  corum  flatus  ad  nos  petvenic.  E login- 
quo  veniimt  Aufttales  nec  nift  curovalidioccs  sue 
ad  nos  pcrveniunc.Addequod  boieas  cx  pariibus 
Septenicionalibus  ntvofts  , & hnmidis  ad  nos  ve> 
niat.  Auftcr  verb  ex  ruiculofts  &aiemibus>  ft 
prxeife  fpedemus  regiones  nobis  ad  meridiem 
oppofitas  , nempe  Africam.  Addi  poteft  quod  in 
zona  torrida  alia  Ht  aijris  dccermiiiatio  halirmim* 
nempe  uc  ventum  ocicncalera  producanc » acque 
adeo  cx  caufa  tantum  accidental}  oriri  poteft 
Aufter. 

Ad  viciniam  vend  borealis  **  & diftamiam  Au« 
ftfalis  rcvocaie  poftiimus  quod  ftacim  poft  Au- 
Ileum  fpircc  Aquilo*  non  camcn  ftachn  poft  Aqiti* 
lonem  Ipirct  Aufter.  Hxc  cnim  vemorum  Uic- 
cefiio  neceftarid  accidece  debet.  Gimenim  flan- 
te  diu  Aquilone  maxima  fada  He  aSris  coacetva- 
tio  ad  meridiem  neceftacib  aliquando  refluere 
ddxt  I & cum  remociores  Emus  i parcibus  Aii- 
ftrinis,fDajus  requirctur  tempns  * uc  ad  nos  ufquc 
perveniant  > at  verb  cum  ad  Septentiioncm  flan- 
te  Auftro  fida  paritet  fuetit  halituumcoaccrva- 
tio>  brevietitempoce  refluendo  ad  tK>s  pervenic* 
quia  ex  boo  propinqubre. 

y Boreas  pcx  exteris  omnibus  fonicum  edit  * tm- 
^ boreas  dicitur.  Id  autem  evcnic  quia  vehe- 
n>entins  fpirat  * aSrifque  ut  ita  dicam  erflionem 
prxvcnit,  Hoc  eft  dividitur  pact  aeris  ab  alia , vel 
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qnia  humiltlJ  femit , atque  adeo  pbra  invenit  in 
qux  oHTendat  vel  quia  ficcior  eft.  Certuro  eft  au- 
tem quod  humiditas  fonuro  bebetat  > & impedir. 

Dicumui  flantc  borca  gencrati  mates  , quod 
non  exhalenturioc  fpiritus.  Poftet  confitmati  ob- 
fervatbne  Tartarorum,  apud  quos  pluics  marcs  * 
pauciffimx  foeminx  procrccntur  * ita  ut  propicrea 
in  Cinas  perrumpeic  line  coadi*  ut  uxorcsinJe 
libi  quxrcrcnc. 

PROPOSITIO  XXIX. 

D*  vftiiU  ProvInciMlUfut, 

Ventos  Provinciales  voco  cos  > qui  in  parti- 
cular} aliqua  tegione  fpirantes  non  longius  eva- 
gantur»nec  maximos  cradus  percurruni  j led  bre- 
vi  rpatio  cocrcentur.  Hocum  ventorum  originrm 
alicui  caufa;  peculiaci  adferibere  debemus  > qux 
cx  variis  locorum  circumftantiis  petenda  eft,ncm- 
po  valltttm « auc  (Inuum  flexu , montium  |ugis*ca- 
vemarum  leccptaculis  * Ibmium  > & aquarum  la- 
tent inm  fcatuciginibus » perpetuum  vaporem  fub- 
ininiftrantibiis.  Nempe  in  montium  quibufdam 
anguftiis  acr , A:  vaporcs  iiaconfttinguncur  *uc 
in  ventum  rclabantur  * & ad  pcopinquas  regiones 
fcraitiur*fecundb  montes  ulterius  prugrdfuros,  in 
imam  partem  detorquenr.  Sic  Eieftx  Smimis  in 
ventum  fet£  ocdde^talem  dccoiqucntur*  flnufque 
dudum  Icquuntuc. 

Inia  rupiuin  & montium  anguftias  ventut  ve- 
hementbr  eft.  Sicuc  cnim  fub  pontium  anguftiis 
coardatus  Aiivius  capidillitnd  Icrtur  , cum  tanta 
prxcjTc  debeat  flucrc  aqua  codciD  tempore  » pec 
anguftum  alyeum  » ac  per  latum  » debet  in  cclcri- 
rate  compenfare  * quod  ipft  deed  in  latitiidine.  ita 
etiam  in  vento  comingere  necellc  eft  , dum  cnim 
in  iiKmtcm  impingens  A fecus  eius  latera  prxtcr* 
Aliens  ad  anguftias  pcrvenii,Decefl'atib  acie  fiibfe- 
qiicnteantciiotff  impeliete  lit  vchcmemillrma  pro- 
cel  la.lta  in  Alpibus  in  monte  Cenilto*  inatjus  fu- 
periuri  pane  vallis  eft  quinque  * aut  6 rnillia* 
ribuslouga*  qux  nonnunquam*  ita  vcheinenti 
vento  petcellituc,  ut  nulla  foedior  proccl  la  in  niari 
fxviat*  ccctiiifqueaflctai  exitium. 

Ex  montibus  item  Jefeendunc  venci  > prxeipub 
It  nivibus  teganiur,  delccndic  & aqua  pcitivubs, 
um  apparentes  * quam  fubterraneos , qui  ventis 
materiam  fubminiftranc. 

Qnodi  verb  ex  cavernis  nonnunquara  fpirenc 
venci,neroo  itegare  poteft, cum  fxp^  etiam  ex  fub- 
terraneis  apotnecis  xftate  prxfeitim , aura  aliqtu 
femper  afptrec.  Hujufmt^  tamen  vemi  fxp^ 
noxit  flint  & peftiftri, tales  font  nonnulli  in  Regno 
Neapolitana  In  quo  Celebris  eft  fpeciu  Canis  di- 
da,  in  qua  peftilens  halicus  ad  unum  auc  altcttml 
pedcni  cantummodo  allurgtc , ita  uc  ft  ibi  fuetit 
canis  pedibus  fuis  nixus » orevi  tempore  ita  de- 
flciacjuc  moritunis  videatur  nil!  altius  fublevctun 
H>c  vapor  peftilens  qui  fulpbureus  credicuc  aluu$ 
non  .ifcendii , ideoque  homines  ab  eo  nihil  dam- 
ni  paciuntur. 

C^iomodo  generentur  jam  fupra  diximos  cunl 
jEolipilx  exemplum  aitulimus. 

Provinciales  venti*non  pcogrediuntut  longius^ 
cum  enim  eorum  caufx  pacticuUres  Em  nec  lon- 
gitis  fe  cxiendant , eftediis  etiam  nbi  propottio- 
natos  habere  debent. 

Ad  hos  ventos  provinciales  revocace  poftutmis 
. P p ii)  cot 


eos  qui  polV  lareos  imbccs  »Ucubi  atfjfus  , in  ^ U 
cioas  ccgioDCi  ipiiatu.  Sic  Aquilo  LugJuiti  fpi> 
rac  poftquam  pluic  in  Biugun>iu>rauonem  fupia 
ottulimu*. 

Paticcr  vttuoi  pccnliaies  qui  in  certis  rcgioni- 
bus  pocius  fsviiim . Cie  nuie  Lyguilicum  ic  Ba- 
learicva)  k Lybico  prsfcrtim  vento  vcbemciitcs 
padiui  ptocelUs  , quia  hie  ventusab  Athlamc 
mootc  lotius  Africc  altillimo)  peipetuiTqae  ni- 
vibus  obiito  defcendic , ideoque  licet  marinum 
halicum  per  mixtum  iiabeat  fr igidut  tatnen  eil.  In 
Liguftico  prefenim  maii  ad  Genuam  magnat 
ftrages  edit , cb  qubd  dlredc  adveniat,  & hinc  a 
Corlica,  indevetb  k liicotibus  Piovincuc*  in 
eum  /Inum  impellatur. 

In  coto  verb  Atchipelago>  & Cmico  mart  po- 
cius Gevit  fyriuS}  qui  cx  monte  libanoy  etiam  per- 
pecuis  nivibas  te^  originem  ducitt  quia  propior 
eft  huic  mari » & vix  ad  Siciliam  peivenic  •,  poceft 
tamen  Adriacicum  Hmim  fubicc  , ibique  pcocelUs 
cxcitarc. 


1.59 


De  Navigatione,' 


PROPOSITIO  XXX. 


7h  ^ha  ttmperAtA  «ujor  eji  vemer$m  incfitu 
flAmU  , in  terridA  in  ejUA 

fret\ntnti»ra  frtttlU, 

Cerruro  eft  in  zona  corrida  perpctuum  feri 
femper  fpirace  rubfolanum » iu  ut  conftancifEme 
Gpirer  idan  ycncus  » varietas  autem  vemoruro  in 
iolis  tempecatis  obreevecur » dc  fhgidis  nihil  feed 
cecci  habemns. 

Ratio  eft  quod  in  Zonis  cemperacis  major  fit 
frigoria , ^ calotis  divetHcas  • cum  enim  venros 
cam  ociri  polCc  ex  Gigorc,  quam  ex  caloce,  & cam 
Cx  oondenfacione , quam  ex  rarefadione  ubi  ciit 
caloris,  & frigocis  major  vicilfitudoi  major  etiaxp 
cric  Ycmorum  inconftmeia.  Quod  autem  in  Zonis 
lemperatis  calls  lit  tempeftatu  varieca$>faciUpro> 
bare  poftlimua » nam  in  corrida  fer^  nullum  un- 
quam  eft  friguS)  fed  perpecuus  calor,  quod  ab  ip- 
fo  foie  ptocedic » paruro  admoduni  ab  eocum  ycc- 
ticibus  xecedence ; quare  perpetua  fer^  ibi  xftas» 
Vmti  frt-  rolifque  pluviis  ab  anniverfarlo  venco  proceden- 
€tlUfi.  tibus  fayems  definicur. 

Propter  ctndem  ratione  vcnci  liieme  be  autum- 
frdfMfi*  ftequencioces  func , quam  hyeme  auc  xftace. 
•vtmttrmm.  Primb  quia  vere  refolvunmc  ntves  przfercim  in 
Cwr  iQQotanis  locU.  Secund6  , quia  tunc  poti  telluris 
copiofuro  halitum  cmitcac,  plu- 
^ , UaUa,  frequentiores.  Cum  igitur  hyeme 

^e.  frigida  vix  ulU  halicus  emitcannit , cum  omnia  ri- 
geanr  > Cc  media  hyeme  omnia  in  eodem  fitu  pec- 
inaneanr>  vix  datar  uUm  mucacioni  locus*  at  ver^> 
vere  be  aucumno*  cum  calor  He  modcratus*  be  hu« 
mor  copiofos  , major  ventorum  mucabilicas  Bert 
debec. 

In  corrida  rrequeniiores  font  procellz  & tern- 
peftaces,  quia  hz  przfertim  ^ fpiricu  inftammaio* 
azt  rarefadione  fubiu  otiuntur,  quz  b calore  ve- 
hementi  ocicur)  in  torrida  major  eft  calor  halicuG 
que  ex  locis  trentibus  cdu^i  > alii  lunt  fervencio- 
res : er^. 


PROPOSITIO  XXXL 

De  vtfuii  reftminii  Jin  9T9u\lofs  ^rAfipui  di 
E<hnef\)iA, 

Hos  rcpentinoi  * feu  procello/bs  vemos,  Ari- 
ftotcles  fulminibus  junxir,  ebqz6d  generatio- 
nem  * gencracioni  ventorum  non  abfimilem  ha- 
bcanc.  Quatuor  comntunitet  cornut  ^edes  cecen- 
fentue  * nempe  Ecnephias » £xydciat»Typho*  bc 
Prrftet.Ut  camen  collatur  omnis  zquivocatio>no. 
tandum  qucmcumqj  ventum  vclicmcntilSinum  in 
mari  proccUofum  cenfeti  > cum  in  ordiite  ad  fub- 
nicrgcnda,  auc  ad  liuus  iUidenda navigia ,.idnT) 
przilcc  * ac  fupra  rcccnftti , cum  laincn  hsnim 
tcm{Kftacunt  origo*nihil  habeat  \ ventorum  com- 
munium  produdione  divcifum*  ab  eaque  tancun 
penes  magi$,aut  minus  dtftdat:  de  his  igituc  pro- 
ccllis  quz  diebus  imegris  perieverant  htc  non 
ago, fed  cantura  de  fubius,  non  dkuutnis  qnz  cau- 
fam  etiam  communcro  non  habau* 

Eelmephias  communiter  definitus  Exhalatio 
copiofa*  & crafta  , feietoca  iimulex  nubibus  ex- 
cuHa,  Hnc  gyro,  & inflammatione,  quz  dux  ulti- 
mz  paicicuiz  cam  diftinguunc  ^ Typhone>  be 
przftera.£)us  produ^ionem  bene  cxpiicat  Acifto- 
leles,  quare 

Dico  ita  generari  Echnephiam.  Simul  educicur 
vapor  & exhalatio*  cogitutque  in  nubem,  in  me- 
dia acris  regione , exhalatio  autem  calidiot  ftigi- 
diorc  vapote  coercita  fe  cecolligit  > be  copiolior 
adunatur , be  incalefcic , itaut  derepeme  tatefiat  > 
nubcmque  feu  vaporem  dccunftaiucm  magna  vt 
impellat.quo  nempe  minor  eft  leftftentia.  Si  caHs 
exhalatio  fulphureo  » am  nicrofo  conftec  halitu* 
in  conitrua  * & corufcationesconvemtuc » Hn  au- 
tem fpiritus  inua  nuban  coa^s,  & coacervatus* 
materia  non  conftec  ita  proximo  inllammabili  * 
quz  camen  calorem  polite  producerc » fit  Ecbnc- 
phias.  Seqieca  eandem  fei^  Echiiephiz  produAio- 
ncm  lefecc.  Cum  roagna  inquit  inzqualitas  ac 
djQimiliiudo  corponiro , quz  terreus  vapor  emit- 
tir*  in  fublime  eat  * be  alia  ex  his  corpotibus  ficca 
line,  alia  humida*  ex  tama  difcocdia  corpocum  in- 
ter fc  pugnamium*  cam  in  umun  conglt>bat.t  fue- 
rinc*  verifimile  eft  quafdam  cavas  fieri  nubes  * be 
intcrvalla  intec  ipfas  fieri  fiftulofa , be  in  modutn 
tibiz  anguftz  His  iocervallis  tenuis  includUur 
fpiritus  * qui  roajus  defidcrac  fpatinm  • camqtie 
everberatus  curfu  paruro  libero  iocaluit*6e  obhoc 
amplioc  fit*  feindit  cingencta,  be  ecumpic  in  ven- 
tuin.  Vidftur  tamen  hzc  cxpUcatio  fqpponcre 
nubes  efte  foUdas , quafi  fierenc  cavnaces.  Hea 
flint  igituc  hz  voces  iu  explicandz  > fed  lancucn 
quod  exhalatio  vapor e amb^ot  * & ooacervetur* 
cb  modo  fere  quo  videmus , hyb^o  tempore  ar- 
deiuiorcs  elTe  pronas,  cb  qu6d  fpiritus  caudi  non 
didipentur. 

Nonnnlli  Echnephiam  pcodud  volupt*  quoties 
vencus  in  alinm  iccuit*  nempe  fiiperior  ventus  ira 
impcllit  alium  ventum  * ue  boc  conftiftu  deorAna 
defeendere  cogat » quamvis  hzc  pcobabiliter  diet 
polfunc  * circunftaociz  tamen  Echnephiz  cum 
hujuGnodi  produdlione  non  convenire  vi- 
dentur.  Neque  enim  Echnephias  ab  alio  vento 
producinir  * led  immedtat^  ^ nubibus  pronimpir* 
nam  ita  Ii  multis  definirue , fubitaneus  * be  imp^ 
tuofus  ventus  prorumpoit  ex  nubecula. 
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Tates  EcKnephic  firequetites  fum  in  mans  Ath- 
kniiei  eapane  » quse  inter  Brafiliam  Sc  Afficam 
po(i(4e(t,prc(ertim  ad  Pconu>ntothiin  BonxSpci. 
Item  ad  temm  di  NataL  Item  ad  Guioeam  Tub 
irquacofe.  Audivi  cuam  ab  aliqttibus  muitU  (atis 
fi^umtrs  effe  in  finu  Adriaiico. 

Ita  aniem  generari  videmar  carlo  rereno  Nu- 
becula t Sc  tmerdtim  plum  atre » Sc  Tubnigrc 
co'irc , Sc  nonnihil  augeri  ▼identur  , i quibus  Ita- 
tim  prorumpic  vemus  canto  impetu  Qt  li  in  vela 
imptnga:,naviro  rub:nergtt.  Reroedium  autemeft 
uc  ftacim  complicentur  oatbafa  ; ne  fcilieec 
ventut  m ca  unpmgac.  Video  tamen  in  Mafelo 
hupifmodi  £chncphtan),veaiialterms  vebementis 
tlfe  prccuciorem » dicic  enim  quod  poft  Echne- 
phiam  ilium  vehenKneiflLnus  Aquilo  cotos  vi> 
gmti  dies  teniiic.  Quare  m )am  retail  fupra  quod 
venttiiu  vehementem  prccedunc  nonnunquam 
^lgtir.1,  ut  refetebam  me  nonnunqiom  expereum 
ciTc,  ita  (i  exhalatio » que  intra  nuDein  coiligitiir 
non  fiieric  fufficiens  ad  conetpiendam  flanunam 
potius  Echnephias,quamfulgur  auc  tonitragene- 
ratnr.  Uc  autem  mehus  htijus  proccllc  natura  in- 
noiefcac , referam  > qux  de  to  dicuntur.  Eft  non 
procul  k Promomorio  Bone  Spei » mons  non  in 
apicemdrftneni,  fed  planiciem  in  (iftigio  habens* 
quaro  Menfz  nomine  vocanc  nautx.  Ccelo  ferenot 
& mari  placido  ex  ea  planiiie  crumpic  nubecul8« 
que  primo  granum  hoedei  videatur  qux  paulatim 
crefdt,  oculumqite  bovis  adxquac  > tom  augetitc 
planiriemqiic  tocam  regiti  Sc  menfam  ftermt,  cum 
Nxtus  ex  niibis  faftigio  Echnephiaa  prorampit,nc 
naves  il  vela  evpanfa  habrant  prxeipiter.  Eft 
eriam  in  Delphinatu  nd  procuU  Vienna  mons  la- 
cum  in  Venice  habens  j e qu^  ornnta  tempeftas  in 
illis  regionibut  ocicur.  Sub  xquatore  inter  Arne- 
ricam,  & Afiricam  frequences  (ant  Echnephix,  iit 
pcxfoititn  tnenfibus  in  qiiibus  nulli  conftantes 
venti.  Primus  lantum  impetus  periculoftis  eft  » 
nam  fxpe  aliquandiii  diirac  hie  venms. 

In  liituribiis  Guinex  tnfignes  funt.  In  lictore 
regni  Louango  Echnephias  frcqncns  eft  meniibus 
Janiiario,  Febroario,  Martio,  Sc  Aprilt. 

Ad  fauces  Arabic!  (inus  roirabilis  Echnephias 
accidit  I nempe  atra  nubes , mixea  cum  flammeis 
nubeculis  inicir  candentis  camlni , mox  erumpit 
procella  non  diutiiina.qux  tmgnaro  copiaro  atenx 
rnbrx  in  t^ai  elicit , Sc  nonnunquam  caravanen 
obruir.  ptobabile  rft  vi  venti  i lictore  magnam 
arenx  copiam  attolli,  qux  etiam  nubi  hunc  colo> 
rem  tribuat , uc  accidit  etiam  in  Lybia. 

Volunc  nonnulli  quod  nubes  fua  gravitate  deor- 
film  vetgens , sereni  magno  impcni  protmdat. 
H'c  tamen  modus  non  videtur  verofimilis  e6 
qu&  I etiam  fi  daretut  caufa  de  repente  nubeui  r«- 
frigerans  eiqtie  gtavicatem  tribuens  * quia  tamen 
m pleriCque  hujufmodiEclinephiis  fiibrequentem 
venctim  diumrnum  invenio  , non  video  quomodo 
hie  nubis  cafus  fatis  incelilgi  poQit. 

Qtiare  ad  modiim  fupra  cradicum  recorrendum* 
eft  t nemp:  lu  hnriius  in  n»be  inclufus  incalefirat 
de  cepenie.je  fxpe  ftammam  concipiat  qux  de  die 
non  videatur  ; fiunt  enim  fxp^  minora  fiilgetra» 
qux  dc  die  non  videmur  Sc  ex  co  calore  careftac 
viamqne  fibifaciar. 

Rcftat  difticultas  quare  deorfum  feratnf,  ref- 
pondeo  id  acetdere,  qiioties  in  fiiperiortbus  major 
eft  refiftentia » quam  in  inferiori  parte » eb  quid 
fupra  nubem  major  fit  enpiaacris  ant  nubis  per- 
nimpenda.  puto  toWea  id  fonnitnm  e/fc , Ua  nt 


fxpe  Echneph’X  enimpant  in  omnem  partem. 
Probabile  etiam  eft,  quod  fxpk  k navi  jp(a  adrem 
coramovence  deiernunetut  ut  candem  viam  incau 
Alia  difticultas  qux  oritur  eft  cut  in  mutacio- 
nibus  prxfcttim  vcntorumthujufmodi  EchnephiX 
oriantur , uc  dum  poft  Auftrum , incipix  Aquilo. 
Paricex  dum  fit  trtnficut  ab  hyeme  ad  vet , aut  ab 
xftate  ad  Aiuuinnum , k ferenitate  ad  pluviam  Sc 
ita  de  reliquis.  Puto  rationcm  clTe  quod  cum  uno 
cenore  fluit  acr»vix  bene  intra  nubem  intercipituc 
exhalatio*  dum  veedaut  puguaiu  venti,  aut  fit 
cranfiius  ab  una  comitiotionc  ad  aliam  fadli  com- 
mifeemur  vapores  , cmn  cahalationibus  eafque 
fxpe  inicrcipiunt.  Gsnfirmatur  hxc  ratio  ex  cd 
qu6d  in  hujufmodi  mutationibus  communitc% 
prodiicantur  tonurua.  Poteft  etiam  dtei  m eo  cafu 
quo  Echnephias  eft  initUimabcujus  venti  diutur- 
niorii  cujus  primus  tahtum  impetus  eft  vehetnen- 
tiOiimis,  id  effe  quod  cum  fit  muiatio  ad  uno  ven- 
co  in  aliam  , fit  aliqua  halittuun  coacervatio . es 
qua  fit,  ut  primus  impetus, qua  fupetatur  hoc  pci- 
mum  impcdimcmum  ex  coacctvationc  lulituum 
ob  refiftemiam  vchemciKior  evadae  quam  poftea 
ubi  unoquafi  lenoce  fluit  exhsUtio. 

<^Q3SS 

PROPOSITIO  XXXI I. 

De  Tpfbtne. 

Duplicem  video  hujus  vocls  acceptioncm,  non-  • 
nulli  enim  Typhonem  com  Oracan  confundunt « 
e6  qu&d  ficuc  Typbon  in  oibem  agitur,  tea  Ora* 
can  mutet  plagam , hoc  eft  ab  oenne  pi  aga  fuccef- 
(ivi  fpirer.  Aliam  hujus  vocis  fignificationero  m- 
venio  nempe  quod  Typho  fie  ventus  pariter  d 
nube,  fed  cum  gyro  erumpens , unde  etiam  turbb 
nominatur.  Plinius  vocat  vemum  vibratum,  huno 
Atiftoicics  dicif  elle  vemum  iiuligeftiun,S;  rutbi- 
dum,coquAd  k m.be  h qua  erumpit  nun  profi^ld 
fcparettir,  fed  jiaitem  epts  aliqium  feemn  vchat. 

Ariftoteles  ua  iiubinU  genetatiunem  explicar, 
dicicque  ita  iu  turbine  accidere  , ac  in  ventu  cum 
ex  atnplu  loco  firrtuc  in  angtiftias  exitum  non  ha- 
bens,  refilit  : fed  ab  alUs  venti  partibut  diredd 
eunikbus  repulfus  cogitur  in  voluta- 

tur  fpiriius  , cum  e nubc  fegregatus  in  ahetam 
contra  percufferir.  Qiiare  hie  motus  cireuUrit  ex 

Eventorum  ociuir.  Si  nempe  ex  una  part# 
i in  plagam  aliquam  impiUacur,ex  alia  verd 
in  oppofiuim.  Eodem  ferd  mod5  quo  , dum  puc- 
rorunrirochum  in  divetfas  plagas,  exoppr  fico 
impcllimus  motum  illi  circulatem  imprimimus. 
Eft  tamen  aliqua  d.fticnitas  in  halitu , ex  eo  qu&d 

Cartes  non  funt  ita  connexx  , uc  unionem  ha- 
pant,  idcoque  motus  ciraitaris  hnprimi  non  po- 
teft liqiiidis,  tut  fpirabilibus  quin  cotuineamur  ab 
aliquo , non  videtur  autem  k quo  coniinetmub 
haliius.  Poftet  tamen  aliqua  fimilirudine  expUca- 
ci,  nempe  cum  duo  aqux  fluxus  fibi  occmcunc,aut 
conttgai  in  oppofitas  partes  (eiuntur , vortices  iil 
medio  genecantur } ergo  fi  duo  venti  ita  ferantur, 
poterit  in  medio  vortex  generari , aut  ex  doobus 
coalefcete.  Neceflarium  autem  clTcc  ad  hoc  px- 
ftandum  , m dux  parres  exhalacionis  ex  duabus 
partibus  liubis  erumptcnc,  fibique  aut  i diamc- 
tfo,  aut  fcri  e diimciro  occurrerenr. 

Aliam  modum  proponit  idem  Aiiftotcles « C>- 
halatio  in  nubis  cavitate  tnclufa  hinc  inde  intra 
vetxmn  rmbis  ehcumvolyitur » Sc  cum  lali  pyra- 

tionX 
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tione  mota  exinmt  iuvcniens  vcriiGincm  re»n« 
in  dcfccnfu.  DificuUas  vidctwt  cRc  cjuoc!  h«c 
•expUcaiiovkleatut  nobcin  foh^am  cfticae  . qo* 
timen  nihil  eft  nifi  vapor.  Nihilominus  eruir.ti 
mibcs  foUditatem  non  habcn  , vaporum  ramcn 
inolet  aliqaem  nocabiiem  locum  occiipans,  ctiam 
refiftentiam  aliquam  habet»  dcbcc  emra  ilia  moles 
loco  cedoe,  quod  non  prxftat  ita  faciU  ac  acr. 

Tenius  modus  quo  hie  »uonis  cttcularis  i ven- 
to  tribui  poccft»  cric  in  ipfa  petcudSonc  Sc  allifio- 
nc  Tend  ad  tcnam«  am  mate.  Vemus  cnim  ub* 
nihil  ohfiftit  vires  fuas  effundic , ubi  atiqao  pro- 
montorio  repaculTus  , Cepius  in  fe  volucatur,  ftc 
tutbo « ftmilis  voriici  qui  in  aquis  c fficiiur  > dum 
illz  in  faxum  aliquod  impegetunt  i retorqueutur 
cnim,  & inotbem  fle^limiur.  Hunc  roodnm  fz- 
pc  in  angulis  atcacum  obfeivamus , ibi  cnim  ven* 
lus  in  voriicnn  t ffbrmatur,  quifquiliarqiie  in  or., 
bem  volutar  > & Hepe  cum  iirnili  gyro  in  aitiim 
evchit.  Idem  ctiam  prxftat  tutbo,  non  cnim  lan- 
tum  antennas, vela , fed  etiam  naves  evehic  & dif. 
lumpit , arenam  fxpi , & Taxa  poicft  evehcre,  ita 
nonminqtiam  dicitui  faxis  pluide. 

Tempore  (rigidiffimo,  aut  calid'dltvo  non  ac> 
cidunt  hu|ufinodi  pcocellx,  nimia  cnim  ftigidicas 
cjftinguit  calidam  cahalarioncm  , ficut  nimiiis 
zftus  aitenuai.  Qoarc  vere  primo  aut  Tub  amiim- 
nvun  accidunt , ntmpc  diiin  aiiiis  teroperies  a fii- 
gorc  ad  caloicm  aut  vic^ftlm  mutatur. 

Nonnulli  ad  Typhontm  oracanum  tcvocant , 

• quamvis  videarar  longe  ab  co  abclle.  Ficqueos  eft 
in  Oricntali  Occaiso  , prxeipue  in  inatj  Sianis  , 
Chinenli,&  }apontz.  Item  in  infulis  hmis  Mexi- 
cani.  Is  cx  Occidentali,  ut  plutimum  pbga  erum- 
pens  rapida  vertigine  circa  horizontemvolutatur, 
nempe  Ipaiio  ao  iiorarum  tutum  ui  pUtrimum 
circuium  ab^lvic , impetuque  Uorcibili.  Tzviique 
tuibinibiis  vafta  ilia  xquora  veltcmciuiiTime  coin- 
movens,  ingcntibus  undiqitc  fludl  bus  infutgen- 
tibus  , qui  inter  fe  velut  arictanies  , & coUih  al> 
turn  navigamibus  cxitiuro  aftcrunt.  Autumno 
prxeipue  bate  peftis  fuiit , in  litroribus  prxeipue. 
Sc  mrulisjngentes  aibores  cvcUit,  d<mtos  pioflrr, 
nit,  tuves  in  lictus  illidir.  PiuHcutiures  tuvarchi 
hzc  maria  fugiunc , ita  vidimus  Hullaudicx  claT> 
iis  przfcdlum  Ruyict  cum  fuperiori  anno  ^74, 
in  Infulas  AmilUs  cxccnfioncm  fectflet , poll  ac- 
ce|  tarn  ingentem  fuotum  ir.ilitum  cladem,  cum 
pottiim  nullum  puiuillct  occupatc , non  auTus  eft 
diutius  in  eo  marl  eumntotari,ne  autumno  adven- 
tante  loiam  claft'em  Oracanis  exponctet  ,ideoque 
pradenter  earn  in  pattiara  reduxit.  • , 

Hxc  tempeftis  viderur  trt'e  cot.fi»£ku$  vemo- 
rum  borcalium  cum  Aufttahbus,  nempe  quod  vU 
ciflim  rpireni , & ab  contrariis  cohibcamur , ubi 
nonnihil  rpirarunt.  Sxpi  accidunt  hujufmodi  eon- 
fii^us , nempe  ui  undtquc  6ani  tonitrua , qux  ft 
ventum  conjundFom  habcani  foedam  oriti  proccl- 
laro  DecefTe  eft , modi  ab  hac,  modi  ab  »Ua  parte 
(pirante  venio  , & ftatim  repcrcuftb,  flii^us  turn 
nanguncur , cum  cnim  ex  vento  vehemennOimo 
ingenies  alTurgant  fludus , qui  in  uuam  parum 
devolvonrur,  petfeveratentque  in  fcim  partem  de- 
volvi , eriam  eo  ceifantc  , fi  ab  alia  plaga  ventus 
feviat , alios  alTutgcic  fluftu*  necefle  eft,  qui 
priontm  curAun  inftingaiit , SC  illidam.  Ex  quo 
conflidbt  peffime  habeii  naves  itecclic  eft.  Dum 
cnimunius  eantum  generis  fluAibus  pennittitur, 
navis  eius  motum  fcquituc , paritcrquc  cumeo, 
aus  ftlFtirgit*  aut  dcmittitui.  Si  veri  coiTtrarii  Ent 


flu^iis  dum  in  vonam  partem  impettuur , ab  alia 
vctberaiuf , touun  i^um  cxcipit. 

tt6d‘Safi&uSfiB6Q33QSea«B6BeB»’eB6eSS^ 
PROPOSITIO  XXXllL 
Dc  Prdfiere* 

Inter  pcocclUs  prxfterem  connnaiiiter  recenfcnc, 
qui  liccc  venti  impetum  babeactaccendonem  ta> 
men  habet.  Cum  cnim  fpixitus  qui  tatedt , fueric 
nonnihil  pinguioc,  nempe  ex  maceria  conftct,qu« 
ignem  condpere  poffit,didtuc  prxftcr. 

Cum  adco  infrequemes  Hnt  hi  pixfteres,vide" 
tur  Tatis  difficile  eos  i (ulminc  diftinguete.  Vide- 
tur  lamen  eos  diftinguere  Ariftoicles  ,quodful- 
men  modicam  mateiiz  accenfioncm  dicat, przftcr 
vcr6  majorem,  ita  uc  dicamur  uibes  integrx  prz- 
Acre  ai(tlT'c.  Nihilominus  camcn  licet  ampUor 
videactir  pixftcris  quam  fulroinis  flamma,  minus 
lameu  combuftivaeft  , fiilmen  cnim  totum  igne 
conlUc  , in  ptxftcre  autem  paucloccs  Tunc  ignis 
pattiailz  quamvis  Tuam  lucem , aut  vicino  aeri, 
aut  partibus  vapoiisKjuas  Tecum  dcTcrt,conTcrat. 

Alia  difTcicmia  prxftcris^  fiilminc  in  eo  po(t- 
ta  eft,  quod  cum  prxftcie  magnus  ventus  coDpin- 
Tlus  lir,  imm6  nonnulli  volunt  cum  non  cum  in- 
flaromatione  e nubc  crumpece , Ted  taotum  fieri 
acccnfioncni  prope  terram.  Quia  tamen  nullum 
audivi,  qui  talcm  procellam  videtit  aut  dcTcribar, 
aut  cjus  circuuftaniias  omnes  refetat , prxeipue 
verd,  an  cum  tonicni  erumpat,  Sc  Tine  Tono , idc6 
puto  clTe  aliquam  Tpeciem  hjlminis  , nempe  mate- 
Siam,  quaium  una  pars  acccndacur , alia  veto  li- 
cet tmn  acccnfaraiefiat,d:  venmm  excitei.Eft  igi* 
tut  przftct  pariim  Echnephias.iSc  partim  fulinen, 
quod  ft  tonicru  adjun^um  non  habear,  ideb  quia 
materia  venti  ipTi  viaro  Tacit , atque  adc6  cum  rc- 
fifteuuam  non  invcntaCjtoniuu  nun  tillcit. 

6S-CS6a-ffia8BS6B5399B8mG3'Ce6afiS^ 

PROPOSITIO  XXXIV. 

De  vtntii  armivtrfariU  ftA 

AnnivetTorii  venti  i voce  Grxca  Etefix 
dicuntur.  In  Grxeia  Etefix  i Septemrione  vc- 
niimr.  In  aliis  locis  ab  Occidente  ipiMUt  Etefix, 
ut  in  Pcovincia  Taltcm  maritiroa.  Etcfli*  ab  Occi- 
dente Tpirant.  Lt  vtnt  ptntntef<fuc.  In  GuaTconia 
Etcfi*  Aquilonaics  non  Tcntiuniur , Ted  AuftiinL 
Aquiionariuin  prxeipue  gcncrationero  hie  cxpli- 
cabo  qux  recenfitis  corum  circunftaiuiis  mcUus 
imclligctur. 

Eicfix  Aquilonarcs  Tunt  venti  borcales  paol^ 
poft  Tolftiiimn.  In  toto  Archipelago  Tpirant  pci 
quadraginta  dies,  ab  hota  diet  tertia  olquc  ad  no- 
^m,ideoquc  Tomnicnlon  a namis  dicuntot.Cau- 
Ta  iunum  ventorum  communiccr  affigMwr  r^To- 
Jutioni  nivium.  Fit  autem  tunc  maxima  rcfolu- 
tio  > quia  panes  Sepieiurionalcs  continue  fcii 
Tolc  calcfiunt , tola  item  Zosut  tempetata  bo- 
realis maxima  incaleTcit , ita  ut  tnaxhna  tunc  fiat 
evaporaiio.  Eft  tamen  aliqoa  dltfculias  air  initio 
veil’s  non  oriuntur  hi  vcnrl,  c6  quod  tunc  maxi- 
ma fiat  niviitm  Toliiiio»^iam,in  Zonatemperata. 
RcTpondnuliim  eft  quod  initio  vetis  major  copia 
niviscolliqucftat , Ted  hxc  colliquatio  nou  diu 
petTcvem.quia  in  prxeipuis  ccgiontbus  intra  tres 
aut  quaiuor  dies  detegitur  humus  f & TeWumur 

nives. 
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hives  , tunc  igi'nir  oriuntnr  AqiiiJonircs  va«i 
Vk.lu.mcnriott*  , qui  non  fimt  dincunu ; ubi  ve- 
to aJ  utJitratAS  & pv’iprnus  gUctcs  pcrvenlunti 
qU«  non  funr  U4  facile  fohibilcs.expcdandui'eft 
m.ixiinus  calor.  HosAiictccdunt  pcouionu*  qui  6 
aut  7 diebtis  ante  mcipiunt » riim^nc  infimu'ores» 
cclTant  dc  noAc  j qnta  tunc  calor  eft  inrWicus> 
tlcllnumqttc  lotvi  nivcs.  PolFcc  fieri  diffiotltas 
<]ii6d  hi  loo's  pt>)o  vicinis  nulla  lit  iiox  } ergo  ft 
cx  nivibiis  ftducis  aftlaqmr  Echclix^de  nu^c 
ceftire  non  dcbciu.  Propter  hanc  ratloncrn  cre- 
dibtlc  eft  i cos  pociiis  ex  zona  tetnperata  quani 
ex  fngida  ommi  ducerc  , fuiit  aiicc>n  , etiam  in 
confinio  zonx  cemperatx  > nives  maxiinx.  Ne- 
que  vero  purariin'ex  folis  nivibus  ormrn  duccre, 
fed  etiain  aditivari  abholitibusjCdiKftis  ex  Ido's 
per  qi?r  tranfennt. 

Sunt  Sc  alii  Ecelix  feu  arailverfarii  'vcnr>>  nem> 
pc  Auftiini*  qiii  etiam  poft  folfticium  hibetnum 
ft  II  c ^^-uncuritiempc  ciica  duodccimam  diem  Fc- 
bruatii.  Mi  bene  polUint  actribui  folationi  ni- 
vititn  iri  atift:ali  hcmilphxrio  » tardius  amcin 
veniuiit,  quia  ex  longinquo. 

^'xri  poilW  cur  in  Ualia)&  etiam  In  Gallia, non 
fphent  hlEtefix.  Refpondeo  id  evenirc  ex  Alpi- 
bus  ijiix  totam  Inliamcircimidant  > Gatliamqiia 
ab  Italia  dicimimt.  In  iis  etiam  jngis  pluriina 
fniit  jug.t  qTix  perpetius  nwes  habent  , atqne 
adct>  alios  ftatus  , Sc  vcncos  cmittmii,  <jui  ft  bo;e 
norarcnriir,ccrtani  legem  haberem  , quanivis  (x- 
}KT  dnni  monies  fintt  vicini  , fine  altiorcs  qium 
ucpLmiticm  aftloit.  Spirant  fxpc  £tefix  in  ab* 
.rtherc.  Audio  Etcfiaseilc  npud  Vafconcf, 
qiii  Aiiftraies  fnnt,qui  f.nnum  ex  PvreiKts  inon- 
tibus  ortum  ducunt.  Ex  quibus  item  oritur  ven- 
Ills  qui  fete  iota  xft.ttc  ab  occidente  , am  a Ly- 
hico  afpirat.  Alii  epts  originem  Atiilami  menu 
iribuiint. 

1 li  venti  omnes  non  habent  regulam  tta  cer- 
tain , lie  mmqium  iUficiam.  Ptuut  k.nim  nives 
copiofiores  > ant  minus  abimdantcs  ructint  imo 
aniu)  quam  alio  , Eielix  aiam  vchcmcntioies 
Sc  diutitriiiorcs  fimt.  lea  refeiunt  nonnulli  quod 
aliquibtis'armis  I quibus  dcfecic  nix  in  Greta  in* 
fiilj,  hyeinalcs  Hicfi.e'Jefircccuni.  ^u<d  fi  vcrum 
fit  • ii  non  ex  |X)lo  antardicn  ernm  accerfendta 
fed  e propinquu  , Sc  cum  Qurait  uno  circiter 
menfe  ante  xqnino^iuni  vernmiiydi^cndum  erii, 
qiiud  iiqux  fine  nives  tn  Afaca  , qux  Sole  )am 
propinqito  liquclcanc  » cx  Etefiis  hyemalibas 
nutcriem  fubminiftrenc. 

Numiutli  Etefiis  Inun-Uiionem  Nili  iribiumt) 
rule  tamcnpiannir  cniin  aiiis  tempotibus  Aqui- 
loinrcs  vemt » vclicmcntiorcs  quam  fint  Etclix, 
qiti  per  odo  Sc  i o diet  perdurcnt,qui  cameii  mil* 
l.im  inmmd.icioncm  in  Nilo  producanc  *}  ergo 
Etefiis  tiibui  non  debet.  CredUerim  tamen  Ere* 
fi.rs  aliquid  eti.nn  od  cam  conferre , nempe  cum 
pluit  b iis  regionibns  ct  qnibus  oritur  NiiuS* 
lime  augenir.  C^iod  fi  accidat  eodem  tempore 
Ecefias  Ipirarc  « temurantur  oirfum  ftuminis  , St 
mare  ineanidcm  partem  impelltmc;  imdc  minim 
non  eft  fi  aiigcatur -aq ’anvn  fiperficics  , aliii 
.iquis  fuccedemibus.  NUilti  circa  N>ti  innndatio* 
nem  mita  narrint  » v.i'^bfque  tirciimft.intiis  af- 
ferimt  > ut  augeanc  ditbcnltatcm  , qn*  fere  om- 
ncs  fimt  Augctiir  ergo  Niliis  ficiit  Scre- 
liqiii  fliivii  ex  pluviis,  non  qindcm  iis  qux  fiunf 
aJ  corum  oftia,  fed  iis  prxlcitiin  qux  accidunt 
circa  coruio  uriginenii 
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Circa  alios  annlvctfarios  vemos  qui  in  variis 
Provinciis  obfcrvanoir , nihil  eft  quod  dicainusi 
cum  ex.  variis  ciiciimftamiissquas  longmn  cjlct 
pcirftqut,  oriamiir.  Unuin  umen  dicam  , quod  fi 
quiKhcc  ill  fua  regione  * vemos  toto  anno  obfer- 
varet,ut  inea  rediligcntilEmi  etant  aiitiqui,cer- 
ta  forte  in  fingulis  aftignaretur  rcgula,  qux  non 
furerinutilis.  Venim  quidem  quod  quo  m .gis 
ad  torrivlam  acccdcrctur  , eo  ininnt  eft'cc  ven- 
corum  vaiictas,  llour  minui  eft  ditferemia  , imcc 
diem' & noAcm.  , ’ 

PROPOSITIO  X^W. 

De  vi  qn-t  vfntm  ndvts  imptUiu 

Nota  videiureflc  vis  venii  qna  navigia  impel* 
lit,  licnipcurgetiir  cofliiuiio  vemus  contra  car- 
b.ila  , Sc  ca  impcllcns , luvim  etiam  maqiia  val- 
dv  mobilcm  movet.  Video  tanien  nonmillos  ma-' 
le  ratiocinari  qui  volunt  iJeo  vemum  ma)uie3 
vires  habere  , quod  per  poros  fie  infinuct.  Idl^ 
qiic  volant  j Sc  vela  qux  ccra  obduifta  foicnt* 
incpca  cite  ad  nayigationcm^6  quhd  ccra  poros 
obltruat.  Propter  c.inJcm  rarioncm  vuhmt  vela 
ex  panno  niintis  elfv  apta  quam  ex  cela^qula  ha* 
brnc  poros  obftiu«!!kibrcs  » item  propter  e.indcin 
ratiuncm  quod  vela  madida  minus  cftLum 
qiiamficc.1.  (^u  talia  feribunt  id  ex  fuo  reufu 
dicunt , fine  cxpericniia.  Dtcoeigo  hxc  umnia 
falfa  clle.  Nam  prim&  ccrtnui  eft  quod  ad  ve- 
la confictciti.1.1  feUgituf  crafttftim.i  tcVi  , & hoc 
non  lammh  ad  fiinucitcm  ; nam  fi  clftc  tora  cx 
cannahino  filo  diet  fonior,  mixta  ta  uen  db 
catiiiab-'  & gollipio,  SecuiKl6  faq^e  duplijeiii'' 
celam  adiubcm  > Sc  hoc  com  unto  eilroluinontot 
ut  cinn  fcmcl  in  n.ivi  An^lica  n'v’garcm  j qti,c 
ucs  loci.is  fcnipcc  longo  nitcrvillu  lutvecilcbit, 
incetrogircinquc  cur  melius  nollri  luvis  n 'viga- 
rcc  t tcfpondcrunt  catioiicm  cllc  , qu  -.1  \cl.itn 
majus  , icii  magftralc  ex  duplici  tela  c nfidl  in 
habcrct.  Solent  item  Provinci.ilcs  lumx.  d>  in 
ftigiimrpyraiicas  naves, fyn'iigc  madcfaccre  ve- 
la ut  poios  obftraaiic,  expenencta  fcilicet  cdodl, 
ventorum  impulfiiui  maiurem  die.  QiioJ  enim 
dicitur  ventum  per  poros  vchemcnrinicurrere,id 
quidem  credidrriiii , fed  non  proptcrca  niajorem 
int{HtIfitni  cfticere  , nempe  ea  pars  ^tix  porot 
fiibit , nullum  Impulfuiu  cfticii  , tamumi|uc  de 
fuisvttibus  dcpcidii.. 

PROPOSITIO  XXXVi. 
tptsfiUnts  eircM  veniti, 

Foa  quxftioiies  non  attingam  , quibus  join 
in  fiiperiuribtis  propofitkmibiis  fatisfcci.  Reci* 
procati'j  ventorum  oritur , ci>  qti&d  Jmfi  ven- 
tns  aliqnamdiu  actem  in  imam  partem  pro|>el* 
lit  , hie  condcnfatus  , cdnuite  vi  fe  od  prifti- 
num  ftattim  reftituat  , ut  accidie  in  corda  tciifa 
qux  li  ill  mum  partem  impellatiir,dbratur  h nC 
iiulc  immimitis  Temper  vibrarfonibus  donee  |>er* 
fc&atn  quietem  adipiTcaciir  , fie  diximus  puft 
Auftnim  flare  boccam  , & vlcifiiin. 

I Dicitur  Aufter  fiigiduseirc  in  Afiica  » quod 
de  tota  non  crcdidertm,(c»l  de  hcmii'phxiio  ejut 
Auftuli  , rerpeflu  cutus  Aufter  um  fng'uitis 

I 


^■14  ' Navigatioriis.  ^ . . 

eiVc  dchet.  CstRis  m locis  cnUiIiu  fft,apetitquc  profimdios  «JemetgUnifi^  id  provem^  in 

poros:hlnc  orfmia  faciUu$exhalam»ftjrj>cs  inclUts  qno  impcHunt  ua^im  , ncn'pc  fati*  roww  ,»b 
fovcnturmcliufqucallmcmuni  cxfiiRunr.  Aullcr  aquis  quibus  |nl»ttunt  naves, 
ntuo  mibcs  aiUucit  , non  wmcn  pluit,  4oncc  $c  Venti  rcguUrcf  funt  plurcs  m 


inido  mibcs  aiUucit  , non  wmcn  plui 
nlaiimxfuctim.&adimai®  rcfrigcfcam,  five  ex 
fcipfis  hoc  frigus  prodiicjtnc  , five  aliunde  acci- 
pi.vit.  Diciiur  Autter,  duro  parvus  eft,  nobes  non 
adducccc  » fed  tantinn  diim  vchemcntiiis  fpirat. 
Qiiia  dum  parvus  eft  ex  ptopinquo  vci)it,nempc 
cx  loco  nbi  pluriitii  vaporej*non  cducuntur.  Si 
nubesSc  hmnorem  non  affcfaranaligmis  cft,quia 
hAlitosmalignos  & calidos  fccuiudcvehir. 

Dkicuv  favoniiis  aniplilfimas  nubes  adduccrc, 
quia  nempe  flat  ab  occidcntc  , & cx  mail  pUiti- 
inos  halitus  adducic.  Modcratus  taiiicn  icinpc- 
latilTinius  eft  , quia  humorem/eniin  afterr. 

Qiucfunt  nonmilli  cur  vento  in  carbafa  im- 
pingente  ahius  naves  demergantur.  Refpondco 
me  dc  experientia  dubiiarc  ; video  quidcni , na- 
vigium  in  cam  pancm  inctirure  in  quam  impcl- 
lic  ventus  i abfoluce  lamcn  non  video  naves 


m man  quam  in 

tcna,ob  ftcqlicmia  momium , & fylvacum  im- 
pedimema  , minus  frc<|ucmes  funt  ,qu^^Jl  libtri, 
Utt  qui  milCs  tcnenuit  Icgibus,  Quia  ncitip  qui 
cetds  cenenrur  legibus  caufas  habent  regtiUres* 
Sc  condnuasi^ergo  non  violenus.Kado  ulterior 
eft  quia  venti  icguVatcs  ex  (SUta  taiefadkme 
nonoriuniut  ,fcd  cx  fuccefliv^y  btcmperatis 
zonisut  plutimum  regnant  » q|i^*€lbn  in  Us 
nec  caloT  > ncc  (rigus  prxvaleat  t ttxbuor  fit 
mucado  ^calore  ad  frigus  ^ ande  podusnunr, 
&vcrpeicfiKipiunc.7itxta  mans  (kt^  fepe  cum 
a:(hi  inutauu  vencus.  cum  acr  nuri  infiftac 
per  gtavitacem  , nift  adut  caufa  deterqiinans  Sc 
alib  impellens,hinc  fequunr  determinadotiem. 
Secundb  cum  xftus  marls  ftac  a fpiriiibifs  c 
fiindo  maructumpendbuSybi  qbi  in  aerefuedrir, 
ventos  cicte  polfum , aut  juvate , dc  uicendeee. 
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O P T I C 


LIBER  PRIMVS- 
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virrca  , auc  lens  convexa  H 1 1 quc  contcgansr 
chiiti  tn  dencgetur  adiiut  Itimini  emiffi  ex  face 
acccnfa,exceptii  dnobus  {brmninibusicxcipiancur- 
qiie  charti  mundi  radii  limiims  per  bupifmodt 
Sic  in  medio  aticujus  Icbetts  C D calculus  B,  foramina  craiedL  Dice  fi  fufiicieDicr  charta  re- 
recedae  ocuius  in  A * dcmec  calculum  B videre  movearur  , hujufmodi  radios  in  unicum  & idem 
non  poflic  j interdpiemibus  fcilicic  latcnbus  va-  pundlum  coalicuros « majufque  feu  intenfios  lu- 
lls > nempc  latcte  DE  radium  dirciftum  BA>im-  men  in  illo  pun^  concursus  pcoducendum » 

pleacur  lebci  aqui » jam  videbiiur  calculus  D , fed  qiiiitn  in  radiis  feoriim  fumpets  & feparaiU  > hoc 

aliter 


tnult6  in  altiori  loco  nempc  in  F > quod  becinoa, 
potefr  ni()  radius  BG  frangaiuc  in  G > m oculum 
A , atringar. 

Q^iod  fi  tale  expesimentumnon  atridcat»eo 
qu6d  videaiui  fupponcre  aliquid  ab  o^jc^s  pro* 
pagari  ad  oculum  ufque  $ quod  tamen  nonmibl 
ica  faciU  aliquis  conccdcrei* 

Aliud  cxperimeiuum  propono.  Sumacur  phiaU 


H 
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nKtCf  non  debeo^niA  ipti  expcrien^ 

tii.  ^tun  ncgabic  y deiegac  oinnino  buiuT* 
foodi  ientcta » ntn  dirc^i  fob  exponac>  manum- 
qu^  opponac  ad  didandam  pun^  concunds 
pridi  notati  j calorque  ntmiiis  in  manu  proda> 
dus  roiam  fuppoficionon  dcmonftrabtt.  Duo 
cx  hic  ruppoiltioflc  conciodo.  Pirmom  dari  re* 
fradUoncm « G cnim  nuHa  luminia  darccur  rc* 
fra^io  ) hoc  eft  ft  lumen  quod  null!  oppoftti 
Icncc  per  lineam  redam  propagacur  , incurrens 
^ lemem  non  frangcfetur » feu  non  propagare* 
tur  per  ifneam  (radam  } nullo  modo  ifti  radii 
in  unum  coalefcerent)  emt  due  linex  redx  fpa- 
tmro  non  comprebendant.  Sceundum  eft  qtiuj 
fol  ve)  qttodlil^  luminoGim  , agendo  per  Icn-* 
tcm  hujuftnodi  viercam  convexam  > fortius  agat, 
in  pnndutn  illud  concursus , quara  ageret  ft  in 
acre  Itbcro  faum  lumen  propagarec.  Ad  hanc  flip* 
poftdonem  pernnant  communes  leges  refradio* 
nU  I nempe  fit  medium  aliquod  ADC  denftus 
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res.tunlcafque  eos  humotei  flominentes , prx- 
cipuus  humor  eft  cryftallinus  j enjns  ftgucaKB« 
ticularis  eft , & in  multis  anbnalibns  omnino 
fphxrica.  In  homine , anteriori  parte  videtuc 
iphxftca , 8e  poftici  pattc , paiilo  acmiori  feu 
bypetbolici  conftarc.  Talcm  exhibet  6guia  Aj 


tunica  qnl  coniinetur  tiic  humor  dicitur  araneai 
habcc  item  zonam  fubalbicantem  quain  vocant 
roceifus  ciiiares.qualis  eft  CAD  » & hie  ptoba* 
ileeftpoile  ica  conftringi  aut  dilaiari  ciyftalli* 
nuin,  ur  in  acutiorem,  feu  minorem  fplixtam  ali* 
qiiando  in  inajorem  abcat , ftius  illius  eft  medial 
inter  alios  humotei. 


incuftat cx  acre  radius  FEtqiu 
mil  obftatet  medium  per  lineam  redam  prepa- 
garetur  , nempe  F E G ; ducatuc  ad  utpctft* 
A B comimmem  utnque  medio , perpen* 
«kuUris  E C » dico  radium  F E ftradum  iri  ia 
pundo  E , & magis  acccirurum  ad  perpendicula- 
u ^ prodttcatur  fccufidum  lineam 

£ H i idcoqiK  dicitur  ftrangt  ad  pcrpcndicularcm, 
dum  traniit  a medio  rariori,  vetbi  gratii , acre  in 
medium  denftus , quod  intelligendum  eft  dc  radio 
obhqui  incidente. 


fc  contra  fit  radius  G E procedens  per  n 
dium  denftus  ,*  & incident  in  medium  rarius. 
ut  nift  tedium  mutarctur  procedetet  fccundi 
redam  lineam  G E F.  Ducatur  in  medio  rari 
Imea  E D perpcndiculaiis  ad  fuperfidero  A 
^nmunem  ucrique  medio  : lumen  non  pro« 
det  feoindum  lineam  G E F » fed  rccedec  i p< 
pcndiculari  E D,  fecondum  radium  E I , & h 
vocamus  frangi  i pcrpendiculari : quorum  ni 
volurous  demonftranonem  nift  < 
^rienriam.  Hxc  autem  fupponenda  fuerunc 
Dfoptricl  ut  polfenc  intelhgi  ea  qox  dc  oculo  < 
durt  fumus  i immb  poft  Diopcricaro  eflci  dill 
renda Optica,  nift  ordo  dodrinx  poftularer , 
ante  dc  vifiooe  in  gcncre  agetem  , quam  de  ei 
ipeac  Tifionc  refrada. 


duppoiio  Iccundi , Oculum  ita  compol 
eua » ut  fi  totum  & iiucgrum  fpedet , ft: 
fit  pew  fphxricx , fed  oblongiufculx  ad 
dum  feri  pyri , cojus  codex  fit  nervus  opt 
Tiei  prxeipuas  pastes  habet>  nempe  ties  bi 


Aqueus  humor  in  anteriori  oculi  perre  pd- 
mus,convcxuseft,  fcctmdura  paredn  anticam. 
& m poftica  conciTUf , ut  in  ca  concavitatc 
H K 1 cryftallinum  excipiat . continaur  diver- 
fis  tunicis.  Nam  fcpataiiir  ab,  huroorc  ciyftaU 


bno  , portione  H aranex , ab  bumore  vi- 
irco  ptocefEbus  ciliaribus  EH,  I G , contine- 
lur  cx  parte  anteriori  confulidativl  E P , G R, 
Ac  coruci  P F R , qux  paulH^r  protuberat,  eft- 
que  portio  minoris  alicujus  fphxrx.  In  medio 
humore  aqueo  ionatat  uvea  perforata . quam  cx* 
primere  afiter  non  potui  , quam  per  fedionet 
eius  L M , NO,  relido  fi)ramine  M N i banc 
lamen  feparatim  ejtbibco  in  figura  TV  foramen 
melius  exprimittir  in  S » vocattirque  pitpilla  qux 
conftringi  Ac  dilacati  poteft  ope  fibtaium  aU* 
quarum. 

Humor  titreut  major  quoad  quanttt^lem 
A A a ii| 
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<*ft  etiaitt  convfso-concavas*,  caviuiem  habci , 
X Y Z ciyft»ninnm  excise  j a <\uo  fepara- 
iu>  lunicl  aranci,  feparator  ab  aqueo , pioctffi- 


iCX 

fe  yix  poniilTe  atiimadvettere  ^fereniiam  noti* 
bilem. 

SuppoHcio  tenia.  Yitruro  ejufdem  craffiiid 
nihil  inimucac  in  obje(^ , ne<)ue  in  Uimine  pec 
ipfum  trijefto.  Seofus  iAius  ruppolitionis  eft, 
quod  n fnenarur  viiriim  ejuCiem  craifitiei , vel 
pUnum>  ve)  ex  una  parte  coovexum,  ex  alia  con- 
cavum,  iia  tamen  uc  craffiiies  ftreadem  , quod 
negliqi  poffit  fra£tb  qiiam  lumen  paiietur  dum 
hu)u(modi  vtirum  rrajiciet.  Frangatuc  ampulla 
vitrea , 6c  ante  octilos  habeatur } inveitatuc  quo- 
modocumque  » objeda  femper  in  eodem  lo^ 
videbunciu  i m conflat  experkmia.  Ex  quo  eon- 
cludo  non  elTe  habendam  ratimiem  refraftio- 
num  , qvix  hunt  in  tunicia  ambieoiibus  hu- 
ntores. 


bus  clliaribus  } X,  a Z , continecuc  immcdiaci 
recinifeu  teiifbrmi  tunica  (41.  fie  dida  quod 
ad  modnin  letis  pluribus  ncivulis  conftec.  Hu- 
roorcs  omnes  petlucidi  fiim,  feu  diaphani,  cornea 
irem  PFR.,  Sc  aranca  HKl » & X Y Z pctlacidx 
flint.  Uvea  TV,  non  eft  diaphana  ideoque  eft  per- 
forata. 

(>iia  figure  plane  non  fatis  bene  exprimone 
res  (olidaa  \ idco  folent  opiid  folam  oculi  fedio- 
nem  exhibere,  quam  ot  incclligaa  finge  tibi  ocuU 
ires  humores  duritiem  aliquam  contraxifte , ocu- 
lumquc  ica  induratum»dividi  in  duas  partes  fe- 
^tone  hocizontali,  figuram  hie  appofitam  hahe* 


c 


bis  \ in  qua  A eft  cryftallinus  hmnor , B C D E 
aqueus.  BF  DG  vitieus,  BCD  cornea,  1 K,LH, 
funi  poctiones  uvee  , KL  foramen  nrex  , feu  pu- 
pilla,  BOD  Proceftus  ciliares,!  £ H G aranea. 
BFO  eft  retina,  BPNO  eft  confolidativa,  FM  ner- 
vus  opticus. 

Denfitas  cryftallini  hutnoriseft  fine  squalls 
denfitaci  cryftalli  ^ ut  expert!  funi  aliqui,  caldcm- 
que  lumen  in  eo  hiunorc  patituc  refiadiones, 
quas  habet  in  ayftallo.  Aqueus  humor  cryftalli. 
no  minims  denfos  eft , ficuc  & viircus , & ne  <^id 
fine  expcftmauo  oftendatur.  Repleacur  aliqua 
rpbxra  vitrea  cryftallino  honote , oculi  bovini  ■, 
aliaaqueo,  aliavicreo,  fit  alia  ampulla  omnino 
xqualis  cx  cryftallo  fi>Uda,alia  plena  aqua.  Ec  ex- 
ponantui  fiogulx  radiis  fubribits , noicturque  di- 
ftantia  ad  quam  radios  Iblares  uniam.  Videbif- 
que  difterentiam  non  eftc  adeo  inagnara  hoc  ell 
Iphxram  plcnam  aquco,  auc  vitreo  humorc  maxi. 

ronvcniicjcum  ea  qux  plena  erk  aqna.Refiic 
DrftAitti  fc  expcTtum  eifc  aliquid  hujurux>di , & 


Ratio  eft  quia  quantum  accedit  radius  ad  per- 
pcndicularetn  dum  ingredimr  hujufinoih  rani- 
^as , untum  recedit  i perpendicubri  in  cgreiTu. 
Ut  fit  vlitum  A B , in  quod  inetdae  radius  C D» 
qui  frangatur  \ 6c  acc^at  ad  perpendicularem 
D E.  Sicqoc  D F,deinde  inegreifii  tantikn  rece- 
dat  i perpcndiailari  F G,  ideoque  ulrerius  produ- 
caiur  pet  lineam  F H,  cccruro  eft  quod  lincx  DC, 
& FH  erunt  patallelr.  Unde  G vicrum  non  ha- 
beai  notabilem  craflitiem , indircAum  jacebunt 
liuex  DC , FH  Quod  experientia  paiet.  Deinde 
fi  denfitas  nmicarvm  an^biemium  humoies  fit 
xqualis  humuruin  denfitatibus , ica  uc  non  mul- 
lum  diferepent ; ccmim  eft  nuliam  refra^ionis 
ux  lit  in  timicis, habendam  rationem,  cum  unica 
at.  Ideo  in  hac  materia  nuliam  raiioncm  habc- 
bimus  icfradionis , qux  fit  in  cornea  BCD,  in 
aianea  |£H,  auc  IGll. 

PROPOSITIO  1. 

Theoicma. 

/«  atari/  ftnd«  imMgints 

£namr» 

Siippono  ad  probationexn  hi^  propofitto- 
nis  cxperimcncum  fatis  cenmune  , & dc  quo 
mulia  fulenc  Philolbphi  dirpniare.Nempe  fi  clau- 
darur  exafie  cubiculum  ; u<  uullus  pateac 
adims  lumini , nifi  per  fiafamcn  unum , cui  obfi- 
I'iatur  ad  aliquam  diftamiam  coipus  album.  Uc 
charia  munda  *,  videbuntuc  in  ea  charta  imagi- 
nes objcdonim , extra  cubiculum  poficortm : (c4 
iiircrfo  fitu  .duplici  antem  modo  id  fieri  poteft. 
I’rini6  fi  forauieo  fit  fimpUx  > nihilque  illi  adda- 
' nir: 


I 
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tuc : in  <\Q0  obje^bnnim  erimt  v«l> 

d<  confu(c,£c  immo  fine  diilindlione 

coiorum » tidebumurt^uc  ponus  t^uafi  umbr«  ob- 
jeftorum,  <|uim  perfeA*  miaginei.  Deirule  nulU 
crit  pccuUttw  diftiniia  obrctvjnd*,fcd  <\ah  ch»r- 
ta  foramini  oppofita.ab  co  magis  tewovebiwt,  cA 
etiaro  nujota  tidebuntur  objefta.  Denique  qub 
majtit  erii  focttncii » cb  quidem  com  roajori  luce 
videbootur  iftx  imagines  j fed  confijfiorcs , quo- 
rnm  omnium  ratioiiem  itddcre  eft  (atis  facile* 
Snppoocndo  fciliccc  a fingulis  obje^terum  patti- 
bua  teflcAi  vatio  modo  lumen  folia  » quod  irajc- 
dlam  per  foramen  illud,deindc  ad  oculum  ^ <Iur» 
ta  rcAcdaiur.  Sed  neque  hie  hujua  experimemi 
raiionem  reddece  fiifcipk) » com  inferiua  de  itlo 
fim  dt^urus,  iKqoe  ad  pcobandam  mean  propo* 
fitioncm  id  requiritur. 

Secindiia  modot  quo  fieri  poteft  idem  experi- 
inentum  etit»fi  foramen  rqtundum,cn)iu  diainciec 
unius  digiriinftruatur  Icnrc  convex&.pcifeAc  cla- 
bocata  ubiiciacurqoe  charra  ad  certara,  Ac  detet- 
rntnatam  diftantiam»  quam  faciliba  invenies  rece- 
dendo  fenfun  k china  quim  quacuonque  al>&  vU: 
nine  imagirteiiu  natWoa  obje«ociun  CKdorea,pto* 
portionrs.diftantias, umbras  cxhibent  i ut  omnem 
pifturum  ariem  fuperent  i quatiior  in  hoc  phx» 
nomeno  notandafunc*  Piimb  eipreffifllmai  tfic 
imagtnet  cum  coloriboa  propiiis.  Secunduro  cas 
cfTe  diftiaftillimas  fine  uitaconftifione.  Terriom 
ea$  habere  invcffuin  fimm.  Qumum  chanam  dc- 
bere  ob|id  ad  certam^  determinatam  diftantiair^ 
ica  ur  fi  propibi  cam  admoveris  fit  confufa  imago, 
fi  earn  niam  longtbs  removeria,  pariccr  confufio- 
nem  pariaa.  Qiiorom  orankun  rarioocs  falcera  hie 
delibtfc  mreUigemis  caosi  niihi  licear. 

Sit  fphjEU  vutea  AD,  plena  aqui  in  co  fbra- 


nifie  pofita ; fitqoe  objeAum  CD,  Ac  charra  Inrra 
cobiculum  objefta  foramini  fit  EF,  ex  pundo  C» 
imelligttur  tadtua  C G F , iranfiens  per  centrum 
fphxtz  G,  qui  cum  perpcndtculatis  fit,irteftadiaa 
crit,  Ac  ultetiua  protendetue , ex  eodem  pundo  C 
cb]edi,  radii  CA.  CB,  Ac  alii  mfiniti  qui  cogttari 
polTunc  in  fpheran  A B inctdanc.  Hi  radii  pec 
ruppofitionem  pcimam  concurrent  in  'eodcra 
punAo  poft  fphertro  \ ergo  ilbd  pun&am  crit 
in  aliqna  parte  radii  CF  irrefrafti.  Idem  dico  de 
pnn^lo  D , ^ quo  fi  inteUigantor  pbeimt  radii 
in  fphxram  A B mciderc  , hi  omnea  per  fuppofi* 
cionem  prtmam  concurrent , etgo  in  aliquo  pun- 
fto  ndii  irrefra^i  DE.  Sic  iUod  punAhim  £.  Igt- 
cut  fi  charta  in  ca  difUntia  obficiatuc  foramini , 
in  qua  concurrant  radii  ab  ufilem  objefti  parti* 
baa  emiffi. 

Primb  ftrugo  eric  Inverfa , cbm  enira  concur- 
cam  hi  radii  firoul  cum  radio  irrefrado  , tadit  ir- 
leftadH  Aetttmtnabitnt  locinn  imaginia , fi^I  ra> 
dkia  itfefradbis  ponfti  C , rupetioria  in  objeAo, 
poft  centrmn  G , inferiotem  locum  occopat » Ac 
radios  irrefraftus  D E,  punfti  inferiotia  D * poft 
eenurora  G , fiiperiorem  locum  occupat  ) ergo 
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imago  ponfti  fiipetioris  C,  infertorem  locum  oc* 
enpabit.  Vocentar  autem  radii  irrefra^i  prinef* 
pales. 

Seeundb  cxpce(Goc  crit  imago , qubn  fi  fradii 
per  nudum  foramen  itaiieerentue , quia  eb  eric 
exprefiiot  imago,  qiu^lurca  radii  luminia  abca* 
dem  objcAb  paneemim , in  eodem  piuiAo  oppo* 
file  chartc  unieniur  i fed  plures  umentur  appofi* 
ca  fpfurca  Yittea,  quam  fi  nudum  pateiet  foramens 
ergo  exptef&or  ecit  icnago,nam  per  fiippofitionem 

finmam  lumen  coUcAmn  Jence  vitrei  nujus  eft 
Limine  difperfb. 

Tecrib  imago  eft  diftinAior , quia  tunc  eft  di* 
ftln^ioc  imago  i quando  in  eodem  pun£b>  imagi- 
nia repisefentamc  unicum  pundluro  objed^i,  quam 
fi  in  eodem  pundo  imaginia  rcptzfententur  mura 
punda  objedi.  Sed  quando  lens  vitiea  adhiberur 
foramini  , in  eodem  pundo  chartc  colligumur 
omnea  radii  pettinentes  ad  idem  pundum  obje- 
di i quando  verb^obro  patet  foramen,  tUud  omi 
indivifibile  non  fit, fed  Kabcat  v.g.  diametrum  fe- 
midigiti , ad  idem  pundum  charts  appofits  pof^ 
fiint  peevenire  radii  plurimamm  partium  objedii 
ergo  non  ram  beni  vitatat  confufio , ac  dam  in- 
ftroinir  foramen  feme  vitrei.  Eft  etiaro  imago  vi- 
vacior,  quia  in  eodem  pondo  charts  colliguntur 
pbtea  radii  ad  eandem  objedi  partem  periinen- 
cea,nempe  illi  omnea  qui  in  diverfa  ieniii  conve- 
xs  punda  incidunt , quod  non  accidit  quando  eft 
fimplex  foramen.  Sicut  ergo  dum  radii  folia  inci- 
dentes  in  lentem  convexam  , poll  ipfatn  adunaci, 
funt  inrenfiorea,  Ac  fbcibres,  quam  fi  folia  radius 
per  fimplex  foramen  tranfmitierecar  : iia  eciam 
quslibccpara  objedi, eminent  radios  fuoa,  (quid- 
quid  tandm  fine  ilU  radii : five  radii  Inminis  re- 
flexi , five  fpcdcs  non  inqoiro  adhuc)  fbniorem, 
Ac  vividiorem  imagincm  depingit , ut  conftac  ex- 
periemil. 

Quanb  debet  objici  charta  in  cent , Ac  deter* 
minata  diftamia.  Si  enim  non  prsciae  in  oincar- 
fu  radioruro  ab  eadem  parte  objedi  emiflbruni 
collocetur  i jam  in  eodem  pundo  charts  Lncidenc 
radii  ad  diverfaa  objedi  partes  peninenies  i ha  fi 
ponerctuc  charta  in  pundo  imermedio  , ibi  inve- 
nirctur  multiplex  radius  pertinens  ad  panem  C 
objedi  i Ac  radius  peninena  ad  partem  D objedi. 

j.  Si  adhibcacur  major  fphsra , aut  lens  qus 
fit  fegmemuro  majoris  fphxrs  , major  appaicbic 
imago.  Nam  ut  in  diopteka  oAcoJemus,  roajores 
fphsrs  ad  majorem  diflantiam,radios  I folc  emif- 
(os  uniunt,  ficut  Ac  tadioa  luminia  ab  cldcm  par- 
te objedt  ptocedentei,  quorum  omnium  dabituc 
demonftraiio  in  diopttica.  Sufficiac  in  prsfemi 
expeiientia. 

6.  Si  moveatnr  objedum  i ant  viiium,  move* 
bitar  Ac  imago  *,  cbm  enkn  moto  objedo  mutetuf, 
Cc  tadins  principalis, quint  dixi decerminat  bcum 
imaginis,  mutabitnr  locus  iroaginti. 

j . Si  mulirpUcarentur  leniea  mulcipiicarentuc 
Ac  imagines,  quod  datiffimum  eft. 

S.  Si  media  para  lentil  vitres  obtegatur  ,non 
timen  media  pars  irosginia  oblicetabitur.  Sit  v.g. 
corpus  opoenm  KL, regens  aliquam  partem  Icntis 
▼itres.  Kco  nollam  proptcrca  panem  imaginta 
obliteratam  iri.  Qma  enhn  adhuc  cujufcumque 
partis  objedi  CD.  diqui  radii  incidunt  io  lentem 
viiream  \ illi  fufficiem  ad  pingendam  imagirem  : 
feddebflior  eric  imago, quia  interclpiuntur  cujuf- 
cumque  partis  objedi  aliqui  radii » qni  exptefEo* 
rent  reddidifreoc  inugincm,  ft  adfiimnr. 

p.  Si 
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Si  obj^ottun  vtcinoram  diftin^  fit 
go , erit  confufior  inugo  ob|eAorum  rmodo. 
tom » 6c  vicilEm  i fi  imago  objc^otum  temorio* 
ftim  fiierit  diltinAa  , erk  ebTainot  imago  obje- 
Aofittn  vieinorum.  Ratio  eft  quia  objedonim  vi- 
ciniortim*  tadii  incideritei  in  lentcm  Tineam 
uniomuT  poft  lemem  Yitieam  in  majohdifUntiat 
& in  noitioTi  difUntu  qiii  ab  ob)cAii  remociori- 
bus  emittuntur  t quod  in  dioptrica  deinonkiatur. 
Sufficiat  modo  expciicntiam  ^ctre.  Ailumativ 
lens  vittea  qus  obtegatur  corpore  opaco  icliftii 
doobos  aut  tribus  (braminibus , excipiantuc 
eccenfc  radii , hiijuftnodi  lente  t temoveaturquc 
charta  poft  leoiem , donee  radii  perfcAi  unian- 
tur  > noteturque  diftantia  charcc  i lente  i dice  fi 
fax  fill  vicinioc  lenti , charta  eric  removenda  k 
Iente>  fi  fax  removeataricrit  admovenda  charta. 

10.  Si  aliunde  lux  major  affiilgeat  obUterabi* 
tur  imago. 

11.  Notandum  quod  Uc^t  lentea  non  fine 
fphcrc  iniegrc  * fed  tanium  portiones  fpherc  j 
nihilominus  proportione  qnadaro  inveniri  radium 
principalem  > in  quo  uniamur  cjcteti  oennea  radii. 
Mulu  alia  nottrt  poterant,  quotoffl  taiiooem  red- 
dendi  non  eft  hie  locus , fiifflciat  hcc  fiippofoUre 
ad  demonftiandam  propofitioncm  noftram. 

Hanc  ptopofiiioncm  noftram  demonftiant  all- 
qui  experimento»  fi  enim  alicujus  animalis  oculua 
accipiatur»i  cujus  reiini*  iu  leparencur  adheten* 
tea  alic  tunicae  opacc,utaliquam  diaphaneitacem 
habeac : atque  ka  prsnratus  oculus  in  feneftre 
foraminc  coUocetur,tn  luo  fitunaturali,  at  pupil- 
lam  ad  externa  ob)c£b  obvertat,  ctauib  aliunde 
diligentet  cubiculo  , apparebunt  illuftiium  1 de 
bene  iliuminatorum  objeAorum  imagines  in  ipfa 
retina.  Vet  fi  firparari  non  po(Ent  adhxrentes  to* 
nics  , feectta  pars  aliqua  retinc  > 6c  loco  illiua, 
vel  tOQnfti  chacti , vel  potamine  ovi  contineator 
humor  vitreus  ne  diftluac » cullocetorque  oculua 
in  foramine  cubiculi  claufi  fecundi^m  mum  fuuia 
sururaiem  ; in  eo  ovi  putaroine  aut  charii  oho 
tnunAl , que  locum  retime  obeince » videbontor 
objeAorum  imagines ; quam  expcrienctam  alTert 
Renacui  Canefiua,licit  non  dieat  expeefs^ /e  earn 
fecilTe.  Ego  iilam  fed  in  oculo  cania  optim^que 
fucceiSc,  ui  dicam  infia. 

Quia  caroen  difficile  eft  ita  putamen  oti  oculo 
inlerere  » ui  humor  non  cftluat  ^ fiipetni  poceft 
incidi  oculus , at  per  illud  (bramen  vidcri  paffic 
retina.  Si  oculum  ad  foramen  ftneftra:  ica  adhU 
beas  I uc  incifio  fida  fit  in  loco  fuperiori , pore- 
ris , in  retina  imagines  objcAocum  inverias  fpe- 
Aarr, 

Nobilis  Danus  cujus  infra  mentionem  faciam 
mihi  reiuiii  fe  eam'fc^lfe  experienctaro,  6c  vidilfe 
rpecies  in  retina  ioverfas.  Ego  Wert  nuUam  inci- 
fiooem  ftcecten  » candelarom  imaginea  in  oculi  ca- 
oioi  retina  inverfaa  fpeAavi. 

Alia  tatione  earn  pfopofitiooen)  ftabiUre  cona- 
bimur.  Si  diUgenter  confiderentur  humor es  ex 
quibui  oculus  coaieicir.  Taro  bene  deferibt  dc* 
bent  imagines  in  fondo  rettn«  > ac  in  charta  op> 
pofita  ibemini  inftroAo  lente  convexi ; fi  cedem 
fine  conditiones  requificc  ad  hone  efteAum  pr<^ 
ducendnm , qtic  inveniunrar  in  cnbiculo  iraaati- 
(b , ot  diximus ; fed  exdem  inveniontur  conditio- 
nea.  igicur  taro  ben^  depingi  debem.  Major  indu- 
bitaca  eft » objeAa  eoiro  fiiot  caufie  nccciTarhe} 
quare  eodero  roodo  agent  in  fubjeAa  eodem  roo- 
^ capacia  fiis  Impccflioiui.  htinor  igirur  pro- 


baiur.  Sphera  inregra  vitrea  aqui  ptouiexprimit 
objcAa  in  charta  appofiia  valde  vicina.  Sea  pcu- 
ius  eft  ampdla  plena  humotibua  eandem  cum 
aqua  refraAionero  cfficientibus  ( ut  diximus  in 
fuppofnkme  tertian  quiliba  experiti  poteft)  nifi 
que^  cryftallinus  fit  tamifper  denfior  | ergo  ocu- 
lus cxprimerc  deberet  objeAa  ad  parvaro  diftan* 
tiiro  poft  le , feu  poft  recinam , nifi  accclerecor 
cspteffio.Sed  acceleratur  lanitf^r  exprefliot 
feu  unio  radioturo  ad  ejurdemobjcAi  partem  pec- 
tiiKmiuro , cum  propter  paulb  natjorem  denfira- 
tetn  cryftallini , euro  propter  figuram  obkmgio- 
rcro  ipfiiii  oculi  ^ ergo  depingumuc  objeAa  in 
ipfo, oculi  fitndo.  Neque  eniro  patva  adssodnrn 
diverfitas  qu*  in  cry^lUni  denfitate  inveni- 
lur  f poteft  nifi  parvaro  admodnm  refraAioocro 
induccte  ; ergo  tanrummodo  acceletare  poteft 
camillulum  radiorum  ad  earodero  objeAi  partem 
pertinemiuro  anionem  $ nempe  uc  untantur  in 
retina. 

ftgflagftMa»ttg96aaaM‘ttftMefl!eflgw«niaMMn 
PROPOSITIO  IL 
Theorema* 

in  retinm 

invnfi  JitM, 

Redamabum  multi  phyfidjqui  porius  luo|len- 
quam  ex  tpfit  oculi  confbrmacione  > 6c  refra» 
legibus  vifionera  metiurmir.  Pdma  ^ 
ratio  tpruin  experimentum  , eodem  eniro  modo 
quo  objeAonmi  imagines  deprehendimus  in  rc- 
tina  depingi , eodem  evincimus  illas  everfo  fiiu 
hoc  eft  objeAl  dextri  imaginem  expri* 
rni  in  finiftra  retinc  parte,  6c  finiftri  in  dexcra,  al- 
tioris  in  iroa.  Sed  fi  oculus  feparttus  ab  anim*U 
prcparctur  , feiwencarque  i retina  adherentet 
ewnes,  uc  fiat  diaphana,  in  ca  videbis  rerum  ima- 
gines eveifu : ergo  tales  funt. 

Sed  preter  experimentum  , oftendo  aliter  fieri 
non  poife  confiderati  oculi  figuti,  6c  partibus  ex 
quftxis  coalefdtyhoc  modo. 

Invetfo  fitu  in  retina  depingi  debenc  objeAo- 
rum  imagines,  fi  radii  principalcs,  6c  *ut  irreftsAi 
aut  faltem  non  multnm  tcfiaAi  alternato  fitu 
ad  rettnam  ^pelLant:  fed  hoc  accidit}  igiiut  ima- 
gines inver(o  fitu  in  retina  deptt^ntur.  Major 
hoc  modo  ftatuiiur.  Si  icnaginei  reAo,8t  na- 
lurali  in  retina  depingerentut , WcA  radii  princi- 
pales  iuverfo  fitu  ad  rerinam  appellercntt  imago 
non  pingeretiir  in  iifdcm  partibus  retin*,  ad  qoaa 
radii  principalcs  objeAorum  pcrimgertnc  j quod 
eft  aofurdmn.  Cum  ad  radios  principales  aln  on>- 
nct  accedere  dcbeim  j 6c  per  unionem  radJor^ 
ad  idem  objeAum  penineniiuro  vividiorcai  ced- 
dcre  imaginemfic  diftiiiAiorem  \ eflet  autemcon- 
fufiffimi  nifi  radii  omnci  ab  eadem  parte  objcAi 
emiffi  unirmtur  in  eadem  parte  rrtioc>  Probatoc 
autem  priroa minor.  SitobjeAnm  A B>  fitqoeC 
centrum  comec  D E , feu  fuperficiei  convexc 
aquei  humotb.  Imelligantttfque  emitti  ex  A » 
6c  B , radii  AC » B C , qui  Inadant  In  fupetfi* 
ciero  D E , ilU  non  fiangentur  ) funt  enim  per- 
pendicuUres  ■,  cum  crai^ant  per  punAum  C, 
centrum  fopei^cici  D E.  Cum  veto  iiicidoRin 
FI,  fuperfidem  oonvcxain  cryftallini  , qu*  eft 
mit  concmctica  firpetfidei  D E { uc  pcobwilius 
eft  , aut  faltem  con  roujeum  aberrat  , kero 
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cum  c^ftaUini  ncm  mulcuin  4iftn  \ den* 
fiute  a<|aci  bOMcti , auc  nullam  in  pundis  F 9c 


t patieniuc  refradionem,  aatralcem  mfcnribi* 
1cm  : func  enim  auc  perpcndiculatet  » auc  ftr^ 
Mpcndkulaces  , quace  adhuc  procedem  fend* 
Dilicec  recundum  lincacn  rt£fcara.  Reftac  igiciu  vi* 
dendum , utrum  dam  egrediuntut  h ccyltallino, 
& ingrediuncue  vitreum  homoeem  adhuc  Ftan* 
gantur.  Prim6  /i  punAum  C , dfee  ceninira 
eciam  rupetficiei  GPOHi  nullaro  refradioncm 
paccrenuir  1 cilcRC  eaim  pcrpendicu)arci.('  linea 
Cnim  per  cenccam  alicujua  fph;erz  du£la , per* 
pendicu  laris  eft  ad  e)as  rupcrftdem.)  Quod  n C» 
non  eft  centrum  ftipecftciei  GPOH  1 debet  qai* 
dem  ficci  aliqoa  refra&io  in  pun^is  P & O,  fed 
'Valde  parva^quia  cryftalUni  denfttas  lummul* 
lum  differt  a dcnfttaie  vitrei  hucnoiis  , & radii 
CP » CO  leci  funt  pccpendiculaies;  eftcc  autem 
maxima  cefradkio , C radios  CP , CO  , rurfus  ita 
nniiet , ut  fc  Cccaienc  aatequam  ad  ceiinam  per- 
venirent. 

Qiiia  ramen  ifta  omnia  non  ita  Gromecrici 
demonftcari  polTuni  , «t  omnino  convincant  j 
quia  debent  peofari  (^ndibm  zftimacionem  ali* 
quam  > cam  denficacis  humotum  , qukm  figure 
'eonrmdem  1 qux  duo  non  ita  exa£le  hibeniut* 
eandem  ptopofitionem  ftabiiiam  alia  catione. 

Imagines  obiedonun  ( per  pritn^im  pr»pcfi^ 
litnem)  depingi  debem  in  fundoreiitic,  addo 
quod  debeant  efte  diftin^ , & nuDo  mode  con* 
foCg.  Hzc  autem  diftin^io  oritur  eb  qu^d  in 
codem  pun^o  retinc,  cxcipiantur  piures  radii  ah 
cadem  parte  obje^i  emiiu  > & tmlli  alii.  Si 
enim  alii  incidaitt  in  idem  pundumretinz,  ori- 
ci  confufionem  neccftc  eft.  Sed  radii  omnes  emiffi 
ex  punAo  A » vetbi  gratii*  non  polTum  uniri  in 
punAum  retiiue  » fi  radii  principales  ACK  > 
8CL I bis  it  interfccem,  ut  non  inverfo  fitu  ad 
retinam  appellant  j cxgo  TOnbisfe  inicrlecanc} 
fed  tantum  femcL  Qiiare  imagines  depingumuc 
Invetib  fitu.  Probatut  autem  minor  » impofli* 
bile  eft  uniendo  cres  lentes  quarum  duz  Tint  con- 
vexo  concave » nt  funt  aqueus,  & vitreus,  & iina 
convexu  convex!  , qoatis  eft  cryftalUnus  > ur 
IfMgincs  objeAorum  crigamut  { concavitas  enim 
Ktiic  ereAioni  muUum  nocec « cam  in  reftaAtone 
faltemi  medio  denfiorl  ad  tarius  potius  difper* 
gat  I qti^  n piwc  radios.  Rem  expeeixe  , cura 
enim  Men  pki.las  vitteas  ejurdem  figure  cu|us 
funt  hnmorcs  oculf,  jfque  ft  vclis  rtple  h'lmori* 
bus  iiCkm  e^Ais  cx  ono.aur  plunbus  oadis  bo* 
YinisatikU  nnquam  peificics  ad  crigendas,  nt  vo- 
cant  rpecias. 

///, 


Ratio  uhertor  eft » qoia  ur  erigafttut  objeAr* 
ram  imagicvei  , ieu  at  loquumur  alii  eiigamu 
ipecies  » non  tanrum  funt  neceftaric  duz  ientes 
convexo-convexzt  auc  piano  convcic , fed  etiam 
dcUcnc  ab  invieem  diftare  duplid  diftuuia  fill 
foci.  Cujas  lei  ft  velis  experimentmn  aliquod  fa* 
cile.  Sume  prz  minibus  ea  perfpicUu  quihus 
utuncat  fenei , inuno  convexiHima  • due  caca* 
raAas  vocant » ( c6  quod  iis  apnfliina  ftne » qui. 
bus  catarada  ab  oailis  ccuca  eft  ) eaque  oculis 
admove ; non  ex  eo  quod  nova  rcftadio  fiat^  fict 
tabs  cadionim  decuftaiio  > ut  routet  ftium  inugi* 
nis  in  oailisdcpidz,  (ed  adhuc  objedum  vide- 
bis  in  ftcu  naitirali  quo  videbanir  aniea  , licet 
citm  atiqua  coofuftune.  Quia  luiiuftnudi  peifpici* 
lia  non  funt  tois  ocuUs  acoimnoda.  Remove  len* 
ftm  ab  ocuUs , eadem  pccfpicilia  ) confunden* 
cur  magis , ac  magis  objeda  \ donee  ita  confn* 
fa  appareanc , ut  nihil  omnin6  vidcas.  Rcnx>vc 
adhuc  ulterifts » incipient  de  novo  videriobjeda 
diftindiflima  , cum  colurc  vivido , fed  inverlb 
fttu.  Etpcricmia  eft  communis  , & qnam  forr^ 
ccnrics  fcci » inun6  quoties  alicui  fciri  vuto  fclige- 
re  peirpicilia  hac  utor.  Si  enim  oftendant  miki 
peifpicilia  1 qux  ftnt  ipfts  pcrutiba,ca  removeo  ab 
oculo  meo,dui>cc  videam  objeda  invctra»  & noiu 
eamdiftantiam.Deindeapiidmcccatorcmexpcrior, 
donee  occurranc  alia  petfpicilia  . qux  in  ftmiti 
diftamia  objeda  inverlo  fttu  rcprefcnteni ; qux 
femper  ipfts  etiam  perutilia  funt.  Nam  ur  p< dibus 
caicei  ceitz  niaifurz  comj>etunt  » iu  & oculis 
perfpicilia. 

£x  qiiaexpericntiaindubiiataftc  argnmenror. 
Uc  imago  oculi  rouiet  ficum  quenr  habebac , ed 
qu6d  objiciatar  lens  viuea»  requiritur  cenadi* 
ftamia  ab  ocnlo.  $i  enim  oqnlura  acungac*  non 
roiiiabicur  ftius.  Sed  honx>ref  ocuU  fiim  conti« 
gui;  igicur  ad)cdiouniushmnoiis,  non  poteft 
nnicare  cum  ftiom  quern  habei'cc  imago  ft  uniciis 
cilet  cantum  humor  convexus.  Sed  ft  circt  tantum 
imicus  humor  convexust  nempe  cfyt\.ilUnus,i(ra* 
go  pingtretur  inverfo  fttu  in  retina } ut  in  cubi* 
culo  clauft)  aecidit } ncque  rmquam  unica  Icmo 
objcdoriim  imagines  enges  : ergo  etiamli  ftnt 
duo  alli.humoret , przciipu^  ycr6  c|ufdei;n  ftr^ 
denfttatis^  & contigui  > non  poterit  imago  de* 
pida  in  retina  » habere  ab'um  fttum  quam  in* 
verfum. 

In  quo  notandum  eft  dum  lentem  ita  corve* 
xam  oculo  nitnis  admoves » non  muraiur  qtiidem 
ftius  imaginis  • quia  ramen  acccleratuc  nimis  unit! 
radiorum , ad  eandem  partem  objedi  pertinen- 
cium  } & poll  earn  unionem  mrfus  divaricannir^ 
inde  fit  confufto : quia  nempe  in  eadem  parte  re* 
tine  appellum  radii  ad  divetfas  objedt  partes 
pertinentes. 

Aliam  experiemiam  propono,nt  ofteitdam  fieri 
nonpofte»ut  imagines  objcdormninretinicredo 
fitu  diftinftiflime  depingantuT.Adluncdaas  lentes 
maxima  convexas,  hoc  eft  quaruni  ftngiitz  depin* 
gmt  objedornm  imagines  ad  d ihmUm  unias  di* 
giti  inverlb  fcilicet  fitu.  Ct  daabus  lemilnis  caf* 
dnn  imagines  rredas  in  rharta  habeas » debebiinc 
in  tubo  Ita  collocaii  > ur  cribus.aut  quatnor  digi* 
tis  inuf  led  Aem  , fc  *unc  o ibpciantnr  alicui 
(•bied->  illufht.  c .ripUtiirque  imago  sddulan* 
iiam  uniiu  . a> : aUcuus  digitt,  expntorinr  imago 
rrcd  tiaiis  d-ft  r*£le  * in  quo  vidcs  lequiri  maxi* 
(ii.u  'am  iptimalenieadulumam  > & ab 
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ulcima  chatfara.  tta  ut  loco  JtfUmic  nntus 
digi('u{U<  remncitur , ut  imago  czpce(li0itni  de. 
pingacuc  in  chana  crerTo  Hcu  , ut  luu  credo  cx« 
primatur ; jam  reqiiiiantur  due  lenies  diftamia 
inter  utramque  Icntera  quatiioc  fere  dtgitorum  , 
Ac  adhac  diftanria  ab  ultima  lente  ad  ebartam  in 
quadepingumur  imagines,  fit  doutum  fei^  digi* 
tonmv  Unde  jahi  charia  ( qur  Tioem  habcc  reii* 
nc)  remota  eft  It  pchm  Icntc  fex  digitia. 

£c  adhuc  funt  dtue  lentea  conrex«  , imec 
uctamque  lentero  eft  acr  > ideoque  fit  tranriius 
priro^  ab  aert  ad  priimm  lencera  ^ b prima  iente 
ad  icrero  valde  diffimilem  in raritace , ^ vitro; 
ab  a«e  rurfua  in  ftcundam  letucro  ; b fecunda 


leme  rurfui  in  acrem.  Ur  (i  ftr  objedum  AB  , i 
cuitts  fingulis  pundis  A Ac  B.mictantur  radii  AC, 
AD,  in  Icntem  C D,  qui  uniancut  in  F , item  BC, 
DD  qui  poft  lentem  C D uniantur  in  E ; (1  chana 
efTcc  in  £F,  in  cl  depingerccur  exquidtiflline  ima> 
go  objedi  AB  inverfo  Tim.  Si  aJ  patt!^  majarem 
d'ftinttam  qnam  fit  £F  alia  ob|tciarur  lens  vitrea 
GK , apparcbic  imago  credo  dm  in  LM  , in  quo 
vidcs  diilanciam  C M , quadniplam  elfe  diftamix 
C£.  Contendo  autem  in  ocnlo  ad  hoc  ut  erigere- 
cut  imago  , caiilc6  adhuc  maiorem  rcquiri  diftan> 
ftiam.  PrimA  quia  non  fiinc  duxicntes  couvexx. 
SectmdA  quia  omnea  humorcs  fum  contigui , & 
fuiit  ejiirdem  denfitatis , ncc  iillus  intercipi- 
lur  act  qui  cum  valdc  difterac  1 vitro  quoad  dend- 
tacem, maxima  confect  ad  qnantitatem  refradio- 
nis  : ergo  muUA  major  requiccrecur  diftamia 
quam  ca  qux  in  oculo  invenimr  , qui  oblongut 
id  modum  tiibi  ede  dcbrrcc.  Unde  bene  condii- 
do  impodSbile  efte , ut  tribus  ientibus  compod« 
tis  , CO  modo  quo  dint  humorcs  oculi  , unquam 
imagines  objedorum  in  chaita  erigas  prxdpu^  d 
fllx  lentes  dne  contiguc , & chana  non  dtftct  ab 
ultima. 

In  quo  rideas  aliquorum  philofbphorum  iow 
peri(jam,qiii  cum  fetrent  radiorum  unioncm  orir! 
cx  refradtonibus  ; cot  volcbani  dari  tales  radio- 
rum  Uuetfedioncs  ideoque  cot  mutationes  dtCs ; 
quot  ecant  fcFradioncs.Ciim  verA  in  dngulis  hu- 
mocibus,  immA  & in  dngulis  ntnlds  doas  adtnir- 
(ciem,volchant  Jcpingi  itiugincs  dcu  credo,  quia 
numccus  redadiomtm  ecat  par.  Nam  pnma  le- 
fradio  invciuc  (ut  volum)  drum  ; fecunda  erigit; 
rertia  invmic,quaita  erigit,&  ita  dcinceps.  Mtlle 
raUonibus  evincitur  cite  falfum.  Nam  dum  Icn- 
lem  coBvexaro  oculU  propius  admoveo  video  ob- 
)cda  credo  dna  (quia  inquiuncy  refradiones  dmc 
pales,  Dumeandem  kmcn\  ab  oculis  removeo, 
video  objeda  invet fo  dtu,cum  Utoi^  toddttn  dnt 
refradiones,  D«indc  tmica  lens  eontexa  Inug^ 
ncs  inverfas  depingic  in  cJurtl » numeral  tamai 
lefradiomim  eft  par  cum  una  dac  m egTciTu,  alia 
in  iogrelTu  ipdus  lencia : addo  d lectinda  lens  pci* 
sn«  ^luoveatur  , imago  adbuc  ertt  invetfa  , fed 


minor,  & charta  propius  admotendb  crir.  luMbA 
d adhibcantur  tret  am  quaitioc  ante  congkeffiiNi 
radiorum  : d verA  dux  tantuen  adhibeantuc  Irn* 
tea , fed  ad  doplani  dift^ntiam  primx  uuionis,  eri* 
getuf  imago.  Non  ergo  nniucius  rcfradKinom  id 
prxftate  poteft,  fed  habenda  eft  ratio  diftancix. 

Quainvis  apud  Mathematicus  inillits  dc  locua 
objedionibus  ,cum  nihil  dncdcmoulUationein 
medium  afteranc  : nullufque  peopicrea  telinqua- 
tur  dubitandi  locus , illi  qui  dCmunftrationem 
piobi  intellexcrit  : quia  camen  verfanmt  in  ma- 
teril  tnixil , & non  pure  Gcocrctticl ; idcA  alt- 
quid  mihi  in  concrarium  aftitrtc  lieeai , cx  enjua 
loiutione  nouuihil  lucts  huic  nuuerix  aftun- 
detur. 

Dices : Si  imagines  ob|cdorum  depingeteoenr 
in  retina  invcifo  dtu  ; objeda  apparerent  inverfo 
dtu  , feu  ut  coilatuc  omnia  xquiyucatio  videren- 
cur  habere  dtiim  comrarium  illi  quern  de  fado 
habent/td  hoc  repuguat  expcricntix ; ergo  Scaf- 
feriio  noftra.  Ptobatuc  major.  £o  modo  appaunc 
objeda,  quo  depingumur  in  retina,  fed  in  retina 
dcpir.guntnr  inverfo  dtu  ergo  dcbco^  appatcfe 
inverfo  dtu. Si  cnim  didindc  depingantur  in  reck 
na,d:ftinda  appatebum.d  confoie  confufa ; ergo 
d inverfo  dtu  depingantur,  invetfa  ctiam  appare* 
bum.  IIxc  eft  pcxcipua  ratio  ,qttase  moUi  connn 
ordincm  illaium  teftadlonuin  immiucnt. 

Aittcquam  tefpondcam  unum  quxio,anca  om- 
nia qux  conveniimt  imagini  dcbcatii  ronveniiB 
objedo , feu  videri  effe  in  objedo.  Quod  d hoc 
femcl  admitcatur » multa  concludam  abUnda.  ’Sic 
enim  argumentoi;Eo  modo  deWnt  videri  objeda 
quo  dcpmguniur  in  retina, fed  depingumor  au  re- 
tina hmaoculumicrgodcbeuc  videri  ob|cda  <dn 
intra  oculutn.  Rcfpundcbis  cam  clTc  pr(q>rietaHV 
vidonis,ut  reptxfcntct  ubjedum  efl'c  in  alio  locn* 
quam  in  co  in  quo  ipfa  dt.  Sicut  iiiielUdio  ant 
ndio  imaginaciva.hic  Camberii  reprxientat  mihi 
Turcam  extfterc  Conftaniinopoli  : neque  enina 
dngetc  debetnus  , quad  darentur  oculi  incra.cm» 
brum , qui  hanc  in  retina  depidam  imaginetn  vs- 
deant,  & propter  dmilituditicm,  quam  habet  cum 
ob|cdo,  dicantur  propieiea  videre  ob|cdiim,  fie 
enim  vidcretuc  obje^hiro  eHc  in  eo  loco  in  quo 
eft  hxc  imago.  Sed  hxc  imago  apea  eft  ad  deter- 
minandam  animam  ad  hoc  ut  elidat  adiooca  ali- 
quaai,  reprxfentativam  objedi  a quo  ptoducitur 
lalis  imago/ed  quo  ad  lociim,ad  reprxfcnt.ir>diiD 
illud  fccundinn  lineam  re  dam , fecundum  quam 
prodneicur  hxc  imago  inert  ocolum , non  au- 
tem  ad  repcefeotandum  objcduin  ciTe  intra  oca* 
lum. 

Quod  ingeniodifimo  cxemplo  explicar » Cam- 
dus  nempe  alicujus  exei  uttaque  manu  bacuhra 
teiieods,qui  diun  baculo  ptxtentat  her^icAt  racs- 
piai  camum  in  manu  preftionem  aliquain  i b*cu- 
lo  £>dam,diver(am  quidem  prout  incucrit  bKulus 
in  divetfa  corpora , vi  illtus  prefliunis  son  fencic 
corpora  ilia  ede  in  manu  (ua , fed  in  linea  i«da 
fccuaduro  quambacuiom  fuum  ditcait^iam  qui- 
dem  refpondoncm  admitio  tatiquam  Ixmam , Ac 
quam  neccfiariA  puto  4<bcre  ^iabadvtrfario 
quamctimque  tandem  in  his  mMctus  opunoncm  ■ 
Kqoatiir.  Futo  tamen  44iiii.ttfponiic-uc  totam- 
dtkii,  & fulvi  di&cukaccm.  £t  pcimA  quidem  cl- 
dcro  reipondoM  d<bet  djlvete  quomodo  lioAc 
imago  iitucuhs  (iiperet  magnUudinena 

unius 
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aom«  Uonen  illint  Tukattn  in^ois  p«U> 

tiMm  Be  fecuA^^  magniiudiDcm  propiiaro  qiiam 
kabet.qiiu(iniifUct)dum  vi4<t  paUiium  oculus  li- 
cet liabcat  inuginetn  parvan^detetninacur  (amen 
•d  vfekndum  ilUid  d>)cdbiffl  fecunduni  lineam 

A a 


, fimindtim  qnain  Imago  in  oculo  depingi- 
mr»Bc  com  videatur  cate  objc&um  cum  aliqua  di- 
fttntia , quomodocumque  taudem  h*c  djdaniia 
▼*dcatnr,quod  fuo  loco  explicabitura  videior  cum 
Mn  ffiagnnodine.  Utfi  coccus  nofterutraq;  tnanu 
baoikiin  icneret,prctentarctqueduo  corpora mt- 

didica  inter  fequam  fine  amba  mamu  , bene 
judjcarct  de  dtftantii  illorum  corporum,  6c  fenti- 
let  HU  corpora  diftaie  inter  fe  quatuor  piilibuii 
per  diias  imprefliones  in  manibus  f..das , que  ca- 
ttcn  didarent  inter  fe  femipedc. 

Ponamtis  aureni  coecum  noftnim  manu  (inidra 
A.haberc  baaiimn  AD,  6c  dcztra  B,baculum  BC, 
W la  crucem  pofitos , bene  judicarct  de  obje^ 
C,#mdro  per  impteilionem  f*Aam  in  manu  dex- 
cr^Ac  de  objrAo  dextro  D , vi  impreflionis  Uftc 
in  imnu  finidra  C.  Unde  ed  quo  ad  lo- 

& dnim  eo  modo  videri  objedla,qiio  depin* 
imago  \ vl  cupis  ilia  videmus,  cum  adverfa- 
riiia  ettam  id  cogatiir  dicere  quoad  loaim,  6c  ma- 
gwtodinem.eaoautcm  addo,K  quoad  nettmtergo 
wnago  inverfa  determinare  poicd  ad  videndum 
objeftum  ertc  redum  , ficut  paiva  ad  videndum 
nugoHm  , & m oculo  tecepia  ad  videndum  illad 
•Be  extra  oculum  , 6c  duplex  in  mroqne  fcilicet 
•cdo  recepta  ad  videndum  unicum.  Sed  de  hoc 
^timo  liio  loco  dicenms.  Fareor  quidem  quod  H 
Nnago  in  ooilo  fuerit  confofa,  non  poterit  diftin- 
di  videti  nbjcdiim  , ratio  eft  quia  ii  ego  fimul , 
6c  femel  feriar  ^ miiltis  , in  eodetn  loco  } im- 
pnffiWe  eft  nt  fudicem  ex  qua  parte  fiicriro  per- 
oiftat.  Qoia  gt  ex  mnitis  pcrcndSonibua  iinicus 
totalis  impetus,  6c  quia  iftas  pcrcuOioncs  fuppo* 
nonnir  diverfe  naturae,  non  poteft  indicium  fcrri 
At  verb  quod  percuss  in  liniftra  manu, 
l^tfam  me  perculTum  i parte  dextta,  nullum  eft 
mtonveniens. 

Reftac  fecundom  dubiutn  nempc  modus  qud 
aliqui  tiseri  volant  imaginis  iftius  eredionem.Di- 
enim  radios  i diveifts  ob)edl  parribus  emif- 
fos  in  pnptDl,  qnafi  in  fbramine  aHquo « imerfe- 
cari,  deindc  rhriftaltino  humote  eScipi  long^  poll 
cam  mrerledionnn,Ae  ri  chtiftalUni  rutfus  unifi, 
•teqnam  perveniam  ad  retinarDfldeoqoe  adhue 
»»*Kinem  eftc  ctedam. 

Bed  contra  primb  falfuTn  eft  quod  longb  \ pu- 
P|lla  pofitta  lit  chriftallinus  humor , cum  valde 
vicinu#  fit,  Sectmdb  non  tantum  rcquirinir  ad 
t>AaginciBpct(edam,tic  aliquii  radius  abob^do 
etnilTui,  ineidac  In  retinam , fed  prsterea  reqniri- 
tur  or  omi*a  radii  eadem  parte  objedi  croifi» 
TIrjii,  ///, 


inidera  pundUfD  (Ctinarconfluantj  alioqaia  laoa 
vuabiuix  confuBa  Faieor  quidem  quod  HeftiA 


ol>j(^mAB,&  ^amcn  C D»  quo^  uc  indiviC* 
bile  fiimerecur,  poltem  (canfmuci  duo  radii  AF» 

B E,  fe  interrecajucs  in  foramine,  & incidmct  la 
lemem  FE.qui  unireniuc  in  G»&  poll  incerli^o- 
nem  inddeteni  in  durum  H 1,  iu  ut  pui>ftuin  l4 
|>ernnefct  ad  punduro  A & 1 ad  pundura  Binc^ 
camen  Dfoptetea  deplngl  unqui  imagine  crcdaiq» 
quod  u aliquis  id  vein  experici  non  eric  difficile; 
Fado  enim  ibeamine  in  ftroeftra  alicujus  cubicull 
clauli,  tenx)veat  quantum  voluexit  lencem  conve« 
xaro  i foramine  i nunquam  tamcn  vidcbic  imagi- 
nero  eredaro.  Ratio  eft  quia  foramen  non  eft.  in* ' 
dtvifibile  { ergo  ex  quolilm  pundo  objedi  ttaisl^ 
iniituncut  plucimi  radii  ad  lentem',  tranimitcattic 
ergo  alius  radius  AD,  qui  frangetur , nil!  lit  per« 
pendicularis,  be  unietur  cum  ra^'o  AF,  in  pur.dd 
K,  6c  poll  uniooem  ab  eo  feparabitur,  ita  ut  nun* 
quaro  poftea  uniarur ; debent  aurem  inter  radios 
AD, AF,  alii  innumeri  oogiuri.qui  pariter  unKm* 
tur  in  K i & poft  tllam  umoocro  in  varia  punds 
tincx  HL  incident  .■  igicur  um  puiidum  objedi  A 
pingerec  liiam  tmaigincm  in  L»  qoam  in  H , fir  in 
toto  fpMio  HL.  Uem  imcUige  in  pundo.l  \ igi- 
cur nibil  videbitut  i^|nxoQQ&(a,  cum  in  torg 
fubjeda  charu  invenisotttc  xS|Mii',^9aiatCf 
Hngula  objedi  ptmAa.  « i > 

Dices  iterum , Si  hoc  elfet  ncque  oDjedoriiftl 
imago  videri  dcberet,in  cubiculo  claufo,  dum  re- 
linquetur  foramen  cxiguum  in  feneftrl,  quod  ua 
men  eft  contra  experientiam.  Refpondco  pttm^ 
neque  in  tali  fuppolitione  apparete  terum  imagi- 
nes , fed  tantum  umbras , piopter  cam  confulio- 
nem  , nempc  qubd  otrmes  radiiab  eodem  objedi 
pundo  emidl  non  tmianuir  in  eodeis  objedi^ 
charts  pundo.  Refpondeo  feeuTKlb  minorero  fieri 
confiifionem  It  lolum  adhibeanir  foramen  buinl 
Ii  adhibcatur  kns  vitiea  poft  fotaroen , 6c  chaerd 
non  lit  in  pundo  diftindionis.  Ratio  data  eil 
quia  dum  per  fimplex  foramen  radii  cmittunrur* 
qui  ad  eandem  objedi  pattern  pertinent  | non 
mulibm  ^ fe  cecedunt,  fed  tantum  fcaindum  ma^ 
gnittidinem  foraminis  ; immb  in  roaximi  diftan- 
tii  objedi  i foramine  fimt  phyfici  patalleli , be 
oftendemns  banc  diftcrentiam  nonelfe  notibilcm* 
ita  Ibl  per  foramen  cujufcumqoe  ligurxiuara  ima- 
inem  rotundam  cmictit , quod  Gio  loco  Cxplics- 
imr.  At  verb  G adhibcatur  lens  toovexa,  radios 
quidem  ejufdcm  partis  objedi  unit  in  €crti,fte  dea 
tenninati  diftanul , poft  cmam  unionero  cos  dif- 
peigit,  idcoque  omnimo^  Tequetur  confulioi 
cum  tamen  in  nodo  foramine  fervetgr  altqua  di- 
fttndio.  Arque  de  hac  propofttionc  modb  IluiSi 
Relique  difficultatcs  in  dccuzfo  expUcabuctuCi 
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PROPOSITIO  III. 

Tbcorensa, 

J^4tifjum  rtiitre  eur  its  fit  9cu\Ht» 

Sappono  hie  ab  ob)edi>  renfuni  moveri  ad 
lenCttionem  producendami  cikm  cnim  renTus  fit 
iiutiffeiens  ad  quamcivnquc  renfaticmem , dcbct 
•b  objedo  cktcrmtnaii.Cer(om  e(l  igimr  ad  pt«  • 
fantiam  objcdi  (enTui  noftroa  aliquid  pcrciperc, 
qood  antca  ncc  pcccipicbaat  > nec  pcrciperc  po 
urant ; hem  adhibito  q»ocuix>que  obict  impcdi- 
ri  hiHufmodi  feiirationenuitacl^hs  palpebcts»aut 
incerpofito  corpote  opico  objeda  non  vidcinas, 
quc  prills  videbanma.  Teni^  objeda  yalidion 
•d  vaiidiorem  renfacionem  determinant  * ha  roa- 
|or  ignia  roditla  fcmitor  | vkmior  melihs  quam 
jemorua.  Quc  omnia  cum  Hm  figna  adkmis  all* 
flojua  ab  objcdo  quomodocumqiie  prorenientis* 
BuUut  ncgaie  poceft  earn  detecminacionem  peti 
tb  objedo  five  fit  propria  efficiesria « five  non ; 
parum  intereft,  five  id  fiat  medio  lumine  fi>b,  ab 
objedo  teroifib)  fiveaddacut  aliquid  aliud,  five 
himen  fit  corpus  quod  nervum  delicatulum  im* 
peDat , aui  pangac » five  cum  lumine  aliquid  aliud 

Sroducatur,  parum  inteteft,  hoc  non  inquiro  roo- 
h.  Oectum  eft  objeda  vsfibiUa  m oculum  agere: 
ide6  fenctmus  dolorem  ab  objcdis  nirais  pocenti- 
bus.  Non  determino  item  an  eniituntur  ab  ocu* 
lis  noftrii  aliqui  radii,  qui  In  objeda  incidaoc , 6c 
redeant  ad  oculitm  (quod  voluerunt  aliqui  ex  an* 
ciquh)  fiifficiat  modo,  quod  fine  lumine  nihil  vi* 
deator,  0e  adhne  non  com  quoiibct  lumine  fuffi- 
demer  videraua  { fed  rcqutrhor  lumen  emiflom 
abob|odo  ad  oculum  five  per  rcflfxionero , five 
lanquam  ab  objedo  primatio.  Quod  tamen  nc 
•liquid  fine  evtdenci  expetietuia  aflunum , iu 
oftendo. 

Pcimb  edamfi  fit  tmenfifOtiMira  lumen  in  me* 
dio  t fi  tamen  tale  lumen  in  objedum  non  ind* 
dac»  non  videbitur  objedimi  t ha  dum  rKMi  longe 
ab  oftio  ctveroc  alicujus  vcr(amor»  iM>n  videntuc 
•bjeda,  que  in  tali  fpecu  pofiu  fiim  etiamfi  om- 
nia exteriora,  fintbcoc  illuminata. 

1.  Etixrofi  illuminetur  ob|edum, lumen  qnod* 
cnmque  aliud  in  medio  rcceptum  * 8c  nuUo  modo 
pendens  ab  obfedo  » aot  ab  co  remifTutn  non  jo- 
vat  ad  vtfionem » fed  uc  pLurimum  (Bi  nocet » aot 
faHtm  inutile  eft.  Inatite  eric  fi  ad  oculum  non 
per^eniacjut  lumen  folia  in  acre  intennedto  extra 
umbram  cerrx  ccccptum,  non  tneUus  oftendic  ftel* 
las, fed  inuriic  eft  ad  cakm  vifiooeauica  fi  de  node 
obfcdnro  aliquod  pcobi  illuminetur,  8c  tranleanc 
per  inter  jedumaCrern  quam  pUirimi  radii  lumi- 
nofi,ob}edum  melius  non  videoitne.  Nocebic  ao- 
kem  lumen  aliunde  proveniens  fi  in  oculos  inci- 
dac  • iu  (bill  radii  oculos  perftringunc.  lu  dum 
vid^mr  reniiD  knaginea  m cubieolo  claufo  fi 
aliunde  quam  pet  fbramen  lux  aliqua  afiulgeae 
oMitccah^tux. 

kriamfi  objedum  illuminetur , non  tamen 
videbimr , fi  lumen  ab  objedo  remiflum,  in  oeu~ 
lum  non  incidat  : etiamfi  fpeeulum  lumen  (bth 
diced^  cxdpiac,  viz  videbitur  fpeculumuiifi  ver- 
fenairm  radio tefleso  s fpecukim  cnim  apparebic 
aalaiaii  Nvqoa  dicae  eciaxn  fteilas  vk 


deri , quM  ctedibik  non  eft  emittere  aliquid  ha* 
minis,  per  lociuu  medium , cum  nulU  vs  ilUos  lu- 
inum  objeda  vidcamui.  Refpondebo  oum  fal- 
futn  hl'e  nthtl  lumiuts  ^ fteiUs  emiui , 8c  tefetam 
inJubitantn  experiemiam,  Expofui  n<m  fissDBl 
ftcllis  icuicm  cotwexam  facia  magnam,  de  notavi 
in  chaiu  muUrnn  luininis  c<dlig>»  oerujpe  in  putv- 
do  fuci^etlo  non  pollsnt  alia  videfigb^da:  cum 
culm  ut  videantui  objeda  dcberei.  k^icn  kllellis 
cniilfum  ufqne  adobjcda,  fieab  usad  ocqhiin 
frnnirum,eirL'  fufticicnaad uiovcndnm  ocutuiu, 
fed  diun  hoc  modo  reftediutf  dcbilm  eft , quam 
fi  direde  cxcipeccmr  ab  oculo  j etgo  lied  luipcn 
a lUUis  cmiifijm  fit  fufficiens  ad  movendutn  ocu* 
lum  fi  diredi  ab  co  excipiatui,  non  tan^n  poK- 
rit  cundnn  oculum  movere  , fi  ab  objedis  refls* 
dariir,  nifi  dum  ufieditut  'i  fpeculo  Ixvi  & pcdl- 
to,  fcabtities  cnim  objcdotum  multuai  uununuit 
9c  dilfipai  cadium. 

£x  quibus  conclodo  neceifarium  efic  or  lumen 
ab  objedia,  ant  dtredd,  auc  teflexe » aot  lefradd 
emin*am  , incidat  in  oculum  , de  qiso  majus  eric 
illud  liuncn , eb  major  erst  8c  potquioc  feofsticb 
five  ciun  iilo  lumine  aliquid  al^  piotbcatur  fiva 
non. 

Quibus  poficis  fic  oftendo  laelonem  proptet 
quam  iicceftaciiufueth  cryftallinus  humor  s nero- 
pe.uc  per  iUum,objeda  potentius  agerent  in  reit* 
Siam.  Sicue  enitn  fol  potemihs  agit  per  Icnrctn 
vicccam  cunvexam , quam  fi  per  fimpfex  medium 
fuum  radium  ccanfiniiteret , umili  modo  finale 
objedt  partes  potentius  agunt  in  fundum  oc«U» 
tratu  esyftaUinum  humorem , qium  fi  pet  libv 
rum  8c  unicuin  medium  fuam  adionecn  tranfinh* 
terent)  cb  qubd  radii  li  (mgulis  objedi  paitiUia 
em}{fi,  coUigamur  in  eadem  paste  rctinar.  Sccud- 
dum  quod  requitebatuc  ad  pcif.dam  vifiontm 
eft  diftiodio  , noc  eft  ut  fingula  objeda  fingulaa 
orgaih  prtes  dccerminaudas  fufcipianc  s fi  cnim 
finals  objeda  in  fingulas  rctinx  partes  aganc 
caique  feriaoc , ut  ita  dicam,  8c  punganc : imppC- 
fibile  exit  uc  diftinguat  \ quo  ftriatur  8c  pung*- 
tur,  puxeipu^  ivomnes  ilk  affediones  fint  dt- 
verfxnaiurz.  Ncceftaria  igitur  fiih  lens  cry ftaU 
lina,  ut  fii^ulis  objedia  divetfas  partes  organi  fe- 
riendas  alEgnarct  & attribuercc.  Nam  u orga- 
Dum  visOs  patuiftet  omninojobjeda  fingula  xqua- 
liter  in  fingulas  ejas  partes  egUTent  t unde  non 
poterat  magis  vitazi  confufio , quam  cum  exci- 
tato  rumului,  ^ conferu  Tnultuudine,unus  idem- 
que  fine  ullo  ordine  verberaens.  Si  verb  taotum 
pec  foramen  aliquod  fuas  objeda  tranfinififtcnc 
adiones , vel  foramen  Ulud  exiguum  ftiret,  vcl 
(aril  Mnpluro  j fi  primom  invalida  (uinet  cujufque 
objedi  adio  » dum  per  untcum  tamum  cadium 
finguk  qus  partes  in  otganum  egifient.  Sr  verb 
fuilFct  fads  amplum , non  fuift'et  vitataconfcfi^* 
quxlibet  entm  pan  objedi  in  plures  organi  par- 
tes egUfet » 0c  confequentec  plates  olnedt  paitcs 
in  evidem  ptetem  organi.Igicut  appoatbconctn- 
nata  fiiii  lens  cryftallina,  qu&ubji^  fingtiU  ia 
diverfn  object  pattes  ettam  per  |^‘rt>o&  radius 
agCfeot,ficrcique  fimul  8C  adio  vaxpd>£E.na,  8c  fi- 
tnul  diftindiffima. 

Aqueus  humor  licet  abfbluci  non  videatuc 
necefiarius  , (cum  in  expenroenco  commani  fupra 
relato  ) unica  Icntc  vitrei  tocum  abfolvaiBas  ne- 
godum  i nihilomious  mutilis  non  eft,  euro  in  eo 
jam  iDchoecur  aliqua  tefiadio,  niulturoque  con* 
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»^onim  eaf^eni  pactet  ob- 
pcitiocfltntm.  Dcinde  foit  nccdwtia  nret 
perfortai  i cu)us  Rjramen  coarAari  & diiatari 
polTet>nt  ntmu  objcdh)ram  aftio  organo  noccm» 
fr  m <ta  <licam  cotnbdrerct  : ram  cnim  bcn^  po- 
reft  fol  medio  cryfUUtno  hucnote  comburere  re* 
tfium  I ac  comburlt  alta  corpora,  dum  eius  radii 
!enrt  Virtea  colliguntur.  Qaarc  dolor  altquit,  im* 
md  8e  n arrenti^s  Be  dift  rapicnnir,aliqua  cica- 
mx,  qnc  per  aliquod  t cm  pus  perdurat,  redditqoe 
inntilinn  cam  partem  rtrmc  ad  percipienda  alia 
tobje^a , propter  daritiem  Ulam  Be  callam  quern 
obiuxit : CO  mode  qiw  dum  cibis  fbrmaUcer  cali- 
diocibuf  alicojua  coniburicur  lingua  \ nonporeft 
tarn  facile  fapores  peceipere.D^it  igitur  author 
nacutc  huic  malo  proiridere,UTCiinque  cryftaU 
Uno  obducere , pecfbraiam  quidem,  ne  radios  lu- 
ntinis  ptohibaet , culua  taracn  foramen  coai  fta* 
retur , quotiei  oimium  luminis  immitiendum  £>- 
efTctque  pericolum  ne  organo  noceret  Be  di« 
latari  dura  lux  modica  addlgeret » ut  pluribas  r^ 
dlis  adieus  pitctec » Be  conJeqnenret  producero- 
tnr  majus  lumen  in  otgano.Ur  aarem  facitior  elTtt 
lUoros  o^ec , debuit  alicui  bamori  innarare , oe 
nimiaficcicaie  corrugaretxsr,  reddcrcturaue  inuti- 
III  ad  ulcm  iDorum.  Mic  aarem  rootus  liber  non 
eft , fed  mbi  nhnia  lux  ad  ocoloi  appellit  fuapte 
fponte  putnlla  /bdim  coardaiur  j aperimr  amem 
&reaxime  hiat  in  tcoebris,  qood  rwrarc  ponit* 
tnus  in  alienU  oculis.  fi  ipfis  propiili  acctnfam 
faorm  ailmovcamai.  Non  diftac  uvea  i a yllallt- 
fiSt^ta  tali  I diAantia  nocHra  poti&s  quant  otilia 
: (i  enim  diftancia  elTet  norabtlia , plerornm- 
que  rttjeAnnim  radii  tantum  obliqui  in  cfyAal- 
mum  inciderenc  \ qai  minus  cifcrK  apd  ad  eflfi* 
dendam  vifiooem.  Non  tamen  uvea  knmediri  ad* 
beret  cryAalilno,  qaia  non  haberet  morinn  Iibe> 
nmi.Aqueus  hunsor  modicitt  eft,  ut  vldeatur  tan- 
turn  cite  faftus  ad  uvearo  continendam.  Nihil  di> 
CO  de  cornea , qaae  ad  conrinendum  aqueum  eft 
£ida,  durior  eUaliis  merobcanis  , Be  lunicis,  nc 
ram  dtb  ab  incurretuibus  forportbus  htderetur. 
Omitto  palpebcas  & cilia,  quit  podus  ad  tutelam 
6e  camionem  cnint  appofttaiquam  qnod  ad  vifio- 
nem  aliquid.^fcnnr.  Aranea  cotum  veftic  cry* 
ftalUnum  ne^ftluaide  com  aliu  coofundaiucaut 
foam  atnhtai  figuram. 

Qoia  expetimur  poftlentem  vttream  non  tare 
thb  radios  i foie , aot  h ftngulis  ob)e&i  pardbus 
cmtffbs  unirl , fed  poftquam  in  leme  vttrea  ita  re- 
frafti  funcm  tdU  mviccre  comrergaot ; neulTa- 
rinm  e(fe  aliqood  fpaeium , idrb  pars  organi  in 
qua  depmgerentur  crejedhxuni  imagines , debuit 
diftareicryftallino,  ptoptereaque  retina  non  eft 
Hli  immedhRa , fed  iMom  habet  in  centre.  Be  ab 
eo  fei^  cqoaliicr  undequaqoe  diftat. 

Atque  ut  earn  dtftanthtm  femper  ferraret » nec 
j^ropno  pondere  fdb(tderec ) plena  eft  hamoce  xi* 
tiro,  q<K)  humeftatensr  ^ tedderenirqoc  aprior  ad 
ADprriftones  objeAomm  excipiendas.  U hem 
nervui  opHcut  at  daretnr  conlMftis  aliqttit  inter 
oeulom  Be  cerebram.  Be  Ttiionesn  fequeienir  adio 
iBHginationt^.  Caeteru  partea  ad  moram  necefta. 
tlaa luc  omicto. 
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PROPOSiTIO  IV. 

Thcorcroa. 

In  fuM  fnrtt  9cn\i  fiM  vifm 

Quamvir  hrcpropofttlo  potibi  ad  ph^ficanr, 
qu^  ad  matheftn  penineac , qnia  tamen  ime  no* 
ftris  principiis  in  hac  materia  carcurir  phyiica  » 
ooftrirque  ptmeipiis  poTitis  & ben^  (ntelkCtis 
die  feqiiitur  Iuk  ptopofttio , idc^  lute  merito 
hanc  exarainandam  ceofui.  td  uhica  propofitione 
facto  quod  alii  libels  integris  petagunt ; res  enim 
meo  judieio  ha  ftcllis  eft,ut  uon  tot  indt  egom 
ut  pcobetur. 

Dteo  Rednam  efte  propritsm  vifionls  organun^ 
feu  quod  idem  eft  radios  luminis  ad  retioam  ap> 
pellcmes  animam  determinare  aA  vifionem  In  re- 
tina elkiendam  » Be  antepofttos  humoret  effi 
quali  condjtiones  requifitat , ut  ladH  (ivelom^ 
rds  live  fpecierutn  vifibilhicn , poftdit  appodt^ 
ad  retinain  appellere  ad  vifionem  in  ea  facterw 
dam:quani  allenionem  doplici  tatione  demonftros 
qtianturn  paiitut  materia  phyfica.  Prtraapoftiitft 
eft  I (ecunda  negativa  • re|edHonefn  aluntm 
partium.  Hon  eft  auiem  hcc  propofitio  eadem  ac 
prima,  Be  (cciindai  que  tamutn  ptobannic  to  mo- 
do  deptngi  in  retina  ob|edorum  imagtnes  quo  de> 
pinguniur  incharta  in  phsnomeno  cubieuli  ciaa« 
ft  i quidqaid  tandem  (lot  hx  imagines  que  fn 
charta  apparent.  Ccmim  autem  eft  in  chart  a hal 
imagines  non  elfe  viftoncm , fta  aAionem  vita- 
km,  cum  nulla  tails  in  chatra  admittl  pnfftc  t Ktft 
ergo  imagines  prima  Be  fecunda  propofitibnr  Hi 
retina  depingt  oftendi , hie  preterea  ofteadcre  co- 
lubor,  ft  que  datur  t6Ho  vitalisperctptiva  rennll 
viftbihum  quam  Vocamus  vifionem , hone  in  reti- 
ni  product. 

Probatur  prnb.  Iliad  eft  proprium  tiftonii 
organum  , quod  magis  appoftt^  poreft  deterroU 
nari  ab  objemia  ad  vifionetn  elicicadam  ( fed  ta- 
kit  eft  recina,  ergo  retina  eft  proprium  Tiftoois  or- 
nucD.  Ma|oe  videtur  inihicertK]ima{  ci^m  enim 
beat  ob|e^m  coagere  earn  Ipfo  organo  i at 
Vohsnt  aliqui » tel  emictcre  alic^d , quod  pa 
feipftiro  fbrmakiier  decectnmet  animacn  ad  ftiatti 
adkionem  elkiendam : ft  in  aliqooorgano  ka  reci- 
ptacor  inipreino  fa£li  ab  objedo , ut  ftt  apriiBnai 
■d  fticiendam  talem  (cnfatioDcm  , Be  aliunde  or- 
tanum  iUad  ftt  capax  taht  a^kmis  j poto  nullum 
ilko  roeli&s  confticui  poftc  organum  in  qtKi  talk 
t^kio  producatur.  Probanda  tgitur  teftat  mihi  tni- 
nor.  Prrmb  retina  ftu  retifbrtnis  tunica,tota  con- 
texca  eft  ex  oettuUs , ksmb  videtur  efte  pare 
nerti  optid » Tea  net  ms  opticus  produfhn  : ergo 
ex  k capacifttma  eft  talis  opetatkmis  ; fen  tifio- 
nis , Bcmpe  ut  (^riax  obpeda.  t.  lUud  organum 
maxrm^  poteft  determtnati  ab  obfc^  in  quod  fit 
potentiftuik  agum  olqe^ » Be  ftne  ulia  confii- 
fione  : fed  talis  eft  retina  in  qua  (per  frimnm 
k»imt  ) diftiodii&T^  depingtmrer  ob)r^lottmi 
ireaginea  ,k»m  aganc  fingnU  partes  obfeAl  la 
ftogulot  retsMB  pec  unionrm  plunreotutn  radio- 
nira,ideoqoe  poccnciftimi.  conciudo  ineptd 
fiitfle  conchmatura  ocuhrm , II  in  earn  panem 
potenli&ni acerent  obk£ka,  tnqoa  omnittaHt 
ABb  ii|  alUo 
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»&io  vifionero  > fed  adio  obje> 

d«(ufTt  in  retinam  inuulU  c(la  ad  viiloDctn  nifi 
Peret  viCo  in  retina,  H cnim  aOignetut  aliqiu  alia 
l>ats  in  qua  Aac  viHo , m cam  potcniiflipic  dcbc> 
rent  agcte  ob}c^t  &r.on  in  retinain. 

a.  Argumcminn  oegacivum  cA.  In  nulla  pane 
ante  ipfam  ^enr^am  pohra , in  nulla  poA  rctiiuin 
fieri  pole  A vifio^cigo  vel  nulla  cA  • vel  fit  in  re* 
tina  non  In  parcc  altqua  puA  ipfam  reiinam  poA* 
V quia  retina  diaphana  non  cA  » ncc  poccA 
tranfiTUttere  radios  ab  objedts  emilTos  ultertus. 
Non  ctiam  in  pane  amcriori  ^ quia  fi  ficiet  vtfio 
In  patte  aliqiia  anteriod.inutilca  eAcne  partes  po* 
Acriures : neqitc  diaphanx  cAc  uebetem,  & traiif* 
tntiicre  ultenus  luroinis  radios,  (^od  uc  mclius» 
& ccni6s  exequamuri  pcrcucraiuus  Angular  ocu* 
li  partes  t ut  ytdeatnus  quid  incommodi  feqna* 
tur  fi  in  Hs  Aatiucur  viAo  : primaqux  occuriit  cA 
cornea, in  qui  conrendo  fieri  non  poAe  viAonetn* 
Trimb  quia  elTet  maxima  coiifuAu,quxlibei  cnim 
objcdli  ^pars  in  qiiamlibet  comex  partem  agii  { 
^wn  qualibet  obje^i  parte  ad  fingula  coriiec 
pun£la  duci  poOlc  linea  reda  i ergo  incondite,  & 
nullo  fervato  ordine  determinatetnr  ad  viAo- 
ncm.  Secund^  qiixltbet  objciAa  in  AnguUs  cor* 
nex  panes  per  unicam  tantum  lintam  xgiint;  ergo 
cum  maxima  debilitate.  Tcrti^  dum  adnafeitur 
alicupis  octiiis  catarafla , lixc  non  tegit  comeam* 
fed  tantum  obtitrat  pupillam , feu  foramen  uvex» 
9c  tunc  nihil  protfus  videcur  , videretur  aurem 
aliquid  A cornea  cflet  proprium  viAonis  fubje* 
dlum.  NiA  dicas  obcuraii  pupilli  impediri  fpi- 
ritus  animales  * qui  neccAacii  Amt  ad  viAoncm. 
Sed  contra  \ cornea  ctiam  demifsi  tali  caiaiadi 
benc  nutritur , ncc  ullo  mo.ld  apparct  inuuu* 
tata  : ergo  haberet  etiam  fufficicntcs  fpiricus  ani- 
males. Deindc  fpiritus  animales  t>un  font  luddl* 
ut  egcanr  medio  tUaphano  ad  hoc  at  rranfmit- 
tantm  a nervo  optico  ufquc  ad  comeain.  Deni- 
qiic  exungucremtir  illi  fpiritus  A tranfinitccceo- 
rur  i netvo  optico  in  corneam  per  rres  hutnores, 
<^>ari6  irKicileseAcm  alii  huirtorcs,&  luntcc. 
Q^imr6  alicui  petforara  fuic  cornea  aca , & aAc* 
ruit  fe  cam  acum  vidiAe.  Scxi6  A pet  duo  forami- 
na res  cadem  fpcAarurmon  Armper  neque  in  omni 
Aril  apparebie  geminata  *,  fed  Temper  apparercc 
getninata  quotics  duo  radii  ab  codem  objeao  per 
duo  foramina  emiAt  comcam  sttingerem , quod 
tamcn  cA  filAim.  Si  cnim  dicu  quod  ctiamA  An^ 
diio  radii  diverfas  rctinx  partes  attingques,  qtmd 
untcum  eaneum  objed^um  oAendanc » quia  ab  eo* 
dem  objcAo  procedum.  Sed  cemtra  A objiciaa 
chart  am  in  ccrii  diAantia,  pcrfbracam  duobos  aut 
tribus  furamiiubus  ia  aliquo  Am  inferi^s  expU- 
cando>  vidrbitur  duplex  , aut  triplex  obje^m 
pro  numeto  fbramimim  } fed  in  tali  caAi  hi  radii 
■b  codem  objedo  eraittuinnr  ; ergo  non  fn£cic 
radios  ab  codem  objedo  emitcUad  hoc  ut  unicum 
& non  geminatam  ^jcdlDro  yidearur. 

Mnlro  minus  At  yifio  in  cornea , ka  ot  radius 
qui  in  comex  profunditate  cccipicur  At  yifortns, 
& determintfiyua  potemix  ad  yideodum.  Sic 
cnin  obk^un  A » emirtens  doos  radios  in  cor* 
neam  6 C • nempe  radios  A B>  A C » Atqtse  A B 
pcrptodlcnUrit , 6c  conlcqpencer  irrrfra^t.  Sk 
■iiccfn  alias  radius  AC  obnqnttf  t qnl  cum  ^ me* 
dio  rarfotl  nempe  tfert*  incidat  in  comcam , Aan* 
gemr  ad  pCTpctsdinilarent 
msm)  Ffangariu  »go  in  C£  > 0C  ridioa  E C»  pro- 


ditcatuc  fecondam  tiocam  reOam 'm  F.  Si  radii 
BD,C£  cAciu  yiAxii  ^ hoc  cA  dTcal  is  quiokuuA 
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dercrminirent  organum  ad  yidendmn , videretot 
objeaum  A,  fecunduro  lioeam  EC , ergo  vidcce- 
rurctiarn  m F : neque  enim  ocolos  yidet  obio- 
aum  nifi  fecundum  ultimum  radittm  quem  rccC- 
pit . alioqutn  res  ^r  fpecolum  leflexl  vUk  noa 
yiderciur  cAe  in  fpdculo : led  in  fuo  propcio  loco, 
quod  tamen  folfura  cA. 

Secunda  pars  oculi  qme  ocenrrit  eA  homoC 
•queus,  fed  neque  in  illo  fieri  poceA  yifio.  Primi 
quia  nuUus  humor  eA  ad  fenriendum  aptus  j cum 
Deque  fit  riervus  neque  aliquid  hulufmodi , nttnix 
emm  mollities  eA  ad  fenttcnditm  inepra  t <lfindt; 
probabilma  eA  humotes  non  animari.  Seeuod& 
in  eo  hiitnore  eA  adhoc  confufio  radiormn , Eotf 
cAi  ploribus  objedli  panibus  ad  idem  pundom 
aquei  humoris  dud  pofTunt  Uncx  redx.  PoceA 
item  fieri  difficulcas  mpethis  propoficadrea  cocy 
Dcam : cum  enim  cornea , & aqneus  humor  nod 
mulrum  differanc , radius  qui  frangitur  in  cornea 
redba  ptoccdec  in  aquco  i atque  ade&  objeOona 
gcmiiutuni  > & in  duobm  ioda  apparciet.  (Jr  & 


pun^m  A duos  radios  emittat  in  aqueum  ho* 
inotcm,iKmpe  radios  AB,  A G » prienum  pcqicn* 
dicolarem , 6c  urcfca^um , fecundum  ve^mli* 
quum,dcconrequencerrefra^roiopunAoC.  Si 
aqueus  humor,  8c  cornea  Ant  e)ufdmdesificari$, 
non  redi  proctdec  in  H,  fed  frangetse  in  DE , & 
objcdloin  yidcbiior  fecundum  lineasB  ED)  ergo 
in  punAo  F.Quod  fi  bum  or  aqueua  fiseric  denfior 
quam  comea,adhoc  fiet  alia  fradb'o  ex  eadem  par* 
te , ita  uc  radius  DE  ptododhis » tnagis  vergat  ad 
partes  G*,ergoadhuc  in  caUcafuobjcdu  pet  duos 
iilos  radius  vifum  geminansm » & In  iocit  A,  6c  Q 
yidebiiur.  Si  denique  aqueus  humor  dicatiit  efia 
minus  denfus  qiun)  cornea  > quia  majotcro  habet 
deiiiyitcni 
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*■»<#«*  CD,  fbngetur  in  H, 
non  c«mm  rtdius  H D,  eoincidit  cum  A C» 
quia  ad  hoc  ncce(Tarium  cfTct  > ut  canca  dice 
rentia  quoad  dcnfitaiem  inter  corneam » & a> 
quemn  hnmorem , quanta  eft  inter  aceem  & cor- 
neani,  at  icftttuecct  radium  in  priftimim  ftatum. 

Que  ratio  cciam  valet  ad  probandum  araoex 
porttonem  anteriorcra  qualia  eft  I K non  eftc  fe- 
decn  vifionis. 

Probactii  hem  alia  rationc  radii  AC>A  B,  emilli 
ab  eodem  obje^i  pun^  A,  licet  jam  inter  fe  ac> 
cedant,  propter  trftaftioncm  in  pund^  C fa^am) 
non  tamen  adhuc  uniuncur  in  aneeriori  paire  cry- 
ftallinitfen  in  araneti  ergofi  aranea  elTct  vifionis 
oeganum  , idem  pmi^nvA,  alGcetctduas  paries 
organ!  nempe  pun^um  L , & pun^um  H : ergo 
non  vitatetur  conftaiio.  Probatur  amccedens  ex 
i|/i  aquei  humoru  ftgufi.  qtue  uou  adxquac  me* 
dietatem  unius  ^phxrx  : ergo  non  poteft  unire  ra. 
dtos  aJ  idem  objedum  pertmentes.  CunTcqtaentia 
paw.  Si  habeas  lentan  vittcaro  convexo-conca* 
vam,aut  etiam  pUno-convexam,mmquam  in  ejus 
rupecficie  poietis  radios  Tolu  unire  j led  in  abqua 
diftantia.  Qito  argiimenco  etiam  prubo  neque  in 
cryftaUino , neque  in  utanex  alia  paite,  neqoc  in 
lOto  vineo  humorc  fieri  polfe  vifionem.  <^ixro 
enim  quid  cequicatac » ut  aliquod  objedlum  licet 
unicum  in  ie  gen^natu  appareat.  Cerium  eft  enim 
aUqoaodo  talc  apparcte.ncmpe  ut  duo  ladii  ab  ca^ 
deiu  parte  objedki  emiilt » duas  divetCit  paitcs  or- 
gtfi.in  quo  fit  fi^rraaiis  vifio  feriant , & infupec 
E^do  radii  produ^  veuus  ob^oftum  non  con* 
Tcniam  ; fed  five  ponainr  vifionis  organ uro  tile 
cr^ftallinus,  aut  ilium  aiTtbieos  araneadive  ftatua* 
tor  vitreus  humor  hxc  duo  invenUmeur  • nempe 
qfto^  in  illius  dtias  partes  diftin&as  incidant  radii 
aj  eandcro  objefii  partem  pcccinentcs,  & mfuper 
versbs  ob'ic^m  non  convcnsanc  jmer^ 
Tc  , nee  oftendant  objeftum  elTe  in  eodem  loco  ; 
ergo  omne  objedum  non  dieo  dupUcatum , fed 
m^iipUcaium  videri  deberet. 


in  L , & F O in  K ; ergo  Ccntic  oruUis 
in  £ cx  toco  L,ln  F cxlocu  K,  igituc  gcminMlA 
deberet  appatcre  ob|cAum  A , q>H>d  eft  contra 
omnem  experienciara.  Quod  atgucuemum  cunvo* 
me  etiam  vitcco  humori. » 

Quare  reftat  fola  rcuna,  qux  fit  formalc  vifio* 
nis  orgamim  , nempe  in  quo  vitatur  omuij  umni* 
no  coitfitfio  » cum  uniaim  illids  (aindum  veibl 
gratia  D , ab  unico  liuuum  oljcAi  puiidu  A,  fc> 
Hatrfr  & pungatur,  ' 

' Reftat  tamen  ima  dlfRcultas  i nempe  couien* 
dunt  aliqiii  in  alia  lunica  rcriium  viftkiuu  ficr'i 
vifionem.  Hoc  perfuafi  aigumeiiCo.  , 

Si  vifio  fierci  in  rciina  , ficret  in  dnmibui  ejus 
paitibns » fierique  uou  poiTi.t,ut  obje^um  orulp 
objicerctur,  & non  vtdcrcuit : fed  fieri  poicft 
obje^um  objiciatm  oculo  « fic  non  videaiiir* 
fi  nempe  ejus  imago  incidai  in  cam  pattern  ret(> 
nx,  in  quam  infeiitur  nervus  opticus,  Prubaiui 
antem  minor  experimento. 

Ponamur  tcia  ob(cda  diftantia  ad  invicem  IV* 
mipede,  Unique  maxin;^  vifibilia.  Sil  uiiuni  obje* 
Alim  maxtmead  Ixvamvocciurque  A , lit  inter* 
medium  R , & C , maxima  ad  dextram.  Rerpice 
uno  tanium  oculo , objeftuin  A , ita  lu  oculus  in 
iilud  intendae,  feu  fir  in  axe  opticu.vidibistaiiieit 
alia  duo  objefU , I cet  non  ita  diftmifte.  Rcccdo 
fenfim  intendendo  fimper  inobjcAum  A » quod 
fttpponitur  cite  ad  Ixvam  : accidci  ut  non  v idea* 
ttir  obje^um  intermedium  D,  licet  videatitr  ob)c* 
diunCquod  maxim^  eft  addexuaro  : ergo  li- 
gnum eft  efTc  inoiganovi&us  altquatn  pattern^ 
q^.non  fit  vifiv^  ,Scd  li  ficret  in  tciina  , iilud 
videfecu^l  .yeri  emm  ejus  imago  in 
partem  aliqpWn  Quate  dibet  afv 

fignari  a1u  caulca  retinara\(.  ftiens , Ten  cbortH| 
pio  oigano  vifus « nam  ca  m n^edio  eft  perforata* 
qua  parte  inleiittii  netvus  opticus  , in  quem  lo- 
cum dum  incidh  imago  objeAi,  minim  non  eft  ft 
videri  non  polEt  cum  in  tali  loco  deficrat. 

RerpOhdeo  parum  intereftc  an  prxeisi  in  irfa 
retina , an  cboioiJe  qux  pats  ejus  did  pouft  fiat 
vifio:quamvi.  ctiamfi  retina  fit  vifionis  uiganum* 
poteric  fieri,  ut  qua  parte  ei  infccitur  netvus  opti- 
cus, non  fit  laiii  tcnutt , Ac  {aifibilis,  ut  renfikuo- 
nemeliciat,  Cobclodoeigo  ex  co  cxpiadfb^co| 
aut  ciTe  aliqiiam  panem'ietinx  qux  n0it*4t  aptA 
ad  Videodum,  nempe  ca  pats  cui  infetitur  n^us 
opcieds,  abt  quod  in  chotoiie,1pfam  veftieuce, 
qux  prcmcrca  aliqua  ejus  parsdici  pollit  fiatpro- 
prie  vi(to,quod  mex  alltftioni  coutcacium  efiV 
non  cenfeo. 

PROPOSITIO 

Tbeorema.  • \ 


Sit  eti’un  obje^m  A , Vadij  incidentes  in  ocn- 
lum  AB  , A C,  qoosoftendimus  tantum  uuiti  in 
retina  in  pun^o  D » fi  ftamatur  organum  vifionis 
elfe  aranea  E F N.  Dico  ft>re  ut  duplex  videatur 
objedom  A.  Quid  enim  tequiti  poteft,oc  objcAfi 
A,  videatur  duplicatum  , nifi  hxc  duo  nempe  ut 
afKciac  dual  partes  organi,  feu  pundla  E,F,  & ira 
cas  i|iciai , m nibn  pni&t  oculus  rentire  eas  duts 
atf.  ^lionaa  pcoditc  ex  eodem  loco , fed  etiam  hoc 
poftremnin  Isrtninir : natn  fi  producerentut  ra- 
dii EPjfOji^iQcidercnt  in  punfttmi  A>  Ted  EP* 


OifjfQitm  liter  per  pluret  r^dUs  U tA^em  partt 
rewA  felltQsi  vt/iiait  itnieMrrt  dppityeti 

Attingo  hk  diflicuhateTn  Tatis  magnam,&  qiiX 
mco  judicio , Tola  eft  qux  nunnihil  negotii  poceil 
faceliere.  Hxc  autemhamoveripottft.  Si  vifio- 
nis organum  nempe  retina  poccntilE:rV  movetuz 
ab  objefto , CO  quod  eadera  pars  retinx  pluribus 
radiis  ab  eoden  objedo  pcodeuniibus  feriator , 8c 
pungatur : objcAum  rooltiplicatum  apparere  dc- 
M , lories  nempe  quot  radii  cam  psreem  tetinx 
attingnjM  i 
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tuingnnt : Ted  hoc  eft  eoottt  expeticn- 

(iatT)  I cfgo  (lodrina  foperiiu  tradica  oequaqoam 
poteft  fubfiftere.  Probuuc  major,  obje£tiim  tunc 
rouliipbcaram  appaiet  cum  videtue  efle  ia  plu> 
ribus  Wia  \ ftd  dmret  viden  clTc  in  pluribua  lo- 
ci(  i ergo  mulcipticatum  appatete  dcbcrcc.  Majpr 
eft  cecta  i fi  enim  videanu  elTe  in  pluribaa  locia 
non  poterit  non  apparere  multiplicacum.  Minor 
ka  probatur  | oculos  videc  obje^ro  eftc  in  eo 
loco , cx  quo  l^ic  fe  a(Gci,  & ur  kadicam  puiv 
gt  i fed  feniii  le  pungi  ex  pluribua  partibus  ^ 
radii*  ad  idem  ob/c^bim  peninentibus  i nam  Ten- 
tit  fe  afiici  cx  ea  parte , ex  qua  radii  ulchni  ipTum 
fencntei  procedont,  &ad  ipfum  appcilum.  Sed 
ad  idem  punftum  organiTcnticntia , nempe  reci- 
nc , radii  ad  idem  objcAum  peninentes  appel- 
liint  ex  diverts  panibus»  ergo  debec  vidcreob* 
}cftiunefte  in  mveriis  locis.  Idclaruin  eft  ex 


ftgura  in  qua  pun&um  D retinx  attingicur  p)u- 
ribus  radiia  ao  e«dem  objedo  A prodeunti- 
bus , Dcmpe  radii*  E D « F O & alii*  innume- 
ris » qui  inter  iiloa  exeogitari  poiTum : radius  au- 
tem  ED,procedk  quali  ex  pundo  Lyflc  radius  DF 
ex  pundto  K.  Igitnr  purv^im  A , debec  ftntul  ap» 
pacere  in  K.  & L>imm&  & intoto  TpatioLAK.  Si 
enim  Tolus  eflet  radios  D£  > vidcrccur  tantum  in 
L,Ti  folus  DF,viderc(ur  obje^iim  A ciTe  in  K:ergo 
f\  inveoiantur  duo  radi)  ED,  DF,videbitur  ftmul 
in  L dr  K.Confimutur  ton  hxc  raciodnatio.Vi- 
demur  eidem  uft , uc  probarcrous  Tiftonem  non 
iieti  in  cryftallino , anc  Vitteo } v.  g.  non  ftcrl  in 
pundit  £ , & F , quia  videlicet  idem  objedum  A, 
videretur  eftc  in  radio  FO , & in  radio  £P  , qiu 
duo  radii  cum  inret  fe  non  conveniant  verTus  A, 
reprxfeotabunc  objedum  dfe  in  duobus  locis, 

Duplid  am  criplici  vii  nodum  hunc  Totvam. 
Pciorem  modum  alteram  tani^m  animi  grat>i,nc- 
que  enim  cum  omnino  Tolidum  puto , propter  in- 
ftanttani  valtdam  eus  non  Ticisfaciti  ad  cum  camcn 
inceUigendum  volo  cogitari  radios  luminisquaH 
aliqua  corpora  retinam  impellencia , & in  ca  mo- 
tom  altquem  localem  producentia.  Quod  intclli- 
eendx  tantum  caosi  didum  veltm  » licet  hoc  vc- 
linc  aliqoi  efte  ad  mentem  Ariftotelis  accommo* 
datum  > aftcrentis  viTum  e(Te  Tpedein  tad6s.Sicuc 
ergo  bene  Tentimusdomaliquis  noa  inpeiiii,Acin 
ntwi  producit  rmperunvoM^b  OMbufifi  idedara 
cum  aliqua  diviftonc  fiat  I ita  foflet  tUi^is  non 
onuUoo  quoad  hoc  propugaare  radios  lowbiiq  ab 
obje^reftexos,  6c  in  ocalum  emilTos,  iinpclioa, 
pungete,6e  veUi^re  tetinam  t Ted  quidqaid  ftt  de 
hac  optnione  mihi  lictai  intelligcntix  caut&  pro- 
leqal  eandemmathodvn. 

Certum  eft , 6c  mdubitatl  conftar  cxperaBtcii, 
qubd  ft  CCS  caiftn  impellatnr  duplici  inapuUu  non 


3uidem  otnninb  oopoarto ; quod  aot  imicos  pt»- 
ucctoc  impetus , aiu  qood  idem  eftiduounico^ 

G 


F 


eldem  xquivalentes.Sic  enim  globus  A,  qui  nmol 
duobus  baculis  CD , BF , impellatur , morui  qui 
producitur  crit  Tccundiim  lincam  AB,  idemquf 

Jiroducctut  impetus , ac  ft  impcllerctur  globus  A, 
ecundum  lineam  Gl.Unde  concludo  qubd  ft  glo- 
bus A,  aiiimanis  ciTctific  in  codcro  pundo  I,ftnml 
im^llctctur  duobus  baculisEF,CD,candcm  proc- 
Tus  imptclSonem  Tentiret,ac  ft  impcllerctur  ftcun- 
dum  Irneam  GI , quod  ut  oculo  applicccur , ann 
impellituc  pundum  D retinx , penulcirax  figure 
duobus  radiis  ED,  FD>  idem  producctur  impetus, 
ac  ft  impelicceturaliqiu  pulftone  imercr.edia, nem- 
pe ri  qux  ex  pundo  A , redd  pervenirer  ad  pun- 
B.Vel  ft  velis  cogitate  radios  uniios  imme- 
diate antequam  rcrinam  attingauc , pundum  illiid 
aiir  minimum  TenTibile  lumiiiis  iinpulftun  Vdoo- 
bus  radiis  ED, FD  inovetur  motu  intetmedio  ftettf 
globus  A , Tupra  dcTctipius  { 6c  unicum  in  retina 
producit  impetum , Tcamdum  lincam  aliquam  m- 
ccrmcdiam,id  eft  qux  velut  ex  pundo  A proceJe- 
rec.  Hie  tamcn  ultinms  modus  Tubftfteie  nuUaic- 
nus  poteft,quiaTequercturquod  duo  radii  lummoft 
ft  unionem  in  imiim  eundcmque  coalcTcere  de- 
tent quod  eft  maniftfte  contra  cxpeitentiam. 
Contra  hujuTraodi  modum  (xplicandi  eft  mS- 
nifcftainftantia.cui  vix  putorefpondcii  pofTe,  ft 
inea  explicationc  prxeise  ftftatur.  Sequiiur  entm 
qtiod  inteccepto  radio  AC-,  Sc  confequenter  radio 
DF,tta  ut  Tolus  rmaneai  radius  DE.vidercfur  mo- 
veri  objrdnm  , hoc  nemo  experitur.  Si  enim 
per  duo  foramina  ita  obiedum  aliquod  reTpichs, 
ut  non  apparcat  gentinacum(nrque  enim  in  omni 
cafti,6c  fttu  gemtnatum  apparet)  ft  (inquam)intcr- 
ciptaiariinu*  radiusmon  apparebit  objedum  mu- 
tare  locum.Scd  ft  hxc  cxplicaiio  valcrcc  , id  acci- 
deret,nam  tunc  non  producerciut  aliquis  impetus, 
ant  moms  mixius,  ut  ft  globus  propofttus  A,  non 
amplius  impeUcxetur  duobus  baculis  FE,CD,  Ted 
ftfterecut  alteiarcT,nempeCDi  globus  A run  am- 
plius rooveremr  Tecundum  lincam  AD,  ftd  ferun- 
dum  lincam  AH.Paritcr  ft  pundum  D,  iropulTuni 
duobus  radiis  DE,DF'rcprxfmiat  objedu  in  loco 
aliqiio  tntermedio,  incercepto  radio  DF,  non  am- 
plius reprxTentabit  objedum  in  aliquo  loco  inter- 
meditH  icd  tantum  Temiet  (e  pungi  ex  p<mdo  L. 

Secundns  modus  magi*  probabdii^&  Tatis  bcue 
explicans>eaqux  in  oculo  accsdonixft  iftemcrope 
qttodcumque  pundum  retinx,  aptum  clTe  ut  mo- 
veatur  Tecundom  pcrpendiciilaicro,itaut  alix  par- 
ies retinx  impediaot  quoadnus  moveatur  ftreun- 
di^m  aliam  lineam, quod  egocxpHcarem  cxen^lo 
Tbroicis  cujos  fingnli  bpidcs,  ita  diTpoftii  ftim,  ut 
loco  mover)  non  poiEnc , nift  Tecund6m  lincam 
pcrpendicuIarcTD , Tcu  per  centrum  iJlius  dudam. 


/ 
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Sit  eiumbn^x  \BC,coius  D.eentmm  lapis 
A»  impellai^  per  lineam  EA 1 non  movtbinii  fe* 


£ 


cui^m  tllan,  huic  enim  mottri  reftftunt  Up{<le9 
W’cini/cd  movebunt  fecumiibn  lineara  AG » cAm 
foU  monU  relinquitut  via  j ergo  cod  cm  mo- 
no rooTcbitur  ac  fi  iropullto  ex  centro  D procede- 
Unde  omrtii  iropecui  in  iis  Upldibns  pr^idu- 
» eundem  ciTcAuro  poducet , ac  fi  ex  puudb) 
D procederer* 

Q[iod  at  nutcrt>  noftre  applieerur » rm» 
kimi  huic  cspiicjiioni  aliqaorom  opinio » qui  di- 
cant  touni  rodnam  compadam  cne  ex  ncrTiilis 
non  quident  exunfis  { Ted  qooram  fibr*  omnes 
centrum  retinc  ceTpiciantt  co  cnodo  quo  in  figura 
Tides  lineolaa  cfle  dodbu. 

y<nit  etiam  mihi  in  men  tern  alia  e)ufdcm  prin- 
^*P**  rxpltcatio , non  coofiderando  rettnam  per 
(uoids)  fed  per  raoddn)>  alicniof  cbordc 
flexibUh^auc  corporis  alicujiis  contexH  ex  kaju^^ 
njodi  nenrts  flezibilibtis » fiexibiiem  aureinnoo- 
ilUl  efle  retitiam  «oftendic  faiii  materia.  Diciiur 
^im  retina,  feu  retifbmris  tunica , quod  nervuUs 
hoc  mode  exTenfit  conBer.  Si  aatem  impellatut 
chorda  cxtcnfa,  infUftemr  non  fecundt^m  Imeara 
qui  tmpeltkm^red  feamdiiin  cam  lineam  fecundu 
quam  ^ &dlioc  motas.Efi  autem  fiicilior  nioius, 
Of  pMs  A,fecundhm  Itueam  AG , moveatnr  quam 
fecuodum  quamcumqne  aliam^ago  movebirur  fe- 
cundhm  lineam  AG.  quocumquc  ttnpetu  impUa* 
tot.piobo  autem  faciliocem  cfTe  motrnn  fecundt^m 
uncam  AG:Si  moveretar  part  A/ecundum  lineam 

AF,  huic  motui  refifierec  pts  rctinc  AH.quat  nU 
mis  exteodereiiit  V item  pars  reimc  ABC*  quia 
«lus  partes  nimis  coropiimcrentor ; moral  autem 

AG. nulla  rcfifiii,  auc  ultem  non  ita  refifiii.  Qpe 
eiplicario  confirm ari  poteft  alirs  exempUi.  Sic 
enira  funis  A B exienius*  & firmiter  annexuain 
^undis  A>&  B^ncidat  in  cum  globus  E»fed  oblv 


qno  ealW  anne  propterea  nxn'cbirar  lecundfim  1i- 
neam  EC,  poAtftam  ; baud  dubtc  non  ita  fietj 
fed  canromledifKitimliQetniCDi  refiftentc  prio- 

r*m*  Hi. 


ri  motui  Itncl  AD  • qiu  taiuum  extendi  noo  op- 
reBtquicmm^ne  ergo  tafidero  Uttca  incidat  giobtu 
E,in  pundbim  D , fempet  eodem  niodo  iofie^** 
cur.Raiio  cA  quia  ad  mocum  qucmcumque  alinm* 
vel  lefiftit  fegmentum  AC,  qucxl  ntmium  extendi 
deberet , fi  ncmpjnin^um  C,moTCii  deberet  (c- 
cundhm  lineam  CF  item  tefifierec  monii  fegtneoa 
turn  CB.fi  pundiiun  CiinOveri  debecet  (ccundHra 
lineam  CG , quia  tunc  nitniuro  extendi  debet et. 

NonnoDos  vidi  qui  icaexpUcarent.diccrentqtiu 
quod  qooties  fenthur  impetus  imptefTus  ab  ali- 
qiio  corpore,  nifi  fiat  dirifio  coepocii,  oeque  mul- 
tnm  moveatur  corpus  peccoifum,  quod  ( inquam) 
fentttur  lUcimprua  fecundhm  perpendicuUrem> 
itafi  alicupis  ftontem  peccuterctnjquc  fit,y.g.Hls 


qiK>roodoctiraque  percutUtur  non  remierar  eX 
qua  parte  fici  pcrcuffio.fise  picmiatut  fenmdhttt 
perpendicularem  ML,  five  obiiqui.roodd  HI, non 
mtdthm  introcfiiro  nioveatuc  * nee  cospus  impel- 
lens.maktnn  penetret  hura  pufundkMcmcorpo- 
rh  HI.  Quod  adhuc  volum  magis  venm  eitt  fi 
corpus  impUens  fit  fphertcum,  oc  fi  impHetertd’ 
ex  pun^u  K globus  Tecuiuiois  lineam  OL  > eats* 
dem  impreffionem  faccret , ac  fi  cz  pundo  M.dc- 
mitteretur.  Ratio  efi  quia  fuprficies  Hu  non  feo- 
tit  muium  KL,  nifi  quaienus  illi  tefifUt , fed  non 
refiftic  motui  KL , ( coropfito  cx  ptpendiculaci 
feu  vetticali  ML.&ex  botixontali  HI ) ptout  ho- 
lizonulis  eft , hoc  eft  prout  defert  m^ik  K eJt 
H in  I , led  tantdrn  proac  ilUid  deferc  ex  K in  H, 
fra  ex  M in  L ; ergo  quomodocumque  dcferatuc 
globus  K , to  pm^in  L , fitnticc  UKim  motuma 
pccifc  quatenus  perpendlcuWls  eft.Qnod  colifir- 
mo  experiencii  d^niuni,fiinus  duo  In  eadem  hd* 
Ti . qux  feratur  aboiienieio  occideiuetn,  fimcple 
refpedn  alterios  ad  pUgam  SeptemrionakiTi « 
ille  ad  meridionalem  , oppfiti  nempe  feeunddm 
ladmdinemnavtgiifflciinmtctatpiUmmtxmc  fo- 
rm. Realiter  moms  Ulias  pild  computus  eft , ex 
motu  ab  oriente  ad  occldcmcin  , & paetciea  ex 
mom  k ineridie  ad  Sepentrionein  , ego  lamen 
nullo  modo  patiar  ab  ea  piU , quatenus  fertat  ad 
ocetdentero  , quia  illi  motui  non  refifto , cdthiAd 
fimul  ferar  in  occidentem } pariter  quia  fupetneies 
HI  non  refiftic  motui  illras  ^oba  pout  Imrixoft- 
ralts  eft,  com  ipfa  fiiperfides  edam  boricoiicaliter 
^tur,  ant  extenfa  htd^det  ilium  Iduro  tantfioi 
quatenus  habec  de  pcrpeodkuUri  \ ergo  eodem 
mode  fentiet  globum  iktamm  per  KL,ac  per  ML, 
nifi  ouod  forfitan  iAus  eric  maior  In  imo.qolm  In 
alio.fed  loquirour  cantum  quod  fciuiac  cx  qua  par- 
se feriatirr. 

Qd  noiei  in  philoibpbart,nec  rcrptcerefrafifB 
virus  ad  modA  uicujus  taflfts.  banc  habcatetp!i» 
cattOfi&  Suppematur  redna  non  die  omnino  opr 
ca,fedhabne  aliqturo  dUphanfitacemifuppoctatTa 
C Ce  ttecD 


optics 


.%iibo»  pofills  f«ilc  in  mulus  e«phcabo. 
a«*noau  li«t  obiea.m.  videitur  pet  plutcs  t>- 
dies  .h«c  eft  li«nt  duo  coni  comtapofiil  qiMn.m 
eKlcmbaru  netnp*  ocului, vertex  utmi  in  objefto 
ritet  in  tetinx , nildlominut  onietK. 
kaum  in  line.  tea.  i puuao  illo  ad  obpeamn, 
UI  ab  oeuU  centio  ad  idem  ponaum  quod  idem 


Sit  o^cibim  A.emmem  perpopillam,  &cry. 
ftallinum  radios  AB , AC , (^ui  uniamnr  In  codem 
pun^o  rectnx  D.PcoduAi  autern  re^i  in  craflitie 
retinx  incidainc  in  E & Hiducatat  per  ptindum  D 
pcrpendiculatis  DG,  certum  eft  quod frarigencui 
illi  ambo  radii  ad  perpendiailarcm  DG  » { ftnut- 
dittH  primtm ) Licec  aucemonmin6 

mathenutici  non  eonvenianc  cum  perpendicuUri, 
phyfti  etaiucn  cum  dlaconveniur.Ciim  ergo  radii 
FDi  DC  non  Hut  in  organon  in  quo  fic  vifio , 6c 
enim  ( .‘’cr  ) ) in  rctinaiud  ranrum  radius  DG,aut 
duoetim  ilio  phytic^  conveniences;  yidebicur  cft>' 
|e<ft.)m  fccimdi^m  tineam  GD  > nihil  enim  fentire 
poieft  oculus  p niii  iecond^n  id  quod  in  proprio 


organo  vtsus  repetitur.  Ergo  videbic  obje^um  in 
linea  GD  > redlinea  GD , produdacran6c  per  F» 
centrum  recinz  \ quod  probahUiccr  eft  etiam  cen- 


tram  aliocom  hutnonim.  Ergo  viderur  obye^m 
in  loco  Tuo  proprio , liede  videatur  cciam  per  ra* 
dtos  obliquos , cum  illi  radii  obliqiii  coincidant 
leidtbilirer  cum  perpendicuiarL 

AcqtTe  lime  ifti  modi  quibus  explicatur  hce 
proporitio  t quz  eft  fundaincnulis  in  toco  hoc 
negotio » Sc  qui  fuppo6(i  ftctlc  multa  alia  espli- 
cancur.  Fuic  propofita  in  racione  dubirandi  ali* 
qua  conftrmatio  quam  6ne  (biutione  relinqoerc 
isondebeo.  Nempe  quod  videanuir  u6  eo  argu* 
XDcnco  p quod  folvimus  ad  probandutn  vihonem 
non  6eri  in  cryftallino*  artnca,aui  vitreop  hoc  eft 
quod  vi6o  pun£hi  A non  6at  vetbi  graril  in  B 
& C cryftaliini;quia  cum  radii  BIC»  Cl,  partes  di* 
ftinAas  ctyftallini  atcinganc  » 6c  prodndi  tt&k 
iK>n  refpicianc  pnnftum  A;impo(fimle  eft  uc  ocu* 


pars  retin*  fimul  percutinor  i d 'obus , jndicce 
carnen  ui  iu  dicam  ft  unica  percuiBunc  petiram; 
fieri  autem  non  nolle  , ut  duz  pai  e$  impetantuc 
duabus  pulfion'bu»  , q :z  dfverU  i ^piciani  loca, 
jiidieent  came.i  ie  ab  uno  tc  Itmquc  objcao  per- 
cuHas.  Dixi  qhzdivcifarcrpieian(U>''a  ,duo  cnim 
uciili  unictun  videtu  objc&um,quii  ucoftendam 
infia  cum  dc  duobos  oculis , Uc^  duplici  vifione 
vidcanc  idem  obic6.:m  , illud  nlhilominus  in  eo- 
d?m  loco  videnipitqne  adeb  non  gcminatum,hoc 

impetuntuT  dux  HI*  partea  duabiu  pulfioni* 
bus . qviz  fiitant  in  eundcmobjcAi  locum. 

Hau^  autem  diiHculutem  vulenic  accigUTe  P* 
Skemerus  dum  petcurtens  refcaAioties » qtm  pa- 
iltur  quihbet  radios  ab  ob|cdo  in  oculum  imtni£> 
fus,  oftendit  tandem  iu  cetina  ita  rcfiingiut  di- 
ced^ ferai  in  objeAum.  Piuotamen  hie  aliqaid 
phyficum  imeUigendum , fatcor  enim  non  uique 
adeo  geomctrice  ornnes  radios  quadrate  cum  p^- 
pendiculati  duda  ad  pundiun  ieciuz»quod  auia* 
gii,0(  quz  confequemer  ferat  in  objedum. 

Quidquid  auccm  fir  an  eipUcationes  quas  atm- 
li  omnino  convincattt , neque  cnim  plus  roborU 
illis  tribuere  veltm , quam  in  fc  babeanc : attameo 
exiftiino  Tatis  fiiifTc  dcmonftratum,ob|cdi  quam- 
cumque  partem  pluiibus  rail's  In  idem  rethi* 
pundiim  coUedis  agerc,vel  mi  Ham  pc-ITc  asEgtia- 
ri  probabilem  ratiuneni  cur  iu  cou'pcluut  fic 
oculut,  & coadniiltb  onmia  fine  uUa  ifitHc  Irate, 
non  fol^m  cxplicari : fed  cciam  Etc  palpar\  Cum 
igirur  aliunde  conftet  expetientia  ium  unleum^- 
)cdum  videte  6c  in  fiio  proprio  loco,fi  nlKil  alm4 
accidaridicendum  eft  ( intpt4tn ) cam  clTe  viro  reti- 
n*  , or  quomodoconique  atiiitgatiu  \ 6c  cx  qul- 
ciimquc  parte  teftiai  cam  imptcflioucm  ad  per- 
pend icutarem  } aiqnc  hoc  m omni  opiniorc  cxpli- 
candum  puto , ihoc  eft  five  dicatur  vifio  fieri  in* 
verfo  fitu  t five  credo.  Nam  qitodincidanr  plurcs 
radii abeadem  parte  objcdi  ad  oculum,  nullus 
negare  poieft,cum  omoc  agens  agac  in  oninc  par- 
rem;  6c  ab  eadem  pane  objefti  ad  fingitU  puoda 
piipillz  duel  poffim  line*  reftz  j piopagabunr 
etiam  lumen  aut  fpecies(parum  imcrcftlfecunduffl 
ilUs  lineal.  Qiiz  cum  invemam  humoies  diapha- 
nos,penetrabunc  uTque  ad  retinazn,vcl  ergo  unieo* 
tut  m codem  pundo  rales  tres  radii, vcl  non;quid- 
quid  verb  dicas  icftat  difificultas  miegra^ergo  om- 
nibus ea  difficulcas  eft  explicanda.  ^are  fit  io- 
dubitaiom . idem  pnndum  tceinz  extipiens  plo- 
rimos  ejufdeiQ  objcdi  radtosdllud  unicum  viderc 
Teamdotn  lineam  pcrpcndiculatem  ad  illud  puo- 
dum  retinz  dudam. 

COROLLARIUM  L 

Objeda  quorum  radii  divcrfas  rciiwe^anee 
attingum  videniur  in  diverfis  locis.Sint  emm  ob- 
jeda 6,6c  n,quz  rctinam  in  diveifis  pundi*  C*5c 

; . . nu  ..L:.A>  :«*  in  <)iv/vrC« 


Jus  VI  illorumvtdeac  unicum objeduna.Licet*enira  D arcingant ; dico  ilia  objeda  viTuos  ir*  in  divciCs 
duz  organi  partes  impollz  duabus  pulfionibtis'  locts  extra  oculum.  $ii  enim  ccntniSB  rennz  E> 
ex  diverfis  parcibus  fadis  non  polEnt » uc  ita  di-  objeduro  A actingens  pundum  C cerinz,vidcuir 
cam  judicare  , Te  irapulTat efte ab eodem  objedo,  (perpraredemewi  eftc (xrraoculam^Jwundum  li- 

eadem  tamen  pars  impulTa  duobus  tadiis  propter  siezn  CE>objedum  B,attu>gaie]|''Bndun)  D,  reti- 
diTpoTuionem  ad  unnm  centum  motum  , untco  nz  vtdetur  efte  extra  oculom  lecunddm  lineam 
tancum  motu  moveri  poceft , & confeqoenter  CO-  D£  ; fitl  illz  Ju«  linerunitz  intra  oculum  in 
dem  rnodo , ac  fi  unica  fuifler  pulfio.  Igirur  alicec  pundo  E necctfarib  extra  illud  dhtaricamut,  & in 
philoTophandum  eft  dc  unica  pane  rciinzkdl-  divecTa  inetduat  locs»ergoobjcda  diverra,atcin* 
verfis  radiis  impulTa^aiiccr  de  duphei  parte  impu)-  genria  Jtvnfiu  cciinc  partes , in  diverfis  videntur 
Ta  duabus  pulfionibus.  quz  ttullo  rnodo  videantur  ellc  locfs. 

Venice  ex  codem  objedo  propter  rrfradionem 
Jam  pc*AtppoiKaiii.Dicoctgo  fieri  pofie.uc  eadem 
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COtL^LL  ARIUM  II. 

Obie£ta  ^eiDVcingencia  pun6bim  retins  vi- 
dcntur  fccundom  cuidem  lineam » ui  ii  objcdum^ 


quam  ol^eftam  majut  temotum « qnia  nempe  id 
ooUigiinns  cx  diftanria  i diftantiam  amcin  cx  iiml' 
tis  cognofchmis  infra  cxpUcanilis,  iderqoe  addidi 
ccieiis  paribus. 


A acringac  pondum  rettns  C » & aceidar  cafu 
aliquo,  ur  aliud  quodcuioque  ob|eAiim  F airingac 
tadiisfuis  idem  punAum  C » (perpr«r#d/ttr/w) 
anibo  videbuntur  fccundum  Uneam  C E,  ideoque 
vidcbumur  c(Te,  tut  in  tino  eodcmquc  loco  H oai- 
lus  judicate  non  pcfllc  de  difUniia , aitt  E judicet 
nniim  videbitur  diapbacum  , nontmpediens  altC'- 
tius  vilioncni,  auc  cen^  erit  confufio. 

COHOLLARTUM  111. 

Obje^a  qos  Anlftras  partes  reiins  fuis  radii's 
actingunc  apparent  dextra.quz  dex(cas,ilniftia.Sic 
enim  Ajattingens  pundum  C»  & B,  pon^him  D« 
videbitur  A>(ecunddm  lineam  CE*  Cc  D lecimdum 
lineam  DE»qus  ft  imerfeeani  in  pun^  E.Ac  poft 
concurfum  mutant  Atum  : ergo  qus  Aniilrai  at* 
^giint  retins  partes>apparent  dcxtra,  & contra. 

COROLLARIUM  IV. 

Idem  objcAum  duas  atcingcns  retins  parrea 
viictur  in  pluribus  locis,  ur  A retina  efllc  in  G 1» 

& punAiim  B»atiingcrec  partes  cjus  G»  & 1 vide* 
rctur  B>fccund6in  lineam  G£  • & ciiatn 

TLCundum  Uueam  IE  i ergo  in  pliuibos  locis  vide- 
Tctur  , nempe  fecundum  duas  lineas  qos  eaira 
oculuin  duo  divcrfa  loca  dcAgnanc. 

COROLLARIUM  V. 

Ulud  objedum  cujus  imago  in  retina  roafoc  eft* 
ezteris  paribits  majus  apparec  : quia  iUud  obje* 
dum  majos  appatet  cujus  extrema  magis  inter  As 
didate  videmut , fed  illnd  cojos  imago  mijoc  eft 
tale  eft ; ergo  majos  apparec.  Ptobatuc  mihot.  Sic 
enim  imagp  DH,  major  imagine  DC.  dico  cste> 
ris  paiibtts  objcdbim  F B » majus  apparere  quam 
A B.  Nam  du^  pec  intellcftmti  perpendiculaii 
^£,A  j::oducatut,aumge(  pundbim  F,  ultra  pun- 
am  A : A diftantia  At  eadem>  aat  judicium 

rKrn  podic  de  Jiftantia  $ quia  niroiaeft  i aut 
•Sennit  ilU  obj>:^  ciTe  squallier  diftamia » 
^um  illud  npparebit  clTc  F B.  Sed  objefttim 
ajiM  apparcr  quam  objeAum  A B « nempe 
totom  iiujut  apparec  quam  pars  ilLius  x ergo 
^ quotfes  objeAtmi  tnjoeem  imaginem  depiogh  in 
apparebit  majus  I cstcris  paribus.  Qps 
Imt  dAigentet  attendends.  Scio  enim  dum 
fnri  de  diftancia hoc  fairumeite t 
ut  objedlum  parvum  valde  vici* 
■“  BCm  oinilbani)oi«fK  depingat  in  lecuii  imagiuenii 


PROPOSITIO  VI. 

Theorem  a. 

Qk4  ftk  mM^ri v'litnttiT , M<c)0f4  qppxrrxr. 

Qiiia  innumecs  Iblvi  poiTunc  r^ftiones.  prs« 
cipue  verb  ad  magr.itadinem  viLam  objeAorimt 
deccrmiiundam , idc6  primb  feire  debemus  quid 
At  ipfe  angulus  viforius.Intelligo  cniro  per  angii^ 
Imn  viforium  angulum  aliaoem  cujus  apex  Ac  m 
oculi  ceniro,Ac  baAs  Ac  ipium  ob)e£hun.Vel  me* 
Uus  angulum  A>lidum  in  oculi  centre  comprehen- 
Aim  \ lineis  du^tis  k Angulis  obje^  terminis  per 
centrum , iu  uc  A obje^um  At  AipcrAcies  aliqua 
teftilinea  qus  incelligatur  canquam  baAs  alicupis 
pyramidis,  cvjus  vertex  Ac  in  centrooculi ; angu- 
Jus  illc  foiidus  in  cemro  oculi  conftumus  > At  it 
de  quo  loquimuc.  Si  verb  objc£lum  Ac  Agurc 
curvilines  > ille  angulus  non  ram  crir  angulus  ali* 
quis  folidui  ^ quam  turbiiiauis  aliquis  veriex,  qui 
tamcn  fumeiur  pcoangulo,AcutconAderamns  an* 
gutura  conorum  , hoc  eft  angulum  trianguloruni 
k quibua  gcnerancur.  Moneo  autem  deinceps » uc 
faciliores  Ant  Agurs » roc  (bldro  cry  ftaUinum  no* 
taturum  cum  rccina.  Sint  igimr  objcAa  AB.CD^ 
A r*  1>  vlfiiritis  AEB.obje- 

^ AB.  At  major  angulo  vi* 

Foriu  C E D obje^i  C D« 
Pico  objedkutn.  AB  * cxtccit 
pacibos^ma  jus  - 

DetnoniU.  Imago  objeAl 
AB  cricHI.&obyrftiCI^’ 
crit  FG,  mm  lin;s  per  cen- 
trum oculi  (ranfeuntes , de- 
terminanc  locum  objedii 
ergo  imago  objedb  A (ft  I, 
& objcAi  B (ft  H » paricer 
objcAa  C & D pingumut 
in  F dc  G.  Licec  autem  vitandc  conAiAonis  causa 
alios  radios  minus  priodpikes  iKm  duxecun  , co- 
dem  tamcn  modo  ratiocimiidam  cft>  ac  A cos  do 
fido  dux  idem  : ergo  imago  obj^di  AB  major 
eft  quam  objedi  CD*  fed  (per  r«r«/. 
ce^*nti‘)  illud  objeditm  cujus  imago  in  cetinPHiM 
jor  eft,  apparec  majus  * ergo  AB  apparec  maj<^ 
Vel  bceVibs.Angulas  AEB,ex  AippoAcione  maa 
jor  eft  angulo  CED  , led  (per  ip.i.)  angali  AEB^ 
HEI,  Acuc  CED,  FEG  ad  verticem  Ainc  squales} 
ergo  angulus  HEI  .major  eft  angnlo  FEG.uisngia- 
la  sorem  HEI*  habenc  duo  Ucen  HEJE,  squalia 
lacertbus  FE.GE  crianguli  FEG,&  angulum  HEf* 
tnajorem  angub  FEG,  ergo  (per  s^.i.j'baAs  His 
A duceremc,niajor  cllec  baAFG;ergo  (ftr  csr.f.y] 
objedum  A D,  majus  apparec  quam  Du. 

Licet  autem  in  decurfu  Amus  Anmaturi  illoni 
angnUim  quaA  efier  in  AiperAcie  externa  ipAus 
ocuK,uc  in  piindoK  , ilbm  tamcn  inielligcmue 
in  cemro  ipAas  oculi  , Be  Facile  oftendemnt » 
quod  Amajot  Aac angulus  in  AipciAcie  oculi, ma- 
jor eiiant  eric  in  eemro  ipAus  oculi. 
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Opicae 


PROPOSITIO  Vll. 


tjuGlem  pani«  okjcfti,  ptxcUc  in  pucflo  concnt. 

aui,  debit  txcipctr. 

COROLLARIUM  I. 


Theorem*. 

'Ai  vifioncm  retiniritar , mi  retina  rtf 

dUi  .*  ^j,aj frtdtmuei,  txcifiM 

pr«riir  in  f»nlU  cetieuriMU 


Dum  imago  objedotum  diftindke  depmgitur  in 
fCfinAt  oculus  clari,  & videt,^  vicifCni 

dtun  objeda  chic  vidcci  coturo  imago  diftiu£le 
depingitur. 

COROLLARIUM  II. 


Sit  objtaum  A B , cx  enjut  fingitlis  pnndlis 
A Sc  B cmiKBitui  iiuUi  in  cryftalluiuoi,<iui  dem- 


de  ununtui  in  retina.  Pcim&  aiTcio  viHonetn  fo- 
ie dillmAamiiunc  enim  viiio  eft  diftindia » quan- 
do  quoJlibec  objcdli  pun^um  vidrtux  in  diftin* 
loco ; fed  quando  accidit  ut  in  retina  unian- 
tuc  omnes  radii  ejuidem  partis  ol^cdi  » radii  ad 
divetfas  partes  pertinentes,  divctfa  pun^a  retinae 
nttingent ; imicutut  entm  in  ladiis  ptincipalibiis* 
& irrefradis,  quz  objefta  autem  diftindlas  aiiin- 
gunc  rei inae  panes  ( fter  cer,  i . 5 . jm#  ) v identur 
in  divetlls  iocis  j ergo  qurelibec  panes  objeftii  vi« 
dentiir  in  diveriis  locit)&  non  dnx  in  uno : igitur 
crir  fumma  diftin^io. 

Aflero  tecundb  fi  retina  atcingat  hniufmodi  ra- 
dios in  C D } /trqne  viciniot  quam  par  eft  > fore 
conf  ifionctn.  Tunc  enim  eft  confufto  1 quando 
eadem  pars  objcAi , vidcttir  in  pluribus  Iocis  \ Sc 
dtiT  in  uno : fed  hoc  accidet  in  tali  cafu.Nam  ra- 
dii AI,  A D ad  idem  objcAi  pun^um  Mitincntes 
non  Time  adhucuniti ; ergo  h retina  cftcc  in  CD* 
attingerenc  duo  cjui  diverfa  pundla  D & I.  Ergo 
( fferCerel.i.Prafe.i.  hajm  ) pun£Ium  A videbL 
tur  in  duobiis  locts^dc  quia  inter  I dr  D,  funt  plo- 
riroi  radii  * videbitur  pimAum  A , in  toto  aiiquo 
fpaLio  (aiis  magiio.  Idem  oftendam  de  pun^  B» 
ic  quia  radii  A I,  D1  ad  diverfa  objeda  pcrcineo- 
tes  * uniuntut  in  eadem  parte  rctinx,ft:iUcci  pun- 
do  I (prr  cor.x,  f.  huim)  videbuntur  A * & B in 
eodem  loco : ergo  eft  confufto , cum  Sc  plura  ob- 
|e«fta  ill  imo  loo) , de  idem  in  pluribus  Iocis  vi- 
de (tnr. 

Idem  tneonveniens  fcqnetur  , ft  fcrina  fit  nl- 
m»8  rimoit , at  in  E F ; nam  radii  riufJem  parti* 
ob)’.d>  pod  nnionem  (epirantur  • idem  objcdum 
in  toro  aiiquo  fpstio  * Sc  plura  in  «>dcm  loco 

vrdtbjmur  ; ergo  in  uiri>que  illo  cafu  irit  ct  n- 

fiifio  : ergo  ui  vifio  fit  difttoda  » rttuia  radio* 


Dum  imago  confiisc  depingitur  in  retina, ocu- 
lus confine  videt  * & vicillicn,  Dum  enim  itrugo 
confufa  eft,  plutimorum  obicdotum  radii  eandem 
partem  cctinz  atttngunt  } ergo  ilia  omnia  io  co- 
dem  loco  videbuntur. 

COROLLARIUM^  111. 

Dum  imago  depingitur  inocalo*  inverfb  fitu* 
videtur  ob)cftum  euAum  c/Te , Si  vicif&m  dam 
- videtur  objcdlum  in  fitu  naittiali  j imago  eft 
inverfa,  utdtmonftr.prop.i.fic  5. 

COROLLARIUM  IV. 

Obiefta  quorum  imagines  depingtintiir  credo 
fitu  videntur  mveria. 

COROLLARIUM  V. 

£a  quorum  imagines  in  rcrina  majores  fiinti 
majora  videntur  czteris  paribus  > & viciinni  (t 
iiiuginei  minores  fint  apparent  minora* 

COROLLARIUM  VL 

Ea  quorum  imagines  funt  rotnndz  « rotuocU 
videntur*  fi  quadrats  quadrata*&c. 


PROPOSITIO  vni. 

Theotema. 

Vt  ehfelia  vUMnra  diflindi  viJedntttr , deift  ant 
eeartlari  cr)»y?4/fi'n»*i  * fieritju*  fiHie  mineris 
ffiteta,  aut  retina  ttmeveri  d eryfiaUine* 

Suppono  dati  homines  * qui  non  lantum 
)cda  fatis  vicina  dillinde  videam  * fed  etiam  rc- 
motiora. 

Suppono  item  ex  Dioptrica  duas  expeiicn- 
tias. 

Prima  erit » Icntcm  vitream » qu«  eft  minorii 
fpKzrz  fcgtnentumt  radios  unite, feu  objeda  pin- 
gcre  diftinde  fiipia  cKinam  ad  minorem  diftoa* 
(iam*  quam  Icntem  majoris  fphxrz. 

Secunda  erit , Icme  eadem , objeda'  vtelniofa 
exh:bert  ad  majoiein  diftatuiam , quam  temotio- 
ra»  utraroque  experieutiam  omiffis  dcnwiiftratio- 
nibus  dioptricis  qu*  non  funt  bujus  loci  facili 
cxplico  hac  mtthodo. 

Suroantur  due  Icwies  que  fucceffivi  ine^oem 
fbtaminc  feneftr*  cubicuU  undique  ehofi  oppo- 
nantur  » noceturque  diftancU  ad  qiMtoJfHncs  cn- 
da  cftckaR«.Dt  objedaiBca  ) 

vtdebifqtte  Icntem  majorem  * fpharte 

Ic|n>cri{iim  sCxigitcMC  leiucveauii, 

quam  lemem  magis  conveajli^jMo  <1^*  niuio- 
ii>  fpKere  fi  gmcntuw.  ^ iC- 

iccunib  fit  lens  vitica  Jp«cntrqtTc  A P que 
tegatur  rlutta, 

firammibns , buicyw^aniiani  a)iqit.-m  m«fo- 
lera  quasA  fir  CA  * ^ unit  radio*  fi’ht* 
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illi  ob)»ciM«  C , apponatttrqiit  chaita  poft 
lentem  radios  triurmiiroa  pec  fo- 


ramina A &B;oorctiirqnc  in  qua  diilantiannian- 
lar.  Sit  vet*  gratia  ptmftiim  concursut  T , ob> 
jieianir  alia  fax  accenfa  in  loco  D magis  d>llantt« 
dioo  te  expertimim  radios  facts  D>  tranfminos 
pn  foramina  A & B.  citius  uniri  fru  ad  minotem 
dtflandam  vcibi  gt  Jiii  in  pundo  E > quod  expe- 
nete.Qiiibtu  poiuis» 

Dico:  Si  aliqiiis  rcfpcxrtit  objed^uro  remotiur, 
illudquc  diBintt^  vidcrit » velicquc  oculos  adjicc- 
re  ad  ob|c£lnm  vidnum,  quod  etiam  diAiuAc  vi» 
dear  i necdlaci&  uimtn  <x  duobtis  accidere  nccclfe 
cfl  i nempe  vel  ptoccOibus  ciliaribns  chriilallU 
fiutn  diUtavciitf  dlumquc  fcddidcnt  obuinoicni> 
dum  ob)cAucn  remotius  iniucbatur , feu  eifoima- 
verir  in  ngtncmum  maluris  fphcrc  > vel  letinam 
^ chriftaUino  removerit.  Naio  diimvidic  diBinfl^ 
ob|cAun)  remotius  > retina  d<  buii  cxc^re  rad.os 
ab  iifdcm  panibus  itlius  objeAi  emiffos  przeise 
inpundlo  concurs  usj  ( per  y.hHfiu  ) fed  (^. 
p*pt{»nem  /fcunJ^m  hH\uf  ) Cadem  lens  tibjcfti 
vicinioris  radios  ad  mab>tcm  diftanriam  unit  m« 
vcniriu(|tie  retina  in  eo  loco  conenrsus : ergo  vcl 
racvillt  tetina  It  chiiftallinoi  qnando  objeftum 
propinquitistntiiictiscft  , fi  chriAallinus  candem 
omnino  figtitam  fervavic , vcl  fi  immora  fntt  ir- 
rina  , necellari6  miicatae(\  figura  chiift^IIini  i in 
f'hxrc  minoiis  fegmenruni.  Si  cnim  omnia  man- 
fctiinr  eadeni , ncnipc  e’dem  d’A-imia  rcrinxi 
chriAalltno>  cadnnqucfiguca  chrillallini , obje- 
ftnm  viciniim  ipparerer  confnsi  , contca  fippo- 
fitioncm.  Tunc  cnim  objeibnm  apparcc  conlit- 
fum  } cum  rciina  non  ioveniuir  in  concurfi  ra, 
diormn  ab  cadent  pnitc  objcdli  prodcuntinm.Nc  n 
inveniietur  intern,  qnia  fnpponimr  in  diAantia  in 
qua  uniuntur  radii  objrfli  remotions  \ fed  diAan- 
tta  in  qua  uninntuc  radii  objefbi  vicinioiis  non 
cA  eaderm  aim  ea  in  qua  tmiuntur  radii  obje^j 
tcmocinris  fed  major  *,  ergont  mriimqno  obje- 
^im  hoc  modo  diftirdlc  vidcatur  , debnit  fa^a 
cAc  alterurra  cx  prxdiftis  mmaciombus;  quod 
erar  oAcndcndum. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

QH4mcd»  unm  •ctilm  vide4t  diJidnuMm. 

Sopponit  prtmd  uno  oailo  vix  diAantlam  be- 
ne .vi^t),  hoc  cA  , VI  lUmt  >mprcfllonis , que  At 
in  ooilo  , judicare  rwm  pofTimus  , an  duo  aliqua 
<«bjcda  rvm  in  dircAuro  pofita  cqiialiter,  nugis, 
xiK  minhs  ab  oculo  lint  umota.  Ratio  hn|iis  cA 
quia  diAantia  nugnitiido  qnsdamcA  , fed  non 
oinniiinagnttiuloobirfta  ntulo,  videtiit  pro  ut 
<A  in  fe»  niA  ibirc  <ib)iciitur , ea  autcro  imkbiti 
ol’i’dantiijr  . q-ix  tta  objiciimtur  m e}os  ontnes 
ancs  candcu)  »jf  Aior.er.t  in  oailo  efficiant » 
nciaatcmita  object  pc  prndiculaxiur  ad  oca- 
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him, non  aliain  Lcit  vlficmcm,quam  cffitcrci  pun- 
fbjm  iim'tam. 

1‘iobatiir  AtTertio  expcrimenio  commiini,  ad 
diAar.tiam  unius  aur  alicrms  pedis  alunjus  oclIo 
obj:  auinfatis  paiviim  objicc,3c  ji.bc  ut  tranlVcr- 
llm  digito  object. im  illudfctiat  , itaiu  non  diri- 
gai  digirum  ab  ociilo  aperto  ad  rale  llgium,  fed  k 
iiijiftia  ad  dcxicrani , auccontrii  vix  unquoni  at- 
lirig'  t ftopiim : unde  fie  argunKiuor.fi  diAamijoj 
iinus  oculus  dctcmiinatc  vidcrct  , iu  ut  vi  illiuj 
inifH-clEuus.qu*  fit  in  uno  ocido.potret  judicium 
ccrtiim  fcirc  dc  diAantia^polTa  homo  itliid  figmun 
rcfpici««,&  vidcjisfimulfmiiti  digitum.jtidicarc, 
an  digitus  fit  *qiic  rcmonis  ac  lignum  objedutn: 
fed  fi  pf.llct  «ic  illo  juJiciimi  fctic,  non  aberratet, 
tetrabcict  cnim  ad  fc  digiuim,ani  rcmovcrct  It  fe, 
donee  xque  dilUrci  ac  illud  figmun  , farpe  ta- 
mcn  abcirac  ab  co  figno ; ergo  non  poieA  judi- 
cium cerium  firri  dc  ditUiuu  etiam  non  irugna^ 
vi  unius  ociili. 

Nolo  hie  pcrcurrere  omnes  mo.los  qnibus  dc 
diAaiuia  judicamus  > etiam  vi  ilinu  impteffionia 
qiix  fit  in  iinooculo,  fed  tantum  unicam  itcingo: 
oculi  chriAillimis  dilaiauir^Koc  cA  fiifegnscnturo 
majoris  fphxire  dura  oh|cAa  reitK>iiora  vidtmur. 
lit  iegmcnium  minoris  Sphxrx  dum  objeda  vi- 
ciniora  videnda  font , aut  retina  adroovcrda  cA 
chciAallitx),  aut  removenda  { ftCH»dum  p**t.  S.  ) 
fed  ilia  dilacatio  criAallini » aut  aiftaito  , ficuc  & 
icmotio  rctinx,  ix>n  fit  fine  al.qtio  ijifti  , & rno* 
ru  ipfius  ociili  i ergo  vi  illtus  moiiis  potcA  aliquo 
modo  cognofei  diAantia  illius  nh|e^i.  Ftgo  inms 
oculus  habet  aliqiiam  rognitionm  difiatu.x  ob- 
jcCkorum  , ex  co  nifu  quem  adliibcr  oculus  , ad 
videnda  obieda  diAitidc  » Ac  porei-i  de  diAan- 
tia pidiciumfcrte.Cxiera  qui  ad  d.Aantiuro  per- 
tinent dicentue  fuo  loco  cam  de  objcAisconi- 
munibus. 

PROPOSITIO  X. 

Ptobleroa. 

f4]ftUa  oeuli  m-uerjolis  cut  e*  tmnU  tuidafii 
<jH»  Htuurtli  (tnvtnimnt, 

Mirahilc  qntddam  vidcor  htc  proponcre  , li« 
berabo  tamcn  fidcin,&  mA'quemibus  propofitio- 
nibiis  • qnxcuiiiqne  deoculonaturalt  qnxAionea 
fiem  i pnus  in  aiiificiali  trtrtabunnir,  & ica  even- 
tus  opiatis  refpondebit , ut  quod  pleritp’e  aurlio- 
res  vix  txrric.ue  poAunr , facili  rcgoiio  fere  pal- 
pandiim  conceJam  j his  igitur  pattibus  coi.Aat 
oculus  matcrialis. 

Prxeipua  ejns  pars  fit  lens  vitica  convexa  fiitia 
exqtiifita  , qux  fit  portio  minoris  phxrx,  hoc 
cA  qux  ad  (liAaniiam  unius  aut  alterms  d giti  raa 
dies  folarcs  uniat , hie  Icmc  inAruattir  uibiis  ah' 
qiiis  faris  amplus  aijut  dtaraeterfic  duonim  circl- 
ter  digirorum,  longitude  fit  quatuor  aiu  quinque 
digitorum.  Huic  itibo  infcrartit  alius  U'bus  , qul 
adduci  pofilr  ad  libitum,  hie  fcciindns  tubus  tcgi- 
tut  uua  fill  parte  charia  alba  , irjifa  A:  oleo  etiam 
innimfts,porcA  criarti  !iic  tubus  defiuerc  in  titbum 
minotem  ut  melius  reprxfcntet  caud  cem  ipfius 
oculi , feu  neiviim  opticum.  Pritruis  uilus  adhuc 
infeririir  alter) , iuAtuflo  fepto  aliquu  peifotato 
ad  |■nodl:m  piipillx.A:  adhuc  fivclis  enjits  exterior 
part  babea:  foramen  ahud  irdruOum  » r.tit  fo- 
C C c fi)  li*^ 
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tio  relcn*rid>s>  aut  vino  convtxo  concavoi  nempc 
frufto  alicojus  phuUe.  Icncoo  dcpingcfc  poles 
oculum  naturalcn  > & aliqao  ariincio  palpcbras 
ctToniure , qur  relinqiio  ingenio  aitificis»  c|1cd> 
dalia  tantum  perfequor.  Singulanim  iginic  par- 
Kiiftn  Rnaginem  htc  rub|icio.&  explico.  Prima 
gura  reprxfentM  primum  lubum  nenipe  AB,  non 


long^  ab  extcemicare  A » habennro  Teprum  carta* 
cnim  CD , inftru£lam  Icnte  vinca  FE.Hitie  infe- 
limt  alius  tubus , cu|us  caput  GI  icgicur  circulo 
cartacco  benc  exienio  1 9c  imindko  oTco.  Hie  tu- 
bus dcAnat  in  tubum  minorem  KL  > apcrium  in 
KU  ot  vidcri  pollii  circulus  GL  SU  fciiiut  cubos 


MH,  cui  primus  inferi  poflic,  eo  modo  quo  pixis 
in^ericur  mo  opcrculo,  ex  parte  nctnpe  NO  infe- 
ratur,  habeacque  imra  fe  diaphragma  chariaceutn 
qP»  perforatum  in  VX : aliam  tiem  faciero  MR.  > 
habeac  te^buo.  perfbeatarn  (ocamine  ST » ioftroa- 
tucauicm  ST  folio  rdinitidis  , aut  ftufto  phtalc 
alicujus»  depingaturque  oailus  exterior.  ^ 
Hanc  autem  habcc  analogiam  cum  oculo  na- 
tural!. Tubus  GHKL  repr«rentai  nervnm  opti- 
eum  vacuum  tc  apertum,  ut  per  ilium  videti  poC* 
/it  quid  agarur  in  retina  , hxc  autem  erit  circulus 
cartaccus  GI9  quern  volui  iiuingi  oleo,  uc  comiaF 
Jicret  aliquam  perCpicaitatem.  Volui  item  uc  tu- 
bus GH»  inbveti  poflet>  dixitnai  entm  ( prape/8.) 
onum  ex  duobtis  acciderc » vcl  cryllallimim  coar- 
dbri , dnm  objefta  viciniora  proponuntur  oailo 
videnda  ; vel  retinam  recedere  i cryHalltno. 
VJirum  accidat  in  oculo  naturali  feire  non  pof- 
fum  i (bifitan  mnunque. 

in  mco  oculo  arcificiaii  priocecn  motum  imlcari 
non  pomi  i ftifficiai  igiiur  lecundnt  > qui  eofdem 
efTcdkos  prxdare  poceft,  tocacapaciiasCGlD  ell 
vicreus  humor , tepletur  tn  hoe  oculo  acre : & 
Ticit  fubAituator  aer  pro  bomore  vinto  *1  ninil 
lamen  eric  incormnodi  in  ordtne  ad  elkAus  qnot 
inquirimus.  Qma  ex  hoc  feqoerar  qukiem  quod 
caAi  ad  idem  ob)cftum  pertinenres  , ( quos  vo- 
cant  penicillos  > eb  qubd  definant  in  aenmen » 'Ot 
penidllf  pinganc  obfeflum , Ikeat  etiam  mibi 
hoc  noroen  ufurpair)  qood  ( inquam ) illi  peni- 
citli  dtras»  tut  car  dibs  nniantur,  tnotos  autem  ro- 
tin«  chanaeec  • qae  nuilcbm  accedere  poteft  ad 
cryfUltinum  boc  cotom  fapplcbic. 

Lens  vttrea  convert  PE  reprxfenuc  cryftal- 
inum  Inunorem  ; fie  bene  quidem.  Sn^ficics 


utraque  illius  leniis  vines  erit  acanea.  Circulus 
charcaceus  D£  |Cui  iofccitiir  lens  vinca,  repts. 
rentic  procelTus  ciliaces  quibus  conftringicor  ay« 
AalUnus  humor. 

Alius  tubus  qui  imponitur  tnbo  AB  > tanquam 
ems  opecailum,  couAat  primb  diaphragmate  qP, 
perforato  in  VX , eA  i^iur  uvea  fie  VX  pupilla, 
quz  quia  aliqoando  coarftatur , am  dilatatur,h*- 
beamur  duo  r eut  tria  hujufmodi  fepta , quorum 
foramina  lint  inxquaUa , fie  ad  Ubicum  appool 
poASt  quodlibet  ex  illii. 

Circulus  MR*  qui  etiam  convexiAtem  habc« 
re  polTec  ad  omatum,  icpicfenut  exieriorein  ocn- 
li  rupetficicm>ideoquc  volui,  ut  inAruececur  fora- 
men ST,  folio  fclinmdis,  rcprxfentante  oorneam. 
Tola  cavitas  quz  cA  inter  iliperficiero  M R , fie 
cryAallbum  humoresn  , rcprsrenui  aqueum  hu- 
morem , ideoque  fiat  qoam  brevilCma  potent  i 
ego  paulb  ma|ocem  cxpieffi,  ut  omnes  eius  partes 
apparcrent.  Neque  referc  quod  in  hoc  oculo  pro 
aqueo  humore  (ubftituo  aecem  \ hoc  eoim  noa 
impediec  inAitutum  noAnim , fed  cantum  id  in- 
commodi  Set,  quod  non  cot  pingentnr  objeAa  in 
retina  quod  depingenda  forcni. 

Voto  item  habm  aliquam  ruppeUcAHem  , ut  * 
omnia  expertmema  Aeri  po0lm,  primb  ut  ha- 
bcantur  pcrCpieilia  quibtis  uiuntuc  reites , netnpe 
convex! , fed  majocis  Tphsm  Tegmenu,  habean- 
cucque  alia  aliis  magis  convexa.  Habcamor  item 
perfpicilia  concava,  quibus  urunmr  roiopes , Au 
ii  qui  non  muUum  videm  in  magna  diAaatia. 

Habcatur  lens  polygona  raicem  convexa.  Item 
habeatur  rubus  Opticus , aut  communis  feu  HoX- 
landicus , aut  quod  melius  eAet » tubus  ille  qua 
duabos  letKibus  convexis  conAat,  Lioct  enim  ob- 
ieAa  inverlo  Am  lusbii  oAendai , parum  intereA; 
nam  ercAo  Acu  ea  in  oculo  aettAdaU  depisget.  Si 
quz  ocninam  alia  in  decurfu  tnonebo.Cooteudo 
igitut  vix  adduci  polTe  expeckndam  ex  oculo 
naturali  defumptam » quz  in  hoc  material!  valde 
Aroplici  Acri  non  poffit  Conqaicam  tgitur  unde- 
quaque  expeciemus  • ut  eas  primb  explicem  per 
oculum  hunc  materialem , quern  cum  poffiaras 
aperire  cum  libucrit , fie  infpicete  fcicTtmt  etiam 
quid  in  eo  geratur.  Ec  ut  puto  Ampltciutem  iAa- 
rutu  explicaiionnro  miraiKris.  Morteo  autem  le- 
Aorem  quod  niA  ad  manum  habeat  hone  ocu- 
liim  aniAcialcm , in  muhis  forAran  meam  imii- 
tem  nonfatis  pcrcipict  > neque  cA  diAicile  com- 
parare  Abi.  Si  enm>  non  habec  lenrem  fads  cun- 
vexam  , ut  paivum  oculum  ccmAciat , airumat 
lenrem  perfpicilioium  cotnronnium  quibus  utirn- 
tur  fenes . vel  duas  aut  tres , tantum  non  oomi- 
guas , fie  habebit  oculum  fotAtan  longioiem  i fed 
tamen  opdmmn , immb  in  quo  meUns  imagines 
appaieant. 


PROPOSITIO  ^Xl. 
PtoUenM.  ^ 


Qnid  McfUat  in  »fnl0  ntfin  dam  vidtmm 
akitUn* 

IMh  Jam  dixetiimis  in  Ktin*  noftra  obJcAo- 
mm  imagines  depingi  cxaAi*  libct  tamen  id  ocu- 
lis  fubficere  in  matvrUK  noAro  oculo.  Obiiee 
oculum  materialem  ob^cAo,  alicui  illuAci  > fie  De- 
ne illuminffo , diAanu  faltem  aliquibus  pafCbus« 
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£ d«£nt  tllnftruk ) & bene  illumioara  > 

objice  uUocnlo  canccllot  fcneftnrum  > ex  dc* 
cem,Tel  qjindccim  pailibui , & vide  per  net  vum 
opcicMP  quomodo  huiufmodi  ob)cda  *ppa> 
tcaixc»  aditiove  cryftallino , luioam  ciuciaceam , 
vel  ab  eodctn  lemave  tandem  inveciics  aliqncm 
£raoi  in  quo  diftjn^  apparcbum  in  retina  Uu- 
jurmodt  objeAa  t ergo  bene  concludcre  debes 
idem  accidete  in  retina  nollra » 6c  cum  clfe  Htum 
ret  in*  in  ocuio  nacucali  objefta  cUcc,& 

Tideniif. 

tta-8MOSK9g0n6B«?m9^ 

PROPOSITIO  XIL 
Theorems. 

frtsbyt*  rttindm  nimis  hshn  eryjfjitint  pr»pii»* 

(jiuin,  MUf  fryfiMtUnmm  f*iu  CMnKtx.un, 

Pteibyiam  voco  eura  qoi  vicina  objeda  con- 
£is^,  remota  diftifiAi  vidci  \ quod  eft  vicium  ocu- 
lorum  in  fuubus. 

Hi  duo  defsftui  fum  idem  victualiccr  » oam  ft 
tetina  ftc  nimis  propijiqiiacryftailino  czcipiatque 
pcnicillus,(rcu  radios  abcadem  paste ob|cdtipto- 
deuncei)  asttequam  petfefte  uniantur*  cric  cuufti- 
fto » quod  ft  cryftaliinus  ft>::ret  magis  convexiu» 
hoccftmiqotis  rpbci*  regnKiuuiii  ■,  .ununinor 
^luera  ad  miitocemdilUnuam  uniat  radios  \ poi^ 
bast  radii  uniri  pre^tse  in  tetma  , £:  ftc  unmem 
confaftonem  rolkic.  Q(iod  verb  hie  (it  defcAus 
presbyte  , iu  demgnftiu  pcimo  in  oculu  nteo  ar- 
tificial i. 

Objice  oculo  materiali  obje^jm  illuftie  indi- 
ftauiia  aliqua  debita  , itaque-admovc,  aut  remove 
retinam  )i  ayftalliuo  d«*nec  imago  ob)C^i  appa- 
reat  in  retina  diftiu^ifCmc  • turn  adroovc  adhiie 
fctinam  cryftalUro.  coiirntdcrut  imago  non  pro- 
pter aliam  rationcm,  nift  quod  nimium  admovifti 
aetinam  eryftallino : tunc  oculo  inateriaU  ftc  dU 
Tpoftro  adhibe  tenrem  convexam  » defumptam  k 
petfpiciliis  quibus  communitet  ucimcui  renes : 
tone  in  tccini  charucei  licet  immoti » ruiftis  di- 
ftinguerur  imago. 

Uude  ftc  dernonftrationem  inftiruere  licebii{ 
Senes  ftne  pcrfpiciliii  convexis  objefta  confti$« 
vident ; ergo  (per  rer.1.7.  huim)  imago  in  eorum 
retina  confuia  eft,  ftcut  0C  in  oculo  matetiali,  ad- 
Kibitit  smeem  petfpiciliis  convexis  fenes  diftin^ki 
videnr : ergo  adhibitis  petfpiciliis  imago  in  retina 
diftiufte  dcpingitoi.  Sed  non  difting>imir  imago 
propter  lencem  convexam  rupeiaddinm,  inft  que 
ctmfufaerat , propter  nimiaro  vicinicatem  rctinse 
cum  crjrftiHino  ; ergo  fcclufts  pcrfpiciliis  conve- 
xis iuugo  objeftorum  in  retina  (imuro  eft  confts- 
fa*  quia  retina  excipit  penicUlos  antcqium  petft;- 
€U  imkntur.  Probatur  aiitem  lentem  convexam 
dtftioguere  earn  tantum  iroagincm » que  confufts 
efat  pro|^tirr  niiuiani  virtmam. 

^Extralutm  netvuB  Opticus  artiftcUUs  oculi » 
r^ofsec  Itnaso  obje^kiftt  cotifufaob  nimiaro diftao- 
tiam^adliibe  temem  cunvexam  quambm  voluctia, 
ramtUn  abeft  m imagiocm  diftingtias , qoinimmd 
earn  ocMtftindes  msgu  \ < r go  lens  convexa  earn 
lancttm ioftaglnem  reddit  ilifttnAam,qu*caQfu(a 
erat  propttr' nimiam  viciuiam.  Ratio  eft  quta  lens 
convexa^  nt  ft^nfui  nils  ( xdtoptiicat  colligic 
radios  ^4  erg^  ft ^movcHun  eryftallino  radios  ci- 
liiis  oniec  ; ergo  puterit  f :rl  ut  imago  quB  erat 


conftifa.  quia  radii  nondam  etsni  unici  in  rettD% 
adhibiia  tcnie  propoiti  uati  < vadai  diftindVaj  c6 
qiibJ  accelerando  imiuncm  ;adiarum  , efiiciatul 
radii  ad  idem  obj«.(fturo  pcccmcmci  s feu  penicill{ 
Uniantur  in  retina 

Nocandum  eft  me  dixifTc  Icnrcm  proportiona* 
tain:nam  euamft  fuppojuntjr  pet'.icilli  nonduiu 
uniti,  in  CO  imciv„lK,  in  quoeos  exdpit  leiiua, 
Don  coiitimib  qiixlil>e t lens  corsvexa  cos  uw«» 
prxcnc  in  co  intciv.iUo.  Si  taim  {Hihibemur  ku« 
non  latis  couvexa,  dilli«gietetqtiid«n-4*.imtan- 
tifper  iiuagmem,  non  Mni«i  folkiei  ^uietn  con- 
fulionero.  Si  -dhil^jctar  lens  nii»»  eebvexa, 
uiiiict  pemcillos  antiquam  pctvenuenr;;8d  teti- 
nanudcoque  ftctei  alteriu*  genera 
nroponionata  i(Tc  dv-ixt , tcuuuiam  deftraign 
lorum, hoc  eft  requintnt,  uc  ptsUciUos  oniarTSl^ 
prxeisc  loco  iu  quo  retina  mvetiitor.  Uerr  'hM 
aliquamifper  reima  p«  fTu  acceiciff^ad  Cfyfta^’ 
nuin,aui  abco  tcccdov  proetigcmuob^.-d^tiAH 
illc  tamen  motus  habet  certain  larioidmc.n  clraib': 
qiiam  excurrere  non  poteft.  ideoque  ft  ftgnra  cry- 
ftalliiii  calls  ftt,  ut  iicc  fa«ts  comprimi  jxfti; , rrcC 
puftic  retina  fatis  rcccdcre,  idet^ue  pcniciUi  m>D 
lint  adhuc  unici , dum  inaimuit  in  ictmsm , ad- 
vocimus  fubftdiuro  lentis  court  xz  , qux  juncU 
cryftalltno  ■,  idem  cfHcit  enm  illo  qai>d-cryftjlli« 
nus  convexior , hoc  eft  unit  radios  ckius , bc  ad 
minorero  diftamiam. 

Ex  quo  ieqtiitiir  qnod  in  qrxrendis  pei  f)  ic  iliti 
potibs  ratio  habetida  ftt  ftgutx  , quam  niatrttie} 
ftrqoe  facius  apn- fttz  ftguix  lentem  cx  matciii 
ignobiliori  adhibere , quam  cx  cryftalKi  excclkn- 
tifllmanon  taroeti  figiirx  r.  fpondcniis  oailo  : ne5 
facile  daninari  tkbeae  quad  malii  elaboraia  aliqwA 
lens,  eb  quod  ftc  inutilis  oculo  tuo  } exadlatnqui- 
dem  poreiii  haberc  ftguiam  , fed  non  tuis  octfUt 
rcf^Kindentcm. 

Non  qiizru  hic  ad  probandam  meacn  allertio- 
nem  nift  expeiiemiam  fa^am  in  oculo  macei  tali, 
ad  demonftranduro  quid  fiat  in  oculo  naiutaJi,  Si 
enim  aliquis  qiixrat  cur  in  oculo  materiali  res  ita 
fe  habcat , & cor  due  lemes  convexx  (nempe  ca 
qux  in  oculo  materiali  vicem  habet  cryftallinl, 
& ca  qux  infuper  addirur)  unianr  ptopins  radios* 
boc  probabicur  in  diopuica  : pecitur  enim  cx  00- 
cura  refcad^ioms. 

Win  nnfiBfiBBBflaagBagfgBBsqg  f eesasaan « 
PROPOSITIO  xin. 

Theorcmi. 

Cur  mlihi  rIjeSu  rrmtUrd  viditUt 

ijudm 

Eft  commune  cfTacum  etiam  apnd  Impcritoti 
qubd  dum  fimos  fenes  , vifus  k nubis  icccdar  i 
nempe  quod  coiurtHiniter  fenes  ineliilt  vidranc 
obje^  pautb  remotiora , hoc  eft  non  legant  nift 
removendo  ocdIoi  k charaAenbos  ad  diftanii^ 
duornro,aui  nritim  peduro , cum  anrea  legerctit  ad 
diftamiam  imiits  pedistSr  quiaixpc  acciiiit  aliun- 
de , ut  diara&ercs  in  tali  diftroci  t videanme  fnb 
angulo  romimo , fxpe  nihil  polTunc  Itgcrc  nift 
fobftdio  petfpicihorum. 

Ratio  eft  quia  Q>er  prdadenrctn)  presbytx  ,ht- 
benc  rccinam  ctyftalltno  propiorem  quam  p^ 
eft,  ideoque  obfc^^roro  pcnicilU  nonduiTi  fuiil 
ufiiri  dum  incortuni  in  (ctiiuin  : fed  oby  c'n'tum 
irmotiotcio 


S9i 


Opticae 


rcmononrni  penkillt  cHi^s  omtmtnr » feu  ad  mi- 
noTcm  diftaotiam  i^aiun  obje^ororn  vici&iorum 
( per  fufffititprm  Jttuadpm  P&ttvt  hpim  ) efTO 
dum  incumtnc  in  rethixai , melius  font  unici  ol^ 
jeCtonKn  remotiorum  quim  Ticintocoin  radii : 
ergo  mclriis , & peifcAius  proporrkme  fcrvati 
videbumiir  object  remotiora , viciniora» 

•b  iis  qui  letinani  magii  vicinam  habcoc  cryftal- 
lino,  quarn  exieac  cjus  convcxUat » qiut  oimis  ac- 
cedit  ad  (upet^ero  planam. 

C^od  fi  qurras  ulrerius  ratkmem  phyltcais» 
quice  is  lit  confuecus  ienedhtcis  dtfrAus,ierpon- 
oebo  po(Tc  oriri  ex  mulris  capitibus.  Primb  qui* 
dem  procefliis  ciliaces  compticocnces  cryftailt- 
num  • Se  turn  coardantes  » uc  minons  Sphzrc 
6guram  indiiaa ; ob  tfnbecillitarcin  laxantur , ne- 
que  cum  !ta  in  anguilum  cogunr  : undcfubfidit 
luanor,  & maforis  Sphzrc  hgorana  indait.  Qtiod 
(iex  f^diitenerviexnccencur,  flecontiahanrur 
ifti  pcoceiTus  ciliarea  odduccntes  undiquc  aia- 
nearazam  magis  in  fuperfidem  planame0orman% 
ttt  fi  nndiqiie  crumenc  extremicates  adducaa , non 
iu  curgebit,  & in  majods  Sphere  figoram  abibir, 
Tcl  A crydallinot  humor , paulifpec  cxAccetor 
non  iu  turgebit  hcc  ampalluU.  Vel  denique  A 
ocrvoi  Opticus  pauliTper  comrahamr»iotrocfuni 
oeulos  traher , quod  manifeftum  iatis  eft  in  (eni- 
bus>  quibas  oenfi  non  iu  procmncDC  \ reima  oc- 
cnrrec  offibos  capirh  » nec  poccrh  (am  furilb  re- 
trocedere,  uc  par  eftet , ad  obje£bxuiu  eciam  v>- 
ciuionun  diftw^bm  viAonem. 


angulo  E D B,  enm  tngull  fopponmnir  cqiiilei. 
(cd  pauckares  emittoncuc  fifti  aitguk)  ADB>  qubn 


£ 


fob  angulo  £DB » ut  manifeftum  eft » cton  tnga- 
lui  ADB  Ac  pars  anguli  EDB  > ergo  fub  angulo 
A D B«  pauciores  etnictqntur  radii « quam  Aib  an- 
gulo A C B.  Sed  cryftailinui  A B oennes  anguli 
ACD  radios  excipic  i ergo  phires  excipicobjeftt 
viciniorit  radios  quam  obje^  temotioris.  £x 
quibus  colliges  cur  dum  adhibcnc  perfpicilia  non 
rgcanc  tamo  lumtse.  Primb  quia  mne  objefta 
funt  viemiora;  ftcundb  quia  adhibendo  hoc  mo- 
do  lemem  convexam  i plurcs  colligunt  radioa 
quam  Anc  lence  convexa. 


PROPOSITIO  XIV. 
Theotema. 

fre$^u  HM/sri  Imct  indlgtnt,ut  UgAnt. 


Expetiencia  hujus  propoAtionls  faciUs  eft  > in- 
tetrogandi  enim  funt  lenes  ^ lacio  autem  Ctiam  in 
f rompea  eft.  Objeftum  viciniiu  ccceris  paribus 
ibrtibs  agit  in  fub)eftiKD»qnam  remouus  » fed  uc 
legant  diftmfte  ( per  praeedeMeni ) dcbenc  roagts 
tensovere  chara^ces , qu^  alii  qui  hoc  yitio 
non  labor anc : ergo  in  ei  diftaniii  debilius  agent 
ob/efta  , qukm  A propibt  adflsovtnda  cftenc,  Se- 
oindb  eb  indigerooa  ma^oii  lumine  ad  bene 
dendamo^cduoa.i  qub paueioces illios  obje^ 
ndii  colliguntnr  ; Cm  o^ftocum  remociorum 
Bttciores  radii  coiligoonir*  quam  victniorum,  3c 
leoes  debenc  reroovere  charafterea  , ut  cos  di- 
ftinft^ , & Ane  coniuAone  videanc  : ut  enim  At 
perftfta  viAo  dcbec  imago  in  oculo  efle  diftii>fta, 
hoc  eft  , at  omaes  penicilli  pccftftc  uniantur. 
Item  debent  ifti  pcnkilH  plucibus  cooftaca  radiis, 
Sn  (enibui  autem  yixiftaduo  Amoliisvanid  pof- 
Amc  : ntfi  obycftvim  piarinuun  lumen  emittar* 
quia  pc  peaiciBa  perl^c  uniantur  • removendi 
MK  cKaaiAetes  t dum  auem  removentuc , mi- 
ma  Imnlnia  enrittunc  s quia  fphera  adivitacis 
decceick » & alionde  pauciores  radii  in  cryftalli- 
uum  mcidunc.  Sic  pnim  cryftallinua  AB,  duo 
objeda , C yicimos  & D rcmociut } CWum  eft 
quod  C comprebendae  angulura  majorem  quam 
D,  hoc  eft  angulus  ACD*  (per  si.  t.  £«ei.) 
At  major  quam  angtilus  ADB.  Fat  asgolus  EDB* 
zqiialts  angulo  A C B * tot  cmirtit  radios  pun- 
dum  C fub  angulo  ACB  , quot  objeduro  D Alb 


Sic  enim  pupUli  A B * objedum  C * dn*-— Mm? 
radii  C A*  C B » tncortcnc  tantum  in  ocalmn  per 
fupUlam  radii,  qui  yentunt  fob  «igob  A CBr 
adnibeacur  lens  convexa  * que  radios  ooiat » plti- 
Rs  incutrent  in  pupilUm  AB » oeiope  yeebi  gpatia 
qui  concinenuic  fub  angplo  DC£.  ycl  aliquo  alio 
cnajori  quam  ACB*  neque  enim  fempec  omoea  x*. 
dii  in  pupillsm  mcideot , qui  appclhioc  in  lemem 
oonyexaro. 

Hinc  obiter  coUigete  lkcbU*rsckmein  aliqoam* 
cur  objeda  aliqua  in  cena  diftamia  non  videatv> 
cur*quc  nempe  fub  ita  pacTO  angnlo  radios  einit- 
cunt  > ut  paud&ni  m pupillam  incidanc  * arquo 
adeb  non  Ant  fufidemet  ad  depiogpndam  kna- 
ginero. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorem  a. 

Ifntt  cwvtxA  phjenwm  mdjm  vUUtwr 

bar  /e«r/  remtvftttr, 
$M  ttriA  difisntU  i pej?  nrfm 

diftingumwiir,  ^ Affmetu  i»9€rjipm. 

Nolo  hic  m |ara  Arpb  moooi  ratiooei  dioptri- 
cal peilcqui*fed  tanram  ractoncmaliquam  de(iin>- 
ptam  ex  oculo  meo  reatcriali  afterre*  at  oftendam 
yerb  oculum  naturalcm  dfe  compoAtum  fecun- 
fbm  lormasn  iftius  artifidalls  * cum  nihil  accidac 
natutali,  quod  in  roanriali  non  conyeniat. 

Objice  ocuknn  acdAdalero  illoftri  objedo  > Sc 
noca  diligcmcr  iroagtnem,  que  pingitut  in  retina 
chartaceainvedb  Am  iadmove  lemem  convexata 
iua|or  imago  depiogetur  * ccmov^lcuttm  fenAm* 
longids 
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lcugi&>  it)  eadcm  tamcn  linti  aug^bicur 

imago  intmoa  inv-Jifo  Temper  fttu}  erirque  con* 
faHor.  $i  ulettibs  cam  removeas,  imago  crit  con* 
fiTajd  pergas  aJhac  uUcri^s  removerc,  diftingoc- 
tuc  imago  , Ted  Ticu  etc£ko  » & turn  qu6  uUecids 
cerooveris , c6  minof  apparebic.  Hoc  rooun  pod* 
tam  e(l  in  expericncia  qu«  non  ita  bene  Tuccedec 
nid  loKtm  quam  admuves  > lobo  ipTuni  oculam 
ambierirt  iuiponu , prxeipue  d lens  tocom  ocu* 
Jum  non  tegac.  Nam  obje^a  qnz  aliunde  ladia- 
tninc } in  oculum  aiiidctalcm » impcdicnc  quorai- 
nus  cam  iraaginem  bcnc  didinguas. 

In  oculo  naturali  idem  accidcc  * nempc  adMbi* 
tt  leme  convm  ma|or  pingetut  iuiago  iu  reci* 
na » ergo  {per  ctrfl.  j.  ^uinu  ) nu)ua  TidcbUur 
obje^ttm. 

Senind^  qn&  magii  removebirur  lens  com  e* 
x»t  c6  nu|orcdc  imago  > ergo  per  idem  corolL 
' majus  videbitur  objedkum.  Sed  confuTms  , quia 
imago  conTudoc  crir. 

Apparebir  aiucm  in  Tuo  dtu  iucurali>qnia  ima* 
go  eU  dtu  inverfo.Odcndiraus  amem(prep.t,)ob^ 
jcduriim  , quae  apparent  in  fuo  dm  imagines  in 
fctitia  dfeinvetfsis. 

In  aliqua  didancia  eric  conTudima  imago,  ergo 
in  aliquo  dtu  oculns  naturaiis  liabtbic  condiliT- 
dmam  imaginem  in  retina } unde  confuridStne  vi* 
debit  ob)c«S(aro. 

Pail  earn  diftantiam  d ultcri^s  removeaiur  ler>a 
convexa,  inugo  in  oculo  artidcialicrigitur  | ergo 
&•  in  naturali,  fed  (ptrter.^.f.  ) diim  imago  cre- 
Aa  eft , objedbum  appaiet  invecfuin } etgo  in  tali 
dtu  ita  apparebir^ 

Si  ultcrius  pergas  temorerc  minor  crit  imago, 
minus  diftinfta,  ergo  & ob]c£bim  ita  appatebn 
dnnper  inverfo  drm 

Netamen  indelihata  rclinquatur  ratio  horum 
Omnium  { qo*  irt  dioptficis  cr  proftdb  cxplican- 
da  eft.  Quod  fpe^t  ad  confudonem ; nbi  lens  ad* 
je^a  dmul  cum  cr^ftalHno  univerunc  in  retina 
' penicillos  j d tiltcribs  removeamr  lens  ad- 

jcAa  , aliis  immucatis  non  uniemur  radii  in  reci* 
Xii ; fed  ante  retinam.  Ratio  clara  eft  \ cum  enim 
ilia  lens  dt  convexa,iiniet  radios, d adhibeaturcry- 
ftallinus  in  majod  diftantia,  cryftatllnus  exdpiec 
penicillos  }3m  nugis  unit<n  ; ergo  eoa  unicc  ci* 
tt^s;  nempe  anrcqmm  pervenerint  ad  rectnam.Si 
ultrrii^i  remoreaa  lenrcmt  adhoc  magisuoiros  ex* 
etpiee  cryftalliDut ; ergo  adhue  dtius  cos  unler. 
Tunc  autein  eric  cunfudIfiRU  imago  , quando 
quodUbec  pundbim  objefti  mictec  radios  in  oa>* 
nem  partem  retime. 

Si  vet&  penicilli  Rierinruniti  antecryftallU 
num,  yi  nempe  prions  lentis}  poterit  cryftalli> 
HUS  cos  ruiTus  uniie  i qute  omnia  debent  oeulis 


fubilcL  Sic  objedlum  A » lens  convexa  BC,  que 
•pea  dc  ad  radios  I punfto  A prodcumes,  unkn* 
dosinD  i dhisradiis  occortat  cryftallinus  in 
£F  » adhue  frangec  radiM  DE , CF , qui  tmiemur 
iaH.  Si  verd  idemcryftallrnus  reraovctcoic  in 

r#m.  ///. 


GK  j perinde  ^tem  eft  cryftaUinum  removertf 
i lente  BC , aut  Icmem  a CTy  ftaUmo.dtifts  unien- 
rur  radii  in  I)  quia  cos  excipit  magis  umtos : un- 
de d retina  mancai  in  cadem  diftamia  rryftal* 
lino , c6m  poll  unioncin  feparentur  , erii  major 
confudo , quia  ad  dUlinAionem  debebant  elle 
unit!. 

Si  ver6  uniti  eftem  radii  aneequam  cryftallt- 
nus  eos  exciperet , poterit  cos  dcmio  nnire ) fed 
inverfo  Hiu.  onjnia  dcmunftraii  non  pollunc 
line  diopttica. 

Nutandum  autem  , qu&  lens  adhibita  fuerit 
convexioT , c6  roagis  crefeec  imago  | & conie* 
quemet  ob}edum , & fiet  confudor  duin  lemove- 
bitur  , Be  ctcius  erigctuc. 

Notandtim  item  quod  d lens  aliqua  non  ftie* 
rit  fans  convexa , ut  cxigU  alicujus  oculidefe- 
£lu$  \ removeatur  ab  oculo , Be  uttlis  erfe  poeea 
rit.  .Hoc  expertre  hoc  modo  in  oculo  actiheia* 
li.  Adrooxc  Icntem  > & impellc  retinam  donee 
imago  dt  diftindla  , impeUaiur  ultcrius  retina  ^ 
imago  confundetur.  Dico  li  immotft  manente 
retina  removeas  paulifpcr  Icmem  ab  oculo  t 
rurdis  diftinda  eiit  imago  , aijus  rci  ratio  fa* 
dlis  ell  ex  fitperUmbiu.  Hac  lens  immediaid 
applicata  oculo  » non  difttnguU  perfi.dHmagi- 
ntm  > quia  licfc  uniat  citibs  cad;us  quam  fo- 
lus  crvftaUinus  , adhue  tamcn  non  cos  unit 
fat  cit^  I ideoqiie  duro  incurrum  in  retinam 
non  adhue  fum  perfsdi  uniti.  Sed  fi  removea- 
itir  lens  ilia  ab  oculo  , ad  mincucm  diftamiatvi 
uniet  radios  , ut  diximus : ergo  Uc^c  imtr^diatb 
applicata , non  diftinguctcc  perfrd^  knaginem* 
diftrnguct  tamcn  d patilifper  removeatur  , in  ed 
nempe  cafu  in  quo  tciiiu  rifet  nimis  vicina  aya 
ftallino.  , 


PROPOSITIO  XVI. 


Theoretna^ 

Si  frtsl^yu  V4\i'c 

piVu»t»  vitUyuPt  iUui  CNin 

ptdii%4  radiprum , quorum  Ji  tHtercipiMPtfir 
nifiri  , vidtbHotur  ccfaluri  dtxtri. 

Experientia  clara  ell.  Sit  aliquls  presbyra  rei- 
picient  ex  diftantia  modica  ob}c£lum  valdc  par- 
turn,  quale  cffei  foramen  magnitudmis  , uniuf 
aut  alcecius  linese . quod  flt  lucidtun  ob  lumcti 
radians  per  illud.  Dicu  illud  foramen  vidcndnnr 
quad  ftellulam  rotundaro  , (uis  radiis  circumfvt- 
um.  Addo  infiiper  quod  d intercipiamur  radii 
jdniftri  ab  eo  ob)cdo  ad  ocuhim  emi0i , tide* 
bimtur  occubari  parres  dextre  illins  cipilKtU.Ad- 
do  ulterius  idco  videri  illud  objeftum  , hoc  modd 
confufum  , quia  retina  eft  nimis  vicina  ctvftaU 
lino  : djftra^ro  antem,  quia  illius  cryftallintll 
non  eft  omni  ex  parte  diaphanus  » fed  aranea 
tllurD  tefttens  aliqoibus  hbcis  non  diaphanls  exaf* 
peratur. 

Sivclis  in  oculo  anificiali  expcrimetitun^  ca* 
pere.  Ejua  lenti  vittex  , feu  ctyftallino,  impo- 
ne  aliquas  nocas  , quad  panes  illuis  minus  dia- 
phanaa  , illique  iu  difpodco  , objicc  facem  ac- 
cenfam  \ adraote  tamcn  retinam  chaitaceara 
ctyftallino , plus  qii)lm  (atts  eft , ut  imago  depin* 
gaiucdiftindas  loco  fads  accenfx  quz  oblong* 
DDd  «'» 
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Jiqmi  radiiu,  ip^bit  illc  defeAoi  j it  m6  in  (ocidcm  umen  piitCs  £>lii  fimul  «dent 

panao  ccncmm  F , oun  (int  miiri  omnc.  t.dij  vidcrcnt . f,  toca  Icm  pa.eret.cim  h« 

c|uaeiii  pinis  ob)  ca. , cciamC  ificut  uirai  auc  fctentia  qiwd  poflit  oralus  foli,  fpl^dorem  (a. 
^ ic,  quern  antca  non  poienr; 


A jj  _ 

0 0 o 

B C 


PROPOSITIO  XIX 
Theorcma. 

^aiU  tdeTnpit  tfi  ,Mtr,at . vix  hxhni  crjjltA 
tinitm  c0Hf(xnm. 


ilcet « eric  qoidem  mln&i  luminU , effec , fi 
tuillus  interciperetur  > non  aninuilvcrcaor  canien 
ilie  defed^ui.  (Xia  hcc  confideracio  eft  tmrimi 
momcnci  > & iolric  nonnollas  difficulcaces  fe> 
quemics  , idc6  mihi  videtiir  uUcri&s  expUcanda. 
^lare  dieo  qnod  dura  objefta  diftin^  apparenc 
m rerjnj , eciamfi  cegatnr  media  pars  cryllallini; 
Jiwnd  rotas  tegacur,  reltnotiantarque  cantum  plu- 
ra  fjramina  pet  qu*  ttanmictancor  plures  tadii  J 
qood  nec  videbumut  foramina , nec  cegetur  ulia 
pars  ob|e^i  , fed  canruin  diluiiores  a^arebunc 
ejus  coloresa 


Racio  autem  e(l  qma  nulla  pars  objcAi  A cc* 
gMur  f noUa  fit  pars  in  objc^  , qux  non  v(» 
deaiur  ^ nuliaAutem  cric,  quae  non  Tidcacot*  fi 
nulla  (it  ciijufradii  in  cctinam  CD  » non  peeve* 
niant : nuUa  sutfra  crit , qu*  noei  mittat  aliquot 
radios , qui  dcindc  in  propnis  > AC  iibi  debitis  (o* 
da  uniamuc  i in  rodem  eniro  loco  uniimtut  radii 
per  foramina  tranlcuntes  • dura  tegiiur  pars  cry. 
ftallini  } ac  A tmUo  inodo  tcgcrcuir.  Quod  Ci 
foe£temr  aliqua  pars  illius  obicai,  ncinpe  A,  que 
nc  valdMucida  t cjus  duos  radios  intercipiac 
retina  in  punclis  E de  F > hoc  eft  non  in  puii>fto 
concutus*  ob|cAum  A attingens  duo  puntfta  dl* 
ftinda  rerinx,  ncrape  E & F»r)dcbitur  in  duobus 
lods  diftindiis  > & quia  injloro  tnedio , nerape  in 
pondko  raedioi  nnllus  tadius  objedU  A invenitur, 
videbitar  illud  obfcdhim  mcerrupiura. 

Es  hoc  Icquicur  quod  dura  coarftacur  pupil- 
la  • aui  tegicitr  media  fui  parte » non  ccgicur  me- 
dia  pats  o^edki » (cd  tocuro  obje Aura  videtur  fob 
minori  luraine , quia  nerape  cujuflibec  partUob* 
|eAi  adhuc  tran(roiccitur  altquis  radius  : igiuic 
yiden  deber,  tonim  taraen  cbj.Aum  minus  vl- 
dcciic , quia  iiucrcipiuncur  cujullibci  pania  aliqui 
tadiie, 

Dieara  alitpaid  Amile  , quod  raihi  ali^  fuper 
earc  accidit.  Hal:»rb«nmb(im  opticum  Hollan- 
dicumlongiitiduiis  imios  pedia  cum  dimidk),  quo 
UBfufliiue  fpcA^bim,  qu*  gtrebantur  in  porta 
Cooftaiii>nopr>litin:>  ex  domo  nuftra  SanAi  Be- 
nediAi}  dol^am  quod  hnjufroodi  tubus  partem 
objcAii^lde  exiguara  raihi  cxhtberct,  Ccepi  igi. 
tur  primainlcmem  omnino  detegcre,  6c  mirarns 
fura  me  non  plura  ohjc^f  i vidcre  , Ted  tantum 
cum  raajori  Imnlaa,  Uiide  quitubo  opiico>  fulcra 
•mucmuc} licit  primara  leuieiniice  totara  (ciiam. 

T Hi,  ^ 


AliquinJo  accidit,  minie  piipillira  adnifca- 
tnr , Sc  coalcfcat  huniore  rifeoib  ccllicoU . qui 
ita  oren«  radios  atceat  Sc  impcdiat,  ut  fccoltal 
ydcndl  fit  omnino  otioTa  ; adimitut , am  potila 
^mittitur  hujufraodi  pellicula  , hoc  modo.  Pet. 
foranir  oculiis  acii , cx  latcte  cxicrioti , ita  ut  iii* 
natet  ams  in  humoic  aqueo , Sc  luiiufmodi  acu. 
ptimo  i pattc  fupctioii  rcpaiatut  hre  cacarafta 
ab  uvea . convolviturqoe  quantum  fieri  potcll. 
nc  fc  denui  Cipliett , St  tittfut  afeendat , Sc  l.ua 
raodo  convoluia  , pcilitur  in  pattern  imam  aquel 
hiiraoris.  / 

Vidimus  hoc  tribas  ab  hinc  annis » in  ftrerc* 
tendo  Pattc  Ludovico  ]ajiin  , qui  ^ decern  circi* 
ciict  annis  fuit  RcAot  CoDcgii  CaraberieuAs,  cui 
adnata  cararaAa  facultatcrn  orancra  Icgendi  ade* 
*dhuc  lino  oculo  videret  qiuncuui 
Aifficit  , ut  giefTum  icgeret  ; iUi  fcpniagenatlo 
•dempta  eft  catataAa , ram  fceliciret , ut  modb  6i 
legit , & fenbat . & ctiam  hbros  componac.  In- 
diget  tamen  peffpiciliis  > qu*  Anc  minim*  fphaH 
r*  poriio,  feu  maxime  comexis  j ex  quibns  cona 
cliido  p ctyftalltnura  huraotern  cfic  adinodura  pa- 
tum  convexum  t quippe  qui  indigeac  tanto  «d- 
tniniculo  » ut  pcnicillos  in  retina  unite  pclRr. 
Qiiod  taraen  micabilc  eft  in  prrdiAo  Pattc  , qui 
per  lotara  vitam  hibuit  defcAum  coiurariuni, 
nerape  myops  fait  *,  concingit  autcra  fore  orpn'htij 
quibuscauriAaadempucft,  ut  perfpicilHs  hu- 
juAnodi  iiidigeanr , ideoque  h*c  perfpicilia  vo- 
cancut  cataraA*.  Potuic  vet^  rorraari  li*c  cata* 
raAa>  forAtan  ab  ipfb  liumore  cryftallino  exudan- 
le,  cx  quo  At  or  non  turgefcat  fatis:  fed  nhois  ac- 
cedar  ad  lincam  reAara  »&  penicilli  non  raulram 
accedanr  imet  fc , A:  iiiairtam  in  retinam  ante** 
qtiara  Am  unlii ; ideoque  orania  cimAis^  tidcan* 
iur*niAadbibeantttt  peffpidlia. 

B5^W$fB58g|g8aaBSBaaiaaaia«a.eflQ9  se&fB 
PROPOSITIO  XX. 

Theorcma. 

Myefet , retitttm  s cryfidUte*  nlmit  rmeum 
ktntt  Mut  eryjlallinum  nimu  e9nv*xKm, 

Myopes  vocat  Ariftoteles  eos  quos  eotmnu- 
liitcr  diciraus  visAs  brevis , (ecurte  v<ne)  qui  feu 
licet  debent  oculis  maxime  admovere  charaAc- 
res  ut  leganc : hotum  retina  nimis  eft  leraota  k 
cryAallino.  refpeAiv^  ad  convexitaiera  cryAal- 
lini.  Cu)us  rei  A velis  expertroentura,  furaerc  iii 
oculo  artiAciali , objicc  oculo  aliquod  objcAunS 
illuAre ; adtnove , auc  remove  rcrinam  k cryftal- 
lino donee  obj-Ai  imago  perfoAiiltme  depin* 
gacuc  in  letini.  Remove  retinam  a cryftalbnb 
ti  D d ij  roiifuii 
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CMfuniietur  h»c  imago.  Adbibfi  oailoiudifpo- 
llto  leoicmt  aut  concavam  ex  utraque  parte , aut 
faltem  plam-concaram , diftinguetur  nirOia  hxo 
imago*  & di  ablaii  coofundctur. 

Ex  quo  cxpcrimcnto  iu  licet  arcumcniari  , 
' M)opca  line  pcrtpiciliiaobjcai  coottuc  vidcnt: 
ergo  imago  objeai  conflisi  depiiigiuir  in  eoi'um 
cecini  j adhibitis  petfpiciltis  concavia  d.ftmdle 
Tidetu  > ergo  patiiet  tuoc  imago  difttnac  depan- 
gitur  in  corum  cecini ; ergo  Uns  concava  diltin> 

Sjit  in  Comm  retina  imagincto  * qi**  bt'c  **l' 
nteeflec  confuOu  Sed  lens  concava  non  diftin- 
guit  imagtnera  * qu*  confufa  eft  propter  nimiam 
vidnitatc  cryftalbm,ficteun*,rcduntu  cam  qux 
tft  confufa*  propter  nimiam  diftantiamutrlofquci 
ergo  myopes  habent  rctinam  magis  remoiam 
quara  cxigac  convexitas  ctyftaUini.  Et  ciiro  cry- 
ftallinus  minus  convexus,  feu  majoris  fphcr« 
(egmerfCum , majocem  ctiam  requirat  diftamiam* 
liaonu  ciyftallinum  nimis  convexttm*fcu  ininoiis 

rpbxrc  iegmentum  quam  cxigat  diftantia  ictin* 

k cryftalUuo. 

Probatnr  aurem  minor,  nempe  quod  lens  con- 
cava adhibita  oculo , non  diftinguac  cam  unagi- 
nenj , qu*  eft  confuCa  propter  nimiam  vidniam 
retin* , & eryftallini , piim^  experientia  defum- 

fiti  ab  oeuto  ariiBciali.  Si  cnim  ita  difpouai  ocu- 
Lim,  uc  imago  fit  diftinfta , eamqitc  d>nfundas 
aimoveiido  nimium  rctinam  cryftalUno , ii  ad- 
bibcas  Icntem  concavam } camum  abeft  ut  cam 
<!iftingius»  quintmmb  roagis  cam  confiindes.  Ra- 
tio |^\crirur  cx  dtoptica  , cx  qua  fuppono  Icnrcm 
concavam  radios  difpergere  , qtiare  fi  addatiir 
lent!  convex*  , facies,  m pcnicilli  ad  roajorem  di- 
ftanriam  uniatmir , h*K  quilibct  txpciiri  poteft. 
Sttmc  lemcm  eonvexam,  & noca  ad  quam  diftan- 
tiam  radios  (ulit  uniac  , hiiic  adde  lemcm  conca- 
vam , ( inteUigo  autem  femper  hie  per  icntem 
concavam  , concavo-concavam  » aut  piano  con- 
cavam ) videbis  rcqniri  majorem  diftaniiam  , 
ut  radios  folis  nirfus  uniat.  Sed  dcftdlus  requi. 
rens , ut  radii  feu  penicilU  ad  majornn  diftart- 
tiaro  uniancitr , in  co  pofitus  eft « ut  retina  Hr  ni- 
miitm  remora  ^ cryftallino ; ergo  myopes  teiinam 
habent  ntmis  remotam  ^ crylUUino  i quod  often- 
dendum  eral. 
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Si  veils  hoc  melius  concipere.Sic  objedbum  A, 
oculi  ehriftallinus  BC,  retina  HG.  excd>icdo  A, 
In  cryftallinum  cadant  radij  AE , AD,  qui  unian- 
ntr  ante  rednam  in  pimfto  I , dc  ideo  poft  imer- 
fedionem  appellant  (cparaii  ad  rctinam , veibt 
gratii  in  G & H *,  pim^Vom  A videbitur  occu- 
pare  fpatiumaliquod  magnum  , cum  aningar  re- 
tinam  non  in  imo  tantum  punAo , fed  in  fpatio 
HO  i unde  non  poceft  non  elTe  confufto.  S>  enim 
cogiictor  alind  pun^um  obledbiv'um  viermnu 
pim^bo  A , illins  aliqiii  radi’f  eadcni  in  fpatio 
CH  , & conreqtienTcc  duo  obieda  in  eodem  lo- 
co vidcbtinrur » 5i  unum  in  duobiis.  Adhtbeatuc 
has  cancavo-concava,  cuius  fedto  horhoiiM- 


lis  KL , h*c  difperget  radios  AE , AD ; erunrqne 
ED.OC, quail  ptocedetem  cx  pui.do  M vici- 
ition  I fed  radi)  ab  obit  do  vicin(ori  procedentes, 
ad  maiorem  diftamiam  uniuiitut  ^>oft  Icntem  cun- 
, vexam  BC  » ft#  chriftalUnum  •,  cigo  fi  lens  con- 
cava adhhtia  fit  ptuportionata  , tadij  cx  A pro- 
cedentes, unientur  in  retina, qui  atue  rccinain 
pr>us  uniebantur  t dr  conftkfam  imaguKii.  cxpii- 
roebant. 

Dixi  pariter  ptoportionatam , fi  cnim  fit  ni- 
mis concava  , leu  porrio  ininoris  Sphzr*  , nimis 
difpciget  radios  ,undt  unientur  radi)  long^  peft 
rctinam,  pocetitqne  ptoducete  deftdnm , aherius 
rarionis.  Si  verb  non  clTct  laris  concava , (cu  ciTet 
porciofphzr*  nimis  magac,  uniicntur  adhix 
xadij  ante  rctinam  , idccqiie  licet  diftinguecce 
lantifpet  iroaginhn  , tumaulcrrcc  lamcn  oomcm 
omnino  confulioncm. 

Ex  hoc  fequiiur , quod  fi  myopes  veliiit  adhi- 
brie  commimia  peifpicilia  quibus  fcncs  umneur^ 
iicmpe  convexa , coufufius  vidcant  ob)cda » qnia 
peifpicilia  convexa  adhuccitibs  uniunt  pcnicil- 
los  , cum  ergo  defedus  myopum  fit  qubd  peni- 
cilli  unianctir  , antequam  perveniant  ad  rctinam, 
dc  lens  convexa  ad  miiuxem diftamiam  cos  uniat} 
confiindemc  roagis  ac  magis  imago, dc  confcqucit- 
let  objeda  confufius  videbumur. 

saea63se?'G36sra.sseBfi3.Risa{a.9giia^ 

PROPOSITIO  XXI. 

Thcorema. 

Quart  mytpet  mrliui  ckfcBa  f/cinitra  viJeaut ; 

^ tfMom  rrmtt/i, 

Primb  experientia  conftat,myopes  val^e  admn- 
vete  charadcrcs  oculis.ui  diftindr  vidrant : tmde 
obj:da  rerooiiora  ita  confine  vidcnc,  m fiepc  gc- 
ininataiminbiriplicata  dc  qiiadtuplicau  vidcant} 
dc  ego  qui  tales  habco  oculqs,nucavi  cum  primbm 
xnimadvccii,  mihi  ut  ita  dicain  abbteviari  vifum, 
cura  rcfpiceiem  aliquoi  charadcrcs  malufcnlos  i 
long^,  cos  multiplicaros  appatere,  fe  invicem  de- 
ollare,  dc  roodb  dum  ^ longc  video,  fepe  duos 
ant  ires  fimul  fpedo.  Qiioritm  omnium  hie  ra- 
tionem  reddere  debco  > dc  fotfitan  plura  dicam  de 
oculis  myopum , quim  de  aliis , quia  me  dodum 
reddidit  experientia  , dc  reflexio  pecultatit  circs 
hujufmodi  deE'das,itauc  nihil  fim  expercos,qisocl 
hac  noftii  hypothefi  explicate  facilb  non  polEm. 

Qiicricur  ergo  quare  myopes  objeda  valdb  vi- 
cina  diftinde  vidcant,  remota  minus  diftindb,  fs- 
cilis  eft  folmioqux  perfeex  fupetiorioribaa  le- 
quirnr.  Myopes  habent  cryftaUiuum  nimia  con- 
vexuro , dc  reipedivb  ad  illam  convcxitactna  rets- 
nam  nhnts  remotam  ( ftr  fraerdemtw)  cx  quo  fit, 
oc  objedorum  penicilti  uniamur  antcqtsam  ad  re- 
rinam  appctlam ; fed  objeda  remoea  sdntfRofcm 
diftamiam  uniunt  ftios  pcnicUloi , dc  vicina  ad 
majorem  diftamtara  , ergo  poterk  dori  cam  paiva 
diftamia  , uc  objedorum  ptnieiHi  prarcisc  imian- 
tur  in  ipfa  retina ; ergo  qui  dtHludr  videantur, 
etiamfi  objeda  remotiora  coefiifius  fpcdintur. 

Si  quxras  rationctn  phyficain  bojufirtsdi  dcfi*« 
das,  lic^c  fi  fatis  difficile, flihilo^tis  cerium 
eft  pierofqne  miopea  hoc  non  babuificab  inen- 
nabnlis,  nam  ante  annum  vigefimum  arutiflimo 
pollebsra  vifa  * dc  adolefpens  ram  bene  i longb 
vidcham , qiiaro  quilibcr  alius.  Nomuuilli  irndki 
aftcrunt  cim  priitauiu  barba  etumpit , hoemodo 
ocu  locum 
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oculorum  actetn  Kabeeari,  in  iis  qui  Amt 

ad  hu|utnx>di  defcdum  > Cc  mcmfni  ire  ludivi/fc 
dc  celcbci  zliquo  medico*  ciijus  Atius  baxba  cate> 
bat*  & de  eo  apid  paucm  conquerebarur  * cxqui- 
itbatquc  rcmedtum , cui  pater  dixtt  nun  crit  diffi- 
cile* talc  remeditira  : fed  hcbetabitur  ribi  hand 
dubie  oailorum  acies  > latius  cA  ut  baibi  careas , 
dcoeulis  peifpicacibus  uuns. 

Q^z  n veta  Ant  a bxc  ratio  in  medium  alTcrri 
potcd  cum  maxima  prubabilitaie  * quod  dum  hu- 
mor quo  ociili  nutriuntur,  prccipui  verb  cbtiffcal- 
liuus*tii  barbam  akit*  minuatuc  chriAallimis  hu- 
mor, dc  cum  (unicx  cryilalliimm  ambiemes  i mi- 
xiinam  adhuc  vim  lubcam } comprimitur  crydal* 
bmis,  dc  cum  non  iia  abundct  humor,  6c  minoris 
(phxrx  fcgmenrum  * dc  conicqitentcr  unit  radios 
ad  miiiorcoi  diftamiam  quam  par  fit.  Alix  htijuA 
modi  rtuones  excogitari  pofTanc. 

Dicimt  * perfxpe  accidcre » ut  qui  hoc  modo 
btcviorem  habcnt  oculorum  aciem  * melius  vi- 
dcant  quando  Amt  Ames  , ptimb  quidem  certum 
ell , quod  ad  legendum  vix  cgcitit  pcrfpiciliis  i 
Aim  ego  patre  natus  , qui  A'ptutgcnario  major 
mtnqnam  jierrpiciliis  iitcbatur  j etiamA  Icgcrct 
affi'lu^.nili  dum  k long^  abquid  fpc^anduni  ciAcr* 
utcbatiir  auiem  concavis.  Poterh  tatnen  acciderc, 
ut  ex  iifdem  raeinnibus  quib.ts  fcncs  6tmt  quo  ad 
Qculos  presbytx  , hoc  eft  cryftaltinus  fiat  majoris 
Jj'hxr*  Tegmentum  * alicujus  myopis  ccyft  ili- 
nus  (d>  AmcAutem^fiit  majoris  Tphxrx  Agmen- 
tmn*  qui  antca  nimis  convexus  crat,  & alk 

quam  menfuram  figmx  iuduat , at  mcliui  videat 
fmex  * quim  juvenis. 


PROPOSITIO  XXII 


V My«fes  mintri  Ihcc  nt 

Hxc  propoficio  conAirmis  eft  experiemi* , ex- 
petior  cnitn  qtiniidic  me  cum  minima  luce  pqlTe 
l^^e  * in  qua  alii  vix  tmcrnoTccre  poflimt , ibi 
•xara.  i eftc  charadleres.  Ratio  data  eft : Obje- 
Aum  vicinius  Anitus  agic  * dc  plurcs  emitcic  ra- 
dios quam  obje^m  tcmociu$,utoflendi(pr«p.i4. 
hu\ut  * ) fed  myopes » uc  videanc  diftin^b  dtbmt 
obje^U  maxim^  oculis  admovere*  ergo  obj«ftnm 
eric  bi  ea  diftantta  in  qua  * t<  Amiores  * dc  plurcs 
emiicit  radios  \ ergo  m qua  forttus,  dc  potentius 
ngit.  Alii  aucem  qui  corduetam  h^beni  ocu)o« 
1001  adem  * multb  niagis  presbytx*  A oculis  pro- 
piiij  objeda  admoveant » nihil  nifi  confmb  vi- 
debiinc.  Ham  cum  objefta  propinqua  ad  majorem 
diftantiam  penicillos  unianc  \ non  etimt  uniti 
dum  excipientur  in  retina ; A temoveanc  ab  oca- 
lis  objefta  * non  Tatis  valide  agent  in  ocuium, 
quia  TupponumurdTc  parum  illumiiiata.  At  vcib 
myopes*  cum  in  parvadiftamiadiftinfte  vidcant** 
( per  ^rtcedcmnn  ) crit  fufficienicr  luminis  * or 
objedum  in  ea  diftAocia  agac  Tatis  validb  in  te- 
cinaro. 

Addc  qiioj  nt  plurimum  myopes  popiltam  ni- 
rnis  habeiic  ampliatam  * unde  plutes  excipiimr  ra- 
dios *quam  aliqui  qui  pupillam  habcm  coat^a- 
tam  * & qux  licet  in  renebris  aperiaiur  magts  ac 
niagis  * minqitam  tatr.cn  ita  aprtieruc » ac  pupdla 
^x  jam  Tuaptc  nacuia  niraium  eft  ampliau* 


PROPOSITIO  XXII I. 

Theorema, 

Quiert  mytfftt  pifUitt  vidtaat  per  ex.^vjrus 
faranttn, 

Iftttd  Txpe  expertus  Turn » dum  \ longc  aliquiii 
Tpc^ariduin  crat  * r.ec  Tuppcctbac  copi.i  Icntis  ca« 
vxjacccpiam  chairam  acicula  perTorabam*  dC 
Tatis  diftinftc  vidcbam.Vidciur  aueem  nihil  poAe 
conTerre  TubTidii  hujoAnodi  foiamen  cumineo 
nuUa  fiat  reAa^io , ergo  A pcnicitli  non  uniuiitur 
fubUra  chaita  * neqttc  adiukita  magis  uniuntur* 
ergoxque  cunfuTa  videtur  Tore  imago. 

Nihilomhuts  aflero  hujuTmodi  Toraminc  vitatt 
conAiAonem  > dc  fuppteri  ikfcAttm  pupillx  > qua^ 
Tatis  coat^lari  nun  puieft  , unde  myopes  dUm  & 
long^  aliquid  TpcAarc  voUtnt,  ut  virent  coiiAtAo- 
nem  quantum  puntint*  advocant  AibTidiam  palpe- 
brarum* quas  ciaudunt*  non  quidem  omninb  , fed 
quam  pauciflimos  admittum  radios.  Oftendo  au- 
tcni  hujnfmodi  fi>r.uuiuc  caftigari  coi.AiAonenn 


Sic  enim  ob)e^’.im  AB  * piimo  viAim  akTque  co 
quod  interponatur  chaira  perfiaraia » quia  radii 
ciniffi  cx  jnmAis  A dc  B » uniemur  ame  rciUiam 
( per  19.  liHjm  ) cfll  coi\fuAo  > dc  pun<ftum  A 
cmictct  radios  in  toio  Tpacio  LI*  dc  B , in  loto 
MO  * idcoque  non  erit  locus  ad  pingeudimi  pun- 
dum  C,  Ted  confuTum  crit  cum  A dc  B,  adhibea- 
tur  charia  peiA^rata  in  P,dc  excipiens  omnes  alio« 
radios  prxter  eos , qui  tianTmunmrur  per  fota- 
mcn } quia  A>f amen  non  eft  indiviAbilc  adhuc  pec 
illud  tranTmirtuntur  plurcs  radij.  Pofui  duos  cx- 
tremos  infigiira  qui  unieiuur  quidem  anteuii- 
nam  * in  pundis  G & H » in  retina  tamen  non 
occupabant  magnum  Tpatium  * quare  crit  diftin- 
^in  nont;uncn  omtiimoda. 

Sequitur  ex  eo « qu^  obicAum  videarur  mi- 
nus* per  huiuTroddi  foramen  * quam  A nudo  ocu- 
lo  Tpefbeetur  * ratio  clara  eft  cx  TupeiiDiibus  * il- 
lud maius  apparel  (per  c»ral.  f,  hnius)  ciutit 
imago  maioc  eft  in  retina  , fed  objefti  A B ima- 
go major  eft  in  retina , quando  nudo  octilo  fp€- 
&atuc  * ac  quando  fpc&aturpcr  fi>ramen  > nans 
dum  Tpediiatuc  nndo  oculo  imago  ocaipat  Tpa- 
tioro  M I * dc  dum  refpicitur  pet  forau«n,  ocoi- 
* pat  tantum  fpatiiun  RO  }crgo  objeduro  minus 
apparet  * per  Aiiamcu  quam  A Amplicitec  rcTpicc- 
cecur. 

Hoc  autem  non  deber  acciderc  its  qui  obje- 
^om  diftin&i  \iJcnt  * quia  dun  in  eoruro  retina 
pcnicilii  * feu  radii  ad  idem  punAum  ob|c^i  per- 
rinemes  uniamur*  ctiamfi  proprci  tmcrjriftam 
cluitam  akqui  radii  ex  Augulis  pemcillis  hueici- 
DOd  iij  piamufi 
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pianmr « non  definent  eaedon  panes  recinse  k re- 
liquis  tfitci « atque  adeo  eandem  ntaguitiuiinem 
habebit  knago  « ergo  ob)e£lutn  cquale  appa- 
rtbit. 

Poierit  etiam  rocameo  e(Te  ufui  prc&bytis , 6c 
non  tamum  myopibua»  quia  presbyrz  etiam  ali- 
quando  confiu^  vidcnr»  lic^r  ilia  con^lio  orianic 
ex  ooorrarii  causa  : ncnipe  quod  retina  excipiac 
penicillos  aneequam  Tint  pcrfcAc  nniti  > unde  fit 
m peniaUi  divcifarum  paniumin  retina  fe  coii- 
fundam ; quarc  fi  admittamur  radii  tantum  pec 
foramen,  ciiamdiAinguctuc  imago ,&  minor  ap- 
parebir. 

In  urroque  autem  caGi  colorcs  apparent  dilu- 
riorcSt  & minus  vivacesiquia  per  paucities  radios 
vidcntur,  ideoque  minus  afbeiunc  retinam. 

Dam  myopes  cbjcfta  dilBta  refptciunt  connU 
▼entibus,ut  dixi  palbcbris,  de  femiapeitis,  defc- 
Aug  feu  conruAo  cA  potius  fccundum  pUiusm 
horizoncalc,  qaam  rectmdum  planum  vcriicalet 
hoc  cA  fi  hominem  rcfpictanc,  potiiis  quacuor 
aur  quinqiK  homines , auc  porius  hominum  um- 
bras videbum  difpoGtas  fecundum  planum  hoci- 
xoncale  I quam  quaiuor  homines  fibt  invicem  im- 
|>oritos.  Duplex  cA  ratio  hujus  cei ) quia  etiam  A 
hominem  hoc  modo  venicalirct  multiplicatum 
viderent,  non  ita  bene  animadvcrcereni  multipli- 
citatcro.  Qitia.veibi  gratia,  ponamusvideri  qua- 
tnor  capita  in  piano  verticali  Abi  invicem  Taper- 
poAta,  aliquod  eorum  videretur  in  eodem  loco 
cum  pcAorc , idcoque  quia  non  ben^  diAingutc 
AnguJas  partes  confundci  cum  pcAoie  , putabic- 
que  fe  tamum  ibi  videre  hominis  unius  corpus. 
At  vcco  A videc  duo,  aiu  tria  capita  hotizontalt- 
ter  quaA  diTpoAta » non  confundetuc  eotum  viAo 
cum  viAone  alterius  partis  corporis , atque  adco 
melius  diAingucmuc.  Sccunda  ratio  peiiturex 
eo  quod  pal pebre  caAigem  hujofmodi  conAiAo- 
ncm  , Tcamdom  plantsn  vcnicale  ,non  autem  Tc- 
cunddm  planum  horizontale.  Hoc  cA  quia,  pal- 
pebre  Tunc  didufix  fecundum  planum  horizon- 
tale  » non  impedient  confuGoncm,  quz  oritur 
quaA  in  latum  , quta  fecund^  planum  verticale, 
accedum  ad  A:  mvieem  » idco  fecundum  altltudi- 
nem  minor  cric  confuAo.  Adde  ulcertus  quod 
quia  conniventibus  hoc  modo  palpebris  , aiiqui 
cilionim  Dili  pupillz  obficiuntur,  ideo  Gc  atiqua 
in  latum  mAinftio  imaginum  » quaA  per  nmlca 
foramina  fecundiim  Itneam  horizontalem  difpo- 
Aca  refpiceremus.lta  fzpe  ex  majori  diAantia  irrs^ 
auc  quatuor  homines  video , feu  pocKis  hominum 
umbras  , una  tamcn  diAinftiori ; quod  vet6dj- 
Ain^a  lui|uAnodi  obje&a  , 0c  quaA  icparara  a co- 
cali  imagine  videantur,  hoc  tribui  debet  ciliis,  eas 
feparantibiis,  0c  inierrumpcntibys. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Thct^eina. 

/fine  evTUdVM  ekifEid  mrterd  epparenf, 
^ IrM  mil  «<ml9  rcMet^eiwr  ei 

fninerd  d^drent. 

Non  inrendo  hie  rationcm  iiliimam  afferre  ettr 
hzc  Aanc , e(Tet  enim  dcAimcnda  ex  recon Jitioti- 
bus  dioptrices  arcanis  , fed  tantum  aliquid  dtU» 
bare  • ut  mdiiis  ocuii  rucura  intelligamr.  Hanc 
alR-nioDera  tantum  ptobo  expecienui  dJiimpii 


ab  ocub  materU!i.  ';In  ^etnnqae  Acu  volucrii 
reliuque  retinam  , fnclios  tamcn  ctit  A factii  in 
Atu  pioprb  myopum  , tea  corum  qui  brcviorcm  f 
habeni  oculorum  aciem.  Objicc  ocub  ita  difpo- 
Ato  ob]cdum  illuAic , 0c  noia  diligcnccr  magni- 
tudincm  imaginis  in  retina  clunaceadep:^z,ad-  - 
hibeatui  bus  coticava  } hzc  imago  minor  crit: 
removcaiur  ab  ocub  1ms  concava,adhuc minor 
crir  imago. 

£t  ubi  aliqnando  Aieric  diAin^U,  Ave  ocub 
magii  admoveas  lentem  concavam , Ave  illam  ab 
oculo  removeas  conAindecur  imaga  Ex  quo  mo- 
re nuAro  dcduccre  potTumus  cx  ocub  aitiAciali 
ad  natuialeroiQuando  imago  que  depinginn  ma- 
jor, aut  minor  cA  in  oculo  artlAciali » depingirur 
etiam  aut  major,  auc  minor  infoculo  naturaii ) 0c 
quando  conhiGi  eA  in  uno  cA  etiam  conAifa  in 
aUo.  Sed  quando  major  , aut  minor  depingitut  in 
oculo  natuiali , majus  auc  minus  czteris  paribus 
apparel  obje^m : ergo  in  omnibus  illit  caAbus 
debec  oculua  naturalis  videre  objeAum  minus, aur 
conftiAus. 

In  quo  notandum  eA  , quod  myops  qnilt- 
bet  f;r^  lenre  concavi  in  aliqua  diAantia  dc- 
beat  diAin^lc  ob)c4la  videre  , hoc  cA  A lens 
non  cA  faris  concava , ut  uniat  penicillos  m rc- 
tini,  cam  removeat  ab  oculo  •,  poteritquc  cos 
predse  unire  ; idcoque  adhibere  poteA  militcr 
Icntcm  non  fatis  concavam , niodb  illam  ab  ocu- 
lo removeat.  Patitur  tamen  aliquod  dirpetHltur«» 
quod  objc^m.non  ita  magnum  videbic*  ar  A 
kntem  Abi  ptoportionatam , oculo  piopibs  ad- 
moveicc. 


PROPOSITIO  XXV. 


Theotema, 

okjeHa  htcidd  a len^e  fejttd  viJent  «M- 
\trA  t rctundd  » mdiHlii  iitfcUd^ 

f 

AfTcro  commune  expccimemum,myopibus 
qutdem,  non  aliis  6c  hoc  expetior  quocidiCiQiio- 
ttcfcumquc  faccro  k lO  , patAbus  auc  pluribus  m- 
tucor , cam  video  totundam  , lanquam  circulunit 
cujus  diameter  At  unius  pedit)  0c  quo  magis  diAo 
a face.cfc  majorem  video  circulam.  Si  vcib  accc- 
dam  ad  tacem  , eum  circulum  minotero  video  , 6c 
magis  acccdcntem  ad  Agutam  pyramidalcm  facia 
acccnfc  i donee  tandem  in  diAantia  nniua , auc 
alterius  paAus  , video  Aammam  illam  diAin^e,0C 
cum  Agura  propni.  i 

Sccund0  illc  ciraibs  non  cA  conibum  > W ^ 
maculis  nigris  rotundis , 6c  etiam  oblongis  inter- 
nAiis , video  Amiles  maculas  in  omnibus  faci- 
s,  etiam  A clTenc  centum. 

Tcitii  quando  intucoc  plnrimas  faces  tccenf« 
non  nmltum  k fc  invicem  oiAzmes » iUi  ciiculi  te 
imcrrecant. 

Quartvi  non  video  eafdem  macula*,  nno  oailo* 
quas  alio  intucoc , plurefquc  video  duobus  ocuUsv 
quam  unico. 

Quint6  das  faces  insquales  in  maxiroi  diAai^ 
tia,  vidcniut  tamen  ut  circull  squales. 

Sextb  A humidui  At  ocului,  ita  ut  iUi  adiun- 
rcat  aliqua  guttulaj  vidcbuntur  plure*  macule, 
qus  deteifo  oculo  cvancfcunc. 

Scpriirb  A roanom  feuAm  oculo  admoveam 
ad  Utus  unum  » uicquam  aliquam  Atccm  nvanu 
occuUem, 
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oc£iiltetn,nn{^loa]tn  circulonim  luctdorum  par- 
lor 

Nun  oamck  hAu  i dub  ^ in  Teipfis  id  expcrico- 
tur  « quia  gcuni^s  myopca  nou  fimt  i ego  tanitn 
n'hii  Lit:  dico  qtiod  i’.sgtiht  dicbiis  non  expe- 
xiar.  Ifa  ut  f iucundiOtinum  Tpcftacu- 

liuti  I ait: -4  piurrluis  uriutum  cercis  iiitueri  > 
flarnioas  cn.ro  ct.'cunitn  vix  dijlingiio,  unatnab 
fllits  i fed  vidcAttir  nuhi  qualt  unicum  pCKtftroma 
luciJuro, 

Puio  quod  (i  alicui  id  non  acciderec , fi  ote- 
rctuc  icinc  auqua  valdeconvcxa,  qutm  ocuUi 
propi^s  adirxovcree  > id  etiarn  paierccur  : hocum 
igitur  ctTccliuim  rationem  icddo  in  hac  pcopo- 
iuiune. 

Dico  IgttiK  hiinc  ciTc  oculorum  defedum  pro- 
pouioiuliier  emiulun  cum  illoquem  propolitio* 
nc  15*  dc  ptesbycix  expiicuL  Ntfi  qu6d  fociliiii 
notari  poflit  in  royop;bus  , quii  u m pretbytia, 
qmUis  id  nun  acciJit  nifi  icrpcAu  objedkorum 
miuiieomm,  oc  valde  luridoritm : cum  my^es  id 
paci-mtur  refp.dku  ob|c^fi)m  etiam  dii^torum, 
dc  roa|ortun,  fed  ex  co^iiraria  caufa  ^ nenipe  cx.eb 
qtiod  rc'ttiam  nimts  rcmocam  habcarUj  aut  quod 
idem  ctYftallmuin  convrxiorcm. 

Sivcii&  in  oculo  artificial!  expetirnenrom  fu- 
mere  » infi^e  oculi  arttfidaUs  ccyAallimim  va- 
fiis  noeis  opacts » puc^  chariaceis , cique  oppone 
in  dt'Aant’a  deccm , aut  plurtum  paili2;(.i.  facts 
«cc"*ia« , tres  am  q^atuoit  tunc  adduc  reTinatn 
ebnweearo  . donee  ilHmtn  faciom  in  ea  uiverfo 
fitn  diAin^  Aime  expcimancur  imagines  i &:  quia 
esp.rimeiuum  forni*  pertinens  ad  myopes , quo- 
rum oAendi  ut  fupcii , retina  nimiutn  amA  ii  cry- 
ftaliino  , remove  adhue  uheri6$  fetinam  4 
avAailino  } ibrAibuntur  imagines  ad  roodum 
cicculormn  lii* Jorum  , in  qnitms  corpora  opa- 
ca  , cryAallino  ^pofita.  notabumur.  Si  rcccdas 
ulrerius  atigcbuntuc  imagines  \ quod  fi  faces  cdi- 
iefliv*  non  rouUom  dilient  ab  invicem » circo- 
lares  earum  imagines  fe  tntecrccabunc  { fi  ex  la- 
tere uno  pupills  corpus  opaciiro  admoveas  « nul- 
1am  ex  imaginibiis  obliterabis  : fed  camum  ex 
fingulis  aitquam  panern  aufi^rcs  i fiiuAram  qui-' 
dero , fi  ex  finiAri  pnpi(l«  parte  corpus  opacum 
adnioveris , qax  omiifa  indubitata  fimt  : ergo 
jam  onum'habcmus  , hxc  omnia  ocub  ariificiali 
•ccidere. 


Sine  faces  A 1 B > trajicientes  radios  per  pti- 
pillam  CD>  in  cryAallinmu  0£>  &quiade  myo- 
pibds  ioq>dcnut  uniaacur  pcnkilli . (cu  tadti  ad 
candcin  obKAi  pattern  pctnnentes  inG, 
poA  qitam  unionem , ciim  fine  lincx  ce£kx  necef* 
farib  . [urfus  ab  invicem  recedcac » & etforma- 
bur.t  in  retina  circiuttm » ex  ruppofitione  qu^d 
puptUx  ftiraroan  fi;  tc-uuviiim  : fi  temoveaiur 
oculiis  It  fidbat  I quia  obiecU  rcraoriora  ad  roi- 
tiotcm  diA^idwn  poA  cTyftaUinum  (per  i.hn- 
jm ) peniciUot  untuiu  : crane  pX'ui  uniti  qtiam 
pervenum  io  F dc  G : ergo  ab  ins  teem  roagis  rc- 


cedem»  formabuntque  circvlos  imiores  t qui  tan« 
dem  iu  poA*am  exctcfccre,  ut  fe  interfecem. 

infitper  addo  fi  ciyAallino  aclbxreartt  corpo* 
ra  opaca  , hare  intercipicnc  aliquos  radios  cu- 
jurcumque  facis  } ergo  cum  hi  radii  in  diverfis 
punckts  rciinx  recipiaiirut » animadvencnui  in 
ea  parte  defeats  luminis  , Sc  apporebic  um* 
bra  aliqua , feu  privatio  lucis,  £^cm  prutfus 
roudo  quo  expiicuimus  Propofitione  15.  dc  ptet- 
byiis. 

Peniqite  fi  veibi  gtatil  <x  pane  D finiAra, 
pupillx  admoveatur  corpus  opacum  D » illud 
imercipiet  Tiidios  AE>BD  ; crgoaliquis  radius 
dcficin  tarn  in  H , quam  in  K » dc  quia  imagines 
depidar  in  finiAra  reprxfentanc  cbjcdla  dcxtu» 
dcviciflim  : videbitureccuUarialiquid  exutro- 
q ic  objedo  » utrumque  cnim  objeftum  appareti 
ut  circulua  ) etgo  oinnes  circuit  iuc^d<  objtA  vis 
videbamtir  deauutt  aliqua  parte,  finiAra  nempe« 
fi  corpus  opacum  futt  adrootum  ex  parte  finiArl« 
quia  imago  deficit  ad  iacus  conuaruuix  feu  dex- 
tniro. 

Qiiia  utcro  arobo  ocili  non  habmt  eordem 
dcA^us,  feu  cafdero,  dc  firoiles  notas  opacas,  ne» 
quo  codem  roodo  difpofitas : iivdc  accidir  adhud 
nujor  confiifio,dmn  unioculo  aliqux  pattes  cic* 
culonim  lucidotum  dcfickuit  > alix  ahert , its  uc 
idem  penc  fiat  quod  nobis  accidit « dum  cotnpref- 
fo  tantifper  crytUliino,  & ad  latus  impulTo  gemi- 
namus  obje^a  > in  codem  loco  vidcrous  duplex 
objedum. 
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' PROPOSITIO  XXVL 
Thcoreroa. 

De  fielUrum* 

Notatum  cA  experientia  Aellas  apparete  malo- 
res,qultm  appuerc  debrrent  in  tali  a itobisdiAan* 
tia,  iia  ut  tclrfcopia  fails  Longa , qux  exttra  ob* 
jeda  au^nt , Aellas  minuant , feu  minotes  exhi* 
Jiibeant,  quam  nudo  oculo)  oullifque  auxAiis  in- 
Aiu^o  appacerenc.  Querttar  aatem  hojusrei  ra- 
tio. Suppono  tubum  Optievm , fini  GalAeasniros 
aut  Hollandicuro  objefta  majora  exhibere. 

Ratio  quarc  Aellx  non  augrmut  tubo  Optico 
eA  hxc  i quilibet  oculusex  cetta  diAanttaobje*. 
CtA  diAmAc  videc , ( at  exftrUmi*  confijit ) iti 
ecum  pre^bytx  ex  duobus » aut  mbus  paffibus 
dtAind  flictic  Icgunt » habentquc  vim  d.A  ^guen- 
di  objc&a  ad  rnajoicm  diAanciaro  i non  tan^cn 
ad  omnem , quia  non  poteA  retina  aecedete  ad 
cryAallimim  nifi  ad  detetroiiutum  imerv^llum) 
fed  fi  aliquod  ob)cdum  uniat  penicillos  ante- 
quam  perveniant  ad  tetinarn  : ctic  eonfiifio  itx 
imagine,&  cooTcquemer  confufio  in  obie^o.hoc 
cA  (mie&um  confuse  fpeftabitut , conf ilione  illi 
qux  eA  proptia  myopum  , ncropc  quod  rcfpc^la 
illonnti  ob)c^rum  rerina  eric  nirnis  remora; 
fed  (per  8.  objeSa  reraotiora  ui  fimt  Aellx 
ad  rninorem  diAantiam  ^ ctyAallino  radios 
unitmt  : ergo  AcHarum  remotiffi^naruro  , radios 
ciyAallinus  unict  anteqium  petveniant  ad  rcti- 
nam  ; ergo  mafores  videbimttu  Acllx  > qciaitl 
par  fit  (per  p ectdemtim)  omt»cs  etttro  refpcdltt 
object  ita  dilllti  ut  fum  Acllx » funt  myopes  * 
feu  habent  rccinam  nimts  icraotam  ^ cryAslIiuoa 
q;iaui  ex'uat  vifio  diAmfta  obuc^  ita  rcmotii 
• Tuba, 
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T<  bos  vcr6  opticul  tugctquidcro  imagincin  rei, 
Tea  cciaro  a»ftinguit : hoc  cA  unit  radios  periinen- 
tes  ad  eandem  partem  objcAi , cx  qui  unione  ri- 
aionim  {prri^.hnjm)  At  ut  imago  At  minor  in 
pryopibus  } ergo  A tubus  opticus  non  tarn  au« 
gcat  imagincm  t augendo  angulum  Tub  quo  vide- 
cur  objeflum  ,quam  ilium  minuat  propter  unio- 
ocm  penidllorom  i muli6  minor  Aec  imago, quam 
fptdarecuc  nudo  ocolo  confuse  Tcilicec  illam  fpe- 
dtamc.  Quod  ut  paucioiibus  verbis  expiinaam , 
tubus  opticus  caAigat  capitlitii  alicujus  circa 
ftcllam  viA , luxuricm,  feu  unit  in  eodem  pundlo 
ictinz  radios  ad  idem  punAum  Aellx  peninentes. 

Ex  hoc  fcquitur  primb  maU  poni  communiter 
ab  AAronomts  diamerrot  Acllarutn  , qui  incUs* 
dunt  in  carum  diameirum  capillitium  illud  adfei* 
ti(ium,quod  nihil  eA  aJiud,  quam  ludibrium  ocu* 
lorinn , rem  eandem  in  pluribus  locis  contiguis 
rpeiAantium , eb  qo6d  pcniciUi  dtvetfas  retina 
partes  aiiingant. 

Seamdb.Sequicur  non  fern  per  eas  elTe  majores 
Aellas,quz  majores  apparent, qu«  enim  lucidiores 
fane , etiamA  revera  minorei  exiAerent » majores 
apparerenc  , quia  dum  Aella  obTcurior  fpedbrur 
hoc  modo,  & pcrcipitur  viAone  conAisi,  eoquod 
pcnicilli  non  petAdke  uniantur : multi  radii  pre- 
cipue  ad  latera  func  ita  cemiAi , ut  non  Ant  capa- 
ces  efficiendi  viAonem  in  iis  partibus  \ qii  A pro- 
direm  ab  agente  potentiori , feu  i Aella  lucidiori, 
fuficiemei  deterroinatent  potemitm  ad  viden- 
dum,  atque  adeo  per  cos  videretut  Aella,  de  edin 
cx  AippoAtione  incidanc  in  aliam  partem  rctinc 
(pfr  in  alio  adhuc  loco  earn  repicfmta* 

rent}  ergo  majorem. 

Idem  Atadetur  al-'i  experientia ; Si  miops  Ael* 
las  reTpiciac,adhibitorpedlio  Aio  concavo,  quo 
nempe  uci  debet , ut  eas  diAingqat  ^ non  tantatn 
Docabic  diverAczcem  inter  Acllarum  magiucudi- 
ncm , quamam  oculus  nudos  animadvertit  j eaf- 
<^ue  feri  omnes  zquilcs  in  nugnitudine  deore-^ 
hendet  { folaquc  majori  luce  eas  inter  fe  dillin- 
guet.  C^iod  accidit  cx  eo , quod  fpecillo  coiKavo 
eas  fpoliet  fuo  capillicio. 

Q^iztcs  quace  non  videatur  Amile  capillitium 
in  luna.  Nam  tubus  opticus  cam  majorem  exhi- 
bet  quam  nudus  oculus. 

Refpondeo  vidcri  etiam  in  Kma  aliquod  capil- 
lithim  radiorum , fed  quod  refpedu  corporis  )u« 
naria  nihil  Ac  j hoc  cA  capilliiium  illud  non  au* 
getur  recundiim  magnirudinem  corporis , fed  ma- 
nor fimiper  idem,  ctiamft  corpus  cui  advenit , au- 
gcatur.  Unde  illud  capilltdum  , augendo  diame* 
crum  alicujus  Acllx  qnde^sque  ctaflUcic  unius 
vcibi  gratia  linec  , notabilster  illam  augee , com- 
parative Ardicct  ad  cjus  magnirudinem  » A verb 
propter  exMbicantes  liujufmodi  radios,  augecator 
diameter  luntr  crafluie  unius  lincc,non  propccrca 
multb  major  apparerec : ha  ienci  dum  altquid  mi- 
inmRiima  aboculo  diAan- 
cia  vidcnc,  majus  deprebendum  *,  A verb  At  itkpiid 
nujus  , licet  pauUrpa  augeatur  notabilc  augnicn- 
uunnoncA.  » a t ^ 

Propter  earodetn  rarioncm  de  node,  val.le  dif- 
Aeos  i^cs  longi  majores  vidcrous , quam  h»bita 
rarione  d»ftanii«  videri  d«bc<«it,quia  mmpe  non 
uatuncor  perfr^Xc  penieilli  j ideoqtic  IpcAanrur 
ImpifiDodl  objeda  cum  aliqtiu  cipiltiwo.  DriiiJc 

quod  multbm  coaftrt,  ut  majora  vidcamuc.i  A 
pitpiUx  ampUario.  Ex  luc cnim  ampliaciuitc  At.uc 
pbf  es  radii  in  ctyAalliuum  iiicidaut  quorum  mul- 


ti Amt  valde  obliqui , & non  finis  bene  imiii  in 
retina , ideoque  majotem  locum  in  ea  occupant. 
Cettum  cA  enim  in  Icnribus  fphzricis  convexis 

Sualis  eA  cryAallinus  i licet  radii  ab  eadem  obje- 
ti  oarte  ptodeuotes  untamut  , non  tameii  ita 
peifede  j unde  qui  magis  obliqui  funt  miniks  be- 
ne uniimtur  com  perpcndiculati , fed^ub  magis 
diducirur  pupilla  , & ampliatnr  th  plures  , 8c 
magis  obliques  admiuii  radios.  Ut  A At  cry  Aalli* 


c 


nus  AB , objednm  C • A popilla  rcArtn^ur,ad- 
mittet  tantum  radios  CD  , CE  * A vno  amplie- 
rur  adroictet  etiam  radios  CA , CD , magis  c4>li- 
quos , magis  autem  obliqui  minus  bene  uniuntur 
in  eodem  pundo.  Nam  uc  in  dioptricl  oAcndo- 
mus  lens  fphzrica  , non  omnes  unit  radios  , in 
eodem  pnndo  lines  perpendicularis : fed  tantum 
viciniores  axi. 

fiUBS9^Br6969B565SSfi0«6B^ 

PROPOSITIO  iXVIL  . 

c 

Theorema.  ^ 

Mf lilts  d dijlinltiiii  9cmlm  t/ttUt  ptr  dXim 
aprUMne. 

Vocatnut  axem  optictim  lincara  ab  objefto 
dudam , & itanfeuntem  per  centra  omnium  hu- 
muium,  feu  perpendicular  cm  ad  omnes  humotcsi 
8c  per  centrum  ipAus  pupills  iiinfeuntcnv 

Primbhzc  propoAtio  conAac  cxpeticnfia,dum 
enim  legimus » licet  lotam  paginam  Amul  intuca- 
muc  , non  polTomdi  tamcn  Ane  mom  localii 
auc  oculi , aut  fa ipturx  lotam  legcre } fed  opus 

eAut  pcrpendlcularitcr  oculum  obvertamus  ad 
Angola  vciba,  & hoc  nemo  negate  potcA.  Ex 
quo  concloditut  evidenter , ea  ubjeda  qus  in  il- 
ia lineaperpcndictilari  poficafunt , clatibs,  d di- 
AindiAs  vidcri , alia  verb  valde  confufe  \ ita  or  ea 
dtAinguece  non  peffimus  , quz  ad  latera  nobis 
objiciunmr.  Cujoi  experientis  communis  rario 
qiisritur. 

t.  Ratio  At  phyAca.  Retina  coitipsAaeA  ex 
Abris  ad  modum  rctis , qus  omnes  Abrs  \ net- 
vo  optico  prorenduntur  j prscipss  antetn  fen- 
tiendi  vis  eA  in  nervis  % ergo  A wnmediati  ixr- 
vui  opticus  irntnefEonem  ab  objedis  fadans 
cxcipiac,mrl'iis  (^tict , quam  A tnedimi  ibus  tan- 
lumaliquibur  fibtis  ab  ifdb^odenntibus  impeU 
larur;  pixcipub  cum  is®*evo  Antfpiritus  ani- 
males  ad  fcnlacioiicSI  ttquiAtl  Igiiur  pars  ilia 
oculi  qn.T  refpondet  perpendicularUet  pupil- 
1*  , cA  petAaioris,  8c  diAinftioiUviAonis  ca- 
pax  , debmc  larocn  etiam  viAo  Acri  Ikbr  minbs 
exadi  in  aius  pattibos  i cAei  cniiw  maxhni  in- 
commodum 
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conmnodantj  eiin  uniim  pamm  obje^i  vide- 
rnmis,  au«  Oiulo  oppofn*  eft  , qtiia  dif- 

ficile eiftt  m\enin.-  id  quod  diftitiAc  vidcndura 
tifet.  Qiiod  uc  bene  iniclli^auic  hac  limiluudme : 
dantur  duifc  fpecies  tubi  opiici  » datur  tubus 
opticus  conituunis  ieu  naldcanus  • itiftru^^us 
duabus  kmibuSjConvcii  fcibcct,  Sc  concavi>qui 
tubiis  licet  fatis  augeai  objcAum , Sc  diftingiiac» 
id  lamen  h ;bet  incommodi » qu6d  pauciflima  ob> 
jeft*  fimul  oftcndai , ita  ut  in  toto  cicCTcitu  uni- 
cuni  untuni  hotnmem  fpcftirt  poffis.  Ex  quo 
oritur  maxima  d fficultas  in  inveniendo  co  obje- 
Ao  , quod  diftinAi  viderc  voUimus.  Datur  SC 
alius  mbas  optiais  ex  plotibus  lemibus  convc« 
xis  conftans , planitienj  intc gram. fimul  exh»bci>$t 
licet  aiuem  ec  tantum  partes  obicAi  dUlinA  fli- 
me  vidcantiir,  qiiat  dircAc  ilb  objiciuntut,  max:> 
mx  ramcn  eft  utiUratis.  quod  reliqucctiam  exhi*- 
beaiuur>  lic^r  non  ita  diftinAe. 

Idan  in  oculo  confidetare  polTumiis  fi  illtid 
taiuinn  objt  Aura  vidcTctur » quod  diireAe  oculo 
noftfo  cefpondet : mazimam  difficiiltatcm  patcre- 
mur  in  obvcitendo  oculo  ad  objcAum  aliqiiod 
determinatmu^ux  diflicultas  tolUturcx  co  ciuM 
fere  totum  hemifphxi  iuin  finuil  vid<.*amus » fideem 
confav^.  ' 

Sectmda  ratio  eric  optica.  Hind  minus  perfe* 
Ac  Thlcri  dcbcc  quod  vi  radiuiuro  minus  perpen- 
diculacium  vidcriir  > quam  quod  pec  r^cs  magis 
pcipendicuhrcs  , in  rrtuiam  agk  : fc^bjiAmTi 
diicAc  oppufitum  oculo  4 agtt  pet  radios  magis 
perpuiiuniUtes  , quam  illud  quod  oblique  tan-* 
n , &c  ad  latcra  fiiuin  eft  « ergo  obieAum  quod 
cbliqu^,  Sc  ad  Utcra  fituin  eft  rcfpcAu  ocul)»  mi* 
nus  perfcAe  videti  debet.  Majoi  probaciir » quia 
radius  perpeiidicularis  majorem  iiupieftlonem  fa^ 
*cic.  toius  impetns  in  objeAmn  agit,  tnimis  repel* 
litur.  lea  fi  dis|icitndus  fit  oiuKus  * iAus  bombac* 
danim  obliqut  lericcr  tanrum  murum  peiftcin* 
gmtt , qui  vcib  funt  magit  perpendiculares  vehe« 
xnenrhis  muros  quatiunL  Kadii  foils  in  terra  ex> 
cepri  magis  pcrpendiculaucct  vehoncntioiero  ca* 


Delnde  nagts  dirpecgumar>  udii  lumfnti  dum 
mions  fane  perpendiculares.  Minor  vero  factlius 
fnadebitur.  Sine  objcAa  A Sc  quibus  pet  pu* 
pillam  CD*  plurimi  radii  incidant  in  cryftallinum, 
dico  objeAum  A * itnmitcere  radium  perpendico- 
larecn  AG,itemaUoscadios  ACGiADG*non  mul- 
tiim  diftances  k pcrpendiculari  A G > ob)rAuin 
vero  B»  qood  ad  uiern  fitimi  eft  , nuUuiD  habec 
raihun  perpendicularem.  Nam  iUe  ab  uvea  intec- 
cipierurjtaatumquc  videtur  per  radios  obliquos  : 
erm  non  ha  poreoier  agei  » ergo  non  Ua  bene 
videbitnr. 

?Vai.  Ill, 


401 

Tcitia  ratio  petttutex  eo  qnod  plures  radii  ex 
pmAo  A . admttii  poftmt  pet  pupilUm  qUitm  «x 
punAo  B.Ducatur  coim  ex  j un  Ao  D,l«nea  D1  & 
pi^rpcudiculatis  D C i liitca  CD  tiKtitur  diilan- 
tiiin  sadicium  AC,  AD.ab  u^viccjn,  fc  Imca  01, 
difbntiam  r.idiorum  0 C,  D D.  Sed  in  trilngulo 
CID,  rcAaugulo  In  1,  (prr  19.  ) linca  CD 

ma|or  eft  quain  ID;  ergo  plures  radii  tedpi  pof* 
fum  inter  AC, AD.  qnam  uitcr  i»d  xj, 

hue  ficiUuspcobarem  oftendendo  anguliimCAD, 
majorem  elTc  quamCBD,fed  imtnorari  nolo, quia 
hic  ratio  cftcndit  canttim  mdius.Sf  incenfios  vi* 
deri  objeAumdn  A pofitum,qR^  in  D,nonramen 
diftinAius : fru  hcc  ratio  probat  quidem  quod  fi 
duo  ob^cAa  xqualiter  diftciu  ab  ocnio , quod  dl- 
rcAc  ob|icietur  oculo  melius cmn  majuti  viva* 
citatc  videbitut  ; non  tmem  quod  objcAum  tc* 
motum  direAi  uppofitnm  diftinAius  vidcatur^ 
quam  proximitm  obliqui  fpeAaciitn. 

Idroqtie  fir  qiiarta  ratio  pciiia  ab  expertentii  i 
Sumatnr  prx  mambus  lens  cr>nvexa,  qualis  eft 
cryftatlinus : illi  objiciantur  duo  objeAa  illuftrU 
iirurm  quidem  dircAe . aliud  obliqut , confidere* 
turqiie  imigo  utnufque  depiAa  poft  Icnteni  in 
chatta  ; im^go  obfeAi  dircAe  oppofici  ,perftAa 
cric , Sc  diftmAa,  alia  verb  confufifiima.  Ratio 
ulterior  in  dioprcicii  ezplicabiiur : oftendtmul 
cnim,non  omnes  radios  tiniri  in  eadem  pine  per- 
pendiciilartt,  fed  rantura  aliquot, ita  tamen  uc  qul 
non  diftant  fmiliam  li  perpendicuUri  fcci  in  co* 
dem  punAo  unianrur  ; alii  verb  non  nniamtir.  fed 
quando  lent!  ob}tcitac  obliqui  objeAuniiUt 

c 


£ 

u A B , objeAum  C , aliqul  radii  unldntur  In 
alii  in  £ * quod  hie  mdicare  fiifficiai : com  ckpo- 
rieotia  fir  fiKilis,quam  quilibec  fumere  poteft. 

mdsm--e5mmeim66(^&sg^msK»eiiSMS 
PROPOSITIO  xxvia 
TlKorema. 

^tm  efeSlimfr$ditcMt  in  •cid#  lent  pljtdtA  »/r« 

Fiunt  aliqute  lenres  ez  una  quidem  parte  pU* 
nx,  ez  alia  verb  plunbus  conftinces  pl^is  ad  in* 
vicero  iiscUnatis  quibus  uniaim  objeAum  multt^ 
plez  videtor.  Experientia  comii^LS  erit  in  ocu* 
lo  arcifieiali.  Oculum  arcificialan  obje Ao  illaftrl 
opponatur , & in  eo  fitu  colloca  rerinam  in  quo 
diftin Aam  ilUus  objcAi  imaginero  cxhibeac.  1 um 
lenteroillam  polygonara  adnibe,inultiplicsbitiir 
in  tetinea  charcacea  inugo  objeAi,  uc  experientU 
probable  ; ergo  fi  oculo  natncali  eadem  lens  ad<» 
hibcamt  , rnultiplicabimr  imago  1 fed  quotiet 
mulnpticarar  imago  in  eodem  oculo  % obje* 
Aum  in  pluribua  locia  viJetar,  cum  fingulx  ima* 
gines  reprefentent  illud  in  linca  tcAa  ab  imaet* 
laibui , per  centiom  retinc  dnAa  , uc  dftendi- 
E £e  nn>*« 


Opticse  . 


401. 

(propojuhne  jy  hn]H$ ) ergo  ohjcftiiro  mul- 
upEtx  videri  (Ubet.  Dcdocimui  ergo  ex  btc  pro- 
poHcicne  aoxlogiam , 6c  timilituadiiirm 

toter  oculum  aicificiaicm  » Sc  naturalem.  Puto 
enim  me  faus  perfc<S&  explicate  naTuram  oculi 
iiofUi  n ilia  omnia,  qtiz  in  natuiali  accidunr , 
oArndam  in  arciBciali.  Nihil  cnim  aliud  cxigrte 
debemus  in  nanirali  quam  quod  facile  , 6c  nullo 
Mgotioo^esexpCTienuascxpUcare  pocefl.  Sed 
eas  tannim  parte»  agnofeendo  in  oculo  natnraii, 
quai  in  artinciali  poAiimus  , omnes  expaitnti« 
nullo  negocio  explicancuc . ergo  rupervacaneum 
eft  alia  quxrere  principia.  ^ • 

^<MiaaaauiainiaBAft^BMMIfi^H^^KS^hnaaQ83t>aaflaAA 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Qitfin  efftHum  !»  ec$d» frrfjitcat  tKirm  optUU'. 

Certumeft  lobumopticomdao  pfaeftarf.  Pri- 
m6  majora  oftendit  objeSa;  fecundo  diftin^io- 
ra.  Ad  pcimum  rcqutticiic , ut  imago  ftr  major  in 
retina  } ad  rccundtim  cxigitur  , ur  lit  diftin^a  : 
diAb£la  autein  ertt,  ft  iingulorom  pciiicillorum 
radii  in  eadem  parte  retinx  unianmr. 

Uc  oftendam  autem  ita  remfc  habere  experi- 
memo  facili  : expone  oeuliim  artifictak-m  objc- 
Ao  diffico  falrem  quadringcncu  paflibat  coramu- 
nibui , fed  valde  xiftbilt,  puta  tuiri  alicui  dcalba- 
tx  , 6c  Tolis  radiii  bene  illuftratx.  Ut  aneem  fact- 
lius  totum  ncgocium  peragatur  ; alicui  fulcro  im- 
inobili  ocaliis  artificUlii  imponamr,  ne  nurer,  8c 
moveamr:  time  diligenter  nora  magm{udincm,& 
diftin^ionem  imaginU » illius  obje^i  in  tetini 
chartacci  dcfciiptx , aninmdvcrtcrque  earn  valdi 
extguam , Sc  non  muicum*diftinAam  , itaut  vix 
adxquet  unam,  aut  alicrara  lincani,  etiainfi  obje- 
dkum  At  turcu  aliqua.  Iramoto  oculo  adhibe  tu- 
bum  opcicum,  prxcipui  verb  compoftnim  ex  dut- 
bus  lentibus  cunvexis,  melius  cnim  rc*  fucccdeC : 
cubum  aucem  apeabis  , ut  par  eft  , leliAo  aliquo 
fpaiio,  inter  ocularcm  Icntcm,  8<  oculura  chatu- 
ceum  , vidcbirqiie  tunc  imaginem  illius  primi  ob- 
|eftt  mirum  in  moduiu  audUm  , diftm&iillnum! 
Sc  ere^am.  £z  quo  conclude  vere  nibum  opti* 
cum  idem  prxftaie  in  oculo  naturali  : cum  cnim 
exdem  lint  dirpofttiones  in  ntroqoe,  faliera  pro- 
pottionaliier  , iidem  ctiam  ab  iitdcm  agentibus 
effe&us  prodnei  debent.  Erigitut  autem  imago  » 
tube  optico  dnabus  convexis  inftrnfto  Icntibiis : 
erefta  anrem  imago  objeAitm  inverfam  teptxfen* 
cat  ( ptr  5.  bujm)  Sc  de  Tafto  (i  ntamtit  tali  rubo, 
obje^tnverra  rpcAabimui.  Volo  autem  in  hoc 
cxpciimento.oc  potiiis  uraris  hac  rubi  fpede  quana 
alii  { quia  tubus  communis  Hollandicus » lotum 
rtniul  nbjedam  non  cxhiberct » idcoque  cfTet  ni« 
nt'a  difticiiltas  in  dii  igcndo  tubo  in  calc  derctmi- 
mtuen  obje^um. 

PROPOSITIO  XXX, 
Theorema. 

Vt  eenl»ritm  mufcitCT 

aliquando  Mtdicorura  fads  peritofum 


confuliadoni , circ|<no(bum » aut  icfc^mn  ncu» 
lorum  , quem  aliqoU  i neftris  paiicbaiur.  Cum 
autem  cx  luis  tamumpcincipiis  loquetcmur  , nec 
opticas  rationes  advocareht  v miruin  quirtum  in 
re  alloquin  faciU  haUncinabanuu  : refjram  nior* 
burnt  & cotum  Icntcnrits.  Conqi^etebatur  xgro- 
tus  quod  fi:I'e  concinuu  fibi  r^cir^ti  vidrrer  ali- 
quant iKxam  obfeuram,  ad  loudum  mufex  alic-qus 
volamis , Sc  iiiocuni  object)  inhdtnris.  Nullum 
autem  dolcrcm  fc  pad,  nihil  aliud  ftniftri  in  ocu- 
lis  full  comingcce  aslercbat.  Rv  diu  inter  cos  agi- 
tata tabs  fail  lentemia : hufufmodi  notam  efte  lu- 
dimemum  aliquod  catatadx,  qnx  pup.llx  inu- 
dercf,  itnm6  aliquis  eorum  per(picacioc»  mfpc&is 
diligeniiils  ad  lucem  oculis » fc  in  medio  puptllx 
earn  noiara  videce  aftcTcbat.  RiJebaro  ego  raci- 
tus,  nec  multum  cos  halliicintfi  dotebani,cum  cx 
lioc  illorum  eiroie  nihil  mali  xgroto  contingeii:, 
fed  podi&s  facerdotium  acceleraiiJuin  prxvt  Jercioi 
ut  dc  fadto  ^mtigit. 

Dico  ergo  hjjufmodi  notam  ociiHs  fciuptr  cb- 
Tetfantem  non  ftnftc  rudimentutn  aliqupd  catara^ 
dx  ii^upilla,  aut  ante  pupilUm  iitclM>atx.  Nam 
ft  fniftet  aliquod  inidum  cataraiftx  nempe  ali- 
quod  corpus  opaciim,minunim  tamcn  , ^ non 
claudcns  lotam  pupillam ) fed  pattern  taotum  ejua 
exiguam : iUud  corpus  intercepiftet , (ir-goloium 
cibjedtorum  aliquem  radium  , S:  nullius  obje^ 
ocimes  radios  ; ergo  non  debuiftet  videri  potiua 
ante  utiutn  objcAum  quam  ante  ahud  , vel  melius 
illud  obje^m  videri  non  dcbec  pocius  ante  unum 
objefhim  quam  antealiud,  nilt  impediac  potnU* 
ut  imago  unins  objeAl  depingatur  in  retina, 
quam  aite;riu8  objcdliifcd  talc  corpus  opacitm  mi- 
nutum  in  pupillx  foramine  exiftens  talc  eft.  Dcio- 
de  pet  fc  videri  non  debet , quia  non  ilUimtna- 
tut  ea  parte  qua  ad  oculum  vcrgii  •,  fecundb  m-* 
rnis  eft  vidnimr  ctyftallino  quam.  ut  radii  ab  ipC> 
ad  divetGu  partes  cryftallini  umantoc  An  tidem 
partcfqMB* , quod  neccA'arfum  eft  ad  d -ftin^bini 
viftoncm^qtix  ratio  mclms  inteUigetur  ft  prgpi^ 
fas  lemis  confidetetur,  qux  radios  panllelos , aut 
qiuft  parallclos  in  ipfam  meidentes  unit  in  puu- 
&o  foci , qui  verb  in  ipfam  incidunt  cx  diftantta 
valde  parva  nonunluntut  abea.  Denique  ui  vi* 
deamreodem  modo  ,quodiximDS  nocas  opacas 
incryftallino  exiftvnccs  videti,  in  face  aceenfa 
dum  k myope  fpedlatur  ^ longb  i ncccll^iumeft 
at  radius  quern  imercipit , & impedic , incidac  in 
diftinAam  partem  retinx  , hoc  eft  ut  ab  ca  parts 
objefti,  quam  occuliac  nullus  alius  radius  incidat, 
in  eandem  partem  retinx.  Sed  quoties  retina  eft 
in  debito  ftru  ad  videnda  obje^a  diftin^i  (fup- 
pono  autem  etiaro  dum  obvetfatur  oculis « hxc 
inufca,objcaa  diftinftc  videri)  ab  ea  pane  objedU 
cui  inftdcrc  videcut  hxc  mufca,alii  multi  radii  in- 
dduni  incandem  pattern  retinx,  qoiacx  foppoft- 
lione  non  occupatur  nifi  exigua  pats  pupillx; 
ergo  nullum  obje^kum  dcbcc  occukste  lixc 

noca.  .«vi. 

Si  velit  aliquid  talc  in  oculo  straKiali  cxperi- 
ri,  notam  minutilRmam  appendc  in  farairtinc  pii- 
pillx,  & obvcrie  oculum  ad  objtAum  , iia  tamcn 
ut  retina  fit  in  fitu  requifiio » ut  cbjs;&a  difttndb 
videantur  j ituUo  modb  appsrebu  hxc  nota , nec 
ejus  imago  , aui  nrobfs  mictiiva,  Vetum  qui- 
demerthanc  notam  opecenr,  aliquid  detrahere 
de  iutcnfiot>«  coloniro  in  finguUs  imaginibus , 
quia  cujuftibcc  sbjeAi  aliquem  xadiura  inter* 
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Dice  inTuper  notas  opacas  in  comet , tut  in 
cryfttUino  exigences  nihil  ule  effc^urtt  { quia 
ptcicer  ouUiiu  object  oronec  ladios  iniercipiunc* 
Ted  fingulorum  obje^lMum  unom  : ergo  non  de- 
bee  nderi  potius  inlidere  uni  > quano  tlccri  ob« 
je^ 

Dioo  terti6  earn  notam  opacam  poTuiifc  eiTe 
aliquan  bullam  in  humoce  vicreo  exiftemem  (a* 
tit  tridnam  rectoae,  quia  ad  hoc  ut  potius  uni 
obfcdo  infidere  videatnr , dcbec  alicujtis  derct- 
niintciobjcfti»  auc  omucs  radios  )tut  falton  pie* 
I 


A B 


roTque  impedite.  Ut  fi  (int  dtio  obje^  A > & 
Ci,  tDictencia  radios  pet  pupillam  CD » ita  ut  radii 
pertinenres  ad  pux^uro  A , uniantur  in  £ > & 
eniiffi  i pundo  D • uniantur  tn  F > fi  fappoiutur 
alignod  corpus  minutiOhnum  » & opacum  vcl 
in  pQpHlt  CD , vcl  in  cfyftalUno  G H . aut  eciam 
in  parte  iricrei  vicina  cryftalUno>intcrdpiewt  ali- 
qub  radius  tam  ex  obje^o  A » qium  ex  ebje^o 
Q,-ideoque  nuila  eric  ratio  « quace  potius  ea  nota 
atrimadvertatur  in'obje^o  quam  in  objefto  B» 
idem  diCode  cornea.  Si  verb  cxiftcret  in  vitreo 
prope  pundum  E , po(Tet  oinnes  radios  ab  ob* 
|c4lo  A » prodeuntes  imerdpere  atque  adco  vi* 
dcritliquiddcficcrctnobjcAo  A^nempe  aliqua 
nota  nigra. 

Probabilius  autem  puto  hujuTmodi  deft^um 
f«pe  inveniri  in  tpfa  retina  » q)in  in  aliquibus 
parcibus  inducamr » at<}ue  idco  m minus  apra  ad 
videndum , unde  perinde  (e  habeat , ac  fi  nullam 
redpetet  imprc(fionem  ab  nb|c^.  Sed  fi  nullam 
excfperet  impreffi>»iem  > viddemr  in  ob)c6lo  ali- 
qua nota  nigra  , ergo  Ci  accidie , ut  retina  aliqua 
hti  parte  induretur*  poterit  vidcri  hujufmodi  no- 
ta.  H«c  autem  nota  non  videbitur  6xa , (cd  mo* 
bilit » neque  eniin  partem  retinx  obvertimus  im« 
mobilicer  ad  idem  obje^im  » fed  tntuemiir  mo- 
d6  hoc,  mode  illMd  oh]c£tiim.  Hoc  accidie  iisqiii 
Folem  iniuiti  funt , q u propterea  in  objciflis  Tirw 
giilU  folem  vident>  co  quM  lecina  fuerit  vul- 
oirata. 

Alia  quxllio  qux  fieri  poteft  eft  circa  fufrufio- 
net  oculomm , quas  in  objedla  rehmdimus , ccr- 
tum  enint  eft  quod  i^ericis  omnia  flavercant>a]iis 
omnia  obje^a  m rubocctn  abeant.Ratto  in  prom- 
pm  eft.  Idem  cnim  illfs  aeddit,  quod  iis  qui  tcans 
vitrum  Ttridc  refpientut  } tingttneur  enim  tadil 
luminis  per  hufufmodi  vim.  Quid  aniera  fit  il- 
bid  Tingi  radios  Imnmis  cxplicabitur  fno  loco« 
Tuflidtc  modh  idem  accidcrc  oculo  nacurali  quod 
accideret  ^ulo  anificiali , fi  lens  qux  loaim  ob- 
linec  cryloUini  e(Te?  fliva  5 imagines  euim  ob- 
jrftofum  ti»  retina  flavefccrcnt;  fed  imagines  fla- 
vx  repTxrcnrtnt  obte^biim  flavum.  Ergoqnibus 
aliqitis  humor  exmadai  in  oc’iltim , & cum  humo* 
T*m»  ill. 


rtbiis  inirceiur , tac  tunicas  petfundit  ^ omnut 
talcm  colurem  degenerant,  quod  difticile  non  c«t 
diflicultas  eric  |vauld  major  m dererimnando  loco 
illius  ruHalioms.Cctcum  eft  auiero  quod  fi  fit  ge* 
netaiis  rcfpedlu  omnium  obj^ftorum , hoc  eft  ita 
ut  omnia  object  eundem  induant  coloieii) , po- 
leiit  ille  defies  dTcyvel  in  cornea,  vcl  ioaqueos 
vel  it)  cryftallino,  vcl  in  vitreo,  vcl  tandem  in  re- 
tina : nam  in  quocotnqitc  horum  invenierur  ge- 
ncralis  quxdam  ruffufio  , omuia  ctiam  objc^a  fi- 
mili  colorc  vefticc.Cum  cnim  nnllus  radius  ab  ob- 
je^  in  rctiuam  peitingat , qui  non  cranFeat  per 
corneam,  aqueum  cryftallinuiD,&  vtticum,  quod* 
cumque  liucuro  fufrundctui  colorc  , condem  ri>- 
diis  omnibus  aftundet. 

Si  vcch  hoc  univerfale  non  fit , Fed  aliqua  tan* 
turn  obiedi  colorem  muicnr>aliicr  philoFophan* 
dum  eft.  Andivi  aliquem  es  nofirii  qui  ancietec 
fe  in  qiiolibei  objedo  videre  notas  aliquas  ru- 
beas,quz  partem  tiiuum  objrAi  inhccicnt , aliii 
cum  naiutali  colorc  pcrmanentibus.  Quxrirur  ia 
quinam  pine  oenU  invcnirctnr  Futrufiu,  qua  hoc 
modo  viFtonem  vUiater.  Aifcio  autem  hunc  Tin- 
guiuem  exusidimem  nec  inveniri  in  cryftallinoi 
aut  tujiicis  cum  ambiemibus  , nec  ante  cryfiilli- 
num.  Si  enim  BifiJeret  ciYftiUuto  • am  humori 
aqueo  ; inficeret  cuiiiFcuirque  ubjcfli  aliqucni 
radium , 6c  nullins  ob|cdli  omues  radios  * ergo 
non  afTimdereuic  color  ille  potius  uni  objeino, 
quam  alteri.  Antecedent  Facile  prubacur : Siiigulx 
partes  objctfti  cmittunt  radios  in  fatgubs  panes 
aquci , 6c  ctyftallini  > ergo  non  omnes  radii  alicu- 
jos  tbjefti , pccegrino  co  colorc  tingetentur  : fed 
tamum  unient  cuiufliber  ob|cfti  ^ idcoque  omnia 
xqualiterobjefta  tali  colorc  peiftmJetitUjLjJpde 
alfero  exundaftc  hunc  (anguinem.vcl  in  iputn  re* 
tinam  , vel  in  vitteum  piopc  rctiuam  , quia  hoc 
pofico  Fcquitur  quod  cxirnnitaies  pcnicillorum  , 
qux  jam  fiifficicnccr  feparatz  font  ab  invicem  , & 
diftinflx  ab  aliis  pcnidllit , per  talcm  FoCifio* 
nem  tranicuntes  colotcm  accipiant.  Pvnicilli  au* 
lem  pertinent  ad  diverfa  ob)C Aa,  nrque  enim  fin> 
gula  ob]cAa  in  fingulas  ictinx  partes  agunt , Fed 
quxhbct  partem  diftinftam  Fibi  vendicant , cx 
quo  fit  ut  fi  pars  aliqua  inficiarur  colore  , ob- 
jeiftnn)  quod  in  ea  Fuam  depingit  inugiuem,fimiH 
unAum  colore  videatuc. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

i)€  rdAih  4ftu  vidtntHf  ex  fAcibut  ermnfere, 

Experiemia  communis  eft  dum  paipcbrx  can* 
tiFpcr  connivrnt , videmur  aliqut  radu  luroinofi 
cx  Facibus  erumperc  , 6c  free  ad  nos  uFqiic  perve* 
nire,  apertis  autem  oinnino  oculis  talcs  aad)i  eva* 
neFcunt,  ita  uc  ne  veftigtum  quidem  apparcat. 
Quxricur  hujus  experientix  ratio.  Dicoergoid 
oriri  ex  ciliis  ; palpebrx  cnim  nihil  cfficcrc  pof* 
Font,  nifi  quod  oculos  cx  parte  ebudaut,  vcl 
qu^d  criam  pupillx  admovcatic  cilia.  Ex  primu 
nihil  Fequi  poteft  , oftendimus  enim  quod  licet 
media  pats  pupillx  claudecccur  , objcAi  lamen 
eadem, &:  in  codcmloco  vidcicntiii.  Qiiaie  ufiit 
ot  pec  reflextonem  fadam  in  cili’s  videatnr  fix 
eadem  \ qux  rcAcxio  cum  fiat  in  pilo  nullam  Feti 
Utiiudincm  obtineiue  , ncct  irarium  eft  , ut  ti  ;c 

I:  C e >1  tantum 
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untum  in  longitudinem  > appireatqoe  tanquam 
radius  aliquis. 

Multa  autem  confidcraii  polTunC}nempe  quod 
radii  aliqui  (c  intctfccant^  quod  ex  dlivcum  dif. 
poiitione  oritur. 


To  fim>icd  rci 


iciflA  depingi.  Fateor  qnidetn 


altquos  radius  obJtAi  dccufloci  ante  oculum,  fed 
alfero  illos  non  cite  prindpalcs  ; de  ptincip4ibua 
cnim  ramumibi  iocucus  kim.  AHcio  uhenus  ra- 
dios ante  oeultun  dccuCTanis,  non  antplitis  decuf- 
(ari  in  ocoiu.  Rcpetaiur  otdraa  6guta in  qua  ra« 


PROPOSITIO  XXXIL 
Theotema. 

PafilU  V4trijui9, 

Hxc  propoHno  Tola  condac  ezpericntia , & ea 
duplict.  Si  in  aliaijus  pupillam  diligencec  inrcn- 
das  f dura  ad  magnam  luccin  oculum  convcrtcCi 
coatdlabitur  ejus  pnpilla , dum  ver6  ab  ca  pau- 
iifpcr  recedectnotabis  pu^nUam  fenfim  apetiri, 
dehifcere.  idem  eciam  eveniet  G to  rero  minuiam 
fed  vaide  vicinam  oculum  iiuendai , aagallioc 
Get  pupitia  I dum  verb  res  minuta  ab  oo^  tc- 
cedct  y TcnGm  ampliabirur  pupilla  , qui  motus 
naturalis  cG,  & non  fpontaneus.  Ita  de  nodie  pu- 
pillam  ampliorcm  » de  die  anguftioccm  habc- 
mus  i nocandum  item  hunc  inotum  non  Geri  niG 
IcnGm. 

Ex  hoc  rationcm  reddemin  quaic  qui  cx  magna 
luce  in  locum  icnebrorum  fe  traiuftrunt  >Gatim 
nihil  vtdeant , poll  aliquamulum  tcmpotis  (pa- 
rium  I incipiani  cbjefia  deregerc.  Dum  enim  in 
magna  luce  verramur , coardlatur  comm  pupilU, 
& aliquantulummanet  hoc  modocoatdlata,  dum 
nempe  pcricvcrac  imptelSo  i Tchemcnti  luce 
qium  aliquandiu  pctfcveiatc  inftcitU  vide- 
bimus , idcoque  objcdU  in  tcncbrts  poGra  non 
emittunt  pec  cxiguun^  pupillz  foramen  fuGicicn- 
tes  radios  ad  movendam  » Sc  detirminandam  po- 
teiuiam  viGvam  » donee  ampliata  fu£dcmer  pu- 
pilla, plnres  admittat  radios. 

Prodctmdbos  verb  ex  tcncbtii  in  lueem  dolem 
OcuU  • quia  nimta  lux  qu«  per  pupillam  adhuc 
antpliatam  inrromittitnc,  ocuios  pctGiingit.  Hoc 
eft  uimibm  afGcit  retirum » camque  urit.  Deinde 
Gent  in  cnbiculoclaufot  G niniia  lux  :iifLiIgears 
obiiterantur  ob|cduium  imagines » ica  eciam  in 
oculo  cvenic.  Ratio  eft  , quia  nunquant  in  Icnti- 
bu5  convexis  radii  extremlifeu  valdc  obliqui  bcnc 
uniuncur  cum  leliquis,  Sc  In  magna  luce  pocentiD 
Gmi  fant  omnes  radii,  qutcumque  tandem  exorbi- 
tant confuGonem  pariunc : dum  verb  papilla  co* 
ardlata  Gierit,iam  ocuius  Get  pattens  lucis , cadi- 
gabiturque  tou  ilia  conGiHo. 

PROPOSITIO  XXXIU 
Theotema. 

a*/  ^Kdliht  ftr  tdAUs  ante  eenUm  itcuf- 

fai«t  %idttuiy 

Aden  experiemtam  cominunem  P.  Skeineros. 
or  probci  vidcri  per  radios  ante  oculum 

deenffatos,  quod  Gmpllciter  pfopoGiuro  puflct 
ntaxin.um  cquivocadoni  , & nailucinatioqu  lo- 
cum dare,  Diceret  cnim  aliquis.  Si  obje^  viden- 
rur  per  radios  ante  oculitra  deeuiTatos  j cum  ex 
alia  pat  le  iliaeriirufs  radios  decuiTati  in  ipfo  ocu- 
lo  : eigo  bis  decuifamur  amequam  ad  rctinam 
jKrycniant  j unde  eoiicludct  imagines  noncTcr- 
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du  AD,  BC  dcaifTanturanteoeutiim » (cd  intra 
oculum  non  dccuflantur  ; radii  vero  prindpales 
**  figura  non  deferibunmr , fed  cogitah 
polTum  pet  medium  penicillorum  nempe  AE , BF, 
illi  non  (^uGantur  , niG  intra  oculum  \ fumque 
till  proprii  loqucndo  » qui  locum  imaginis  dercr- 
mmanc,  cum  ad  eos  alii  omnes  radii  minus  prind- 
palcs  accedete  debeam. 

Expel ientia  autcin  quam  affcrr  eft  h*c  : objl- 
cc  oculo  in  faris  parva  diftaniia  foramen  exigoum, 
per  ilJud  videbis  duo  objrdbt , fed  ilia  duo  obfo- 
^4  yidete  non  pores  per  hujuGnodi  foramen  niG 


€ O 


per  radios  decuftatoi  In  ipfo  foramine ; ergo  ob- 
jedavidemur  peraliquos  radios  dec>i Gatos  ante 
oculum.  In  quo  illud  videntr  mirabile  » qubd  G 
prope  oculum  trajidas  aliquod  ewpus  opacum, 
videbituc  aliqnod  ibud  corpus  cottcratio  mom 
foramen  perrranGre. 

Sic  foramen  A,  objcdiTm  C D > quod  rldean- 
tur  per  radios  CAFG}  DABH.  dteo  quod  G ocu- 
lo admoveaiuc  corpus  opiicum  E , quod  movea- 
tur  ex  E»  in  I,  videbimt  ejm  umbra  moveri  cen- 
tran'o  mocu  cx  C in  O. 

Rarto  eft  quia  in  tali  dlfpoGtlone*  quando  cor- 
pus opaorni  eft  in  loco  E • fotcrcipir  radhtm 
CAP;  ergo  occulcat  objedhn-C  • dum  verb  cor- 
pus opacum  icamfcttur  isil>  tmeiclpit  radium 
DADH.perrtnfcem  ad  6h^f6am  D,  ergo  occuluc 
ob|edum  I) ; fed  corf  HI  quod  occuJtat  foceefli- 
vc  objeQum  C D»  KA*x  pciusoccuirt-t  partes  C, 
dctndc  verb  partesP>  moveri  videturex  Cut  D» 
ergo  lalis  corpoHs  nnbra  videbituc  moveri  cx  C 
ill  D.  Dixi  poribi  ejus  umbeam , nam  de  k£to 
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v)i^cotar»  or  qDando  t&le  £orpiu  eA  in  E,  vi> 
(ktur  in  Soco  E>in  luco  £,  non  cA  oppoiirum 
liiicfte  obfedo  C.  N«m  li  ii  G pimdlo  ducere- 
nil  Uncvrcda  .id  ob]c>!iiimC  > hzc  non  ctanlliet 
per  ptindam  £ » licet  autcfn  non  /it  oppo/itum 
objedo  C>  ilf't’i  tamra  oceultat ; aJeoqiic  videbi- 
tor  objedutn  C occulcaii  ab  aliquo  alio.  Non 
^luin  jiidicare  objedum  C occulcari  b 
corpote  E>  com  videamo^  ca  non  elfc  pofua  in  ca- 
linea  reda  , qua;e  apparebit  umbra  cotpo- 
* rit.E  occultare  fiuccffive  objedum  CD,  fed  con- 
trario  tnocu  ferti. 

4,  In  ocu!o  aiciHciali  ^liquid  hii)u(inndi  experiri 
^poffej,  ii  titncn  pioobjcdo  C D , objeda  valde 
ItKi.?.!  f bfl  (uas,  quat  ctiain  per unicum radium 
vidcri  pojlcnr. 

Moneo  ramcn  iterum  ne  aliqutd  ex  eoexperU 
mento  comlndasj  foramen  cnim  non  mutat  pro- 
dudioncm  radioium  « nec  efiicit  ue  decutUnmi 
radii  qm  intea  non  dccuirabantur  , fed  lancimi, 
corpus  iliud  in  quo  eA  foramen  iciiquos  radios 
impedic  , unde  videntur  objeda  per  radios  dccuf- 
(atot  tantum , quz  ancet,  ic  pet  decuAatos  anre 
ocnlom,  de  per  alios  videboncur. 

AHam  exprrientiam  aflert  quam  probi  expli» 
care  rson  pofTum  Hue  dioptrica,  neque  tamen  cam 
bic  omicrendatn  p«o,  cum  cx  caaliqiiid  Iticis 
ctiavn  boic  parti  aif  mdi  poflir. 

Ica  autem  fc  habet.  Tubiim  opticurn  Hollands- 
ciim.corAantcm  fcilicet  duabus  Iambus,  coiivexa 
objediva , dc  concava  oculacj,aAume.  Huic  con* 
Cave  tnuraiiir  .iltqtia  notitla  opaca  non  longe  i 
cenrro  , dc  tubo  ica  difponro  imiicrc  objeda  di/1 
Era.  Primo  qnidem  omnia  objeda  vidrbuntur  in 
fitu  fuo  natural!  , fccundb  hxc  nota  vidcbitiir 
tnulrb  major  qium  ftc , tcriib  videbitur  fitu  per* 
tomato  ; hoc  cA  Ci  Aiccit  in  dextea  parte . videbi- 
tur  in  (i  ilAta , pariier  ft  paitem  rjus  finiAram  te- 
gas.  vi.lfb’tiir  regi  pats  dextra.  Deniqiie  non  ap* 
parcr  duiinde,  led  tantum  iUiiii  umbia. 

Ad  foliitionem  omnium  circomAantiatum  hu- 
)oi  cxpcfiemi*  icvocandum  cA , (iniAta  objeda 
In  dexteia  oculi , aiu  rctin*  pajtc  depingi,  dc  vi- 
ciflim.  Delude  ut  expl  c.''bniiis  fuo  loco,  radios  i 
AniAiaobjcdi  parte  cmitToi , doxieiaroconcav* 
knris  partem  attingete  , ica  nt  licet  lliigolx  ob« 
jedi  partes  agani  in  (ingnlas  prime  lentis  con- 
vexz  partes  ; idcoque  ctiamfi  aliqua  pars  illiut 
tegatar  , nnllomodo  objedum  definac  vtderi , 
qitia  tantum  impcd-Mi  ftngulomm  objedorom 
nnicus  r»d:Ms.  Aivrro  inlentc  concava  ef*fdcm 
tubs , feu  viettia  ipfi  oculo.res  ita  non  fc  h bet  j 
fed  radii  j .m  h -l'ent  aliqii^im  diAitidinrcm  , iSc 
licet  penfcilli  non  Ant  perEdc  oniti  ,h.ibent  jam 
auq-iam  iimon.'tn.Ei  quo  fit  u’t  penicilUis  ob|edi 
dextri  ineidat  in  partem  fimAtaro  lentis  concavar; 
qusrc  nota  opKa  , qtiz  in  finiAra  parte  iniiAa  eA, 
tegic  radios  objedt  dcxtii.  Ex  aluver^  parte,  ni- 
mis  vicina  (A  hscnot.iqua|nui  diAind^videa- 
tur , oculns  enim  fe  accommodat  ubjedo  cui  at* 
tcndit , atemdit  antem  esc  fuppofitione  objedo, 
quod  per  tubum  opticnm  intuetar.  ( Si  enhn  at* 
tonderct  ad  cam  notam  alitcr/e  res  haberct.)  ergo 
bzc  nota  tamum  vidcrur  per  cotnparationem  ad 
objeda  qtic  tegit , fed  tegit  ilia  objeda  quorum 
radios  tmpcdic,  iinpcdit  autem  licet  AotAra  fie, ra- 
dios ob^edi  dextrirevgo  videtur  efie  sd  dexteram, 
ti  hoc  modo  mutare  fittim. 
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PROPOSITIO  XXXIV. 
Theorems. 

Ohitflntn  wffa  pcuI$  miltif’licari 

Experiencia  ;iicimdi(&ma  cA,  facilis  lamcn  cx- 
plicaui  ex  fupeiius  didis.  Sint  in  corporc  opaco 
tenui  , duo  aiit  plura  futatniiu  , non  tarn  dif- 
fiia  imer  fe  quacn  fit  diameter  pupillc  ; hoc  cA 
ita  ut  fimul  ilia  foramina  popillx  rcfponderc  pof- 
finc : per  hujufmodi  fi^amina  fi  refpicias  objeda 
aliqiu,  fieri  potent  ut  ea  nmltiplicata  vidcas , irt 
aliquibus  calibns  ca  gcminita  non  videbis  , func 
autem  plurmti  cafus  qui  peculiates  habent  pro- 
pciecates. 

Primb  qnidem  fi  cbj'da  fine  dilCta  , tsr  fnne 
turrium  faAigia  , am  fiices  falrcm  diAscz  vigiml 
palEbui  aboailo  » dice  qooil  faciUune  in  rah  cafu 
hxc  mulfiplicaiio  myopibus  accidet  > difliulius 
presbytis.  Cum  enim  hxc  oriatur  cx  aliquodtv 
fedti  oculi , presbicx  autem  melius  vidcant  ob- 
jeda d./Iica,  & myopes  ronfi'llus  : difitcil  us  igi* 
tur  id  cxpciiri  poteiunt  preshytx,  qnam  tuyupes. 
Quod  ita  probo  : Ptabyta  hal>cr  uculum  difpo* 
liuun  , HI  diAinde  , fcti  fine  corf,  fionc  objeda 
difiiia  percipiac , tunc  amem  cA  diAindio.  quan- 
do  in  eodvin  parte  retinz  uniiinmr  radii  ad  idem 
objedum  pcrrincnrcv.red  radii  ab  codem  objtdo, 
per  plura  foramina  emiflt,  vcie  pertinent  ad  iklud 
objedum  , fimtque  iidem  qui  lummoto  cotpore 
opaco  ad  oculiinTpertingctcui , cum  foramen  ni- 
hil, ficiat.  Ergo  tadii  ejiifdrin  objedt  , beet  per 
plura  foramiru  ttanfmiili.  imientur  in  eadetn  par- 
te recinc  illius  oculi  qui  bene  diipofifus  eric  in 
ordme  ad  talc  objedum  *,  fed  fi  radii  in  una  ea- 
drmq’.ie  p.trte  rctinx  iiinantur,i(prcrcn(abunt  ob- 
jedum  in  imo  eodrtuque  loco ergo  tefpedu  ta- 
bs oculi,  nulla  crir  mulciplicaiA 

Quate  lit  presbytis  aliquKl  tak  accidat » opus 
eA  , ut  male  difponant  oculuiSi  reipcd'i  talisrb- 
jedi  i male  amcm  djfjwfitus  eiii  idpcduobjcdi 
diAantis  , il  fit  dirpiditus  ad  Mne  Vidcndimi  ob* 
jedum  victtmm.  Cum  enim  obkda  vicina  requi- 
rant  rctinam  magis  remorain  i cryAalltno  } ft 
lemoca  magis  vicinam,  fi  oodusbrne  vidcat  ob* 
jedum  vieisium  , eric  eoi  fufio  rerpedn  reivioci. 
Q^urc  coneem  pretbvta  bei  'r  viderc  ipfr  fotahii. 
U-T,  & ca  aitendat  \ tunc  quia  rcccdci  i<  lina  il 
cryAaliino,  am  quod  idem  coaidabitiir  ciy- 
A Ihmis.multipl’cata  vidcbit  objeda  di(Eta ; quit 
radii  C)«fdem  objedi  per  foramina  itanfnuAi  noil 
incident  in  candtm  reiinz  parfCm. 

Ut  autem  totam  iAatn  objedorain  muhiplica- 
tionera  oculis  fubjiciarrus  j tentemus  an  in  oculo 
arrifictali  aliqtiid  talc  fuccedat.  Dirponamr  retina 
fecund^m  fitom  myopum  , hoc  cA  retraliatm  ft 
cryAaliino,  dorcc  imagines  objcdo'mni  confusd 
depinpantur  , time  punill*  imr-mc  chartam  p’u- 
ribiu  foraminibus  rtiforat»n' , tby  di  cvp’fii- 
bei  tlluAris  vetbi  gratia  far'*  accerf*  , mulitj'li- 
catam  videbis  imayincm  , lVcur:.!*im  iv.ultipbca- 
tionem  foraminum.  In  quo  advtrtcnd.iim  t A una- 
ginem  fbrmaiam  radio  per  forimcn  dextrum 
rranfini/lu  * occupaic  in  ftrina  locum  finifirnm. 
Cum  enim  id  oriatur  cx  to  quod  ictirfi  fit  nm.*i 
remota  } radii  imiti  fiiciunt  ante  tainaiu  , Jc  rol? 
Ultra  dectiffaiionem  muram  locuiu  , ergo  qui  ^ 
Etc  iij 


OpticSE 


foramine  dexcro  procedebars  occupat  locum  fini- 
ftrom  i imago  aucem  Imiftta  rq>r£rentac  objc* 
^itm  cilc  ad  dcxtecam } eigo  fi  claudatur  foramen 
dcxcrum  * dclebitut  imago  Itniftca  , & in  oculo 
tutacali  videbiuir  occultaci  objcAum  inugmis 


ftiftrc,nen^  deztnim.Uc  (i  objeAutn  A,  per  fo- 
ramina D C>  minat  radios  in  oculuni  qui  unian- 
tttt  in  puoido  H>  ante  rednam,  & poll  earn  unio- 
nem  attingant  duo  punAa  retinc  dillinfta»  nem* 
pe  D dc  E ) vi  imaginis  D f.huim)  repre- 
lentabimr  panAum  A in  vi  imaginis  E,  idem 
pundlum  A repezrentabitarin  G.  C^arc  A clau- 
das  foramen  C « non  amplius  ob|c^um  rcprxfen- 
tabitur  in  F ex  eadem  parte  in  qua  eft  foramen 
C i quod  opttm^  congruit  cxpctieiuiz^id  enim  ac- 
cidie in  oculo  naturali. 

Ex  quo  colligere  pons  racionetn  quart  tn  ali- 
quo  liru»  8c  difpolitionc  per  plura  foramina  uni- 
cum  ranrum  objcAum  videaiur.  Si  enim  retina 
afctndrret  ad  pundum  H » quod  Ibo  ptopiio 
notu  prarilare  potcfl , iit  dum  oculus  attendit  ad 
objefta  remota  ■,  tunc  duo  illi  radii  objefium  in 
codem  loco  tepezrentarent ; naro  (per  5.)  pluciini 
radii  in  tandem  parrem  retinx  incidentes  icprz* 
ftntant  objedum  in  codem  loco. 

Poces  item  coUlgere  quid  efBciac  corpns  opa- 
cum  } iatercipic  enim  omnes  alios  radios*  quarc 
n>ft  inter ^dum  ^illei  corpus  opacum*knagu  ob- 
jedi  torum  occupaflet  ipatium  D£»  fuill'ccque 
magna  confuiio,  at  ctnpus  opacuro  imercipie  om- 
oes  alios  radios ) folutitque  duos  ailmittit  * idco- 
que  fit  duplex  imago,  fed  mult6  minor. 

Contiario  itero  modo  eadem  objedorum  muU 
tiplicatio  contingere  ootdl , przcipui  verb  ptef^ 
bptis,  quz  Tix  myopious  fnccedet.  Sit  nempe  cd>- 
jedura  vicinius  quam  par  (it , ad  hoc  m diAin- 

percipiatur , hoc  cA  feamdum  dcAdum  com- 
munem  fcniim  * quia  retina  vidniot  cryAallino 
Cxcipit  penicillos  nondum  perAdc  unitos  i B in- 
terponarur  corpus  opa  cum  tiipliclforamine  aper- 
lum,  triplex  eiufdem  objedi  admittetur  radius 
in  ntplia  ctiam  parte  retinx  exceptus , ut  A re- 
tina eflec  pcopioc  cryAallino  quam  pundum  H 
ooncur(iis,cxciperctque  radios  ad  idem  ob)cduni 
pertinences  antequam  unircncur.  Sequitur  quod 
pundum  dexmim  reprzfcncat  ubjedum  in  con- 
rraria  pane  , nempe  in  G , (per  6t  pun- 

dum AniArum  in  F.  Ex  quo  fequitut  quod  clau- 
fo  fotamincC,vidcbimr  dcficere  in  G , nenipe 
in  comtaria  parte  , 8c  intercepto  fbraminc  B,  ob- 
jedum  vidcatur  dcficere  in  F.QiJ*  omnia  tenta- 
ri  podunr  in  oc^lo  arrificiali , admovendo  nt- 
mium  rctiftam  ctyAallino  , & hzc  qiix  dixi  euro 
exprriemiaconteninnr.  inde  firm  in  Itoc  ultimo 


cafu  fi  foramina  fmt  ita  diTpofita  m itiai^nlum 
cujas  apex  locvun  ruprcmiim  ucoipec , objedum 
mutripficacum  icactit  difpohnirnyuc  fituni  coniia- 
rium  habcat.Quia  ut  dixi  radius  per  fui  amen  dex- 
truni  tranfmillus  format  tmagitvent  dextram,  quz 
(per  ) tcpvzfcntar  objedum  ad  finiAtam, 

ergo  per  Stamen  Tuperius,  eniittctuc  radius  dc- 
tetmiuans  ocutum  ad  vidcirduro  ub|cdum  in  in- 
ferioti  parte. 

Sequitur  item  qqoites  acetdit , ut  .objedufti 
per  ptura  foramina  vifutn,  unkum  appaieat } tunc 
rnelius,  8c  vegetius  vidcri.  Naro  quutics  per  piti- 
ra  foramina*  feu  vt  plurimorum  radiorum  uni- 
cum  videtur , hccclTe  eA  ut  radii  pet  foramina 
traniiuiili  in  eadem  pane  retinx  uniancur  i fed 
quotics  plures  radii  ad  candem  partem  objedl 
pertinences  uniuntut  in  eadem  parte  rccinz^to- 
ties  imenditur  imago*  fitque  fontor  * &:  vege- 
lior  * ut  cxplicuimus : ergo  etiam  melius  videbi- 
tui  objedom , 0c  quaft  copiofioii  iuroinc  perfim- 
detur.  , 

AlTount  item  nonnulli  quod  quories  objedum 
multiplicaium  apparet , qvi6d  per  plura  fora« 
mina  vidcatur  * a claudatui  unum  furamcn  , ira 
ur  pctcit  ima  cius  rcprzfematio  » alix  erunt  fbr- 
riores , & vegeriurcs.  Hoc  non  ita  ben^  experiii 
potni  * nthilomimn  puto  imaginem  in  retina  non 
fieri  TCgcttorem  * fed  tantitm  appaicre  vegt- 
tiorem  , quod  explico  alio  exemplo*  Dum  le^ 
rum  fotis  poittaium  flnmlachra  in  cubiculo  clau- 
fo  exptiniuntut  { A impedias.  ne  tot  tmagims 
depingantur  * illz  q'tx  tclmquentut  vtvacivrts 
apparebunt  * quia  nempe  radii  * ad  aliarum  tma- 
ginum  exprcflioncTn  requlArt  , nimium  aAtin- 
debant  Iiirninis  ; idcoque  obliterabant  aliquant 
(ulum  rcliquas  imagines.  Sive  quia  tot  in  vi- 
einis  objedis  Aunt  iummls  refl>.r.iones , m fieil 
non  po^t  , qtiin  percgiim  radii  in  imagines 
Incidant*  & confufioncm  aliqiiaro  pariant  * A« 
VC  quia  lucidz  un*gines  pfopc  (einbras  diAirr* 
dius  , quam  propc  alias  lucidas  imagines  videan- 
tur,  pixta  commune  efTi>tuni.ComrjU:h  comraiiis 
opirofita  melius  eiucefeunt  * atquc  ita  dum  pef 
dikis  radios  tranfenitfos  per  duo  foramina  depin- 
gumut  duzejurdem  rei  imagliKs,  A ■ropeds.irur 
Una  imago  intercepto  ur>o  radio , alia  in  tenebris 
melius  determinabtr  oculunr,  ita  Aelbe  videri  pof- 
Aiiic  ex  puteo  qrtz  ex  apetto  loco  nullo  modo 
percipionmr. 

Norandx  autem  Ainc  * variz  ctretimAamiz  hii- 
jus  experimenti  * quaruen  umnium  rationem  red- 
dcrc  non  erti  diAiciie.  Si  corpus  opacum  pcifb- 
lacum  accedat  ad  oculum,  czieris  trnmotis  per- 
marrenribus,  minus  videbicur  iDrer\*alltun  intetii- 
ci  inter  duo  ilia  objeda  quz  videntur.  Ratio  elF 
quia  dum  corpus  opacuro  cum  fuis  fi^rarotnibut 
magis  adroovetur  oculo  > radii  qui  tTaiieimrtur 
A non  incidum  in  cryAallinum 

1 in  partihus  ita  remotis*at- 

A V qiie  adeo  A uruunrur  ante 

I / \ rctinam  , niinorero  angtilum 
J^l — comprrbervdant,  0c  poA  de- 
/ \ cuflation^tnnon  feriunt  par- 

/ \ ICS  rcriisz  ita  rertrotas  ab  in- 

Dn~i\^  viccnii  Sc  cemrequemer  non 
/ I \ trptzreutant  objedum  in 

4A  rpatiis  iut}rcnioti5.  Ut  fi  fit 

vT  ^ objedum  A.  inieivillomfo- 

raroitMim  At  BC,nit  liirea 
DE  nu)oi  qiiaro  DC  » quia  {prr  ^.C. ) cA  ut  AB 

ad 
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ftd  AD  • itt  BC  td  DC  > igicuc  fi  nC  Uantfecre* 
cut  in  D £ a non  occupctcc  coiani  D E , qu«re 


in  tali  fim  radii  per  B & C tranfmini  compre- 
hcndiRU  angiilmn  tninc^cm  » Sc  attingunc  in 
cryftallino  partes  minus  inter  Cc  remotas  * Sc 
confcqucntec  dtun  exopiuntur  in  retina  , attin> 
gum  partes  illius  minus  remrnas  inter  (t.  Radii 
•utem  qui  attingunt  partes  retinx  minus  remotas 
inter  Tc,  repcxfcntanc  etiam  objefta  minus  inter 
fe  diftaxe. . 

Scqaitur  irem  quod  cxtcris  paribus  fi  fijramina 
nagis  dificnt  inter  Te  j ( mod6  non  exccdanc  la> 
tirudinem  pupUlx « alioquin  idem  objeAum  per 
atrun>qitc  vidcri  non  po^et  ) objcAum  tuagis  i 
fiapfo  diRrahrWtho*  eft  'vidcbititr  in  !ocis  magic 
diftaotibos  r ratio  eadcm  eft.  Qiiia  quando  ibra- 
mina  Tunc  magii  difilta  radii  tCtiam  per  iilatia|c> 
Aiaagif  cciam  inter  fc  diftahti  & in  retina  attin* 
gunt  partes  magis  difllcas  ) unde  Tcqaitut  obje- 
videri  in  locts  magis  diftantibus. 

Si  uno  fiararaine  imittoco  pcrmanentt , ita  mo* 
vcatur  corpus  opacum  ut  aliud  foramen  citcuro« 
agauir  | uoura  oDjedfci  fimulachrum  circumagi  vi* 
debicuc  circa  aliud  { ratio  data  eft.  Cum  enim  im- 
tnotum  man  tat  unom  foramen  ca  fuppofitionc  » 
radius  pet  illud  tranfmilTus , inunotus  niam  eiit^ 
ideo  eandem  partem  teiinx  Temper  attinget  : Se 
vi  iHius  » ob^£htm  in  codem  Temper  loco  videbtf 
tur : dtun  verb  aliud  fotameu  cttcumagiuir  irauf- 
tnittitut  per  illud  alius  radius  » alias  auingens 

Eartes  retinx  & confequentec : in  alio  atquc  alto 
)co  obiedumreptxTcntans.  i 
Proponitut  a R.  P.  Zucchi  caTus*  fatU  jucun* 
duscujus  folutio  pofitis  pruicipiis  uU(o  Te.of- 
fert.  Rrferc  Igirut  alicui  nobili  accidilTc  iK  de 
node  ccans  telatn  admodum  tenuem  faces  accen» 
fas-  incuereiiu : videtet  pro  fijigulis  novem  faces. 
Q(^  cum  pUuimi  alii  experti  fuiilcnc  idem  fen> 
per  mimerus  rcfpondit.Qtixrit  pluribus  raiionein 
qiiar*  potius  noverurins  numerus » quam  quilibet 
alius  tcpertui  fic.  Cui  in  genete  t^fpondcu » quia 
novem  foramina  feu  port  illius  teix  poicrant  fi- 
nal objici  foramini  uvex»  feu  pnpdlx,  qux  eninl 
extra  ptipillam  cadebant  inotilia  crant  at  obje- 
6um  multipUcatcnc.  Sed  quxres  iurum  quare 
pocius  novem  foramiaa , quam  odbo  » feptem. 

Refpondet  ipTe  quia  numerus  norenatius  qua- 
drams  eft  , odonaritis  quadratus  non  eft  > fed  Jc- 
bueninc  fimul  viden»  vel  quatuot  vcl  novem , vcl 
fcxdccim , quod  ni  fallor  uhcriori  indiget  expU- 
catione » neque  enim  hoc  fimpUcicer  propofuum 
ita  faiisfiicii  , ut  imellcdus  « oranino  aqutefcar. 
Dicendutn  igitur  eft.PupiUa  eft  rotunda  habetqne 
diametrnro  » vcl  tabs  eft  e|qsdiametcf  ut  illi  ref- 
pondete  camtun  p;>(Et  unicorn  foramen  illius  tc- 
I X I vel  iu  DC  • illi  ccTpondeant  duo  > vel  ttia , vel 


quauior  j fi  unicum  foramen  tn  Jaimn  illi  rcTpoo- 
deie  potcll  > unicum  ciiam  in  ahiiudincm  il!i  ref* 
pondtbit  ,qtiate  unicum  tantuin  foi  amentalt  pit- 
pillx  obiici  poterit.  Si  ver6  pupilla  fit  Uta.intec- 
vailo  duoiuni  fotatninum  ejufdcm  tel*  , cum  pu- 
pilla fic  xque  aha  » ac  lata, duo  etiam  fui  amina  in 
alcicudincm  capicc, 

Qtiod  fi  cjiis  diameter  fit  xqualis  intervallo 
trium  foraminum , citm  illi  foramina  fine  in  qua* 
drarum  difpcdica » illi  ob)ici  poterum  noveft'  fo- 
ramina : neque  aliquid  facir,quod  fbrfiun  aliq-.K:d 
foramen  dimidtacuin  in  pupilUni  cadet , qnh  rcit 
definit  rate  foramen  objedtum  fcmel  trhibere 
edamfi  fic  minus.  Cum  ergo  puptlla  fit  circularis, 
circuU  amcm  fe  habcant,  tit  qnadtata  fuorum  dia- 
iTtecTorum,  Se  nun  pufEc  diameter  pupilix  cor.ti- 
nere  nifi  aut  unum  , aut  duo , aut  tria  » am  qna- 
tuor  foranmu  , pupilU  etiam  tefpondece  non  po- 
teft  nifi  aut  uni.  aut  quacoor,  aut  novem . aut  fex* 
decim  focaminibus.  Non  poteft  auicm  capere  fex- 
decim*  nec  cciam  ita  fe  habet  ut  comincat  tan- 
turn"  quaiuor,eigo  contincrc  dtbci  novem. 

Alccra  pars  iftius  experimenti  pofita  eft  in  cona 
fiJecatkine  fucaminum.  Si  enim  finamina  ptopius 
oculo  admoveris  ,augebuntur,  fientque  tanqnam 
citculi  iniegri  fed  valdc  etti  conAifa  corum  vifiot 
quia  auccm  augentur  ifta  foramina  ad  modum 
circttlorum,  vtdebuntur  fefc  invtcem  intetfeearc 
magis  aut  minus , proat  magis  aut  minus  eiunt 
oculo  vicina. 

Ratio  autero  cur  ifta  augcanrur  , eft  cadetn 
propter  qusm  videbimus  infta  tes  minutas  in  pat- 
va  dtftantia  videri  nwgnis.  quia  nemps  lens  con- 
vexa,  hoc  habei , xc  obiedorum  vicinoruin  pei^i- 
cdlos  longius  tmUc.tfgb  ita  vicina  poAmt  ^ 
objcAa,  ut  omnin6  non  uniamur  in  qnod 

lam  oftendirous  cum  de  re  nhnuta  i fene  vtfa  eel. 
onus.  Cum  ergo  angeaotur  imagines  iftoram  ^ 
raminum,  in  ictina,  ita  augeri  poterum  ut  habcant 
pucrmaliquam  communem. Object  autem  nui(- 
lipbcati  per  hiijufmodi  furamina  imago  depingi- 
tur  in  aliqiia  parte  retinx, in  qua  depingiutr  inta- 
go  fill  foiaminis.  Nam  per  cmdem  imeam , pet 
quam  prOcenditur  tadius  per  foramen  crajeduss 
ufqtie  ad  retinam  « pee  eastdem  procendicur  ima- 
go foraminis  ufque  ad  eandctn  retinam.  £x  quo 
lie  uc  quandiu  foramina  videncur  til  citculi  tb- 
parsti , imagines  objeAi  muUi^icart,  Tint  ctiatll 
oennino  Icpacatc  » hoc  eft  una  in  quolibct  circu- 
lo.  Qtiando  vet6  circuli  fe  ituerfecani , imagi- 
nes flint  in  parte  communi  > aliqnando  ambit 
In  pactibus  non  coinmtinica&tibtis.  Qiundo 
fitim  tria  foramina  , fi  pti^ius  adm^cajv- 
cur  oculo  > CO  modo  fc  mutfccabunt  quo  vl^ 


dc$  inligata  A.  Si  fint  diiqfbrantina , qnamdid 
vldcncuc  quafi  ciiculi  feparati , in.  qtiobbrt  eorum 
vtd«.biiui 


Digitized  by  Google 


Opticae 


408 

vijebicar  fimulachrniDolM?(B  ut  vides  in  6g;iKa 
B.  Si  va6  circuli  Te  imciCecciu » aliquindo  aoibo 


fimulachra  eitmt  in  parte  oofcmunieante  a(  vidcs 
in  fignra  C » aliqua^o  unum  cric  in  pattc  com- 
inunicanre , 6c  aliod  in  pane  non  cocnmimicance. 
Qiiod  peculiaxem  non  cominci  difficulutcm  i 


c 


remocas  1 arqtie  adeo  (ingularam  faettm  penidUi 
fbenne  uniu  ante  retioant  , 6c  radii  ca  quibua 
componunnu  divcifat  retins  partes  attinganc. 
Q^iia  aiitem  corpus  illad  opacuni  anre  oculos  po- 
fitum,  intercipit  uniufcainrqae  facia  aliquos  ra- 
dios, indc6t  U(  in  imagine  ttnicujut'que  ftcis  que 
ad  modum  parvi  circuit  exprimirar  in  retina  , de- 
ficiant  aliqui  radii, atque  adeo  trideatur  f,x  quxlt- 
bee  cum  isoia  aliqua nigra  in  medio^i  aueem  oca- 
ius  non  atiendercr  ad  corpus  illud  opaernn  , ied 
bene  difpoficai  cflec  ad  videndas  diftin^^  htijuT- 
modi  faces, non  mulriplicarettir  ule  corpus:  quia 
beer  interdpcrct  aliquos  radios  cujuibbet  fads , 
quia  camen  reliqui  unimtur  perfe^  in  cod  cm 
pundo  rctins , iu  tie  nmla  fit  pars  objedi  cn)as 
aliqui  radii  ad  tetinam  nonpeiringanij  nihil  late- 
bit  ob|cdi  : atque  adeo  nuluicrit  ratio  cur  muld- 
plicacum  videatur.  Si  uertunque  caTum  expicriri 
vclis  in  oculo  actificiali,  appende  in  medio  pupiU 
lx  caput  afiUculx  > 6c  occulum  bene  difpofitoro  ad 
hoc  ut  exprimantuT  diilinde  faces  acccnrx,obvei- 
te  ad  hujufmodi  faces  > oullo  mode  in  iroaginibut 
facularum,  anitnadvectet  capiu  illud  aOIculx.Re- 
move  redfum  cryftallino,  quod  eft,vtevrdere  ad 
obledum  vicinum  (nam  viciniota  ut  dillindi  vi- 
dcantiir  , requirum  rerinam  magis  remotam  b 
cryftallino ) 0c  tunc  in  fingulis  iinaginiboi  facuU- 
rum,  notabts  noum  nigrieanicm  in  medio  j ergo 
ilia  afficula  vldcbiuir  in  finguUs  ficibus. 


Pender  cnim  ex  fini , quem  hujufinodi  fi>ramini 
obeinenc  ruptkpupilltm  *,  pcouc  irempe  ad  unam 
pocius  cxtremiiatem  pupillx  Tcrgunt , qoam  ad 
•liam. 

MflOonmaBTOBaaBTO 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Oh^Qnm  UfKr§  inimm  , & unc  acv/a 
amlti^Udri  poiejf. 

Expetientiain  htc  allam  alferimus  cujua  ratio- 
Dcm  jam  feti  dedioms.  Eft  autero  hxc  t Oculo  ad- 
moveacue  propibs  corpus  opacum  minus  quam  fit 
pupilla  , fineque  faces  quaro  plurimx  dimtar  ad 
minimum  ao  pallibus.  Si  oculus  qiumutn  potiie<- 
xic  attendat  ad  corpus  illud  opacom , hoc  eft  dif- 
pocutur  ad  illud  diftinAi  pcrdpienduni } roulti- 
plicaium  videbitur  fecundmn  nuenerum  facum 
•cceniarum : apparebitque  canquam  maoala  nigri- 
cam  in  fingulis  ficibus. 

Ratio  eft  eadem  propter  qnara  prxcipui  myo- 
pesin  fingulis  fadbus  accenfit  muliuinab  oculo 
femocis , omnes  defitftus  ayftallini  fut  tanqoam 
nigricantes  maculas  animadvertunt.  Com  cnim 
uc  onrnibos  fuccedac  hujufinodi  experientia , jo- 
bcamur  acccommodaie  oculum  objedo  vicino  , 
boc  eft  removere  retinam  b cryftallino  , cum  ob> 
jc^aTicuM  iongius  penicillos  uniant ; accidit  uc 
oculus  fit  male  dupofitus  ad  videndas  faces  iUaa 


PROPOSITIO  KXXVI. 

Theorems. 

0yjttf4  rninutM  9p4C4  mnm  dJrmtd , d/4- 
pbdttd , ^ mitiat9  Jitd  fj  nMX4ffr4  appar/M. 

Sunt  trea  panes  hujos  propofiiionis.  Prirna 
qtiod  objedla  mlmica  boc  eft  minora  quaro  fit  pa- 
pilla, oculo  maxime  admora,  videantur  diaphana; 
ratio  eft  quia  Hlud  corpus  diapb^im  eft,  quod  eft 
ule  ut  licet  oculo  objiciattu,  nuHius  utnenobje- 
vifionera  impedit  emnino,  licet  uc  phiiimum 
lecundat  non  nihil  6c  inrminuai  tadiorum  i£ca- 
ciam } fed  corpus  miratum  opacum , oculo  maxl- 
in^  admotum  qde  eft  *,  ergo  videtut  diaphamni. 
Minor  ficiU  patet : quia  illud  corpus  nullhis  ob- 
iefti  iropedic  vifidnetn , quod  gnlliuSf  p<nis  ob|e- 
^i  omnes  radios  intercipit , nec  iropedir  ne  faltcni 
aliqtri  ad  ocutum  & retinam  peningant : fed  cfit- 
pus  minutum  non  occupaiis  tot  am  pupillam,  non 
iropedic  omnes  radios  abenjus  panis  objedi.Nam 
b quolibet  punfto  bbjefli  ad  teltquas  paucf  pa- 
pi]lx,aut(yyftalliiu,pcr  pupillam  apparentisjl*- 
ci  poftbnt  lines  re^,fcu  aliqui  radii  lucidiMfVte 
nullam  partem  objcdlocculrsbit.  ImcDint^fCia- 
naenvim  iadioram»quia  mulcorum 
radios  aliquos  inteccipiet : ftatim  aiueiBaacrariec 
difficulcas  quare  lah  corpus  minntiiai  10  aliqua 
ab  oculo  dtftantia  occultet  partem  aliqttan)  obje- 
ct, fi  verb  fit  immediaturo  pupillie  auHam  tegac 
partem  obje^. 

Ratio  ciara  eft  quia  dum  finis  reroovetut  ab 
oculo,  duo  radii  per  ejui  ejtfrwdiatcui  drfti  fco- 
fim  atnpliannic  , ergo  maMqutdiftaiuia  poceric 
fieri  ut  tandem  imgii  diftent  ab  invicem , quam 
fit  diameter  pupiUeftf  nincpouilU  nullos  radios 
iliius  obfcfti  excipiec » ut  (1  lupponaiuc  corpus 
opacum 
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opicmn  A>  piif^It  B » Se  obj«ftom  qooilinimqiie  <lius  lA  tlelemr  AoiAca  pats  imaginis  K,  CcA  Gni- 
C}  corpus  A accedeiet  ad  popillam  B non  iltam  An  tcprel^cac  objedhim  elTc  in  pane  dexua^cr- 


omnino  tegeret : (ed  cclinqcteret  circa  (c  partem 
Itlias  deteAam,  per  quam  tranfinicrennic  radii,  la 
quo  illud  coniidcratione  dignum  eft  ; quod  cor>^ 
pas  minus  papilla , qu&  roagis  lecedk  ab  ooilo, 
6c  magis  accedit  ad  obje^um , eh  plures  partes 
objc^  regie , e oootra  yer6  corpus  majus  pupiU 
li  , qu<!i  magis  recedit  ab  ob)c£io  , & accedit 
ad  o^um » cb  plures  objeAi  partes  occuliat. 
Quod  ita  nunifeftum  eft  * ui  iis  immorari  non 
bbear. 

Seettnda  pars,  qu&dobjeftam  minuttun  in  ali- 
qua  diftantia  maximum  appareat » pn'mo  proba- 
tur  expcrkmil.  Si  enim  oculo  admoverii  acicu- 
lam  i hcc  in  maximum  cylindrum  ampltabitur. 
Ratio  autem  eft  qoiaiu  jam  diximus  Oepc,  lens 
conveiaobjcAi  nimis  vicini  radios  non  unit.  Sic 
eniro  lens  couvexa  AB  que  radios  folarcs  C A 


go  videbitiu  deficere  objcAum  in  parte  dextra. 

Qucfct  ctir  id  non  accidac  ftcundiim  alticudi* 
nem.  Refpondeo  id  ettam  accidete  fecunditm  alti» 
nidinem>h  aciculaeiTct  aliquid  minutum  fecQd^ 
aliitadinem>quia  tain  eft  alu/cu  longa  uno  di^ 
to,  idco  non  poteftfumi  pro  aliqua  re  tniruica  fe« 
cundiimeamdimennonem  , ideoque  eft  aliqua 
confuriOiJiec  bene  res  ruceedic  j fi  co  modo  confi- 
dcretur.  Kotanduro  autetn  me  jam  locumm  biilTc 
dc  hujurmodi  ampliattone  rci  parvc>  que  in 
nima  diftantia  vi Jerl  non  poieft  fine  confuftoiK. 

BB69«fiS69eSS»eS99e9639ad^^ 

PROPOSITIO  XXXVIU 
Theorema. 

4/j>J  Jifit*  , tHAfCTA  vidtntitr  * 
'uidtntur  minor:L 


DB  phyTic^  parallelos , ( ex  tama  fciliccc  diftac> 
tia  teniemes  ) uniat  in  pun£ho  E,ccffum  eft  quod 
(i  in  pundo  £ apponeretur  fax  acceoTa  , lens  AB 
remittcret  radios  EA , £B  fecund&cn  lineas  AC, 
BD>  parallelas.  Si  verb  adhuc  nugis  admoverctur 
fax  ilia » nempe  eftec  in  pundo  1,  radii  I A ,IB  re* 
mitterentur  (ecundiifn  Imeas  AK,BL.Sapponariic 
jam  AB  efle  CTyftallinus,  KL  redna,  6e  objedom 
minutum  efte  in  Ipmago  iilius  occupabic  in  red* 
na  (otum  fpanuTn  KL  i ergo  ft  fit  aliquid  oblon- 
gum  ut  acicula,  videbicut  ad  modum  alicujus  cy> 
li'ndri.  Qma  illud  videcur  magnum  cujus  Ima- 
go in  retina  , roagna  eft  ; fed  id  accidit  in 
tali  cafu  t ergo  maximum  videbicut  calc  obje- 
dam. 

Tcrcta  pars  nempe  qu^  firuraotaco  videatur, 
kaprimiS  expeciemia  probacur.  Si  aiiquod  corpus 
tugrum  diffiuim  uno  paiTti , aut  altero  ab  oculo, 
H adculam  1 hoc  modo  oculo  admove  b^e  ip* 
pirebit  ad  tnodum  cylmirt  GFHI.  St  incetcipias 
radium  Al  finiftrum  , <i  ticiet  in  cyllndro  pars 
dextra  IH  , 6c  vicilGm  (1  impedias  tadtiim  lB,de* 
ficietex  cyliftdio CH,  pirsGF.  Ratio cx noftris 
piincipiis  diffieilis  non  eft.  Dum  iuiercipiiur  ta* 

T»m.  //A, 


Experiefttia  ita  fc  hibct.  Sit  objedum  AB  al- 
bum conpmdaro  cum  objedo  B C oigro  , 9C 
ucrumque  ab  eodem  oculo  vidcaxut.  Ob)cduns 
AB  vidcbtiuc  occupare  alhflld  cl fpMio  obyedi 
BC»  ita  ut  ctiatn  fi  xqiuUa  CTCBCdiU dsf 
vidctccut  laroen  ol^cduln  ABcffc  iwijiit  > isib- 
per  addo  f qubd  fi  adenoveacut  corpus  opaedtn  E 
ad  bteta  5 iiaucfeti  perveniat  ad  radium  F D< 
tunc  videbicut  tettoocdcrc  corpus  AB , & faceie 
locum  cotpori  nigro  BC.  Hujus  experientic  com- 
munis qiiirritor  ratio.Rerpondeocandcm  efle  qua 
reidita  proluccmis.  & ftellis  6e  tgtftbitt 
pu^  verb  vifit  de  node.  Vix  enim  acclAecepoc^ 
or  aJeo  fit  pcifeda  figuri  ctyftallim , 6c  aBofond 
humonim  ui  in  candem  partem  letin*  uniat  ra- 
dioi  ad  eandemobjedi  pattern  ^inences  *,  undd 
multi  Hccc  paium  intoifi  exoibitant , ideoqud 
imagines  non  fimt  ornnino  prscifx.  Hujuftnodl 
autem  ladii  exoebitantes  abobjedis  Uiddis , 6< 
albis  provenientes , fimr  potendotes , quim  qul 
ab  objedis  nigris  emtctuniar , 6t  dum  eiocbitan- 
do  incurtunt  in  candem  partem  retitue » quam  at- 
tingum  radii  aliorum  objedorum,  adhuc  melii^s 
movent  potcntlam.  Unde  in  co  loco  in  quo  dc« 
bucracvideri  ob|edum  nigrum  , vidctor  alburrrf 
quando  verb  caftigamor  ifti  radii  eiorbitante*  ^ 
- alii  tatuen  omnes  pcitinentcs  ad  nigrum  cbjc- 
dum  non  eafttganiuc  , quia  ex  qualibet  parte 
FFf  .,obje<r:J 
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objffti  Hugutas  pattca  pupilix  emittnncur 
raJtii  indc  lU  caftigata  obje^ti  albi  luxutie.  To* 
lum  nigcum  rematieac  non  fccitnduin 

radios  exocbitantea  , qui  uc  Turn  dcbilcs  ; fiint 
cciam  ad  vitionem  inatilei } (cd  (bcund^m  gcnui* 
nos , & vcros. 

PttttfflgffiagPOOM  8M9‘fiSfififi9:f29SS^9696BQfifi9 
PR.OPOSITIO  XXXVIII. 

Theorems. 

Cur  dM  4cmH  ^cminMtHW  tun  vid<ant  objfQmm^ 

Hxc  difficnlta^  oUm  mihi  propo^ta  fati  , ut 
intocaOptica  dimcilliroa  ab  ExceUentilTlrtK)  Do- 
mino Matchione  de  Pianezze , vito  cam  pietate» 
quam  in  dodcina  pecceiebri.  Cui  ccrporinonem 
ouidem  veram , & genuinam  nine  in  tempore 
oedi . nempe  id  oriri,  eb  qubd  uccrqae  ocuUis  re- 
pixTcmarcc  objedum  in  eodem  loco;  confitnu- 
ciooem  tanen  paulb  inbrmiorem  addidi ; Si  accl- 
derct  m duo  objeda  nempe  nmilia.ceprxicntarcn- 
tar  e(Tc  in  eodem  loco  , ilia  duo  tanquam  unum 
objedura  appaiimca  aliccui ; 8i  hoc  per  teflexio- 
nem.aut  renadionem  fieri  pofle.  Quod  tamen  ubi 
ad  examen  ventum  eft  per  ipecula  , auc  per  len* 
tes  , impolEbile  deprehendi ; lichalii  viimahb 
fimpliciori  perfici  pollic  > uc  infra  fatis  oftendam. 
Ue  autem  tota  difiiculcas  melius  clacefcac : Quo- 
tics  duplex  in  eodem  ocuto  objedl  imago  depin- 
gitur . tocies  etiam  objedum  debet  gemmatum 
appacerc ; quod  ulcro  fxpi  concc0imus , irarob 
tanquam  primum  principium  flabilivimus.  Ita 
oflendimus  Icnte  polyoptra  multiplicem  in  oculo 
ctiaro  anificiali  hnaginem  cxprtmi,  & conCcqucn- 
ter  m oculo  nacurati , atque  idco  Tiiro  polyopero 
objeda  malciplicari.  Ita  oftendirous  objedam  ap- 
parerc  multiplex  per  duo  , aut  tiia  foramina , 
quia  nempe  multiplicatur  Imago ; ergo  etiam  con- 
cludec  aiiquis  » quocics  ctunt  dux  imagines  . in 
quolibec  nempe  oculo  una  , molciplicabitur  ob- 
• jedum. 

Huic  diffioiUati  ceUbres  alioqnin  aachoreSi& 
de  Opticii  bene  mcrici  Alhazen  > Cc  Viceliio  foc- 
cubuere  » 6c  in  cam  abiverunc  feiuentiani  . ur 
concurfum  necTOCum  opticotum  tanquam  vifio- 
nis  fedem  a£Dgnarenr»  quod  tamen  puto  ab  omni 
raciofie  alienum.  Cum  cnim  in  co  nervorum  opci- 
corom  ooncurftt  non  poUtut  lerum  imagines  • 
ullam  exteofionoo  habm  ; Gneque  ibi  omnium 
obiedotom  permixti  ttdH  ( etiam  cooceifo  quod 
nervocum  opaciias  eoa  non  cxcUideret ) non  vi- 
deo quomo^  coiifuGo  vitui  pollic.  Si  enim  con- 
fuia  tmaginum  exprcdlo » in  retina  fida  , confa- 
lam  reddic  viGoncm,  mutib  confuGor  crir  viGo  G 
in  ipG)  viGonis  orgaoo  > lixc  radioram,  SC  imagi- 
Mm  jpermiztio  admiccaniz.  Lic^t  enim  in  cryGal- 
lino  Gc  conluGo.  fequitur  tamen  diGinda  viGoj 
quia  Giflidc  > m Gt  diftindio  in  retina  . nempe 
organo  viGonli  ; ergo  etiam  licet  clTet  confuGo 
in  retina  . modb  Gc  diftindio  im.iginum  in  con- 
curfu  nervorum*  fcqucmr  diftindio  in  viGone,  & 
vicilSm  etiam  poGck  diftindione  in  retina  * G Gc 
oonfuGo  imaginum  in  ipfo  nervorum  opticorura 
concnrGi.  dabirur  confiiuo  in  viGone.  in  ea  nempe 
opinione , qu*  U|uoj  concurGim  . m viGonii  fc- 
dem  aflignat. 

Seenndb  neqne  Ge  vitatur  difficulcasinam  du- 
plex cjufdem  objedi  imago  in  retina  exprclTa . 


dupliccm  caufac  viGoneto  in  eo  nervorum  optico- 
rum  concuifu  : ergo  etiam  duplex  ejuGlcm  ub- 
|edi  imago  in  diveilb  lied  oculo  depida . dupli- 
cem  etiam  irr  coJem  eoncurfu  viGoncm  produ- 
ecc ; atqite  adeb  gemlnatom  appaiebit  objedum. 
Neque  poftum  ullam  excc^tare  rerponGonem » 
qui  potiori  jure  uci  non  poGlm . ut  oftendam  du- 
plicem  illam  viGonem  ejufdcm  objedi  in  ucraque 
retina  fadam,  idem  tamen  objedum,  & in  eodcin 
loco  reprxfenurc.  Si  enim  dicas  ideb  diipliccni 
illam  imaginem*  in  duabus  retinis  expreftam  ad 
unicam  viGonem  concutfum  nervorum  optico- 
rum  deiermtiure  > quia  Gmites  utriuGyue  tecinx 
partes  afficiimc.  Primb  niG  hoc  bene  mieUigaiuc 
falGim  eft',  nam  aliquando  objedum  ita  di^G- 
tum  eft,  ut  in  unius  oculi  retinx  parte  dexeta 
pingaiuf . & in  retinx  alceriui  parte . Gniftti  ex- 
primaiur  : allqaando  verb  uiriufque  retinx  par- 
tem dextram  I vcluiriurqncGniftram  afficiat  ; in 
quibus  omnibus  non  fempet  geminamm  appare- 
bir.  Qiixraro  enim  qux  Gnc  partes  Gmilcs.  0c  Gbi 
refpondentes  in  utraque  retina  , vcl  Gniftrx  Gni- 
ftris , vel  Gniftrx  dextris.  Si  primum  ; ergo  quo- 
cics inter  utrunaq;  oeulum  pioponetur  objedum, 
illtid  geminatum  apprcbic , tune  enim  unum  ad  » 
Gniftram.aUum  vetb  ad  dextram  artingec.  Dein- 
dc  G puces  ucriuTqite  retinx  ita  Gmt  compoGcx.uc 
Gbi  tcTpondeant.  0(  Groili  modo  clGciani  concur- 
fuin  iftum  nervorum  opticorum  ; xqub  probabi- 
liter  dici  porecit  ,eas  Gbi  etiam  cefpondere  in  or- 
dine  ad  ceprxfentandum  ob)cdum  in  uno  eodem 
loco. 

Denique  refect  Aguilonius . b fe  cogninim  ho- 
minem . qui  numquaro  conqueftus  ^erat  fe  ob- 
jeda  videre  dnplicia . cu  jus  caput  cum  dilTcdura 
fuiftcc,  invent!  Gmt  nervi  optici  non  conanrere, 

& dc  fado  in  omnibus  hominibus  licet  nervi 
optici  oniamur , non  tamen  fiunc  unus  idemque 
nervus  * nec  comm  cavitates  confunditniur.  quod 
tamen  necefTarium  eflet  at  uiiica . & cadem  Gcrec 
in  iilis  viGo. 

Uc  tamen  Iblvaro  difticoltatero,  Gippono  viGo- 
nmi  in  oculo  cxiftemero.reprxrentarc  objedum 
clTc  extra  oeulum : neque  cnim  judicamtis  obje- 
dum  cife  in  oculis  noftris  . licet  viGo  in  iUo  Gt  ^ 

Sc  hoc  in  omni  opinione  dicendura  eft. 

Revocandum  item  eft  Geri  non  polTe , uc  obje- 
dum  mtiUiplicatum  apparcat,  quin  in  duobus 
d'dindis  locis  videatur.  Nam  loqnamui  ex  opi- 
ntonePhilofophorum  communi , licet  plures  unc 
albedinis . aut  altcrius  coloris  giadus  inienGvi  in 
cadem  fubjedi  parte  ; oculus  tamen  cos  non  di- 
ftinguic  ab  invicem . quia  ndnpc  cos  videc  in  eo- 
dem loco : neque  ctedibilc  eft,  qeod  G demur  fpe- 
cies  imprelfx  viGbiies , quod  diftlndx  inittantar 
fpccics  b gradtbus  intenGvis  diftindis.  Unde  puto 
quod  G duo  ova  omnino  xqnalia  compenecrtfcn- 
nir,  videremur  nobis  efle  unicum  ovoni, 

Qiiod  quia  ntmis  abftradum  eft , & lapic  prx- 
ciGonemmetaphyGcam,  probo  duo  objeda  om- 
ninb  Gmilia  in  eodem  loco  vifa,appatcre  canqium 
iinicum  objedum.  Pone  Gipra  menOun  duo  obje- 
da Gmilia  , & xqualia . vetbi  gtatta  duo  alba  . 0: 
digtro  deiorqueatur  laniirper  altenucr  oculo- 
rrim , geminamm  apparebic  qaodlibct  objednm) 
potetic  tamen  Gcrt,  ut  iu  detorqucaiur  oculus. 
ut  illonxn  objedorum  finmlaehra  duo  comei- 
dant , hoc  eft  ut  duo  hujuGnoJi  objeda  videan- 
tnr  in  uno  eodem  hxo  > 9c  tunc  ut  expeticncia 
coiiftat . ilia  duo  objeda  videbumur  unum  obje- 
dura 
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ftiuij  I ergo  C Juootiicila  /ImilU  in  uno<o(fcm 
wco  videintut , appicent  unum  erTcobjcdum: 
quod  ui  mcliuf  intclligacur.  Sim  duo  ob|caa  A,B, 
q«c  hoc  modo  per  dctorfionem  unius  oculi  digi- 
lo  fiftam  gcnninamni.  A , .v^caiur  in  C & D j B 
v«t6mE&F,  iu tamen 
B.  detorijiieatur  ocirluj  , uc 

D & E coincidaiM.  Unde 
t-  D B.  F ita  argumcntor.  Vifio  ob- 
/r  • t ^ A.illud  reprxfemans 

cfli loco  D , & „fio  cb,«2i  B.  illuJ  ,epr*rcD- 
•am  in  b«o  E.  feu  m eodtm  loco  D.  ults  font  ut 
■111  quili  unum  ideinquc  objeaum  olleodit , licit 
Imt  viEonci  in  duokis  ociilis  clicilx  ■,  immo  4c 
ObjoJoruin  diveifonimi  ergo  nmlib  imeis  E du* 
vifionc  ejiifdcm  objefli  in  doubo.  ocuH.fia*. 
Illiid  rcpfifenicnt  cITo  ineodem  loco.iinicum  in. 
pircbit  ob,ta  im.  Sed  dux  ejufdcm  oL 

jcai  m duobut  oculii  f,ax  rcprxfcntatc  polTunc 
pt’ica.nn  rife  in  coJen  locoj  ergo  dux  vifionet 
in  duobus  oculis  eliciti  unicum  timen  objeaum 


reprxreneibunr.  Niro  fi  fit  objeaum  A , q,rod 
dillmac  vldcltlir  , feu  per  lies  opricoj  itrefri- 
aos.  ui  ut  iroigoilliui  objeai  depingiiut  in 
c 4t  D , fimqne  cemti  teuninim  E , F,  quia 
JO  >■,  J "fij'^li  ■ridentur  in  linci  reai 
dual  lb  iraigine  ad  cemium  retinx}  obieanm 
•pparebil  in  linci  CE  , 4c  in  linei  DF,  4c  cum 
in  tali  cifu  nihil  fit  quod  impediat  . qoominus 
videatilt  m ptoptio  loco  j videtur  per  utrain* 
que  vifionem  objeaum  clfe  in  loco  A.  F.rgft 
in  eodem  loco  ab  utroqiie  oculo , quite  unimro 
apparcbit  r neque  in  eo  eft  major  diflicoliaj 
qiiam  in  plurimil  iliii  proprietatibus  iimginum. 
aut  vlfiiMiumi  feu  non  eft  major  diflicultas,  quod 
duplex  imago,  aut  vifio  rcprxfcntct  lam  uni- 
cam  , quam  quod  imago  in  oculo  exfi 

ftem  rcprxfentet  objeaum  efTe  extra  oculum. 
Hoc  emm  n»phirma  facile  foUi  poicft.  Tunc  ob- 
jcaoin  videtur  geminatum  quando  videtur  in  di- 
verfis  loeis , led  quando  v.vkiur  pet  duos  ocutos, 
Videtur  in  diverfit  locit  j ergo  videtur  gemina- 
tntn.  Minor  atitem  probatut.Dux  tetiiix  fimt  di- 
«tfa  li^  , fed  duin  videtur  pet  duos  ocnlos  j vi- 
dciut  in  ntriqiie  retina  : ergo  tunc  videtur  in 
duobus  loeis.  Eft  cnim  puctilis  iquivocatio  in 
nac  voce  ( videri  in  duobus  loeis  ) duobus  cnim 
roodis  id  poteft  intelllgi.  Ptimus  nmdus  videti 
Mt  daobiis  Ineis  , eft  apparere  in  duobus  loeis  , 
leu  ut  littc  temper  diii  videri  efic  in  duobus  lo- 
«is,& quod  ita  videtur  geminatum  appatci.  Si 
v«4  incclligaiur  ( ptr  viJii'i  in  itncinu  larsrjquod 
vrfioncs  fine  in  duob-as  . & nt  ill  dicam  , quod 
Tm.  111.-  ^ 


videawr  ci  dtvetfis  loef,.  I„  r„,[„  y 
gemmatum  apparctequod  in  duobus  loeis  . fn. 

quod  pet  vifiotu:.  in  dtvcifis  IpeU  c.irte„„;  Z 

P«>l»a«'em, 4caliomodo.DoplcxobirA.ro 

fimile,  fi  m codem  loco  vidcaiut;  videti, 


objeflam.  Sint  dux  faces  A 4c  B , fupra  mcnfiBi 
xqualcs  , ic  *quc  alex  , Hm  autem  ita  clifpofitx, 
ut  oculus  C ncm  poflSt  vidcre  faceai  A,  6c  oca- 
lui  D facem  B i umc  illx  faces  videbuntur  iinica, 
qux  vidcbituc  in  punao  Gpmod6  camen  uietqae 
«isd»rigatut  in  punOrnn  G,  hoc  eft  axisocuU 
C in  B , & oculi  D in  A : ex  quo  & fornucur  ar- 
gumcniura  fupra  faaum  i & mfitpcr  bene  proba* 
turdiftantia  cognoTci  ex  concuifu  radiocum  opti'» 
corum.  ^ 

Si  veti  fit  objeaum  quodcumqttc  K » extra 
axes  opticos  , 6c  courcquenccx  quod  vidcatur 
per  radios  icrefraaos  KG,KHt  6c  per  ahos  quof« 
cumque  unitos  in  G,  6c  H^quia  ( w d$x$mmpr^ 
f9f.  ^.hu]m)  finnper  Tidetuc  objeaum  in  linea 
dnaa  ^ loco  imaginii  in  retina  per  ceninim  ipfiua 
retinx » talc  objeaum  K vtdebitur  in  lineis  GE» 
HF  produais,  PiKo  auiem  fieri  pofle  , ut  !*nc* 
illx  non  bene  conciirrant  in  loco  vero  , & rcali 
ipfius  objeai,prxcipue  yctii  quando  oltjeaa  val- 
de  obliqiii  incidunt  in  oailum , fed  tunc  ita  con- 
fuse videntur  ; ot  licet  invemrtnii  aliquis  error, 
non  animadvwierciur.  Sed  de  hoc  uitrnio  infrh 
dtcemua. 


PR.OPOSITIO  XXXIX. 

Problenu. 

Axes  tftUi  cencnrntnt  in  Mtsum  idemefwi 

Tama  eft  confimfio  oculonim  , at  non  poIHt 
Unus  moveri.quin  moveatur  alter, quod  nulla  mc- 
liiuraxioncprobare  poflum  ,quim  expeiiemii.$i 
Cnim  rooteri  pofl'et  unus  alter©  immoto  » fimul 
duo  objeda  diftina^  oetcipi  polfem , 6c  aliquw  fi. 
mul  ambas  ejufden)  libti  paginal  Ifgere , led  hoc 
eft  contra  omnem  expericnciamiergu  immoto  imo 
oculo  alter  necefiacid  quiefeir.  Sequela  patet , ft 
enim  uno  oculo  defixo  in  aliqiiod  objeaum , hox 
eft  dircao  illins  axe  optico  tn  tale  determina. 
ttmt  objeaum  , alter  moveretur,  axem  fuum  opti- 
curo  ditigerec  in  aliud  (^jeaum.  Ergo  ciiam  iliud 
diftinae  pcrcipercr. 

AlTcro  infiiper  axes  opticos  urriufqne  oculi 
non  e(Tc  pirallclosj  Dc  hac  coniiovetfia  habec 
aliquid  Gaffendus  , qui  calcm  oculoium  pasalle- 
hfmum  adftnicre  coruiur.rttcac  enim  vii  unquatn 
nos  duobus  fimul  oculis  idem  objeaum  mtueri* 
F F f sj  fc4 
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fcJ  fcti  feitipwr  aUerattmn  oculiim  iia  otiari , uc 
ad  e')us  of^etationem  nullo  n.odo  attencUirua. 
Suani  affcit  cxpcrkntum  , airemquerc  oculos 
habuiiVc  longe  diffimilcs  j ica  uc  uno  oculo  ui> 
plo  nujiMa  pcrcipitcc  objcdla  quamaliero,  quod 
camcn  iioit  niA  poll  dtligentcm  reAcxiuncxn  dc- 
prchtrudic.  Ex  quo  coiicliidic  tlccruirum  ooilo- 
tum , ut  pluiimum  feiucum  efTc » aUoqiiin  gemi- 
naia  vidjilcc  objeika  : euro  iropoiEbilc  At  vide* 
te  idem  objefturo  roajtis  p«  umiro  ocultim»qu^m 
per  almd  » quin  geroinatuiu  appafeat.  NcccA'a- 
rium  cnim  cfV , ut  atiqua  in  diu'bus  locis  vidcat : 
ncque  ego  h.mc  canti  viti » dc  dc  rcbui  phyAcis 
bc:ie  roeriti  experientiam  in  dubium  levoctie 
veliin  t quilt  itnrob  cam  aliis  cxpciicmiia  conAr- 
ir.i>.  Hibemus  hie  frattem  aliqiietu  Janitorem » 
qiii  uno  oculo  cll  royops  > alio  vec6  prcibita  ^ ita 
ut  diftin^ljUiiuc  ob|cfta  diillta  pcrcipiac  uno 
oculo  , qux  alio  vix  diftinguic » &r  vkifllm  cum 
legnidum  aliero  ucacut  oailo.  Idem  roea  con- 
Aimoexpciientia,  quaro  quiltbet  Bceic  potcric : 
Sum  myopsioculoi  tamen  habeo  fans  petft  A- 
niilcs.  C^oticfcuroquc  alicrutri  oculorum  Icncem 
concavam  adhibeo  , non  claufo  ahcio , objeda 
bis  video » diftindc  per  lenran  concavam  » Sc 
conAnc  t alio  oculo , quo  ctiam  majora  mihi  ap- 
parent: Ard  t»pu5  eft  aliqna  aitemione  > alk>quiii 
vtx  aniinadvertercro  me  confuse  obje^um  per* 
cipttc.  licet  quia  non  eft  caAis  roilii  conAieuia, 
ntilti  At  fuuUus  id  advcrtece : qiuro  iis  qui  hoc 
habent  k naturl  { quare  admittenda  eft  ea  ex* 
pcriciiua:  Nago  cainen  ea  probarl  axlutn  opci* 
comm  ucriufque  oculi  iMrallcliAtmm.  Si  enim 
otiatui  utius  oculortmiihoccft  , licet  non  Aac  ac- 
temio  ad  cam  imptcIGuncm  qucineoAc)  hoc 
nun  iin(>edic  quoinimis  dirigac  ax:mi  opticuia 
ad  ubj.Aum  , qviud  alicr  oculus  dtftiuAc  per- 
cipir. 

Piubo  amem  concurrcrc  utruroque  axon  opiU 
euro  in  objediumf  quud  diftirAe  percipimus. 
Dum  aliquod  objcAuiu  in  dtbica  diftantia  pet- 
ctpiinui  » claudatur  alteruter  oculorum  alio  im- 
rooto  priroanemc  > deprehendemus  ob|eQum  ad* 
hue  dillindlc  percipt  i ergo  per  axem  opneum, 
cum  ea  Ibla  At  diftiii^a  viAo  , qua  Ac  pet  axem 
opcicum. 

Secnndb  dum  nirois  admot'cmus  objedum  oci* 
!i$ . illiidque  difttii£le  vidcre  conainuc » renthnus 
dtftirukatcm  in  convenendis  oculis  ad  tale  obje- 
Aoro  i fed  •HtllaeiTcc  difticuUas  A reroper  axes 
optici  paralleU  (Ac  dcbeicnt  : ergo  axes  optici 
|ai  il|eli  nun  permanent , dum  ob)edum  diftin- 
dr  atiob's  }nic>pitur. 

Tet(i6  ficiunc  ratlones  Aipra  propoAic,  ncm* 
pc  quud  duo  Amul  gb)c£U  diftinde  vidcremus  ; 
non  qiixUbec  > ca  qua  diftarem  ab  invicem 
djftami|»q|M^mkcrttcrurrqueocutum,  quod 
txpcticnil«<«pog»'«  communi. 

Q^/ttrnci)  tK>n  poftlmt  femper  axes  opci- 
ci  quopiodulibct  concunere  quando  nempe  ob* 
jcdiub  eft  vaUU  vicinum  oculo » Aeci  non  po* 
teft,  at  adfe  invicem  inclinciuur  oculi,  &dt* 
flgpai'Uirttmquc  axem  opcicum  ad  idem  obje* 
dum  : hide  At  nc  myopibus  Tape  accidat , 
omim  taiithm  oculum  ad  objedum  dhigi ; Sc  eo 
timnm  legcrc  , altcro  quidnn  oculo  quaA  fe* 
rianic , A tea  bene  non  vid;at : hoc  eft  A tan- 
ca  Ac  difpropoitio  imer  epis  v:Aonc«n  , ^ ocii- 
H bene  slTdi  v Aon^ro  , uc  animum  non  sfti* 
ciat.  Quod  A aquaKs  Am  oculi , orictut  mul* 


tiplicatio  objedonira,ut  fap2  experior,  8c  often^ 
dam  infta. 

fieeM3Q8d&u9e36es995a‘-ess^  Gass^ssesBB 

PK.O  (i^SITIO  XL. 

Tfieorcma. 

Dm  9fuli  eommunitfr  mtUits  viJUnt » tfuam  utim 
tsntmm, 

Hane  propoAiionero  non  pofturo  melitis  pro. 
bite  quim  experiemia*  hzc  cominumcec  aflertur. 
Pone  nunuin,vel  quodhbec  aliud  corpus  opacum 


HE  F G 


CAD 


ab,  tntec  utruroque  oculum  C &r  D , propona- 
turque ob|cdum  H G ,in  debira  diftantiaad  hoc 
uc  diftinde  percipiaiur } oculus  C videc  tocam 
iiitearo  H F,  & oculos  D,  cotam  E G ; igitut  linea 
E F , ab  uctoque  oculo  videtur , H E autem , & 
F G , ab  uno  tantum.  Expericorii  autem  conftac 
partem  EF,.mcli^s  vidcri  quam  partes  HE  & FG, 
quia  nempe  in  loco  in  quo  oculos  C videt  li- 
ncam  HE,  oculus  D videt  corpus  opacum  A B, 
quod  quia  nimis  vicinum  eft  oculo  D > de  vald^ 

' obliqu^  ab  eo  fpedarur  , non  facis  diftrode  vide* 
bitur  : Pravalct  igicur  viAo  partis  F E , fada  ab 
oculo  C , Aicra  vilioncm  corporis  opaci  AB , fa« 
dam  ab  oculo  O.Hac  ramen  ultima  aliquid  con- 
fuAonis  invehec  in  viAonem  objedi  H E.  Unde 
A claudcrciur  oculus  D , melius  videcetur  para 
He.  Experietiaetiam  conftac  melius  vidcri  EF, 
duobjs  Amul  oculis  quim  A alteiurro  unrum  vi- 
derctur.  Ratio  eft  quia  dua  iroprelfioncs  fadz  li- 
cet in  duobus  organic , idem  rcpcarentantes  pitta 
polftim,  quim  una  tantum. 

Dixi  tamen  communiter  » & addidi  quod  ob* 
jedum  proponerecur  in  ea  diftantia  qua  necciTa- 
ria  eft,  uc  diftinde  petciptatur  , quoties  cnim 
confuse  videtur , ma  oritur  ex  duplici  viAone 
confuAo , quim  ex  unica  tam^m.  Ratio  eft  quia 
eft  confuAo  objedorum  pcnicilli  , non  per* 
icdl  e unitmmr , incecniropuntatquc  propter  ma- 
cuUs,  & dcfidtts  in  oculis  exiftentesi  uc  diximus 
cum  de  myopibus  \ piuces  autem  fane  maculx.  Sc 
nota  in  duobus  oculis,  quiun  in  uno  : igicur  Sc 
major  intctruptlo  radtorum , Sc  major  conAiAo 
oricnir  ex  duplici  viAone  , qiito  ex  una  tantutr. 
Ira  myopes  qui  objrda  pra^ie  alba  geminatx 
vident  etiam  uno  ocnio  i qimdruj^icata  percipient 
dtti'bus  oculis. 

Supetius  u'iiatxexpcnentic  videmur  adve^ri 
ArilUacIt , & Gaino,  aftereacibus  uno  ocu- 
lo rocliAs , & diftinftitks  objeda  perdpi , qulm 
duclwis  s rb  qoM  claufo  uno  oenlo  .id  alium  I'pi- 
ritU)  iiuuktlef  confluaiic  , qui  virtutem  vtdemA 
aufcarr. 
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Migeam.  Ariftotdis  locus  ilti  viiIgA  non  niboinit. 

& inter  f^wrios  rejidmt.  Dko  ergo  hajufinodl 
fpiricuum  affliixom  vi*  bene  notitiiirmtio  c«itr*- 
ctum  aliqood  tempos, ««««w 

ocuUim  ebudimos  ■,  civi  quani  oculo  mfetimus* 
ita  iropeJiumut  rptrltui,  ui  Tenfim  hcbefcat  aptr- 
li  oculi  acies  , ideo.|WC  qui  ut  melius  fcopum  at- 
tinganr  ocolum  claodunt;  non  iiico  quia  hoc  mo- 
do  melius  vident  > fed  quia  cccti^s  unici  fdUcet 
liRci  idum  duigunc. 

IPffl(Hlgl?gu7fgTa  6S68<S5daS 

PROPOSITIO  XLl. 

Theorema. 

2>a#  fm»l  nan  videntJtr  dipindc, 

tUud  folum  objeAum  diftindc  videtur  > quod 
per  axes  opticos  pctcipitor/ed  (per  j?.)  in  tmum 
caotum  ob(cdum  ambo  axes  optici  diiicuniur.er- 
go  unicuin  lamum  obje^kum  diftindiffimi  perei* 
picur.  Unde  mathematicc  res  pcrpcndtieturj 
unicum  tantuin  pundum  dcbctct  cum  omnimoda 
dilbndione  videtL  i^ia  lamen  vccfarmir  in  ma- 
tctii  phynci,&  n«»  tantum  id  quod  in  axe  opiico 
tna^hemarice  furopto  v«r«oe , viderur  perfe^c  » 

fed  quod  m axeopnco  phyfico,  &c  fciUibili.  Nc» 

q;ie  cnim  liiuJ  pcobavit  ( pr»fffju$9  i6.  hu]n*) 
idco  illiid  quod  cum  ca  diftindionc  compuhen- 
dtcur  atiqium  h^ber  latitudiucin.  Adde  qoodea 
qj*  ftmt  viciniora  axi  optko  mcUus  diftinguon- 
rur,  qiilm  qa*  funt  ab  cr^em  remotiora  j indc  fit 
uthxcoiTtnu  larriidinem  habeant. 

Exeo  difttnqiiere  poirumiis  fimpUccro  afpc^lutn 
ab  iiuoitii , leu  ur  vocant  aliqui,  obtutu.  N-mea 
oinnia  qnoriwn  radii, ad  ocnlnm  quomodocuroque 
pCTA*cnitc  polTunt  > fab  afpe&oin  caiUmt ; five  di- 
reftis,  five  obitqois  fpeftenuu  tadiis  i & uc  obje- 
Aum  qoodcumque  ctiam  magnum  hoc  inodo  vi- 
doanir,vix  rem|»ore  indigemus  ,cmn  fimuloiunes 
ej'is  panes  in  oculura  incurraut. 

Qjj*vcr6  per  bmiitiim  fpeSamus » utnempe 
finguUrmn  partium  pcif,;dlain  notioncm  habca- 
mus ; indigemus  ahquo  lempore » ut  nempe  f«c- 
cedlvc  axis  oprictis  uiigulas  cjiis  partes  percuriac> 
ita  fiinul  pagmam  integra-n  non  Icghnui. 

Ob|eftofurii  »uem  paulb  letnotiotum  plates 
partes , iimnl  fib  intumnn  cadimt , quimobje- 
florum  vic!niornm,fiipp(mamus  enim  Untudinem 
' axis  optici, fub  quo  objedia  petfeile  pcrcipinntwt 
ertc  unius  gradus , hoc  eft  quod  objc&um  lUftans 


DC  £ 


tb  axe  optico  Kmc  tnle  uno  fcmi  gtadit  adhwc  be- 
ni  pctcipiatut,  certum  rft  q-aod  in  majorl  dtftan- 
Ha,  phues  partaobjedki  cadrnt  mvra  ilium  gta- 


dum  * quitn  ft  vidnioseftet  ocnlo.  Sit  ehim axis 
opticus  roa'hematrcus  ABC.cvnitum  ictiux  fit  B) 
fed  non  tantum  in  C prteciic , fed  in  toto  Tpaiio 
DCE . objeda  diftinai  vidcr.nwt.  Di:cantur  pet 
B , radii  EliH.  DBh  Exftippofttionc  qu*um>que 
videbtincitr  eftc  imia  Ihicas  EBH  , DBl  ( per  j, 

) cxptiii^m  foam  imagincm  in  fpatio  DCEi 
ergo  di(luta<  fpcaabumur  } fed  cUnim  eft  quod 
qi;6  in  lemotioii  fjutio  veibi  gr**i*  HI « co)loca> 
bitur  obicaum  » plutcs  ejus  pattes  eaJent  in* 
tta  Imcas  lU , & BH,  quam  ft  collocarctur  in  Fdj 
iffiitii  qni  objeaum  etit  tcmotKls  » tb  plures  ejof 
partes  ftirtul  iniiicri  poteiimus.i^'oJ  ecai  dcmoiv- 
ilrandmu. 

Ex  hoc  fcquitut  qnod  ii  qui , ut  Icgam,  obje- 
aum  muhum  oa»U*  admovere  cogumur , indi- 
geant  maximo  motu  non  tamum  ocnlomm , lid 
ctiam  ipfuis  capuii , ut  paginam,  ant  lincam  ime- 
gram  pcrcutrant.  Qai  veib  in  majoti  d.ftamia  le- 
gete  poflimt , non  indigene  lanto  motu  * ut  cha- 
raaciibus  axtin  opcicuin  applicent, 

Qiiandoveib  fit  compatAtio  unia*  cum  alio* 
h*c  non  eft  opus  folius  ocuU  •,  fed  eiiam  imagt* 
natiouis « autfensus  communis,  idem  diceitdiitu 
eft  dc  viftone,  q»*  fit  obbaoium  jam  prtecogni- 
torum  i nam  vetbi  gratia  dum  puci  non  amictus* 
vult  Icgcte  oroucs  fipgiUatim  chataaerc* » cunt 
aliqao  tempore  nc  h memoria  fubitb  clabantuc 
pctcnrrit.  At  verb  qui  eft  cxerdtams,  levibs  fitu 
galos  perluftrat , & f*pc  ex  aliquibus  tamuro  dt- 
ftinae  vifts » difpolUionc  totias  vocis  , excitac 
memoTum  ctiam  comm , quos  non  fuit 
intitinis.  Unde  memoria  fupplct  id  quod  vtftotu 
dtfiiit.  . . 

Accidit  autem  aliqiiando , m ea  qax  magis  in* 
ter  (edilferum  i facihbs  iwci  Ic  d.ftinpiamnt.ita 
nigrum  coloti  albo  vicinnm.  facd-bs  diftingi»itur, 
qtum  ficidem  viclnus  eflet  alius  color.  Ratio  hu- 

^'isidcUracft  , quia  divetf*  affcftioncs  mag«S 

feriunt  fenfnm  : ft  cnim  impteffio  ab  objeftu  fa- 
ika  eft  aliquis  niotus  , mocus  rncUas  klvcrtitiit* 
dum  compai aiur  cum  alio  motu  onm»no  etmtra,' 
rioi  qu»n  ft  compacaretat  comniyta  fimili.  SI 
verb  illaimpriffio  fit  ahqua  qualuas , etiam  me* 
Ikis  advetiimos  canim  diftcientiam  » dum  iirtaqne 
eft  prxfcns  , quaiu  ft  prxfcns  eifet  alia  qualitas 
magis  ci  ftmilis.  Ex  hoc  fcquitut  quod  aliquando 
pommwsdiftiiiguerc  obicaum,  quod  vidcnnis.ab 
aliquibus.ac  non  ab  aliisi  ut  dum  vidnmis  aliquid 
magnum  i longb  , judicamus  non  efte  animal, 
nelcimas  tarocn  an  fit  domus , anrupes.^  ^ 

Ex  CO  voUienmt  ajiqui « qubd  faciltus  taiiones 
genencas  vidcamus,quam  fpecificas  i fed  ifta  oro- 
Hi.  non  pctlincm  ad  vifionem  i fed  ad  poKiitum 
aliquam  fuptriortm  •,  idcoqnc  non  funt  froprtd 
huiu!  loci  •>  nain  oculus  ,idn  objiaom  quod  ipli 
proponitnr.  Quid  vci4  ebieftara  taro  mpcife- 
flam  vifionem  in  oculo  ptoducit , nt  almd  tiisra 
fptcic  divtifum  non  roulturo  diffimilcm  « tali 
loco,  8c  in  lalibut  citcoroftantiis  prnducern . hoc 
non  iroticdil  quoroiniis  hoc  individuuin  ipli  pre- 
pofiium  videai.  Qiiatc  falfe  funt  propcfiiroiKa 
aliquc  ab  AquiUinio  propufit*  • vetbi  grand  ifta* 
Gtnctica  ob|caotum  taiio  ptiu,  ac  roinori  iot- 
porc  percipitur  qnaro  fpccibca , pto  qua  fublti- 
tucoda  dfe  alia  . ncropc  non  tcqpititur  lamum 
lempus  , ut  pet  vifionem  irocllcaus  deducatut 
in  cogniiionem  raiionii  guictici  quaro  ad  cogiu- 
lionero  lationia  fpecilic*. 

rrf  ii( 
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PROPOSITIO  XLIL 


Thcorcma. 

C£<»  vifum  irihmrtt 

hcc  propofltio  teraerarhi  vidcbitur , H 
tamcn  adUnc  aliqiic  ciceumftaiuic  ita  cemari  po- 
tcrit.Supponatut  clTe  coccus  • cui  inttgra  fit  reti« 
na » & ad  fentiendam  apta,  cafii  catncn  aliquo  de- 
fiuxcriiu  ttes  hiinxtfcs  t cx  quibus  ociilus  com- 
ponitiir,  ncmpe  aquciis  .CTyfianinut,  & vicceus, 
patcaique  via  ad  recinam  ulque  > hoc  cfi  nulla  fic 
uiembrana  >quc  adicum  prccludac}  dico  pcoba- 
biluer  ficri^lfe,  at  juvctur  potcniia  vifiva  • fiip- 
plcanturque  hi  humMCS.  Ci^menim  ifti  humores 
non  fcnciant,  ncc  in  iis  excrceatur  fenlatio » quam 
fuppono  cxcrccri  in  lecina,  horum  humorum  ofli- 
eta  > non  Tunc  prxeife  vitalia.  Tantum  enim  refta- 
^iones  calcs  rf&cianc » cadiorum  luroinis  ab  obje- 
dlispcodeunciuni,ut  infiindo  ocoUdepingaattir 
comm  imagines.  Sed  (acili  obje^nim  imagines 
opc  lentis  convexe*  in  retina  exhibebunnir.etiam 
fi  non  habeancur  humores : ergo  poterit  fuflicien. 
ter  detcrmiiiati  porentia  ad  videndum , ctiam  fine 
hujufmodi  humoribus. 

AlTuinatut  enim  lens  vitrea « minoris  fphzrx 
f^riio » qux  nempe  radios  fijlarcs  ad  didamiam 
icmid'giri  uniaCi  Sc  qux  conrequenter  rerum  ima- 
gines ad  diftantiam  candcro  exhtbeat , fbrmetor- 
que  oculus  artificialis  cx  vicro  ^ folent  enim  fie- 
pc  eoclitcs  ex  vitro  fiditios  oculos  przfetre*  ut 
dcforiuicaicm  occulcent.  Sitque  oculus  illenon 


disDluoaS)  fitqaeferamen  cqaalcOTfcotlfiib- 

ni  lens  cunvexa^  t4n>en  apeentur  omnia,uc  lens 
convexa,  dil^cc  k ceUna  iccunddm  difiamiam  fiii 
foci)  cercumed)  <|no4um  exhibebuntur  oblc- 
^tum  imagines  in  renna«quam  depingerentttr  so 
charts  > fed  m charts  exhUberenntr  petd^^  > ergo 
& in  tali  caili  in  retina  eidubcbuncur.  Qtiare  fi 
coca  fiipctior  do^na  vera  fic » quod  nentpe  hu- 
mores  hi  id  tauium  prcdctiTj^Mfiniagincs  m reti- 
na efibrmeniur  t & quud  luilU  iiqiiigtur  alia  dc- 
terminacio  ad  videndum  , quaa.Mc ; txon  video 
quart  retina  » qtiam  imegram  fupporuinus  • & 
aptamad  renciendumi  nou  dctasrinaiecurfiifli. 
cienter  ad  videndum. " 

Tota  difficulias  in  ruppofitiortc  pofita  ed » ait 
rcilicec  ablaiis  humoiibu$,recina  polBc  fiiam  tem- 
pcricmnaturakmdiiiretincre,  ita  uertonindu- 
lercat,  aiic  arefcatiauc  callum  obducaf  * fiatque  ad 
fenfacionf  tnuciUs.  Meraini  tamcn  me  colloeutum 
aliks  cum  casco  » dodo*  & Thcologicis  etiaro  do> 
diis  inftcudlo » a quo  cum  peciilTero  * quam  de  co- 
loribus  ideam  haberec : tefpondit  fe  in  magna  hi* 
ce,  hoc  eft  dura  oculos  ad  radios*  folates  conver* 
tercr  » aliqiiem  fplendoiero  videre , huic  tamcn 
adhue  puero  morlMS  humores  ocoli  ocaiparac.Ex 
quibus  concludo  * pofic  ctiam  fine  hmnocibas 
conlervan  rctinam  imcgraniicaro  dirpofitionibus 
ad  videndum. 

Confirmatur.  PofTumus  Icntibus  convcxis , Sc 
concavis  juvare  potentiam  vifivam*  male  confer- 
maram  * dum  fcilicec  pehicillorum  unionem  acce« 
lerasnus  > Sc  tetardamus.  Ergo  poictimus  ctiam 
vices  bumoium  fupplcrc » luod^  utdixi  integra 
palcverec  retina. 
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OPTICS 

LIBER  SECVNDVS. 

De  Vifione  duorum  oculorum. 


n ftcUius  qu/t  fcq$m»tur  intelligsMtur  dliqu*  dtjinUiiHts  fr/tt  hu  explud/idd. 


DEFINITIONES.  ■ 


R I M A definido.  Radius  opticus 
ed  quaecumque  linea,ica  ab  ojedo 
ad  oculum  du^  » ut  pec  feramcn 
pupillc  t live  cum  refradbione,  five 
fine  refraAtone  tranfeat  i Sc  vi  il- 
bus  obfcAuni  videatur.  Mon  expendo  adhue  quid 
fit  ille  radius. CercuntedauTcm  ilium  conjunAura 
elTc  (um  radio  luminis , vcl  melius  radius  opticus 
tftqaicuinquc  radius  ab  ubjcAo  rcAk  ad  oculum 


ccMesu , vi  cuius  imago  aliqiu , in  retina  expei- 
snicur.  Ex  quo  (equituc  quod  eju  fdefn  panis  ob^- 
Ai  fine  pinres  cadii,quiaut  odendinMS  pa  fittgula 
pupilic  puuda  ab  codem  objeAo  tadncraolfflic- 
tuntur. 

a.  Axis  opticus  ed  radhu  per  pupillam  * 8< 
centra  ontnium  homoiuro  uanficnscdcillojam 


dixhnns  fupta,odcndimorqiie  vi  illiusaxls  certtf* 
finure,&  didioAilfimam  fieri  vifioncm.  Dooocu- 
bduos  habent  * & divetfes  axes  opticoa.  Unde 
cor>dudes  motU  oculis  moved  rales  axes  c^cos. 
ConneAcns  centra  vifuum  eft  linea  per  otriufqiis 
ocuU  antrum  duAa. 

Axis  communis  » eft  linea  bifiwbm  fe- 
cans  a>nneAentera  cemtaoculonttUf  dc  tranfiens 
pet  ooncurfuin  ncivoruro  optieortnn  utriiifquc 
oculi  i ur  fi  fine  rservi  optid  BL/»  AL  * Unea  BD. 
ptoduAa  eft  axis  coninuinif.  Unde  imtnobilia 
eft  tile  axis  irainoto  eapitc  licet  moveantuc 
oculi 

4.  Horontec  eft  linea  per  concutfuro  axiom 
opticotum  conoeAeuti  ccniu 

oculorum. 

5 . Hofopie 


Digitized  by  Google 


Liber  1 1. 


f.  HoropttrU  plannni  eft  plaminn  |>et  horop* 
cerem  duftum , & icAum  aJ  pUnum  per  axes 
Oprtco5.C^'0il  uc  oculis  rubpciaiur.Sim  doo  ocu* 


li  A axesoprict  AC,DC>  dire£li  tn  pirn- 

dbim  C , quod  diftin^e  ab  urroque  oculo  vidca- 
tufaHm  centra  oculorum  A & B>  (itquc  AB,cun- 
ne£fcm$  centra  ocnlocutn » quae  dividamc  bifatiam 
In  D»  linea  DC  Cfir  axis  communis « fit  tinea  EF( 
parallela  line*  AB»ertc  EFhoroptei.  Intclligatur 
planum  GHlK.  du^Vitm  pec  lineatn  EF»  & return 
ad  planum  ACB,  vocabinic  pUnum  hocoptetis. 

Pvramis  optica  eft  pyramis  cadi  is  opiicis 
prinetpalibus  compcchcnfa  . cujus  baits  eft  ob> 
)C(diim,  vertex  centrum  oculi.  Lic^t  hzc  conftde> 
ratio  meo  judicio,  iron  fit  magni  momenti.  ne  ta» 
men  allcui  aequivocarioncm  aliqium  pareret » re<> 
bnqtamdatn  noncenrui.  Et  pcimb  quidemconum 
eft  , ^ quolibet  rei  viftbitis  punAo  • ad  quamlibcc 
pcnli  partem,  lumen  aliquod  ad  viftooem  requift- 
tum  emicti , aut  rahem  cefie^i  ■,  mde  fit  ut  toe 
fianc  pycaunidcs  , aut  coni , quoc  Amt  in  objedlo 
punfta,  quorum  vertices  Amt  in  obje^o.  Sc  bales 
flint  ipfa  pitpiIU>amipfe  oculus.  In  Angulis  Ku- 
juTmodi  conis  polTumus  cogitate  radios  minus 
principates,  Sc  alios  prtncipalcs.  Principalcs  ccunc 
illi  qiii  per  cenctum  ocult  ccanrcunc  • Avc  revera 
per  ptipillam  admittantur  & de  fa€bo  viAoni  in* 
fervianc  » Avc  non  admitnntur  per  pupillam^ 
idcoqtte  fint  inacilcs  ad  viAonem.  PolTum  tamen 
cogiiari,  cum  proprie  dererminem  locum  in  qgo 
videtut  obieflum  , poftiimiis  item  A>los  itlos  ra> 
dios  principales  cogitarctfecluAs  per  imellcdlum 
cxteiis  minbs  prindpal'lMS , intmb  cogitate  ocu- 
lura  qnafi  unicum  pimflum,  Sc  fub  hie  conAdcra- 
clone  fit  pyramis, cujus  bafts  eft  obje^um,  vertex 
eft  oculus,  radii  principales  ab  ubje^o  in  oculum 
du&i  Amt  ilUus  pyramidis  lateta. 

7.  Maxima  pyramis  optica,  ea  omnia  compre- 
bcndic,  que  oculus  unico  incuim  fpe^are  poteft, 
unde  communiieropcid  magnicudincm  pytami* 
dts  optic*  non  sftimant, penes  magnitudincm  ob« 
)t6ti.  Ad  penes  magnitudinem  anguli  j quarc  me- 
lius men  quidem  judicio  dcftitiri,po{n;t  h*c  maxi- 
ma pyramis  per  maximam  imaginem  que  in  ocu* 
lo  ftjtmari  poteft.  Cum  enim  radii  principales, 
Tub  quibus  comprehendirnr  pyramis  optica , 
imiatinir  omnes  w centre  rccin*  ,ibique  angulum 
aliquem  Faciant  cuiopponttuc  alius  angulusop- 
poAtus  ad  vertieem , deicrminans  magnitudinem 
inuginis  in  retini  expteft*  % ilia  etit  maxima  py- 
ramistqucmaxhnum  angulum  comprchendic,ftib 
quo  vidcri  prCHT  illud  rotale  objeftum  quod  unt- 
co  intuitu  l^^^ari  poteft.  Sc  conAquemer  cui  op- 
pfmitur  in  retina  maxima  imago  Ut  A Ac  cenctum 
tetin*  A,£c  nihil  videri  poAlt  fub  angulo  itiajote  ^ 


quam  At  BAG , cui  opponiiut  ad  verrieem  DAE 
dctcrminans  magnitudinem  imaging  D I £ erit 
BAC  nuxima  pyramis  optica. 


Neque  obftat  huic  eonfukrationi  | quod  defi«< 
niamiu  illam  pyramidem  per  radios  principales, dc 
per  centrum  oculi  tranfcuntcsiqui  tamen  pleiuro- 
que  fuoi  canium  Aftiiii , Sc  inutiles  viftoni : cum 
pet  fnipilian^  non  tranleant,arquc  adeo  ad  tetinam 
non  perveniam , fed  cxcUidantuc  partibus  oculi 
nondiaphants.Lic^c  enim  radii  CA,BA,non  trap* 
fcant  per  papilUm  , ttanftt  tamen  al-qtiis  radius 
CH,qui  poftsliquas  rcAaflionesattingtt  rctinani 
in  punAo  D > & cum  dixerimus  f jrrop.f.hnitu  ) 
/emper  objeflum  videti  efte  in  linea  rc^a  dn^ 
li  loco  imaginis , per  centrum  retinx  A,  imago  D» 
feprxAntabit  pun^um  C , fecundnm  Uneam 
DAC,  etiam  A Ac  Airmata  vi  radii  CHD  , igiruc 
qiundbqaidem  olijcftum  viJetut  feniper  cUc  in 
linea  pet  centrum  A rranfennte , bene  poftlimus 
abftrahcrc  i radtis  illis  quibus  imago  forma(ur,ut 
eas  tannim  conAderemus  lincas^  in  quibus  Angu- 
ix  obje£ti  totalis  partes  fped^tur  j Sc  fub  ilia 
conftdcratione  oculus  , vcl  cint  centrum  per  mo- 
dum  pundi  fpc£latur. 

Ex  quibus  facile  coUiges  quid  At  sngulus  vifo-' 
rius  , quid  At  fub  majoti  aue  minoti  anguto  vide- 
li : eft  enim  videti  fecimdum  lincas  in  centto  teti- 
n*  coeumes,  Sc  majorem,  aut  ininorem  in  eo  an- 
eiiluin  comptchcndcnics.  Colliges  item  quare  il- 
uid  axioma  conwnuniter  recipiatur.Qti*  Aib  mato* 
ri  angulo  videncur  majora  apparent,  quod  imclli- 
gendum  czteris  paribus  , aut  quando  de  diftantia 
non  poftiimus  judicare,  cum  enim  angiiius  in 
centro  rctin*  formitus  major  eft,  v.  g.  BAC , illi 
ad  venieem  oppontcur  DAE  ipA  zqualis , qub 
autem  angulus  DAE  major  eft,  eb  etiam  (ptr  x8. 
6.Bnef. ) arcus  DIE  fen  imago  major  erti. 

Cum  autem  ex  nauirarei, oculus  Ac  ad  modum 
fphxrx  compadhis , Sc  papilla  At  incurs  medio, 
nec  At  ulla  potior  ratio,  cur  erbje^a  ad  l*vam  po- 
Ata , potias  qulim  qu*  ab  Aniftram  jacent,vi- 
deamur  ^ neque  alta,  feu  fublimiora,  potlbs  quarft 
dcprclfa  i pyramis  ilia  xqualiter  cx  Omni  pane 
porrigcttir  , ideoque  conus  potibs  erit  quam  py- 
ramis , enjus  axis  comcidet  cum  axe  optico , Ati 
cum  ilio  radio  qui  per  centra  omnium  mimorum 
tranAt.  Ex  quo  vides  rationem,quare  vocctut  axis 
opticus  i fedudo  tamen  aliqua  accidentia  , qu* 
polAmc  coatdare  magis  conum  opttcum  ex  una 
parte , quam  ex  alia,  ut  verbi  gratia,  procuberan- 
tia  naft. 

Q^iod  ut  melius  mtclligas.  Sit  oculus  A, in  cu- 
jus centro  rctin*  Adntelligatuc  conftinttus  vert«!x 
coni  refti  BAC , qui  At  maximus  opticus,  hoc  efl 
qozcumquc  Aim  extra  ilium  conum  proJoihim 
A tic  opus  videti  non  poflint , fitqiie  itflns 

rood 
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coni  axis  ADi  vt<les  facile  earn  lineam  AD«  pci- 
pnkdicuUrcm  clTc  ad  oculum , 6c  per  nvedian^  piH 


B 


piilamtrannrc)  ideoque  ob|eftum  quod  in  lin<a 
A D pofitiun  etit , diftin^c  videbUor , & pro  uc 
recedet  magts  a linca  A D 1 nugis  confuCa  erit  U« 
litu  viiio.  Denique  poHia  extra  maximam  pyra> 
midem,  nullo  m<^o  videmur  qnod  pater  ex  dcfi« 
nitione  maxime  pyramidis  opiicx. 

Notandum  aucern  quod  moco'  oculo  alia  de- 
beat imcUigi  hujufmodi  pyramts  optica : ui  fi  ob- 
vertetciiir  ocnlus » ita  ot  axis  opticus  eifet  A £• 
rota  eciam  pyramis  aTcendercti  qux  omnia  per  fe 
parent. 

Qiianta  aurem  Ht  quantitas  illius  pyramidis  eft 
taiis  difficile  definite.  Aliqtii  dicunc  fete  hemif- 
phjeriom  fimul  videri.:  definiemus  amcm  poftca, 
diim  nempe  aliqua  nobis  occurrent  piuicipia  ex 
quibus  id  definiamus. 

A X I O M A T A. 

AXIOM  A L 

Vifus  per  Itneam  reftam  eftertur.  Hoc  axioma 

fircruppofiium  fait  ab  Euclide , nefeio  tamen,  an 
ta  proclivc  fit  ejus  perfeAum  fenfum  tarn  citb 
exponere.  Qnod  fi  opinio  quz  antiquit^s  fatis 
communis  crat , nempe  vifionem  fieri  per  extra 
mifConera  radiorum,  aut  luminis  ab  oculo,  ad  ob- 
jedum,  veia  efter,  de  qua  dicemus  fuo  loco  , non 
ufquc  adeo  difficile  eftet  inielligcrc  quid  fild  veU 
kt  prxfcDt  axioma.  Diceremus  enira  hu)ufinodi 
radios  ab  ocalo  ad  objedlum  cmifibs  fecundum 
lineam  reftam  product  1 quia  tamen  exolcvit  jam 
dru  haec  opinio,  & licet  tolerabilis  efTct,non  pof- 
fet  tamen  (labere  locum  axiomatis : ideb  inquire* 
re  debemiu,  an  alium  fenfura  habere  poflk.  Pri* 
mus  (enCos  qui  lumine  narurali,  & experientii  no- 
tus  eft » cric  • fi  dicamus  id  quod  ab  objcAo  ad 
oculum  propagatur , product  per  lineam  ic£iam. 
Quod  aucem  aliqaid  propagatut  puto  ^ nemine 
negari  poffe.Ofte^imos  enim  jam  fupra, lumen  \ 
quolibn  objeAo  ad  oculum  propagari,6t  fine  lit- 
mine  nihil  videri  { quod  verb  id  quod  propagatur 
pet  tmeam  redam»in  oculum  incidar,  facile  often- 
diiur  : fi  enim  aliquod  corpns  opacum  interjicia- 
cur  inter  objedkuro,  & oculum , ceftabit  omnis  il- 
liut  vifiu  : fi  inter jiciatur,  fed  non  fccundbnt  It* 
neam  tedara  videbtrur  objebbim. 

Seamdut  fenfus  quem  pati  poteft  iUud  axioma, 
eft  quod  objeftum  reprzfeiitctur  cfTe  in  linca 
redla  dudla  ab  imagine  ad  centrum  rettuz  ^ (^r 
(.(ki(|w)  0c  conrequcntcr  in  linea 
Tc^a  perpcnJicuUiirei  incidence  ab  objedo  in 
locum,  & in  cu  fenCu  vidcruc  aliquid  ab  oculo  iu 


objefku  emirri;  hoc  eft  ^od  demr  aliqoid  in  6eu« 
lo  quod  ad  objed^um  rckratur,  feu  quod  tllud  re- 
prcfcntcccireinca  reda  Iinea.Quia  amero  oculus 
aliquando  fiimitur  per  moduro  unins  punAi:  di* 
cimus  comrounitcr  quod  oMe^itm  videatur  in 
ultimo  radio  in  oculum  incidme  ; hoc  (ft  quod 
liebt  lumen  ab  objeSo  reftexam , aut  fi  velis  fpe« 
ciesvifibilis  mulcas  antcocuh^jk  pafla,  aucre- 
flexiones,  aut  refra£liooes  : ocnlui  ut  ita  dicam 
dtvinarc  non  poteft  hujufmodi  rellexiones,aut  re- 
ft aflioncs  : fed  tantum  videt  obje^m  in  co  prot- 
fus  toco  in  quo  fi  exiftecec  in  ultimo  {^io  in  ocu- 
lutn  incidence. 

AXIOMA  II. 

Id  tantum  videri  poteft  cnjiisaliqnis  radius  ad 
oculum  pettingit.  Objeftum  enim  vel  per  fe,  vel 
pec  aliquid  aliud  determinate  deber  ocilum  ad  vt- 
fionem  fui : non  poteft  autem  illud  przftare , nifi 
tnediante  aliquo  lumine.Oftendimus  autem  omne 
lumen  ad  hoc  inutile  efte , nifi  quod  abobjcdlo, 
ant  producitor,  aut  remittimr ; ergo  nifi  aliquia 
radius  opticus  ab  obje£Io  in  oculum  incurraciium 
videbitut  objeAum. 

Ex  quo  etiam  colligete  licet , diftinAcrum  ob- 
jrdlorum  diftind^os  clfc  radios  opticos  } quia  i 
duobus  objedis  non  unaeadeinque  linca  dud  po- 
left:  ergo  neque  idem  tadius  luminis  rcmitiij  fca 
c(1c  unus  idemque  radius  opticus. 

AXIOMA  111. 

Quz  Tub  majori  angulo  videntur  ma)ora  appa* 
rent : quia  qub  res  Tub  majori  angulo  videbitue, 
eb  major  crii  imago^cilm  autem  imago  reprefen- 
ret  objeflurb  per  llneas  re  Aas  per  centrum  rctimt 
cranfeumes,  qub  major  etit  imago,  eb  major  le* 
apparebit  5 cr^  qub  major  crii  angulus  fub  quo, 
res  videbitur,  eb  major  res  apparebit. 

89fiB*eu9eseasessBBSB«i»fiae^msi9B6sa9n 

PROPOSITIO  I. 

Ex  indinMisne  a.TrVm  np/iVannn  Htrinf^ut  •cmU  , 
diUtntii  vlfi  ; dij}antia  a'i^»  mod$ 
dlgnefii 

Sint  duooculi  A fit  D , intcndcnies  in  idem 
objedum  C,ita  ut  fine  duo  axes  optici  AC,  D C 


Died  ex  inclinatione  utriofqne  axis  cum  linea  AB» 
feu  ex  angulis  CAB.  ABC , pofTc  haberi  aliquam 
diftantiz  obje^  C cognicioocm. 

Seniitur  oculontm  moms-,ctgo  etiam  eft  allqiia 
facuUas  in  aniitu  cognofcctidi  oculorom  difpofi* 
(ionem  , fed  alia  eft  difpofitlo  , fit  finis  oculorum 

pro 
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pro  varia  objedi  cUr^  * 6c  per  axes  Opticos  vifi 
4iftantia  ( ergo  ex  co  motu,  & Htu  ctivcrfo.  poteft 
«{i<}U4  hibeti  cognicio  faUem  cilinuiivadjiumic 
ob]C^L. 

Secundo  fcncictti  atiqiia  difliculias  in  dimoven- 
do  oculo  cx  (iru  Ctio  uacurali  auo  axes  niix  fer^ 
pu«llcli>  idco<]uc  remit  quail  fitum  quern  hab:t 
in  ordinc  ad  oculiim  } fed  hoc  ipfo  cognorcime 
ioclinacio  ilia  qu£  fit,  vcibi  gratia,  in  puiiAo  A. 

TeniA  qtiaiido  oculus  A , videt  punriuin  C , 
videt  item  auc  pundum  B . aut  aliqiiid  i||i  vici* 
numtucrape  extrcmicaiem  nafi,  vcl  aliquid  hit|ur* 
modi,  licet  radius  AC.  non  videitur,  formauir  in 
oculo  imago  obje^i  C , & imago  objerti  vald^ 
vicint  ipfi  oculo  B,  & foncic  oculus  fc  nlfici  in  lo- 
CIS  valde  vidnisi  ergo  videt  oculus  Ajuiigitudine 
linear  BC : videt  item  oculus  B longiiudinem  axis 
AC  ; ergo  ex  bis  dcvcnic , am  reufiis  communis, 
anc  jpfe  oculus  in  cognickinem  diilamiae  obje^l 
C » ab  urroqiic  oculo.  quam  gnus  oculus  nun  po* 
tciV  ftilHcicmer  dcrrrminare.  S ipporuniur  cnim 
ellcduo  objcdli  in  C A:  O,  quar  ^Kricncar  ab 
oculo  B i oculus  B non  pi>rcft  cognoTcere  long*- 
tudincm  Itncanim  AC  , AD  , quia  ilUrobrquali 
angtilo  apparent  i idco  non  poteft  oculus  B dii^ 
cernerc  in  quo  punfto  lines  B D vidcamr  ob<  * 
ycftiim  I led  advctiiens  oculus  A • id  deterttiinat{ 
quia  fi  moveatur  obic£bim  fccundtim  lincam  CD, 
lidvertit  imaginem  tn  diverfis  piitibiis  esprimi, 
aut  motum  aliquem  cfTc  nectlTaiinm  in  oculo  nc 
ob|cdum  Tequatur  : ergo  poicric  cognofei  locus 
obi«dbi. 

■(  PROPOSITIO  IL 

Qui  majtfr  ^ieH!  4th  oeulf,  r*  pifU'itt 

vi  daplteit  vifitnu  , iHiiciMm  ferimm  Ju 
iUittt 

Tunc  meliAs , 6c  certius  vi  duplicis  vifionis 
)udiciom  lerimus  de  obje^i  diBamia , quaiido 
equabs  tnmatto  in  objcAo  , nujorem  iti  oculo 
lAutationem  prodiicic  ; fed  quandoobje^m  eft 
vicinius  oculo , qnaeeumqiw  mmatio  accidet  in 
objc£lo  > fecundum  diftamiam  , maiorem  in  oculo 
muiationcm  producet , quam  fi  obitflum  fuilTVt 
magis  remotum,  6c  candem  mutationcin  palTum 
eilct  fecundum  diftanciam.  Sint  cnim  duo  oculi 

E 


A6t  B,ficqucob)tAtim,  q iod  moveatur  prim6 
Cl  C in  D>dcinJt  v«ih  Mvive  itiir  ex  D in  E,ita  ot 
fine  cqnalcs  liner  CD,  DF..^  rempec  axes  ocnlo- 
tum  fi^aancur  objeA  im  illud,  dico  ma^rem  fieri 
nuiationem  in  octilu  A 6c  H . dtim  moventur  axes 
opttciex  C in  D,  quant  dtnn  movcncur  ex  D in 
Pj  leu  quod  idem  eft  anE-iba  EBD,  minor  eft  an- 

Tm.  in. 


gulo  DRC  ; hec  enlm  mutJtio  fit  in  oculis  quod 
nmiencut  anguli  qui  Bum  ab  axibus  Opucis  cum 
linca  AB. 

Qjiandoqiiidcm  fupponitur  t;b|f  Aum  rcccdcre 
ab  oculis  dum  luoveutf  a piuii^u  C , in  D i At  d 
I'lmdo  D in  E , crit  linca  BC  minot  quam  BD* 
Ac  BD,  niinut  quam  BE  ; altoqnin  non  iccdliirec 
objednm.  Ex  pimdtu  R.  ulccntro,  intcivallo  BD, 
dcfcnbaiui  ciictiUi’.  F D G , pcuduc.iturque  linea 
BC,  qu*  minor  fopponitur,  qium  UD,  ulquc  dum 
fecec  circnlitm  in  F. 

Dcironfttatio.  Angtdns  FDD,  ita  eft  ad  angii- 
linn  DBG  , ficuf  iLtlor  FBD  ad  fc^^orem  DBG 
f ptr  )f;  l iriangulmn  CDD,  minus  f-« 

ftore  rUD,  (prr  luinorcm  luber  raik>- 

nem,  ad  feflurem  DUG,  quam  fc^or  FBD,  Ac  ad- 
huc  mulr6  minurem  ad  trianguLun  DBh  , quod 
majus  eft  fcGotc  DUG.ergo  angulus  CBD;majD- 
rem  habcc  tatiootit)  ad  angiitum  D BE  * qukm 
rriangulum  CBDT»d  t:i..ngnlum  DBF.  led 
i,F.ticl.)  irianguU  CRDiDF.B,  fob  rqual.b  is  ba- 
fibiis  DE,  DC.fniu  xipiilia.  Ergo  ar.gulus  CBD, 
majuicro  habet  ratioium  ad  angulum  DUG  qiiiinl 
ut  fit  ilti  cqiulis ; ergo  illo  nujor  rft  i cigo  dtiid 
movtbitor  obje^um  tx  C.  in  D , ni.tiofvin  muta- 
tionem  Icntiet  oculus,  qnim  dum  iriovctur.  ex  D 
in  E ; ergo  certius  judicium  (tiitr.:ts  dcdlUntii 
ob)cdi,vi  du|dicis  vifionis.quando  vicinius  eft.  ac  ' 
qnando  eft  rcmoims,quod  ciac  demcnft.'andunu 

COROLLARIUM  I. 

Poicft  objc^iim  icaab  oculo  removcii.ut  a:ii- 
plius  VI  duplitus  viiionts  judicium  Fciri  non  pof* 
lie  de  illms  diftantia.  Olkndin-.us  ennn  anguliun 
decrcfccre,  quod  fi  ulccrius  pmcedcrcc  adhuc  dc- 
crefeeret  angulus  *,  ergo  putetic  iu  dectercerc,  iic 
eiiamfi  adhuc  remove*  ctnr  , nulla  fierct  fe  nlibilis 
mutaiio  in  ocnio  i fed  quotics  les  ica  fc  habenr, 
millnm  judicium  Eui  dc  J.ftamia  i ergo 
diiiTi  objc^umnknimudiftat  ,v>  di  plicis  vifiunil 
judicium  ferri  non  ^oteft  de  diftaiitu. 

corollaiuum  n.  ^ 

QuA  angutus  qui  fii  in  ubj:  duolriis  axib.if 

eft  aciitior  cA  mntus  ccitt.m  pidteium  fcrii  p<i:cft. 
Nam  oftendemos  in  pun£lo  £,arguliim  A£U  ctl'e 
acmioicm  quam  angulum  ADO  , Ac  ADR  , quam 
ACB,(fvr  xi.uEifc.)  Itetnquu  minor  eft  angulus 
cocTnuchenfos  ^ duobus  axibus,v.gr.AEB-t6  axes 
A£,BE  magis  ftmt  paraUcli,qiiiaaugnHEAB.£BA 
magis  arcedunt  ad  duos  icfU>s.  Nam  augulus 
AEB,  eft  id  quo  przdi^i  arguli  diftVmnt  i duu- 
bus  rc4bs  cum  ciianguli  ties  .sr.guli  Imt  duvbul 
rctftis  arquaici  ( per  ja.  i.A«r/.) 

Vcl  alio  modu  idem  demonftro.Qub  magis  re* 
tnovctnr  ob)eiftum  ci>  axes  cptict  magis  acccdvint 
ad  parallcliimumj  ponarmis  ergo  axes  AE,PE,cfrc 
phyric^  parallclot,  in  tali  cafu  ctiamfi  in  infinitiun 
rcmovercitir  ulccrius  , non  lavncn  .ixcs 

efiem  patallcli ergo  rune  judicium  nullum  fvtri 
poteft  de  diftantia  object. 

Qiizrcc  aiiquis  quznam  fit  Kzc  diftati*<ain 
qua  judicium  dc  diftantia  miUum  ferri  poicft , vi 
duplicis  vifionis. 

Rrfpofvdeo  primi  in  gencre  quotics  Oiilantia 
nrrinfqueocttUnon  habet  f'evifibilcm  aliqiiam  rx. 
tionem  ad  d'ftamiam  objefti.v.g  ft  dilUmu  rbje- 
fit  irigrcnpla  diflainir  oculonun  inter  ft;  an- 
gnlusqni  fiet  in  objefto  ^ durd)us  a\ibus  op:ifis 
eriicirciier  nnius  gradus,  it*  uc  quar tumlibet 
G G g 0’.07t  J*u^ 
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moveatar  ul(etii!is»non  fiat  nautU)  oniut  gradus^ 
ideo  jam  ilU  cUftancif  niroia  eft » quam  tft  ftracur 
jadiciiun  cerium  de  ilia. 

Q^.i«  doAcina  univerfalis  eft » Ac  ad  pluitmt  ft 
«xteodi(  t Ac  priiTiA  qiiidan  ad  parallaiin>nam  eft 
i^ies  aliqoa  paralJaaU » cum  fit  diverfitas  afpe- 
ttdr  • nempe  quod  ab  mx>  oculo  in  unam  paccem 
(pedetur , Ac  ab  alio  oculo  in  aliam.  Sicuc  ergo 
parallaxU  afttolc^ica.eftdiretfitas  aTpediUincju* 
pe  differentia  qu*  eft  inter  locum  in  quo  apparcr 
aftrum,  oculo  in  fuperfiwic  terr*  poTito>  Ac  ilium 
in  quoapparercc  ci  qui  m centre  tetix  vcrfareiur, 
pouco  quod  terra  elftt  diaphaniy  Ita  ut  dicamui 
quod  qjoties  femidiametet  tetr*  eft  tantum  trige- 
fima  par*  diftamix,  veibi  gtatii.lunxi  tcrra,poU 
fic  quidem  judicium  aliquod  ftni  de  diftanna  Ju- 
nxika  etiam  quando  dmilem  babet  rationcm  di- 
ftarnia  oculorum  inter  ft  ad  diftaniitm  objedi» 
idem  dicendum  eft.  Et  dcut  quia  femidiame- 
ter  tetrx  non  habet  ftndbilem  ratiooem  ad 
difttntiam  folis , ideo  eft  periculum  errocis  in 
xftimanda  c)us  diftantia  > quia  vel  minimus  er* 
ror  in  obfttvatitme  angulotumiadus  i intolera* 
bilcm  errorem  producit  in  xftimaiionc  diftan* 
rix.  Idem  proportionaliter  dicimus  in  Geodefia  » 
quoties  nempe  metiri  volumusatiquam  longitudi* 
ncm»romumus  rriangulum  aliquod^jui  angiilos 
merimur.Ac  unum  latus,  Ac  ex  iis  cognitts  deduei- 
mur  in  cogniiiunem  alioruro  lacetumj  dtamcn  la> 
tii$  quod  nobis  datur  tanquam  menCura,  ut  ita  di> 
cam.cxccrorum,  (it  nimiaparrumvnec  habcaino- 
tabilem  tationem  ad  reliqoa,crit  maximum  erran* 
di  penculum  ^ ucque  aliquid  certi  ftacui  potent. 


minor  eft  quam  E D.  Do^tur  line#  AG  > RG* 
( per  ai.t.£i«c/.)  anguli  /teB.AGB.fum  xqualcs: 
fed angului  AGB>(pcr  ai.i.£«c/.  j ma)0i  eft  an- 
gulo  ADR  i erguangulus  ACB  major  critangulo 
ADB,  fed  (per  Cer.a.i.iN^i4jquattdoangulu*  m 
ob|c^minoreft  eoi  axes  fiiiKroxgis  parailcli  Ac 
Judicium  de  diftantia  petitoiik^A  dupLici  vidone 
mini/t  cetium  eft  } ergo  de  nb^e&i  oblique  fpe- 
£btt  diftantii  minus  cect6  judicMoxs  • ac  de  di* 
ftancia  obje^i  direct  fpedari»  xqiiUier  diftaotn 

quoderatdemunftiandium.  ^ 

COROLLARIUM. 

Quando  anguli  comptebenfi  Tub  axibus  opticil 
Ac  lub  liaea  connefteme  centra  oculoram  Tunc 
xquaIes>axesoptici  ettam  fum  xqaales»0c  deob^e- 
Ai  diftantia  ceniii*  judicium  fttii  potcRUt  fi  fmt 
anguli  CAB.CBA  xqualcs  {per  6.i.£»r/-  ) crunc 
latcra  AC«BC  xqualia>Ac  pet  banc  ptoporttioocm 
ceniui  judicium  ferri  poierit,deobjeAi  diftantia. 

Pariter  fi  concurram  axes  opiid  ad  punAum 
quodcumqac  1 Itnec  EC*  perpeodiculacis  ad  U* 
nearo  AB  conneAentem  centra  oculorum  Ac  earn 
dividemis  bifariluT)  in  E>etunt  mquam  axes  opcid 
xquale* , in  quocumque  autera  alio  punAo  con- 
currant  extra  diAam  luiearo , enim  lemper  inx- 
quales,quod  ita  patet  per  ft  at  pigeai  demonftrarc. 

Aliqui  optici  hie  compatam  diverfimode  hujur* 
modtaxei  opcicoi  * quandonam  funi  xqualcs  vcl 
inxqualet,  puio  cem  eftc  valde  inutilem  in  or- 
dine  ad  cam  matetiam  de  qua  hie  agimus.ldeoque 
hiilufinodi  demonftrationibus  qua*  difticilenon 
clTet  hie  congerete » ut  inuiilibus  abftineo* 


PROPOSITIO  IIL 


De  eHifiti  fpeO^ti  difidtttU  mhttu  eertttm 
jjvdiruun  ferri  petefl  , tfuMm  de  difiMtut 
eUreHti  jfeUmi, 

Sint  ocuU  A Ac  B fpcAances  direA^  objeAum 
C)iu  ut  (Inc  axes  AC*  BC  xqualcs.  OiviTaqoe  li- 


nea  AB  biftriam  in  E > fit  EC  dUUntta  obfeAi  C. 
Sic  aliud  objc Aam  D » oblique  fpeAarum , cujus 
diftantia  ED.fit  xqualis  diftaneix  EC  J>ico  cenius 
judictun  ftf ri  de  objc Ao  C quam  de  objcAo  D. 

Per  cria  panAa  ACB  deftxibarur  circulus  ACB 
cujus  cenmim  F,Ac  quia  in  triangulis  AEC»BEC* 
fingula  iatera  func  fingulis  lateri&is  xqualia  ( per 
7.  u Each)  erum  anguli  AEC  * EEC  xquales*er- 
go  rcAi.  Cum  ergo  linea  AB  fit  divifa  bifiiriim  ui 
EtAcEC  fit  Mtpeadicularis  ad  earn  [per  Cer.i.). 
Emi.)  in  EC5  eth  centrum  F,  Ac  linea  EC  ( per  7, 
}.£irr/.)CTit  maxi(natxmDom,Ac  ideo  major  quam 
EG  » exat  autem  ED  ipfi  EC  ergo  EG 


PROPOSITIO  lY. 
Tbeorema. 

Cerpm epMCum^lhiU  cptUit  cemprelrtn/rnmnuildnt 
partem  elfittH  *j*i*n>«  regitt  tsme» 

nennibil  ebfitertu, 

\ 

Sic  corpus  opacum  AB,  qood  ita  dirpooatur  at 
axibus  opiicis  C£*  DE  comprehendatui , Ac  Ulua 


non  imerdpiat:dieo  toraro  objcAam  FG 
dimt  elle. 

Probacor  quia  corpus  opacum  AB  i»o  iropedit 
quomious  axes  optici  in  idem  omnhK)  punAum  £ 
dirigantur  ex  fiippofitioncjccgo  objeAum  EH  vi- 
debinir  ab  oculo  D } ficuc  locom  ob)cAum  EF 
Yideuit  ab  oculo  C.Ergo.nibU  eft  quod  non  videa- 
tur  ab  alieratro  ocu)oJ>uciciR  linex  CBG.OAF* 
dico  objcAom  FG  non  nihil  obfturari,  illud  enira 
objeAum  videtut  obTcorfAs,  quod  ab  uno  tantum 
oculo  fpeAatur  ; quim  quod  duobus  ocuUs  fimul 
videtur  i fed  tocum  objeAum  FG  talc  eft » ergo 

non 


Di«: 


non  nihU  obfcorimr, ab  HU  interpoficigne  cor- 
poris opad  i qood  crac  demouftrandum. 


Liber  It 


PROPOSITIO 

Theoxenu. 


V. 


Si  ctrfut  9pMMm  fxfedat  iixes  eptUcs  , sltifiud 
Utehitt  tuntum  osiU»  vUt^ 


419 


Dct^ftr«.aOaiIu»  C tidei  totum  obJ«aiml 
execpti  pjrtc  G I intercepiS  imet  radio,  exrre- 
CBl,  CAG.ocuIut  D videt  item  totum  ob. 
>c^m  cKepti  parte  HE  i Ergo  totum  objeaum 
videtur  ab  ucroque  oculo , cxceptij  ^Kutibus  H F* 
G r qu*  ab  uno  cantnm  oculo  fpcaanrur , idco- 
quc  non  ita  clati  vidcncur , ac  caeicic  : quod  er- 
pcricnti*  conginit. 


PROPOSITIO  VII. 


Sit  corpus  opacntn  A B quod  cxccdat  axes 
opcicos  C £,  D £»  ducanrar  radii  O B G>  C A F, 


CbW  i dico  partem  objeai  tC  millo  modo  vide- 
ri  pofle,  partem  GH>  & limilem  ex  alia  parte  vi- 
de*! non  pofTc  I nifi  ab  uno  oculo  j alias  ab  utro- 
qud  oculo  vidcri  pofle. 

Probatur.  Oculus  C nullo  modo  Tidet  partem 
F H , corjMs  eniro  opacom  interdpit  omnes  ra- 
dios qui  inter  CH  3c  CF  cadere  poHcnt ; parircr 
oculus  D non  videt  pattern  KG  > qux  dux  pattes 
babem  commuhem  FG  i ergo  FG  a neutto  oAlo- 
rum  vtdeci  poteft,  GH  antem  3:  F K ab  uno  lan- 
tum  vidcbimtur  j abx  partes  objefti  ab  utroque 
6culo  videbuntut. 

ftsflOBflgagoMggBseflBBegfggg^ 

PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

Ctrpm  9fMum  ft  imert/ici/Mw  <r.r»Mn 

tfticTttm  t ita  tej^it  parut  nudU, 

ixuema  fhffSt  ah  utrat^aa  ceula  /peSittUHr, 
rtli^a  ah  aittrtttrt. 

Sit  corpus  opacum  A tninus  tmervallo  10- 
terjedo  intet  axes  opcicos  C£,D£.  Ducamor 


Si  ctrpia  tpaCHm  mhm  fuirit  littei  ceufunptnti 
tfnira  tju't  pr0pim  ftUTtt  •cmlitt  ee  ym- 

nortmparttm  ffijefli  ttgtt  \ re  ma\9rtm^  aua  ah 
ochIu  remtvthitHr. 

Sic  corpus  opacum  A B , quod  fit  minus  lines 
E F con)ungeni6  ceutra  oculorum , feu  diftaiuia 


E F 


oraloriim  inter  fe,  Be  in  ea  poiitione  tfgat  pdrtedi 
objedi  G H ; dico  ii  idetn  corpus  opacum  remo^ 
veanir  ab  oculo,  ita  ui  fit  in  CD,quBd  roajotetri 
icgei  objedi  partem, verbi  gratia, IK. 

Oeroonftratio.  Cum  A B , fit  minor  qulm  E P 
iitmatur  A L xqualis  ipfi  E F , ducaturque  lined 
F L.  Erunt  linex  E A,  FL  conjungentes  A L » 3c 
E F xquales  & paralleias , ( iuppoDo  enim  A Bi 
E F parallelas  elTc)  eiuni  inquamf^'er  ) ) 

parailclx  f quate  (-par  t?.  1.)  linea  F fl , cum  EA 
concutrecad  partes  G : quarccrit  MN  minor 
quam  AB,  fnraarm  CD  ipfi  Aft  xqnalis.  Cadenc 
line*  ECl,  FDK,  extra  lineas  FBH  E A G j ergo 
pars  objedi  IK  qux  tegitur  ^ corporc  opsco  po- 
fito  in  C D,  major  erit , pane  GH  cjufdcm  ob|e- 
dl,  qux  tegitur  ab  eodem  eoepore  pofito  in  A B, 
Addo  e contra  quod  major  pats  tegitur  rcfpedil 
unius  ocuii  F , dum  corpus  opacum  c(^  in  A B ^ 
quam  dum  etl  in  CD, at  teunifeftam  eft  dudis  li- 
ncis  FCO,  FAP, 


radii  DBRDAH,lteroCBIX)AH.  Dico  partem 
FG  mediam  ab  utroque  oculo  vsderi , itenn  partes 
IK.LH.cxtretnas.  Addo  panes  GlHF.abnno 
tamum  oculo  videci. 

TVw,  ///, 


PROPOSITIO  VlIL 
Lheorema. 

Si  ctrpm  tpatum  ma)m  fiurh  ^idtrum  diftouta ; 
prtpim  trit  9emlis  , /«  raa\9rtm  tt£tt 
•h)tni  partrm. 

Sit  corpus  A Bimajus  linei  EF  diftantta  bed- 
Jorum } dieo  fi  pcopi^  ocolo{  adrooveatur,  veibi 
gratii,in  AB,n>a|oran  ebjedi  panem  icget,  utri^ 
que  oculo,  quam  fi  eflec  in  CO. 

Deroonftrario.Cum  A B fit  major  quam  £F>tl” 
Hque  fiippooanir  paralJeU  \ radii  EA.6F,  coootr- 
j C G g ij  rereift 
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rerent  *J  P»«»  E F.  fi  proancercnon,  i*<xp.e  in 
C D magi*  aiftauc  imet  fc,  quam  to  A B,  cm  igi- 


rar  L M major  qaam  A B,  flc  con&qocnrer  qtiam 
C D I qaarc  radii  per  eziiemicarcs  C » & D duAi, 
nempe  radii  EC,  ^ adent  inrra  radios  E A,  ED: 
uodc  linca  1 K quae  tcgitur  a corpore  A B,  vicino 
ocults,  inajoi  erit  quam  GH  qo«  cegitur  i cotpo- 
re  pofico  in  C D. 


PR0P0S;iT10 

Theorcma. 


I X. 


VifidHtidm  thjelH  9cuh»  ftUm  unmffer  vidns 

e»rf>9TM 


diftate  tot  pcdibtti  ab  ocqIo  A I nihil  fit  niH  in- 
terjid  po(Tc  inter  ooilum,  & objedum  corous  coc 
pedea  loogum  ) iUa  autem  capadtas  per  kip(am 
vinbilianou  He  , non  pocetit  de  ilUccrtiusIcrii 
judicium » qiiim  per  viftonem  corporum  interje- 
^orum.  Cum  autem  ca  non  poBi  nt  mtcrjtci  di* 
feu  fccimdimi  lincam  AB,  (impedirem  cnim 
viilonem)  debebunt  inter jid  fccundtim  aliquam 
aliam  vidnam  lineam. 

Licet  autem  appofueitiD  excmplum  horizon- 
uUs  plani , id  tamcn  eciam  accidec  in  omuibui 
aliis  planis.  In  quo  noiandumeft  quod  certius 
erit  judicium  B corpoia  inTcrjc£ka  itnt  fuitiUa , c- 
quail  imervaUo  inter  fc  diffita , tnne  cnim  ex  pri- 
nu  corporum  illorum  diftancia , magnitudinct 
de  aliorum  etiam  diftamia  inter  fc , & uugnitu- 
dine  judicamus , & confequemer  de  toio  fpacio 
inretje^o.  Ira  porticus  alicujus  longitudincm  fa- 
cili  eoncipimus,  cx  fencftraium  mimeto  , & di- 
ftamia inter  fc,  quarum  piima  fbre  direfteviG, 
nos  in  aliatum  cogtiitionem  dedudt.  lia  in  horria 
ambulacrorum  longicudincm  mcihnur  & conlc- 
quemer  diftanriam  corporis  in  corum  cxtrcmitace 
po(iti,ex  atborura  ocdincconlitarummmictoi&  ita 
fadU  uc  hu  jufmodi  objedka  cadem  rackme  depiAa 
licet  in  eodem  piano  » longinidinem  tamcn  ali- 
quam  nobis  cxlubcant.Con6rmator  autem  ex  eo, 
quod  Cl  denodkc  to  extremiuteaUcujus  porticus, 
fit  aliqua  fax  accenfa.quia  non  videntur  fatt*  coc- 
pora  intermedia  vix  judidum  feiimus  de  dlftaa- 
tia  itlitts  facts. 


Oixinms  ali^s  unuro  oculum,  per  fc  diftamiam 
eciam  vald^  parvam  objedli,  non  poftevidere, 
aeque  cfttmaci  poilc  \ potenria  xftimaciva , vi  il- 
lius  aftedlionis  quam  fentit  ^ vifionc.  Diximus 
item  cx  uicltnatioDC  duontm  azium  opiicorum 
po(Te  cantum  diftaniias  aliquasminoccs  cftimati, 
nunc  addo  cx  inter  jedis  corporibus,nonquidem 
in  lincam  rcAam , ab  oculo  ad  objeAum  \ polTe 
frpe  (uifidcnier  ab  uno , aut  duobus  oculis  di- 
ftantiam  objefti  eftimari. 

Sit  igiiur  oculus  Atobjeftum  B ) fteque  hori- 
xomale  aiiquod  pavimemum  C fi , cui  inftAaut 


. <rox  ctlam 

ab  eodem  oculo  A viJeannu.  1^*^®** 
bo*  C,  D,  E,F,  G,  polio  eognofci  diftantiam  AB. 
•ot  C B.  Videnror  cnim  corpora  C 0 E F G & 
^otnm  nsaedbi^^  ma«itudo,omnmm  ncm- 

pe.  '■piJi.  eft  ^«ui«  C B i 

ergo  bfff*  iiucmofcirur  diftanda  C B.  lodi- 
c^a^ia  aoeem  fadli  cadem  corpora  polTc  inter jici 
incee  A & D . unde  6c  de  ilia  diftamia  AD,vi  illius 
cognttkniis  q«am  haurimu*  ex  vifione  corpoium 
C.D,  £.  F»  G.  Nam  Tpacium  (it  quardam 
cqMicitas  rcciplendi  corpus » Dcmpe  objedum  B 


fiSfi9fi9fi3^B965Srfi9^HS9fiS5696a68QfiS&a*99CaflB 
PROPOSITIO  .X. 

Theorema. 

lEtc  n»t4  ret  wagni/adiwe,  dsfidntiatn  ceUiiimM 
ftp  vuijjim, 

Hxc  aftimaiio  diftanti*  permagnitodinis  jam 
cogniix  viiloncni,  non  foliui  eft  oculi,  fed  peiti- 
nct  ad  «ftiinJtivam.Nihilom»uscipcrieotii  con>. 
perium  eft  , dum  bomiiicm  i longc  videmu*  tan- 
quam  piunilionem  aliqucm.nos  fubit6  apprehen* 
dcre  maximam  cjus  diftantiam  j ita  dum  in  mib»- 
bus  aquilaro  not*  magniiudinis , vix  pallcrculura 
«quare  vidcrous , )udican»s  cam  ciTc  muliQm  fu-  • 

Item  ex  pafiium  quibus  conftat  aiiquod  corput 
confufione  , aut  diftinaiune  dcvcnimus  in  cogiu- 
tionemdiftancix.Cum  cium  femper  expert!  fimiis, 
eaquz  poftea  dcptchendimus  raaxime  k nobis 
diftare  » conftisi  6c  ftne  ulla  diftinfkione  pattiiKn 
confpici  , ita  nt  prout  adeaaccedimus  panes  f»n-^ 
gul*  difccmaiuur , ab  invicem ; indc  quotics  ol^ 
jedorum  minmas  partes  non  diftin^umus , d^ 
ftantiam  aliquam  apprchendimus  . vicilfini  etiam 
niagnicudincm  ex  diftamia  col  ligimos. 

BBraea*Q9GB.»e969.6BSSBe9mffiB9S^^ 
PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

JH/^nlrutUmtm  & fmdter  ecuU 

urnm  fsa  nittm  tUfist  4f^*reu 

Stntduz  magnirudines  AB,  DC  fimiliter  oco- 
lo  oppoftiz,  fen  patallelz,  & zqoalcs » (icque  AB 
viciniot  oculo  E » dico  AB  majorem  vifom  iri, 
ducantur  lint*  £A,  EC. 

Dcmon%atio» 
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D^moaftruio.  lUa  iAtgmro<k)  major  apparec ; 
( fccludo  noocinauobem  qux  fieri  pt^t  cues 
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Secundi  cam  in  ttungulo  EAB.«ipii„  A re. 
da.  fit.  „,ae  »lco  fit  m»imm  in  co fungui; 


diftantiam  ) cnjtss  imago  major  eft  in  retina , & 
<|ac  apparet  fub  majori  angulo  ( fxr  MxitmA  6. ) 
fed  AB  apparec  fub  majori  angulo  > cjuain  C D « 
comlenim  lines  BF»CD  fine  parallels  crit(per  4.6.} 
uc  £ B ad  E D i ica  B F j ad  DC  > led  EB  minor 
eft  quam  ED, cum  (it  eias  pars,ergo  & BP  minor 
erit  quara  DC  , ergo  debemt  ptoduci  ulreriua  BF 
ui  fit  BA  cqualis  ipfi  DC.quareericangulus  AEB 
major,  quiro  angulus  CED  > ergo  AB  major  ap* 
patebit  qiiamDC. 

683<asBg6sagg6Ba.5gBaBft6a6^  esfiSducBs 
PROPOSITIO  XiL 
Thcorema. 

fimHiter  »cmU  vyfofitit 
rrnttr  (t^dUes  ^ ft  bdAtnt  ut  diftmtit, 

Sint  duz  roagnicudines  CD.  BF,  fimtlicerocn* 
lo  oppofit«.&  qus  Bppareanc  squales  v dico  illaa 
rehibere  inter  fc,  «tt  diftamiis. 

Demonftraiio,  Magniiudinci  BF.DC  font  fimi- 
liter  oppofitc,  hoc  eft  func  parallelc  inter  re.rimc 
appatencer  cqualca/cu  videntut  fob  codem  angu- 
lo CED.  imtut  ( per  4.6  ) ita  eft  BF  ad  CD,  l^c 
diftancia  EB  ad  diftamiam  ED  quod  erac  demon- 
ftrandom. 

fi&6»as839am«flB«68»-686aBm 
PROPOSITIO  XIU 
Thcorema. 

E)kfAem  ^tutniuiktU  fortes  nfwsles  , 

m perfendbemittri  HjidUttetf  sifiuUi  ufArenff  in^ 
A^mAluer  vtri  d ferjftnditnUri  difiAmtt , i«- 
AifUdles ) ^ iftu  ptd^is  dtfidt  miner  dffdret. 


eric  (per  18.1.)  latus  AB  maius  latere  EA.  Irent 
cum  in  trianguloEBA,  angulus  A fitrcAus.uit 
angulus  EBA  acutus  , igiiut  angulus  EDD  obin- 
fus  crit.quare  in  iriangulo  EDB  (per  1 8.1.)  enc 
latus  D£ , ma|us  quaru  £ B \ quare  fi  ex  oculo  E 
tanquam  cenreo  imervallo  £ B deferibarar  ctreu- 
lus  , cadet  in  pun^um  F extra  ttiangulum , & in 
pun^im  G incrairtangulum.Se  habet  attieman- 
^Uis  BE  A*  ad  angulum  GEB.utfrAot  B£A,aJ 
udlorcm  GEB  ( per  aS.  6 fed  trUngulum  fi  A £ , 
minus  feAore  FEB  , minoiem  habet  lationem  ad 
feAorem  DEG , & adhuc  miuori^  ad  CtiauguUmi 
DEB  quod  majus  eft  fcdlofc  G 9b  , qnam  fc£boc 
FEB  ad  fitftuccm  BEG  , ergo  minor  eft  prepouio 
trianguli  AED  ad  ttiangulum  BED , qt  am  angula 
AEB,  ad  angulum  BED.  Sed  tiianguium  AEB  eft 
sqi^e  triangulu  BED , ergo  major  eft  ratio  aji- 
guli  AEB,  ad  angulum  BED.  qoam  tu  fini  zqua> 
les : ergo  AED  augulus  major  eft  angulo  B £ D, 
ergo  pars  AB,  major  appaict  quart*  BD. 

Sii  adhuc  alia  pars  D1  xqiialis  ipfi  BD  t dico 
tllam  adhuc  minoitm  appateie  qiiaiuBD,  hoc  eft 
angulum  BEG  inajotem  elFc  angulo  GEH  ,qnod 
deinonftrabirur  cojem  proifus  UK>di>  fi  nempe  cx 
£ , m cemro  iiueivalio  ED , defcnbatui  citailiis 
IDH,  oftendamenimpariia  liueam  E I nujorem 
clle  quam  ED  & ED  quam  £B. 

corollarium. 

Major  eft  ratio  angnlt  BEA  ad  angulum  BED, 
lines  AB  ad  Uneam  BD : oftendimus  ccim 
majoiem  efle  rationem  anguli  B E A ad  anpilum 
BED  • qiikm  trianguli  AEB  ad  ttiangulum  BED, 
uc  amcm  triangulum  ad  tnangulum,  ua  bafis  A H 
ad  bafin  BO  (per  1.  d.£«r/. ) igitnr  major  eft  la- 
(k)  anguli  BEA  ad  angulum  BED , qoam  bafis  AB 
ad  bafiii  B D i qviod  etai  oftendeudum. 


Sint  ejufdetn  magniendinU  DC, partes  AB,AC 
c.qualcs  0c  zqualiter  k perpendicuiari  EA,  diftan- 
res ; dico  eas  appatere  squales.  Sint  item  partes 
BD , BA  inzqualiter  k perpendicuiari  EA  dtftan- 
tes  } dico  eas  apparec  insquales  , & A B videii 
major  cm. 

Denxmftratio,  Cnm  linea  EA  rupponatorper- 
ftendteulaxu  ad  D C , erunt  anguli  EAC  » EAB 
sqnales , Ac  cum  in  ttiangnlis  EAC , EAB  latus 
E^  fitcoRmianc.&:  latcra  AD,AC  zqiuliai  erunt 
( ) omnia  sqtialia , ergo  & anguli  BEA, 
C£A>  ergo  imagines  magnitudinum  AB  » AC  in 
retina  exptefts  cquales  eium,  quod  erat  prt- 
raUD), 


Bgg^flBCMaggpgwBipro  sassfiesB 

PROPOSITIO  XIV. 

Si  defHdUi  fUAniUMtftrx  tnd^iuli  difAntU  vU 
dtAntur^  Alt^Asnde  mA)tr  erit  TAtie  diJfAnttA 
nAjerh  ^ dd  mioprem  , fuAm  MppArrmh  tnAf» 
ititMdinij,  ^ttAAtitAtii  rtHtetierit  aJ  mA^ni/ndi^ 
nem  eppArenrem  ^HAntiuuit  vitAnierijtAlufHAn* 
tU  tAdemerit  rgtie. 

Sint  qiunmates  cqiules  A B , C D , fpedatiA 
ab  oculo  E , ita  ut  fine  parallels  AB , CD:  dic0 
majorem  efte  rationem  diftantic  E B , ad  diflaoM 
tiam  ED,  quam  appatentis  magnuudioU,  fob 
G G g iij 
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qua  vuletux  quamitas  A Ba<)  apparentem  magiiU 
cuiiinem  Gib  qua  vidccuc  CD » pofico  qu6d  utra- 


A 


qitc  magnitudo  (it  toeaex  eadcm  paticpcrpendi- 
culatis  I ponatui  EB  diAamU  c(Tc  dupU  dillaiuia 
ED»  nonumcnmacnitudo  CD  appctebit  dupU 
magnitudinis  AB,  (ra  angulus  C^D  non  etit  du* 
plus  anguli  FED. 

DcmotiAtatio.  rar.pr/frdrni)  major  eft 
ratio  anguli  FED  ad  angulum  FEC » qu^  lineae 
FD  ad  Bncam  FC.  {etfie  »tr  li.f.  E"(L)  major 
cA  ratio  cotius  anguli  CkO  ad  angulum  FEC» 
quam  (ocius  linex  CD  adlincamCF.  Cum  ergo 
major  At  ratio  totius  anguli  C£D  ad  ablatum 
CEF,  quim  lotins  CO  ad  ablatum  CF,erit  minor 
ratio  tociusCE9ad  reliqmmi  FED , qvam  tocius 
CD  Feu  AB  adrcliquumFD.  Scd  ut  ABadFDi 
ha  EB  diAamia  ad  diAamiam  F.D  > (prr  4.6.  ) 
ergo  major  etit  ratio  diAamix  ED  ad  diAamiam 
ED  » qoim  anguli  C E D ad  .mgulum  FED. 
Hoc  cA  ttiamA  diAancta  ED  » eiTct,  vetbi  ^aiii» 
dupladiAamix  ED>  angulus  CED , non  cAa  du- 
plus  angul:  FED. 

Hoc  antem  otitur  cx  cb  qtibd  • licet  pars  FD» 
dimidia  lincx  CD  • aacAD,  Atptopc  perpendi- 
calacemj  cu  mode,  quo  linea  A B,  pars  lamen  FC> 
reiQovccur  magis  k perpendiculati  in  ordine  ad 
angulos  » ideoqacuon  rubceudit  angulum  xqu> 
lem  I fed  minorem.  Uude  opus  fuit  aliqua  rcAii* 
ftione  in  propoAtione  , A cnim  romcrctut  linea 
FG»  xqualis  ipA  AB , itant  pe^ndicularis  ED» 
cam  dividat  xqoalitcr,in  tali  cahi,  eadem  citci  ra> 
tio  anguli  FEG  ad  angulum  FED ; qux  cA  lines 
ABad  lineam  FO>  ut  autem  anguli  Tub  quibus 
res  aliqua  videtur,  ita  fe  habent  imagines  in  reci* 
na  exprelTx,  & apparentes  rerum  imagines.  Di* 
cendum  igituc  vix  accidere  poiTc,  ut  Gt  eadem  ra- 
tip  diAantiarutn  1 ac  roagnitudinum  apparentium 
reciproce , fed  majorem  clfe  rationem  magnicu- 
dinuniiA  fiat  comparatio  majoris  diAantix  ad  mi. 
norem.  Qiiod  dixi  de  duabus  tnagnicudinibnt 
^ualibus»  inielbgendum  cA  de  eadem  quantitate 
in  divaAs  locis  poAca. 


PROPOSITIO  XV. 


Theorema, 

fitb  infepfkiii  x>!d$ntttr  infinfi\>Uem 

hskiftt  dffdftnm 

Obje&orom  imagines  in  oculo  fe  habent , uc 
ai^li  G'b  quibus  videntnr  , U mAiper  nugni> 
ludines  rerom  apparentes  eodem  modo  fc  habent, 
ac  imagines  (per  tuionm  } ergo  A angulus  fub 


quo  vidtfur  aliquod  objd^hsm  Ac  mlenAbilisi  (an 
imago,  quam  appatens  rd 'magnitude)  inrenfibilid' 
erit , 0r  non  vi debitor  vfAonc , nempe  qux  in> 
fam  diAinguat  ab  omnl  alto.  Omnis  cnim  vino 
rcufihilitcr  diAinguens  union  ab  alio  , orirar  ab 
imagine  in  retina  exprcAi^  qux  fenfibilitcr  di- 
Atnguaiur  ab  imagine  altcrmi  tei  , ilia  aurem 
non  cA  fenAbtliter  diAinda  ab  omni  alia  qux  in- 
FcnAbilcm  habcc  magnitudincm.  lUa  vero  infenfi- 
bilem  haba  niaguicudmem>quai  ab'utulo  infen- 
AbiU  pToducimr.  Hon  eA  tamen  difibrntlandum 
hanc  propoAtionem  ita  probatam  vide^  (upponc- 
re  , id  quod  probandam  eA  , poAn  enbn  aliquii 
Facilb  querere  \ quis  At  angulos  inrenAbills « cum 
eniin  angulus  pec  rcIpTutti  non  percipianr,  i fen- 
Ai , nfA  m quantum  cfficic  vifionem  objeAl,  ^ 
quo  procedit , ille  angulus  infcnAbilis  erit , 'qm 
producer  imagineni,vi  cujui  detertsinari  non 
teric  oculus  ad  aliquam  renfationem.  Qnx  propo- 
Atio  ita  intellcda  rson  multbm  abcA  ab  idcraeica» 

& nihil  omnino  docct : reAac  entm  inicgrom  dn« 
binm,  an  detur  hujoAnodi  angulus,  ita  parvus,  uc 
iucurrendo  in  rctinam , troaginem  quidm  produ^ 
cat } fed  inepttm  , ad  fenfum  movendum } unde 
puio  hujufmodi  rationem  ^teudam  non  clfe  ex 
proporttonibus  mathemarku , fed  aliquidetiam  i 
phyGci  accerfendum  cfle. 

Hxe  difificulras  oritur  ex  divtAone  condnui, 
in  infinitum  : A enim  femcl  adouranxu  conti- 
nuum conAare  pundlis , ita  uc  non^  fit  £viAbile 
in  tnfinrnnn,eTancfcicacnnhdilficnlai.lHudMm 
obje^m  quod  talc  eA  , ut  videantr  fub  ' 

ita  parvo , ut  non  tantum  radii  ab  Ipfo  cmiHT  in- 
ciuranr  in  idem  punihim  rerinx , fed  etbm  radii 
ab  alto  objedo  vicino  cmiiE^  ilia  luquam  obje^ 
per  modura  unius  videbunmr,  neque  oculus  poic-'  - 
fit  ca  inter  fe  diAingaere  *,  ideoqae  fi  retina  uAille 
tantum  pundii  con  Act , tmpolllDile  eA,  nr  pluf- 
quam  nn'Ue  objeAa  diAinguaL  lUud  ergo  ob- 
jeduro  aijus  hnago  non  ita  pun Aum  aliquod  re- 
tinx  Abi  vendicac , ut  excludat  ab  eodem  pun  do 
imagtnem  alterius  objedi  stale  cA  \ ut  dmingut 
non  po(Et  ab  alio  objedo  vicino.  Qui  modus  cx- 
pHcandi  confirmari  poflet  faciU  experiemia,  quo-  «» 
ties  acdJit,uc  obje^non  uniant  petfed^  radios 
ad  idem  objedura  pertinences  in  ^eni  parte  rc- 
cinx , cA  confuAo  calis  *,  ut  objeda  quonim  radii 
in  candem  partnn  reccnc  incununt , videantuc 
quafi  unbm  objedum , ergo  eciam  ex  hypotheA, 
quod  retina  conAet  numero  dcteiminato  pundo- 
luro  I dabitur  angulus  viforius,  ita  parvus,  at  ob- 
jedum, quod  fub  illo  videbitur  diAingui  non  pof- 
Ac  ab  omni  alio. 

Qjia  tamen  luce  hypotbefis  cA  obnoxia  multis^ 
trids , fapitqne  potius  prxcifionem  metaphyA- 
cam  s quam  phyAcum  ptincipium , cui  unquam 
caufx  inniii  poAic  cAcdos  phyAcus  , ideo  earn 
Ac  phyAcam  reddamus.  Sive  quanthai  conAct 
ardbus  in  infinitum  divifibibbus , Ave  IndtviG- 
ilibiis;  corpora  tamen  viventia,  qux  eonAant 
preibos  hetcrogencis , habent  fua  minima  natu- 
ralia,  ita  ut  minoc  pars  feorAm  Iwpta , non  pof- 
Ac  cenfirti  pars  vivencis,  nec  habeat Tola  , id  quod 
reqatricur  ad  fenfatiooem  exetcendam.  ElTcmia- 
liier  cnim  anima  cA  adus  courts  organici,quod 
uc  rocii^i  percipianif  • iotelligatur  fenfario  tafi- 
quam  moius  aliqols  localis,orgamjtn  autcmjjlln- 
Aet  quafi  aliquibos  fibris,&  choedis,  qiururo  pr- 
ica  iia  Ant  difpofitx  t tu  xliqux  moveri  non  pof- 
Anr,  quin  coca  fibra  movwm  , licet  duo  motores 
divtrfav 
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Vkrc  ifflpclUnt^  UDtou 
umen  CMuiimocui  pcoducerur}  euro  enim  mti- 
lorn  ncln^dhretfis  motibtis  moved  poflic,  & fi* 
bre  iBi^  difpofiix  Hot , in  un»  non 

inovltl^^  quin  aIIa  fimilcm  raotum  habeac » iCA 
partes  k diverHs  rootoribus  agiten- 
tur  • mucus  > & idem  mocus  exurgec » qui  ft  clfet 
repi^rencativus  ruoram  motorum  , necciruid  hi 
dooapbeores  , {eu  duo  object  licet  in diverfas 
paries  sganc^  per  roodnm  tacnen  unius  totalis  ob* 
JcAi.  une  ulla  diftiiiAione  reprsfentabumur. 
Quod  Autem  dixi  espliettionis  cauii  de  mom  lo« 
t incelliffcnduro  eft  de  quacuroqoe  a^ionc  vi» 
i&fi  « quK  t^is  eft  nacurc>  uc  exigat  organum  de- 
cenninatx  nugniiudinis«in  quo  per  raodum  tmkis 
cxerceacuc  cota  a£Hot  race  polfic  exerceri  inuna 
parte  , quin  in  rotali  organo  cxerccaciit : igicur 
qu«cun>que  illiui  parvi  organi » feu  minimi  natu- 
ralis  parrioila  accmgatur«  cxercebiiur  aiftio  U!a 
viialis  in  toto  organo. 

Si  modus  illc  explicahdi  alicui  non  anidear, 
( rem  enim  phyftcam  explicamus  « que  ita  exadl;^ 
demonftrari  non  poteft  , ) hk  Ibtfiiau  magis  pla« 
cebit, 

Suppono  autem  id  qitod  puto  facile  mihi  con* 
tedetuhim  ( licet  cryiUlliims,  Ac  alii  hnmoies  Ta- 
tis perfic^  Gnt  fphxrid,  non  tamen  ita  perftde* 
uc  roatbematice  nullo  modo  k call  hgara  exorbi- 
Kent ) mitT>6  puto  lemeS  vitreas  ab  arolic:  roedio 
cri  elabotatas  longi  prxdftorem  htbercftg  ram, 
qu^Otbsbcant  ifti  humor e$  ; id  autem  TacUe  Tua- 
debo  , ft  tantum  ioTpicianritr  runicc  , quibus  hu- 
mores  continemur.^cque  enim  dabicar  ulla  lens 
vitrea  roedioetttet  Aaborata  , que  rot  rngis  exaT- 
peretut , quot  fibris  protuberant  hiijufm<Mi  luni- 
cx.  Addo  ulterit^s  qubd  lic^  perfcdli  infphx- 
lam  abirent,  non  ramen  in  eodem  piotfus  punfko 
mathematico  ejuTdem  objedki  radios  unirette } Tola 
id  prxftat  hyperbola  . quam  ftguram  licet  aliqai 
CiylUllino  tnbuere  vclint,  fadk  tamen  mshi  ron- 
cedent  i maihecnacka  pixeifione  long  us  abeftc. 
Qjio  lerael  poftto  prindpio,  ficiti  prnp<i(tiionem 
tneam  deroonftco,  tunc  tantum  dtftinguitur  untim 
obfcAum  ab  alio , cum  eius  imago  iu  diftinduth 
loatm  occupac  in  tetina  ut  ntiUius  alteiiui  ob- 
jefti  imago  m eundem  locum  incidat  { Ted  (1  ob- 
jedlum  non  uniat  radios  petfirde  nili  in  uno  pun- 
do  pKyftco , impofllbilc  erit , uc  qoodcumque 
pun^im  objedi » diftindam  pcoducac  viftonem 
lui , etgo  poterit  darl  taro  paevuro  (^jeduro  vi- 
Tom  Tub  tarn  paevo  angolo , Ac  occupans  tarn  par- 
tain  rctiiix  partem,  uc  objedum  vicinum  eancfem 
parrcmfenTibilem  retinx  aitingai:  ergo  objediUTt 
fifbqaocaroqueminiroo  angulo  Tpcdacum  viderl 
Aon  poterir,  viftooe,  qux  ipTum  diftinguat,ab  om- 
ni  allot  ditcn  veto  objedum  mijui  eft  » ita  eius 
imago  inrecina  depingemr.tnaUeiiuiobiedi  ima- 
go illi  ex  loto,  aut  Taltf  Tenftbilicer  tton  congruac. 

Aftero  adhuc  aliura  rooduro  explicaodi , de- 
Tumptum  ex  inrenftone  , Ac  ceroiftione  luminis, 
Suppono autem  Id  quod  jam  probaram  eft^necclTa- 
rium  eft'e , at  ab  objedo , ad  oculuro  radius  hiirtl- 
nis  eoutcaciir , ita  ut  lumen  quodcumqne  in  ob- 
jedum  ^cideaa  . inutile  Ttt  ad  viftonem , ntfi  ad 
ocuhttU  iCvittaiur,  addo  infupet  quod  qu^  minus 
erit  inwifiya  illud  lumen , e6  minus  lucida  erit 
imago  ,'nuteqiiodtam  temilTum  pofljt  e(Te  illud 
lumen,  m nyiliKi  onnino  viftonero  eftictac.  Jam 

ftrobandum  incuabit ; quhi  minuatur  angu- 
IH  Tilbnus«sinniritbm  intennonem  limrini^  un« 


de  (aciU  conctudam , iim  parVum  poftr  tile  band 
anguluin , Tub  quo  videnir  aliqua  pars  objedi,  ut 
omnino  videti  non  podTu.Cettum  rft  amem  radioa 
k divetfts  parttbus  ubjrdi  temilfos,  il  tiniamur^ 
fteti  inienfioret , quomddbciituque  idcxplicciut , 
modo  non  inqiiiro  i cettl  enim  conftat  expet ien- 
tii  radios  foUies  ad  diverfas  leiuis  convexx , auc 
fpcculi  coitcavi  partes  appellcntes  > ft  reniffi 
imiaitnir  in  pundo  foci , ira  potentes  evadeie. 
eciam  imcnfiv^,  ut  ignem  eenerem.Uude  conclu- 
do,  qu6d  ft  in  eodem  pundo  Tenftbili  retinx, adu- 
Itentur  radii  luminis  reflexi  i ploribus  objedi 
partkbus  viUditis,  8c  inccnftus  eiii  lumen,  quam  ft 
in  eadetn  parte  tetmx  TuUim  adunarenttic  ludii  k 
paucioribus  pattibus  objedi  ptoceJemes } Ac  qud 
paudoies  erum  radii,  c6  debilius  erte  lumen:  eigd 
tam  parviim  pucerii  ctle  objeduro,  ut  lumen  quod 
ab  illo  folo  rcpercutitur  lit  ad  viftonem  produ- 
Cendant  inutile,  Acineptum:  ergo  non  quilibet 
parvus  angulus  fulHcit  ad  viftunrm  ptodocerS- 
dam. 

Quod  coTiBrmari  poteft  ex  co  qti^d,  objeda  ut 
plurimum  non  habcant  rupetftciem  xquabilitet 
Fur4rn , ira  ut  nullx  partes  protuberent , ftc  enim 
TKm  remiuercnc  lumen  k fule  acceptum  nift  in 
unam  pattern  , Ac  cunicqucntec  nou  vtderemur, 
mft  ex  uno,  Ac  determimto  bco  t ut  e?pcrimur 
in  fpeculis  Ixvigacis , qua  nift  oculut  incur  rat  «n 
radios  rcfltxos  nun  vi<kc  , nift  ad  modum  alicu- 
jus  corporis  nigti.  Hoc  ifibui  non  poteft  alceri 
caufx  , nift  quAd  radius  luminis  nreeftartos  ad 
viftonem  non  temittanc  inomnem  poitem.ftve  fpe- 
ciu  viftbiles,quas  multi  inTuper  tequiri  velum  a^ 

V -ftoncm  , mwciantttm  concludoquamlibtt  par- 
tem icnftbilem , Ac  vifu  percepti^ilem  , Uimen  re- 
mirrere  irt  oronem  paitcro , ex  quo  f^utctrc  , eani 
cnnftare  diverfts  fopctftdebus , Ac  fackculis  , ut 
obfetventur  in  tis  leges  conTuetz  lefleKiouis  j er- 
go non  qiizcumque  pats  minitria  ptout  feparata 
viftbiliscft  , non  enim  quzlibet  conftat  inftnitis 
Tuperficiebus.  Qiiod  adhuc  ft  admictatur  ,ex  hu- 
juftnodi  reftexionc  Inmints  in  omnem  partem,  Te- 
quitur  debilitatio  , ft  Tpedetur  lumci]  ab  ana  tan- 
tum parte  rcpcrculTum,  ut  in  /'pecolo  convexo  cx- 
perimur  , qinnl  quia  difpergit  lumen  , ejus  etiam 
intenftonem  miuuit.  Curare  ft  Tpedetur  lumen 
reflexuro  k parre  aliqua  valde  minma , taro  debile 
efte  pocerit  , nt  vi  illtus  vidcri  non  poi&t  obje* 
dum  , quod  ft  iiucivl»etut  lumine  ab  alia  parte 
te  Tidna,polTet  dctcrmitiaie  oculum  ad  hujuTmo- 
di  partes  i^jcdi  pcccipicndas  per  modizn  objedi 
uniiii. 

NonnuUam  Turfttan  In  hoc  pundo  paticntni 
difticultareni , qu«  omnem  vimmotivaro,  Ac  de- 
terminativam  ocuH  ad  videndum,  tribuunt  Tpecie- 
bas  viftbilibus.quas  ita  volunt  efte  afiizas  fuis  ob- 
jedis  ,ut  fpecies  objedi, vcibi  gritii,  albi  A,  ftc 
inutilis  ad  videndum  objedum  non  tantum  ni- 
grum I Ted  etiam  ijnuilis  ad  videndum  objedunt 
album  b . unde  vix  in  ilia  hypotheft  Tatis  expii- 
carc  pclfunc  quomodo  parvhas  objedi  noccre 
p<  dit  viftont.  Si  enim  extenfto  objedi  non  juvat 
ad  viftonem, neque  patvitas  noccbic  ,Tcd  cx  ipfli/ 
extenfto  non  juvat^  nam  ad  hoc  ut  extenfto  ju- 
varcidcberct  pars  A.vcrbi  gratii  habere  majotes 
vires  ad  producendam  Tpeciem  Tiiatn  , ex  conjim- 
diorc  cum  parre  B vkina  ; ftdnon  Haber  majo- 
res  vires  nift  pars  B » coucurrat  ad  produdioncin 
Tpcciet  partis  A * Ted  nohmt  concurrere.  Species 
enim  eft  repTsfentativa  fccundum  illoi  > obfcdl 
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^ qaoprcxIiKltur , n^qoe  fieri  potcil)  m duo  ob* 
jedU  e&ndem  fpcctem  producaiu  > ego  quidem 
Bonnihii  furaalknus  itb  hufufinodi  fpeckbus » 6c 
inferiui  affecairi  quid  proillisi  quidcomia  illas^ 
did  po0ic.  Ne  taroen  hanc  mathcHs  partem  ita 
iddicam  uni  opinioni , ut  aliis  hypothcfibiis  ex* 
plicandU  fit  inutiiitj  etiam  hiinc  nodummihifol* 
vendum  fuTctpio. 

Ec  qasto  quid  fict  (i  Jus  fpecies  » five  ejurdem 
rationis  > five  divetfie  in  eandem  pan  cm  tecinae 
iucaicant  tunaobjrdli  A « altera  objcAi  D > quod 
verb  id  aeddat  pet  fe  patetmam  qui  irans  vitrum 
xubettm  aliquid  rpedant » ineadem  parte  ictinz, 
cam  vicri  quam  obje&i  fccundbin  illam  hypoibc- 
fin,rpecies  itieadem paiieretinc excipium.  la 
uti  ametn  cafu  fic  viQo  » auc  onica  aui  doplex> 
panim  intetefi ; fit  vifio  inquatn  confiiia,  qtue  re* 
prxfcniabic  obje^lura  dfe  rubeum  ( ergo  iam  hoc 
habeo  , qobd  due  fpeciet » eciarn  diveifie  rario* 
tiis  t facianc  vifiooem  confufam  duorum  obje^o* 
nun*  Fatiter  quicumque  confuse  vident , ut  myo* 
pcs  duo  obje^a  fimul  in  eodem  loco  vi^nc*  ergo 
iliorum  obje^otum  imagines,  funt  in  eadem  par* 
tererine,  id*  autem  imagines  ^ (ecundbmhanc 
opiniooem  funt  fpecics ; iginir  due  fpecies  pof. 
fimc  concurretead  vifioncm  duoru  fimulobjcdo- 
rura  per  modum  unius ; ergo  etiamfi  fpccies  unius 
cantum  paitinilx  o^e^i , ita  debilis  ciTtt.uc 
vere , non  poflit  fumcientcr  oculum  ad  vifioncm, 
potcrit  tamcn  fimul  cum  alia  producere  vifioncm 
loialcm  duorum  objetiiorum. 

Noqiie  obdat  quod  fpecies  unins  obje£ki  non 
poflir  imcndcre  rpccicm  alttrius  , hoc  cnim  non 
lequimr  i fed  nemo  negabit  tnihi  duo  agentia 
etiam  diverTx  fpeciei  poiic  cundem  effc^iim  pro* 
(Ltcctc,  licet  non  pollini  concurrcrc  focmaliicc 
ad  ma|otcm  cfTcdum  fbrtnalem. 

Licet  entm  odor  receptns  in  ea  parte  in  qua  ed 
forma  fubdaiuialis>  cum  ilia,  non  faciat  majorem 
cfTAumfimiialem  , poierittamen  concurrcrc  fi. 
irml  cum  ilia  per  modum  caufz  efficicntis,ad  eun* 
dem  efie^um  efiedkivum. 

Q)iia  fcmcl  limiccs  brevitads  exceflamus,6e  res 
ida  non  ed  exigui  roomenti , aliqutd  ulteiius  ad* 
dam.PolTec  etiam  confidcraii  radius  hitninofus  per 
modum  acuininis  alicujus,non  quod  velim  adcre* 
re  id  ita  (c  habere , fed  tanturo  explication^  gra- 
cil  Dum  pungimur » & drvidtmtur  partes  corpo- 
ris nodri.fcntinius  dolorero  aliquem , & quo  ma* 
)OC  eric  ilia  dtvifio , eb  maior  eric  dolor , idcoque 
cam  patva  clTe  pored  ilia  divifio , uc  nullos  atqite 
adeo  inimfibilis  dolor  oriatar.  Quod  manifedi 
condat  experientiS,  dum  cnim  modice  calefic  ma- 
nils , exudac  humor  qiii  poros  aperit , doiorem  la* 
men  nullum  perdptmus.  Ita  etiam  dicere  pofTii- 
mus,  radios  luminrs  aliqiiam  in  retina  divifionem 
faccre,ica  ut  poffit.tam  minutam  partem  in  retina 
occuparcyut  etiam  fi  divifionem  ailiquam  fadat,ea 
fit  infenfibilisifed  qub  minor  ed  angulus  fiib  quo 
ob|c£kum  viderur  ,eb  minor  ed  unago,  fcii  mino- 
rem  in  retina  locnm  occupat',  ergo  tarn  parvus  po- 
tcdeflc  angolas  viforius  , ut  infenfibilis  fic  ilia 
divifio,  atq  jc  adeo  nulla  fenfatio.  '* 

COR.OLLAIUUM  I. 

Ex  «o  colhges  qitarc  uc  didtnguamus  partes 
mimuas  aliai jut  objcAi,  magno  luminc  egranui$» 
cum  cnim  hniuPmodi  partes  diftinguend*  funr.tta 
fimr  collocandje , nt  lumen  ab  ipfi<  procedciis  di- 
dir>£lam  vifioncm  cfficiat,fi  autew  reminumtflcf. 


impotent  diet  adtalenr'ffT^avtm^quia  minuta  pata 
fanfiin  furopta,  paruui  luiniuis  titniiiii : ergo  ut 
feoifim  Imnpta  ( hoced  fine  alixnim  zuxiliomo* 
vere  poliit  uculum  ad  didiu^Uin  vifioncm  i mui- 
tum  lumen  nccelliirium  cd. 

COROLLARIUM  IL 

Colitges  feccundb  obiter  , quid  prxQcnt  mi- 
crufcopia , & etiam  iclcfcopia , debent  cnim  aa* 
gerc  argoium  Tub  quo  didentut  objcAa  , ut  Tub 
Icnfibili  angulo  videatut  illud  objt^utn , quod 
prius  Tub  valde  roimito  fpc^bacut.  Hoced  de*  . 
bet  aiigcrr  imago  ohje^i  cxpreiTa  in  oculo,uc  fen* 
fibilan  cjus  partem  ocrupet,  cum  prius  infimfibi- 
lem  tamum  ob^merec.  Pcbcnc  item  plnres  radios 
ejufdem  obje^i  coUigne  , ut  quod  leorfim  fitro* 
pn>n  fiifficientcs  in  oculum  non  emittebac , jam 
p*r  collcdionem  fufiidcmer  intenfos  in  retinam 
ufque  immictac. 


PROPOSITIO  XVL 
Theorema. 

ia  tHMffid  Aifitttth  uph  fdJjMatt 

fd*vd  JUjUa^uantitr, 

Licet  hxc  propofitio  probarione  nulla  indtgc* 
rc  vidcatur  \ eo  qubd  nunidda  nicatur  experien* 
tii , nihilominus  iUiua  ratio  aliqua  hie  rcilii<|Wf 
Qib  minor  eft  diftantia  magnitudinis  alicujus 
ab  oculo  , eb  majru:eft  angu^is  Tub  quo  vklcnir* 
ita  ut  fere  fic  cadem  ratio  anguli , Tub  quo  appa* 
ret  in  mitK>ri  diftantia,  ad  angulum  Tub  quo  vide- 
tur  in  inajori  diftantia , qux  eft  didanrix  oiajorit 
ad  minorem  ; atque  ha  hi  quaiuor  termini  leci* 
proce  (e  habeni , ergoeriamh  angulus  fiib  quo  vi* 
demr  in  majori  diftantia  fic  infenfibilis  , angulus 
fub  quo  videbitur  in  minuri  diftaruu  (enfibUis 
erit.  Ponamus  cnim  angulum  imios  minuti  fccHsidt 
eftc  primutn  infcnfibilcm,  ita  uc  magnitudo , qnre 
videcur  fub  angulo  unius  minuri  fecund!  , non 
poiSi  diftinguiab  abisviciuis,  fitquctaUsquan- 


CD  A 

1 
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titas  AB  k angulus  AEB  anius  minuti,nnde  f ftr 
ffrdceAnutm)  magnitudo  AB,  inlcr.fibilem  habeat 
magnitudincfn  apparentem , adnw>veatat  oculo 
quantitas  A B,  iia  ut  fit  in  CD , vidrfjitur  Tub  an- 
guio  DEC  , qdi  (ere  eric  duorum  tiunutoiutn  ft- 
cimdotom,  filinexEBj  dopU  fit  diflanri*  CE ; 
ergo  angcdus  DEC  * exit  dironim  mliuitoiuni  fe- 
cjndocum  : ergo  qtiamitas  AB  in  CD  pofita , vi- 
detnr  fulj  angulo  feufibili  babet^ue  cius  ur.ago 
fulficientem  in  retina  roagitfiodjnem , ad  Ik>c  uc 
foil , & feclufo  qiioatmqfce  alio  objeiio  viUbiU 
videarar.  Quodcratptobsndum. 
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PROPOSITIO  XVIL 
Theorems. 

mmtwm  cmU 

ntap9t€ft. 

Cum  objeAum  quodaimqiie  oculo  admoveri 
poffic  > quantum  libuetic  > & in  qtuaimquc  pro. 
porcione,  videretur  ettan)  fequi  nullum  eflc  obie« 
its  parruin  quod  in  aliqua  diftancta  videri 
non  poilit  i He  cnim  in  figura  fupecioci  obje^uro 
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AB,  its  mioocum,  utangulua  AED  He  centeHnia 
para  anguli  primb  fenfibilis  , (ic  EF  cemenma 
pars  lines  £B » admoveaturqoe  objedtum  AB  in 
FG » rrquicur  quod  angulus  GEF  * et it  centupKit 
anguli  AEB)  quod  eris  TulHcicDS  ad  hoc  uc  vi- 
dcatur. 

NihiIomim]squia(per  7.prMefdffttu)m  He  aliar* 
|iis  objeAi  diftinda  viHo  , debent  radii  ab  cadem 
pane  procedemes  uniri  in  cadem  parte  retins. 
•Hoc  autem  Heri  non  poteft  in  qnalibec  dillamia; 
lum  oftendinmi  ( pr$f.  j ^.prtcedtniu ) Jiuntnull 
nimis  vicini  lenti  convcax  radios  non  oniri , fed 
auc  parallelos  prooedere  > aut  etiam  i fc  invicem 
ftparaci : ergo  datuc  aliqua  diftamta  minima , ita 
utobjcdain  minus  remotoro  ab  omb  diHmde 
pcrcipi  non  poflic ; ergo  illud  objeduro  quod  iia 
cntnAtnm  cH  » ut  etiam  in  ea  minima  dihantia, 
Videatnt  fob  angulo  infeniibili . ( ptr  ptdceJkn^ 
tem)  in  tali  diftantia  non  videbirut  diRinft^,  cbm 
«ius  imago  Hr  nimis  parva,  Sed  neque  videbitur 
in  mirvori  diftaniia  » quia  ob)cda  in  nimis  parva 
diftantia  non  habenc  penidllos  eiados,&  fatis,ut 
ita  dicam, acuminaios  \ ergo  datuc  aliquod  obje- 
dum  , ita  minuturn  • ot  ab  aliquo  determi* 
nato  ocnlb  t in  millo  (iru,  6c  diftantia  diftindi  vi- 
deri poflic.  Quod  crai  dcmonftranduin. 
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PROPOSITIO  XVllL 
TheorCnu. 

CcmU  (fH&rum  tryfi^dlinm  tfi  m«9fu  /ph^rt  fii- 
mtntum  , ihtedd  mlim 

j dliit 

lUi  oculi  quorum  cryftallinas  eft  magis  con- 
l^exus » feu  minocis  Tpharcs  fegmenrum  , ut  fune 
myopes , melius  videnc  objeda  viciniora , quam 
preibyi* » ( ptr  ^ iq,  f}M$m ) (ed  quh  obje- 
dum  eft  vicimus » ( prr  lo.  buim ) c6  obitdum 
majua  anparet  i ecgopuceft  fieri  ut  aliquod obje- 
dum  adowcnm  octdo  presbytx  in  mbima  diftan- 
cu  in  ^videri  pocrd,  viJeatur  tunen  Tub  nimia 
patvo  ingob  i ad  hoc  u;  avagnitudinem  apparen- 
icni  habm  bnfibtlein.  Qj^  quia  admovebimr 
magis  ocubroyopis » & to  tninod  diftantia;  ad- 
Kucdiibndc  videbitur.  Tub  majoci  angoWEpe- 
d:bit(ir , 6c  idoneo  ad  ptuducendim  imaeioeiB 

r^-w,  m. 


fenfibilis  magnitudiois  > 6c  apt«  a4  vifioncm  dt- 
ftindanu 

COROLLARIUM  I. 

hoc  oolliges  rationem  enr  myopes  comraai« 
nitex  minutioribus  ebaraderibus  deledentur;  inl- 
ine ^flignciur  tanquam  lignum  ordmariura,& 
coibmuue  abbreviati  visfit  '»  quod  charadercs 
inizuitioTCS  ciarenrur.Cum  enim  iUe  qui  fit  myops 
bcnc  d-ftinguat,qas  fuiit  mtnutiflima,ca  alia  vcr6 
parte,  magno  rootu  iodigeat  , ut  aze  oprico  per- 
cucrat  liiKam  inttgram ; fglet  etiam  fua  fpontc Ac 
fine  reflexione  , huic  ultimo  incoounodoobviani 
ire  mimicifiime  fertbendo. 

COROLLARIUM  II. 

Ex  hoc  etiam  conclude  orceris  paribus  anirru^ 
lia  qinbiis  oculi  parvi  funt  ca  diftbguere  , qus 
alu  animalia  diftinguoe  non  pofiimt  ; 6c  bene 
qutdem  ita  compaiata  funt  ab  authote  nature 
Deo  j et  enim  dilbugoerc  quodbbet  animal  deber* 
quihus  indigctrmajoia  autem  animalta  rebus  ma* 
|of ibus  indigent ; neque  opus  eft  . nt  miuuta  di- 
ilinguant , cuiu  ab  iig  ira  feparatis  ntc  multunt 
emolumenti , ncc  damn!  polEnt  habere.  At  verb 
iiiitK>ra  animalia , 6e  cibo  niinbei  indigent,  &ab 
ob|edis  mlnuiioribtit  plus  damnt  paii  poflimt.lta 
puliccs  veibi  gratia  > & pedes  fuos  diftingueie  dc« 
bent  , 6c  poroi  etiam  minatiotCi  carnis  hnma* 
I3X , nc  aculcos  fiios  ad  fangulncm  fugcndum  in» 
firaut. 

a3flMBBWwwraBa(g<BBg*ggsagasB^^ 

PROPOSITIO  XIX. 

Theoreraa. 

NulUm  0h')ennm  ran/irm  , ut  in 

0cul9  diilantiu  d^hitgui  pcjfu. 

Sit  objrdum  quodcumque  AB , dico  illud  ob« 
jcdiui  in  aliqua  diftantia  videri  non  polTc.Ponaa 


E B D 


iiirenim  iUud  objedom  videri  Tub  angub  quo^ 
cimiquc,intelligatur  angulus  CED  tta  parvus,  m 
fit  fneptus  ad  vifionCm  raciendam.  Piaiqne  m BP 
ad  AR,ita  EB  ad  ED,  ducaturque  linea  CD^ral  • 
Ida  lincx  AD  Dico  fi  AB.transferatur  in  CD,noif 
poierit  diftingui  ab  objedis  vicints. 

Dcmonfttaiio.  Ita  eft  BFadAD,  lIcutEBad 
ED/cd  ( per  4.6.  Bufl, ) ut  EB  ad  ED  , ira  BF  ad 
CD » ergo  ita  erit  DF  ad  AB  , ficut  B F ad  CD; 
qiiare  ( per  7. 5.  Eucl. ) Afi , & CD,  fimt  xqaales. 
Undo  fi  AB,  transreramr  in  CD*  >Hi  quadcabit,& 
videbitur  Tub  angulo  CEDilcd  angulus  CED.fnp- 
pofitus  eft  infenfibilis , 6c  ad  vifioncm  diftindjm 
producendam  inutilis;  igituc  ob|edum  irannatum 
in  CD,  non  videbitur.  ^odde  objcdo  AB  pro- 
batumeft,  dealio  quocumque  objedo  ptobarl 
poreft.  Ergo  nullum  eft  objednm  lantum,  quod 
in  omni  diftantia  diftingui  pofllt  abonmialio, 
quod  crat  desnonftrandum. 

HHh  PROFO 
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XX. 


PROPOSITIO 
Thcoreittt. 

•‘lim  »«»«  ‘W*' 

Sit  lino  AC,  pec  ccnttum  circuli  lianficns.ac 
teaa>J  ci“S  in  cujns  quocomqtie  pun- 

au  A oculiB  collocenil  .iieo  omnej  fcmldianie- 
um  diculi,  nanp*  BC.CD.EC.  PC  nqujet  ap- 
pxrere.  Ducantur  lines  AB>  AD>  AE»  Ar. 


Opticse  y . 

citcomfercmum  ifttlmi  poSto  , omnej 

diimeitiilliiM«''“’''*n“'“’PP'’'''''  * 

ccnttoiUius  ciiculidncatut  Imsa  ad  oailum,h*c 
pet  deSnitioncm  fphrix  iqnalij  cut  fcmidlamc- 
itofpKxt*  i Cl  go  pcrhancomncjdiarocini;il- 

cuIi'uiuaroaximi.xHoalt)  jwcbum. 

Immo  in  quocimuiue  pmBa'fepeificiei  Iphx- 
tx  ponatut  oculus  , qnienmqrf,%hir*  diame- 

ter;  non  duaapei  hoc  pona»*i  , fubangulo 
tcaovidthitut. 


Dcmonllritio.  Ciim  linea  AC,  fit  teaa  ad  pl^ 
nnm  citciiU  BDE  , ( fee  4 <^e/;' 

ACB,  ACD,  ACE,  ACF  teai,  ac  iqualcs,  qoate 
in  iiiangulis  aCB,ACD,ACE.  ACF,  com  aiiguli 
ad  C fine  xqiialcj.lanis  AC  commune,latcia  CB, 
CD  CE  CF,*qoalia  (per  da/;rirc»/i )cttml  (pea 

a.  1. ) anpili  CAE , BAC,  DAC,  FAC  xqnales, 
qoate  ( per  axiama  j. ) Imcx  BC  , DC  , CE  , CF, 
appitebont  xqualca.  Quod  etat  deinonftrandiira. 


PROPOSITIO  XXL 
Thcorona. 

Si  0CuItu  dtjirt  4 eentn  eirfitU 

lit  Atfmtlu  /eaddUmttro » •tnnti  dismttri 
0^ualts  t^farehuHt. 

Ineadnn  figuta  fit  oailusinA*  itant  linea 
AC  » fit  xquahs  femidiametro  CB » cclaro  fi  line* 
AC  fit  incUiura  quomodocuttKjue.  Dico  diame- 
iros  mtegtaa,  nempe  BE  i l^F  apparicuras  *qna- 
Icj.  Pucaiwur  cnim  AB»  AD.  AE  > AF- 

Demouftiatio.  In  triajigulo  ACE  . latcra 
AC  , CE  fint  xqoali.  ( per®,,  t.  £»•'■)  etunt  an- 
guli  CEA  , CAE  xqnales , patitei  xqnales  etnot 
attgiiUBAC,  ABCi  ergo  ai>gul*n  t«tJ»  PAE 
.qnalis  eft  duobn.  ABE  . AEB  i fed  tres  angj' 
triangoUBAE,  fiint  (per 
tcau  xqnales  t ergoanpiUit  BAE  eft  dimidia 
pars  dnotom  rraorSm  , fen 

dcin  modo  oftendam  angnlnro  DAF’ '*Fe, 
qnatc  uaguli  DAF  , BAE , fob  qmbu.  -‘dentor 
diimetri  BE  , DF  font  xqnales  i igwur  f per  ,. 

aaiewa  tain, Imagnitndmcs  apptentes  d'anwro- 

rnm.  in  tali  cafn  iqualts  funt.  Qpod  cut  J.mon- 
firandum. 

i COROLLARIUM. 
Exqiolibet  j-un^ofa'petficiei 


PRsOPOSlTlO  XKH. 

TUcoicma. 

Si  linn  ni  unit  ni  eetmam  circali  MU  turn 
dnhm  dUmtru  n-jnM  M£n!cj  jMinii  Hit  *f- 
ptnknm  reader,;/:  mtfttu,  oogMl.,  errrpre- 
(Kxda(,illa4ppa>e*;tmniarca»  Ji.r  n»g..»aa 

reflaoi  fuiil  . {«  a«,er 

tUcMdi. 

Sitineadem  figuta  linea  AC,  qnoniodoerati- 
que  inodrni  in  planom  oraili  BDFE  ; qux  pn- 
nw  cum  duabui  diamctiis  DE,DF,angulos  xqua- 
Ics  facial  nempe  fit  angulus  ACB,  iquabs  aiigu- 
b ACD.dico  eas  diamoioi  appamuras  xqnales. 

Dcmonftiatio.  Cum  in  tliangulis  ACB. ACD, 
latcta  BC.  DC  Cut  xqnalia . ( jtr  lj.  mtui, ) Hi 
laius  AC  coimmmc  , hem  anguli  compiebcnft 
■ ACB  ACD,ct  fuppofinonchntxquaUs.ttone 

( prr  4.  1. ) anguli  BAC,  DAC  xqnales.  Qpia  ao- 
lemanguli  ACB.  5:  ACD  lUntxqnaks , etunt 
patitet  leliqui  ad  duos  teftos  xqnales  nempe 
ace  ACF  i unde  fimilitcl  oftuidam  aignlos 
C AE  ’,  C AF  effc  xqnales  •,  quaic  totalis  angulus 
BAE.  totalianguloDAFxqnalil  crit.  Etgia(per 
j.axi.»-  E.i*)  dtametti  BEDF.habent  appaten-  , 
te.  magnitndincs  xqualca.  Quod  etat  pmv.um. 

1am  biea  AC  , non  Cl  xqoalts  femidumtlto  , 
fed  maiot . & incidcudo  oblique  facial  cum  dia- 
inctio  BE  .angstlos  teftos,  cum  diameito  DF.an- 
pjnm  obtufura  ACD.  Dieo  diMtettum  BEina- 
fotem  videtL  Fiat  aliudtriangulum  ABE,  lu  qim 
fupponuntu.  anguli  ACB  ACE  . r.& 
Sftendam  facile  (per  4.  h'fes  AB.  AEcfli 
xqualcs.  Circa  ttiangulum  ABE  , defenbamr  cit- 
eJus  (per  j.4.)  & qnin  BE.dirifa  eft  btfanam.  Si 


AC, eft  pcrrcndicularis  ad  iftam  (per  en-.  I.|.)  m 
AC,  etii  ccnttum  eircuH , & q«'a  AC  major  eft, 
qnim  BC,erit  ccnitnin  inter  A & C^iat  angulus 
BCGacqualis  ang>ib  ACD  . fiique  CG  , xquabs 
ipfi  AC.punftura  G,eadet  extra  itiargidnm.Nam 
(prr 7 ,.dCA,maiotcftqaamCHi  ducantuc 
linrxBC.EC.BH.EH.  | 
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t>einoliftMk>>  Comtriing»laBCG,ACO,fo- 
periocU  ifiik  fine  cqualii,  ttora  BC>CD  zqu^ 
L , & acT^g  , exont  anguU  B G C > D A C 
xduakt « ptfitcr  oftendam  angalos  CGE*  CAF 
e(fe  mvuln  \ ideoqix  tocales  anguli  D A F , 
BGE  jKjuales  CTunr.  BAE  ) zqttalii 

eft  angulo  BHE , Sc  hie  major  eft  angulo  BGE» 
(^ai.i.)  igUor  anguUu  BAE  > major  eft 
ttgulo  BGE,&  copfcqoemct  angulo DAF,fu- 
periorii  figures  igicur  diamerei  BE , major  ap> 
ptrebir. 

COROLLAKIUM  I. 

Sequic&r  ct  eo « quM  qu^  ma jw  eric  Indi- 
natio » eA  minor  apparebit  diameter.  Ut  dare* 
tut  alia  Unea  CK  , zqoalis  ipft  AC,  faciU  oftet^ 
decern , adhuc  minotem  effe  angoluin  fob  quo  vi- 
dcretuc  imea  BE  , ulitm*  figuf* . duftis  nempe 
luieU.BK  ,EK . BL,  EL,  qua*  non  duai  vitandz 
confufionis  gcatii,  quia  eoimCL,  minor  eft, 
quam  CH,  adhncanpilosibi  conftttutus  ,qui  ta- 
rocn  cquaiis  efl«  ipfi  BAB » multA  magis  fupetap 
raangnlom  BKE. 

COROLLARIUM  11. 

Ex  hoc  videi  rationem  ouare  circulna  obliqui 
fpeftatus  vidcaior  erte  orolia  figur* , qoia  nem- 
pc  lioca  dofta  ab  oculo  ad  centrum  circuli  pet- 
pendictiUrts  eft  ad  imam  diamettutn , Sc  h*c  ap- 
parel (ub  masimo  angulo  , ad  czfcras  veto  dia- 
mctroi  magis  , ac  magi*  eft  obliqua  j ideo  mu 
nom  apparent  » donee  ad  cam  devenias  in  qoam 
cadit  perpcndicularis  ab  oculo  in  planum  circu- 
it dcmtlTa  , ma  euun  fub  minimo  angulo  tri- 
deiur. 
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CuUris  ad  HI » & HK  • KI,  zqualet  ipfta  CB  , 
CE.  (po'5-4.)  Circomfcnbaiut  (tiangulo' HCi 
circulut.  Quia  autem  KG , ftu  Ac , (upponinic 
minor  quam  CB  > leu  KH  , ceuuurn  circuli  non 
erit  in  KG , led  in  KL,  fiat  angului  HK  M,xqua- 
lit  angulo  ACB } Sitque  KO,  zqualis  line*  KG, 
ftu  AC  , pun^m  autem  O cadet  imra  dreubm 
cum  KM,  (per  ?•  1* ) major  fit,  quimKG  , du- 
caniur  liMc  HO  , lO,  KM,  IM. 

Demmftracio.  In  triangulis  OKH,  ACD.c^m 
linec  OR , AC  ^ ex  conftruftione  fint  rqtulcs , 
item  HK , CD  i T ^Ppnfuimus  enim  Uneam  HI , 
nqttaicm  efieMiaez  BE,aut  DF,)  dc  angoli  HKO, 
DC  A , f fmt  equates,  crunt  ( par  4. 1 .}  angu> 
li  DAC , HOK  equates.  Eodem  modo  oftendam 
anguhim  KOI,  xqualcm  efie  angulo  6AF ; igiiur 
tocalts  angulua  HOl , gquatir  eft  angulo  DAF« 
Sed  angtilus  HOl.  ( prr  ii.  i. ) majix  eft  angulo 
HMI , de  anguliis  HMI , cq(V|Us  eft  (per  a 1 . ). ) 
angulo  HGl , feu  angtfti*  BAEt  ergo  angnlus 
DAF , major  eft  angulo  BAE.  Qiiate  ( per 
nCt  hkim ) DF , major  apparebu,  quam  DE.Quod 
erat  deroonUrandum. 

WBBBggBsaaB'aflBaBaawaBiH^ 

PROPOSITIO  XXIV. 

Thcorema.  » 

5/  fftUats  mAgnUui*  tU  ^U»um  ctreMti  tefij  pt$. 
W*mr  tim  circ>tmfrrentiMnt(^  tiuliu  ftt 
in  ttmr*  cnmli  ^ fimptr  *<jiuiu  ap^nrtbii 
Gnta  jnngnitutlc. 

Sic  fpcAara  mtgniiudo  AB  te^  ad  planum 
diculi  BCD  , qux  moveacur  fupia  ejus  ccccum- 


PROPOSITIO  xxm. 
PcoblerDa. 

Si  Hnen  nh  «cn/»  nd  eentmm  eiremft  ihU^ni 
wmrr  fiterit  /imdinmefro  tinfdem  drenli  j ed 
dinmeter  ^ndm  p^rpendSenJ^u  frrrit  wit*/- 
fi>4  i^psrtlrit  ,<#’/»  <jndm  Mdtnttrnnt 
dhU^ii  ineidet » td  mdi»r  vidtkitnr. 

In  eadem  pouiltima  fignra  Unea  AC , fit  mi- 
nor femidiameuo  ciicuU  CB , fitque  pcrpendl- 


eularis  ad  BE , obliqui  vero  incidat  m DF , tta 
ut  angulus  ACD , fit  obiufus , dr  angulus  ACP 
aciKus , dico  diatncimm  BE , mmorem  vilum  irf, 
qiiam  diarDettum  DF.  Fiat  enim  rrianguhtm  HGl 
cqaale  oomin6  triangulo  ABE  fupeMocts  fi- 
gurz , fitque  K.G , zqoalis  ipfi  AC,  dc  perpeikli- 
T»m,  H U 


ferenriam , fitqnc  oculus  in  ejtw  cemro  E * dico 
nugoitudinero  AB.fcmpex  habituram  appatencem 
magnttudinem  jequalem.  Ponacur  enim  bxema- 
guitudo  cfTe  in  CF  , ducanturque  lines  BE  , EC, 
irem  EA  • EF , debeo  tantum  ptobarc  anguloa 
AEB  , pic  (^quibus  yidetuc  magnitudoAB 
elTe  zquales. 

Demoitftritio.  In  triangulis  ABE , FCE  aim 
laiera  AB,  FC  fapponintur  cqaalia,  eft  enim  FC 
ipfa  AB  ttanftata  in  C»itexn  larera  BE,  EC  squa« 
lia  ( per  c/fcai*  ) dr  angoli  ABE,FCE,  reAi 

dr  zquales  (per  4.  i. ) etunc  angoli  AEB , FEC 
cquucs.  Qnod  ccat  demonftrai^um. 
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PROPOSITIO  XXV. 
Theorem*. 

5/  mdX"ittuU  in  cemrt  cirtuli  erf  Bn  fit  ^rpend!^ 
enlsruert  ^ oeuim  mevetunr  in  eiretanfireniU 
cirenU  t mnfftitnde  fentfer  nf^nrt^U  t^nniis. 

Sk  magnini^o  AB  > ereda  perpeodicularuer 
in  centre  eiiculi  B.  Oeului  autan , moveatur  in 


Onn^nU  in  £ , trit  erge  ( per  47.  i. ) fHsJrst$m 
AC  Minnie  tjunJrdut  t F.C»  firat  tfundtdtmm 
Aft  enjttAe  AE,  bf*  & ( pec  7.5.) 

EC  mdfcr  efi  , tjMnm  £f  , ttmnt  t^naAruin  At£C 
mnjarn  ^Hddr*tu  AE  » £f,  ^ eenfttfHotter  lined 
AC  nufer^^udm  /IF.EedemwMde  ^j}<rtAjm  linenm 
AO  tnsjerept  tfit  linen  AC\idte^ite  eutn  in  trinn^ 
inlit  ABFy  ABC  Uttrn  dn*  fim  mfunlin  ntrnmqne 
«r/4*c,  nempr  AB  icmmienc , iF , item  0-  BC 
( p«  def.  drc.  )fint  e^nn/in , ^ hfa  AC  /«  mn~ 
jer  baft  AF  , erlr  ( per  ij.  1.)  ar^m  ABC  ma^ 
j$r  an^nU  ABF.  Ita  efiendam  emfulnmABOt 
ejfe  aninle  ABC, 


PR  OPO  S I T1  O X X VL 


TKcc^eroa. 

Si  liaea  ad  planum  eireuli  fuerit  ebli^M  , m«vet^ 
tur^ue  in  ep$j  eircuuferentia  fepifer  ftbi  ipfi 
paraUela , eenh  in  centre  eenfifiente  , e$  appa- 
rentiam  minerem  babekit  hac  tinea  efue  rtmevt^ 
kttuT  ma^it  d diameire  cam  ^a  minerem  an^u^ 
lum  /mil. 


circumfrrentia circuit.  SitepK  fuccelEve  in  C , & 
D-  Dico  roagnitudinem  AB  videri  Tub  eodem  an* 

f;ulu  in  C d(  D > feu  angulot  ACB , AOB  nqua* 
0 clTc.  ^ 


Denxmftratio.  Incriangulis  ACB*  ADB,  cum 
latus  AB  fit  commune, & later*  BC,  BD  ( per  H. 
eereidi } fine  cqualia  , & anguli  ABC  t ABD  fine 
•quales , utpote  refti,  enim  (per 4.  1. ) anguli 
ACBiADB  cquaksiquod  etaidemonfttanduni. 


LEMMA. 


Si  linea  ad  planum  inclinata  fit,  ex  t\mpun~ 

Qe  nr  fablinn  dimittatur  perpendUularts  , angu» 
lui  far  /iff  a Unea  duBa  d punile  in  ijiud  cadii 
perpeudienlaru  ad  Uneam  ebiifuam  , d tinea 
ebli^nd\  minimm  ejl,  Aii  preut  ab  ee  rf^dent 
funt  majeret , maximm  ^ui  nunima  tenttfum  e/f. 
Unea  AB  cadat  ebti^ne  in  pleautm  CD  , tSr  ex 


pnnBe  A demittatur  perpendicAaru  AB  ad  pla- 
num ^ dice  angulum  EBA  efie  minimum  , ^ui  fiet 
d lineii  in  plane  CD  duBu  ad punBum  B,  & pea* 
dnlld  lined  E B in  D,  Dice  an^ulum  ABD  efid 
ipuxifliwm.  Fiat  enim  ex  punBe  B,  ui  centre  in- 
tervAle  majeri  BE  ctreulm  CD  fumantur- 
^e  punBa  CD.  Oncaturejut  Unea  BC.  Debee  pre- 
pare anfulum  ^BE  minerem  efe , ^ndm  ABC, 
^ ABC  minerem  auam  ABD,  Dneaniur  Unea 
AD,  AC, 

Demenfiratie,  T riaagAa  AEF  > AEC  funt  re- 


Sit  linea  AB  obliqu^  incident , in  planum  dr* 
cub  BDF,  fupra  ciqus  circumfcieiutam  niovea* 
tur  in  fill!  feroper  p.irallclo.  Sitque  ocuUis  in  C 
immotus.  Ec  fit  ica  AB  ut  fit  ABC  minimus  an* 
gulus  queu)  fiicic  hne  line*  cum  lineis  duAit  in 
piano  ciiculi , hoc  eft  perpendiculaiis  ex  putuflo 
A duda  cadat  m BC.  Uico  AB  eb  minorem  ap* 
parentiaro  liabere,  qub  magis  removetur  a diamc- 
tro  BC , Im>c  eft  fi  AB  transRranir  in  DB,  angu* 
liiin  DCE  minorem  efic  angulo  DCA.nem  ai^go* 
him  DCE  ituiorem  efi'e  angulo  FCG.  Dneamut 
enim  lincc  AC , EC  , GC  , item  linea  DH  paraU 
leU  diameiro  BC. 


B 


Demonftratio  linea  D E fiipponicur  parallela 
linez  AB  , linea  DH  duda  etiain  eft  parallel*  li* 
nez  BC  ^ c(gr>  ( per  10.  11.)  anguli  ABC  > DHL... 
fiiut  zqoalct ; eft  autem  [per  Lemma  fuperi»s)au- 
guius  EDC major  quasn  EDH.crgoangulusEDC 
major  eft  ai^lo  ABC  , ergo  rcliqiii  duo  fimul 
DCE  , DECf  minorcs  fiwi  duobus  finol  BAG  1 
BC  A.  Sinus  autem  anguli  DCE » ad  finum  anguli 
DEC  ic  habcc,  ( per  ^imam  tertii  7Viga«t)uf  D£ 
ad  DC,  leu  ut  AB  ad  BC,  Gcut  ( per  tandem  ) ie 
babet  finut  anguli  ACB  ad  finum  anguli  BAG, 

ergo  ut  firms  anguli  DCE  ad  finum  anguli  DEC, 

ita  tinus  anguli  BCA  ad  finum  attguli  BAG:  fed 

aggregatum  duoftim  prior um  aogiUorum , minus 
eft  aggregate  pofteciomm  ut  jam  oftenJimus,igi* 
tur  anguliis  DCE , minor  eft  angulo  ACB  quod 
erai  oftendendiiai. 

P K O P O 
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• BB’jSWV: 

PROPOSITIO  XXVIl 
Thcortmt. 

Otj,a.m  .J.  ,c^  ^ 

mnm  tiff  Arne, 

Sit  acvh.  in  p„„ao  A.  dfco  fi„i  pofli , 
objeaum  till  .iciiiiu.  ,pp„cat  unien 


PROPOSITIO  XXVIll. 
Theocema, 

■<d  em, 

, p !"»«'’«“*)  AB.  vifa  f.tii  di«ai  , ,b  oca 
loC  Dico  poircoculumCKccdcte  ad  raagni.' 
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r~3k:“SftV'.!i 

m"""’  P“''">'‘^  ’ « 'appucU 

<x«lo  cxiftenti  in  puoAo  C PP**cl>tt 

gniffldi^  AB  pn  EP.qa,  magia^c  nu- 

g«  tecrdctt.  1 ctculo  ADC.  quod  lio4  A 


rtS  S ■'■?  O”'—""  « «.  i.  w- 

I • All  linea  E B in. 

<°ipu  circulo  , at  AB  trinfcat  pet  cemtnm 

JttlZT'^  B i"  C D , cu™  AB'.tanf«t^ 
antrum  F,  clanim  eft  CD  non  Ita  diftate*^ 

B*  • <A«>  tamen  CD  Wfnm  iti  ut 
Tint  rqualei  erutu  etiam  angnli  CAD  EAR 

« f ««*  E fl! 

^U.  apparcbiint  «qiialcs.  * 

Nrq.K  hoc  mirum  videri  debtt , oim  linea  F R 
dirrae  oailo  obpeiatur.  in  CD  veib  magi, 

Kiur’uT'cG^ml  T 'T‘*K"f  Aqu*  oeolo  obpce. 

, . oculo  vicinior  clPcr  fuh 

‘■uodeu, 


PROPOSITIO  XXIX. 
Tlieotema. 

Ef  t,d,m  Uu,  d»4  nujf,i„Hlh„  cjulti , 
Apfm'tnt. 

Smt  dux  linex  xqualei  AB . BC.  f «er  . . ■ I 
pints  a'n”l^  ^ ‘iFl'c^tut  fegraeolora  drculi  ca- 
& rupee  BC.  dtfcribatur 

neam  a?  '“'nfot-m  m punao  U i dico  li. 

a^^d.Z~'“'™‘ 

B D ea  Cippofi- 
■ione  capit  auguh«?tbcufum  . igituc  an^ 


A D B , ohcuHit  eft  , paiiter  oftendam  angulum 
BDC  acunira  tlTe  , igitur  lincz  A B , B C *qua- 
Ict  uiier  fe,  fpeaaw  ei  punao  D . appatentTb 
angnlu  ,„qual,bo,  j ergo  in*quaIes^pp.ten, 
'"*'■1'“)  q“od  nat  oftcndffldura. 
^tn6  polFet  aflignari  locua  ei  quo  magnimdi- 
MI  wtum  appattntes  detciminatain  habaeni  la- 


• ^ circum/ciibMoi 


PROPOSITIO  XXX. 
Thcoccmx. 

/«,»./„  max-hadlnc,  „ ax,  „de»,«,  xH. 
^AArti$  AffATtnt  d^MAltl. 

4 • I.)  defcnbea  fegmema  citeuU  iapi?„,ia  Ce- 
llos zqualei  ,&  ft  imeiftcanii.  in  pundo  D 

u^eltT  * B in'q-ulM  , habere 

larao,  apparnca.  .quale,  rerpeau  oculi  ea. 

H H b ii)  bdpi 


. Dtait 


infptdcnri. « punao  D . ao«”«' ^ ° 
BD.CD. 


PR.0P0SIT10  XXXI. 
Theotema. 

s;  in  initifiainnt  iitnMrtnm  fu  linen  nJ  flnnnm 
qnniT<ei  retIn,  & exeittinr  Unen  Mqnn.fei 

nqnjM  /Mdinnnin.ninnie.nffnetbnn,  M>n- 

punt. 

Sic  mcaJcitm  ABCD  CDiui  aiacnttri  AC.BD. 
ft  imeil'ecantcc  in  pundo  E . tclucatur  pet  E 
nei 

aico  r.  oculus  fit  in  F . .p^teb*'"'  * C- 

DD  (r"  9 *)  «ta.mfct.batnt  qnaa.a- 

,0  citwlnt.ai*"’""  A C . DB  emnt ct.ara di.- 
mettichculiiCigo^"  isJ"*)*)  »PP"“- 


Opticje 

canquam  indubit.ta-.  & demonatata  , neinpe 
qiiAdobieOatnajoiaCnc  qiiam  appateant  •,  eia- 
ininaii  tamcn  demonaialUirt  (ufpicacul  futn  . la- 
ic.c  aliqind  f..phif.natia.  Ut  auicn.  cam  diRccuI- 
ta  em  incl  iit  ooilis  fnb)itiam  . ct.iutn  mihi  eft 
aliquot  homines  res  .napnei  in  f J"'’ 

Viderc  qiiam  alios . quod  quidem  &US  eft  dilhclie 
probatu  : cum  enitn  non  eipetiar  quania  appa- 
leat,  vc.bi  g.acii  . tntri.  aliqna  alteci . nec  .lie 
quanta  nub.  videatut , nulla  folq«tn  fcri  tat.o  .d 
aTttcndi.Refcrt  tamen  Gaflendnt  ft  lybullle  ocil- 
los  ita  cwnpofiios  , ut  uno  obietta  aiderct  longi 
ntajor.  qoam  alio.Qo4d  f.  hxcd.ffitraiU  mooms 
ho'ninis  antbobus  oeu\is  , invema  eft , qmdn.  ns 
duobus  homin.bus  invcniaiui  1 Deinde  adh  bu» 
lente  concavi,  aut  conaeil , objefta  longe  ntnt^ 
ra , aut  niaiota  depnhendimul  i quiini  etiatn , in 
d.*eif.s  oculis  eadens  difttemia  m.etcedat  I Po- 
namns  ergo  id  ita  accidete.  fintq.«  duo . quotum 
unus  idem  ob|:amn  . le  in  cidttn  diftamia  pofi- 
tum  mapis  vidcat . qoiin  alms  i an  P''”' 
videt  objeaum  quira  fit , an  feemdus  vtdet  .Hud 
minus  qnam  dc  f.ao  eaifta, . q..is  banc  l.tera  di^ 
ti . er.neqiK  cniin  cotnmuncm  aliquam  menfutant 
invenlo  , ad  q.iam  magritudi.  es  tttum  ‘PP"™* 
let  poffiin  csigetc  i f.  triginta.a.  g.  pcdiim  tft  .lla 
tur.is,u.c.quevidcti!U.n  ttigmta  pedctcort.- 
m.e  i fed  print  Cngulos  pidet  n«|otcs  v.det 

'Nrone  dicas  unmn  uidete  pedes  protit  fn.J  ni 
fe . aliJm.  ve.  6 non  .idete.  Q^.*to  enm.  quid  l.t 
videte  obicaun.  ut  eft  in  le  1 uie.quc  ennn  y det 
cam  lutrin.  coniincic  )0  pedes.  Se  P’“'” 
pauebtes  unos  quant  altet : ott.quc  v.det  lingn- 
los  pedes  doodecim  digitos  contiw.e.Sc  na  de.n- 
cem^Unde  conclude  p..lTc  beni  afle.. , «m.mq.« 
hXinfeaobjtaa  tidetc  pecutdefcaofunttnfe. 
Ratio  veto  qnam  aifcit 

nA  foph'ftica  , putavit  eoim  le  demonftraffc  roa 
iotci/elTc  tationem  ve.atum  roagn.iod..mm . 
quins  appatentium  ■.  fed  Co  pofi.o  non  video  quo- 
Llo  »nelodi  poffit  i ergo 
rentes  minottl  font,  quin.  leales.  „ 

ABmaeniuidinem  cITe  duplam  tnagum.d.n.s  AC. 

& fpeLtl  ab  oculo  D s angulus  B D A m«sfu.a 
mag^tudinis  appatentis  AB  .son  en.  duph.a  an- 
ernli  CD  A rocnf..t*  magnitudm.5  AC  i "B® 

^ eft  catio  nsagnitudinis  vet*  AB  ad  nugnltudl- 


B 


tcseitummagnitudinet  *qi«lea.  Idem  dleo,  (i  , 
line!  EF  *qi»Us  fem»dian>ctro;nam  (ptr 

*0  hitittt}  cfttiw  cxuwa  appaf«nti*  *qualcf. 

Malt*  ai*  tng«lorucn.&  appafcmmm  magm- 
cudinum  combinationes  tun . q"^ 

tc^  . neque  aliquid  docent  quod  mihi  videatut 
fctca  dignum,  Wei  fapeifedeo. 


PROPOSITIO  XXXII. 
Theorema. 

jit  tippAvmtes  Jutt  mi»»ritveru,hte 

fjf  «JB  puij»rd/!pt,  t^km 

Hxc  propofiiio  profettur  ab  aliq‘>‘busaptlcii, 


nem  vetatn  A C . quim  nsagoitndinis  a^atemft 

tentes  niagnimdincs  m'.*®'” /""<  q““>  "“*• 
Sed  mil  roc  mens  fiH.i  fenfus  , poto  mv« 

tendo  propotttoncmeotittsrium  concludl  polie, 

bene  quidem  ptobat  A B mmotcro  afp*ct« 
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ptr  (tc  i pofito  qiK>J  AC  viJntur  , uc  par 
cA,  & ego  deducu  i er^vo  AC  ttMjoc  ▼idetirr  qiiaen 
pat  , poliro  quod  BC  Tideacur  at  cil.  N H 
cotnparando  nujorem  cam  mmori  j major  cB  ra« 
tio  verarum  magnitudinum  > quim  appacenttum. 
Vice  rrrta  cotnparando  minores  cum  inajoiibjs» 
ma|oc  eric  ratio  appaictium  magnitudinuiiuqu^in 
veranun.  Hoc  eft  apparent  magnitudo  AC , eft 
plusqoam  dimidia  pars  appatencit  oiagnititJinis 
A B > cnn^catnen  i^ra  magnttudo  AC  lit  prxeisi 
dimidia  pars  verx  magnitudimt  AB.  Unde  quxro 
cur  A C erit  poriAs  piimaroenfurarcrpeAu  AB* 
quam  BC  reCpcdu  ejuidem  AB. 

Larct  ergo  (bphilma  inde  ortum  quod  magni- 
vudinan  reAam  mihi  afferaccu|us  aliqux  partes 
non  iia  diiedc  oculo  opponi  poftimt  ac  alic. 


em’m  mihi  proponeret  magnitudinem  circii]arem» 
iu  cajiis  centre  oculus  exitfercr , eadem  efl*ct  ratio 
apparentium  mignitadinum,  & ▼erarum.Certum 
eft  tnim  ft  A|B  fit  dupliis  ipfioi  A C . angulum 
ADBrnenfuram  magnitudints  apparentis  A B, 
efe  etiatn  duplum  anguli  aDC  , menfurx  magnu 
t .dinis  apparentis  A C.  Falfa  fiiit  ergo  univetfa- 
litct  itlius  propoftrio  , eamque  raltem  dcbiiic  li- 
tn  tare. 

x^iiare  urmeli&s  ratioeiner,dicenJum  efttQiio. 
ciefnimqtie  alicui  proponimr  imgninido  videtida, 
ka  irt  dc  diftamii  illtus  & de  fitu  judicare  poflit, 
videt  illam  prout  eft  in  fe  s quoties  Itnce  abex- 
tremiratc  imaginis  . pet  cencram  retinc  dudz, 
red^  fcrnniui  m exrremicaict  objefti.  Sit  ob)c- 
dum  A B . cmittens  radios  iuminis  per  ptipillom 
in  crjrftalli'.um,  6e  alios  humorei,  donee  forment 
kiuginem  C D.  Sicque  centrum  cecinc  1,  dudla- 


q^ieClt  redk  ftsratur  in  B,  ficut  DI  attingatpun* 
dum  A , dico  magnitndiuem  A B vifam  zquari  1 
verz. 

Demonftratio  (per  3.  prfmt  itnjiM.)  objedhim 
yidecur  efTc  in  tinea  re^a « do^  ab  ejus  imagine 
per  cenrrum  reiinz  i fed  ex  ruppofttione  punftum 
A.  invenitoxAe  fafto  in  linca  du^  ab  cpis  ima- 
gine D pec  centram  letinx  t,crgo  obje^uim  A vU 


detar  efte  in  tinea  reda  in  qua  de  fa£b>  eft.  Idm 
dicico  de  objcAo  B/quod  invcnunr  in  Itnca  C l|> 
fed  ex  fuppofinone , vcl  quia  duubus  oculis  vtde- 
tur  illud  objedum  * vcl  quia  funt  imci)cAa  mulia 
corpora  probe  cognita , poceft  cognvfci  i|us  di- 
ftatitia  ab  pailo:  igitur  cognofcemui  loca  m qui. 
bus  exiftunc’piiuAa  A & B.  Sed  non  poilunt  co* 
l^nofct  hujunUDdi  Ibca,  quin  cognufeatur  magni. 
tudo  AB^  crgi&'^^ttc  orama  adfintyobje^um  vi- 
debiturprouc  eft  tu  0e  magnitude  vera  non 
diftcrcc  a visa.  Quandoenimex  magnicudinc  an- 
guii,  przeUe  voltiimui.  meciri  magnitudinem  vi- 
iam , adhibuimus  aliqaam  reftri&ionem  qnocies, 
vel  diftantia  tanta  cfTet , ut  de  ilia  |udiciam  iecri 
non  potfet.  vi  iliius  impreftlonis  quz  fit  in  ocubk 

An  verb  icrpeAu  omnium  oculorum  id  acci* 
dac , ui  tinea  du£U  ab  imagine  in  retina  exprcfsl* 
per  cennum  e|urdem  retinz  ledk  fttatuc  in  ob- 
je^um , puto  non  Tatis  dooftitui  pofte  : (iteque  * 
cnim  ad  locum  in  qtio  viJeiur  ubj  dum  determt- 
naudiim , ulU  ratio  haberi  debet  linearum.  per 
quas  incidimt  radii  in  retmam  » fed  tantum  linert 
ab  imagine  in  retina cxprella  j pet  centrum  c)u(^ 
dem  rctinz  diidz.Puto  igitur  coramuniitr  in  ocu- 
lis  bene  afTrdis  > rcTpcdu  objedorum  iu>n  tmil- 
turn  ab  axe  optico  diilliotum  * id  coiutugcre  ( 
quod  ptzTutnptione  potius  quam  certa  latione 
dudus  aflcfo.  Neque  enim  oinncs  refiad  tones  in 
oculo  Tadas,  ita  expenderc  ftoifumus  adinimuias 
ulquc.ui  ft  pauK't  atiicf  accidcici  pixTctiim  in  ali* 
quibus  tantum , ille  tarom  error  ik>$  non  latnct. 
Przftimptk)  auiem  ftat  prunatura  quz  debet  cen- 
Teri  beni  providifle  rebus  ut  Intern  ca  objeda 
quz  peefed^  diftiomdnta  vid^iuc  in  woprio 
loco.  o 

£ contr^  vei&  ft  aceideret  tit  Cl » Dt  produde 
non  atcinganr  objedum  propoftttim,  ied  magis  ab 
invicem  rccedant,ut  in  punda  G Ac  H dirigamur» 
tunc  objedum  mijiis  %'iderur  quim  pat  lit , uc 
aocidit  quoties  Icmcm  convexam  oculis  adinovc- 
mus.  Si  vci6  tnagis  acced^nt  ad  invieem  ita  uC 
punda  £ Sc  F refpiciant  > magnitude  vifa  minor 
eft  quam,vera,hoc  autem  accidit  its  qui  Icnte  con* 
Cava  utumur. 

Qaoties  autem  de  diftantii  nullum  poteft  fttti 
judicium  , apparentes  objedorum  imagines  Tone 
mtnoreS:quam  rcales.  Tunc  cnim  quia  non  potfu- 
mus  imaginari  nift  earn  diftantiam , cujai , vi  ocu- 
lorum halxtinas  cogni'ionun  aliquam » Sc  qt^ 
memoriam « vTautem  oculorun  d.ftamiz  tantum 
illius  in  qua  bene  diftmguimus  ob|cda,ccgnitio- 
nemhabemus,  ide6  apparens  magnitudo  ad  cam 
diftautiam  cxigiiur.  Cur  enim  non  tanrum  ab 
•ftronomiSi  Ted  communitcr  ab  hominibus.  etiam 
imperitis  apparens  magnitudo  Tolii  afteriiuc  clTe 
potiiis  pedaliii  quam  bipedalit  ( refpondebis  quia 
videtur  Tol  Tub  eodem  angulo  > Tub  quo  communi- 
ter  fp«‘dauir  magnitudo  pedalis.  Sed  conerk,  quia 
magnitudo  pedalis  ft  Tpcdcmr  in  diftantia  unius 
pedis,  videbitur  Tub  angulo  Texaginta  graduum , (i 
ad  diftantiam  duorum  pedum  vidiebitui  Tub  angu- 
lo JO  graduum  , Sc  i ta  dclnceps  prout  magii  ab 
oculo  removetdtur,  miiiuetuc  angulus  Tub  quo  vi- 
dcbicuri  ciuergo  Tol  qui  videtur  Tub  angulo  tri- 
ginta  minutorutn,  Tea  dimidii  gradus , dicerar  vi- 
deci  Tub  angulo.  Tub  quo  communirer  Tpe^atuc 
nugnitudo  pedalis.  Magnitudo  autem  pedalis  vi- 
detur  ad  dtiuntiam  1 1 j pedum  citeitcr  Tub  angu« 
lo  Tub  quo  Tol  videtur.  Ideoque  quzro  cur  sppa* 
fens  magnitudo  (blis  compacaiur  cum  magnitu- 
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^ne  pcdali  visi.  ad  difUotuin  1 1 f pedum, potius 
qoam  cum  cadem  vifa  ad  diftantiam  duomm 
utum,qaa(uor,ficc.  Kefpondco  cam  e(Te  rationcra 
quia  ea  eft  circiter  maxima  diftamia  • de  qua  poT> 
uimus  vi  duorum  oculorum  judicacc.  Quart  qux* 
QimqiK  ^ nobis  eeiam  magis  dilfiia  funt,  compa- 
ramus  cum  eadiftaotia^  & jadicamua  c(Tc  dimta 
ad  centum  circitec  pedes  •,  uullius  enim  majofis 
diftanox  experimemakm  cognitionem  habemus, 
uc  precis^  i pocetuia  vifiva  dedudam.  Cognino» 
nes  enim  dtiumiarum  majorum  » habent  aliquid 
admixtum  ratiocinii  : igUur  quxcuirsqoe  magis 
diftant  ab  oculo  quam  centum  quiodecim , auc 
centum  viginii  pedibus  cum  ad  cam  lamum  dw 
ftantiam  refetantut»  ica  fe  habent  ui  minores  fine 
magnitudinea  appacentes.  quam  teales  : non  etgo 
debuic  univetulitet  aficri , objedla  tile  majoia 
quim  appateant. 


PROPOSITIO  XXXllL 
* Theorema. 


Dt  vijlont  fynrMfn. 

Dato  Sc  fi  fficiemer  explicate  modo  * quo  ma- 
gnitudinem,fcu  dimenfioncro  aliquam  ocuUs  per- 
cipimus  » & in  C|us  deterroinationem  venimus  ( 
non  eiit  ddBcile , aftignare  modum , quo  videtur 
£gura  atiqua.  Cum  enim  quodLbet  objcAum  fi- 
gucatum  dired^  oculia  expofitum  fimilciTi  fui 
imiginem  inocuU  retina  exprimat : nullum  vide- 
bitur  obje^um  j quin  Tub  aliqua  figuca  ridcatur. 
Ira  quoties  alicuprs  objefli  omnes  diroenfiooes 
cquues  videmus,feu  in  e|us  cemro  axem  opcicum 
defigemes » omnes  lineas  ad  peripheriam  du^t 
aequales  petfpicimus » ilind  rocundum  Sc  circulare 
ikwis  apparct.  Sepi  autera  aeddit  uc  quta  par- 
tium  diftanciam  notam  habemus  i rem,  aliam  ha- 
bere figutam  videamus  quam  ednineat  ejus  imago 
in  retina.  Si  enim  a duobus  aut  tribus  paflibus 
ocuto  objiciatur  oblique  drculus  > non  ptopierea 
ovalis  figurx  videbirur  , licit  ovalen)  figucain 
ejuf  imago  in  retina  imjtetur . fed  vifio  diftancic 
inodicx  quam  duo  oculi  beni  diftinguunc , illi 
errori  ocairrit.  Ex  hoe  autem  urn  figurx  aiicu- 
jus  obje^i  > qukn  diftantix  fingularum  panium» 
varias  obje^onim  circutnftantias  detcgimiis>  & 
lixc  quotieTcumque  tarn  vidnum  eft  uc  de  diftan- 
tia  certuro  judicium  frrti  pofiSt  j ubi  verb  diftan- 
tia  paulb  aujor  eft,  ad  alia  tecurtimus  accidemiay 
uc  ad  divcrfaro  illuminationem.  lea  ft  globus  ali« 
quit  objiciatur  oculo  in  ea  diftantia  in  qua  vis 
poteft  animadverti  differentia  qux  invcnicur  in- 
let diftantiaia  pundki  medii  hcmifpherii  viTibilis» 
& diftandam  extrmiicatum  ad  divctfaroillamina- 
ciooem  tecurtimus.  Sc  ex  cb  qubd  ex  certo  Sc  de- 
teembuto  loco  magis  imcnTam  ad  oculum  lueem 
remittat,  (quod  eft  proprium  corpomm  convexo- 
rum)  de  ilhus  gibbofiute  judicium  fciimus.  In 
quo  quam  multx  fine  hallucinationei , pidura  Ta- 
tis cducet , qux  cmeniitis  colonbics , & umbtis 
eandem  conacut  ingenctarc  in  oculo  objedoruin 
imagtnem  , quam  ipGi » fi  adefTenc  prodocerent : 
qux  omnia  bicvitcr  delibo , ncque  mim  in  fingu- 
lis  immoraii  eft  ulliim  operxptetium  > eum  vix 
ctmtincanc  ulbm  dilficnltatem. 

Planum  ac  rtdura  cognolcimus,ex  unifbrmiter 
ccefccnu  fiogularam  partium  ab  oculo  diftantia. 


Sic  enim  ocnlus  A,  fuperficics  BC  plana  videtur, 
fi  linex  AD  $ A£ , AC,  cum  aliqua  unifocmicate 


crefeere  videancac:  quod  enim  pofico  quod  A 8 
fit  perpendicularis  , fit  omnium  nevifltrM  clanf- 
fimura  eft.  Cum  in  trtangulo  A B D angulus  B 
ledus,  fit  maximus  « atque adeo fprr  19.  l.)  1^ 
tus  AB,  fie  minus  quS  AD,  & quia  angulus  ABD 
ledus  cft,ehi  ADB  acutus  Sc  AD£  obcufus,idco- 
que  diftantia  AE  majut  ecii  quam  AD  Ac.  Ex  co 
igitur  uniform!  increroemo  diftantiaium  dc  redi- 
rudinc  judicamus  • melius  caroen  id  exsminabicar* 
Si  oculus  fit  in  F quod  bnea  B C fe  accommodei 
vifiiii  dc  rcdicudinc  judicamus.  Curvum  autem  Sc 
cavum  fi  partes  D & E , ab  ea  linea  viruali  deer- 
fum  fubfidendo  defledetenr , fi  yerbfurfum  ac- 
toilerenrar,linea  BC  convexa  eftec. 

Si  hx  dux  cuiviutes  com  aliqua  regolaricate 

frocedcrenc  circulares  (ftcDi : coniefim  fumis  if* 
ueti  multaa  res  planas  intueri  i quoties  animad- 
venimus  auc  non  fatis  crefeere  diftaniias  partium 
objedi  ab  oculo.  res  concava  apparct, fi  verb  par- 
cium  extremarum  diftantix  nimium  cxefcaot,coiH 
vcxiias  nobis  aliqua  apparct. 

Afperitates  Sc  concavicates  objedorutn  fi  ncs 
cabiles  finr  & vicinx,  fatis  pcrfpicimus  cx  tnajori 
partium  illarum  diftantia.  Si  verb  fintroinorcs  ex 
umbris « & difformi  partium  illarum  iliommaiio- 
nc  cognofeimus.  Lxvc  [autem  Sc  poUiuro  ex  lu- 
minis  teflexione  ordinata , multa  alia  hujufmodi 
cognofeimus,  eiiam  fine  ratiocinio , eb  quod  alias 
deprehenderimus  objeda  tails  nature,  tales  h-ibe- 
re  propricuces,  Sc  tales  cfTceifte  vifiones,unde  fi- 
miUs  vifio,  poftea  fimilisobjedi  recofdaiionem 
inducic. 

NuUius  corporis  folidiutem  per  fe  videmus, 
aim  enim  foliditas  dicac  nccelTarib  partes  ante 
al>as , Sc  non  folam  longitudincm  & latitudinem 
qux  cadetc  fub  afpedum  pofiant,  fed  ctiam  craf- 
miem  aliquamicujus  partes  cum  fibi  invicem  of- 
ficiant ,ocul?s  fefe  videndas  fimulexhibere  non 
pofTunc,  nifi  forfitan  fine  partes  corpocis  alicujus 
diaphani  , teftat  uc  ex  uiperficicium  diveefitate 
dc  craflicic  judicium  fecamus. 

Locus  rci  proprius , Sc  abfolutus  non  videtur } 
immb  valdc  dubitanc  philofophi  quid  fit  tails  lo- 
cus. Locus  camcn  refpedive  fiunpMS  ad  viden- 
tem,  facd^  cognofcitot  cx  diftaBW* » quam  haba 
objedum  ab  oculo  , St  ^otoMn  *d  Ixvam  dirt- 
gendus  fit  Sc  detorqucf^OtA***^^  aliquo  fitu,& 
uc  ica  dicam  natuiali  qbdnent  axes  optici, 
dum  xqualitet  ad  (c  iancm  inclinaniur  ^ extera 
majori  indigent  racaoBiWM’*^  quam  qux  ex  foil 
vifione  oriacur, 

Stcits  autera  qneo  obcinec  aliquod  objedum 
fumptum  per  modum  unius  in  otdine  ad  oculum 

non 


I 


Digit:.'...-;  by  Go'  -ole 


non  di^m  k loco , fittu  vci6  qaem  obimet  ob|<* 
aliqitod  totale  t non  liiraptum  p«r  modum 
unius , fed  prouc  cKrefifum , cognofctcurcx  vaiia 
tiidancia  partium  ab  ociilo>iu  didrur  aliquid  obii* 
qui  objid  qtioties  panes  zqoaliter  k n^io  di- 
ftanres  iocqualiter  tamen  ab  ooslo  diftant. 

Mocas  autcm  ob)e^<  van^  eognurdtur  ■,  pn'mb 
ex  motu  oculi,cognofcitut  moms  ubje^i,  fi  ctiim 
urobje^m  Temper  vidcat  oculiis  needfari^  tno- 
veri  debet » qaem  mortmi  anima  fentic,  objeftitm 
mover!  videbirur.  Unde  (i  accidat  iic  lam  oculiis 
qnamob^dkum  pet  tnodiun  unius moveamur,  (! 
motus  oculi  Timul  6at  cum  toio  corporc  ob|eftt> 
mocus  non  percipietitr.  Si  aittem  mocos  obje^l! 
ifit  vatde  parvus  » non  percipietur  motus  oculij 
atque  adco  neque  moms  (^'b)c^. 

Si  octilns  quiefcac,  motus  objedi  pcreipituc  ex 
eo  quod  vartc  recins  partes  k tali  ob)eAo  Tuccef- 
five  alficiantur , feu  quod  intago  expnmatur  in 
diverfis  partibus  retinx.  Sicut  ctgo  aliquid  mo. 
veri  judicamas.fi  fucceinTe  immotx  manus.verbt 
Cracii  , partes  diverfas  impellar.  Item  cx  diverfo 
fitu  quern  rcTpcdlu  corporis  fucceiliv^  obtinec 
obiedk'im,  ej  ts  motus  percipirur.  Tel  ex  altisob* 
feftU  vidnis  . fi  fucccOtvc  reTpondeat  aliis,  atque 
tliisobfcdii  » uc  modo  cegat  unum  pofiea  verb 
aliud. 

Qnod  verb  per  iineam  re^m  accedu  ad  ocu* 
lum , ex  decicTcente  fenfim  diftantia  . magiTque 
ac  magts  inclinatii  ad  Te  invicem  ambobus  ax!- 
Imis  opticis  deprchtndimus.  In  mijoribtis  didan« 
tiis  ex  divetfis  corpor>bus  quibus  Tiicceflive  ref* 
pondet  I ex  magntcudtne  apparentercretcenrc}  & 
aliis  omnibus  n^is . quilnis  diftantia  percipirur. 
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quotum  pet  modum  unius  tmieain  vifioncm  effi- 
CK.  Non  eft  ergo  fbnnalis  falfiras.  Eft  tamen  vir- 
^lis  falfitas  , quia  eft  occafio  alicujus  Falfiutis 
in  TenTu  commmii » aut  intelle^Iu. 

Error  igiiui  ccuU  in  eo  fenfu,  eft  produ^b  VI- 
fionis  minus  confiiccx  unius  obje^ki  , fimllis  ilU 
qua  (blec  aliud  objeT^um  vidcrc.  Ut  dum  oculo 
objicitur  oblique  drcului . elicit  vifioncm  illms 
circuUomnino  fimilcroilli  quam  cliceret  fi  ilU 
objicetrtur  eUijjfis.  Ex  quo  luroit  oHgiiiem  ercor 
in  intcUc^.  Fons  autem  6c  ptimum  principium 
illius  dectptionu  eft  imagoqux  in  pculo  expti- 
inicur.  Qiiocies  igitur  propter  infuetain  aliquam 
dreumftanciam , accidie  ut  fimilis  imago  in  ocu- 
io  deoingatur  ; illi  quam  folct  oommunittr  aliud 
objr^um  in  retina  cxprimcrc  eft  falladx  > te  d»- 
ceptioni  locus.  Ut  quia  in  tabella  plana  ita  Tunc 
dilpofiti  colorcs , ut  per  candem  liucara  in  oai. 
lum  incidanc,  per  quam  remitcetentur  abtpfis  ob- 
icais  realibus  , oritur  rallacia,  & iu  decctcris 
Tequentibos  pcopofitionibus  exponam. 


PROPOSITIO  XXXT. 

Theorema. 

y Ah  0ChIm  fAllMtmr. 

tdic  in  qaxftione  oraninb  pbilolbphtca  vetfa- 
tmir  & qiix  fere  m nomine  pofita  eft.  Ne  tamen 
lllam  fabictf  igilfe  videamur  , cemim  eft  oculum, 
CKteroTque  fthfui  cxtcrlios  nihil  alTcrete , hoc  eft 
non  componere  unum  aim  alio  j Ted  per  modum 
fimplicis  apprehenfionis  Te  habere . in  quam  nub 
lus  erroc  communitcr  admitti  poteft.  Error  enim 
falfiratem  aliquam  didt^  falfitas  omnis  in  eo  pofi. 
ta  eft  ut  alioii  unum  attribuamus.  quod  de  ftAo 
illi  non  convenit « quod  oculus  prxftare  non  po- 
teft , ad  hoc  enim  opus  eft  aliqua  compararione, 
oomparatk)  autem  didt  neceftarib  unom  objedum 
concipi,  illiqiie  atttibui  aliquod  prxdicatum  quod 
illi  non  conveniat.At  dum  hircocervam  concipio, 
non  condpio  hircum , cui  naturam  cervi  attrl- 
buam , ica  ut  principale  ut  ita  dicam  obje^m  fit 
hircus  cui  naturam  cervi  falTo  attribuo.cnm  aliam 
ut  ita  dicim  illi  aiHiece  deberem.  Sed  obje^um 
raeoin  pdndpale  concipi  non  poteft  nifi  conci- 
ptam  hircum  & cervum.  Dnm  concipio  Petmm 
cuitere  qui  non  curric  objedum  nseum  non  eft 
Petrus  qui  male  conjungacut  com  cncfu.fed  obje- 
Aitm  roeum  eft  Petrus  curteni » qui  aliter  appre- 
hendi  non  poteft.  Ita  etiam  in  Tenfu  dicendum  eft. 
Oculus  i^ticus  vtdet  objedum  viridc  , quod  nc 
ni  dicam  flavutn  videt  » videcur  cfie^lfitas  non 
tamen  eft.  Nam  pro  ob  jcAo  habei  non  obje^m 
tiride  tantum  ; fedobjedkum  viridc  be  ftavuRts 
r«Bi.  ill. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 
Theorema. 

v£fH4/mm  httWHlUrnm  in  tsdem  Hhih  toUacM^ 
urmm , tfut  iu  dtjftu  fnnt  mt  de  difismU  }i»- 
dicHre  n»n  ftffmm  . miner 4 nff/anm. 

Sint  TfuiU  xqualia  BC  , CD  , DE  . EF  id 
cadem  linea  coUocata  > ica  ut  BC  miobs  diftec  aB 


oculo  A.  dico  fi  faciU  de  diftantiis  AC.  AD,  AEi 
AF»  judicarC  non  poftiimus . Tpatimn  FE  , mini- 
mum apparere  , dcinde  DE  paulb  majus.  Sii 
enim  AB  brcvil&na  Teu  perpendioilaris  (per  m 
hmiiu ) mtcrvallum  BC  majus  apparebh  dein- 
de  CD.exinde  DE  & ica  deioceps.  Quod  atat  de- 
monftrandum. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  hoc  deduces  racioncm  quare  fi  fit  ordo  ali- 
quit  Tatis  longus  arborum.aut  columnarum  lequa- 
li  intervallo  inter  (c  diftantiom  , qux  longius  ab 
oculo  reraovencur , minus  inter  (e  diftate  videan- 
^tuc}  cbm  enim  intervalU  quibus  diftant  ab  invi- 
cem.  Tubminori  yideanturangulo  , tandem  an- 
golus  illefit  inTerfibiHs , atque  adeb  non  videtui 
elTe  aliquid  i ergo  conjunfta  videntur  qux  tcalU 
ter  tamen  inteiTe  diftant. 
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PROPOSITIO  XXXVI. 
Thcorema, 


paritcf  ang\iViA  A HC  nwi|orem  c(!e  angnlo 
FHE>  ^uaic  (prr  ).  ^xhmd/)  AC»Tna|or  appa- 
rtbi(t<|ukm  EF»  6cEF  loajoc  quam  BD»quo<ieiat 
olIcnJcndum. 

COROLLARIUM  T. 


Sp4tU  fMrAlielA  ceArHAri  viitAtur, 

Sint  fpatia  painltcla  A B , C D , oculus  fit  H« 
Aco  tineas  Afi  , CD  reaUcer  paiallehs , apparen- 
ter  aecedete  ad  fe  invicrniquoinagis  aboculo 

H 


recedtmt  Ex  ocnto  H ad  planum  AfiDC  ducatur 
pcrpendtcularis  HG,ducauirqt»e  ad  ocramque  pa- 
railcUcn  perpcndicularis  AGCjtem  aii«  utcum> 
quc  perpcndicutaies  B F , B D • debeo  oAcnderc 
appacemem  m^gnicudinem  AC»  cflc  majorem  ap- 
parcnte  nugokndinc  EF.  & lunc  roa)ocem  appa« 
feme  cnagnttudine  B Di  & iia  de  al>is-  Ducanruc 
cx  oculo  H linec  HA,  HC  i H£»HF  j HB.  HD« 
item  GE|  GF»  GB,  GD. 

Dv'cnonBratio.  In  criangulo  GAB  • redlangolo 
in  A»  (per  ctnflfHliicAfm  i)\u)CA  G£,  majut  eft 
. Jinca  GA,  item  GD  major  cftquam  G£,  cum  aii' 
gulus  GEB  Hr  obturut. 

Idem  probabo  de  GC  » GF » G O » niirui  quia 
titangnla  HGA  » H G B Cum  te^angula  in  G 
(prr  4*7.1.)  erkcanquadrantm  HA,  equate  qua- 
drads  GA  , GH  » quam  quadranun  H B equate 
quadratis  GE , HG ; Fed  GA , GH  ininucaumr, 
qu^m  G£  , HC  . cum  GE  major  He  quam  G A» 
ergo  qiiadtarnm  HA  minus  eft  quadrato  H E i & 
confequemer  Imca  H A » minor  tinea  HE.  Ira 
ofteodam  lineam  HC  , nainofcm  efle , quam  H F* 
& HF  quam  HD  •%  Heucetiam  HE, quam  Hfi.Ou.* 
cacur  ex  G tinea  GK>paral]eU  lineis  AB,CD  que 
etiam  erit  perpendieuWis  ad  £F , DD  > & eas  fe- 
cabit  in  (Be  K ducancur  linee  Hl,HK,qua5  per- 
pcndicularet  elTe  dico  ad  EF , Be  OD.  Cum  enim 
HG  (It  perpendiculartt  ad  planum  ABDC(p«r  1 8. 

1 1 )onuua  plana  per  ipfam  dufta  quale  eft  HGIK 
ad  idem  planum  reftnm  eric » cujns  communis 
leAioeftGiK  , ad  quam  runt  perpendioitarcsli- 
nec  E(,  1)K  \ Qiiare  ( per  i.)  erum  FI, OK 
redle  ad  plamitD  HGIK,  ideoqut  { ptr 
trnnt  FIH,  BKH  anguti  refti.  In  triangitlo  aoiem 
rcftxngalo  HIE  ft  li^  HE  ftatoaiur  ftnas  torus 
linea  IE  crit  ftnus  angult  EHI,(prr 
ergo  at  HE  ad  IE,  ha  ftnut  Coras  ad  ftmim  angdi 
EHl.  Pariter  oftendam » its  cfTe  ftnum  tonim  ad 
finum  angnli  BHK  , ut  HD  ad  BK , (eii  E I , fed 
mainreft  ratio  majoris  HB  ad  El  ,quam  minoris 
HE  ad  eandem  E 1 ; ig'tttr  major  eft  cario  ftmit 
terms  ad  iiuum  anguti  EHl . quant  ad  ftnum  an- 
gtili  BHK  1 ergo  iPgulus  EHl , major  eft  angiilo 
modo  oilrmlen  argnlum  DHK, 

tirlnore^  eftV  a*^gu«oFHl , atqne*  ir»  tofus  mgu- 
ius  EliF  major  ai^gub  BHO.  OftcJiJam 

r :ur4Jf  ' ** 


Pouicuumlatitndo  coarftari  vidcmr^bqttearit 
ad  paTunentum  acccdcie  , pavtmentum  actolli  i 
cum  enim  laqucaiia  pavuturmo  lint  patalUia  .que 
autem  pirallcU  funt  ( ptr  prxcetietttttn  ) ad  fe  iiv- 
viccro  acccderc  •,  & poriicmm)  feu  atnbutan  urum 
Utitudominuividcbnut.B:  laqtu'atiadeprimi  &c. 
Quod  femper  mtcUigcndutn  quutics  de  diftautui 
judicaie  non  pcftiim<i» , idcoque  litijvifn^iKU  de- 
ceptkmes  poiius  accident  unooculocUufo,qifttn 
duobus,  duobus  enim  ut  jam  dixi , melius  ^ di- 
ftaniia  jodicamus. 

COaOLLARlUM  IL 
Ex  quo  fequltur  pavitnema  cemplocum  femper 
attolli , compaiaiur  enim  cum  Imca  ad  libellsm 
per  oailum  duQa , quc  eft  fitus  natiiraUi  aximn 
opticoium  »item  horizon,  A;  mate  atioUi  viden- 
tur  propicr  candem  taiionem,  unde  diciuir,f«^ 
AfitndnKt  mArt  tn  OAvibrn, 


PROPOSITIO  XXXVIL 
Tlicoccnia. 

Si  Jm  tprporA  {«  tAtlfm  fere  lineA  pbiieUn* 
tar  fit  vifibile  (rrpm  intir  mrum^ite 

$aterjtn»fA  t tA  dijlAntiA  majrrit  hxc  itrprfA 
‘ (e>t^i$n^i  vuU>'tAT. 


SilkC  duo  quccumqoe  corpora  A6,  CD,  b qoi- 
bus  mutism  diftet  ooilus  £ , iu  ut  Yi  duorutn 
oculorum  non  pd&c  difcecni  exceCTus  dtftan<i« 
EB,fupca  diftaodam  ED  ,necaliquod  cot  pas  vi- 
ftbite  inter  jsctatDC  inter  D Be  0 , Gltem  quod  ab 
ocuk>  E,  fpcAaci  poflic ; dico  objeAa  D Be  vt- 
denda  quaft  conjun&a  eftenr. 

Dcmonfttaiio.  ObjcBla  ilia  vtdemur  , eodem 
modo , ac  ft  oonjan^  elfent , quc  in  oculo  cao* 
dem  pcoducunt  imaginem,  ac  ft  conjuo£(a  etTem  i 
fed  in  tali  cafti  id  accidie » nam  neque  ubi  (cisei 
radii  ab  eadem  pane  objefti  addiverlas  panes  pa- 
ptlic  ftmi  phyftcc  pai^lKs^Ua  ^ renoo- 

tioiu  qi!<j  ad  hoc  pundhirn  fit  fenftbilia 

muratio } patker  nbs  axes  oprki  ud  candemob- 
j^dli  pattern  dwteti , aJ  paraSeWftnuni  phs  lici  ac 
feniibitifcf  acctifcront,  nulla  fit  miuatio  ci  mn- 
joti  frtnoftcevc  objcdb.  Itit  »:iagis  ftiu  pa- 

rallcti  , hoc  tamcn  locwf  eft  inlrnJibilr  j ctgo  cx 
m4k«  captie  p<>tcft  eftc  diftcremi  j in  imagine  ^ergo 
neqm  m viiion*.  Stilemns  autem  tunc  icairtc- 
re  ad  msgnituditi«m  appsicnteci,  ft  vera  nobii 
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fit  noia,  ti  minorcm  pariinm  diftinAionem  » ad 
coloccm  muiatvm  » iu  inomrs  magis  diflicos> 
magis  cxruico  colorc  iniici  videnuts.  Etclado 
ciiain  corpora  imer|c£la  , nain  cx  corpotibus  in* 
cerpc^i)  m cogniiiuncin  dtdjmix  veniinua. 

Ex  his  tr:h.u  propofitiombus  innumcrx  lul- 
lucinationcsidc  falliciz  oriunt\>r , rjualtx  cA  hxc» 
qui  cx  loco  fatis  dillico  fofTim,  aur  amnem  mine* 
lur  t conjunAas  videt  alvei crepiJincs,  iia  ui  mil* 
lumibi  arnnrm  imerAucrc  {iifpicemr. 

Moniinm  cacimiiiu  (ibi  mviam  cohxrcre  ju* 
dicaiDus  j lic^  rmximo  iiuet  fe  imcivalludisjun- 
gancor. 

Mnneium  apices  cum  coelodlellis  aui  luna  con- 
iungimiis.  Lunam  & folem  in  fiimantento  cullo- 
cam«is»  net^tic  A vim  oculotmn  fpt  Aemns  , & im- 
prcffi4>nctn  ab  iU  rcceptam  t quidquam  d<  eoium 
diiUniia  Aaiaert  poiliimus}  A enim  magis  aut  mi* 
nils  diAcnt » Amib  umcn  modo , aut  (ahem  non 
fL'niibtbter  diOlimili  oculos  afficium. 

Coelum  i nobis  vecs^s  horixomem  nugis  ab- 
clTe  t ptope  vertieem  videtur.  C^iia  uempe 
per  imeijeda  corpora  in  fupcTAcie  tens  poAta » 
hocizontalcm  ccrli  JiAantJara  melius  concipimus* 
verticalem  veth  ita  n>ccici  non  poAuinus. 

In  minonbtis  lamcn  d.Aantiis  fepe  contra- 
xium  accidit , praecipo^  A id  qtioJ  videmr  long  6s 
qoain  par  At  tranvA:ratur  v nt  A nubes  e loco  pa* 
iudoAo  non  muburn  dtAante  emergat,  cjus  di Aan- 
tiam  valde  modicam  xftimabimus  intcrca  dum 
texrcadbercbit » A verb  panlifper  attnllanir  |am 
longidl  nc  dtlbare  putabi  nus.camque  viTns  trans- 
feretln  pattern  ctrli  qiiam  occuUat.  Unde  poto 
ibi  diAtn^ionc  aliqna  opus  eifcrvcl  enim  id  quod 
hoc  modo  in  diverfo  Aatu  fpcAatiic » tale  ( A tic 
poA  ipfjm  nullum  Ac  allud  corpus  viAbile  > ctl- 
jus  JiAantia  aliqoo  modo  percipiatuf « aut  faltem 
xAJmecut  multb  major  quam  Ac  illius  obje^i* 
quod  de  novo  oculii  objiciatui.  In  primo  caAt» 
communircr  quoticfcnmqne  Amt  corpora  inlet je« 

judicamui  majorem  clfe  diAamiam » quant  A 
abTque  ullis  imerlcfk'S  corporibtis  vidcietur. 

Si  verb  puA  A- lub  . ar  aliqiiod  cot  pus  > quod 
magis  diAa  quam  iilud  ob|cdbum » fi  in  quod  vi* 
Ais  ut  ita  Jicam  illud  aAtgat;  coottariuin  accidec, 
ita  nubes  pml<iliim  ^ tttta  avulfas  in  ipCo  coclo 
enjus  diAuuiam  jam  przeogoorcimus  faltem  ali* 
quo  modo  tranif.-rimus. 

Ica  dii:n  avicil*  non  tranfvetAm  yolatum  excr- 
cenc  t fed  )>cr  Imeam  re£bam  i nnb>s  icccdunt>nbi 

Jier  aliqtios  paiTis  ^ nobis  cxcrflcrum,  ira  ut  oeu- 
us  diAaniiam  non  bene  prrfp'ciat . cas  vi  oculo- 
rum  icansA  nmns  in  objefta  ina|ora  , quz  magis 
oculos  feiium  , cxquolongius  cxcciElTe  pidican- 
tur , quim  tc  veta  ab'Crint  t & i x eo  f*p«  hallu* 
cinamur  aucupes  , q>ii  eturn  aviculas  vulamcs 
disjiocre  voliint.  NiA  enim  Ant  afTaef^t&i  * vix  fe 
facts  temporis  habere  amumant  ad  bene  dirigen- 
dam  catapultain»  in  avictlam»  que  iibi  ad  aliqtios 
paAiis  avoUvrrit^xiAinianc  cam  cxccfllfTe  omnem 
fpltzram  fui  fJupeih  tames  facile  >«dhuc  at* 
tingi  poifet.  4i 

cMeminime  non  Armel  fpeAafle  , congregatos 
corvos  momem  ad  cui^  radices  conAAebam 
^ crajifvolare  cunanict  cc^  altioces  momis  cacumi- 
sicpidrctbain.cum  ivondut^  ad  tertiam  illius  par- 
* uw  pCTvenUtenr.  Qji*  utio  ut  concip'uutr : Sic 
Violin  A >aeis  vubn^  in  B,  At  mons  CD  > fit 
diAanm  Aft  tabs,  ut  ad  fU.ini,ocuiorum  diAanCia 
viSsop  habcai  AtoAbtUu^  utioticivj  jam  ocultH  avtm 
ifi 


4dT 

ilUm  putac  cAc  in  nubilms , cum  ramen  caeomen 
moittis  non  excclll‘iit:mibes  enim  & coelum  cum 
Ant  cbjcdla  longc  majora  , Sc  viAbilia , potiits  ad 
fe  rapiuiu  animar  attcmioiKm  , dc  qtiopaulb  in- 
fetius  aliquid.  hiveni  tauten  m dixi  corvos  illos 
diinidiam  horam  infumpAlVc  « ut  in  otbein  fe  ai- 
tollcrem  , Sc  caenmen  fupcraicnt. 


c 


Eadem  hallucinatio  Arpe  iuvonitm  in  aliis  tra* 
terns  IndcinfaEpc  fpedavi  , non  omnino  pcife- 
Aam,  idcoque  terram  non  omnino  attingMttau^ 
cujus  pedes  ocultts  ad  fpatium  valde  dilGtuni 
transfenbaiiubitameu  ir.elias  tadij  folates  sA’ul- 
ferum  s deprehenfa  cA  non  diAarc  ab  oculo  quin« 
qiiagin  a p (Tibos. 

Pi'Opunaui  Scalitm  halliicinationcm:  Altitudi* 
Dcm  vet  ticalem  fern  per  iudicamus  n^3|orcm  maga 
nirudinc  houzoniali  Abi  xquali,ita  ut  q>u  pcriius 
aflignat  locum  , ad  quein  pc>  vcnirct  tuiris  , A in- 
cegia  accorannsdaret  fe  hoiizomi , irriikatur  ab 
otnntbus : & hocAepefmn  expernts.  Qiiciitut 
hujus  cci  ratio.  An  quia  borizont  lUin  magnicudi- 
ncm  paiilb  majorem  ex  noAia  al m>dine  f|>e^a- 
mus  valde  oblique , atque  adeu  Tub  angulo  valde 
parvo  j vetcicalcm  autem  lungitud  nem  magis  di- 
re^e  fpc^amiis  > Sc  cotifequenter  fub  ntajofi  i cx 
quo  dcduccre  polTumus,  { per  bitiMilma- 

jorem  clfc  apparentem  inagnitudtnctn  object  ho- 
rizomalis,  qn^  veriicalis.  Puto  tamen  id  omni- 
nb  non  fatisfacere  : Fieri  enim  potcA  » ut  anguU- 
Ant  zqualcs , immb  majoc  angulus  fub  quo  Ipe- 
Aamr  hotizoncalis  roagnitu^  imde  ni  failor  ali* 
quid  addendum  cA : & rcfcio  aliam  fallaciam.  Sic 
amnis  aliquis  prcterfljcns , A exAccctur  , vt'x  in 
animuin  induocre  |x^tcrimut  ram  patMirt  AiilTc  la- 
tuny  jus  aivcum.  ^u»  cxpcricotia  quiad.fticilioc 
cA  > metire  alvei  fluvij  alicujus  latitudinem  , cui 
.xqualcm  in  planitic  acceflibdi  a0igna  ; Sc  hanc 
acccAibitem  Jatiitiditte  Auvii  itiacccllibili  mino* 
rent  judicabis;  cxperiinentum  citim  ipfum  lei 
inagniiudinem  in  imaginatione  minuic.  Ita  etiam 
diccre  po(rurou$,ahituomem  montis  majorero  ju- 
dicamos  » cum  cam  metiarour  laborequem  im- 
pendere  dcbemits,ut  illam  tranfeendamus ; quo  At 
ut  Icucc  iqrr.ontibus  ininorea  fine.  Neque  enim 
dum  montuofa  itinctametimnt , conmtunem  ali- 
quam,&:  detenninatam  rocnluram  adbibemuSjfeJ 
ca  ex  ldx>re  sAimanuis  , qui  cimt  cx  afccnAi  ati- 
eatur , augetur  etiam  itinctis  tcAimatto.  Ex  quo 
c tic  magnitudo  verricalis  qttamdiit  marec  inac- 
ccflibilis , aut  A acceflibilis  nai,  ex  nujoti  Ubotet 
majoc  fuxipcr  judicetun 


in  tj 


PROPO 


4^6  Optics 


gawaB'an^aaMtawiiigiMBBagQig^^ 
PR.OPOSITIO  XXXVIII. 

Thcofcma. 

DiJJdnttd  ex  eh^normni  JtiHinRUnt  > eilcrum 
ftreifitur, 

ObicAum  illud  djftare  videtur , quod  eandem, 
Auc  (itnilCTn  in  oculo  tlKcit  vidonctn,  quam  objc* 
&um  dilBcum  efficit  > & viciiEm  illud  objcdkum 
vicinum  ocnlo  videtur , quod  ubi  non  fumciunt 
ftli«  caiiones  Hmilein  producit  TiAoneindUi  quam 
objedtum  vicinum  ingcncrai  { fed  obje^bum  vici- 
num  ulc  eft.  uc  ex  fmguUs  ob|e^i  pundtis  viva- 
cius  liuucnrcmittaTur(auc  fpecieSipatum  imereft) 
ideoqite  imenftoi  exprimauir  imago  in  rccina . ex 
qua  lequituc  longe  petft&ior  vifto  ( ergo  obje- 
Aum  quod  ex  acetdenci  aliquo  bene  dtftinguetur* 
& perte&ius  roovebit  oculuin  ad  vifioneraTui  j iU 
lad  minus  diftare  videbiiur. 

Ex  hoc  principio  nonnull^  orUintut  haHucU 
imioDcs  t cubicula  tapettbut « & cabelUs  omata 
long^  minora  vidmcur.quaro  ft  parieres  midi  ocu- 
lis  objicerentur.  0e  hoc  cum  tania  dt/Tefentta . ut 
inferius  conclave . irornanim  omnino . juraflem 
muhis  pacobus  » (uperiori  cubiculo  tabcllis  in> 
Hgnito  inajus  e(Tc. 

Cubicula  deilbata  long^  minora  apparent, 
qn^m  qu«  dcalbaia  non  funt , cum  cnim  albua 
color  magU  moveat  oculum  quam  qmlibcr  alius, 
Dirlius  videntur  qux  alba  fimt , qulkm  qu«  Tub* 
obCcucum  habem  coloiem  \ fed  qux  melius  vi- 
dmtur  exteris  paribus  propiora  apparent  ; ergo 
parieccs  conclavis  dealbati,  ocolo  in  medio  cnbi* 
culi  pofito,  proptores  videntur } fed  hoc  eft  cubi- 
culum  minus  videri. 

Ditm  nive  cooperrus  eft  aget,  minor  ap« 
paret  qu^m  dura  vicidi  herbarum  colore  veftieba- 
rur.  Propeer  eandero  racionno  monies  nive  con* 
iperii  ptopiorcs  apparent. 

Ignes  no^u  procul  confpedbi  vieiniorei  appa- 
rent. C tni  enim  in  tervebris  lux  (it  n>axim^  con* 
Tpicua.  (um  quia  folis  lumen  ocubsoon  pcrftrin- 
g't , nec  aliunde  lumen  aftulgct , nift  ab  eo  igne 
procil  vifo . unde  impreftio  unica  eft  in  retina.ad 
quam  rota  vis  rpirituum  confluit  & quicfo  aliun- 
de organo.mclius  peicipitur  vel  minimus  motus, 
turn  quia  ampliamr  papilla } jdurefquc  excipia  ra- 
dios, unde  6t  vivacior  ob]C&i  locidi  imago ; adde 
quod  diftamiam  pet  intetjeda  corporaroeiiri  non 
poiTumut  i igitnt  ad  foUui  viftonis  cfficaciam  <fi- 
ftsmiam  ejiis  exigirous , & prope  apparec  htmi- 
nofitm  qw^  magoodiftat  imervallo. 

Cxcera  verb  corpora  non  Uidda , fub  erronf- 
culum  remotiora  apparent , qubm  reveta  uni  j 
cum  cnim  pantm  admodam  moveani  vifum  , re- 
mora luJicantnc,  ex  quo  fequitor  majoca  videri. 
Cum  enim  licet  diftare  vidcamur  Tub  angulo  ta- 
nien  eodem  fpe^bemor,  neccfTaciom  eft  ot  magna 
appareant  t quod  auton  ftib  crcpufculum  accidu, 
etiam  pec  neboiara  perfpicienti  evcnirenccefte  eft, 
aut  in  acre  libexo » tlH  qui  obml^  habcc  oculo 
rnm  aciero. 

In  quo  reprehendas  iroperitos  pi&orcs . qui 
res  diffitas  colurtbat  vtvfdis  cxptkiwnc , aut  ftn-> 
guUs  earura  partes  probb  diftinguont,  niro  di- 
♦ ftindbio  (it  propricut  ob|efti  non  procul  ab  ocu- 
Jo  puHH.  Vidi  aliquando  in  lemplo  noftro  vo- 
luiilr  xJicuum  Archite^tram  aliquam  longum- 
que  coLjianaium , dc  ponieijum  otdinetn  exhibe- 


xe  » mirabar  taroen  licit  in  petfpedHvs  regviia 
nuUo  iiumIo  abcrcaflsi,  vix  ram  dcccptioucni  % 
oculis  producere , quam  (birm  hi’^uftnodi  pi^o* 
rx , prxeipub  ad  lucernaruro  p:ob<  d>rpo(i’-amta 
temperataiti  lueem  : <b.nftaffm  dcpreundi  can* 
fam.  Colorei  enim  nimiamvivaces  in  ocolum.ut 
ita  dicam  ingcr<bam  ea  ebjefta  » qux  Etgix  co< 
luronanun  otdodiftiio  cknrohftrabar.Spec>ibatur 
pariier  in  extreroir.:tc  claoftri  Slicujus , deptAun 
probb  (aceltum,  ica  ut  intra  murum  excavacum,  dc 
iabricatum  videcetur.  ncque  deetac  abate  fait  or- 
natum  coluronts , qux  omnia  probi  , & ex  arte 

fitocedebant:  nefcio  quid  tamcn  defidcrabac  oeu* 
us.Cum  pidlorcgrtgiustoturo  etiurera  detexit, 
appenfam  nemee.  aut  depidam  fupra  aicare  hna- 
gincm,  fed  petf  dam.  & ut  tVKaiu  finitatn  prfli* 
me  ibi  eollocaram  aileruit.  Cum  enim  in  mtiri  fa- 
periicie  dcpihgendum  iuic  raccllum , partes  remo- 
tiores  langutdioribut  fenhm  colonbus  exprime* 
banrur>&  baic  quidem  i cbm  hoemodo  objcdlura, 
ur  par  erat  ab  ocuk)  removerent  j tabella  autem 
qux  maximb  diflita  leptxtrniari  debucrai  , cbm 
nimis  oculum  moveiet,  & ut  vicina  exhiberetux 
lotam  banc  fallaciam  dctcgeict , & ncgoiium  in* 
tcriiubaiec. 

Oia656a585B68BM8‘98WBB.C8B3S353  ®99995B69 
PROPOSITIO  XXXIX, 
Thcorema. 

Lined  dlrtQi  tnle  tb'^Qd  <qp4rer  pynfjKm,  /«prr* 
fetes  , M lined  ^ car^Hi  dliqitdnd*  nt /tipe^  f:ittt 
elfltcfue  vrre,  «rt  lined  fttferfeUs,  tit  ee'pm, 

Primx  trrs  panes  ita  probamur.  Dum  linct 
direde  oailo  opponiiur.unicum  lantum  ejus  pun* 
dum  videri  poieft  ; & (pfa  ut  uniaim  puudi  m 
apparet,  idemdico  de  fupetiicie.  Cum  enmi  Ai* 

Eerheies  hoc  modb  oppontrur  viAii , pnm»  qM 
nca  interpofiia  eft  iniet  oculum . {<  extrras  i jua 
panes,  fedquocies  id  aoddit  rota fuptrfides  vi* 
detut  at  iinea.  fgitur  fitpafides , BC  linea  vtd»> 
tur,  qux  omnia  non  intcUigo  machemance.  Si 
enim  datur  minimus  angulus  fub  quo  videri  non 
poiEc  ob|edmn,  nuUus  eft  minor  angalus , qoam 
iile  cu  jus  bafts  eflet  pundum.  Unde  intelligo  ali- 
quam linearo  phyftcamaim  aliqua  latitudine,  (ed 
vald^  parva , & licet  minor  effet  latitudo  illiua 
lioex  . quam  ftt  latitude  pupillx,  aique  adeb  vi* 
dcri  aliquamulum  poifini  remotiorcs  panes; 
uniemuc  unicn  phyftcd  radii  cum  radib  pcioii* 


bus.at  ftt  pupHU  A B,  paulb  larior  quam  linea 
CD,poienmc  adhucp«difp'  ▼idcri  panda E, 
aeP,  iu  camenpastf0*ui  pbyftc^  cuQvemam  in 
retina  cum  radiia  pondt  C, 


Digriized  by  C 


Liber  II. 


pertioet  corpos  > fi  diieAc  oppoiu- 
tar  ocub  una  e}us  Gipcfficies » vabi  gratii,  fic 
corpus  cobieum , una  ejut  lancum  fupeificics  ti- 
d«tt  pocerit ) fi  vec6  polSc  fieri  , ut  due  finuil 
ocoioob^ldamuc  videbiiui  uc  corpus  ^ qoc  om- 
nia Aim  clarioia  , uc  in  iis  dtuciiks  im* 

noior.  ' 
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debet  amittere  foos  angnlos.  fed  propter  elonga- 
tionetn»  5c  didacciam  ainictic  fuos  atigulos : nine 
cotm  amittic  foos  angulos  , cum  angoli  non  di 
ccrnunmr.Scd  anguli  umc  non  Hifcai  uturjomntt 
enira  quantitaa  in  aliqaa  difUntil  fit  invUtbilis 
('per  i4.hmiu*J  ergo  potent  ita  innoveii . ut  eju* 
anguli  fiant  invifibilct.Uc  fi  fit  quadcatiimABCDi 


PROPOSITIO  XL 
Theorema. 


giuUmtjptMtiiM  0kli^iuks  v*ft  tsdtm  tdmen  di» 
fisarid  \ftd  vudorl  fit  iffd  fUdHtttM 
miter  appdrtt. 

Sic  linea  AB  diredi  vifa  , hoc  eft  fit  ocuitis 
D > & linea  DC  ad  medium  ejus  doda  , ad  cam 


perpendicularis  \ eemro  Ciimerrallo  CA|  dercti* 
nacur  cftculus.  Ducacut  linea  EF>zqua)is  ipfi  AB» 
cujiTs  medium  punftitm  C • fie  idem  ac  medium 
rnn^iim  hues  AB  » hoc  enim  tequiritnr , ut  ills 
Jinee  cq  laliiet  dicancur  diftace  ab  oculo  D.  Di- 
ce lineam  EF-tvidcri  Tub  minori  angulo.quam  AB» 
hoc  eft  a rilom  ADBuiiajofcm  elic  angulo  EDP. 
Defaih  tur  citcidiu  citca  cciangnlimi  ADB  » 5c 
quia  pc  fiipponicui:  majoe  , quam  AC  » erit  cen- 
trum circuit  in  Vinca  DC » cum  DC>  Ac  perpendi- 
cui.'ns  ad  AC  | ducatur  linea  C I » ita  ut  angulus 
DCi  fit  xqiialu  angulo  DCF.  Cam  in  DC  , fit 
centrum  cixculi , ctk  ( per  7.  temi  EtuL ) Cl, mi- 
nor quant  CD,  Ham  CD,CK  atquaJes.dacamur- 
qtic  AK,  AI,  BK>  Bl. 

Demonfttatio.  Incriangulis  DCF,KCB,late- 
fa  K C , D C . CF  » CB  fane  squalia , 5C  angulus 
tCU  . angulo  DCF , xqiulis  ex  conftrufiionc  i 
ergo  ( per  4.  t.  Eucl. ) anguli  BKC  , FOC  fane 
*qtialc$.  Eodemmodo  oftendam  angulos  ARC, 

EDC  eftVrquatcs;  ergo  toiales  anguli  AKD, 
EDF  Amt  xqiialcf.  SeJ  (per  n.i.)  angular  AIB, 
major  eft  angulo  B K A , 5c  A I B , (per  tr.  j, 
Emc’.)  zqualir  eft  ai\gulo  ADB:  ergo  angulus 
ADBj  majot  eft  angulo  EDF.  C^uod  eiat  demon- 
ftrandiim. 


Dixi  fi  diftantia  Ac  msjot,qu^in  ipla  qnanutai, 
A enIm  mraque  quanticas  fpe^aretut  ex  H , fub 
eodemferoperanguk)  nempe  redo  appareiec. 


PROPOSITIO  XLL 


..Theorema.  * 

fiffVtrndtiUterdittmti^ru  dSfittmU  dppdrein 
I , reiMndtu 

t • rJ 

'.AdhococEguramoltUatera  appaceat  roraada» 


A ' IB. 


cui  inferibarut  circuVus  EFGH.cxceftus  quo  qua* 
dracum  fuperat  circvlum,  eft  ui^ugulum  mixtiml 
EBF  i fed  inangnhim  mixtum  EDF  . ell  quaiuitat 
deteiminatx  magnitudiiiis  , quz  ut  dixi  prueft  iti 
removeri  ab  oculo  t ut  At  feorAm  fumpta  inviA- 
bills  » feu  inviftbilts  viAune  qua  diftii'g'iamr  ab 
alirs  pariibur  i ergo  codem  mode  videbuur  figuca 
Ala  ac  A carecet  angulis.  Antcqium  'amen  hoc 
roodo  ap  par  cat  oennino  rotunda,  prinio  Act  invi- 
Abilis  aiiqua  pus  angtdi  i vetbi  gratia  tiiangu- 
lum  IBK,  unde  ex  quadrato  Bet  figuca  alia  multi* 
* latetai  quod  ctat  oftendendum. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  eo  fequitur  quod  afttorum  figurge  in  rotun* 
das  abeam , ita  nullus  Ane  cclefcopio  comicuta- 
cam  venerem  animadveititp  am  faturnum  oxatis 
Agurx  , quod  adhuc  maxim^  procedit  ex  capillt- 
cio  , cum  quo  xidemur  , de  quo  jam  Aipra  dlxi- 
mus.  Luna  cacnen  adhuc  rorniculata  apparet.qoia 
non  Aifficientec  diftat  ^ nobis  , uc  latuus  angulus 
evanefcat. 

es-fisesfissaesttessaeaK-ss  ossiQ^BBQFBASBeBtt 
PROPOSITIO  XLII, 
Tbeorema. 

Line*  citrvMi  inpUn*  per  eeuispi  de/nfpt*t  *pp** 
Ttt  uti* , eftufnde  dtfi*nii*  dij?w»g«* 
nett  petefi. 

Sit  ocular  in  A * illique  objicktuz  Ibea  carrd 


A 

BCD  } iu  ot  Ac  in  codem  piano  tn  quo  exutas 
1 1 i Aj  A » 


Optics 


A ; dico  IiDCana  cucvaro  BCD,  vi<)endtm  tanquim 
lineasn  ttdlam.  Ducatar  enim  in  eodcna  piano  U* 
Dca  EF,  rangens  circulnm  inG.  Docanturque  li- 
oez  AED»  AFB,  AGK>  AHI. 


DemonAfJtia  llloJ  oHedttm  videcor , ut  li« 
n?a  tc&i  quod  eandem  viiionem  producic » ac  U* 
nea  redka,  linea  BC6  id  prcflat.  Nam  priiuA 
in  eodcm  prorfus  Uxo  retinz  faam  eaprimit  tnia> 
gtncm  > in  quo  tangcns  E F , nerope  in  communt 
Icdione  plant  D A B , & r«tin«.  Secund6  nulla 
eft  dilFercntta  inter  urramque  iroaginem , neque 
enira»cx  fuppoiitione  animadvert!  poteft  excelfus, 
quo  tinea  AB,  Toperat  Uneam  AF,  ant  AD,  lincam 
AE ; & ita  dc  reliquu  t ergo  in  maxima  diftantia 
linea  curva , ita  oppofua  oculo , uc  (it  in  eodem 
piano  cum  iilo , vidccur  ut  littea  refta.  Quod  exat 
oAendendunu 

COR.OLLAR.1UM. 

Fire  propodcio  tmclligenda  eft  , dequacum- 

3ue  linea  oirva,  Ellyptica,  hyperbolica , immo  Be 
e plorlbui  lineis  angulum  comprehendemibua 
qooinodocumque , ut  de  llneis  KL  , 1 L,  item  da 
lioeis  convexit,  auc  coheavie. 

B9Q9S0neaS9gfie99  e96ae9e99B6SS3.5369636BeB 
PROPOSITIO  XLIIX. 
Theorenut, 


y)  diieamc  linea  C E,  c^nnr Aens  duoa  cm- 
ta^usicrunt  anguli  BCE,n£Carqualcs,(p;r  j.i.l 
& minores  dtiobus  rc^s,  ideoque  quilibvt  minor 
redo.  Centrum  ergo  dreuli  eft  ultra  F in  A,  du* 
canuir  I>ne<  AC,  AE.  Pcini6  uftendere  d«.bco  ar- 
cum  CDE,  elVe  minurem  Atnlcirculo. 

Demonftraiio.  Cum  in  C E , non  (ir  centrum 
circuli,hzc  in  duas  partes  inzqiulea  circulum  (e« 
car , ic  ea  pars  major  crit , in  eft  centrum, 
quod  pater  cx  eo  quod  fi  per  cernsnm  A«  duccre- 
lut  linea  parallcia  ipd  C E , hzc  clrcumfciciuiam 
in  duas  partes  zquales  divideret  ^ igitiu  CDE » 
eft  minor  fcmicirculo.  Vcl  alto  modo  : Cum  in 
iriangtilo  ACB  angnlus  A C B redus  ftr,angulu$ 
CAB  eft  minor  redo ergo  arcua  C D minor  eft 
quadtame  { ptr  aB.  $.£i»ci) 

]am  ver^  fi  circa  axem  B A.inrelligatut  voivi 
triangulum  BAE  | triangulum  BF£,ddcribet  co- 
num  tediun  ) mcu|us  bafi  Temper  (icc  angnlus 
redus,  zqualis  angulo  AEB » acque  ade6  in  e|us 
reripheriant  cadet  tangens.  ergo  ooilus  ni- 
nil  videat  ultra  tangentem , cum  dud  non  poiCc 
icda  linea ; circulua  deftniee  id  quod  ab  oculo  vi« 
detur.  Vel  alio  modo  pet  lineam  C £ imclligatut 
planum  ad  lincam  B F redum,  ciijiis  communis 
Tedio  cum  Tphxra  eric  circulus  (per  printAm 
Thratl.)  dico  omnes  iineas  ab  onilo  ad  circuit  pe> 
ripheriam  diuftas , c(Tc  tangentes.  Cumctrhn  in 
iriangults  BFE,  BFG,  Utera  FB  FG » Ent  zqualia 
(prr  deftirt.)  lams  BF  comniune,&  anguli  BFG, 
BFE  redi,  & zquales  {j>er  4.  i.)  erunt  bafes  B Ff 
BG  zqiiales  : quuc  iu  rtiangulia  BAG.BAE,riiin 
omnia  latera  (int  zqualia  , cmnt  angnli  0 G A , 
BEAzquales  ( ptr  8. 1 ) fed  BE  A redus  eft  fup- 
pofitus  , cum  DE  Ac  cangens  } ergo  BG  ecit  tan- 
gens.  Cum  ergo  nihil  ultra  tangentem  videci 
poftet,ulirapundum  G nihil  vidcri  potetit.  Idcto 
oftendano  de  reliquia  pundis  circumferemiz 
EGC  ; ergo  id  quod  de  Tphzra  videmr  circulo 
compeehendirur.  Sc  circolo  ininori  non  per  ^hc- 
tz  centrum  ttanfeunte , ergo  minus  eft  hcmiiphz- 
rio)  quod  erat  oftendendum. 

6BB9«i.&&fi»eefi5r>iaflf9flB69SS.B8fiS«6BSSS^^ 


Vnm  ficittm  vidtt  mnns  tfHAm  dimtdum  pArttm 
SphdrA,  id  ^d  videtur  circuU  um~ 
prthcridintr. 

Sic  rphzta  cujua  centrom  A*  fpedata  ab  ocu- 
lo 6 , Atque  ItDea  AB } per  qaam  iutelligacur  pU- 


Atim  qtiodctnnqne  Tecacs  Tphztam  per  centrum^ 
ideoque  Ac  communis  Tedio  Tphzrz,&  plant  i|. 
lios  t^culut  maxxtuis  CDE  , Antque  tangentea 
dcculuro  B C»  B £ , quz  zqoaks  Tunc  T/rr  i*r.u 


PROPOSITIO  XLIV, 
Theorema. 

SfhAfM  emiisui  JpetidtA  AffAret  drcidittt 

Sic  Tphzra  at  jus  centrum  A , Tpedaca  ab  oca-' 
lo  B valde  diftante  , Atque  pec  przccdcDtcm 


porno  qnz  vidcrot  ab  ocnio  B , definira  circulo 
CDE.  Sitque  linea  B A pet  quam  imelligantuc 
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infinica  plana,  qa«  ( fer  frimum  primi  Thf«il*/ii) 
cum  pet  cenTfum  rptuei'z  cranreant , habebunc 
communes  fediones  cum  fphzra  circulos  HG, 
HD,  HF|  HC,  qnt  omnes  ( per  40.  bmpu  ) appA* 
cebuiic  ut  lines  rcAc  , nequeenim  animadverci 
pocerit  ab  oculo,  quod  iinea  BE  fu  longior,  quim 
linea  fiH  \ ergo  fphzra  BH£  , eamdcniimagincm 
Kcbcbic,  quam  exprimerct  circolus  H P £ , ergo 
iphzra  apparebit , ut  circulos  quod  erac  ollcu- 
dcodum. 

COROLL  ARIUM. 

El  hoc  non  cantum  intelligendum  eft  de  fphz* 
ta,fed  gencraiiin  dc  omnibus  fphxroidibus,  conis 
irem  (i  per  verrieem  fpcAemur. 

Columns  tanquam  iciftangula  appa:>;m,  fi  ex 
nullo  capiic  dignofei  poflit  rotunditas.  Pariicr 
snuhi  laterz  turres  m re^angula  apparent , unde 
lacili  imaginamur  eas  elfe  rotundas  cum  eodem 
Jnodo  appareanr,  ac  fi  rotunds  client  { licit  eniro 
partes  aiigulofs  turria  alicujus  multilaterz,  magis 
id  ocultim  accedam , id  lamen  nonanimadvctiitur 
piopcec  diftanciam. 


PROPOSITIO  XLV. 


TheorctruL 

Oeule  ddfpb^rjm  deetdente  ilUm  miner  ptrs  de- 
temen  nujer  dfparet. 

Sit  fphzra  cujus  cencmin  A , ociilua  B qui 
traoslcrarur  in  C , dico  ex  purufto  C roinorem 


ab  oculo  panem  fphzrz  detegi  quam  el  punAo 
B , hanc  tamen  partem , majorem  apparere ; hoe 
eft  angiilum  FCG.majorem  efte  ingulo  OBE.Du- 
camur  tangenres  D D,BE : item  ducantur  tangen- 
tea  ex  puni^o  C,  qo«  fint  FC,  FG.  Pcimb  aflerd 
piindla  G & F cadcre  inter  E de  H , D dc  H { ne« 
que  enim  cadere  polfunt  in  pundka  D»  E,  quia  he- 
rent  anguli  redi  inzquales  \ neque  eciam  pcKcft, 
fieri  ut  tangentes  cadant  ultra  pundU  £ uc 
in  I,alioqiun  ex  punfto  L in  eundem  circulum,  ex . 
eadem  parte  due  tangentes  docerentur;  quod  eft 
abfurdum.Qnia  LE,dc  LI  eflent  *quales(prr  J7.|.) 
dc  inzquales  ( per  8.  *\mfdem  ) ergo  tangentca 
CF , CG  caduni  inter  D , dc  E , ergo  arcus  FHO 
minor  eft  treu  DHE  : id^tie  fi  inrclligatuc  pla- 
num per  PG,ad  quod  fit  reda  linea  BH.oftendara 
ut  prids  communem  fedionem  illius  & fphzrc 
eftc  cifculum  dcfinicniem , id  quod  videtiir  ex 
pundo  C , dc  planum  per  DE  dudum  definite, 
Id  quod  vidccui  ax  pundo  fi  : cucukii  autem  cu- 
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jds  diameter  DE  , majas  G^gmennim  fphzrz  ab- 
fciodit  quam  citcului  cujus  diamctci  FG  quod  eft 
ptimum.  ^ 

AJdc  anguliim  F C G majofcni  effe  angulo 
BDE  I rtiangula  cnim  ADB,AFC  font  redaiwula 
in  D,  dc  F,  cum  fiD,  CF  lint  tangenres } ergo  rc- 
liqui  duo  fimul  in  uiioque  triangulo  font  zquale* 
uni  redo  ; ergo  DAB  . DBA  fimul  zquales  fime 
angulis  FAC.  FCA  fimul ; icd  D A li , major  eft 
angulo  FAC  , ergo  FCA  major  ecu  quam  DBA. 
Eodem  mode  ofiendam  angulum\ACG  majo- 
rem  eftc  angulo  A B B j ergo  lotahs  angulu* 
FCG  major  eil  augub  DBE , ergo  {per  eteU 
bnim  ) FUG  VkUbuor  efVe  major  , quim  DHEj 
quod  eft  fecuiidum.  Vii  latvci)  hoc  totum  inerc- 
memuro  eft  uoiabite , mli  quando  adroovemur 
oculi  maxima  ad  fphzrani ; luiic  autem  quia  Rrti 
poicft  judicium  dc  diftamia , magnitudinem  noff 
zftimainus  tamuin  ex  angulo. 

COROLL  ARIUM  I; 

Ex  his  propofitionibof  deduces,  priro^  fi  detui 
aliquod  himiuofum  ita  parvum.ut  pet  modunl 
pundiconfidcrati  poflir.aut  nullam  habcat  foifr 
bflem  lationcmcum  fphxii,  rainJis  quimdjmi- 
diura  illius  hemifpiurtium  illominabic? 

C O R O L L A R I U M U. 

Luminofo  ita  parvo  ad  fphzram  sccedcnte 
minor  ilhus  pars  illurainabiiur  1 mtcnfius  tameti 
lumen  recipiet. 

COROLLARIUh^  HI. 
Luminofi  punilum,  quodcumque  minus  quam 

hemifphzrium  fphzrz  opaez  iiJuminat  , unde 
fetpiiriir,  perfecia  illuminatione  & toialiminu* 
quam  hemifphzrium  fphzrz  opaez  illuminarii 

B6.mm  fiB5fisad&G»&\69GdS6Ba 
PROPOSITIO  XLVI. 
Theorema. 

Diu  enli  immeti , •xfpherd  crnjm  dUmtttr 
he  fit  dlfidniU  ocHlemm  ifter  Ji  ytmnm  t^udni 
kemifphtrium  vidertt.  $i  tdm'H  mcvedruttr  cit- 
ed cemmmiem  dxem  | ium.j],heriMm  tetnm  fitc- 
ctfitvi  fieOdidPt.  * 

Sit  fphzra  cujus  diaroetctAB,  fintqiie  OcuU 
C D dc  linez  C D,  AB.  fme  zquales  dc  parallelz^ 


fitque  lines  DB  pcrpendiciilaris  ad  A B ; bunc 
enim  firam  fiippono,  dico  oculos  C.  D ft  knmoti 
maneanc , non  Ttlucos  totinn  hemifphxthim . ft 
' ♦erb 
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Tcr^  moveanret  citcnUritcr  circa  imiDotum  axem 
communecQ  £ F t tocuni  fuccefliv^  hemirphcriom 
vifuros. 

Dcmonftr.  Ex  ocolo  D ducatm  alia  ungens 
X>G  • & ex  C « tangens  DH.  ericque  fegmemBin 
^lucna  contenKum  drculo  cujua  diameter  AH 


mimia  hetnirphsrio  ( per  41.  twlm ) patiicc  aliud 
(^mentum  coueiuam  circulo  eujus  diameter 
GB  mimia  item  hemirphcrio » eaque  plant  babe- 
bunt  communem  fedionem  > Ibcam  perpendku* 
latcm  ad  planom  AGHB  eduftam  per  panduin  I 
infira  drcnlom  tnaxiiiuun  cujut  diameter  A B » Sc 
redum  ad  idem  planum  AGHB  ; igicut  aiiqoid 
relinqiiitur  de  hemifphcrio , fed  id  quod  videcur 
ab  ocuio  C eft  fegmentom  contennun  diculo  cu- 
{us  diameter  AH , id  vet6  quod  vidcror  ab  ocuio 
Djeft  fegroemum  conieiuutn  circulo  BG>igiCDr  id 
quod  videtur  ab  uttoque  ocuio  ita  immotoent 
minus  hcfnifp^xno. 

Si  verd  intelliganrur  oculi  mover!  circa  ax  cm 
communem  E F quod  FB  deferibet  circulumma* 
zimtimtnquo  terminabitur  tangens  DB  tranfla* 
ta,8e  (empet  angulitre  re^m  faciet^ideoque  ocu- 
lus  D fucccBlvi  videbit  cotnm  hemifpluetiuin. 

COR.OLLAK1UM. 

Mulc^  raagis  fequitur  quod  diflancia  ocuio* 
rutn  fie  minor  diamerro  fpluetc  cam  ab  utroque 
ocuio  immoto « qoam  ab  utroque  circa  commu- 
Dcm  axem  circnlarirer  moto  > minua  quaro  bemi- 
(pherium  videbitgr. 

PROPOSITIO  XLVII. 

Tkeorema. 

Si  fCtiUrum  JiflMtU  nujirfuerit  dUmetrcarcmlSf 
sk  rirw  C9mmtmtnt4xtmp9rftn~ 

dicMldruer  ra$f , ptnffium  hemifphMrium  vide^ 
kUnr* 

Sint  qculi  A,  B»  fitque  Imea  AB  major  diaroe* 
cro  fphxrc  C D fitque  communis  axis  £F»  per* 
pendicularii  ad  C D » dico  fi  oculi  moveamur 
drculaciier » circa  axem  EF  > fiicccffive  » ucerque 
videbit  pTu/qiiam  hemirpbxtium  Tphe^x  CGD. 
Sitenim  plamunperutiumqueoailum&centrum 
rphxix  F dudlum , faciens  ( per  Tbtedefutm ) fe* 
Aionem  in  fphxra  circulum  maximum  CGD  , & 
ex  A,  & B dueaneur  dux  tangemes  AH,B14itque 
linea  HI  qux  major  non  erit  diamerro  CDi  bnex 
H 1 romatuf  xqualis  AK,  dueatur  line)  K1  > item 
linex  AF,  BF  i primdpt^  lineam  K1  cfle  paral- 
Iclam  linex  AH« 


Dcmonftr.  In  triangnlU  AEF  , EBF  linex  AE« 
£B  xquales  fiint^  lacua  EF  commune,  angiili  ad  E 


M 


rcAi ; ergo  ( per  4. 1 . ) & bafes  AF,  BF,  & asguU 
AF£  » BFE  > fiinc  xquales.  Paiiicr  in  triangnlU 
AHF,BIF  rcAangulis  inH  de  1 cum  AH,  fil  fine 
ungemea,  ( per  47. 1 . ) crunt  quadrata  AH  > HF 
xqu  alia  quadrate  AF,  ficut  quadrata  Bl,  IF*  fiinc 
xqualia  quadrato  FB , fic  cum  lam  FB,  AB*  quim 
FH,  FI,  hnt  xquales*erimc  linex  AH,  BI*xq^es* 
dr  (per  S.i.Ewc/. } anguli  AFH  • BFI , xquales  ^ 
ccuiit  etiam  AFE,  BFE  xquales : ergo  fiint  rotalct 
anguli  EFH,  EFl : cito  dc  rcUqui  HFL , IFL » dc 
fic  triangula  HFL  , iFL  ( per  4.1.)  film  xqualia 
omntmode,dc  aoguliad  L xquales  & reAi.Quare 
( per  iS.  t . ) fiinc  pacallelx  A D , HI  » fiint  autcin 
xquales  AK,H1  *,  igicur(  per  ))  **)  Klfnnc  ^ 
parallclci  ideoque  linea  Bl  incidens  in  patallclam 
R1 , cum  alia  parallela  AH  convcnieeConveniac 
ergo  in  piuM^  M,  oftehdam  angulos  MHl , MIH 
minorei  eftc  redU  atque  adeo  lincas^rpendicu* 
lares , per  contadus  duftas  & conlcqucntcr  per 
'centrum  cadcre  fiipra  lineam  HL  Centrum  igitur 
fphxrx  eric  in  iegmenro  H G 1 > fit  in  F ducaniur 
linex  HF  « FI  i E^i  igitur  ttiangukifn,  etitqne  an* 
gulus  HFI  i quare  arcus  HCl  major  etit  femicir* 
ciilo  Sc  refiquns  minor , ideoque  fi  incclligamr 
circa  axem  £P  volvi  circulua  HGl,  un^  com  ocu- 
lis  arcus  H G1 , deferibet  fegmentum  ma jus  feml- 
circulo,quod  videbitut  fiicccifiv^  ab  utroque  oco- 
lo;quod  etai  deroonftrandutn. 

t>feniiidls  hie  dtwnjhemtur  de  vtfene  cyUnirft 
€»ni  <1*4  dependent  ex  eleptentu  cemeie  ffr 
eytindrieie  nendnmtradimy  nee  muhkm  dd  eemU 
^ vifienie  inttlligemutm  fneiunt ; emitte. 

s9S9BSiS9Bai9naeK'S9sra'f9aBi5iBseiia)gS 

PROPOSITIO  XLVIII. 

TKcorema. 

Qudcumfne  videntnr,  in  herepterem  trMni^runtnr 

Res  ifta  eft  fatit  diflidIit,indigetqoe  paul^  fit* 
fieri  explicacione  phyfica.  Suppono  autero  obje- 
illnd  folum  videti  diftind^  * in  quod  cadie 
axis  opticus , alls  veib  objefta  videti  fatis  confu* 
ie } pcxcipud  veto  qux  ab  axibus  optids  longius 
diftant. 

Item  fupponounumoculnmvixpcfcipere  di- 
flantiamobje^i,  nifi  in  qotjmnn  conttahi  debec  • 

aut  dilatari , ad  hoc  ut  perdpiai  diftind^  aliquod 
obiedumipofiiimus  enhn  (1* prime  Hire  prep.p.) 

Sc  hone  modum  diftwgtt^^dj  diftantiamraccomo- 
dariir  auiem  octtlus  prxeipue  diftantix  illius  ob* 
jedi,  quod  irttendimos  pet  obmium  incueri , hoc 
eft  contubitur  aut  dilataiur  ajftallinus  prour 
exigir 
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«xi^  ditiaBCi*  !U>»  in  qaa4  inta^imai 
otrunnoo  itfBi  opckum.  Er^  li  nulU  alti  adlit 
noo  dilidiandi  <le  diflantia  JUoiuin  objcOonun 
cifi  ex  — «>c  dUauiim  ayftallini  ■, 

omnia  oEjefta  confafc  vili , viddxintur  habere 
cuuka  ditomiam  , quain  habct  ob)t&um  vifum 
pac  Bta  Cftitos.  Sed  quid  alia  objcAa  videamur 
CB^m  habere  dilbmiam  quam  habci  piincipa. 
kdhilAum  , eft  ttanaferri  pet  vifum  in  horupte- 
Si  lint  incodem  piano  cum  aiiboi  opiicia. 
Val  in  planum  horoptetis  , ft  fun  extra  pUmmi 
axinm  optfcoruro  : ergo  omne  objeauni  vide- 
tur  in  piano  hoiopeaia.  Qtiod  ut  raelais  con- 
cipiatur. 

S«  objcftinn  A qood  ab  atioque  oculo  B , & 
C p«f  axM  opticosBA  , CA  > Imca 

BC  connefteh*  ccncra  vifuoro  , cui  intclligaiuc 
parallcU  AD  qo*  toeetac  horopiec , per  Ut»eam 


AD  imeltigarur  pUnutn  DG , reAam  ad  planum 
BAG.  vocbUirque  pUmim  D G horoptetis  pla« 
wim  { 6«pie  aljod  pun^mn  vi(ib>lc  £ , qood  «ri- 
tlcartir  aboculisB,  & C non  per  axes  opiicos, 
Sed  per  alius  radios  BE.  CE.  *ta  tamen  ut  ex  in- 
ter jedlis  corponbus  non  poflu  diftingui  c}us  di- 
flantii  {dico  obje^kutn  E , vifum  iiiinipfuho* 
roptere  AD  » li  fit  in  eodem  piano  uiangnfi 
AeC  » ^ut  falttm  in  pUno  hofopciris  DG  > u fit 
in  aHo  piano  qu^m  in  ABC.  enim  ob|cAum 
E non  videatuT  pci  axes  opiicos  » immo  quod  di- 
ligentet  ootandaim  eft , videatuc  pet  ridimn  BE 
non  multuni  diftatuem  ab  axe  BA  « fed  fimul  pet 
radium  CE^nultum  abetramero  ab  axe  CA  { non 
dtftjngaetuc  bene  cjus  diftamia  : neque  cnim  rqa* 
gia  innotefeet  diftamia  objcAi  E • quam  ipfum 
objcAnm  E.fcd  ob^utn  £ vifum  h»c  modo  non 
per  axes  opiicos  confuse  videtur:  eigo  & e|us  di- 
ftamia. Picdpuc  fi  milla  fint  corpora  imerje^a 
ex  quibus  dignofei  polfit.  Addc  quod  ex  angtilis 
quos  faciuni  radii  BE  & C£  cum  hnea  BC  nem> 
pc  ex  angnlis  EBC , ECfi  innoteferte  non  poteft 
locus  E.  Nam  ( prept/itUne p--m4  hHjut ) diximtis 
quidem  ex  anguHi  ABC  > ACB*  cognofei  pofte 
diftamiam  ob)rfti  A v>fi  per  axes  opticos  , quia 
nempe  aliter  iuclinaniut  oculi»  ad  invicem,uc 
dirigaigr  merque  axis  optiais  in  objedom  A » 
qu^n  fi  diricerentur  in  objedum  vicinius  * auc 
remottns  ) fed  in  quocnmque  loco  ponatur  ob^ 
dam  E , femper  itnmoti  tnanenc  oculi  » defixi 
oempe  m objedum  A ^ ergo  ex  eo  captte  diftamia 
dignmei  non  poteft.  Ergo  reftat  tantnm  alius  mo- 
dus nem^  ex  connadone » tut  dilatadooe  cry- 
ftalUni,  mti  id  videndnm  obicduni  vicinius  com- 
munitetni  minoris  fphiers  feg(oentttm,d  ad  vi- 
dendom  ob]edum  remotibs  majMis  fph«rs  figu- 
ttm  indoit  \ (ed  in  (tli  cafu  ctyftaUinBS  earn  £■• 
Tm.il  I, 


gur^  habec , qukm  (xigeret  objeddm  E fi  eflet 
in  piano  DG  * ergo  fi  ex  co  capiie  (c\o  peettue 
diftannx  perceptio » objcdum  E vidcbitui  eiTc  in 
piano  DG.  Nam  oculi  fe  accotnmodaot  ptedpud 
diftantixobiedi » oil  atrendum*  fed  aitcndum  ad 
objedum  A;  ergo  fe  accomroodant  dtftamix  ob- 
jedi  A.  Arqui  oDjedum  A eft  in  horoptece ; ergo 
fi  poflit  cx  ea  coardaiione.  tut  dilatationc  aliquo 
modo  percipi  diftancia>  onme  objedum  in  hoto- 
pteTCsiuc  in  piano  horoptetis elVe  videbicur. 

Monui  tamCB  tta  ut  cx  intetjedts  corpotibut 
judicinm  firrri  non  polfii  de  diftamia » neque  enim 
omnia  ob|eda,  excepto  pcincipalt,  & iisquxin 
boroptere  pofita  fum , geminata  nobis  videmur  « 
led  laniutn  quoiics  eft  aliquod  objedum  iblita- 
ciuro  I Ac  non  conjundum  cum  aliis.  lia  ut  nulla 
fit  ratio  dctcrminandi  ex  imer)edis  corpocibus^ 
& judicandi  illud  elTein  ptopcio  fuo  loco.  Expa« 
rieneix  autan  melius  rero  totara  compeobabunt. 


PROPOSITIO  XLIX. 

Theorema. 

HfillMm  in  hfirnpitre  fojtium  ^rtnitHm 

sppnrtu 

Illud  gemimim  non  apparcc  , quod  in  unico 
cantum  Imo  efie  videtur » fed  quidquid  eft  in  h^ 
roptere  » aut  ejus  piano » in  unico  tantum  loco 
ede  videtur.  Nam  ut  aliquid  videaiur  gcminatnn'a 
debec  tpparcre  in  aliquo  loco  in  quo  non  eft , fed 
quod  eft  in  boroptere  , viderur  In  proprio  loco* 
nempe  in  tpib  horopiere*  nec  datur  uUa  ratio 
propter  quam  videaiur » aui  extra  horoptcrem* 
auc  extra  locum  quem  in  boroptere  ocenpat.  $ic 


■ B c 


enim  objedum  H.virum  ab  ocilo  B.  videbitur  *0 
horoptcie  fccund^m  Uncam  BHAab  oculoC»vi- 
debitiir  paritcr  in  horopiere  per  prxcedeaiem 
cundum  lineam  CH , ergo  ab  utroque  oculu  vi- 
detur e(Tc  in  H } qaare  videbitur  ciTe  in  loco  ve- 
to I Ac  proprio  > ighuc  non  apparebii  geininnm* 
IJemdico  de  piano  horoptetis , boemfiobje- 
dum  ftc  in  pUiK)  horoptetis*  fxcra  ipfum  ho* 
topccrem, 

COROLL  ARIUM. 

Qiix  funt  in  horoptcre  vidmrur  In  peoprio  to- 
co : cum  enim  videantur  in  radio  ab  oculo  dudo* 
illi  autem  ladii  concurrant  tanmm  in  propcio 
objedotuio  loco  > in  CO  Tidecinecefte  eft. 


KKk 


PROPO 
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topce<EF,Ctqne*liua<ibjeaiiinD,  nknhoio- 

pitrera  pofitum  ob^aam  D , Tifiim  iii  in 
duobus  locis  iKimV  (fnftis  E.  & F. 

Cum  enimoculot^to^caum  A diftm- 
ailEmc,  & ad  eummnioi  aneniat , comp 


PROPOSITIO  t. 

P(obIcfna«  • 

» ji  _ , , 4ii(Einc,  & ctnnnttiiBa^  tctcDd^c  • compstf^ 

Infrmmomm  c«,jfcr«,w  d,  lurcpurt  tiv4  ad  iUud  cxtctotuni  ohjcaDnini  locum  <Ler. 

Jlanunr , txftrtrt  f*Uumu.  miiut  i c4m  ergo  objedhWO,  ab  ocnlo  C vi- 

Parcrar  AtoculM  AB . doobu.  pedibu,  loo-  ^ ^ 

got ) latus  uno  y cui  ad  anguios  rectos  apeanu  fit  ^ 


aliiiiafierculas  BD»  in  diverfis  fbraminibas  pop- 
fit  fnleri  ftylus  CM,  ducanircpie  linct  CE,  Sc  alia 
F£  , ut  figitra  (^tts  ofiendit , fitque  GFH , hori- 
xontalislinea  , & pararum  erft  mftrumentam  in 
qiio  linca  GH  r^zfentat  boroptcfcm  , Sc  pU- 
nttm  BD,  crit  planum  horoptcris , ftylus  CM, eric 
obfcdlum  in  diveifis  pofitionibus. 


PROPOSITIO  LI. 


Thcorema. 

Oh'fe^um  extra  herepterem peftttm gemhum 
appmtt. 


A , & ab  ocnlo  B,  magic  ad  fintftram , Sc  ejns  di* 
ftantia  non  pctcipiatur  }nccclTarium  eft,  ut  vidca- 
tur  m duobu^  locis : nerope  in  E & F.  Qaamdiu 
nempe  fixum  habebtmos  cd>cutum  in  objedhtm 
A.  Nam  accidit  plcnimqae,ur  dum  volumns  com- 
parate  objedlaA  &D  inter  ie,  deftgamua  axes 
opticos  in  A , & ftatim  in  D , tunc  non  (equetor 
nalludnatio. 

nTTTrnTnrnnnnifiiiiftiiiiiiiiiiiiiiiNipi/iiiiitijiiii^^ 

PROPOSITIO  Lll. 

Theotema. 

Dh9  ehUQa  mum  ehitHum  appdorere  peffurt. 


Sint  ocnli  I ftc  K , intendentes  per  axes  opticos 
in  {Mndhnn  F.Sitqueprim6  inter  utnunque  axem 
opiicum  IF , KF,  pofitum  objeaum  M.  Dico  ob- 
, jcAum  M multiplicandiun , & videndum  in  pun* 
fiis  G , Sc  H.  Piling  experientii  id  conftar,modo 
Mtentius  confideretur  utroque  axe  opiico  pan- 
uum  F.Sccundd  probarur  {per  46.)  quidquid  vi» 
dctur,(ita  umen  ui  diftamia  pet  interjedia  corpo* 
ra  non  latis  perdpiatiic ) illud  in  iioroptece  ride- 
, irt  obiedam  M uk  eft  j ergo  videbitur  in 
iwopiCTe,  fed  videtiir  in  horoptcre  lam  per  ra» 
dium  KMG , quam  per  radium  IMH  j ergo  vide- 
bicur , tim  in  punAo  G,  qu^  in  pundio  Hj  ergo 
geminuro  appacet. 

Ratio  videtur  eflcicum  oculus  fe  aecomroodet 
ebjedo  F,qi)od  refpidt  per  axes  opdcos,tam  ob- 
jcdlumF  , quamqubd  ineodem  com  eo  piano 
cx jftii , totam  ad  fc  ocnli  actetuioncm  rapit,  ideo* 
que  alia  objc&a  oculus  petcipit  comparative  ad 
illud  planum , quod  tale  eft  at  e)us  finguk  partes 
«qnalicer  diftent  ab  mtoqne  axe.  Sed  dum  obje- 
^m  Macomparatur  cum  piano  BD , tegtt  dupkt 
punaum,iiempe  pundU  Gdk  H , ergo  vide- 
bitiir  efie  geminarum. 

Ex  QUO  reqaicor  quod  fi  corpora  interiedla  in* 
*tf  oauos  • Sc  obieAum  M talia  font,  ut  e)us  lo* 
bene  determiiienr , its  ut  diflieik  fit,  ut  iltnd 
m^gtncinur  cfle  in  piano  BD  , non  foccedet  hu- 
jiumodi  halludnacio. 

Sicpacicer  ub|«^um  A.vifitmaboeuIuBC.per  • 

axes  opticos  BA  «c  CA.  Sc  confcqucniei  fit  bo- 


A B 


Illud  enim  obk^imi  vidccat  elfc  unom  canaijp 
objedo,  quod  in  eodem  loco  videtur  cum  filo,  fid 
objedum  E, videtur  In  codena  loco  in  qtxyridctur 
ubjedum  Djergo  videntur  quafi  unum  obfa^m. 
Minor  iia  oftenditur.  Ofijcdlum  £ tboculo  A vi* 
detur  ( per  46. ) in  hocoptete , videtur  item  in  ra- 
dio AE , ergo  videbkuc  in  puBdo  C pariicc 
objedum  D videtur  in  pondo  C • dgo  objecU 
D d E videnrar  in  eodem  poado  C , lien  adhuc 
videstur  ubjeduro  D,  in  puodo  F,  d E , in  pua* 
dioG. 

Ideoqoe  fi  objed%  £ d Di  fint  unfns  ejuTdem- 
que  coioi  isid  omalgpfiQHlbividcbumiit  peid^d 
luuuucHeobjeduiOa  vidcbuoturque  itu  lantum 

clle 
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c(Te  ob)C^  fimilia.  SI  tft6  T>bjeOA  diffimilU , 
d\to  cxuemt  Tidebomut  cum  pcoprio  cok>re»nie- 
dium  vtr^  ob)cdhim  ex  duobus  colotibtis  coa* 
kfcet , fietque  coaipoAcus  aliquit  color  » qtiaA 
merqoe  diaf^anut  eAet , 6c  alius  trans  alium  vi* 
detetur.  Qtiod  egiegii  conAnmt  cam  utionem< 
quam  Aipra  actuunma , quire  objedtim  qaodUbcc 
non  multipUcetor , ei  iam A vtdeatur  duabus  viAo- 
nibus » quia  nempe  ab,utroque  oculo  videcut  dfe 
in  eodeni  loco. 

Succcdet  hcc  hallucinaeio  > eciacn  A radii  AC« 
DC  non  cfTcnc  axes  optici » fed  alii  quicumque 
radii , iit  A immuiafls  rcliqnit « axes  opticicAcnc 
AH  » DH  > modb  obje^a  efimt  in  duobus  ladiis 
quibuAnimque  concurtentibua  in  cod  cm  punflo 
horopteris>videremur  moliiplicari,  6c  coaUrcere. 


PROPOSITIO  LIIl. 
Theoretna. 

5i  txtr*  h9r$ftertm  » n§n  Jini  in 

dit4im  . rndiis  in  horopttrt  ctncnrrtmibM  \ 
dnptitMtnm  sfpnrtbit  , ^nntnur 

SiDCob)c4la  A & B horopter  DE.  Axes  CF« 
LF  » Aotque  objeda  A & B*  ita  difpoAu  ut  radii 


PL  C FH  E 


tideatur  in  hoLoptere  in  locis  t>  B * dico  loca 
maicnua  E d D , cqualUec  diftarc  I pundo  F» 
nvc  axis  conmuMis  At  pccpendicularis  ad  liiieam 
ED.  Avenon. 


Detnonftratio.  Cum  linne  FG  > CL  • ( per  def. 
btr^ttru ) Anr  para[lelc.eruni  anguli  CED,  ECL 
alietni  equates . Aint  irem  DIF.  KIL.  anguli  op« 
poAti  ad vercieem  equates. igicurcrianguU  DIE* 
CIL  Ainc  equiasiguta « 6c  (p/r4.d.*£Hr/.  ^ etit 
uc  IF  ad  FD  > ita  IK  ad  KL  > pariier  oftendam  ica 
etTelKadKC.utlFadFE.  feduc  K1  ad  KL. 
ira  K1  ad  KC.  cum  KC  . KL  Ant  equates , ( per 
def.  nxi$  comnmny ) igiiuc , tta  eft  IF  ad  FDi Acuc 
IF  ad  F£.  Ergo  ( per  y.yj  DF,  F£  equates  Amt. 
Quod  erst  prtmum. 

Addo  inAipet  A axis  KF  fuerU  perpendicnla- 
ris  angtilos  FLD.  FCE » Aib  quibus  videntor  hii- 
juAtiodi  incervalla  efte  zquales » & conAquenier 
tineas  FO.  FE  ( prr }.  nxi*tnn ) apparere  equates. 

DemonftcaciaCum  tinea  FK»  ut  prrpcndicula* 
risadCLdclineeCK  i KL  equates  > crunt  (per 
4.  I.)  anguli  FLC.  FCL  squalcs . patiter  crunt 
anguli  ILC » ICL  eqnalei.  Quod  A ab  equati- 
bus.  equalia  auferas.  retmnenc  DLF>  FC£  equa^ 
les.  Ergo  Ugnee  FD . FE  apparebum  equates. 

Si  verb  axis  commanis  KF  obUquus  ciTcc , ira 
ut  angnlus  FKC  cAer  acutns  ■,  angolas  DLF  cAer. 
minor  angulo  FCE  . 6C  conrequenter  linea  DF> 
minor  apparerer  quam  FE. 


PROPOSITIO  LY* 
Theoreraa. 


5i  ibitfin  c^Mdliftr  nbhvrtpterf  difftut  t^mi* 

nnid  vidfdntttriheM  nppdrentia  Mriu/fitf  afNO- 
Uitr  db  invictm  dtfidbunt. 


C K.  Id 


tn  quibus  exiftnne  > nollo  modo  conveniant  in 
horoptere  \ dico  tarn  ol^eduro  A.  quam  obje* 
dbum  B duplicatum  viTum  iri  . ita  ut  videantuc 
etTe  quacuor. 

Detnonftrario.  Cum  etdm  objedum  A vi> 
deatur  ab  utcoque  oculo  in  diverAs  tods  horo- 
pteris,  & paritec  objedum  6 . in  duobus  aliis  lo- 
cis diftiodis  > neque  ullus  locus  in  quo  vide- 
rue  objedum  A . At  idem  cum  aliquo  ex  iis  m 
quibus  videtur  objc61um  B . alioquin  debecenc 
ladil  per  quos  videntur . conoirrere  in  eodem 
pun  do  horoptcris.  contra  fuppoAiioncm , necef- 
ractom  eft » ut  hec  duo  objeda  videanmr  in  qua- 
tttor  diftiodis  locis.  Quod  etae  demonftcandum. 


PROPOSITIO  HV. 
TheorenM. 

Si  ftfrit  in  nxe  Cftmiuti » Ufd  Ulim  vlfd 

in  kdrafterr  fum^td  , dt^ne  diJUbnnt  db  pbjthd 

_ €ldfi  vt/i : (nm  per'»  fturit  4jrii  dd  cdnjmnten» 
^timpbiifumt  Uim  uniumdj^is  difidrt  ^dtbi* 
■ Mr  <4  db^eih  frincipAli  ^udm  dltnt, 

A 

Vide  tigiuam  przeeden:eiB. 

^ SicobkdDndiftindeviruns.reuperaxesop- 
ticos  F.  SktsisMraaiunis  KF.  obkdamLouod 
T*m.  tli. 


Sim  duo  objeda  A Be  B > cqualiter  ab  hord*- 

f'tere  E D di0ica « hoc  eft  linea  AB  At  paralleU 
ince  ED » 6e  contequemer  paraliela  iinec  CL 
connedenti  centra  vifuum  i hntquc  loca  in  qui- 
bus videntur  objeda  A 0c  D > D,  G.  H . E.  Dico 
lineas  GD,  HE  efte  eqaales»Ave  G 0c  H.  tnunuitt 
ideroqiie puiidum coalcfcant  . Avenon. 

DemonftratiO.In  triangulo  LDH.quia  duda  eft 
AB,parallela  baA(per  5.6.)  iu  eft  LA  ad  LD^Acut 
BA  ad  DHi  ted  quia  trianguU  DAG , CAL,  Atnc 
equiangub.cum  CL.DF  fmt  paraliela.  ita  eft  CA 
ad  AG.  at  LA  ad  AD  > 0c  compooerkdo  nt  LA  ad 
LD  i itaCA  ad  CG.  Paritec  in  triangulo  GCE» 
cum  At  AB  I paraliela  baA  GE*  ita  eft  CA  ad  CG. 
utAB  ad  GE;ergo  ur  AB  ad  GE.  itaAB  ad  DHI 
quare  DH . GE  Amt  equates » onde  ablaca  cons- 
muni  GH  > enmt  DG  > HE  cquakt.  Qpod  erat 
demonftrandum. 


PROPOSITIO  LVL 
Theorenuu 

ObitSi  inttr  bareprerne  » fp  penlts  Wm  vs- 
fnt  db  dtnid  dfxtrp,  tfi  finifUrttr ; e^jrd*  nttrd 
htrtftrrm  fcfti  tdctm  pijim  finiftirm  » re/^n* 
det  unU  ptdfird, 

Demonftrtdo.  Sic  objedum  A.imer  horopt~ 
rera.  3c  oculoi  > ab  oculo  C.  Aniftro  yidebitur 
RKk  ij 
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G,  & ab  ocolo  dextro  L.vWcbiior  in  loco  D fini- 
Acn'orc.  Quia  in  obje^ko  wtcrfecantur  radii , & 
puil  iilam  imerrc&tonem  mutant  finira. 

Si  vcf6  objc^om  cifcc  oicta  horoptcrcni  radii 
ab  oculis  adobjc^mcnii(B»  nondum  unhi  funt, 
dum  attutj»unr  Iwroptcrem.  Ergodum  ineoloca 
vifa  objedki  nocant  »<]uilibcc  adhuc  fuum  Htum 
obiinct. 


PROPOSITiO  LVII. 
Theorema. 

Si  in  «ure  ctmmitni  Jl4tudntKr,(^  M!ter~ 

fi4tim  in  if  ft  nxts  dtfignntnr  \ frunt  Uca  nff*- 
TtmU  unim  dtjiu  difinatia  appnrenur  inter  [e 
Uc4  4ff<trentU  dtcrim. 


f , jjj  jjpj 

roptcre , e<r«  .n  pa»o  per  DC,  & AB  feu 
in  plino  ABC.  Sed  ponaum  etiam  B , iiivenilur 
■n  eodem  plaiM  i «go  (p«, , , . ) !(„„  bF; 

eflci  in  ci^em  piano  ABC.  ergo  & ponamn  eiut 
E.quod  eft  contra  forpofitioaBn : idem  oftcndam 
de  pun^o  G.  QikkI  crat  primnm. 

Addo  infupcr  lincam  FG  , line*  DC  pa- 

nllclam.  Iwclligatur  enim  per  Ab  . dnOumcrte 
planum , ad  ABC  return,  natque  aaguhis  BAD 

a‘'n 

Ali,  DC  lint  parallel*.  Quare  (per^dif.ij,)  li. 
nca  AD  ad  utcumque  planam  reda  ctWi  U (per 
14*  1 1 0 planum  per  AB  duOum  , & pl««m  HI 
funt  parailcla.  Qo*  fccantur  i piano  A6FB,id^ 
quc(pfni6.xi.)  rcftioncs  AB,  FG  funtparalle- 
j* i ergo  (per  9.1 1.)  line*  FG.DC  fimt  patalle- 
1*.  Quod  cr«  dcmouftiandum. 
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Sint  duo  objefta  I & F , in  axe  communi  KF 
poTita  , lidefigas  axe$  opticotin  I,  loca  viTaob- 
jefti  F,  erunt  in  S,&  O,  li  ver6  rerpiciaa  per  axes 
opticos  ob)eAifn  F , iMaviraobjedi  I , etunc 
E » & D.  Dico  tanum  viderilO  q|:ulo  L,qiun> 
tacftDF,  & oculo  C,  lancam  appaieic5l,quan> 
rteftFE.  ^ 

Demonftcatio.  Idem  eft  angnlus  FCE>  fub  quo 
Tidecut  F£,  ac  SCI,  fub  quo  vidciur  SI,  ergo  (per 
9.4xUvtM)  tama  apparet  S I,  quanta  apparecEF, 
idem  oftendam  de  lO,  refpeau  FD  > ergo  conftat 
propolitum. 


fiflgeaifl  SB<a9sa6B.CTtt8Bg099mg9ggg[egfi8agi  * 
* PROPOSITIO  LIX. 

Theorema. 

Sidxrt  epiUi  in  ntdle  prepefite  eh\ePi9  eenvenirntt 
•mniA^tminnri  videntnr. 

Hie  rationem  reddo  (atis  alioquin  difiicilera, 
Cxperientic  communis  , nempe  qiiotieicuroque 
diutiilis  in  objeditim  aliquod  prccipui  facts  vici- 
nutn  ocutonim  axes  defigimus , nin  ^ligenti^  in 
eodem  liru  contineantur  , aliqaantulum  aberra- 
bunt  , iintc  autem  omnia  gernina  videbuncur. 
Q<iod  mjropibus  Fadli6s  accider , qoi  ut  dilUnA^ 
/eganc  objedla  mult6m  ocuHs  admovem , nmc 
cnim  uc  Irt^  quotidieexperior , obje^  gcinituuv- 
(ur  j it  ant  fxpecogintur  unam  oculum  claudete,  h 
uc  coofulio  qu*  ex  ob|edocum  mulciplicaiiooe  | 
oritur,  caftigetur.  Hancauiem  affeco  rationem, 
nempe  quod  non  poflit  m obje  Aura , ica  vidmun 
uccrque  axis  dirigi ; ex  quo  fequirur , horoptetea 
elle  ultra  ea  objeda , qu*  ipEs  objictunnir,  ideo* 
que  ea  duplicaci  videii  in  horoptere. 


68Sm95S53e999S96B9«fie8ZSaffl-S^ 
PROPOSITIO  LVII  I. 
Theorema. 

Okje^A  extT4  pl4nmn  4xium  eptUerttm  pefitA,  hs- 
tent  4fp4rtnti4t  etism  extr4  kerepttru  lintam 
P*Juf>*\&iHipttrMM.  ^ 

Sim  oculi  A & B axes  optici  AC , BC  , horo- 
pter DC, planum  horopceris  HI.  Sit  objedum  E, 


extra  planam  trianguli  ABC.Videaturque  ob)e- 
Aum  E »per  radios  AE  » BE , qui  feeent  planum 
horopcens  in  pandii  F & G.  D«co  pouda  F & G, 
nou  elTe  in  ipfo  hoiopiecc  DC. 


G F H 


Sint  enim  propofita  obje^  A,R,C,  ocoli  D 8c 
£ , ^ quia  nimii  vicina  funt  ea  objefta  non  po(^ 
Em  axes  optici  dingi  in  aliquod  ex  his  , 

led  permictancur  longtus  aberrate , its  ut  leic  pa- 
ralldi  Em  , auc  uniantnc  cantum  tnpnnfto  F, 
tunc  ( per  ^6.hwjm ) obte^a  eiemur 

in  horopterem } & duplicad-vUebumui  * veibi 
gratia  pundutn  B , videbttV  in  G , & H , pun- 
^m  A , in  G & K.  pondoni  C in  H , & I.  Quod 
E axis  opticus  uterque  coBimarec  in  aliquod  <x 
his  obje^  propeE#*  verbi  graiiL  in  pundhjra 
B , boropttt  efiet  linca  AC  i atquc  adco  qnodlibec 
obje^um  in  ilUus  piano  exiftens  viderciur  in  Eu> 
proprio 
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^Toprio  loco } & conTe^cntcx  fine  uUa  malcipU- 
catioiK. 

Non  eft  tamcn  dtlErauUndufn  hunc  modum  ex- 
plicandinon  omnino  iVrisfacerc  » fit  enim  iranfi- 
tus  «b  eo  cafu  in  quo  hocoptcrit  ratio  fuam  vim 
obtinct,  ad  alium  cafum  > in  quo  nullain  vim  ex 
principiir  Tupra  polltii  habec. 

N«quf  cnitn  umvcrfalcm  fecimas  horoptcrii 
doilritum  I fed  earn  coaxftavimus>  ad  circumftan* 
rias , in  qoibui  fadle  per  imerje^ka  corpora  de 
veti  objefti  nulla  polUi  haberi  certa 

cogntiiu.  Diindc  rauoncm  attulmius.  quuducu^ 
lusfc  confortnarei  objc£ko  ad  quod  duigit  axes 
opticos.quod  in  hoc  cafit  locum  non  habec  i cum 
cnim  niyops , verbi  gratia,  admovet  ocuhs  Icgcn- 
dos  chat  aftcics,lic^c  ob  ninuam  victniam  non  pof- 
fit  axes  unire  in  umim  objeftum  , quod  pertinct 
tatnen  ad  dilaiationesn  » aui  coaidkationem  ery- 
ftallini  ; ver^  Ic  accomitiodat  objedo  vidno; 
quod  Wgere  conatuc  > & de  fiado  non  obftamc  ca 
confurtune»  qu*  ex  muhiplicarionc  oritur,  lo- 
gic } idcoque  nulla  vidccur  cd'e  ratio  propter 
quam  multiplicemur  ob}cda  , ncqtie  enim  obje* 
da  transfert  inhoropterem,  fed  videi  ea  vldna 
elfe.  Excogitanda  igifiir  eft  aliqua  ratio  univeifa- 
]ior  , qii2  ctiam  hocopteris  dodrinain  pomic 
confimure. 


' Sint  igitur  oculi  A & D.  axes  optici  AC , BDi 
Cini  aui  patallcli  » out  firce  paralleli , (irque  obje- 
dum  C » in  uno  axe  oprico  , videbitur  (ecundiim 
lincam  A C , fic  quia  fukHdenter  cognofdtur 
e|us  diftancia  , cb  qu6d  oculus  ie  accommoda* 
vcric  ad  tUiid  videndum  diftitadi  , vi  itlius  cogni- 
ttonis  , quam  unus  oculus  habec  de  objedo  valde 
▼icino , poteric  videti  in  proprio  loco } nemj>c  in 
C.  Sit  alius  axis  opticus  BD  , longiiis  alxerrans  ^ 
pundoC*  quare  vidde  obliqui  fine  radii  CB, 
tCFj  intcUigitutqucpec  centrum  letinx  G.dnda 
bnca  CGH.  Conftat  radios  valde  obliques  poft 
lenres  vicreas  non  bene  uniri  cum  pctpendicuJjti. 
Ergo  raJi)CE»CF,  qui  in  tali  caiu  func*obli' 
othlliiui,  bngi^s  aberrabunt  ^ perpendiculaci, 
CGH » uniantur  ergo  in  pundo  K • fupra  aut  in- 
ft*  pundum  H , ducaturque  linea  KGI  i fed  ( per 
6.  prim!  hu\m  ) videtur  objedum  in  Unca  duda 
ab  imagine  , per  centrum  rctin«  ; igitur  vidcbi* 
mr  objcdiim  fecundtim  Uneam  K G 1 ^ ergo  mul- 
lip1icaium{  & hoc  ica  evenire  comprobac  expe- 
riemia.  Nam  oculus  A . videt  objedum  in  C , & 
oculus  B,  videt  illud  in  I , altemato  fitii  j ita  ui  fi 
claudacuc^cnlus  dextec , definat  objcdbim  videti 
in  pane  Sextn. 

Inqnotinpmsioiati  poteft,  acciderc  plerumqtie 
DC  objedtolb  ^ utK»  oculo  videatuc  valde  dKkin- 
de»  ab  abo  vaUe  oonfjfe.  Uc  in  ptopofico  exem- 


plo  , cum  objedum  C , ab  oculo  A , videarur  per 
axem  Opcicum  ( per  x6.  i . bmm ) diftmde  vide- 
bitur , cum  autem  ab  oculo  D , non  viJeatui  per 
axem  opcicum  , minus  diftmde  vidcbiuir.  AJdo 
ulterius  f«peaocidcte  , iu  coi>fufe  videti  obje- 
dum  ab  uno  oculo,  ut  ad  cant  vifionem  vix  ptc- 
beaiur  attentio  I prsclpuc  quando  in  eodem  lo- 
co , alter  oculus  objedum  aiiud  diftmde  pc,- 
cipit. 


C D 


Rcftjm  duo  hic  explicanda  quewnodo  non  tan* 
turn  illud  objedum  , quod  m uno  tantum  axv 
optico  pofitum  eft  , multiplicatum  viJcacur : fed  « 
Ctiam  alia  omnia  , qtic  non  funt  in  horopte* 
re.  Sint  igitur  m ptius  oetdi  A , & D . axes  AC  » 

BD.  Objedum  E , inter  otrumquc  axem.  InitlU- 
gatiir  per  centrum  retinse  urriufque  oculi,  nrmpe 
L &:  M , iludx  linrz  ELI  , EMO  , cum  imago 
ohjedi  £ , in  oculo  A . fit  ad  finiftram  rc^du 
axifoptid,&  in  oculo  n . addexteram  reipedi 
axis  optici  , contra  conruetum  roorem.  ]am  e< 

CO  capiie  poteft  elfe  hallueinacio  } ut  quando  in 
crucem  dtfpcfitis  duobus  digicU  cjtifdem  mantis. 


n i K 
O 


•a 
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nempe  AB  , CD , globtilum  E , com  aliquo  mrt- 
ui  tangtmus  , ille  globus  gcminatus  apparei;  q ia  - 
fi  digit!  moieorJinarioextendcrentur,in>p<f0ibi- 
Ic  eirer,ur  partes  ilix  B & D > qux  cxtettorcs  func 
langcrcm  fitnul,  iiifi  duos  globos  difttndos  : tque 
adco  poftet  CO  eapitc  peti  ratio  hujus  hallucina- 
tionis  , fed  ad  hue  habemus  aliam  ratioitcm  magis 
pUufibilcin. 

Cum  radii  EF , EG » vi  quorum  videtur  obje- 
dum  E , in  oailis  A » & B , non  uniantur  perfe- 
dc  cum  lineis  per  centra  rctinamm  dudis , nem- 
pe cum  ELI , EMO , fed  tantifper  aberrent , ec- 
torqiic  fit  in  contrarias  partes  j c6  qubd  feiveiuc 
unirormiraa  refradiouum  ; nempe  fi  radius  FF> 
cadit  ad  finiftram  lince  £1,  verbi  gratii,  in  pun- 
duntK,  radius  EG  cadet  fiinra  p<mdum  O ai 
dexteram,  ut  in  pundum  Hi  h ducamur  per  cen- 
tra rcrirtarum  L & M , lines  KLQ,HMP  , ( ftr 
5.  primi  bujm ) objedum  E * videbitur  in  bneit 
KLQ^,  KMP,  & quia  oculus  conatur  fc  accom- 
mcKlarc  objedo  E » quoad  diUtationcm , 'am  co- 
ardationem  cryftallini,  videbit  per  linear  HMP* 
K K k iii  KLQ^ 
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K.  L Q^»  ob)e&ain  Jn  eadem  diftatuU  nempe  in  P 
Sc  ergomul^lictium. 

Polfec  €ltc  difneultts,  quod  (t  hoc  itA  (c  habe* 
fct » e(Tc(  magna  conhiHo  ncmpe  obje&tini  E < in 
oculo  A • vtdecetur  in  K & 1 ( (cd  fcicndom  eft 
dum  ob)cda  func  valde  ooilo  Ticina»pupilUro  fie- 
ii  minorem  • idcoque  licit  omncs  ladii » qui  pet 
pupilUm  tranimitnmtur  Tatis  peifede  unianiuri 
non  tamen  fequiniT  quod  uniancuc  cum  linea  du- 
£fca  ab  obje^o  per  centrum  letinx,  quc  eicludi* 
tur  ab  uvea  quoties  obje^um  oblique  fpeftaiur. 

Ob)e£tuni  verb  quod  proplus  accedii  ad  unum 
axem  vetbi  gratia  objedi^  N « licet  lit  ad  ftni- 
ftram  ucriuf^  axis  • quia  tamen  eft  valde  vicl* 
nutn  axi  A C > 6c  valde  remotom  ab  axe  6 D • 
ideoqoe  videtur  obliqui  ab  oculo  D i 6c  Tatis  per* 
pendiojlaritet  ab  oculo  A>  eadem  Tequetur  multi* 
pitcatioi  quc  in  pcimo  cafu  in  quo  obje^um  in 
uno  axe  opcico  fuerat  collocauim. 

Rcdai  ut  nuUus  Tupcrfic  in  hac  materU  dubi* 
tandi  locus » ut  ofteniWus  nullas  hiijurmodi  hal* 
lucinationes  accldece  reTpe^  objcAorum  in  ho* 
ropiere » aut  ejos  piano  pofttotum.  Sim  pariter 


nes  ab  obje&o  C»  in  utcuroque  cryftatlinum  inci- 
dentei  uniamuc  in  pundis  A 6c  By  imm^  radii 
CAy  C B>  ilm  etiam  ptincipales.  noq  tantum  Te* 
cundum  quos  videtur  objeiftam » Ted  etiam  per 
qixM  videtur  , boc  eft  non  tantum  objeduro  C 
videbirur  eft*e  in  lineit  AC  , B C , Ted  etiam  radii 
lominoft  CA»  C By  ftine  dccetminativi  oculorum 
ad  videndum. 

Decuc  aliud  qoodctimque  ob|e6btm  Dy  viden* 
dum , dieo  vet  illud  videndum  ab  utroque  oculo 
in  Too  proprio  toco » vel  ft  in  alieno}  ab  uttoque 
oculo'  videndum  in  eodem  loco  y vel  tandem  ft  in 
maxima  obliquitate  videatur  , ica  oUcur^  viden* 
dum  y ut  tantUBB  pet  nebulam.  Unde  in  tali  caTu 
non  pocetit  advectere  ocolus  y an  geminatnro  vi* 
dearur  necne.  Sintenim  centra  oculorum  £»F  du* 
cantui  lines  DEG  1 DFH  y ptun6  non  crir  locus 
illi  errori  de  quo  Tuprt » quod  imago  obje^  Dy 
depingatot  ad  dexteram  axis  Optidyin  uno  oculo, 
6c  ad  nniftraro  axis  optid  in  alio  oculo}  Ted  neccT* 
in  utroque  oculo  depingetut  io  ftmili  parte  : 
qnia  nempe  pundhim  D,  6c  quodcumque  aliud  in 
horopcere  exifteiu  • cqualiter  difttc  ab  utroque 
axe  nempe  \ pondo  concurTus  C. 

Deinde  radii  in  mrumque  oculure  ab  codetn 
objcAo  incidemes  feri  eodem  moda.iDcbnati  ftint 
ad  utrumque  oculnm,  ideoque  candtm  teftaftio* 
nem  paciuncnr,6c  ex  eadem  parte  *,  er gp  vel  uniun- 
tar in  tpia  linea  per  centra  cednacnm  tranftmnte, 
vel  nop  Ion gi  abilla.  Si  primuin  videbitur  ob. 


jeauro  in  Tuo  pfoprio  loco  ab  utroque  ocido , ft 
conTequemef  nuUonodo  ctic  multiplicaturoyUt  A 
objedhun  D uniat  tadidi , qui  ab  ipib  ad  diverTas 
ayftallmi  panes  duenmar  ip  pundHs  G6cH( 
veri  punftum  D videUtar  ('prr  5.  s.  huim)  in 
pun^o  H.  Si  veto  quia  whaia  ftnr  obliqui  radii 
non  Tatis  perfedle  uniri  poA^  in  ponftis  G 6C 
Hi  ununtuc  in  pundkU  1 6c  K y'dico  Ula  ica  diftare 
ab  invicem  , ut  lines  IE,  K£ , ^las  non  duxi  vi* 
tandcconfuftonis  gratia , in  idem  paft^m  lines 
CDy  incidanr. 

£t  prim6  quidem  ft  pun&um  D , non  nraltilm 
diftec  i pund^o  C,neque  lines  GDyHDyraulttim  ** 
diftabuncab  axibos  EC>FCy6c  conlcquenter  Cnis 
perfedli  uniencur  csteri  radii  i pundbo  D ptoce* 
dcntesiin  pundits  G ft  H.&  conrequenter  io  pto- 
prio  locoab  utroque  oculo  videbitur. 

eS63S9iSB&6SS3«9e9Sl«8SeS69.6^ 
PROPOSITIO  LX. 

Theotema. 

Si  slterttdtim  tenU  cluuiMmur,  ^ itftriMtnr  (fUf 
fttm  in  bfrtftirit  fisnt  immtn  ^p^rr* 
vni  extrn  iscraprerw  flnnum  fifs, 

spfnrenur  tunvehnninr, 

Hsc  propofttio  eft  tamibn  confe6Urinm  prs* 
cedentis  dodlrins  ; quxcumque  erum  funt  in  bo* 
topterls  piano,  in  uno  eodcmque  loco  ab  utroque 
oculo  cernuntur.  Ergo  claulb  altematim  oculo  is 
eodem  loco  videbontuTyisodo  Temper  idem  Tic  ho- 
ropter i non  erit  autem  idem , ft  axes  Optid  dum 
clsiduntuc  oculi,  6c  apetiuncur,  non  roaneanc  eo- 
dem modo  dirc^ , fed  rnutem  dircftk>nem  Tuans 
tunc  enim  mutator  horopter,  6c  illius  ptaenm.  Ec 
ut  vecum  fateai  i eft  Tatis  difficile  quin  huiuftno* 
di  ^ocut  palpebrarum  teEmdatur  in  totum  ocu* 
lum,  ft  mutes  diredltonero  axium  Opricorttm. 

Secunda  item  pars  Eicil6  probatur.Qiixcumque 
extra  horopteris  planum  Tuot  poftta,geminaia  ap» 

nmc,  ft  in  divcrfts  locis  ab  utroque  ocukr,ergo 
cemacim  claudantur,ft  apenanturoculi.mod6 
in  uno,tnod&  in  alio  loco  Tpedlabunnir , Ted  qus 
hoc  mod&  le  habent,ntoveri  videntur : ergo  qus* 
cumque  Turn  extra'hocopteris  plaooroyrooveri  vU 
demur,  dum  altematim  oculos  apeiimus,  & dais* 
dimus ; quod  erat  oftendendum. 

Addo  ulterius  hujuTinodi  hallucinarionemmnU 
turn  }ovari,ex  eo  qirod  Txpeobje^uro  coinparatut 
cum  partibus » 6c  mcrobris  corporis  qus  ftreui 
ciim(k»jedb>videtmir  1 ut  dum  Tpcdlamni  obje- 
dum  aliqnod  dired^,  & in  axe  communi  peftcum,  * 
dam  oculus  dexter  illud  cotnparat  cum  naio,  illud 
videt  roaeis  ad  dexteram  quam  naTum , 6 contra 
ver6  ocuus  ftnifter ; ergo  comparative  ad  naTuna  '* 
videbitur  mutare  locum , quod  ft  compararecuc 
cum  objedo  magis  difEco,  concranom  evenirer. 
Oailnsentm  dexter  illud  td  partes  ftuiftras  irsia- 
Rrt,  ft  ftnifter  ad  deiteras. 

flBQ9ftSB6B6M9lS'SBBB6B  eOOm 

PROPOSITIO  LXI. 

QM4m9d9  mm  vitUaw. 

Certum  eft  primal  mocum  pet  {e,&  imcnediaie, 
nee  viden  nec  efte  objedum  oculi , cum  epim  k>* 
cus  ptoprie  loquendo  immediate  non  ftc  viftbiUs* 

neque 
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tBam  mottcio  loci  vifibilit  ecit  Addc  qiio4 
inwnediiii  folus  color » & lumen  , font  objcfta 
oculoruA  » loeoi  autem , 6c  monu  nihil  Cunt  hu« 
jurinodi  Tidcri  non  poffunc.  Multi  tamcn 
modi  fin  wtbiM  vi  illiiu  im|)reilionis , qnx  fit  in 
oculo.bboDfcdtfuoocdm  pcrcipere  po^utmuiral- 
ten^inotito  rcIcKi^ivitm  , nempe  quoJ  objcAum 
habm  alium  mum  rerpe^ve  t au'  ad  ous  ipfos» 
aur  ad  partes  nnivrrfi  , quas  immotas  credimiis. 
Ollenditut  autem  motum  tantum  rerpeftivc  fum« 
ptoat  i^hobis  pcrcipi  ; li  enim  tociu  otbls  (Itmil  k 
Deo  moscrctut,  nulla  fierct  in  noftris  oculis  mu- 
caiio » iinJc  calls  motus  nos  iatcrct , cx  qno.  fit,  ut 
fit  adhuc  comrovcifam  , fi  Tolam  radonem  nata- 
ralem  fpeftemus,  an  fol  5c  aftrai  an  ipfa  terra  mo* 
veattir. 

Si  divecHB  partes  recinx  immotc , fucceOIve  ab 
codem  objedo  afficiantiir , talc  ubiedhun  moveti 
Tidcbtcurjiu  fi  formica  iinmoi«  marvus  partes  I'uc* 
ceflive  pcrctutat,&  »cllicer,  moveri  femiciut ; cr- 
go  pariier  fi  idem  objcdum  fuam  imaginem  in 
dlvcrfis  partibiu  rcrinz  exptimat » cum  videatur 
objr^m  in  linca  reAa  ab  imagine  per  centrum 
oculi  du^,  vklcbituc  fueceffive  indircifis  Iocjs* 
feu  murare  locum. 

Secund6  ex  mocit  oculorum.  Si  enim  ut  ob)e* 
dliui)  diflindi^  perespiaraus  , fcii  per  axes  upticos, 
tieccffarius  fit  aliquis  motus  ipfius  ocuH,  extetis 
partibtis  corporis  , tut  immotis  , aut  fil-em  non 
lenfib’liter  moris  ; cum  nullus  motus  partis  cot> 
poris  fieri  pcflit,  quin  adducantur , aut  reiniccan« 
tiacaliqni  nervi , & mufculormn  fib^ar  : i<^coque 
comprimacur  , auc  dilatetur  ■,  fcntictur  illc  motus, 
Sc  ex  CO  motus  obje^i  percipiettir. 

Tcrti^  i coturi  veii  fi  Tentientes  nofiruro  mo- 
turn  s’idcmiis,aliqiiodob]cAiimco  icmmodo  ocu- 
Us  noftris  r»bjici , illud  movrri  nobiCcuir  judica* 
rmts  I ita  d<im  ambulamiis,  nobifcum  ntovefi  In- 
nam,  pafliburqae  cquis  nobifeum  proceJere  cxi- 
ftimamtis. 

C^uanb  dura  objedliira  divcifis  alicuj 's  cor- 
poris, am  imnioti  ,aut  cerri  ixm  fci.fibilutr  iiHKj 
partibus  fucceflivi  terpondcre  videmus, illud  mo- 
veri  |udicamus. 

Si  corpus  aliquod  Tub  majori.a^u  minori  angi> 
lo  fucceflis4  vidcamos  , tdeoqoe  cpis  ra^gnitudi- 
nem  appatentem,aur  angcri,  auc  mimii  ad  nos  ac* 
cedere,aur  reccdcre«fiimamus.  Si  vci&  nihil  ho* 
rura  accidat  immoiiim  jitdicaiuus. 

ra«e9a9MS'?9«ri9W99-59  gs0g-.Q9»efianFafis 

PROPOSITIO  LXIt 
Thcoreraa, 

Qm  velod'fimi  mottnltir  niji  (htt  v*lii  lucidd 
itulla  mtd*  videntMT, 

^xpetient’a  conftai , bocubaidarnm  globoi  fi 
trw’reifirn  Tp-'iilemuf  miUo  modorideri,  dixi 
tranl^fiiu;  li  riiim  Ipcdfcivtur  ft'cmulum  liucara 
iisqiia^pvcnfii,  vi iebuntuf  quia  dm  rt-fpotnieiic 
cidetn  ocub  parti  ,condctjiqae  fimra  rcrpcdhj  no- 
ftri  diu  rciiiieiir. 

Eft^firtis  dsfticili  h'qus  in  hibitatscxpeticntl* 
rationem  aliquant  tedderc,  knmd  aliquid  ab  ca  de* 
duci  facile  Poie0. 

Dicom  alkpu  q»iofl  obtntus  debdai  fieri  in  rera- 
pote>  eb  qubdaxis  opticus  fiugtdas  ob^cAi  partes 
percunere  debeat  { fid  pufo  non  foWi  difiiculia* 


trm  , qui  enim  obnmim  m tempore  fieri  exiftt* 
raant , fimpliccnt  afpedum  in  iutlauu  fieri  ail^ 
runr.  Quare  efionou  pofilt  aliquis  pafed  ffimara 
coguitknKin  illius  objc^  tarn  brevi  ^lupore 
eonfequi,  dibeter  tamrn,  uno  intuitu  lutum  vide* 
rc,  maxime  li  lub  angulo  non  ica  luagiio  vidca* 
tiir , lit  c|us  cxtrcmiuies  non  mulium  ab  axibus 
opcicis  aberrent.  Nam  fivel  per  uuum  infiant 
calc  objedum  fit  in  loco  , nude  in  oculum  fuffi- 
ciens  lumen  refic^ic  poffic,  ad  hoc  ut  fcquatuc 
vifio*,  dum  prodii^io  luminis  coiumuniccr  infian- 
tanca  exifiimctur,  deber  ctiam  fcqui  vifio  , fi  au* 
tem  fi.ic  vifio,  quare  non  ab  ea  detetminaiur  phan* 
tafia. 

El  eo  concludei'cc  forfitan  aliquis  non  ineped, 
admitci  neccllarid  debcrc  aliquam  rucccflionem, 
auc  in  luminc,auc  inrai(ationc,&nx>do  in  aheru- 
rro  concedatur  , tutam  difii<.uhatcm  cvaucfccre. 
Ponatur  enim  vifio  ficn  co  modo  quo  i.tfliisjcum 
radius  fiat  cd  q<i6J,vcl  org  uuiin  movcaiiir  contra 
ob|e£kiun,vcl  ob|eftuiii  cuuiia  oigauiini  quo  cum 
quia  penctrari  non  po*eft,corr-priiriuuur  i )us  par* 
res, aut  cert^  djviduntur.  Anima  aiucni  hujufraodi 
comprefEomm  pctrciitilc  1 ^ >ta5t  in  oculo diet n- 
dura  cfTet,  nempe  quod  lumen  per  vetnm  motum 
loealcm  ad  rcthiam  nfqucdifir^tur.can  q-tc  pim- 
gat  I fi  iuqtiam  aliquis  hoc  cutimi  ^irncrci,  polfcC 
(e  facile  ab  hac  d mculuie  expedite. 

Diccrrt  enim  .ccMfcqaenru  h'minij  pattrs  eo* 
dem  fere  modo  fibi  mvictm  fu>.ci.  Hue  qno  m fin* 
tium  cjaciilitiambu8,quannu  prioics  panes  fubfi* 
dunc,nifi  continub  fiibrequenciiim  iit  pnlfii  pro* 
trudaniur  uircrius  , ex  q«  o fit  ut  dun  ad  globum 
bal'fta  cmilllim,  iiicurnt  aliqua  luminis  pars  , re- 
mittitur quidem  vctfiis  oculum.  Q^ua  tan'-en  glo- 
bus prattervoUt , nulU  rcqiietnr  a tergo  alia  pats 
luminif,  qiue  prions  motum  cominuet ; unde  fi>b« 
fidit  , ilia  prior  neqiie  ad  oculum  ufipic  progredt- 
rnr ; iiifi  aliqtiamirpu  , am  in  codem  loco  luuram 
fici.it  , aut  laltcm  non  ita  cclrriter  progtcdiarur, 
ut  aliz  luminis  partes  , pel  eandem  non  quiviem 
mafhetuaticc  linram  , fid  pet  eaudcin  pliyficc  il* 
bus  muruin  ut  grant,  6c  cont'nticni. 

Qiii  nullum  Ivijufiuodi  in  lununit  propagatio- 
nc  motum  adn-iticr , fi  tamcn  fuc^efEonetn  non 
rerpuat , facile  pocerii  fe  extricate.  Pcflcr  emni 
dici  luirtn  non  mr  vai  localiiet , fid  daii  in  ejuf 
produdlione  fucciflionem  , co  tietupc  mode  quo 
communis  opinioitn  fimi  piopagatione  fucerfEo* 
nem  admitth, licet  motum  localcra  non  ignofcarj 
quod  tamcn  pmo  fatis  d fficilc  txplicatu , in  illij 
qualiiaiibus  , quz  contrario  carent  , atquc  adco 
quK  millam  babem  refifietmampafO  fupcrandam. 
Quare  quomodocuqueexplicctur  tails  uiccefiir,!! 
camen  admittetetur , dianduuro  ilTlt  qtiod  pnbs 
tempore  in  pane  fpatii  viciniori  agemi,  producc- 
ccrur  lumen,  quam  in  iciuotiori : cx  quo  requitur, 
quod  fi  interrumpauir  , tlU  concaicnatio  ante- 
quam  lumen  ptodu^iun  fir , ufque  ad  etttemita- 
tem  fphzrz  adivitatis  , cclTet  cmnis  adio,ncqu0 
ulceribs  prrpagetnr.  Cum  ergo  propter  rt  flexio* 
nem  in  globo  cclerrimi  licet  n^oto,producatur  lii- 
mtnverfus  oculum  ccfTc  tamcn  hojulinodi  adio 
Aneequam  ad  oculum  ufqne  {notcndatut.cb  qu6d 
«noto  globo  , tollarur  reflexio  , confeqiicnrcr 
milla  fict  vifio.  Demonftrabo  tnfciii»«,non  ira  cx- 

fdiairi  poffe  luminis  prcpag.iiiontm  , uc  dicatuf 
utninolnro.  producerc  lumen  prope  fe  & illi'd  Ut* 
men  produdum,  aliud  prndncere.5<  ita  c6reqiicn* 
ttc } itA  u(  exuemum  luuvcu,i  folo  lumii>«  vicmo 
dcpcndcat. 
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diccndum  cfTe  qQDi^ciinu{ac  lumen 
flb  •gtnie  prinurio,  & ab  inicrmcdio  depencicre  : 
«lioqaia  nolU  eflcc  ratio  quare  propagtretur  ian> 
turn  pet  Imeam  rcdim  ab  agente  pnmaho  du* 
Aam.  (^ate  fublaio  ccleriime  globa*  6c  <!c(irvcn« 
te  rcflexionc»  interruropitur  linca  teBcxa » ex  quo 
requitut  perire  lumen  ttflexurn  antequam  ad  ocn* 
lorn  peeveniat.  Eccum  ut  oftendimusptimo  Ubro» 
neceltarium  fit  lumen  ab  ob)cdo  ad  oculum  cc> 
llc&i,  ui  (eqoatui  vifio:  in  noftro  eafu  nulla  fiet. 

Qui  nihil  tale  adminet  in  lumine  • ad  oeoliim 
N recorrat,  Sc  agnofeae  in  ejus  a^icne  fucceffionem 
' aliquam.  Si  enim  primb  retina  fe  accommodare 
dcbec  diAancic  ob|c^  oboeulojut  illud  diAindlb 
pcrcipiat,  vel  qtiod  in  idem  recidit,debcac  cryAal- 
linua  coat  Aari  » aui  dilatari » pcouc  exiga  cadem 
obje^i  djftantia  iquc  cum  fine  tempore  fieri  ne* 
queanc } fi  imerea  piaeterierii  glolms  nulla  fiee 
vifia 

Vel  recture  ad  fpirirus  qui  advocaci  debent,  ad 
hoc  at  vifio  fiat » iMn  polTunc  auicm  tanii  celerU 
tate  accurrere , ut  imago  objeAi  non  jam  obliie* 
rata  fuerit  in  oculo. 

Quod  fi  pretec  luminis  appulCum  in  retina  ali- 
quid  alhid  a tali  lumine  produci  velU  { eandem 
difficulcatem  folves.  Comparetuc  cnim  id  quod 
patirur  retina  ab  objeftis.  five  medio  lumine  ratt« 
tbm  • .five  aliqiic  alix  fpecies  in  fubfidium  advo* 
centtir.cum  eo  quod  patitur  fubjeSlum  quodeunw 
que  folaribus  radiis  .perlemcmeonvcxam  tranf- 
miffis,  6e  tmiris  expoutum.  Non  enim  Aatiin,  at* 
one  pun<2iim  foci  atrigit.aliqiiid  fenfibile  paritur; 
fed  (tnfim  difponitur  donee  tandem  combucatur  i 
ft  lumen  eft  ptoduftivuro  ctloris.Unde  nobis  oai> 
If  dolenr » qttocies  illnArem  colorein  fiierunt  diii> 
tins  meuiti.  Ita  etiam  dicendam  efi,non  ftatim  re- 
tinam  aliquid  fenlibile  pati . atque  lumen  & fpe* 
eies  ab  objedii  excipic , fed  necciratiam  effe  ali. 
quam  moram  licet  exiguam.  Ncqne  mthi  in  om- 
nem  partem  oculos  vet  (anti  aliud  in  mentem  ve* 
nh.  Sufficiicindubitataexperientit,raciones  enim 
in  hac  materia  ulteriorei  reddere  poiiut  ad  phy> 
ficim,  quairrad  mathefin  fpedaic  piuo. 
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eiterrimi  frrtmtur  fi  t*mtn  viitMtttr  tttum 
per  qu»d  frrnmrnr  /pMium  efmpUrt 
vi  demur. 

Afterara  experiemias  communef.  Dnm  longtot 
fidiuin  chorda  vehemcmius  impulfa  ccicrrimc  vi- 
brarur  , lotiim  fpatium  ad  quod  fc  cxtciidunt  vL 
brariones  occuparc  videmur,  unde  quia  vibtatio* 
net  rempcT  minores,&  minores  fiunt . coarSbrur 
fenfim  illud  fpatium.ha  ut  tandem  Intra  pcopriam 
magniciidinem  fe  contineai.  Dum  pueri  acceuiba 
titioncs  inotbero  agttanc.vidcnt  integrum  circu* 
turn  abiblvi.Fulgur  dtmidium  fiepe  ccelum  fuo  lu* 
nine  adxquat.curo  tamcn  finral  in  toco  ilk>  fpatio 
non  inveniacur.  fed  fucaffivb  illud  percuinr.  Ita 
trocborum.&  rotarum  eclerrimi  motarmn  paeics 
in  circulos  extendontue . 6c  alta  mmunera  cxetn- 
/ pla;  horum  qncriiuc  ratio. 

Primb  qaldem  requiritur  • nt  lotum  rpatinro 
quod  petcurcitut  fit  calc;  ut  totum  fitnul  ab  oculo 
Juftran  pufliic.  fi  culm  paii  cjus  tambm  allqna  fub 


•fpeaum  caderct , difficile  elfci.  w tale  objeaom 
vidcrettir.Hrc  comrounkcr  ratio  aiTcnur.Tcnipna 
brcviifinnim  i nobts  fenfibditer  dividi  t»oo  potvfty 
Ita  ut  d.tfercnna  tmei  urtunique  abullo  lenfoyaux 
exicino.  aut  tmemo  faaU  prrapi  non  poflii , ua 
dum  alias  expetiri  vcSle«Mt , imaca  dum  eertan 
remivibratiorKm  ^(blvcrcc  fenependiilum  uiaa 
pedum,  quot  pedes  percurcemlaph  » per  lineam 
icdam  decident , rotruro  quama  i^uitcreiur  at* 
tentifs,  ut  diftinguerrmut  quinan  ex  Ins  motiboa 
ptiih  ablblveretur  i lic^  uuucnq«ae6kpiis  tinnU 
turn  edcrcc.  Sed  hrevilBmum  tem^ , uullo 
fenfu  diftinguibilcm  duas  partes>ad  fenfimi  divifi* 
bile  non  eft  m partes  prvotcs,&  poftaiores,  qubd 
vetc  dtvifibilc  non  eft  m panes  priocrvAi  poftc. 
tiutes.  illud  ad  fenfuro  totum  fimul  moms 
illius  mcbilis,  quo  fucaflivimvenituz  in  torotUo 
fpatto » eft  indivifibiie  in  partes  pciores.  0c  pefte* 
riorest  cilm  tempus  in  quo  ills  partes  tnonia  exU 
fttme  fit  Ita  indivifibiie  t eigo  fimul  ad  fcnfuni  ai* 
lud  mobile  videbitur  in  loto  tllo  fpatio. 

Sed  ni  fiillor  hxc  ratio  |>ctit  ptincipiure  . ft 
ignotum  per  ignotius  cxplicat>qucraro  enimiqua-> 
cc  renfijs  noil  poteft  diftmguerc  inter  panes  prk>> 
res  trmpoiist  ft  poflertoirs,  cum  enim  lempusex 
Aiiftotcle.  fit  numerns  motus  fi^nJum  piius.ft 
poftctuis.cft  idem  dicere  me  non  pollirdiftingiicrc 
imei  pattes  ptiotes,  ft  poAci  totes  ac  inter  panes 
priorei^ft  p^lerinrcs  mucus.  Qitod  dicituc  dc  aa~ 
nbiis, eandem  puco  coniinerc  JiflicuUaiem , acque 
aJcb  non  eft  lerpondcre.idcni  aliis  vocibus  expii* 
care,  aut  unam  diffictiltaicni  ad  aliam  nujuUMi 
ttaducete. 

Ut  Iv.iuc  nodtini  extcicetn.Dico  earn  tmptcfCo> 
ncm,  qr«  fit  m oculo  ab  objrdis . non  efte  ita  in- 
iUtaneam.ut  pcTfevcTct  tantuni  pet  inftaiis.rcd  n»> 
ccifarib  aliquandm  pcrdurare,cti)us  allcnionis  pri» 
mb  aif.ro  in  alio  fenfu  expetientiain  Cuis  ludiccan 
veram  tamen  { Vidi  ceo  aiiquando  pocrulos  intac 
fc  colludemes » & i^nfiouc  inter  fe  cercantest 
nempe  unus  alteri  fpondibnt  aliquid.fi  allem  qvA 
fronci  ipfiits  imprelSircc  qitocumque  motu  capitis^ 
aut  etiam  falcu  excutctet,mOiib  tamen  nec  manum 
adhiberec  » nec  ad  alia  corpora  ftomem  sfttica- 
rct.  Applicaitts  eft  potemiflitr  i , ft  diu  aliis  ille, 
fpccic  quidem  ut  (r^ti  adherer et.qui  tamen  fub- 
laius  eft,reU^mqi\e  foium  illius  veftigiotn.altiua 
iinpreftiim*  mirabac  deluftim  puerum , diu  capuc 
agiure  in  fcamna.ft  menfas  atcendere.ft  defilire, 
oceo  faltuadhxrens(ut  putabat)affis  decuceretur. 
Ex  qoo  coclodo  quamdiu  petmanfii  impteffum  in 
rronic.aOis  veftigium.iamdimi  pctfcs'cravh  ca  feti' 
raiio,qu4a(Iem  illnm  tangcbat:crgo  eitaro  intadu 
hoc  habemus,  quod  objeftum  sb(^  tangere , ut 
ita  dicam  palparc  pofEnms  t fi  nempe  reftec  ea 
cunfi^rmatio,  ft  comprclCo,  pauium,quam  In  or- 
gano  corpus  illud  produxeiat. 

Aftcro  item  aliain  expetientiam  . Vidi aUqoos, 
qui  nimis  diu  fokm  in  Eclypfi  oculo  raido  fpe- 
daverant » qui  poll  menfem  integtam  fblero  fiavl 
alicu|Qs  roloris  fibi  obverfamcm  continub  vide- 
rent^  fed  poteft  etiam  fine  pcriculo  falls  expe- 
rienria  fieri.  In  feneftrz  alicu)iM  (branune.  depin- 
eatur  figoraqnsrlibei.usccusoolocis  prccipueil- 
Jiiftris,  ut  rubci.  claufoque  p|l^fat  cubiculo.  ocu- 
tum  in  hiijufmocU  aueeusdefige  , petfcverctque 
obtutnsiii  htijufmodf  ob^Aiim  dcfixiis,  aiiquan- 
diu.  Cbuidator  ocolusoidebttiir  adhuc  idem  ob- 
jr^utn.  ft  primb  eucwkm  ootoreiu  rctintbit.dein- 
de  fenfim  in  flavum  degencrabit,  vie  idem  tefccct* 

ft 
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& Ua  deincc|)i.  A<l<fo  mCTperquod  cti»n  apcrta 
(cneftta  liiiml  aim  alat  ob^ctlis  auv  ilia  vidtbi- 
Ciur  > m fiiigiilit  quafi  cor|H>nbu$  lojaclla.  £t 
hanc  ex^Kiicuuam  coa  I'tHmui  (:mum  admit- 
(untur  ptiiicipia  vix  puco  fat>s  cxpl»cari  polfc;  It 
eniin  fpecKS , ur  vocam  v tibilcs  Hint  floxx  natu> 
XX  t taltniqiie  h-bcnt  i 1ms  ibpAis  depciidcn* 
liaiD  1 u:  ab  iis  coulcrvcixur,  quumoJo  m uit  ca- 
fu,  its  ainotiicuiireivabiintm  Cat  iicccHatins  fiiit 
duintrniof  afpr^us^ncqac  aiim  ad  lp«c>«'aiia  vi. 
£bdai^u  prodtiflioiutn  icqiiititiir  ulbim  (Ciu|i\is, 
Deque  tticlnis cx  ditiiiirnion  poircvcuntia  in  co> 
dem  rab)‘'^o  ladicaniiir  ; iccntiendnm  igi^ur  eric 
ad  concutfooi  (pititimrr  prr  ncivum  opeicum  in 
buinfmodi  partem  confl.initiuiu  , ^ earn  ligmam 
indu^ntiiim  ; fed  neque  hoemodo  cl^iigies  tufi  ad 
aliquoJ  aliiid  ptincipiuio  rccucrasiqDo  facile  pro- 
politx  qaxllioni  bat  Tatis.  Quxro  cisim  an  lu  fpU 
litas  Tmc  viAbiles  * poflimqtie  aliquaiidin  dettr- 
minare  ociilt  m ad  vifioncnt  aliciijus  ubj^Otex* 
trinfrei , eciam  fablaiis  omnibus  fpcciebus.  Si  fc- 
met  hoc  aJmittaiur » Toluca  efl  quzftto  priiis  pro* 
poAta  , nempe  rarionem  im  enmiiis  , cur  qm  ce* 
l<rrin>^  f.rtintuc  locum  Tparium  occupaic  videan* 
fUf.  Cam  enim  iii  li  ic  exjKricntia  corftar,  ad  lo- 
cum rrctnx  in  q>io  hf  viio  i bfcAi  iIIuAus,accnr- 
ratir  Tpintus  qm  eandciu  viAoncm  , ttiam  TtibUta 
Omni  tj.it  conciniKnc , imcicaduin  obje- 

ct im  niiivcbitur  adfrq-tcnccs  Tpaiq  pastes  , ude- 
biiii*' t (it>i'n  ctiam  ellVin  painbtts  ainec  v1  M.biit; 
erg<i  iirn-il  rocnm  jli.id  rpatium  occnpMc.  (.^uod 
czpdicanJiim  e<ar. 

Recurtenr  ahiad  nauir.rm  lnminu,fie  T^'ericrnm, 
alTciemqite  tamam  non  <lTc  eoriim  dependrntism 
-ab  agentib'Jt  primariis,ut  iis  f hlatis  contit't'^o  dr- 
Cmnc  F.xprric-ntiam  aliain  alF-iuut  lapidis  Jlrtno- 
mctills  q u lumen  ita  ebibic , ut  per  ajiqiu>d  icm- 
illud  retincac.  luvetnuir  enim  in  aijro  Bono- 
Dtcisli  lapis  cantiTper  pcrlucidiit.qni  li  radits  foU* 
ribtts  abqnandiii  expunaiiir,  dciiide  iinia  clatiAnn 
-r'-btciiUim  defer^tur  j aliq!iid  Incis  cminic  , q n* 
fenfim  fandcnu  vancTcit.  Rx  CO  antem  ptiiu-ipio 
potcrit  Tolv>  ptzCns  diffiLultas:  nsm  li  lumen  am 
rpecics  tamam  non  h ibeanc  dependenriam  i Aiis 
objedis  ut  nun  aliquantiTpcr  pi'cleverenr  \ igitnr 
Tpccies  ilia,  ic  litmeii  ab  objcAo  prxdpn^  iHuAri 
cmilTiini  inoculum,  imcrca  dirni  piimat  parres 
rpjtii  prrcLirrcbat , illud  in  codem  loco  repi  *Tm- 
tabtz  , ctiam  dam  pofteriores  Tpacii  pnrrcs  attipr- 
rit ; Cfgo  in  toto  fimul  fpailo  vidvbitnr. 

Reft  It  utiJcxplIccm  in  opinione  qnx  apnj  re- 
ceipts phyTicos  eft  Tatis  coinnum*$,iion  ut  me  i!lt 
a>iJicam  , Ted  nc  aliqoiJ  b.uic  noftro  nperi  d efTe 
♦iJeatm  : miiabcris  , forlitau  quod  Txpe  in  icbus 
phy  Ticit  non  Tatis  clai^  oj-inioticm  aperiam , nec 
dicam  cii  TabTctibam. 

Facilit  eft  rcTpoiiTio,  Maihefis  feientia  cft,qnc 
aji>  opir.ionc  dependere  non  debet , nc  opinionis 
ilH^iindituTn  partioiperi  quare  cjus  conclufto- 
na^exilctn  perleiretire  d.-bem  , ciuciimque  tan- 
dem in  tebus  pbyftcts  t«  opifiioni  addicas  \ immo 
Omni  opininni  mend*  peiofUis  eft,  r^onnunqiiam 
lameo  tl’wpiib.i;;  map*  Tatft,  quam  aliis , aliarurn 
item  fAitatcm  detegk,  UiUtc  morcin  nt  plirri- 
imtm  fccucnt  Tim  in  Tb  dogiajiu  q-'^ntini  fieri 
poltW  caip  ^ phiWbph«cl*  trids  ind^pcfiden- 
tern  redJerem.fsgtcs  iri  T-b^-met , Sc  ad  fid-Tn  & 
I>cam  pcnioentes  , teJeeoTO  add'ccrem  fervitio. 
F.tindcdn  & id  Uoc  nmrctn  Tuv-^bo  q-^an- 
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ftram  acconuv.odabo.  $i  q'ando  tamen  accidar* 
ut  cx  noft.15  priiicipii*  inftjngatur  aliquj  ©puiio, 
r.mi  d;ffimiiialx» , ncc  plus  toboiis  unq-.um  ar- 
gmuiiuts  noftus  tcibuain,  qu^t  vtic  in  Ic^bti- 
ncani,  ut  finecro  ammo  , ^ cx  vetitaLis  (bidid 
egilic  viJeamur. 

b^tiaic  expl'canda  eft  hxc  alTcrtio , & accom- 
iroitanda  opinioni , qu*ut  d'  xi  Tat  it  iiucr  iccen- 
liores  pliylicos  communis  tft,  Harr  amrm  vift'.m 
cum  Anft.Jicle  fpccicm  quiwdam  tadiuscirv  cxi- 
ft  nut , Uimenq  ic  corpus  aliqtiod  Tubiiic,  quod 
f-ici'e  omnium  corpouim  opaconmi  iqnoicflc- 
diim  figurz  To  accominodat,  camqtic  induir;ntule 
nbi  ad  ictinam  valde  lenuem,  & ftexibilcm  pcive- 
ncrit,  cam  per  mot  urn  Tuum  localem  impc|lir,ci- 
q«c  qani  h b:t  objcflorum  fipiram  ad  modiun 
ligilli  imprirait  H*c  fignta  quamdiu  pcrlWccat, 
tanidiu  ^ illtus  < bjc^i  vifio;  comnumitcr  tamed 
amoio  objf-ao  cbbteiaiur,  quia  non  eft  altius  in>- 
prclfj,  idcoque  a Tupcivctuinre  allu  Inmine, alidad 
figttraiTi  indikic  ivtma  cogiiui.Si  tamui  itluftnus 
fit  objctVim,  idcoque  jKiitiuius  ,9c  quod  majors 
vi,&  violcruia,  imm6  dcnfioics  radios  m rcciiiam 
cmrtrat  , altius  dtfigirur  Htc  ob'C^iorum  imago, 
Cc  figura ; jHofiindinTquc  li  ijuTnodt  chirafiifoi 
iminmtiaicx  quo  ftc  lu  i fepervt  niente  impn  Clo- 
ne iblucr.ui  m,n  poflic.  F-cilc  item  explkatiu 
qnonM>do  fenfim  alium  colotcm  laugiudiiucn.  :n- 
dua(,nenipc  cum  retina  vi  pio|iru,  &:  quail  aiiquo 
modo  ctaftica,Trad  ftatum  coniwiurahtn  rcduc  r, 
A:  iitifadicamcomplanarurilinp'tTdi  UMiufn  t«di 
imprcfllo , immei  in  itMiltis  iimtanti,  gc  alrcratur* 
Sjime  cxctrplum  in  charta  mad  f da  aii  fig  U 
him  impn  ffiftt , etmi  hac  in<pi  (fthtne  atlqiue  citg 
paiTcs.compreftz  Tunt , abx  vrro  phis  cqno 
rarx,  non  ccmiplanabitur  hxc  charta, nec amimec 
hujufinodi  quin  multi  fianr  quafi  finus,  ftc  xrtfn- 
dtis,^omiun6  divafi  abiisqni  per  ptimam  iliand 
impu  ftioncin  in  ca  fuciant  piodudi.  Q«iod  cxpli- 
carem  fimilitiidinc  aliqua;Tol.nc  indTotes  xri%,v.a- 
tic  latrinas  incidete  » ut  imagincni  altquam  effor- 
menr , al  quando  lincis  in  lougum  tamuro  dqd  is, 
aliqnnnJo  tT-iuTvecfim  ctiam  adis,  unde  eft  aliqua 
diveffit.'ts  in  im.nginc.Eadcm  proporrionc  Tcrvaia, 
alTcfiim  inradiis  luminii  mvtniriifciTiratcm,  pro 
ut  I varits  coloribus  rcRcduntur  qnam  divetfita- 
rcin  cxpei  iiur  ipTa  rctinaiponanms  aiitcm,<  xcirpi! 
grarii.rad'ns  lim'inis  li  colorc  rubeo  rcmiftlts  , ita 
d>Tjx»firos  clfc , nr  pin  duatim  pt'octd.'!nr,  & pun- 
diuram  in  retina  im>g:nemcxprimani.Duin  rat- 
na  fr  aj  pi(*piiuin  , Jccounatoralcm ftatum  tedu- 
dr.nccdTarium  cft.uc  fingiilx  cavna'cs  piiiiduatx 
fi:ium  aliqncmfaciant,  &:  quafi  in  Ionium  ex  ali- 
qua  pane  al>c'mr  ,crgo  qu*  ptius  p induitaerat 
imago  jam  cx  Hneolis  conft.ibit ; ergo  alius  color 
rcprxTvmabirur  ,atqiic  alius  dcirctp$,doncc  tan- 
dem paf.de  retina  complanc’ur, 

Pittimc  etiam  fc  rationcm  reddrte,  quarc  dun'i 
comprimitnr  oculusi  apparec  aliqna  Inx  in  ffgio-^ 
ne  oppefira,  immh  dnmalicui  alapa  ii.fi  g'O’t,  vi- 
dennir  emicare  fcintillT.C’.mum'm  non  poflit,aut 
compiin't  oeulus , quineriam  alicubi  corrugclnc 
retina,  5c  finucuir. eoddu  modo pitimr, quo  ab 
radiis  l-nninic  p.ireictur.fi  in  ilUm  mc“lcrcnr ; er- 
go deber  vldcrc,aut  Tcirtillas  cmvcaic  In  paire  op- 
ofita.  S'd  qu'dq'ud  fit  dc  ea  opinionf.Tuas  cnim 
-iber  d lfinilrares  infcr-ils  explirindasjrcrttrri  eft 
in  ca  bci^'-cxplican  polVc  propofitiorem  noftram* 
nem|v:  qnod  fbbda.pfxcipvc  veto  ill  ft*  '.* » sc- 
ienter moia  lOtura  Tpatium  f.Kcipjtt 
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c^rnim  imago  obj«^i  non  obUuretur  in  in> 
ftanti  i fed  altquandiu  petfeveret  > debet  ncceila^ 
rib  objeAum  vidcri  in  ptiocibut  panibus » etiam 
intCTca  dum  poft«norcs  dccutric.  Ergo  & totum 
rpanumoccupare. 

Ex  quoTcqirftuf » ea  qtue  circularitet  celerritr.^ 
movencar,riuque  vcftigia  r<legupt  > videri  quief- 
cere , cum  enim  ea  qux  diximus  celertiisi  mora, 
corom  rpaciuiDt  per  quod  movcntur»  ocoipare  vi« 
deantur  > oorpvt  illud  occupice  videbitur  torum 
drculum « quem  perageat.  Quod  autem  Temper 
eundem  citcubm  occupae  non  moTerur , ergo 
quod  citculacifcc  moTetuc  . quiefeere  videbitur, 
ita  puerorum  Ttochi  etiam  ab  iif  quiefeere  dicun- 
cur  , ic  dortnire. 

Scquicut  etiam  ex  eo  anfradiuofiim  corpni 
multia  exafpetatum  Ucunis,complanatum  vidcri. 
Cl  ceietrim^  moveatnc  in  orbem.  Cura  eniro  qiue- 
libec  para  in  loto  cirailo  appareat , latete  hu- 
iufmodi lacunas fdclabities  necclTeeft,  kadum 
rorno  aJiqnid  claboracur , petfedi  politom  exi- 
ftiraamus  opus  , interca  dura  celerr^  volvitur, 
quod  ubi  re  tcra  quiefcic , iinperiedum  effe  dc- 
ptehendicur. 

tafi»ttefi^afiS«E€&5PS9ffiSS66630Q9»»GfiS9^ 
PROPOSITIO  LXIV. 

Theorrma. 

PCdvt^Mtibm  ndvU  fldrt  Uttdfd  naaorri 
vlitntwr, 

Experienria  clarinima  eft , tc  qnam  nullus  ne- 
gare  poteft.  Pra:cipud  veib  dum  uno  tenorCi  afpU 
rame  vemo,  fertur  iuvigium,rack>  auiem  eft, quia 
motus  per  le,  & imroedutc  Icnlibilis  txio  eft, pi  z. 
cipue  verb  tile  motus,  quo  fimul  cum  abis cor- 
poribus  deferimur , ita  ut  nulla  fiat  in  utio  cor- 
^ii  membto  comprcilto  I ergo  exnuUocapiie 
dignofei  poteft  navigii  tnotua.  Qtic  verb  fuceef' 
five  diverfis  partibus  rettne  , auiqus  ita  ociilia 
objiciuonic,  ut  neccflaiius  fit  atiquia  oculorum 
motus,  uc  Temper  fpedenme  per  axem  opticum;ea 
i^nam  moveti  viiJcntur,(prrpr*p.j8.  btiiiu)  Sc 
littora,&  aqua  reftagnana  ita  fc  kal^m ; argo  mo- 
vert  vidcbuocur.  Quod  eft  clatillimum  cxfiipe- 
rioribua, 

^ PW8gB6gflflWBB-0;g^^ 

PROPOSITIO  LXV. 

Tbeocema. 

Si  dut  mkilU  tmvCdfitur , Uffgint 

db  ctuU  di^dt  ptinut  PMVtri 

Sint  drto  mobilia  D Sc  B,  Tpcdaca  ib  oado  E : 
qu«  cqiialuer  eodero  tempore  inoveantur , & pet 
lineal  cod  cm  modo  oento  objedas.  Sitque  mooi- 
le  B viciniui,  Sc  D remoctus.  Dico  qubd  mobile  0 
videb'tur  roajus  Tpaiiom  Confccillc,  qukn  mobile 
D.  Moveantur  enim  ita  ut  AB,  CD  fint  cquales, 
dueantot  radii  C£,  AE. 

Demonftratio.  (^looiam  A B CD  fiippomintur 
^rrallclc  ut  eodem  modo  oculo  E objicianrur, 

4.  ) ecit  ut  EBad  6F , ita  ED  vd  CD.  Sed 

primaEBrminoc  eft  tenia  £D,ergo  BF  minor  erit 
q iatn  CD  (per  14  ;•)  ergo  AB  major  etitquam 
fir.  Unde  anguluf  AEB  Tub  quo  vidciur  AB, 


major  erit  angnto  BEF , aut  CED,  Tul>  quo  vide- 
tur  linea  CD  ergo  (prr  5.  axumd  hMjm  ) CD  fpa- 


tiirni  confeditm  ^ mobili  D remotiori  minus  vi- 
d.bitur  fpatio  AB  , confedo  b viemiore , ergo  B 
videtut  confecifte  majus  Tpatitun  quaro  D. 

Qiiz  ptopofitio  vera  eft  in  omni  Tenfu  1 hoc 
eft  fi  aliter  diTponeiemur  ilU  fpatia  decurfa , ma- 
gnitudines  enim  zqualei  eodem  modo  oculo  pro* 
pofitc  , ita  Te  habent  ,^ut  quz  viciniot  eft,  major 
appareat.  Unde  poftenc  facile  revocari  ills  oranes 
ptopofitiones , quasfecimus  de  magnitudiDibua, 
Sc  applicari  fpatiis  decuefia. 

COROLLARIUM 

Ex  hoe  (equime  qdod  eorum  que  zqualiteT 
movemur , qtic  fiint  remotioca,  videamur  i ter- 
o relitiqui,ut  in  oppofito  exemplo , ctiamfi  mo- 
ile  zque  fticric  moium  ac  mobile  B » vide* 
tur  lamcn  lum  ita  pcocelliftc,  hoc  eft  kicrgo 
relinqui. 

m-isomofmmsssGmsQ 

PROPOSITIO  LXVI. 

Theorema. 

Qud  ctlcrrimc  PUVfHtMr  in  mdximd  diJidJnU 
vidtbuntiir, 

Hic  aftcrimus  rationem  quare  aftra  Ucet  cclec- 
fimi  moia,  quicTcere  tamen  vidcantur  , cum  cstim 
eb  minus  fit  appatentcr  fpatium  quod  percurti- 
tut  ^mobili  , qiib fiicticmagis diftans , dc  aftra 
tamo  Intcivallo  diftenc , infenfibile  eft  illud  fpa- 
tium  quod  petcurhiuc  aliquo  tempore  valdc  {W* 
va  Ratio  hoium  petltor  ex  eo  quW  quameum* 
que  magoinidbem  metiaranc  ex  angulo  Tub  quo 
videtur  Ted  angulus  Tub  quo  tnetimuc  fpacium 
dccurftim  abaftro  aliquo,  intraroinutum  vetH 
giatii  ,eft  infenfibilis  $ igicor  Sc  magnitudo  UU 
refpondena.  Addc  quod  licet  defitdo  hujofinodl 
mobilia  mntent  locum  , non  tamen  irur*  beevc 
tempuf  quale  eft  illud , quo  inftiioitut  compata- 
lio  ; nulla  eft  fenfibihc  tnutatio  , ideoqoe  qux 
taidiftim^  moventur , ita  fe  habent  refpedu  ora- 
li , ac  li  non  moverentur , videntof  quidcnt  elle, 
mota  I non  tamen  tnoveri  videntur  ( qnia  in 
nullo  tempore  quod  proptex  ^^Itvitaicm  pec 
nioduro  uniua  fiatni  pofltt  , omtant  (Wrfibilircr 
locum.  Ita  hotologionim  f^ium  umbras , vel 
automatorum  indices, vidcnjua,plan- 
cas,aut  pucros  auged » de  crelccrc  non  videmos* 
Opus  igkur  eft  ut  {ocrernt^tum  illud  noceror  * 
comparatione  ciun  cempocibus  di(Etis  longo  Tatis 
imcivalle,ui  diftnntualiquas  fenfibilis  exurgae^ 
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L*c  totem  t j tomoritm  pooos  Intelle&ialem,  remotnm  tnoveri  TMebirat  « eodein  nnnpe  too* 
«]uara  ad  phinautm  » aut  ienfum  cammuDem  to , qao  movetuc  ille  qui  refpicic  i ic  in  eardctii  * 
pcttinenq 


wamm6mmsm»9gmm9mm99m 

PROPOSITIO  LXTIL 
Theoreroa. 

tnter  es  fiM  mveri  vi4Umitr,»h  dfpUitntu  mtumt 
prtpin^tm  tmvtri  in  c$ntrMritu  pMrtu 
vUntiUTt  Ijti4mrfmta, 

$it  oodIds  a delarut  Hicceffive  in  B.  C Hnrqtie 
tobje^a  D,  E,  F,  vicsmora , & G»  H.  I,  remotio- 
ta , dico  toigis  vidcbuocuc  movcri  obieda  D£F« 
quam  GHL 


G 

H 

1 

E 

F 

i_ 

B 

C 

bemonftfacio.  i^ando  ocalus  delatus  ex  loc<5 
A,  in  locum  B,ob)c£b){n  D tidebitur  percurcilTe 
fpacium  DE  » cumcmm  rerponderet  ooilo  in  A 
tx'ftemi » 6c  jtm  ponAom  E eidem  oeolo  icfpon* 
dear  • nec  aiiimadveriarur  motiis  ipfiua  ocuh  feu 
tTpietcntii  i puttdkum  D vidcbimt  prrcurciffe  fpa- 
tium  E D,  luriter  ptm^kmn  G , pcrcurriflc  fpai 
tiom  GH  , fed  Tpatiitm  GH  appacenter  tninoa  eft 
fpario  AR  ; ut  |a(h  fxpi  oftendimus } ergo  obje- 
reroo'iora  mmut  movcri  videboninr , quam 
Victna  Ex  qtio  fit  u(  pUnities  nu>veri  inorbem 
videamur } oim  eniro  objefta  remota  minus  mo- 
ver! ermanrur  , quim  vicinibra  > fingimus  quafi 
punAum  aliqood  immobile  circa  quod  reliquc 
partes  moveanrur.  Nam  comlineaDG,  objice- 
retni  oculo  valde  perpcndieularittr , oculo  verj 
pofito  in  B , objiciatur  obliqu^ , ita  ut  punOum 
G . minus  ntotom  exiftimetur » oculo  verb  pofito 
in  C adhuc  nvigis  obbqoi  exbibearur  j Codera 
fern  per  pun£lo  G»  mtnut  moio  ,,fing't«r  per  tma- 
ginationem  aliqood  punftum  ultra  G quod  adhuc 
minus  moveatur. 


Sit  nen^  aliqait  qui  moveatur  fecundbrn  ti« 
neam  ABCD  1 iUique  exiftemi  adhuc  in  A > ceC 
pondcac  ad  dexceram  ob|eftuni  E » fi  imcrcadiml 
progreditor  hie  homo  ab  A in  B 1 codem  pruN 
iiis  tnodo  videtci  objt Aum  E , nempe  in  lined 
refpondente  adangtilos  rcAos  vie  qua  progre- 
ditur , deberet  ob)eftum  E movcri  ab  £ in  F« 
& ex  F t in  G & cx  G in  H > ncqne  potift  hoc 
eccidcre,  quin  videatuc  moven  cotLin  n<mpe  n-ic>- 
tu , quo  ipfe  progreditor  i pun^o  A in  B » & b 
Bin  C)D.  Si enitn  immorum  fupponatui pun- 
dam  E t dcKbit  illud  videre  poft  fe  per  angu- 
lum  ABE  > ita  ut  videatur  dcficere  d perpendi- 
cular! fecundikm  angulum  FBE  > & dom  pervene- 
rit  in  pundum  C , fecundbm  angnlitm  GCE , 
fed  ob|Cda  valde  reinoca  ncm  fcnfibiliier  defi- 
ciunc  4 perpendicuLiribud' » igitur  videbunnic 
movcri  coiem  motu.^  Sit  enim  li.na  in  pimdb 
valde d'ftantc:  fiex  Ai  B>  C,  D ducamur  U- 
nex  ad  limam  i crunt  omnes  fenfibi  liter  perpen- 
dtculares  , cum  fint  fibi  invicem  parallclx : ergo 
in  toto  illo  itincre  eUndem  fervabit  fitutn  refpe- 
dll  progtedientis  fed  obiediim  quod  eundenl 
fervat  nmm  rcfpedu  progrediencis  > 6c  perci- 
pieniis  fuum  motum  • movcri  videtur  codem 
motu  f ergo  Kiiia  6c  quodcumque  aliiid  objea 
dum  diflitutn  * rooveri  videbitur  Caul  com 
grediente.  • 

ft68g'S8B8Bgg)6B6DiaflMS'gBg853a8g8gWg^ 
PROPOSITIO  LXIX. 

Theoteiha. 


PROPOSITIO  LXVni. 

Theorema* 

OtiJt  mttt,  «#•  Aiverinlt  ti  fiutm 

prax/iM  intwntn  vidtHtuTy  ^ rtmtn  itt 
tnfatm  fsruj  mwri, 

Ijum  allquis  tr.ovetur  & veri  percipir  fuum 
tnotwm  , cb  qubd  ilium  produeat  *,  6c  infuder  in 
Koducendoi  aut  aliqua  alia  latione  fllum  motum 
Icntiac  j fi  ob|cdum  aliquod  illi  codem  modo 
pioppnatuc , ita  ut  cumvlcm  (itum  terpeAu  illius 
objedi  obanett  % judicat  tllud  objcduin  feenm 
tnoveri'*  codem  motu  ■,  fed  quo  objedum  eft  te- 
itmtius  , cb  minus  mutnuir  Cius  quem  habent  a^ 
mvicera » nonb  tanta  ciTe  diftantia  , nc  fi- 

tuj  ille  non  mucetui;  feuilbJuat  * ieicur  obieduitf 
Tm,  ttU 


Si  (trfm  ttnthrtfnm  mveMtur  pr»ft  lutidum  > 
UdiU  mttut  tribnetury 

Experientia  non  eft  difticllis.fi  de  node  mibes 
mantur  in  auftrum « lunamque  prxtcrgredianror, 
videbirac  luna  in  ieptentrionem  fttti , & nobec 
ftare.  Ec  primb  quidem  propter  circumfufas  un- 
diqixe  tencbcas  * non  pcftiimas  aliud  corpus  ad- 
vocate in  fubfidium  1 ut  pet  cocnparaiionem  al 
illud  dtgnofcamus  quodiiam  ex  his  moveaturi 
quia  autem  Itma  potiCts  oculum  ad  fe  rapic  * qn^m 
nubes « cum  fit  corpus  lucidom « nubts  verb  ope- 
eom  6c  tencbrofiiro  pocius  ciiam  Hli  motui  tri- 
buitur  qukm  nubibos.  Sum  enim  axis  opticus 
foleai  fcqui  corpora  , qii«  moventtir  * & per 
compataiiqnem  ad  alios  lerminos,  qoos  per  alios 
radios  imperfedi  , 6c  tnagisconfiisb  videt  tno- 
tum  illotum  mccirl.  Patitci  cum  htna  ut  hid* 
diot  magii  moveae  oculum  * 6c  coimarsialitei 
t L I tj  pbuicut 
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obtutus  dc/igitur  inob)e^m  potential  t videa- 
fffurqiic majutcm  hcri  didamiain  illius  axiiopeici 
anubibus»|udicamu$  potiiis  lonamroovcri  quam 
ittibos.  Qi^iod  fi  accidat  ut  tn  tpfas  nobes  obtuiitm 
defigaivus  evaitefcu  ilia  fallacia. 

PolTct  etUm  dici  id  otiri } eb  quod  nubes  ma> 
jot  es  appatcanti  quani  luna,  ex  duobus  autcm  fa- 
cilius  jadicamm  illud  movcri  quod  minus  cll 
qiiain  quod  majus  eft. 


PROPOSITIO  LXX. 

Thcorcma. 

in»rhetn  s^fyttAnd’u  mofi/itntf  amffMin 
trb:m  moveri  vUr/tt. 

Hxc  fUUcia  qux  aecUic  ex  mom  corporis  cir* 
culari»univcrra)torcft,  fequiturqucex  alias  mo- 
tibus  diuturnioribus.  Ira  qui  diu  navigaverunt , 
Mbi  terram  aitigcnmt  omnia  eudem  mom  agicaii 
Ytdenc  t qucm  in  maci  palE  font  j & hxc  non  tan- 
turn  iuocuiis  fallacia)  fed  etiam  communis  tod 
cotporii  ita  uc  fedendo  mocum  navigii  percipiant. 
Q.ixricuc  hujus  rei  ratio.  Scio  communiccr  inbui 
fpiritibiis  animalbus  t qui  ubi  in  orbcm  conci- 
tari  fnnr » non  ita  facile  quicfami  etiam  ceftante 
canfa  iropeUente , limilitudu  deduct  potcft  i li- 
quotc  invafc  courcmo  . qui  ft  cxmqtu  vafts  » 
mouim  ciicuUutn  conc'piac , nonptoptcieafta- 
timquierccme  vafc  motum  omnem  amiiret.  Fa- 
tcoc  me  in  hac  matata  dupliccm  pati  difftculta- 
tcm  t pn'ma  perrinet  ad  mocum  huiurmodi  fpiri- 
riium  y cum  enim  in  fobs  rservis  fpititus  animalcs 
contincantiir , nccvi  autem  ftnc  oblongi  Sc  cavita- 
ttm  habeant  cxignam  , non  fatis  video  quomodo 
tarodm  cominuaii  podlc  ille  moms.  Deitide' etiam 
conceklb  tali  mocu  non  bene  video  quomodo  iro- 
rnm  eundem  obfedlts  apparenrer  affundcie  pof- 
ftne  i ttequecnimeogitandum  eft  * in  hu|ulinodi 
fpiritibuB  obfcdlorum  imagincin  imprirei , qnam 
fccum  deferant  > & ex  Co  inuginis  motu  moved 
objeAa  vidcantur.  Neqticcnim  in  ipftt  6t  vifto> 
efto  requicannu  ad  viftoncm } credibile  timen  cA 
fieri  in  ipfa  retina  aliquem  motum , qni  cum  non 
animadverratur  t fucceflive  tamendiverfte  illiiis 
partes  ob|c£lts  appUcantnr , idemque  frtb  ab  iis 
patinir,  ac  ft  reveii  o^e^  moverentur. 


Optics 


PROPOSITIO  LXXU 
Tbcoreroa. 

TeJftiMM  imd^hts  Cttifirture, 

Nc  aliqiud  Optics  noftis  deefle  videatur,  alc- 
qua  problemata  proponam»ex  fiiperioribus  prin- 
cipiis  dependentia » prscipue  veto  cx  iis « propo- 
ftcionibus  qiua  alTcriinCt  dum  judicarede  dtftamia 
non  poTum'is » quxcnmque  vidamirpec  eandrm 
f re  lineam  , conjundla  apparcre , hoc  habcc  pro- 
pofttio  item ttnnm oculum  dc  diftanrianon 
fadicare  poife.  Unde  quscumqac  ludicra  hic 
propon’mus » imo  uc  plurimum uculo fpcAari  de- 
wnti&cs  detenninatu  iinr^  loco>imnm  uc  fa- 
cilior  fit  hJlucinacio  per  foramen  fatis  exfgtmm, 
ne  aiu  coepon  viJeamnr ; per  compai  actoiKm 
ad  ifta  I aliqitnd  ecKum  feraiur  dc  diftontia  j idi- 


clum.  OcantontpciiBbta^elaneunaginei.  I!*, 
beancuretgo*  du«  stnagmea  ooonino  difpatats* 
qaz  in  d tabus  faciebus  alieu^i  tabcllx  valde 
tennis  dcpmgantur » dividacnr  tabella  in 
logrnnma , quorum  longitiKio  fit  eadem  qux  ta- 
b^llx  j latitudo  verb  uniui  di^tei  femidig^ri , aoc 
oAo  linearuro » fumatur  alia  ttbella  plan.*,  rriam 
depidbt  tui  agglutinciuur  adanguloa  re^os  hu- 
Juftnodi  patallelogcairjna  oblong^a » fttqnc  in* 
tetvallnm  inter  mmmque  cqualc  latkidini  ut^ios 

Earallelogrammivel«‘atn  panlb  major.  Ut  ver- 
i giatia»  tabella  ABCD  ui  qua  fit  dcpidla  inia* 


AE 


B 


go , dividacnr  in  quoc  volueris  parallclogramma 
AEFD  , be  alia  ipft  xqtialU « ftc  etiam  dcpt&a  ex 
alia  pone.  Ne  camen  pingatnr  ante  divif^aem» 
alioquin  prx^roftcio  ordinc  procederer.  N.mi  ft 
toca  per  modum  untos  obvcrterecnc  tsUlia 
ADCO>  paxaUelogcaimnum  ADF£>quod  poll* 


turn  eft  ad  ftniftraro  refpidentis » invenketur  fe* 
cundum  aliam  fociem  ad  ftmftiam , quod  non  de* 
bci,f^  dum  altera  facies  depinguur,maneai  fern- 
pet  tale  parallclogTanumim  ad  ftntftram » & ita 
dc  alits  conf'equentibas.  Patallclocramma  ex  qui* 
bus  conftat  taodia  ADCD.  ita  difponancttr  fupra 
tabeUam  GHIK  item  depiftam  • nc  iticervalltrm 
inter  ucruroqoe  ftc  squak  anc  paalb  majua,  qukn 
fingulomm  Urixudo  : ftntque  perpcndieuladccc 
creAa  ad  cabellam  GHIK  1 dico  fiAum  efte  qaod 

f>ropoficum  efb  Si  enim  diie£li  refpicias  cabd- 
am  G H I K I videbitar  imago  in  ipfa  depiAa* 
vrx  iropedicncibas  ptfallelogrammis.  Sos^nt- 
mut  enim  ea  efte  tenuia  , Sc  minunm  habere 
craflittcixi.  SiverbobUqubcandemtdrclkun  ro* 
fpiciaimu  4 ea  tantbm  videbontor  qtis  depiAa 
umc  in  ftiperficiebus , veebi  gratifi  ftiiultis  paral- 
Iclogratntnorum  j oculo  non  advertenre  diftan- 
tiam , qvne  inter  mrumqae  irtercerfit  (per  .//a- 
im ) fed  ea  quaft  imiente.  Pan'ter  dum  obliqnb 
imuebitur  SC  ex  alia  parte  i Jltatn  imagincm  vi* 
debit , tgitur  criplicetB  in  ana  cabdla  videlftc  imi- 
ginem. 

Fiieor  camen  ft  ref  *d  mathcmaiicam  prsci- 
ftonon  exigatuf  ineffciliqtndetroiis  , cbqubtS 
ptima  paraneiognmtiia  , ft  diffita  fine  xquati  lu* 
tennUoab  imriem  • tbibus  congtoenc  quam  nl* 
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ttma.  M»tnfioenlus  A fpediret  iirngmcmtef-  abobje^io  ftacuatar , p«n£liim<jne  fiip- 

£datam  fiC » debccet  ptlmarn  parallelograimnum  ponatuc  valdc  vicinum  , necctlaiiu  rcqui.iui  alt* 


BD  efle  latios  EF » uc  linea  diifla  per  D I | j j I I I 

peivcniret  prccue in punftum  E ^ & dufta ex  A ^ 

per  F attingeiec  pan£tura  G.  Unde  dcbtrei  efle  ^ ^ ^ ^ 

aliqoa  inc<^ualicas  > vel  in  patallclogrammis  > vel 

in  imetvallia.  qua  defbrroaiio  in  imagine , tiift  ex  cerro  & de« 

Deindcpcima  paraltelogramma  obnU  oblique  ceiminaco  punAo  fpedetue  > alitcc  lakuen  petE*. 

ciecur. 

Prim6  babcatur  proto'vpiit  delineandtti  b-* '?» 
If  \ Sc  cx  arie  compolitiis , <|ui  divtdjttu  in  fMiva 

\/\/\/\/\/  qaadratanc  tUcs  in  figura  AfiCD.  In  uiprificic 

V V V V ^ aueem  ptaua  in  qua  defoimaitdam  T.^cipiv  e«m 

smaginem  » ducacur  linca  EF  ad  qtiani  ci  pi>i;do 
fpr^anrar  } ideoqne  defbrmacur  aliquantirpet  E duccapcrpcndicularcm  EG , & quo  n..ni.t  ctit 
iiu  igo,  in  iis  dcpidla. 

Unde  alii  non  rrci  imagincx  depingunt  { Ted 
tammn  duas  , difponunique  puaUciogramma* 
jea  ur  angulum  cifciccr  gradunm  6o , cotuprehen- 
dunc.Uc  vides  expieiTiun  in  bgiUii  Hl.Tui^  cn:m 
inagfs  diledd  rpcAanror. 

Veram  laroen  mod6  rerpiciamur  hnjufmodi 
imagines  ex  icx  aut  fepicin  paiEboi  Talk  bene 
proceditnt , Earn  enim  ime«  fub  quibui  vidcn* 
lur  phjrEcc  parallelc  , neqac  in  iibs  rebus  reqiii- 
rirur  przeibo  mathemacica  } fed  uniumphyE- 
ca  : difficile  camen  non  cflec  omnia  ad  prxeiEo- 
nem  exigere, 

Po(Tm  aurcm  adhuc  plures  imagines  hoc 
fnodo  difpotii  » n prctec  hijiifmodi  paralldo* 
gramma  vctiialia  alia  diTponercacur  horizon* 
talirer. 

Qjodditi  de  parallelograrmnU.de  qnibi:/l  bet 
ctiatn  corporibus  intclligendiim  eE  « iia  enim  iz* 
plicandiis  eft  color  aliquonun  pannorum  . qnos 
niur  ^biles  vocamus » rb  qubd,  pro  vario  Htu  mu* 
fc'nc  colorem  , columbasum  coloces  iu  ftepeez* 


EG  »eb  difTormiot  eric  imago.  Sumaiurlmea  EH 
icpiKfcmans  hneam  DO,  illi  fir  squalts  aur  in«* 
quahs,panim  inceteft.  Dueatur  Imea  GH  . fia*quc 
cx  G lit  centro  intctvallo  qiiocumqiie  arcus  EM> 
fecans  lineam  GH  in  punAo  1.  Sumantur  conti* 
nub  arcus  IK  , KL  « LM  xqiijlrs  ariiu  El  . du* 
canturque  GKN  . GLP  , GMF  , linex  LH  HH» 
NP  , PF  videntui  Tub  xquaiibus  angulis  , ig  tux 
fi  diftantis  nulla  ratio  h -bcitur  , ut  hic  nulla  ha* 
beridebet  (fer-j.  ) oculo  pofiro 

in  G apparel^int  xquales.  Supponaror  linea  EF 
repr^rcntaic  lineam  imermedum  R S &:  pur^a 
H I N , P,  F divifionesejus . qux  funi  xqnalcs 
fiair  llnex  EH . HN.NP  • PF  apparent  xqualea. 
Per  pimda  H , N , P » F ducantut  perpendicularet 
illos , reprxfencabapi  lincas  prororipi  lionzonia* 
les.  Jam  itix  dividendx  funr  in  appaicmias 
xquales.  Dividatnt  prima  nempe  HT  hoc  modo. 
Sit  lioex  HV  xqualis  liuex  HG  , & ex  pun^o 
ut  centre  intervallo  Gt  fiat  arcus,  in  quern  rranfi* 
feranur  arcus  El , IK  > nempe  in  Z , Y , &c.  ex 
V docantur  lincxocculrx  VZ  > VY  » qnx  fcca* 
bunt  lineam  HT»  in  apparentias  xquales  appa* 
rentiis  HN,  IJP,  cbm  videsntur  cx  pundu  V , & 
confcqiKTiter  ex  pundo  G Tub  angulis  xqualibus. 
nam  tarn  linea  GH  eft  perpendicnlaris  ad  HV 
qtiam  hnea  VH  > cum  enim  linea  GE  fir  perpen* 
diculaiisad  planum  fubjedum  (rer  18.11  )omnui 
plana  pet  ipfam  ducla  q'lale  eft  planum  G £ H 
crunt  reda  id  idem  placum  , ergo  ( per  4.  1 1 .) 

linea  YH  perpcadicularis  .id  conmumem  ftdio* 

LSI  hi 


Its  enam  complicari  poffiint  librorum  fotia  uc 
oerro  inodo  dirpofira  unam  imaginem  rcferant.be 
alio  modo  complicaia  aliam  oftendant. 

Pein  in  longo  ordtne  columnarum  obliqub 
fpcdito  . depingi  poftiint  • quorumcumque  ob)e< 
dorum  imagines.  In  laqueaiibus,  gradtbua  & qui- 
bufcumqne  corporiboi  itreguUiibui  , ica  ut  cx 
certo  & dctcrmiiHito  loco , cx  quo  diftancia  cor* 
ponnn  iiregulartum  anicnadverti  non  podu , om* 
nia  fuo  otdine  digefta  appareaoL 


Pioblcma. 

iff  fuperjide,  differmnn  delirtedre, 

tx  €ertc  dittrmirtdt0  /9r«,apmri>jN  fiiii 
Miftluu  v/drarvr. 

Licet  ex  Perfpcdivx  regulis  id  ficilb  perficl 
poOit , fi  nempe  punduiii  pnncipalc  fatia  longb 
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cinttur  dcbet  in  eo  patt£h>  G ciTe  lamina  perioral 
ca»  uc  dum  oculos  pci  foramen  rcfpicittnon  abcr« 
ret  i proprio  6c  defUnato  loco>  6c  ut  min6a  ad  in> 
teriefta  corpota , ex  quibus  diftantia  inoourcere 
podet  acien^t. 

PROPOSITIO  LXXIII. 
Problona. 

in  fnftrfcit  (onvexM  imAiintm  dr/brfftafira 

dtluttATf, 

Habeacur  prim6  pcoiotypas  circulaiUtbemdC 
ane  delineatui.  Ejua  externua  circuloa  in  qiwt 


te  pim^um  V i crit  nmiliter  dirpoHciun  refpedld 
linec  HY  ac  pondiuro  G i 6c  oftcndecein  facile 
quod  (i  tn  piano  GHY  > in  pimfto  G amftitue- 
rentur  quilibcc  ang'di,  cqualcsillia  qui  conftu 
caiincuc  in  punAo  Y»  eafdem  divifionca  daceni  in 
Unea  HY.  Igiwr  divifumei  line*  HY  font  appa- 
tcmic  cqualet  lineia  EH » HN,  NP.  Eodem  mo- 
do  divides  lineamNjyadomendo  lineam  cqualem 
line*  NG,6c  opecando  reipeda  line«N}.ut  o|k- 
ratus  es , ex  pund^o  V rei^Au  line*  HY . 6c  lu 
dc  c*(etii.  Icainvenica  dmAones  (tbi  fefponden- 
tes , n ducas  lineam  cuivam  hibcbls  quadrilacera 
defbnnacii  in  qu*  E pingas  partes  imaginit  ref- 
poiidentes  (ingulisquadiaiis  pfo<ot7pi»erit  imago 
dcfbtmis  ^ qu*  C cerpiciatur  ex  punAo  G perm- 
^a  appaiebie.  Debct  aotem  linca  G£  ellc  rcdla  ad 
planom  imaginis , imino  uc  oculus  ^cilius  hallu- 


volucris  paitcf  dividarat } veibi  g«t>»  “>  doo(lc- 
cim.  Ducanturque  cotidem  diamccii  ad  wntrom* 
quartim  una  dtvidaiut  in  qoot  volucris  parie* 
zqualea , 6c  pec  Engulas  divifionca  docantu*  cir^ 
cult  ex  cenuo. 


nem  EH  > eric  eciaro  re£la  ad  plinom  GHE*  ergo 
{per  I* ) eric  pcrpendiculacU  ad  GH»qua- 


Sic  circnlus  ADCD  *qttali»  maximo  drculo . 
fpbxrc, deque  iliius  diacnctcc  ED  « dt  C£  dilhn- 
rta  ex  qua  Cp^andus  dc  ulit  globus.  Docatur 
per  centrum  linea  EF,  fecaos  circulam  in  C 6c  A. 
dividacur  linea  DD>ia  tor  panes  equates  io  quot 
divide  dint  diamecri  procotypi  6c  ex  pundoEixd 
dngnUs  dividoncs  > ducamur  lines  te&c.  Que 
(ecabunt  ciicumferenciun  convexaro  in  pundU 
GH,  IK  6cc. 

Si  in  rupetfidecomrexaptopodti  globi  fum»- 
lur  pundbtm  aiiquod  , quod  debeat  tefpoodere 
pecpendiculariier  ocolo«  6c  ex  eopunflo  oc  polo 
imervallis  CK  ,C1,  CH . CG  circoh  du^tw, 
pacalicU  meet  fe.  Tam  eiiam  ex  eodem  po«^  de- 
(arpto  maximo  ciicolo  Sc  drvKb  in  *a  ^wes 
Ducancor  maximi  dreuli  fc  incetfccai^ 
res  in  eodem  polo.  Habebjiur  6^a  in  globo 
qu*  ex  dtftamia  CB , pcrpffldiniUtiier  vila , eo- 

dem  modoappa«M*  protypja.'  ^uU 

fingali  iieiMtticeanceitnpolo  » vU 

dentuT  apparebum  dc  Udc*  redls  (per  ArJimnj,) 
paraUclonim  diftantic  Vida  (able^rti  Ingulo, 
Fub  videucur  dividoaes  squales  Unc*  &D 


apparebant  eodem  mode  ac  Ipde  line*  *qaalei  i 
ergo  habcbicur  figure  deforroata  qusexlocodc- 


cermiisaco  eodem  modo  apparobk  ac  ipTe  proio- 
typus. 

Si  verb  qois  vellet  in  hcmllptecio  concavo 
idem  prsdare  : Prtmb  circnli  maxiroi  ducexidi  ei^ 
fern  ft  tmerfecantea  in  punAo  medio  nempe  A*  i 
fimilicerque  illi  apparerci*  uc  lioesiparaDeli  verb 
dueccenrur  ex  eo«icni  p<J®  WPttvailu  AL  $ AM* 
AN  , Sc  tunc  didaniia  dcbetcCidlet 

AE  * fed  in  hi*  du<^*  ditfotmitas  non  eft  maps* 
nifi  in  extremicatibus } ideoque  qu*  major  cm  W 

benc 
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bem  dcfonnicacem  fi  itmnntenmr  ( at  font  vulros 
hominnm ) non  in  tneiio  , fed  in  excremiticibut 
idm  dclincanda. 

PROPOSITIO  LXXIV. 

Problema. 

Ja  fiftrfUU  ctnvtxd  cylindri  inutginen  ieftr^ 
rnAUfm  dtluitsri. 

In  rupCTiori  figura  lit  cylinJrus  cujus  diame- 
ter BDi  debeatque  Tpe^ari  ex  pun^  £«dividaiur 
^amctcr  BO  in  ouoc  volueris  partes  cquales , du- 
dttfqiie  pec  djvmoniRn  punda  lineis  rcAis , ha* 
bcancar  m circumferemia  baits  cylmdricc  pun* 

Aa  C»  K » 1 > H I G,  pet  qt>x  agamur  linex  verti- 
caies/eu  paraJlelx  axi.  Dtvidatur  item  uua  hu juf* 
modi  linea  verticalis  in  paiiei  xqualei,  & pci  di* 
Tidontim  pun^a  ducxuur  ciiculi  b«H  cylindii 
arallcli.  Fiec  cx  his  ciroilis  tc  lineis  vercicali- 
us  inteirc&io  » gcnerans  quadritatcra , dclbc- 
reaia » in  qnc  It  craiufetancur  quc«rumquc  inve- 
niantur  m limdib^is  quadratis  pcoioiypi  > pcifc- 
Aum  eric  opus.  Debet  autcm  ptocotypus  clTe  di- 
vilits  in  quadrau  j licut  in  ptopolltionc  pcuul* 
lima. 

Non  erit  difllnilis  metbodus  deformandi  iina- 
ginem  in  coticava  ftipetfick  cylindii,  utendo  pun* 
ALMN  liiperioris  figure.  Cetera  vri6co- 
dem  modo  perficiuntur,  &i  oculus  £ lit  fatis  dtlli- 
fufRctet  dticeie  circolos  parallclos  bali.li  ca« 
men  valde  propinqiius , faiius  ellci  dneert  Elly- 
pfes  » in  qiunim  piano  oculus  cxiftar ; que  non 
peileqtior  exad^ius  quia  imagines  in  hujufmodi 
Crpiificiebui  non  Aim  multum  defoimcs. 

PROPOSITIO  LXXV. 


II.  45^ 

tnangulum  AGC.  Cetera  fum  facUta  t & codetA 
modo  peiagumur. 

nnnnm  iin  m iiminmi  nnimrnnnflnnunnnnniiiMiioiiii 
■PROPOSITIO  LXXVI, 
Problem!. 

In  fyrnmlie  » imspfum 

dtftrmtm  delirunn. 

Sic  pyramU  quadritacera , Arque  unum  ejiii 
tiiangulum  diagonalc  ABC  propolicifm  per  api- 
ccmoculoD.  Dividaturdiagonalis  AC  in  parcel 
equalcs  , & per  Angula  diviAonum  punAa  , du* 
cancuilJtKe  ic£Icad  ocutum  D,  fecames  lacera 


AB>  CB  in  pun  Ait  £ » F.  Singula  Uteri  pVr*- 
roydis  dividantur  eo  modo , quo  divifa  Aim  U* 

c 


Pfoblema. 

tn  fnfrrficit  t9*ntxn  c*im  » 
deffrmrm  delittenrt. 


Sic  conns  cii)us  rriangulum  per  axem  ABC, Ac 
baAs  coni  diamecci  A G , divila  in  parces  cqua* 


Ics.  Statuacur  oculus  in  D , & ad  Angolas  dUmea 
cri  diviAones  ducantar  lines  ab  oculu  D » fecail* 
tes  lateca  trtanguli  in  pimAis  E & F per  qne  du- 
eendi  Amt  circuli  patalleli  baA  coni.  Dtvidanic 
paritcr  clrcitmferenrta  circuit  qui  eft  baAs  cortt 
in  qootcumqne  ptreet  equalcs  > & \ Angutii  di- 
vilionum  punA'S  ad  aptcem  coni  dueamur  linec 
ceAx.  He  cum  ctrauis  prius  duAis  Ibrmabunt 
quadritacera  mixta  rerpondenda  prototype  pro- 
pcAtioote. 

Si  ima^nem  defermare  treUfS  in  coneava  Al- 
Wt6cicconi,aIkerproponctuiocnloD  trbmgtt- 
lum  per  axem , nempe  co  modo  quo  oculo 


tcra  AB  , AC , boc  eft  Urera  GH,  GI,GK,Aniles 
h.tbeanc  diviAonei » in  M & L per  que  ducancus 
MO,  LN. 

Demonftratto  iftormn  omnium  pendec  ex  Ai* 
peiioribus, nempe  qnod  unus  oculus  diftanriaixi 
aiveitere  non  pc  lut  , acque  adeo  A fpeAecac. 
pyrarois  per  verticem  , videbitur  pytamis  ut 
qiiadratum , & taiera  > GH  > GI » GK  coincident 
oiro  diagonalibits  quadtaci,  Q(h>  actiAcio  tlial 
huiufmodi  delbimationcs  petagece  poteci$»  Be 


hnaginej  dilformes  in  yarits  AtpeiAciebus  deli*> 
nearc,  que  rx  cerco  Be  decermhuto  loco  viAe»oon^ 
formes  protorypis  appareant. 

Sed  hec  Aiot  facma  quibui  dintihs  imraocaci 
non  libet^ 

, 0PT1C4 
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LIBER  T E R T I V S 

De  propagatione  Luminis. 

tt>«&e9e9g»«»e89S59C5K69-69S9a9Stt 


DIGRCSSIO  PRIM  A. 

P H Y S I C A. 

Qtlid  Jit  Lutr.tn. 

BU  A M V 1 s ca  auc  pcrunent  ad  natn* 
ram  luminis  non  not  inllituti  noftri,  ncc 
conlidcrationis  Maihcmacicc » liccat  ta> 
men  non  aliquid  in  ca  marcria  definite,  quod  Ion- 
gioiem  diifpiuauonem  reqiiiveret,fcd  faltcmvarias 
upiniones  icfvirc  , ut  it  ilUrutn  confiderationc 
ahqutd  in  rein  noi^cam  faltcm  cxplicadoiiis  causi 
dcduccfL  pulTiinns. 

Arifiotcics  dcfinic  lucera,  a£lum  perfpicui  qua* 
ttnus  pcrfpicuitni,  in  quo  luceu}  paulii  majorem , 
incxplicanda  Kicc  jiiic  quis  dcfideici.  Pata  au- 
rem  Anftotclcin  ut  mtliorcm  cjusvocibiis  fen- 
rum  tnbiiaiiius , qurm  {uii  pullunt , luccin  in  fua 
narura  noudtfinivilfe  , led  i;mium  proot  concut- 
*rit  ad  vilioncm » ita  nt  fcr.fus  illius  fit,  clTcpetf:- 
iiioncin  , q\ii  ea  qux  f'-nt  potemi*  vifiv*  ©b)C- 
^j,fiimc  j^'tu  5c  quafi  proxuu^  perfpkua  , Qc  cla- 
raonmibus.  Sen  eft  ilia pcifcclio  , nouicnenim 
aA(i^  pnfc^icnctn  figmhcac,  quaaiiquid  pioxi- 
tm  rcJiitui  a^ualepotcmixvirivzobjcdunt.Nc* 
que  euim  ( ut  aliqui  explicate  volucrunt  ) puto 
}iet  has  voces  pctrpiciii , indicate  vtiluilTe  dtapha- 
num  , nenipe  qu^  limien  fit  ilia  petfeftio,  qiiz 
in  dijphaiu)  folo  iccipiiut , manilcfta  cniin  efllt 
incourequi  titia,  fi  Inrcm  in  otdine  ad  diaphajunn 
enjus  nauiia  luce  obfeuftot  eft  dcfinifci.Cum  ali- 
terdiaphanmn  non  definiat  *,  nifi  illud  quod  lu- 
ci  aditum  nrndiiicgat : nuliits  confrltum  Arifio- 
leli  volo,  quam  ut  piferam  ipruin  definiilTc  liiccm, 
petfe^ionem  diaphaui  pccuhari  modo  id  eft 
qu.xnt  rccipiarur  in  al'quo  riibje^lo  petfpicuica- 
tem  feu  diaphaneitatcru  f ut  vocant,  tcquinr.  Si 
quis  enim  quattat  quid  fit  diaphainim>  dieit  tllud 
eflc  quod  lucis  rcctprtY^im  eft.  doce- 

ret  h*c  dcfmiiio.  Expiica:  auicju  fuim  inentcm 
inferius , nuvpe  I.  s.  de  Ahiir.it  (^p.  7.  »■«*/»  f»m 
Ion  verbu  (Cff  tupfto.ua  t^'ntum  fitylhi 

teNiifrj.»yt:fiert  t iw  ut  fccundum  Ariflottlttn  ij- 
lud  fit  perfpicimm  rdlu  quod  hicctu  baba  , & in 
hoc  fcrifu  , reddcrc  pcifp'cuum  tlfet  ifh  dins  for- 
n.alis  Ittcfs  ; quod  iiifi  irtclHgaior  in  ordiucad  vi- 
/ioiKin  q'’fd  n*c  doccat  hujuiircdi  dvfinitio  , nef- 
Cto.  Nvquc  quid  mag’S  fiiji.ificct  tpiam  fi  d(  fini- 

rciur  alb::do  , eife  aAusalbi  , ncu  pc  ilia  fotma 
quzrcddit  albimv  Non  p'p't  antfiu  Atdlotvlii 
vc;ba  r<ftfrc,iit  diz  qi'Z  a Neontneu >ft.uniur 
Ojunionfs  , 5c  contra  quas  tantopil’t’  ij.vthmuiir 
».^uUi , i memc  Ai.ftoiclu  nuu  iu  aUirc  cia- 


rum  fiat.  autetn  id  ijn^d/iBH  ftrfpitnumtjj 
ivur  vijtiftlid  h.d'endftm  , «on  ft‘i  f*t 

c^ltrem  4/iVrirw  , txtrimtHm.  Fit  MHsnn 
dmn  (0t0r  movei  id  ifuod  tjl  per/ptchum  , ut 
ae>em  t uii  1}0C  veto  fc  m0i0  ejuiAttnurnuTaur* 
put  cy?,  vieipfim  tiffivctur  , ^ vi/m  infhuun’tutm* 
^iijH0  hie  unit  ffi  ff  edet  vffenu  dum  C0i0r  Jeiikie 
videtur  , i»  luce  feiliett , mn^HAm  jeerjim  » ^uite 
lux  eji  enerfdApet/pifui.  /u^ut  fit  vtfie  cum  Jiitm 
ftriktu  InfhumeMuru ditjuid  uh  imerwedio pMitur, 
t’e/juctuiiKAii^uidpatuur  a cAhrr,  \Jndc  CX  Ari- 
ftutcle  duplex  vidciurclTe  nceclTana  moiio  in  ac- 
re ad  hoc  ut  oculus  vidcat , rcrope  irotio  aciis  i 
lueiJo  , que  quidem  motiu  fufllcit  ad  videndum 
corpus  lucidtitn , vetbi  gtaiii  folcsu  , &:  ignem  > 
nccclTaria  iicmcft  alia  motio  ipi'uil  accis  jam  illu- 
tninari.  Qiix  quidem  omnia  naiuiam  lucis , auhuc 
valdc  obfenrant  tclinquunt,  idcoque  vatias  refe- 
ram  philufophorum  fcuiemias  , q«i  putant  fe  fa- 
ils Ariftotciis  rocneem  anVaiios. 

Piima  fententia  eft  communis  oiruiiuft)  feia 
Pcripathcticorum  cxiftitnantium  lueem  aoi  luiuenj 
eife  aceiJens  aliquod  produAuin  in  medio  dia- 
phano,  vicujusomnes  colores  proxin'e  eifibiJes 
fiuni } ptim6  explicarur  naiura  lucis  per  propric- 
tatem  niaxirrc  conrpictiatn  » nempequodfitpii- 
, & per  fcmoiivavisus , & quod  cztccapcx 
ipfam,  feu  ipfa  mcdiantcpoientiamdctcrmincsxc 
ad  vifioneni  fui. 

Ratio  vet  h quaic  illam  eiiftiment  efic  accidensa 
petirtirex  eo  qoW  in  acre  rccipiatutincq  iccnim 
ipliullara  divifioucm  in  acre  pcrcipiunr  , tmllura 
u>orum  localcnijdum  ex  tcmbiis  tranfit  ad  luccm. 
Addc  quod  in  criftallo  dutilEma  » in  aqua  vaide 
untta,  Sc  ptoptei  fluibiliratem  continiia  , excipia- 
tur  j ergo  in  eodem  loco  invenituc  in  qtioaquai 
ergo  eft  accidens  receptiim  nempe  in  coipotc  i in 
quo  aliud  omnino  corpus  adniitti  non  poteft 
fed  lanium  ill®  fonr*  qu®  cum  nuIUtu  ex  fc  ha- 
beam  quamitatrm  diftu  &am  ^ fubjeCli  qcauii- 
tate  , ab  ea  non  cxpeUuutur , fed  facile  admit- 
lumur. 

H*c  ratio  validiiEma  eft  , majoronquf  vim 

obtinet,  fi  confidcretui  naturaiorponimdiapKi- 
noium  ; fi  cnim  lumen  non  fit  accidens  > fed  lub- 
flariia  tcmuflimi , cryAallus  duriifiins  inmitucii* 
j t'ris  j<triatirc  dcbcbir,nffc  poieni  iMuen  iranf- 
mim  , nifi  poios  inveniat  iiidirc^vi'-'  poticilos, 
KatiocmcE) cut  in  torporibus  non di. phanis nOB 
rccipiatur  (It  dr  »^i)iM«ncoriiin  qui  Urrtn  fub- 
ftjnn>m  cirealle^^  # fequerennu  ) vifet  quo<l 
ec  turn  pon  iu  Juedatn  non  J.  ccai  t . ii-d  p<l  va- 
lioi  anfircAus  digefti  » It  minis  n peciimte- 
frirgsrt  , or  pcnitusobttmdahc.  lM.i  cdibileail* 
icmcft>  uyfiaiioni  ita  petTtam  tflc  , ut  lumes 
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feathdi^m  omnem  lioeam  recondum  oroncm  an>. 
gulum*  Sc  inclixmionem  cxdpiact  oecedahum 
cnim  e/Tcc  viam  apenam  eiTc  in  omnem  panem, 
nihilqne  folidi  in  cryftallo  leperici. 

Secundd  (i  crytUUui , auc  aliud  quodcuinque 
corpus  diaphanum  innutnerts  confUrec  pons » 
putes  inter  pot  os  interceptx  diaphaiue  non  cT* 
ldit>  atque  adco  tumini  aditum  prccliidcrcm,  tota 
ergo  cryftallus  1 amine  non  pernindcreiui , Sc  in 
lumine  trantmilto  innumerc  nocaccmur  inter* 
tuptiones,qiic  cum  expetienciis  rcpiiguent,diccn* 
dum  criam*  gratis  talcs  dngi  potos. 

Terii6,n  lumen  elTcc  rubftamia,  qua;  I dnguiis 
partibua  luininon»  ernitieretur , & k fmgulis  par- 
libus  corporis  tcfiedlemis  • in  dngtiUs  medii  re* 
miicerecur  j ineodem  puc^  medii  fe  iotcrfeca* 
rent  lumina  k drverfit  partibus  prodeuntia , qiiare 
fibi  in?icem  occotterent , viamque  prccludercnt, 
Hperura  lifterent ; fed  expetiemia  noiatum  eft , 
ttc  ptobabitur  poftea  , lamen  aliunde  alTulgens, 
non  impedire  > nec  deftrvKte  aliud  lumen , nec  ilU 
vet  minimum  obHllere. 

Quarts,  ia  lumen  clTct  TubAantia,  producererut 
de  novo , k luminolb » verbi  gratia  k foie : peto 
autem  ex  qua  materia  taHi  forma  educetetiu,  ne- 
que  enim  crearetur , debet  autem  ex  materia  qujc 
Ar  apea  ad  talem  formam  lecipicndam  >■  cur  pro* 
duAa  tantum  impenim  conciperet , ut  inira  mo* 
menram  ad  terras  petveniat , quod  A dicantut 
lominofa  ex  fua  propria  fubAantia , talem  flam* 
mam  emiirerci  debeiet  fol  Angulis  diebus  iro* 
tninui. 

Quim6  » quare  femel  produAa  hxc  AibAantia 
deArumir  ? in  quid  abir»  at  miltucn  cius  extet  ve* 
Aigium,  amoto  lurainoro? 

Sextb  incredibite  videtur>ut  ex  (blis  AibAanciai 
tinta  copia  luminis  edaci  podc , qux  tocum  im* 
pleat  Umverfum , A nempe  concipiacut  ede  Tub* 
Aamia. 

Sepiimb  A lomen  dicatut  eAe  corpus  » conetpi 
non  poterit  quomodo  tanca  celeritatc  k folc  ad 
nos  dcAuatytamikAellis  Axis  ; Tequeretur  item 
nulla  aAra  in  proprio  loco  fpefkari  pode^nam 
interea  dum  lux  ab  ipAs  emida  ad  oculos  noAros 
deferretur  « ipTa  imecea  Jam  olterii^s  progreda 
dTcnt.  Sexcenta  alia,hujumK>di  congerere  licerec 
atgumenca,  qux  indicalte  fufEciat. 

Unde  mecitb  dicic  AriAotelea , qnod  admit* 
rcie'  Sc  concedere  lumen  ab  oriente  ad  occi* 
dent^  tanu  celeritatc  fecri , Sc  nos  non  adver* 
teie  , aac  notate  talem  motum  % Ac  magna  pe* 
ticio. 

Scettnda  fencemia , qas  jam  dio  antiquata> 
tevixide  Ids  cempocibufque  vifa  eA « Aiit  Em* 
pedocKs.cui  contradicic  AriAoieles  lococita* 
10.  Ad^ebat  autem  lumen  ede  tenuiiCfnam  lu* 
cidi  Aamnuilam  t maximo  iropecu  evibratam; 
fulcicbaiurque  non  contemnendis  argumentis. 
Cui  eidm  competunt  propriccares  corporis*  illud 
ede  corpus  cenfendum  eA  **  fed  luci  comperit  te* 
fle£li  * Sc  rcAingi  > qux.func  peculiares  * & A>* 
lius  corporis  proprietates : etgo  corpus  eA.  MU 
norem  nemo  negate  potcA  cum  k fpeculis  le* 
mitti  lumen  *m  medio  denAori  reAingi  * aut  in 
■qua » aut  in  pctlpictliis  i & tubis  opticis  ex* 
periamuc  quotidie.  (^lod  verb  h«  proprietates 
Totius  Ant  corporis  hoc  roodb  probatur.  Quz  ex 
fuanatura  apta  Amt  cecipi  in  rubjedkodc  com- 
Knetrari  cum  illo*  millam  fcflexioncm  pati  pof* 
lunt  i fed  ea  qUx  non  func.  corpora  » fed  qualiia* 
rsw.  / / /* 


tes  Sc  forme « tk  fe  apta  Amt  compenetraci  cum 
Albje^o  > inamb  ex  natura  fua  expemnt  product 
in  iubyedo  & compenettui  cum  illo  \ ergo  k 
AibjeAo  expelli  nou  dri>cnt.  Favet  deinde  ex* 
peneniia*  qul  quxcumqtic  pati  teflexionerovU 
demus  > ea  omnia  Ainc  corpora  { nulU  alia  acci- 
dentia qux  verc  conAct  accidemia  etfe  , tale 
quid  patiantur  * ncnio  enlm  vidit  unquam  ftigus 
refle^i  * aut  calocem  niA  bi  quantum  product- 
cur  k lumine  • aut  conjungitur  cum  haluibns  ca* 
lidii*  vexe  capacibus  icAcxioms>cum  Ant  corpo* 
ra  i nemo  humiditacem  aut  Accicatcro.  Ncque  fa* 
cii  qiiidquaro  quod  lumen  ab  eo  tantum  Tub* 
jedo  expellatut  quod  non  cA  ipAns  capax  * qux 
enim  datur  forma  urpiain  ita  coinpoAta  k natu- 
ra * ut  niA  agens  cam  in  fubjcAo  aiiqiio  pcodu* 
cere  * eo  quod  carcac  dirpoAtionibus  ad 
cam  recipiendam  conducemibus  * ncccAttttur  ad 
cam  pfoducendam  in  aUo  fubjcAo . jam  habeu* 
ic  id  tocum  quod  ab  ageme  piincipali  product* 
bite  cA  > folum  hoc  habcia  lumen , unde  tot  xiU 
peculiares  prerogativx  Sc  exerpeionrs  k regulis 
communibus  exterorum  ^gentium.  AUx  forms 
id  non  habent»nequc  ciiimcx  eoquod  ignis  non 
acceiidat  lignum  Abi  cx  una  parte  admoium 
defrdu  difpoAtiooum  * propterea  facilius  ac- 
ccndct  ligmim  cx  alia  parte  approximattim>  quod 
ncquc  in  exteris  agentibus  ufuveniic  animadver* 
tinnis. 

Scctindb,  RcAexionit  icgrs  exdcm  omnino  in 
Iitminc  obfcivatx  * qux  incorpotib'us » nempe  uc 
Amili  angulo  rauitcanuir  >quo  in  curpota  inci* 
dune.  F.xdcm  difpoAtipnes  requificxm  corpori* 
bus  reAextvis  Imninis  » qux  in  icBcxivis  aliorum 
corponim  * niA  quod  ptopter  luminis  tenuicateoH 
&:  partium  ejus  cxilhaten)  * exqutftioies  cfle  dc* 
beanr  * itant  non  tantum  politura  Amptex  » fed 
qux  ad  IxTorcm  petveniat .omncmque  icfptiac  af- 
peritarem  requiratur.Exquo  Aquiuir  non  omnia 
corpora  licet  denfa  hujus  Ixvocii  cAc  capacta*  Sc 
duriiEma  magis  quam  mollia. 

Addo  vix  explicari  pofle  in  alia  opiiuonc,  quid 
At  ea  pcrApicuicas  quz  requiritur  ad  lumen  cx* 
cipiendum  * qux  in  hac  (acilius  indicatur.  Omit* 
to  quod  lumen  admuium  tgnem  producac , cun* 
dem  cum  Aamma  colorcm  lubcat  * Amilcm  cak^ 
rem  producac  \ quantum  nempe  paticur  tbia  ra* 
ritas.  Argumema  autem  Aipra  f»£ka  ita  cloi^it 
iAius  fententix  autliores*  ut  inter  cztera  affe* 
tanc  ea  tantum  corpora  luminis  eiTc  cspacia,  qux 
poris  unifbrmibus  conAant*  aut  facile  lunt  fccun* 
dum  minuias  partes  mobilia  ; ita  ut  propter  po* 
rorum  anguAias  in  medio  denAoti  * tardibs  frra- 
tuc  lumen  i Sc  hoc  modo  fails  congmentem  aAe- 
rimt  rcAa^onis  tacionem*cojus  nc  umbram  qui- 
dena  cocnminifcl  poHimr.  AKi  tantam  veloacatem 
luminis  excufani  * qiibd  non  ut  ptimutn  A>l  ab 
horizonte  cmicat  radios  incipiac  evibrare*  fed 
jam  k muito  tempore » quorum  niotiis  non  con- 
tinuatur  niA  in  quanrtim  ab  alio  fuccedente  lu* 
mine  m antcriorcs  partes  propulfirut  »t  qui  tgi. 
tut  radius  jam  ad  confinu  borizontis  perverie* 
rat  * dum  lol  exoritur  ad  oculnrn  noArnm  pervo 
nir*  licet  k A>lecmi(Tus  jam  fuiffet  A vclis  ante 
Koran).  SoAtcir  ergo  ut  novum  ut  ita  dicam  im- 
petum  k foie  tunc  accipiat  qui  impetus  per  li- 
ncam  re^am  * k foie  ad  partem  tadii  qux  oculos 
f eric  protenditur  in  inAanti  * nam  dum  fol  impel* 
lie  partem  Abi  vidnam  eamque  loco  Inovet  * nxc 
eciam  attiogit  Sc  movee  fcquentem  * unde  eodenk 
MMm  Ififtmtl 
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inibnti  q«o  prima  unpcllirar  renmJam  impcllic* 
bcc  ttrttam  & iu  conrcqiicnter. 

PofTuni  aittem  rupciioies  rationct  msximain 
vim  obtinctc  » A atccntii^s  nonnulbe  cxpciien- 
ci<  conlidctemur.  Prim*  fit  hcc.  Pioponaiuc 
crvdaUus  digitaltt  cralSnei.  Ccnom  dl  jnrtcni 
aliquam  lumtms  tmpingeniem  in  primam  cry* 
ftatii  fuperficiem  rcnrdi  > aiiam  veiu  cryflat* 
lum  pcrmeare  > ufque  ad  ulceriorcm  fupcrficicm« 
ibique  rutfus  rcflexioncm  aliquam  pati  • ita  ui 
nonnulli  radii  uheti6i  proccdanr  , maUi  tamcn 
remiuanriir.  Quccxpericntu  ita  communis  eft 
uenegari  non  poflir.  Quzrocrgo  ft  lumen  dica> 
tur  accidensy  qoaie  inUamda  fuperfieie  refie* 
darur.  Ideo  cnim  lumen  icftexionis  eft  capax,  ut 
volunt  communiter  , quia  cum  Inminorum « fit 
agens  neceffarium  » flcbet  totum  lumen,  quod 
poteft , /empcT  producere.  Unde  cum  fubjedum 
eft  incapax  illius  cxdpicndi  propter  aliquam 
cjus  opadcaiem » rune  agem  reflexe  produck  * id 
quod  dired^  prodiKcrc  debuerac.  Sed  contra: 
quta  aer  eft  magia  diaphanm  qoam  cryftillusi 
ergoadulcimam  cryftaili  rupcfftcicm,  feu  prU 
mam  acrii  , nulla  fieri  deberet  nova  reflexio , 
nam  ft  fupetftciei  ciyfbUi  onitetur  alia  fuper* 
fietet  nulla  Tequerctac  reflexio  i ergo  mul(6 
minus  ft  pro  rupeificie  cryftaili  fubftuuatur  fti* 
perftcies  adis , .quod  tamcn  eft  contra  experiers* 
turn. 

Secund^  non  afteriur  ntia  ratio  zqualttatis 
angoU  incidentic  . & reftexionis  } poflet  enim 
liuninorum  aliter  compenfare  fuam  a^ivitatem  •, 
nempe  intcnftus  dicedi^  quod  corpus 

objedum  opacum  ftc , & incapax  luminis  excU 
piendi.  Nequecnim  ulla  excogirari  poteft  ratio, 
cur  talem  poiiii!ts  angulum  ftbi  vcnuicet , qu^m 
•liuni. 

Tertid.  Si  lumen  ftt  accidcni  produAuro  \ 
Itirotnofo,  vd  lumen  producetur , ab  alio  lumine, 
vei  fol  immediate  producet  totum  lumen.  Non 
primum,  uc  videbiront  poftea,  alioquin  lumen 
prodaectetur  non  rantum  pet  lineam  rcdlam  i 
Inminoro  i fed  etiam  inotbem  refpeda  cujaf* 
cumqne  luminis  producencis.  Quod  argummtum 
luftus  cxplicarun  ftimus , ft  vcr6  totum  lumen 
snttnrdiatc  pendet  i fble  , ponatur  aliquod  ex 
parte  opacum  in  feneftri , quod  non  omntno  tm* 
pediat  adionem  fblis  • cam  tamen  debilitet,  fe- 
qneietor  { inquaro ) poll  tOud  corpus  femiopa* 
cum , in  acre  fubrequente  tantum  lumen  prodo* 
cendum  , ac  ft  tale  opacum  appofttum  non  fuif* 
fee.  Si  enim  ex  commoni  opinione  (bl  anmm 
aliaque  mctilla  in  vifccribus  lerrz  producit, 
quamvis  ea  non  producar  per  tocom  medium , e& 
qu6d  ibi  nonnulUs  dirpofitiones  inveniat , q^iz 
to  medio  t>oo  ftint , atque  adeo  pruduAio  liuni- 
nis  in  CO  , qux  accidenuHs  eft , ftt  nnturo  con- 
ditio ad  ruoftantialem  produ^ioncm  metallo* 
rum,  ne  fttt  a^lione  m diftana  * cpiidni  prodoAio 
imperfedi  luminis  in  cor  pore  remidlaphano  • erit 
condhio^ad  luminis  perfrdiorii  produdionem  in 
acre  poft  corpus  femidiaplunure  poftro , propter 
diTpt^tionem  pecnliarem  in  eo  lepertam. 

Quartb  rrfrllitur  risk)  allata  , quod  lomtno* 
Turn  * ue  agens  neceftarium , explore  debeat  ftiz 
adivitatis  fplucraro.  Nam  requeremr  , ft  hcc 
ratio  valcrct , quod  poftro  obice  opaco  • tantum* 
dera  luminis  (emper  teflederctur/jnod  ramen  eft 
falftim.  Nam  ft  pannot  niger  obiiciatur  modica 
ftc  refiexto,  ft  afbus,  6r  val^iot. 


. Inftftunc  etiam  in  eo  quod , lumen  per  folint 
adunatioitem  flaroma  evadar,  ut  in  Tpcculis  con- 
cavisexperimat , & hoc  licet  nullum  ftt  corpus, 
quod  ftt  materia  ignis.  Arena  enim  liqoeftr,  licet 
ipfa  in  ignem  non  abcat  t ergo  vei^  lumen  adu- 
nacum  eft  ignis. 

Ptopoftiis  alterius  opinioon  rationibus , in 
refpondere  conantur,  & prhnb  quidem  ftatuunc 
in  omni  opinione  tenendum  eiVe  , diaphanom 
quodcutnque  quamvis  ad  renrum  totum  , Ac  fe- 
ciindum  fingulai  partes  llomine  perfondatur , re* 
ipfa  tamen  interrupt^  illuminari.  £r  in  aete  quU 
dem  faiis  oftenditur , eb  qu&d  conftet  corpori- 
bus  heterogcncis  * quorum  pariicolae  lumen  re- 
fiedant. 

Secund^  in  tryftallo  fit  rrflexto,  non  tantum 
In  prima,  fed  iu  ultima  ftiperftcie  , qux  cum  acre 
congruii , viderur  antem  nulla  pofTe  meHor  ratio 
afferti , qu^m  qood  port  aArit » non  benA  con- 
gniant  cum  ports  cryftaili, ex  quo fcquinir  mul- 
tos  radios  refledi  debere.  Qrod  ft  alia  eXcogicati 
poceft  ratio  hujus  reflexioois  excogitetut ; nam 
comminifei  aliquam  in  cryftallo  ciuftma  duito- 
rem,  ftngere  eft. 

Ad  id  quod  objicituc  <k  tanta  luminis  copia, 
quz  totum  univcifum  leplere  videcur , opponunt 
C]us  furntnim  exilitaicro , Ac  raritaccm  , eamque 
innumetis  exemplis  conftrmaxH.  Modicum  pig. 
menti  mulnm  aquaminftdi.  Refolviiur  aqua -to 
vaporem.  Color  adherens  filo  fetico  ftmftm  eva- 
neCcit , quancum  ftngulis  diebus  deteri  pucamas. 
Una  uncia  argemi  indttcitur  in  vicgam , que  pet 
tranfinillioiKm  ftt  k>nga  pedes  7x5000.  Teu  digi- 
tos  S700000.  Sc  cum  in  uno  digito  fine  percept 
biles  partes  500  i erunt  in  una  uncia  argemi  par- 
tes vifti  notabiles  4550000COO.  multiplictcaa 
membromm  in  animalculis , per  roicrofeopium 
detrda.  Chirothecz  Hirpanicc  ad  mulcos  annoa 
ambaricum  odorem  expiranres,cxpcndequid  ftn- 
gulis minucis  expiretur.  Locus  pulveris  nicrati, 
antequam  acetndatur  ad  rpatiuro  occupatuen^dom 
accenditur  rdtabec  tic  1 ad 

Ad  diverfum  mocum  panium  luminis , ftbi  in* 
vicem  in  eodem  medti  pundo  occurfentiom , 
rcTpondem  cxemplo  liquoris  diverftmodi  agitati, 
cujus  vortices  varii  ftbi  invicem  occnrnmt » ie 
penetrant , imeifecant.  Quod  multi  potioti  jure 
dc  luminc , utpote  rariori , ma|orcmqt»e  fluidita- 
tern  , Si  mocum  velociorem  obtinente  dicet^uns 
eft. 

Alias  rationes  hanc  opinionem  ftabilienres 
omiito  i qnalis  eft  hxc , quod  ex  (bla  usiione  ra« 
diorum  luminis  exurgat  ignis , nempe  quod  lu- 
men ftt  flammula  tenuis , Ac  valde  rara  \ que  per 
folam  adunationem  plurium  C)us  partium , pauli 
denftor,  aut  fahem  minds  diftrafta  reddiiur,ntque 
ignis  vents.  Si  enirn  tgnero  in  materia  valde  te- 
nui , Ac  rara  accendainns  , ut  in  fpiritu  vini , vix 
calorem  e|us  percipimus , ft  verb  e|us  panes  col- 
ligantur  ftc  calidns , Ac  nrens : idem  evenh  in  lu- 
mine  o>jas  partes  qiiomodocumqwecottedeuftt- 
vx  fum,  tmmo  fumformaliceT  . .. 

Tenia  opinio  panli  diftieiKor,  Ac  ^ (enfu  alte- 
nior,  alTrtit  htmen  nihil  effe,  iilft  cenum , Ac  de- 
terminatum  mocum  pcrfpleof  d lucido  prodn- 
dum.  luteliigit  autem  nsMsmt  localero,  Ac  non 
tantum  motnra  altcrecioftia.Lucidiim  aatem  quod 
eft  ptinciphim  calit  snows,  alrcnutim  innimer- 
cit , Ac  detumefeit , feu  rareftc , Ac  condenfaniT , 
fed  vic'btts  valde  crcbr>s  , Ac  concifts  •,  ita  or 
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non  M orane  qnod  hoc  modo  altcmit  vidbus  au> 
genu  > & miooicur  lucidum  vocctac  > fed  quod 
concitiin  id  patitur.  Eodem  pcorGu  roodo  ac  qui 
fonura  , per  aicris  aeteronimque  corpomm  vibe a- 
tiones  cxpiicant,  non  quccnlibct  accis  mocum 
nuin  e(Tc  dictmc  > fed  cum  cantum  quo  fxpiua,  Cc 
crcbcirira^  in  fe  recorrac  , itactiara  mprsfemt 
acgocio  aiferendum  cfL  Vocanc  auicmcotpui  lu* 
ddum  iUud  quod  ralti  eft  nature  , utcominuai> 
crebras  & cotie>rat  ofcillationcs , Tea  intumefeen' 
tias  » & dctuincfccnitas  pauatuc  » aut  in  fe  pro- 
ducat. Ut  fie  veibi  graiil  fo)  fpheta  cujus  diame- 


ter AB  , qui  talcm  m (c  patiarur  motum , lie  an- 
f^tur  in  rphzram  cujus  diameter  CD  » & fubito 
in  fe  redeat,dcnuoque  crefcat,  & decxciutjfol  lu- 
cidus  eric  ; Sc  quA  major  erit  ilia  imamefccnnajCO 

#jctum  lucidius  crii  illud  corpus.  Dumful  auttm 
^ci^at  illud  fpariutn  rphcrseCD*  h«coccupac 
Ipitium  fphxrje  cufiis  diamcrer  EF  , dc  acr  qui  ra- 
le fj>«Mu(n  ocaipabatexpellitur  droocupat  fph«- 
tam  GH,  qu*  omnia  in  mftauti  fieri  d^ent » ne 
fiat  penetraito:  igimr  eodem  lemporc  dc  inftantii 
quo  C)l  ofcillat  propter  conrinuitatcin  roedii  picv 
l^gatur  ille  motus  pet  regain  lincara  • ulqtie  ad 
KuluiQ , impvlliturqtte  oculus,  qui  com  fit  vftalis 
icntit  talcm  motum.  Unde  lucidumeft  princ>pium 
ralis  ofciilationis « lux  vct6  in  duphairocft  motus 
ordlUtionu  \ lucido  produfkus. 

Purant  anibores  iftius  reiiteniiae  fc  oitinia  be- 
ne, phyfice  , feu  fenfibiliier  explicare.Primo  quo- 
itJodo  decrefcat  fphrra  ad^iviratit ; dum  cnim  fol 
AB , aifurgit  in  fphiram  CD  , a«r  qui  oecupabat 
^atium  CD » dicumponttut  ^ca  CD  « & quia 
IpatHim  ampliatiir  non  lantumoccupabit  prown- 
ditatcmihoc  tft  linca  DF.  minor  ctit  quam  DB ; fi 
cnim  marcfiam  q ix  o mpoiiit  cotonam  compre- 
henfam  circulis  A B,  DC,  vclji  aptatc  circa  ciren- 
lum  DC  , fire  alia  cotona  eujus  profnnJitaa  DF 
minor  erit.  C^i^c  deaefeit  mutus  ille  fi  in  Icm- 
gum  refpiciatut , & quo  msjotea  cnint  fphzrx  eo 
minor  erit  moms , motus  autem  eft  lux  » igiriit 
minor  erit  lux  i quia  auteiu  fph*r»  funr  in  cripli- 
cata  tatioiic  diametrorum , mmuctai  intenfio  lu- 
cis  feu  velocitai,  Sc  roagnitudo  motus  in  criplica- 
ta  rationcefiftantianim.  Hoc  eft  dum  diftantia  i 
lucido  dupla  erit  alcetius  diftantiz,  lux  in  ca  du- 
pU  diftantia  o^luplo  minor  erit. 

Aficrit  item  hxc  opinio  omnem  motomdia- 

fihani  efle  in  lincam  reftaro,  & de  faflo  quidquid 
iiminis  in  medio  uniformi  prodneitur  » hoc  feiiv 
pet  in  lincam  re^ira  propagari  tsotatum  eft.  Ni- 
hilomimis  ut  nihil  d fliinulcm  , hoc  non  videtne 
ufquc  adeo  verum  efie  in  his  principiis.  Impofli' 
bile  enim  eft  faltem  mat hematke  , ui  fi  fingula 
pun^a  ( loquor  autem  de  pun^is,  ut  faciUus  dif- 
ficulias  intcUijgttur ) ut  inouam  fingula  pundla  cx 
quitHiscoalefcit  corona  AQ , CD  » comronantur 
T*m.  iU, 


in  cotona  CDEF  i qo«  tamam  craffin'em  non  ha- 
bet , quin  aliquod  punftum  dcflcAat  ^ redlo  tra- 
mite.  Supponantut  cnim  cflTc  viginti  punAa  in 
linca  CD  , hxc  fi  pec  lincam  reftam  impcllamur, 
ncmpc  per  DE ; ck-bebuuc  adhuc,  efle  in  diird^um 
pofiia,  idcoque  corona  fecunda  tot  habete  paites 
in  profimditatan  feu  crallitiem.  Dcinde  non  ita 
bene  expHcacur  quomodo  fmgulx  partes  luc>di,in 
omnem  partem  aganr,  per  tineas  rc^as.  Quz  di- 
da  votui  non  ut  noftram  raathefin  alicui  opmio- 
ni  philofophtcx  ita  adduftam  velim,m  in  atiis  fiat 
mntilis,  eontendo  cnim  pleraque  to  omni  opinio- 
ne  bona  ciTe,  cxcepiU  tamcn  ahqutbusi  que  uni 
poiiiis  fitvent » qiiiimaheri. 

6S  is/@s&{»ssese3 

DIGRESSIO  II. 
yin  medii  aliud  t$nntn  frtiacAt, 

Licet  hxc  quxftio  prxeipue  moveatut  in  pri- 
ms opinione  , locum  tamen  etiam  habet  in  altis 
proportiotic  fervatS,  Sc  in  explicandis  multis  pro- 
pofttionibus  mathemacicis  peruiilis.  Qiixrituc 
ergo  an  lumen  quod  i foie  in  xthcce  victno  pro- 
ducicur,  aliud  lumen  producat,  its  ut  lumen  qi>o4 
in  parte  ^heris  (bli  non  contigna  invenitur^i  vi* 
cinion  lumine  folo  immediate  dcpcndcat , Sc  non 
a foie  ipfo.  Aftcro  autem  ilbd  lumen  i fule  inv* 
mediate  produci » non  concurreme  folo  iumine 
imermedio  , Sc  hoc  demonftrati  ptifle  quantum 
res  phyficx  demotiftrationis  capaccs  funt.  Suppe* 
no  autem  tmine  agent  in  fphzram  agere , hoc  eft 
millam  rlTc  potiorem  rationein  »qua<c  ex  una  pat- 
te  fuam  exctac  adionem , qo^m  c]{  ^ia.  pofitis  ta- 
mCD  iifdcm  conditionibus.  Ut  fi  fit  agens  A : dico 


tutllameftl'  potiorem  ra(ioncm-,quare  aliquid  pro- 
ducat in  pimdo  B » pottos  qium  in  pundis  C » D» 
£i  F,  Sc  czicfis  t ct]^  zqualitcr  in  orbein. 

Demonfttatio.  St  lumen  medii  per  fc  folum  fi- 
ne adininiculo  ahetius  eftec  produdivum  lucni- 
nis  ; illud  ptoducerei  in  oibem,  & in  omnem  paf- 
rem  t fed  falfum  eft  quod  producal  zqualiter  in 
omnem  pariemi  ergo  ipfum  folum  non  eft  agens 
quod  lumen  in  fpaiio  vicino  ptoducat , fed  im- 
mediate illud  lumen  cctam  in  fpaiio  remociore 
produdum  » ab  agentc  ptimario  dependet.  Ma)o- 
rem  pofiii  tauquam  principium,quod  fi  revocctur 
in  dubium  apprlUbo  omnes  expericniias.  £t  quz- 
ram  rarionem  quare  poti^s  detcmiinatum  fit  lu- 
men ad  producendum  eftedum  versCis  tmatn  par- 
tem t quam  versus  aliam.  Ad  minotem  crgo,nein- 
pc  quod  lumen  in  medio  receptum  * non  agac 
aequalitet  in  omnem  partem.  Sic  luminofum  A, 
corpus  opacum  BC  , cujus  in  mcdk>  fit  foramen 
D.  Poft  quod  ad  aliqtum  diftautiam  » fie  plamtnt 
quodcumqnc  EF , lumen  quod  invenienr  in  fo- 
laminc  D » eft  lumen  medii  diaphani  » led  lu- 
MMm  ij  men 


-9 


Digitized  by  Ci  JO^Ie 


460  Opticas 

wen  quod  eft  Jn  fi>rimine  D » non  #g«  *qualitet  modo  tannii  caloc  produdtur  in  pnnfto  foci » m 
in  omnem  patteni.Nam  (\  agecct  xquaiiicc  in  ocn*  fit  imoUetabilU  in  aUis  m6  partibat  vidnion- 


netn  partem  cqualiier  illuroinarec  panes  omnes 
oppofiti  plant  EF  » cum  tamen  anam  tancuin  illu* 
winet , iiempe  que  refpondet  per  lineam  tefiim 
luminofo  A > ergo  fignuin  eft^ui  luinen  in  medio 
for  amine  cxiftens,  non  efie  produAivum  alterios* 
am  cercc  • non  efTe  foium  prodnftivum  iUius»  nifi 
adhuc  immediate  agens  fucidum  concurrat.  St 
enim  poftquatn  agens  A • ubi  produxiftec  lumen 
**  in  foramine  D .penninetet  uc  ita  dicam , uc  age<* 
ret  res  fuas  , tiec  juvarct  illud  ad  produdionem 
foi  efti'dius  ; cur  potius  fccundum  lineam  DQ 

firoduceretnr  lumen  ^ lumine  0>quaro  focund&m 
ineamDF)  aiicaliam quarocumque.  Confirma- 
tur.  Supponamus  Dcum  fcmoio  agente  iumrnofo 
A « conftivare  tamen  idem  lumen  in  foramine  D> 
in  tali  cafu  quid  ageret  1 an  pec  lineam  DG  > an 
per  quamciimque  aUamjnon  net  lineam  DG»afte- 
raiur  enim  potior  ratio  : cur  icligat  illam  l>neam» 
qii^m  aliam : ergo  fi  mod^  determinaiur  ad  agen> 
dum  per  tincam  DG  { idctS  quia  ad  talem  adlio* 
nemper  lincam^DG»dcbet  eiiam  concuttere  litci- 
dum  A , quod  per  aliam  viam  operari  non  po« 
teft. 

Si  adhibeatiic  alia  Tax  H » attgebitue  lumen  in 
foramine  D i non  tamen  > augel>itur  eftedus  in 
pundo  G « ergo'  liftnen  quod  eft  in  foramine  D> 
non  eft  produ^ivum  altetius  liiminis.  Probatur 
hsc  conicqueutia  quoties  angetur  caula  produ- 
Atvaaliciiiut  cfTeAiiii , lotics  augenir  eiiam  c fie*  . 
Aus » fi  utrumque  capax  fir  augntenii  \ fed  dum 
adhibetur  Tjx  H » aiigetur  lumen  in  foramine  D} 
ergo  ft  lumen  In  foramine  D exiftens , fit  produ- 
divuro  altcrius  luroinis  » major  frqactur  effe^s* 
quod  eft  eomra  omnem  experiemiam.  Eft  ergo 
lumen  medii,quafi  conditio  aliqua  ne  agens  dica* 
tur  agerc  in  palfum  omnin^  diftansi  (cd  conelndo 
ad^ioiKm  eriam  depcndcfcab  agente  illo  prtma- 
rk>,  ciim  debcai  cftvftus  qiii  pToduciitir  illud  refo 
picere  per  Imeam  uftam  1 & hoc  inviolabilitcr 
obfuvertir. 

$.  Si  foil  lumtni  in  medioprodu^o  I tribuere* 
tur  produ^io  ulterioris  luminii ; quomodo  fieri 
Her » nr  duo  lumina  viUe  rcmilTa  pcoducanc 
elfcdumin  codem  fubjcAo  , multo  majorisin> 
tentionis  quam  ipfa  fint.Ut  fi  duo  lumina  A & 0* 
pec  duplex  foramen  C de  D»  radient  in  idem  pun- 
Aum  E , accidet  firp^  ut  in  punAo  E • mulr6  in- 
tenfiiis  fit  lumen , qubn  in  utcoque  foramine  C 
& D.  Sed  fi  fola  lumina  CD  > produccrenc  lumen 
E > hoc  fieri  non  pofTec  ; ergo  lumtna  C * & D» 
non  producunt  lumen  E.  Mfjor  nempe  qtiod  hi 
E punfto  fit  majus  luivea  « qu^m  in  C & D,  pro- 
batur  primd  experientii  hoc  enim  patetad  ocu- 
Itim.  Deinde  ofteitJtcur  alia  experiemia  fpeculi 
concayi , ant  Icnris  c^nvrxc.  Si  enim  in  Icnte 
convexa  lumen  , quod  eft  in  ptinAo  tntionirde- 
pendec  tantum  i lunuuc , quod  eft  in  medio, quo* 


bus  agemi,  calor  fit  debllioc ; & conrequentet  lu- 
men. Ut  fit  tens  AB  , aniens  in  pun^lo  C > ra- 
dios ^ foie  emifibs » fi  lumen  punfti  C»  depende- 
rct  rantilm  abco  lomine,  qubd  invenitur  in  fpa- 
tio  D£  I nuuquam  in  pan^o  C majus,  aut  imen- 


fius  lumen  invenirenir  1 qn^  in  fpatio  DE  > cthts 
tamen  in  Tpaiio  DE  » non  fequaiur  inflanunatio. 
materiz  , quz  fit  in  pnnAo  C.  ” 

Seqatcuc  ex  eo  lumen  in  medio  recepram  * auc 
non  producere  atiud  lumcni  aut  Talicm  foium  non 
concurrerc’,  Ted  ipfum  foletn  immcdiaii,dein(k  lu- 
men qtiodcumquc  aliunde  adveniens,  nullo  modo 
eonferre  ad  produdlionero  altetius’,  nifi  ab  agente 
ptoducaturquod  sgic  in  fiibjeAum}  hoc  eft  lu- 
men pcodutftum  i face  H antepenuittmz  figurr, 
in  foramine  D, nihil  omninb  eonferre  ad  produ- 
Aionem  luminis  G. 


Quod  di^imus  de  hiroinc  proportionc  quadain 
imcHigcndain  eft,  de  fpeckbus  vifibilibas,  fi  den- 
rur  dillindlz  i lumine , quaium  ilia  quz  ab  obje- 
^o  remotiof  eft,non  dependet  i vidniore  fola, fed 
etiam  ab  objc&o.  Si  enim  in  antcpcnulrima  figu- 
ra,  loco  ficis  A,  intelligamc  objeAum  vifibile,dC 
fpecies  obje^i  A , producacur  in  foramine  D# 
quaie  bzc  fpccies  non  taro  producer  fpeeiem  fi- 
milem  fibi  in  pundis  E,  & F,  qu^m  in  pundoG, 
ci^m  tam  dud  pofllt  linea  reda  i foramine  D , ad 
pnnda  E,  & F,  qu^  ad  pundum  G , conftac  ta- 
men experiemia  objedum  videri  non  poftc , nifi 
ex  pundo  G , nempe  in  linca  leda  ADG  i ergo 
hzc  conftans  determtnatio  ad  lineam  tedam  ab 
agente  dudam* , indicat  objedum  fcmpcc  venire 
in  partem  illius  adtonts. 

loclamsbis  forfiran  dati  adionem  in  paifiitn 
diftansifed  ndio  caufz  partialis  diftaniis , in  bo- 
na philofophia  minquam  negari  debet » ficut  nc- 
qoe  caufz  diftaniis  quidem  fed  agentis  per  me- 
dium. Quod  pmo  roc  detnonftrare  in  hypoihcfi 
communi.  Dnro  ignis  luculcntw#  partes  acris  fibi 
conrigtias  calefacir , rotufne  ignis  eum  calorcm 
prodiictr,an  irtdivifibilis,&  oldma  ejus  fopetficiet. 
Non  primum,  ciiin  nulla  afi^abilis  fit  ultima  in- 
divifibilis  ; 8c  quarovMp^  sfligiutctuc  , conftat 
fi  mimmtir  ignis  , iiudsfonenduru  <um  calorcm  j 
ergo  pendet  illc  cali^  ptodudus , etiam  i paiiU 
bus  fcniutiotibus  ignis  \ partes  autem  ilizremo- 
notes  nihil  aguni  per  medium,  nempe  in  pard- 
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Wi*  jgnii  vicinioribns  paflo  » cpi*  fitpponumur 
eiufdem  elTe  iuuir*i&  pcifirfti  Hmiles  ^ ergo 
tgens  paittale  fxpc  agie  in  pa(Tum  diftans  , rood^' 
coniungatur  cum  alioagemc  parciali  per  medium 
di/Tuib. 

Paricer  communis  opinio  fert  iblcm  conenrre- 
re  ad  Dcodu^ibnem  fubftanrialcm  mmeraiium  « 
lic^riol  cam  actionem  ixm  propagec  per  me- 
dium. Axioma  igitut  commune  negans  aftioncm 
in  paiTum  dUlans » intelligitur  de  agente  totaii,dc 
de  agemc  cuius  nulla  adio  ptopagatur  pernve- 
dium  , idcoqoe  quod  nec  Tuppollto  • nec  vircute 
eft  prefens. 

Dicet  fotiican  aliquU  huiurmodi  difEciiItatcs 
in  opintonc  Pcripatec»cotum  foam  vim  obrinerc, 
nthil  tamrn  roboris  habere  in  aliis  i^femiis».non 
ptimb  in  fecunda  admittenre  lunwn  elTc  cenuiu- 
rem,dc  tarioretn  flimmanr  mom  localiab  ipfo 
fule  ad  quodcumque  fpacium  deUtam  « ita  uc  fol 
imprimai  tantuin  mouim  ilium  (ibi  vicin*,h3fc 
fuNeqncnri , & ita  dcinccpi.  Invtnio  lamcn  ali* 
qiiam  diffiadtaicm , (ini  enim  ui  in  ajuepemild- 
ma  figtira  duo  ludda,  quz  lumen  Tuum  cranfmic- 
tanc  per  idem  forainen  D »quxro  lumen  quod 


eft  in  foraicincD  t nonne  fimiil  m^peilitur  dua- 
bus  pulftonibus , uni  quidcni  ab  luddo  A » alia 
veto  i Uicido  H.  Quomodo  movebitut  in  mram- 
qjc  partciti,  hoc  eft  (ccunduro  lincam  AD  fi- 
inul  iccundum  lineam  HD  , non  fequctiit  uirum« 
que  impulfum»(cd  neccfTirib  Ccquctuc  niedtam 
aliquam  viam  » quod  eft  contra  expeiienMam 
cam  entm facile  tranrmiicitur  Inmcn  pot  lineam 
AD » eamqiie  comtnuat  ufquc  ad  piin^um  G » *c 
ft  nuUo  tm^oper  idem  foramen  tranfinitieretuc 
alius  radius  > HD : quomodo  ergo  ifti  tadif  non 
feimpediuntf  immb  quod  mttabile  eft  in  ftngu- 
lis  partibus  medi|  invenitiir  lumen  ex  ftngulis 
pattibus  dnivexft  vtftbildsus  emtlTum.  Cum  in 
quocumqnc  loco  oculum  pofaccis  ,poflis  quod* 
libcc  obje^um  videre.  Puto  ergo  in  ea  opinione 
dicendtim  cite,  non  inveniri  in  hoc  negotio  mera- 

fihyftcam  aecurationerpj  fed  fufticecc  nr  ex  ftngu- 
isobiedli  paixibus  fcnfibil’bus « in  ftngulis  par* 
libus  fpnif  item  fenftbihbus  inveniamut  tadtj 
tranfmiffi  lt>caUcer.  Atquc  ita  imclligrndam  cfTe 
hanefentemiatn  ; fictir  & in  tenia  opinione.  $ed 
quidqnid  ftr  de  i)lis.rKque  enim  oitmia  expende- 
redebeiTiui  \ ftifficiat  mihi  in  opinione  commo- 
ni  unum  kimen  , non  clTe  IbUim  attenus  produ* 
^vum,  niftfempet  adftt  ipftus  lucidi  cooperatio. 

rotacBgMraaa8a«g564€gg»Bag8B»gaflBM 

DIGRESSIO  MI. 

Ijtmina  in  etJtm /khitEit  4 ilverft  pra* 

duEfaneefiimpediuntt  TU$fepr9frit  iuv4nt  ad 
4li^nam4(H$a€m  fnamuwm  r/jf»/nii4w?. 

Oftendimos  fupra  duo  lamina  in  eodera  foia- 


mine  ^ divetftsxgentibus  pcodu&a  ,nul!o  medd 
irapedirc  luddotum  a^twncm  . quia  ipia  Tula  ni^ 
bil  ptoducuiH  , fed  rou  vis  a&iva  ineft  lucidisvdc 
conr«qucmer  non  fc  propfie  iuvarc  ,tx  ca  unio* 
ne  ) hoc  eft  licet  in  antrpcnaltimafigura  lucidiim 
H , nthil tranfmhteict  per  foramen D,idcnr  ra- 
mcn  fcqueretur  efteftusin  C » hoc  expo* 

ricncia  noaim  eft  \ igicuc  nec  fc  iuvant  lumtna 
ncc  impediutu*  Oritur  tamen  difiiailtas  ex  co  , 
qiiomodo  feiliett  fiobieihrra  plmtbus  lueiJis  4- 
iuftreruT)  ftjrriui  ramen  rcmiiiet  limicn  in  rcti- 
nam.  Ergoaliquandofe  juvant  lumioa.  Videim 
auicm  quod  eadem  fit  ratio  pun^ki  aliaqus  rtftc- 
£lcntis , aefbtaminisi  ficiit  enim  adiones  diK>- 
rum  agentiuin  , licet  unit*  in  codem  fbraminc> 
tranfinifix  tamen  ultcrius.rcparanuir  ab  iiwicem, 
& poft  bujuftnedi  feparationenx  codem  modo  fc 
habent»  ac  ft  nulb  modo  units  fuiftent,  ita  ctiam 
dumduolumina  ad  eandem  part  cm  corporis  re- 
Acdcntis  appellunt  % licet  in  co  pnndo  concur- 
Bus«nianuir,majorcmquc(ut  com  philofophUlo- 
quar)  intenfioimn cfficiant.  Ficti  tamen  non  po- 
left  , 111-  reflexiones  i dwolnis  luodts  in  cadem 
corporis  reftedentis  parte  fidz « temitiannvr  hi 
idempiindum)  cum  iervari  debear . argulorom 
incidentis  , & reflexionts  sqnalitas  ♦ in  iirraquc 
reflexione , qo*  non  fcivaTctut  , ft  id  accidereti 
ctiam  ft  veri  {c  rcalitct  eflet  majos  lumen  in  cor- 
porc  rcflirdcme  , non  animadveneretnt ; nee  ea 
lamina  fe  juvatent  in  ordiiic  ad  caufandam  xifio- 
ncm  efficaciorem.  Qiiod  ut  cuncipiatut , fiut  1^ 


cida  A , & B , corporis  refiedentis  pundum  Cj 
in  q>iod  iucidam  duo  radij  A & 0,  radius  AC,  te- 
ftedetur  in  CD,  & UC  in  CE , ita  ut  tamum  fe- 
paremur  ab  iuviccm»  quambnift  per  puitdum 
C,  qitaft  per  fotamcn  tranCmittcrcimit  in  F 
G « ftcut  ergo  oculus  in  F.  aoi  G » pofitus  non  ad- 
verteret  ineftc  foramini  C ma  jns  lumen,  quia  tan- 
lum  cxciperer  lamcn  ab  uno  liicido,  eodem  n<odo 
tntenfum , ac  ft  aliud  lucidum  nihil  ctanriniuerer, 
itaetiam  oailus  pufttus  in  D aut  EmulLam  niura- 
taiionem  advcrtcrc  dcberct,  ftve  adhibeacar  nni- 
cmn  lantum  Incidutn ; five  plura.  Nam  qubd  di- 
XI  de  pundo  C,  did  ct^iam  poteft  de  carceris  om- 
nibus. Si  ergo  pouatuc  ocuuu  in  D,  excipiens  Ui- 
cem  li  luddo  A,  vi  reflexiunis  fads  in  pundo  C» 
potent  excipere  nflexionem  lucidi  B \ fed  fa- 
dam  in  alio  pundo  corporis  refiedemis  * quam 
non  exciperet , ft  tollercc  luminofum  B,hsc  tamen 
impreHio  quia  ipft  non  venit  pet  eandem  lineam, 
aiiingei  alias  retinx  pastes  i atquc  adco  vi  iltiuf 
non  melius  vidtbkoc  pundum  C.  Unde  quia  fo- 
lirm  pimdumC , poteft  radiate  per  lineam  CD* 
& nullum  aliud,  hem  C,  per  lineam  CD.  rcmittii 
lanium  lumen  lucidi  A,indc  fit  ut  ocuku  D.pahv- 
de  yideac  pundum  C.ftve  adfmt  plaia  lucida,ftvc 
M M m ii)  vnicum 
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uniciun  tantomiergo  dicendum  cfTctquod  etiamG 
majut  lumen  pcoducacar  in  punAoC  , eo  <)uod 


Aiidiruin  fit  lucidum  Bi  illitis  tamen  rcflcxio  prin- 
cipalij  non  eft  in  D,  fed  in  E. 

Hxc  difficulcaa  bene  meo  quidem  tudicio  ex« 
plicat  propagationero  luminis,  unde  dminguo  in> 
ter  corpora  ll^igata,  feu  polica»  & ftabra ; agnof- 
CO  enim  in  omni  ftri  eorpoce  infinitas  fcabncies, 
. taracn  oculua  petcipere  non  poteft  , favet 
quidem  mihi  expetientia  cocnmanis.  Si  enim  in 
pulicibus*&  in  eo  animalculo,  quem  acarum  Uri- 
ne dicimus,gallie^Mn  rfV«rr,quod  fo|et  fulcare  ma« 
nus,  irauc  ad  iiUid  excrahendum  opus  fit  acu  Tub- 
tililfiina,  in  cojus  apice  vix  appacec  ■,  fi  inquam  in 
eo  animalculo  tor  iunt  inftntmeuca  yir*,iot  mem- 
bra , qn«  ope  microfiropii  facis  bene  difiir^guun- 
tur,  quid  ni  in  aliis  corporibus  rcxruram  altquam» 
& Tcabritian  adcnitterc  liccat  H*c  in  chatra  ope 
tjuTdein  telefcopii  fatis  fc  prodic  unde  totam 
hanc  difttcultaiem  facili  liU|ufiuodi  incqualitati- 
bus  /blvc», 

Admirto  ieicur  in  fpeeulis  exquifir^,&  ad  fen- 
politis , n deregacur  cantiim  una  corum  par$» 
Don  melius  earn  apparitucam  , nec  inreufius  illn« 
minandam  , erianifi  millc  appooamur  faces  quim 
tmica  tanrum » unde  i diftantia  medioeri  in  qua 
evanefeit  politnrae  incqualicas,  non  videntur  fpc- 
ctU  , etiarr^foli  expofira  \ nifi  pet  modmn  macu- 
la nigre  ab  iis  nempe , qui  in  radig  reftexo  lion 
inveniuntuT.  jpx  quo  principio  bene  demonfirat 
meo  quidetn  pidicio  Galilcus , lunara  habere  in- 
cqualitaTcs , ciim  iblis  lumen  undeqnaque  remit- 
ter, quod  fieri  non  pofiec , fi  ejus  fuDerncies  efict 
perfeia^  Ixvigata}  imicaretur  rnim  fpeculanoftra 
convexa , qux  fi  foil  expoiianiur , in  iis  non  vide- 
tar,  nifi  exigua  (blis  imago. 

In  corpotibns  verb  fcabris  aliicr  fe  res  haber , 
in  ordinc  ad  vifionem.  Diximus  enim  aliquas  par- 
tes ob|eAi  eriam  divifibiln , tales  eile  ut  fepara- 
tx  vidcii  non  pofiiiit , fctl  taniuin  prout  coi> 
Jundtx  cum  aliis ; cum  enim  fi  foix  fumantuc 
rubangtilo  inlet)fibili  fpedkciitirt , fiipfitad)im- 
gantuc  alix  paries,  illx  fimiil  omnes  candem  par- 
tem minimam  naniralem  retinx  artingenr,  arque 
adco  cadem , dc  indtvifibilis  omnium  Icquetur 
vifio  ^flcnAimm  prdpgfli^.  i.bMjtu)  quod  cx 
multis  capttibjs  oritur  ibtexplUatis.  Siiitiginir’ 
trci  partes  objerti  A , B , C ♦ Jiverfimode  in- 
ciinatz  , ita  tamen  parvx,  ut  una  non  polEc  vi- 
deri  diftinfta  vifioiie  ; fed  debcam  propret  parvt- 
catcm  videti  per  modum  unius.  Sitque  primb 
iinum  Inminofiim  cujus  lumen  pet  Imcm  G A, 
impingens  in  partem  A , rcinitratur  in  oculum  , 
D»  videbituc  vi  illius  pars  A , At  pfiiude  erir  ac 
fi  yiJt  remur  eriam  partes  B,  C , qni'a  Hcct  tcali- 
ter  non  videatnt  nifi  pars  A • qo**  tamen  cjiis  vi. 
fiooccupat  totum  fpaiiuni , qnod  occuparct  vi- 
fio  ttium  fimul  obpdkorum , non  advertitur  ali. 


qaiddeenV.  AddatiirlumitK>rumF,CDjotqttidi9 
lumcD  piodu£him  in  A , non  lefleAittu;  ad  ocn* 


lum  ; fed  lumen  produftum  in  B , videbitut  etiam. 
pars  n,imica  vilionc  cum  parte  A i igitur  jam  iU'a 
vifio  qux  vidccur  elfe  e)ufdcm  objedi  $ Jam  fit 
per  duos  radios  , & in  eadem  parte  fenfibili  reiU 
nx  eft  majus  lumen  quam  fi  apponcretur  tannim 
unom  luminofum.  Addaior  paritcr  luimnofum 
E , cujus  lumen  refledaror  ad  oculum  i pane  C, 
jam  totum  illiid  objedum  quod  per  modum  uniut 
videcur , ita  ut  non  adycrtatuc  aetegi  illius  unam 
partem  qux  prius  pibprii  loquendo  non  yideb»> 
tut , videtur  per  tres  radios  i igitur  licet  lomint 
in  eandem  partem  objedi  marhcmactce  fumpeam 
incidemes  \ diverfis  liictdis  non  reftedantur  ad 
eundem  oculum , ideoque  non  cftscianc  nc  talis 
pars  vidcarut  magis  illuminata,qux  tamen  in  ean- 
dem partem  phyficam  objtdi  l^on  exade  politi, 
fed  pluribus  fuperficiebus  exarpciatl  iinpingunts. 
Sc  ad  eundetn  oculum  remirtuntur , efficiimtqus. 
vifionem  mulib  iutenfiottm  i ideoque  videtur  ob- 
jedum magis  illuminaii. 

Quod  dixi  dediverfis  agentibus,incelligenclutt 
eft  dc  fingulis  patcibus  ejufdcm  sgcntis.Nam  npa 
fulum  quodlibec  lucidum  agit  in  cubcin,red  etiam 
quxlibcr  ejus  pars unde  agens  majus  fc  habec 
per  modum.plurimorum  agtnciitm  , quia  non  fo* 
lum  (otum  pet  modum  unius  *,  fed  etiam  quxlibcr 
pars  poteft' videri  vifiunc  diftinda,  cx  omni  pane, 
hoc  eft  in  qiiacumquc  piece  medii  oculus  collo- 
cettir. 

Sequiiat  ex  his  quamcumqiie  partem  phyficam 
objedi  non  politi  , remitiere  lumen  ^ quohbet 
luminofo  acceprum  in  omnem  partem  phyficam 
mcdii»immo  & Imncn  i fingulis  parcibos  luminofi 
prodeunres  in  omnem  partem  temiitcte.fcnfibili- 
rcr  6c  phyfic^  , ita  ut  occulcata  luminofi  qu&Ubcc 
parte,  aliquid  luminis  reflexi  i fingulis  partibus 
phyficis  objedi  (cabci  dcficiat,&  non  tamurn  fin- 
gulx  partes  phyficx  objedi  remittani  lumen  lii- 
minofi  in  omnem  partcm,fed  etiam  lumen  teinif- 
film  ab  aliis  objedis. 

Qtix  Itiminom  rcflcxio  non  mtcUigmtr  in  com- 
muni  opintone  per  motum  locakm » fed  tanmm 
quod  agem  pt  imarium  idem  lumen  in  loco  tefle-  ^ 
xkmis  producat  , quod  produxifict  poll  cA>h?em. 

Collijf’s  cx  CO  rationcm  cut  qni  mdigcfli  mul- 
to  iumtnc  jd  Icgendum  , rrcUus  ^vidcant  fi  lumu\ 
Jucemx  nfledaiu  charta  iTUiiida,  Ac  alba,  qnim  fi 
uterentut  fpcculo  poUco;  licet  enim  fpeculuTv.  po- 
litum  inono  ,_5c  <lcicrtnKiato  rcflrxictvis  pimdo 
lumen  reminat  iiuoiUlus , corpus  tamen  impoli- 
rans  meltiis  rcmitiit  in  oOsoempartt  ri.Qncd  au- 
tem  dixidc  I.  fl:  x'one,  Mttn  fwopoiiione  quadam 
intelligmdiiin  cA  de  refiadiens,  nkchbt  enim , Sc 
unifetmi^videmus  , fi  canedht  Jiaxta  inftrudi* 
utarnm . quam  ficryftallo  polita  utcicmur.  Quia, 
cryftallus  i^iot  waofinkrit  pci  liT.cam  itdanyi^ 
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• Liber 

tcin  tUa  Imea  nAi  (it  mtendus  lumenj 

extca  vei6  prcdiftam  Uncaro  , niult6  he  dcbiliiu 
quam  li  uniforrottcr  in  oomem  pirtetn  remittc- 
Rtar. 

Ex  hoc  (<K]uttur  quod  fi  alicujas  corporis  par- 
tes raiiiitn^  convexitatem  rphcricain  induercnc 
onifbrmitec , & in  otnnem  parrero  lumen  remit- 
terenc.  Taliaaliqui  voluntclle  alba^uc  proptciei 
naxim^  ocuturo  movent  | cum  nihtl  Imninis  in 
ipfis  pcrcar.  Nigra  vero  c contra  qur  tails  font 
figure,  ut  fer^  omnes  radii  inua  ipfotam  filT{iras 
confununtut.  Ut  H daretur  corpus  aliquod  cocn- 
poiitum  ex  aflicalis  . ut  inier  ejus  partes  ali- 
quod rpacii  rclinquercTur  illud  corpus  vix  ullum 
t^ium  e^na  fe  rcEc^erec » at  in  appoHu  hgura 


Radius  A B,  refleftitur  in  B C*.  neque  iinquam  cx« 
ira  talc  corpus  egreditur , & per  hanc  figntamm 
divcrfitatcro  muTti  colorum  varictatero  explicate 
conanrur. 

Ex  hoc  deduct  poifet  aliqua  ratio  expertemic 
cojus  alioquin  vix  affignati  potetit.Si  in  f>co  len- 
til convexc  » am  fpeculi  concavi  apponatur  cot- 
pm  aibnm  , non  lam  di6  ignero  conciptn.  ac  fi 
kugrum  ellet,  licet  fit  ex  eadem  materia,  tta  ii  ol^ 
|iciatiir  chatta  nigra , 6c  alba  , 6c  hoc  cum  valJc 
• ootabili  differentia, licet  non  vidcam  adhiberi  cor- 
puimla  combuB'bilta,  dom  aliquid  tingitur  nigro 
rolore.  Unde  paro  facilius  rejici  in  id  quod  albus 
colot  omnes  radios  extra  fc  remiitat  t niget  ver6 
' imta  ft  confenret , qui  conftquenter  potemiikt 
iganr. 

DIGRESSIO  IV. 

Thcoiema.  ’ 

Df 

Pudendum  eft  qalim  nihil  dtcani  in  hac  mate- 
communircc  (dulofophi » qui  cum  lumen  defi- 
Biant  per  ordioem  ad  diapbanum , diaphanum 
turfus  de6niam  per  oedinem  ad  lumen.  Dicunc  cr- 
go  diapbanum  illud  elft,  quod  intetponnim  inter 
«>culum , 6c  objedhim  quodlibet  non  tmpedit  epjs 
tifionem , qoc  quidem  explicatio  puto , fu£ciec 
•dhoc  ut  feiatur  quid  nominis, ftu  quid  intelliga- 
rorhfte  voce.  Quare  at  melius  naturam  illius  ex* 
pHceraus  , videaimis  cor  non  impediat  vifionem 
• obje^i  ukerius  ponti,quia  (inquies)  non  denegat 
traDihum  hiraini , & fpeciebus  viftbiliboa  fi  den- 
j fi  vero  queram  ulterius  quam  requirat  in  fc 
, at  admktat  in  ft  radios  hiroinii 
eoiqae  non  in  ft,  htc  vei6  hcrent  neque  ul- 
terius addunt  aliquid.  Bene  quidem  unum  ad|i- 
aqnr  fKinpe  ex  eo  quod  corpus  dii^dianum  non 
impediac  viltonem  objcAi ulterius  pofiii,qtK)d 
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non  temloct  vifionem , fed  ludunt  in  aqutvoco, 
nain  mutaca  fignificatione  iftius  vocis  (terminate) 
cODcludunt  i ergo  corpus  pcrftdle  diapbanum 
non  videtur.  Qiiod  etiiro  ([inqiiiunc ) tecminarc 
non  poceft  vidonem  ,non  videtur : In  quu  eft  ma- 
niftfta  decepcio,  nam  in  prima  fignihcailonc  tet- 
rainace  intcllwtur  impedire  qvo  minus  ultcriora 
videantuciin  (eimnda  termmareeft  cfTc  tetminum 
illius  refpedkos  quern  dieit  vtfio,  ftu  imago  ilU  in- 
tentionaiis  in  (uum  obic^um.  Pudmn  cnim  qux. 
rete  cut  licet  aliquod  corpus  tale  nt,ut  nullo  avo- 
do  impediat  qw  minus  fpccies  vifibilet  objeo^ 
rum  ultra  pohrorum  tranfmittantur  i ipftm  t>- 
tnen  non  poterit  aliquas  fui  fpedes  produceie  > 
qoc  quidem  recipeientur  cum  aliis  in  eadem  par- 
re  reiinc.  Neque  enim  implicat,  iii  in  codera  me- 
dii  am  organ!  puiklo,  tnuliorum  objedoium  fpe- 
cies  fltnul  redpiantur.  Cur  ergo  non  videtur  acr, 
6c  cur  qii6  corpus  eric  petfedi6s  diaphanmu , c6 
mini!ts  perfed^  videbitur. 

Solidii^t  ergo,ni  fallot»ratiocinabor,  (i  dicam 
neccnarium  ad  viHoncm  , ut  aliqois  luminii 
radius  remictatur  i corpote  vifo  ad  ocuIu.Oilendi 
enim  jam  aliis  lumen  medii  nihil  eflicere , item 
object  bene  illuminata,  ut  funt  fpccula  tetfa  , 6c 
polita,nontamen  videii,  quia  cum  in  iis  Bat  refle- 
xioordinata,  (ob  zquabilicatem  fiipcrBeici)  mhll 
lominis  reitviuttur  ad  ocniucp , nifi  ftierit  tn  pun- 
do  reflexionis ; fed  corpas  quod  non  tmpedtt  quo 
minus  tranfiuniauir  radius , ilium  non  teflt£lit } 
ergo  corpus  diaphanum  omnino  viJeri 

non  porerit.  Ergo  quod  viftonem  non  terminac 
in  tmo  ftnfu,  hoc  eft  non  impedit  videri  ultcriora 
ob]C^a,  non  terminabit  illam  in  alio  ftnftt  ncm- 
pe  ab  ea  non  reprzftmabscuf , nihilque  in  oeulo 
cfticier.  Et  ex  hue  puto  deduct  pofTc.B  dentur  fpe- 
cics  viftbiles,  ilUs  ciun  lumine  irflexo  ab  objVQo 
product  iia  ut  line  Ulo  confifteire  nf  n pudfinc. 

Sed  nihil  adhuc  edlcimus  ; teftat  enim  intaAa 
prccipua  diftlcultas,  quite  trans  eryftallum,  aqui^ 
acrem  tranfmittantnr  radiailones  luiuinoftc.^c  i>on 
trans  aurum,  lapidero*,  lignum,  0e  alia  hujulraodi 
corpora.  Dicoorgo  diaphaneitarcmnonelfe  fpe- 
cialem  aliquam  quaiitatem  inditaro  coipotiras« 
quia  ft  diaphtneitas  edet  aliqua  pecuUatis  quail- 
tas  in  corporibus,*  non  acdderct>ut  ex  permixeio- 
ne  duo  rum  diaphanorum  amittcretur  diaphancia 
^tas , ftd  ex  mixiione  duorum  diaphanorum  nuUo 
amittenie  fuaro  dUph9neitatem,totiim  tamen  coa- 
Icftcns  ex  duobus  diaphanis  ftt  Opacum  } ergo 
non  eft  pecoliatis  qualitas  diftinAa  ab  aliii.  Ma- 
jor videtur  clara , 6c  indttftitMic  oftenditur  > ne- 
que enim  ex  mixtione  duorum  alborum  peril  al- 
bedo, duorum  quantorum  petit  quantiras,duomm 
gravinm  gravitas,  calidormn  calor.  Aqtu  dkpha- 
naeft,aer  item  maxime  diap^ianus  eft, ftd  ex  mix- 
tione  aque , 6c  a&is  in  glacie  multum  depertt  de 
aque  diaphaneicate  j item  dnmmiftetur  aer,  cum 
eadem  aqua  in  nube,  ant  in  plavia,  dum  pUm  Ucef 
lingulc  gmre  Tint  pelluodjc , aer  item  adhuc  ma- 
gis  i plurimsB  camen  guttc  aqus , permixte  cum 
acre  diiphanc  non  lunr.  Deinde  vix  eft  uHutri 
corpus  quod  li  in  tenuiiEmam  bradboiam  tzten- 
datur,  non  fit  aliquantubus  dtaphanum.  Ponamut 
illud  elTe  diaphanum  lu  duo  ^ ct  conjan^ione'il- 
lius  bradbolc  cum  alia  fimili  permanerei  eadent 
fpecic  diapharveitas , Bemque  diaphanum  ut  duo 
magis  excenluffi } atm  umen  tota  amiitaior.  Ad-* 
do  li  petfpicuitas  illadTet  pecuUatis  qualitas  { ea 
Tola  Bgnr*  mucatione  non  mutaretur,  aui  poiret. 
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qiiod  e(l  contrt  omnem  cxpcticniian , £c  vitrum 
teifilCnium  j 6c  maxtmc  cUboratum  , affrioctur 
corpoci  duro » ui  (ecro  imeipolica  arenula , nulla 
eft  cryftallua » c^uz  intra  rcmiquadranicm  1 fuam 
perCpictiitatem  non  amittat  onmino  ; tea  ue  non 
he  nta^is  peirpicua  quam  lapis  qiticumque  ob> 
vius  • led  in  tali  ea(u  nullam  amiecic  qualitaeem  ; 
fed  laiuum  huiufinodiatcmiliexarpetaturoimii- 
nb  I fiuntque  ficquemiflimi  fulci  e^ibns  iqiTcccuc 
aer.  Neqtic  dicas  ideo  nontranrmicti  amplius  lu- 
minis  radio* « quod  aremila  aJhzteat  . quare  A 
tnvBat  hzc  cfyftallas  videbitac  perfpicua , quia 
loco  aais  rubftituicuc  aqua  c|ufdan  ftri  denlita* 
tis  cum  vitro  f ant  cryftallo « neque  enim  proptc- 
rea  cxcuticneur«  qux  adhzrcrunt. 

Dicoergoperlpicuitatem  conAftcre  in  peifed^a 
partium  quoad  denAeatem  6c  raiicaiein  homo- 
gencitare,  6c  Aipeificiei  xquabiliracc.Quz  deftni- 
tio  ur  inctlligaeuii  Tupponendunt  eft  quod  fuA^ 
in/ra  cxplicabttur.  Q^ioties  luminis  radius  i medio 
rariori  ^ dcnftus  txanftt » vcl  vicillim , cotics  fiat 
iliqna  refradio  « in  omniaurem  rcfraftionc  ra- 
dius minuitur  i ftent  6c  in  reflexiombus.  Quod 
qotdem  facilius  explicatur  in  opinionc  admtccen- 
le  motum  localcm  in  lumine  \ mobiiia  enim,  dura 
in  corpora  impingunt » mtilitim  amitruni  de  (iio 
tmpctu ) tn'uhum  item  dam  obliqu^  fenintur  in 
aquam  ; hocauicm  hie  fiippoiio,  nee  expendo  ul- 
teri&s , fed  fi  aliquod  corpus  conftec  paretbus  he*^ 
terogeneis  , radius  Uiminis  ^ medio  rariori  ad  den- 
fius»  & viciflimttianlibit ; ergo  iea  immtnueturui 
noUus  fit.  Dcbeteigo  efte  aliqua  Koinogcneitas 
inpartibusi  raltcmquoad  denmatem,  & rarita- 
tem  i hzc  autem  fiimlicudo  partium  ncceftari6 
includit » ut  fiipcificiei  ilUits  corporis  fibi  adhx- 
reant , hoc  eft  nullum  mirceatiu  corpus  alterius 
taxiiatis.  Hunc  dcfcAum  aliquando  advcriirous» 
in  vitro, quod  cum  de  fc  fit  dtaphanum , fi  tamen 
dum  cx  rarnacc*cducUur  mifeeatur  aliquid  acris  , 
hoc  eft  partes  cius  non  bene  inter  fe  cohereanr, 
nec  excludant  otnnem  actem,  vortices  habet  imil- 
tiim  lumini  oflicientes , multd  magis  fi  cius  fii- 
perficics  fiat  fcabca,  fit  lummt  impervium  totum 
vitrum.  Si  veto  corpus  fit  homogmez  cariiatiSf 
6c  denfitatts,  ubi  lumen  ilUbiiur,  teftingiiur  qu^ 
dem  t fed  quam  remel  in  ipTo  Ax  pore  viamini- 
vit,  hanc  continue  (ervar,  nec  anoplim  cntnuittiri 
ergo  ex  eo  ben^  imeUigitur  quod  fit  diaphanuai 
quid  opacum. 

Seqtiitur  ex  eoilicer  corporis  aliaijos  tenuHfi- 
ma  braficola  elfet  diaphana,  non  ramcn  fequi  to- 
cam  corpus  Mtlucidum  efte»pcim6quta  fi  firquens 
bradeola  efkt  diCfimilis  in  rarirate , 6c  alia  rutfus 
diflimilis , ant  roaU  cohzretet ; ha  uc  adtiuttere- 
rur  aliquid  a^rii » auc  corporis  aijufcumque  d)(S- 
milU  i duz  de  novo  refir^iones  fierenc « quarc 
minueretttr  ex  tot  refiradionibus  intenfio  litmi- 
nis.  Quarc  fi  prima  beadeola  iaro  conftat  ex  dl- 
verfis  corporibusi  idcoquerauli^mimminaii  ra- 
dium, muU6  magis  minuetur  ex  addicione  alterius 
bra^colz. 

Secundb  nulla  fit  unquam  refraftioiqutn  ha- 
beat  aliquid  admixium  r^exionia,  ut  dum  lumen 
cx  acre  in  aqaam  illapfiim  rc^ingitot  * videnou* 
aliquam  pattern  illius  luminis  icflcfti  in  oppofitas 
partes , 6c  quantum  imenfius  eft  lumen  quod  re- 
fledlitut , can  tom  decedit  de  lumine  > qood  intra 
aquam  per  tdradioncm  propagaruti  ergo  fi  plu- 
riitUB  fiant » bujufinodi  refiraftiones  • quia  cum 


finguiis  fit  aliqua  cefitiio  immirtuetuf  lumen » 6t 
evanefeer. 

A nonnullts  abter  explicatur  narura  peifpicul^ 
accommodate  fcilteec  ad  earn  fimtentiam,  quz  lu- 
men eilc  tenuiflimam  fiftAantiam  » dc  omni  a?ri 
fiibtiiiorem  aircveiac  , cthdeoMcntcr  cniro  debet 
agiiofcere  in  corpotibus  pedptuis  fircqticmi(fima 
foramina  » 6c  poros  crc^rrnfidl , quibis  adttus 
lumini  ptzbcaiur.  Id  autem  qoOd  tali  opiuiom 
probabilitaiem  aliquam  poteft  adftraere/uiit  mul- 
rz  experientiz  circa  vacuum  fadZ|  quz  fiuts  be- 
lt^ cxpltcati  non  puftunt  nlfi  eiizn  in  corporibua 
quibufcumqu^ admittamur  porMft  uibftm- 
11Z  rciuiiori  adifcts  pitefiat  Quod  vetb  mulci 
ftant  in  tebos  quibuflibet  poii  qui  aliqoibaa  fpi* 
litibus  viam  faciant , aliis  vtrb  impropArtlonatia 
quoad  figvram,aut  magninidinem  dcnegenr,{ex- 
cemz  oftendunt  experientiz.  Ita  dicitor  hedcra* 
ceum  pocolum  vinura  comincrc  non  aquam*tdco» 
que  Baccho  factam^ruiftc  hzderam.  Ita  aqua  nq|I- 
to  fate  faturaia  , iltud  refpuir  1 admittet  tamen  fal 
alterius  naturz,  enjas  nempe  partes  minutz  aliam 
habent  Ik  priori  fale  figuram.  Q^iod  explieari  noh 
poteft  nib  quod  fal  ptimum  putos  omnes  aqoz 
impleat  pattibus  fuis  accomm^rot » qaibu*  fie- 
mei  occupatis  » refpuitur  ab  aqua  hujufmodi  faJ^ 
nec  amplius  in  ealiquacnr:  admittetur  tamen  fal 
alietms  rationis , quod  quia  cotiftai  pattibus  ake- 
rius  figurz,  convrnientes  adhue  poros  kiveniet, 
6c  ita  detneeps  aqua  ex  fecundi  generb  fab  iikid 
cantum  deeerpet , quod  fibi  conveniens  eft,  aliiid 
refpuec , aique  ita  idem  cveniet  refpe^a  fingulo- 
rum.  £odcm  ptindpio  nititur  iota  diftblventium 
do^ina;  quz  enim  diftblventla  aptiflima  fum  ad 
iuvandaro  uniasmetaUicoUiqttaiionem,aUeri  roe- 
talio  coUiquando  inepta  fimt , ed  qubd  conftenc 
parribns  quoad  figuram  poris  roetallonun  cor- 
rerpontkntibuSfde  accocnmodatis.quos  mocu  ignis 
fuMant,  6c  dUaieni,  & hoc  rododillblutionem,  6c 
colliquatiooem  accelcrcnt.  Aliis  vero  colliquan- 
dis  fint  inntilia  quod  poros  comm  non  fubeant*. 
propter  figurz  diuimilirDdinem.  Itafi  in  fpiriius 
ex  u\q  conununi  extra^os  bradcara  auream  im« 
mergas  , fubitb  diftblvi  animadveites  • quz  im- 
metia  aquz  ftigiz  non  immuTabicur^^  contra  verb 
fi  aquz  ftygiz  petfonJas  bra^ram  auream  noa 
diftblvest'fi  cuprcain,io  inftami  diftblvetur. 

Eod(;[n  principio  non  inepi^  explicitur  > cot 
certi  ebi  aliquibus  animalibos  fint  inuriles.  Cum 
cniro  cibus  ad  conco^ionera  debcat  fubigt » & iz 
mimiT’ftSmai  partes  dlvidi  > illud  animal  cibo  uti 
non  pocerit , cujus  difiblveme  carebir.  Habenc 
enim  qiizlibct  animalia  cettos  huroores  diftulvtq' 
dis  certis  , 6c  accommodatis  cibis  idoneoa*  alii* 
verb  imiiiles.  Ita  ceita  aquz  fpecies  coqksendis 
legurainibos  aptilfima  eft , alia  ita  inepea  w qtib 
plus  coqiientur  ( eb  magis  indureocur.  lulatts 
cxplicamuf  cur  quod  venentim  eft  alicul  ani- 
nuli,  alteri  nocivum  non  (iuSic  multi  conTenfiim 
ilium  ccrcanim  partium  cum  aliia*  auc  criaro  per- 
Ibaarum  expiicam  $ volontque  poros  fcrti  confer- 
mes  efle  rpuHtbus  ex  Magncte  pfolrAi*,undc  fz- 
peex  fola  figtuz  diveifitaie  nailto*  efteflus  ex- 
plicate pofiurous,quos,  ut  dia»,qualltatibu$  occul- 
tts , hoc  eft  peifugio  infcit»fa*pkcant  plerique; 
Qiiod  ita  oftendo  fi  quis  pcl5K«  ^ me  cur  clavi  ali- 
qui  fores  referare  uonfdB^  » illi  bene  tcT- 
nondecem  fi  aflerestn^  In  tali  clave  non  efic  qua- 
iitaiem  rcfpotsdezlem  qaalkatibus  illius  ferz  ; an 
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fMas  cUrim  haoc  non  po(Te  tngredi  fcrarum  fb> 
tamen,  nec  habere  filTuras  accomroodatas  drculis 
in  tali  (era  lateuibus.Q|^iod  enim  de  figuta  dicicur 
nbyficBBi  eft  , 0(  palpabiJe  , & ab  omnibus  inrel- 
ligitac  } <]uod  de  qualitattbus  prscipu^  ignotU 
aflknfior»  inetaphyucum  eft  } in  quo  exiftimo  gra- 
viter  Kalluanatos  efte  plerofque  philofophos » 
dam  oKtaphyftcei  loqoentem  Ariftocc)cm»  phyft- 
cd  inteUexeritnc.  Dum  cnim  qualicacea  aduiirtit 
Ariftotclcs  Id  fenTu  tnetaphyfico  » id  eft  id  per 
quod  refpondecuc  , ad  quxftioncm  fadam  per 
(qualii  fit  tes } non  concinu6  voluie  illud  habere 
qiulitaten^hy (learn,  hoc  eft  accidens  phyrtcum: 
ic  hoc  fumcicmer  oftendic  in  iradatibus  phyH- 
cis,  uc  in  meteotis,  pri>blematibus,&  ahis,  in  qui- 
bus  phyAcum  agir  t & non  metaphylicun). 
didavciim  non  ui  qualitates  otnnes  phyftcat  ref* 
puam,  fed  ut  pruritmn  philofophorum  eas  ubique 
admtcccntium  nonnihil  compiimani.  Cur  emm 
qualitacem  adenittam  in  Keubarbaro  ad  piugan 
dam  bilem , (i  po(Tum  aftererc  irapcxgrtari  poife 
Reubaibanunbile,&  cam  fccuin  educcre  ? 

Quare  ui  ad  inftiuituro  redcamns, volant  aliqui 
philofophi,ea  corpora  perfpicua  e(fc,0e  diaphana, 
quae  potis  tcnuibus,0cicacrcbri$  Turn  perfbrata^ui 
in  oennem  partem  tranfmictendo  tumini  paceanr, 
Q^quidemopinto  difticuUatc  non  catet:quomo- 
do  enim  fieri  poceft/oramina  ita  efte  appofite  fa* 
bricaca»  ut  quam  fenict  inivii  viara  radius  lum-nis 
conftanter  tcr>eat,ncc  incurrat  in  partem  aliquam 
(blidam>  \ qua  refledauir  cantifpec , aut  a ccepto 
itinere  avenatuctfi  enim  demur  pori  rcdiA  obli- 
qui ) quomodo  lumen  oblique  incidens  obliquoi 
tanii^m  potos  eligtt.  PofTunc  tamen  refpondere 
earn  partem  luminis  , qux  non  incurric  in  poros 
obliq  lies  correTpondentes  inclinaiioniqiu  tmptn* 
git,refledi,  & non  tranfracareicam  ver6  que  po* 
ros  nancifeitur  in  lineam  icdam  prorenfos  uite* 
rius  tcanrmitti.QM  refponno  vim  argument!  non* 
nihil  inftingir,non  folvic  tamen  omnino.prxopii^ 
ft  hojufmodi  poris  adferibant  vim  iilam  infrin* 
gendi  lumen.  Sed  melius  etiam  in  hacopinione 
oiceri  rarioni  cribuetuc  rehradio  , atqnc  hxc  fuf> 
licere  poftent  ad  intclligendun  naturatn  diaphani; 
amibmus  en>m  idiquid  aliud  prxter  ipfam  vocU 
erplicationetn. 

Duplet  igititr  dtaphaneitatts  notk>  cxcogitari 
poteft,  appoftte  ad  opinioneni,  qure  cenfeelomeii 
clfe  fnbAantiam. 

Prima  in  fluiditate  perfeda  fira  erit , vi  citjut 
ita  in  roimitiftimas  panes  corpus  ahqitod  dividi 
poteft  , ut  aliorum  corponim  motum  non  fiftat: 
kafiitidkas  aqux  tails  eft  , at  motum  altctiut  li* 
quorisjvetbi  gratia,  vini  non  impediat,  imnii  fa- 
cile ii  vitM  ponettetut  , non  quidcto  penettatione 
^opric  d'di,  6c  ftiidl ; fed  penetratione  ad  fen- 
mm  perfeda } ita  ut  rHiUa  ivotari  po0it  pars  aqiix, 
qux  vini  paiticulam  non  admittat , hxc  diapha* 
netCas  flch  convenirevidetut. 

Secundanotio  diaphancitatU  in  mulciplicicate, 
& tali  coordinatione  poroium  fita  eft  , qnx  et 
Omni  parte,viam  ad  fenfum  redam  prcbcat:Talii 
eric  (i  partes  folidx  inquincuneem  dirpofitx  finr, 
dom  enim  arbores  hoc  mode  digetuntur^aniraad- 
▼ertimaa  in  ororsem  fer^  angultun  » viam  apettam 
efte , hi  aniem  pori  matetii  nmxim^  fluids  , hoe 
eft  diaphanl  fecundihn  primam  diaphanekatis 
notionem  implerur , 6c  cryftallo,  8c  vitro  hcc 
conda  fpeciei  convenier. 

Raitonea  aucetn  pcxctpux , qua  tales  nockmes 
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ftabiliant,pettmturex'penetcatione  luminis,  cunt 
coeporibus  diaphanis , qux  penettatio  pioptU 
c(Tc  non  poteft  ; vel  non  dabirut  uUa  ratio  tc- 
fiextonis  t prxciptie  dum  radius  i minus  diapha- 
Doadmagis  diaphanum  procedit , ut  it  ayftallo 
in  aerem.  Neque  etiam  cut  qux  funt  diaphana  in 
parva  quatuitace  , H in  majori  quamiiite  fuman* 
tur  diaphana  non  fine  { mult6  minus  cur  aliqua 
luminis  patticula  corpus  diaphanum  lubcat  ^ 
alia  leflidatuttnara  diaphanum  capas  eft  rx- 
cipiendx  ilUus  particulx  qux  rtfleditur , cum 
pofili  imenfius  lempcr  , 8c  imenfius  illuminari« 
Addo  falfum  e(Tc  quod  opaca  lumen  onmino  non 
admittant,  admittunr  enim  ad  aliquam  profundi** 
tatem  , ut  jam  oftendi  in  tenuibus  laminii.  Se« 
cund6  oftendifur  c6  quod  calor , 6c  firp^  '{Eoil 
in  ipfis  it  lumine  producatui : demde  fi  acr  ha* 
beat  diaphaneicatem , peculiarcm^qualkatem  ubi* 
que  fiifam,  nulla  cfii  ratio  cor  fupcrficiea  aecit 
qux  cryftallo  conitgaa  eft  ci  careac , am  mioo- 
tera  quam  rcliqiic  alkis  rupcifictes  , c^m  tamed 
hsc  lumcit  icftedai  alia  vcr&  niiuimc.  Addo 
nifi  hcc  diaphaneitaiis  aftetatur  notio  ,null.*  ex* 
coguati  potcrii  ratio  cur  lelx  , 8c  charts  oleo  in* 
unde  fiant  magis  diaphanx  , aut  mulct  corpo- 
ra per  folam  texture  muiationem  diaphana  c\'a* 
dant. 

Hanc  pocorum  mulcipUcuatem  fuadent  mul* 
ra,Pfim^  quod  vix  ullius  corporis  fiipcificies  pcr- 
fede  compUnari  pofltc  ^ qviod  oftenduur  c6  qu6d 
quantumvis  compUnata  fine  corpora,  glutino 
tamen  fibi  invicem  adhxrere  polltmr : fie  raetalla 
confccrummantur.plantx  habent  poros  etiam  len* 
fu  pcrcepnbilcs.  qiii  in  eorum  cadavenbus  cdudo 
humore  manifcfti  hunt.  In  citiuue  tina  pitte  ac- 
cenfo,  fumiis  6c  humor  ex  alia  parte  exfudat : vas 
hedcraccum  vinum,Tton  aquam  ccmtincc.  In  ani- 
malibus  fiidot  poros  indicat , ra  omnia  qux  fpi* 
rittiom  eftl  ivium  habem  , aut  ex  qmbus  fpiri* 
tus  excrahuur  , frequemes  poros  habent : fluv- 
da  item  uc  aqua,  que  uno  Gtle  faitirata  quod  pro* 
pierea  rerpuit , alteciui  fpcciei  fal  adm>tiic  ; hy* 
dargyrum  in  poris  roaterumfubtilnn  contuter, 
quam  itcrum  reibtbet,  8c  fic  in  aliis  uummeris 
experimentis. 

Hxc  pororum  pMilciplickaa  pletifqae  videcar 
incredlbilis » prxeipue  cum  quxlibet  pars  cry* 
ftalli  illoftris , feu  lumlttc  perfufa  videatut  1 ni* 
hilomintis  rerporsdcnc  cson  polTeocuUs  diftingul 
eas  cryftalli  pariicuUs , qux  non  illuftremuc  , 
non  requitur  tamen  eas  non  dari.  Ur  eriamfi  ra* 

admudum,  8c  tenuibus  conftante  fihs  velo, 
expanib  , quamvis  peculi.t.es  umbre  dlftingui 
non  pcftlnt , non  icquitur  tamen  non  imccrup* 
tarn  e(Te  luminis  ptrmagationcm  ) ficui  dum  ni- 
gris  aibi  calaiU  roii^tui  » inmagna  diftantia, 
nulla  diftindio  appacet , in  a^a  colore  tinda, 
nulla  diftindio  eft  manifefta,  eft  tamen  diftindio 
particularnm  aque , 8c  corporis  coloraci , neque 
etiam  ex  interruprionc*radvonim  , feqoitnt  ulla 
in  objedis  vifis  interruptk) , modb  in  retina  nuU 
la  fit  incerruptio  fenfibilis  cadiomm , ad  totale 
aliquod  objedtim  pettinentiuro , fic  licM  trant 
velum  lumen  intetrupturo  admlctcns,  refpicia- 
mus , non  tamen  propcerea  tnceirupra  videmnt 
objeda. 

Queres  quenam  fubftancta  poros  hujulmodi 
ante  adventum  luminis  occupet , 8c  qub  per  ad« 
ventum  luminia  fe  recipiat  i Refpond^t  eandrm 
fiibftanciam,  que  pocos  corporum  perpetuos  odo- 
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rn  exhalannum  repln  » dtaphanormn  vacuitatcs 
uccupaie,  eaivque  (ubilantiani  npRitihil  conden- 
Tari , lit  tranfiium  lumini  faciat  >0c  cum  Ht  (Ua- 
phana  pitmo  motio  faciU  penetrari. 

Alta  multaomitto  qux  in  utcamque  panem 
^ici  potfunt.  I 

S)0S&'e96&a6?9939<^€5(ai«SB^^ 
DlGRESSip  V. 

Phyfica. 

Qkid  Jtfit  c»Urti. 

Aifecam  tantum  hie  aliqdorum  philolbpUonim 
opinionei » ut  mclias  qux  in  hoc  tradatu  mathe- 
matico4iAuii  finmu  intelligantur.Cofmminis  Ac 
recepta  in  fcholis  opinio , o^oret  adoiitiit  cealei 

i rebut  ipHs*  Ac  corporiboi*  6c  quacamque  eocum 
conhgurationc  diftinAoi.  Videc  enin  aiiqua  cor. 
pora  ita  c(Ie  Aii  coloris  tenacia  i uc  quamcmnqoe 
indoant  6guram  eodetn  eaniea  colore  liiigeanc  j ne 

ii  duo  marmora  diTerfa,  exquifitiOiuie  pcdianmr 
in  planara  t 6c  Itmilem  ruperficiem » laroen  ii> 
milem  exhibebnnt  colorein  } ergo  color  aliqaid 
eft  dtftinAum  ^ figura > itemmarmor album  in 
quamcumque  figuram  rftl>rmciur  i mancbir  ramen 
album.  Q^iodver6  diftingiucur  color  a corpore 
facile  ptobam,codefn  proirus  argumento  quo  di> 
ftin^io  aliotimi  accidentiurn » k cofporibiis  com. 
probamr ; nempe  ex  facrofanfto  Euchatiftix  fa^ 
cramentn , in  quo  inveniiur  color  panis » Ac  vini 
fine  ullo  corporc. 

Poftiim  addi  nnilta  alia  arguroenta  hujufmodl 
V.  g.  quod  figura  de  fc  aftiva  non  fic  i fed  colorct 
•ftivi  fiinc  > ha  frp^  oatlis  nocenr , fuftiinones 
prorocanr,  aliqaa  aniinalia  in  rablem  aguntj  aliis 
placenc.  Cotnmonicer  aucein  in  ca  opioione  du> 
plicis  generij  admittuntur  coh^esy  alii  eniin  Hint 
realc5,aiii  phancaftici>Ac  appacentea  tantiim.Rea. 
les  fixi  fimt,Ac  permanentet*  ex  orani  pane  lidein 
apparent : phancaftici  verA>  Ac  apparentet,  non  ex 
Omni  parte  i pofttim  i fed  rantinn  ex  ceno, 
Ar  dciermmaro  loco ; confifttintque  in  varia  lucis, 
Ac  opacicjtis  comemperatione,ex  quo  fit  uc  ea  de« 
ficieme  imereanc  eS  tnucari  inunucentur.  Realea 
iginrt  eolotet.funt  fecondx  qoaiitaces  osic  Ii  pri. 
tnannD  comblnacione : neqiie  item  omnes  conve« 
niimt » volunt  enim  nonnulli  colorem  cite  luccm 
omnibus  corporibus  congenitanvjnx  appulfii  lu> 
rtiinis  alicuiiis  veheroemiods  , Be  extrirfeci  cxci. 
tecur  a j produ£bionem  fpecierum  fuarum  pet  to- 
tiim  merfmm  i ulqtie  ad  oailum,  vi  tandem  qtia» 
r.im  rpccferutn  determineturocultis  ad  viikudum, 
quo  t petf  net  ad  rpcciea  <Ucam  requenti  digi(.fiio. 
n quod  faitio.  Aiij  ver^  non  lucetn  coloretn  efie 
sdmiutint  «red  vernmaeddens.  Ac  reale  apcom  ad 
fcrminandom  viruro ; ftu  morivutn  ocnli,  Ac  quod 
pon-ft  reprxfcnfati  ab oculo ; hoceft  cojut  iroa. 
govhalis  exptimi  poceft  a potentia  vifiva.  Alia 
▼ftb  oppofica  opinio  nullum  adnmne  colorem.nifi 
eoefigutntioncm  certam  pattinm  tnmntunun  in 
corp^boa  a.1  certo  modo , A:  deterroinaco  ordine 
rcflrd^cndmn  l.imcn.  Qiw  h«*c  opinkmi  proba- 
bifitatem  i>on  contemnendam  concilranc  font 
nndta.  Pfu«b  ex  fola  mutatione  figurar  nulla  alia 
l.mpcTtiwnelinatatione  fa^laex  (pMoHripoilir, 
cotoch^rerfi  pfodii03o.varii  Ac  ditverfi  eihmtur 
colorct.  Expernnencttm  commune  tale  fit,  contc. 
^atur  quam  fieri  pouric  temtiffimi , ilia  arenula 


rubeaiex  qna  dmfieiahtur  clep^drs : hoc  exenn 
plum  aftero  quia  ea  (epe  ufua  fum , in  rlaborajw 
dis  lemibuj  tcUrcopiotum  , iifque  policudis,  fi 
inquam  conceratur  hxc  arenula  , pnm&  quidcni 
falcum  colocem  exhifaet,fi  tamen  uUermt  cunte. 
ranir  candocem  alUpu  m cxiubec.  Si  utaris  arcim- 
la  exquifit^  alba  , pollquam  cumrita  eft  fubcitc. 
rjcium  colorem  indjit , vixque  invenics  corpus 
quod  ex  actticucolnum  non  tiumotn } peetpue 
ii,  non  communicei,  Ac  ad  feoGmi  tantum  led  cx> 
traordiuario  modo  concundatut : fed  pet  bniufmo. 
diattiimm  nulla  fit  temperamemi  mutatio  • fed 
lancum  figurte , igiiur  cx  fi>U  muiatkme  figure 
mutacut  color. 

Si  aqua  que  nulliits  ceni^r  coloris  in  fpt>> 
mam  abeac  hoc  eft  in  fpluerulat  confi>cmen» ; 
candicabit,  Ac  hoc . candoie  non  tanmm  apparen- 
ci  > fed  eciam  reali  Ac  fixo  cum  "ah  cxnai  parte  inw» 
mucattis  fpedtour } Ac  non  tantum  aqua.ied  ipCiim 
etian)  attramentum  > fi  in  rpuroam  nmtu  tiguretne 
albicabtr. 

Omnia  feti  quae  ci  ignis  in  mmutiffimu 
partes  dividuntur , candorettt  habent  > licH  pro. 
prieeates  fuas  retineant  Ac  dnerTam  temperamen* 
turn  , fuum  faporem  Ac  alia  id  generis. 

4.  Ex  fi>la  mixtionc  aquxeumoleo*  fit  eo* 
lor  albus  < ex  mixtione  diveifc  aqiix  , non  qni* 
dem  fimplids  » non  didsnilis  tamen  coloris  d 
communi , iniuimcti  cdoics  fiunt»  Ac  alia  bujuf* 
modi. 

5.  Ex  Tola  divetfa  lununts  reftaftione  omnea 
exuigunc  coloies,  ut  in  lride,ia  priCmate  uiangu« 
lari » in  Tphera  victea  aqui  plena : ergo  Ac  tefie* 
xio  idem  praeftaie  pocerit.  C^ud  cnim  poteft  ro- 
fraAio  fada  in  trigono,  nifi  certo  otdine>  Ac  figs-* 
ti  radios  rranfiniticre,  nihil  enim  aliud  cxcogita< 
ri  poteft.  Cum  ttigonum  cjufdem  fit  raiionis  f 
cum  alio  vitro  \ ergo  fi  rarionc  Tux  fubftamuB 
aliquid  adderet  iumini,quodcunujue  vitrum  Ac  Tub 
quacutnqne  figiiia  eofdem  adderet  colorcs » fed 
hoc  eft  falfuro  \ requirkur  enim  certa  figtiratergo 
cam  cecti  fimus  folnn  figurafti  id  ptaelme  > qu« 
fecundum  ocmies  adiya  non  eft  *,  quidni  fig^a 
in  reflexione  idem  prxftare jpoterit } 

Addo  ulcerius  quod  fi  (acvltas  Ibli  triboatut 
refiadioni  in  qua  nempe  c«!m$  penetrat  corpus 
diaphantim  cum  jam  oftenderimus  ibpr*  omne 
corpus,  iccundommtnutifiitmrofuperficiemelT# 
diaphanum,  Ac  lumen  admiccere;.vix  ulla  fies  un- 
quara  refiexlo  in  qua  aliquid  admixtian  non  fit 
refradionis.  Ergo  porerit  in  ornni  xeftexione  c* 
fola  corporis rcftedeniis  divetfa  figura.eriam  nul- 
lo  adm^  alio  coloce  omnis  exoriti  color » ideo- 
que  fupeiftuus  erit  color  diftindus. 

Non  urget  quod  afterturde  AuguftilHinoEu- 
chariftix  Sacramento , quamiias  enim  qu*  refle- 
dic  lumen,  immb  qu*  rcfledctcc  cowra , fervat 
eandem  figurant  focundikm  minutiflunus  P***** 
quam  hsbebac  panis  , ant  viiuun  ante  owuecra- 
(ioncro. 

Qii*  k me  dida  funto  tsnrom  anirai  gratia  • 
non  lit  roaihefin  noftram  olU  lententi*  addicam, 
qu*  in  omni  opinione  phyfica  xqualitcr  fiut  dc« 
mocftratioDcs  peragir. 
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gin  frdter  iHrntn  iUntur  glix  ttUrnm 
m^reffg, 

HaAenus  tnvaluk  ca  apii;i  Pcripaceticos  0|>i> 
qiiucumque  objeAo  vidbitiper  corum 
diuro  diaphanitm  propigari  » accidentia  aliqua, 
quz  lint  ipliui  ob)cAi  vdibilis  vicaria » & deter* 
•Hncnt  pocemiam  viltvacn  ad  perccpcioncm  lea 
vifioncra  ejurdern  ob|cAi.  Pucanc  antei^  multnm 
przfidii  in  argumentis  nuftrts  Maihemacicit  Ic 
luAuroi,  prccipui  enm  viHo  per  radios  reflexos* 
am  ref-aAos  fieri  manifirftum  fir.  Exifiimanc 
«n«n  kujufmodi  niodos  videndi,  nullam  vim  lia* 
bicuros  nifi  aHqnid  per  medium  prupagaretur » 
xfuod  calium  afTeAioniHn  capax  elTct.  Nos  in  hac 
digredlonc  prccipu^  eipcndemusl,  an  argiimenU 
qnz  ex  principtis  noftcis  deducumar  huic  opinio* 
ni  vel  tantilluiiim  faveane » an  vei6  principiis  no 
ftris  omnem  fuam  vtre  obtinenetbus  , facile  quis 
htilufmodi  fpccies  fH ’flit  non  admittere.  ^ 

Prcfipmim  autem  argumenruro  eft , quod  po* 
teitria  indrterminata  ad  perceptioncm  unius » vel 
alrermt  objeAi , drtceminari  debeae  per  aJiqaid 
quod  ipit  con]iihAum  fit,  ut  ponus  tnum  co- 
gnofeae  f qitam  aliud.  Qiiod  verb  ociiius  fit  po 
tndilfcrens  ex perictitia  pater  : fed  nifi  ad* 
mkramitr  hujufmodi  fpecies  ab  oculo  produAz, 
nihil  excogitari  potefl » quexi  fit  potentiz  vifivtt 
a»n;imAiim,  ^ quo  detertninari  poflic » ut  pociua 
tmam  colorem  pereipiat , qtiam  alKim  i ergo  tales 
fiwmz  admittendz  lunt.  Obfeftum  enim  diftat  i 
pntentia  vifiva  { ntiUiim  aatrm  corpus  dillans  pd* 
teft  dereiminarr  potentiam  vifivzn  > vel  enim  ilia 
determinatioeft  formalis  & tunc  deberet  deter* 
tninarivum  rccipi  in  ipfa  poccncia»  vel  ilia  deter- 
tnimtio  qt>od  eftprobabilius,  ck  efit  Aiva  cum  in 
effcAii  producendo  aliqua  clucefcat  peifi  Aio  ipfi 
objcAo  rffpondens  j nempe  elTe  reprzlentativuni 
ipfiiis  objeAi  ; fed  obje^m  abfens  banc  deter, 
minationeui  clfeAivam  przftare  non  poteft  , fc* 
ciindiim  commune  axioms  » nulla  catifa  f ffioens 
agic  in  palfum  diftans,  Addo  quod  fi  ob)cAnm 
ettam  nihil  propagando  per  medium  dactminare 
pofiet  oculum  ad  videndum  : nulla  (Act  ratio>  cor 
mternnfitoquocomquecorpore  > impcdireiiir  vi. 
fio,  Ira  quare  re<ruirerctitr»m  objeAum  elTct  in  li* 
nea  rcAa  ab  ocuio  duAa,  & quarc  ad  omnem  di* 
ftanriam  zqualicer  non  videretur  : ita  ut  reAa,  6e 
ocailtari  qnacumqiic  objcAi  parte , percat  etiam 
reprzrencativumcjus,&  conlequenter  cjus  rc- 
przfentario.  Deinde  nuUa  elTct  ratio  cur  pro  va-‘ 
ria  tnterjeAi  medii  raritate,  aut  denfiiatc  , variz 
ftquerenriir  vifiones. 

Nequeactem  liimtni  poteftidmiincris  deman* 
dari,  C^iiod  enhn  repczfcntativum  eft  unius » non 
poreft  ipHim  immucacnm  efle  reprzrentativum  al* 
terins  ; Ced  lumen  eft  reprzfencadvum  corporis 
kscidi  ^ quo  procedit  \ ergo  immutatum  non  po* 
teftefle-  reprzrentativum  corporis  coloraci  quod 
fi  dicatnr  mtirationcm  alicpiani  recipere » id  quo 
mutabitur  Cen  id  quod  recipier,  nit  id  quod  (pe* 
ciein  vocamus  ; cum  enim  id  quod  addicnr  liimini 
fit  repr^remativuro  colorati,  brn^  voeabitur  ejas 
fpecies.  Igimr  femper  ex  eo  capiic  iiegati  non 
pocerit  fpecies. 

TufKlii. 
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Non  tainen  ex  eo  ratiodnio  evincinir  adbuc 
ule  rcptzfeniativtim  aut  fimul  cum  lumiue  pro- 
pagatum,  aut  lumen  affiaem  & modificans  elfe 
Ipecicm  impcdTam^qiulero  nobis  dcfciibum  Phi- 
lolbpki  i fed  adhuc  nobis  liberum  ctit  vatiU  cn- 
cibus  hu|ofmodi  vim  , bccfficaciam  confetie.  Et 
pritr.b  uc  piopiiis  ad  opinionero  illam  fpccicrum 
accedamus  > vidcmui  hujufirmtdi  rcDrzl'emativa 
cum  lumioe  propagato , non  clTe  ejurdem  raikmis 
cum  coloftbus  in  corporc  termmato  » leu  i paco 
exiftcniibus,  Nam  cx  divetfitatc  cffcAuum  fbi  roa* 
lium  divcrficateni  etiam  forroarum  agnofclhms  ( 
fed  eolot  in  corporc  opaco  cxiftens , habet  allot 
elTcAtu  Ibrmalcs » qiiam  kabeam  illz  fbrnur  quz 
i colore  per  medium  propagamur  { colores  quip* 
pe  ciiftenies  in  opaco  im pedium  quo  minus  abua 
oulot  in  eodem  opaco  rccipiaiur , & infuper  qe 
fbrmz  repczfenutivz  aboruro  ccioruro  incodeid 
opaco  icetptanrur.  Secoodb  fonmz  per  medialn 
propagotz  I vifibilea  non  funt»  Calicm  vifiune  di* 
icAa,  be  quancumvtt  in  loco  nngii  extenib  pto- 
dticantur  * non  minuunt  tamcn»  aut  augem  vifio* 
nem  objcAi  piiraasti,  & coloris.  Immb  neqne  ht 
vifione  rcflrxa  videniur  hdjiifmcdi  fpecies, tarn  in 
ca  quz  fit  m fpcculo  terlb,  & jHilito  . qii^m  in  ct 
qiiz  accidit  in  rrfieAemibtta  (cabris  & non  puH- 
tis.  Coloccs  amem  habent  hoc  ut  tetminem  vi- 
fioncm,  igirut  iftz  fiomz  produAz  per  medium 
non  font  eiufdem  natutz  cum  colonbas  quz  funt 
ob)cAa  Thus. 

Multb  minus  fibi  perfaadcat  facile  aliqms  } id 
qnod  b.^lonKu  propagatur  pet  medium , elT* 
corpofeuU  quzdam  ( quomodo  en«n  utn  tenuis 
fiiblHntu  qtiz  in  color aio  inveniror , pirtfct  tva- 
porare,  & extrudere  cx  fe  tatn  citb , tain  dia  tan- 
tarn  copiim  coipufculoruro,  ut  fpana  tarn  va(U  iia 
impleat , 01m  ex  omni  punAo  fpatii  quilibei  co- 
lor eodem  tempore  vifibiUs  fir. 

Detiide  quznam  clfcc  vis  moiiva  & qua  move- 
rrntur  & impcUertniur  hoiiifmodi  coipufcula» 
leu  corporunt  exuviz,  ut  to  omnem  fcraiuui  loci 
dilTeienium  , & quzcumquc  media  etiam  duiidii* 
ma , diaphuM  tzuen.  maximi  vrlocitate  % 0c  ferd 
in  inlUiiti  peivadani  •,  cur  abalils  alia  rationc  0c 
contratia  mutis  non  fiftuntur  , auc  falicro  leges 
dire Aionis  non  muianr.  Qtiod  etiam  deberet  ac* 
cideie  qiiotiesvaaiitaics  in  dircAum  jacemes  non 
hivenirciir.  An  alia  aiqiie  alia  contlnuo  fluxu  fibi 
fuccediint,  an  eadem  temn;enc ; fi  ultiumm  quo* 
inodo  ablatoobjedo  ncniimplius  in  medio  fii* 
ftentantur , fed  dccidunr.  Si  vei0  { rimum,quam 
ingens  0c  intoktabilis  coTpufculoiom  mulupli* 
cau'o. 

Addo  quod  moto  diaphano , 0c  agitato , nullo 
modo  nuiient  fitum  ; cum  taruen  fi  corptifcubi 
fint , quantitate  non  carcant , 0c  4Si'^<^quenter  fa- 
cile i Tenth  aliifquc  metis  coiporibus^lio  avetct 
polEni.  Nec  facii  quidquam  quod  firrri  camema 
prills  languemia  excitari  p<  flint,  0c  incertas  ti- 
neas dirigt , fi  magnes  acceflerit.  Primil  quidem 
fern*  ramenta  etiam  hoc  modo  dire  Aa,ab  aliis  cor-? 
poribus  impel  li , 0c  abet  dircAionc  dctorqucri 
poiTiinc. 

Scaind^  etiamfi  adralttcreniur  fpirinis  feu  Ka- 
litus  quidam  a magnctc  emiiii,  qui  tamen  in 
ipfiun  tecurraui,  non  coniinmi  admittendi  clfint, 
in  oorporibus  coloratis  propter  fphxr-m  sAiTt* 
tatis  fete  infiuicani , 0c  conlequenter  incicdibilem 
corp^.rum  inultiplicationcin , quz  tarrm  in  eo* 
deni  pent  medii  fpatio  invenirentur.  Rcftat  igittic 
N N a i)  uc 
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us  decur  a1i<|ui4  altu^reii  id  quod  i coioritU  pro* 
pagatur  pet  mcdiutn  Hnt  rpcciea  aiiquc  y feu  ac- 
cidentia , que  non  \ lucidii  per  roocuro  localem 
in  mediiicn  tranfeanc,  fed  in  producanntr,  im- 
uc  rupm  dixi  de  lucnine  una  {pcciea  alum  non 
produeas  .fed  imenediat^  pcoducantur  omnci  i co- 
loiato,  excicato  nempc  per  kimen. 

Proprietates  autem  fimt  plurimx  hujnftnodi 
fpedenim  1 nempe  quod  in  iingulii  patriots  faU 
tem  ph]fncit  medii  prodocaniur  (ingulonim  ob> 
iedorum*»  im&  iin^aram  partium  obje^i  fpe* 
cicf.  Qjii^  patet  taro  inforaminc  qnocumque  fe- 
ncArx  , quam  in  foramine  avec  per  quod  ttaji- 
ciunrur  lingulorum  coloracorum  fpectei : Ci  entm 
alicDjus  paittt  fpectes  in  eo  fbraroine  non  tnTeni« 
rensnr,  neque  mteri6s  ab  iifdem  coloratis  prodii* 
d poflens , ne  agerem  in  dillans.'  Idem  evenit  in 
iente  convexa*  tn  qua  recipi  debeot  oronifi  eorum 
objed^orum  fpecies,  quorum  imago  depingiturin 
chart!  oppofita.  Et  licet  ft  retina  clTec  in  eo  loco 
in  quo  oemdum  ob|eAonim  fpccies  lecipiumuri 
maxima  edec  eonfufio  * nulla  tatnen  Tequinir  in 
retina, quia  pod  foramen  in  qiuliber  parte  non  in- 
▼cnkinrur  fingutorum  objedorum  fpedes  fed  tan- 
turn  eonun  i quibus  ad  talan  detcrmiiutam  par- 
tem per  foramen  patet  reAa  linea. 

Alia  proprietas  hujiifroodi  fpecierom  ed , ut  in 
cadem  parre  medium  coloratum  album  verbi  gra- 
tia producac  fpeciem  fui , ctiamft  idem  medium 
habeat  )am  fimilem  qualitatem  immo  mult^  per- 
ffiftiorem,  quod  jam  de  Ittmine  fupra  nocavimus ; 
ita  uc  in  eo  multum  differar  propagatio  Uimtnia 
& fpcciemm  ji  propagationc  caloris  caticrarum- 
que  qualitarum. 

Tenia  cd  qu6d  fzpe  in  medio  rariori  , in- 
tenfiores  producanturlpecics  qitam  in  medio den- 
fiori,  pcout  figura  mediorvm  confen  ad  taiem  in- 
cenliunem  : lea  pod  leniem  viircaro  radii  folaret 
adunantur  8c  Bunt  potemiores  in  acre , idem  eve- 
nit  in  reflexione. 

Quzrtmt  htc  communitcr  auihoret  idiui  ten- 
tentiz  , an  hulufmodi  fpccies  in  fint  afiixc  fuis 
obfeAis , or  quz  cd  rcprclentatira  unius  objedi 
non  fit  rrprzkmaiivaaJrctHiSt  pucantqiie  fe  in- 
venidc  demondiatioucm  ad  id  anerendum » quod 
fi  oculo  ob|iciatur  tocum  aliquod  coloratum . de- 
cedla  nova  illius  parte, priores  non  melijis  videan- 
rur,igitur  fpecies  prt^uAz  ab  una  parte  objcdli 
inutilis  cd  ad  vifionem  aheruu  paitis : ergo  fpc- 
cies m vocanc  font  indivifibiles  in  reprefentanJo. 

Nihilominus  puto  hoc  srgutnetMum  nihil  om- 
nino  concludere.  Concedo  quidem  fpeciem  ab 
uno  agente  immifCun  quamdui  in  retime  pane  di- 
▼erfa  redpitur , non  juvace  potenriam  ad  hoc  uc 
videat  obje^hnn  oujus  fpccies  in  alia  retime  par- 
te rccipitur.Sr  esenen  fpedcs  duorum  in  eadem  re- 
dnar  part#|ibyBca  exdpiantuc , ills  diue  concur- 
rene  ad  unicam  viBonem  utrtDfqucobjt^i;  quod 
accidit  in  plcrifque  caBbus  in  quibus  con^Bo 
oritur.  ImiM  in  oenni  vifione,quia  non  didinguj- 
tous  m objedo  t ofque  ad  minuiilEnus  atomoa ; 
Mcedariam  ed  uc  in  eadem  PhyBca  parte  retinc 
cxcrceatur  indiviBbiUter,ot  vocant,  viBo  rotius 
objedt ; tu  uc  in  rninori  parte  ezerceri  non  podec 
nlla  vifio,  & in  tali  cafu  una  pars  ob|eAi  facte  uc 
alia  cciaiQ  videacuc  que  fola  non  vidererur.  Dein- 
de  oefekur  an  fpccies  quz  ab  uno  ovo  vcibi  gra- 
cU  producicui  ab  alio  pcodud  non  polEt , & £im 
objUicur  ovum  A , an  alia  vifio  produeatur  in 
SKUlo  t quam  B ovum  B Biiflet  propoBtum,  Scio 


faltem  me  nntlam  diftrentlam  adverrere  poffr,  ita 
ut  fi  Deus  ita  aoferrei  ovum  A uc  eodem  indami 
fubdiiocrctovumB.egocIhil  advertttem.  Uodr 
puto  fore  ctitdem  vifionem.  tnclamabis : fcqoew- 
tuc  me  vidcre  omnia  ova  dum  video  ovum  A. 
Refpondeo  DCgando  fequeUn , dicor  enim  viderz 
illud  ovum  quod  produxii  in  ^Iq  vifionem , 
quod  B inielli^s  quod  habea^'  vifionem  qux 

pofEi  aptariointubus  ovis  ooinhiofimUibus  hoc 
uluo  concedam. 

Dices  adhuc  B fpedes  non  clTcm  affUz  Buf 
objedlis  i fcqucfciuc,  quod  fpecies  duorum  obje- 
^rumBmiliiim  fe  mucuo  intcndcrem  in  eodcro 
ntedio,  quod  videcor  abfurdutn. 

Refpondebo  fiicild  ccmcedendo  hoe  contm 
nempc  quod  B in  eadem  parte  letinz  duomm  aU 
borum  fpccies  recipkeur , quod  mutuo  ft  inten- 
dant , nxlios  operentuc,  feu  fequatur  viBo  for* 
lior  } ft  verb  reetpiamur  in  eadem  parte  medif, 
concedo  item  feqm  etndem  incenBoncm.  Nego 
tamen  prupterea  objeAum  melius  videri  j quod 
quidem  fequeretur,  fi  tma  fpecies  aliam  produce- 
rct , fed  mihl  demonftraium  eft  nee  fpeciem , nec 
lumen  efTe  fui  fimUis  produdiva , ut  fatis  oftendi 
fuperius. 

Alia  alferuntuc  argurnenta  quibus  probaior 
fpcctcrumexiftencia.  (^iz  przeipue  petuniut  ab 
aliquibus  experienin$>  nempc  quid  videatur  in 
fpeculo,quid  in  cubiculo  claufo  In  quod  pec  fora- 
men ladiam  obieda,qii>d  dum  lumen  foils  irant 
mitritur  per  vimtro  rtmeum  » in  quibus  orrmfcwi 
experimentis  volunc  nomuilli  videti  fpecies.  Quit 
I amen,  neque  fpecicrum  propugnatores  acettirtii 
propterca  admietuntiUat  ttnquam  videri, fed  tan- 
tum  per  iilai  objeda,  ideb  lefpoiifioncm  tantifper 
difTcramus.  ' 

’ Multi  varias  tnivere  vias  at  camam  fpecierutn 
Bulriplicicatem  \ Philofbphit  procul  abiegarem. 
Et  primb  quidem  cum  illz  ferd  omnes  quz  com- 
luuniter  fpeciebus  attrtbinmrur  poprretates  . quo 
ad  pcodudfonem,  8c  pro^gtrionem , lumini  eon* 
venianr , nullas  k luminc  d<ftindas  fpccies  sgm>- 
vere. 

Qure  nonnnili  dlxeront  lumen  ab  objedis  mo- 
dificazi,Sc  hoc  pado  modificaium  fufficienrerefte 
determtuativum  vifus  ad  petceptionem  diverfb- 
rum  objedoruio,  pro  vatia  raodificatione.  $i  ta- 
mcn  nihil  alktd  addatur , rum  fatis  folida  eft  ea 
rerpofiBo.  Piimbquia  fi  velit  earn  modificario- 
ncm  cBc  produdioncm  alicujui  modi  in  lumine, 
quia  modi  adivi  non  func , id  amcra  quod  addi- 
lur  lumini,  adivum  efTe  debcat,  8c  concurrare  ad 
produdioncm  vifionis  } aliquid  aliod  admitti  de- 
ber.  Ddnde  tM>n  invenio  magnum  compendium 
in  CO , tanta  enim  eft  dtfficuitas  in  admfttenda 
ranca  modotum  copia,quanta  in  admittenda  qua- 
liiatum  copia ; neque  enim  caribs  vxneuncquali- 
tates,  quhn  modi , immb  eft  aliqua  potior  lario 
cur  quUicatcs  afteranturquam  modf,|mpeec  adi- 
vttarem  quam  in  oculo  eicrcere  debttc. 

Scctmdb  alii  diettm  lumen  tingl  oolore,quid  au- 
tem fit  iftud  tbigi  non  iu  fuilb  tedfigiturquod 
enim  colore  cingitur  corpua  eft  ( qaarc  fi  in  ea 
fencentia  quz  lumen  verufo  licddens  efTe  agnofeit 
loquccduro  Bt,non  bene  ioedtigimr  quid  fit  tingi, 
nifi  quod  in  eodem  fubfedo  in  quo  eft  lumen  • 
rciam  ab  objedis  prodocatur  ah'quis  color  : fbl 
cum  itte  colw  pci  ft  non  fit  vifibilis , debec  cfle 
alreriiis  rationu , ac  lift  <1^1  fnvenimr  in  Ssrpod- 
bus  cpacis. 
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Aikst.mo^i  qai  prtbtbiljtttcm  aliqu«ra  ba« 
Wt , eft  lumen  in  eorporibut  eoloratu  certam 
CDofigaracionctn  accipece  » qul  cefle^Htur  ali6 
aique  a]i6  n>o<I6  ( quM  cnim  bmen  reflexionem 

ritiatut , in  <mmi  opinione  dicendnm  eft.  Quod 
rahit  coepot  ibus  vari^  crUm  rcftc6bicuf , nemo 
DCgKt  poteft.  Qui  uoknm  a^tutttt  prtneipium 
ionrint  czplicanium,  nempe  angulos  incidentix* 
cqi»lc«  eltc  j w fwGko  videmus 
urpcf  ftciet  concavu  in  unnm  radio*  oongregare  i 
Cpnvexas  difpctgcrc » TplMecicas  in  ocnnrm  par* 
ieiT)>  cylindrias  paiinn  difpergece,(ccundt!iin  cam 
panem  qui  ciccuiuna  imtcamur»  parcim  vct6eun* 
dera  radiorum  ordinem  conTcrvtre  » prom  longi* 
rudinem  re^z  Uncx  obtinem.  Rcftam  duo  vU 
denda. 

Primum  an  odonjm  diftinAio  peuttir  I raria 
dirporitione  parrium  minimarumi  quod  fatii  pro- 
babiliter  fupern^  dtxtmua.  Si  enim  allquis  earn 
parctum  diverTam  cexnirara  non  advertic  t quia 
aciem  oculorutn  nimis  obtufam  habec  ; microf- 
copio  utator » videbitque  ea  qux  tunc  albi  colo* 
ris«  conftafcuc  plurimum  fphzricia  parnbuitquz 
lumen  imirormiter  in  omnem  partem  remit* 
tant } & ita  de  czteris  part  ibus  dicendum  eft.  Se* 
Gundum  eft  an  diverU  ilia  luminis  conBguraiio 
omnem  otnnino  colortm  oftendae : U hoc  itemm 
yaid^  probabilicer  concedetur  abeo  qui  iridis  aut 
criangiilaria  prifmatii  colores  attentius  tnrpcxetic. 
Quid  enim  przllat  ilia  reftadio,ut  quotics  radius 
aliquis  ita  incidit  krcorjptis  deiirum , uc  una  parte 
ftc  cenuiua  & gracilius  corpus  illud , qulun  ex  alia, 
tocics  varii  cotorcs,  & pro  vatic  angok>,Sc  difpo* 
fiiione  idem  lumen  traje&um  varies  colorcs  eihi* 
beat : ita  ut  nuHus  Be  color »qai  hoc  mode  reprz* 
ienriri  non  poftic.  Unde  qimttcfttimque  lumen 
leflcxum  ab  aliquo  corporc,  ita  tcmittirur,ut  eutk- 
dan  Tervec  Btum  , & r^iorum  difpoBtion6  quam 
Kabebat  true  re  flexioncm,quando  nempc  ^ bieido 
prodibat.  (ir  aptum  ad  reprzfentandum  idem  lu- 
audnm;  (i  verb  radii  mutent  cam  configiitaticwiem, 
aliamqae  mduanc , Bmilcm  ilU  quz  invenitut  in 
Corpore  ftflcdlcnce  , jaro  repczCentent  corpus  ii* 
Jud.  Si  dcniqne  non  araittant  omnino  ,urrumqae 
tcprcrcntenciuc  aeddit  in  liide  in  cujus  fingulls 
ftilHs  imago  fotisvideaiur,  que  in  guttis  gcai^to* 
ribns,aut  in  fphxris  vicreis  tnelibs  agnorcercrur. 
Qi)bd  ft  difficile  ftt  ftngulormn  colorum  liguias 
* affignare.hoc  nuHo  reodo  ptobabiUtati  hupis  opt* 
nionis  prxjtuiicat.  Si  enim  aftignaveris  quamam 
oonftgiiratto  luminis  reqoiratur  ut  colorem  cro* 
ceufTvreftrat  in  fride  qoatn  camcn  affignarc  tene* 
lis,  ciun  ibi  nullus  ftt  color,qui  fuas  fpeeies  ftmtd 
com  lumine  propagate  poflic  ; affignabo  & ego 
quznam  requiraiut  conftguratio  ut  ftngoli 
xes  exhibeancar.Qui  optnnis  microTcopiis  inftrn* 
root , porcTum  forftcan  aliquidclarkatis  huie 
opinion!  affiindcte.  St  corpora  diterft  colorisat* 
tentius  mroeantur  , )am  hrm  noianrm  eft  corpora 
^ alba , TpUrriets  partibui  plurimisconftare , ni- 
xca  verb  ut  ftint  cacbones , liffiirit.  qux  exceptot 
iucis  radios  intra  iprore  corpus  abfoebcant.  C^tis 
cnacn  fttcUe  non  adiinittat  in  coloribus  divetfts  di* 
rerfam  conftgurationm,  qui  attenderic  ad  ea  quz 
ex  fingnlis  corporibus  per  aldtymiara  extrahun* 
tur.  Sal  enim  vatium  vatit^  conB  guratum  e diver- 
fts  mixtis  educintr.  Sal  commune  in  cubos  confi- 
gnratur , ethiftuin  ex  aliquibus  aiboribui  m aci* 
culas  { ex  aliis  • in  exagona  ftmilefqae  ftguraa 
abit. 
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Qui  modus  ezpiieandi  communis  dte  p<^  tam 
illi  opinion!  qnx  lifertt  lumen  e(Te  corpus , quidl 
communi  exiftimanci  effic  aecidens,  ntraque  entm 
admiicit  leflexionem  ftmilem , licet  ex  prindems 
diverfts  oriatur. 

Sunt  autem  ex  its  qui  lumen  tenuiftimamdre 
ftibftaniia'ht  \ corporc  (uminofo  evibxatam  afte* 
rune  } Sc  qui  confequenter , ut  omnem  fpectem 
climinenc , dieant  lumen  in  corpora  coloraia  evi* 
bruum  tingt  eodem  colore  , & hoc  exierios  lan- 
tum  fteum  aul^eiido>5c  abradendo  aliquaro  ejul- 
dem  corporis  fttbtiliftimam  fiiperficiem.Eo  modo 
quo  pila  lufocia  in  parktem  nigrum  tmpadla , fe* 
cum  auftrrc  aliqaid  nigri  partais,ft  deportat ; in 
ocuiuin  ufque,unde  aifeteie  debent  diuturno  tem- 
pore ica  deteri  corpora,  ui  ruperficies colorau 
omnino  abradatur. 

Faceridum  camen  eft  ineredibilem  luminis  af« 
fluentis  ad  corpus  coloramro , be  inde  remilll  co- 
piam,  ineredibilem  hanc  opfnionem  reddere : ne* 
que  enim  ram  puum  illKu  corporis  ftnguUs  » ut 
ita  dicam  victMi  tttferret , ut  chtrta  mimda  ft  in 
cubicu(p  claufo  radiutti  per  foramen  panno  to* 
beo  cxponaiut  omnino  rubcavidcatur.  Demde 
quare  hujufmodi  corpufeuU  in  medio  non  vide- 
rcncur.  V nde  facile  poftunc  revocari  ea  omnia^tiX 
(iftendis  huiurmodi  corpufculis  obieeimus. 
ctiam  contra  lumeh  hoc  modo  conftdctautm  fuam 
vim  obtinent. 

Utmelibs  vis  reprzfentativa  luminis  intelligi* 
lur , cam  in  duas  partior.  Pruna  erit  eifea  figu* 
ram  obieftj : Secunda  circa  ct^orei.  Hxc  ulti- 
ma mclibs  inteUigetur  polU^uaro  reftadtonesco- 
lorarasexplfcuerfoHfs.  Prima  autem  nun  diftett  i 
ab  CO  quod  lumen  It  ftngulis  partibus  corporit 
slliiminaci  in  omnem  partem  fenftbilitec  remitta- 
inr.  Nam  lumen  non  eft  reprzlWiiativam  corpo- 
ris, a quo  reflcAitur,  nift  in  oculo  reetpiacari 
In  quo  idem  accidie  quod  in  cubiculo  claulo , cu- 
ius mratnen  jnftruirur  lento  convexa. 

Poftto  enim  quod  3t  ftngulis  paribus  corporis 
remtuaiur  lumen  quod  in  lentem  convexam  in- 
cidar,  ad  aliqnam  diftaniiam  ita  difttibuuiitur,be 
ordinantur  i|  radij  ,ut  ftroikm  ftguraro  in  appo* 
ftta  chatra  exhibcam.Unde  vis  reprzfentativa  lu- 
minis  non  diftinguitur  ab  eius  propagatione  pec 
lineam  rc&am , vi  eutus  cfficitui  i m ftmilis  ftgu- 
iz  imago  cxbrbeacur  in  oculo  i unde  quo  ad  hoc » 
non  vtdetut  magna  difficulcas.  Quod  ft  km%en  af- 
ferarur  fccum  atiquid  coloris  dmrre , aut  tingi « 
qiKKUodocumquc  tandem  id  explicctut  Ibluta  erit 
d fficulras. 

Liceat  Sc  mihi  fymbohnneoftferre  { nequetoc 
admiffis  entitatibus , Sc  fpeciebus  aperire  tamcn 
viam  obieAis  viftbilibus,  ut  in  oculum  agerC 
poffint.  Totadifficultas  oritur  exeo  quod  oolMet 
iu  obiedis  exiftenees  non  poflint  in  oculum  age- 
re  cum  ab  eo  tanto  fzpe  diftent  inteivallo , quin 
aiiquid  propagetur  per  medium.  Secundum  com- 
mune cffiatum:Non  datur  aAio  inpaftltm  diftansi 
Ncicio  tamen  an  ab  omnibus  bene  mtelligatur 
quznam  afiio  in  diftins  b PhiloTophis  negetur. 
lam  tndicavi  mcam  mentem  , repeio  tamen*  non 
omnem  adkment  in  diftans  negaru  Piicomef^ 
dtmonftralle  ( quanrom  res  phyftcz  font  demon- 
Atationis  capaces,)  tolem  immediate  lumen  pfo- 
ducere  hic  in  cerris , nec  tmum  lumm  ab  alio 
pendere,(alrem  folo.  Igirur  iaro  habemus  aliquaoi 
adkioncm  in  paifum  diftani  * modb  ptopagjSl^ 
aliqua  aftto  ciurdem  ageotU  , pec  tocum  ton* 
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dtani.Im(n&  iurittan  polTct  diet  liimn)  ununt  aliud 
|»roduccre  » non  quidem  folum  » fed  Hmul  cum 
•geme  primaria  SccundA  aiiud  genua  adtonia 
in  ddUna  admi(ti  debet : dum  ignt  lucalem<»  ma- 
num  adinovco , an  Tola  rupcifietei  excima  me  ca- 
lcfacit,an  ver^  lotus  ignis } diet  non  poteft  qiiod 
ultima  tantum  fupecficies  me  calefaeiai^cum  nulU 
He  ultima  dcterminau » omnia  autem  adlio  deter- 
fainaiajdeterminatametiam  habcat  caufamj  tdeo* 
quo  angeloa  poflet  alCgnare  caufam  produdlivam 
tajis  cale^dlionis.  Dtcendum  igiiur  eft  ignem  ie« 
condnm  aliquam  profunditatnn  me  calcfacere } 
hoc  eft  calorem  in  manu  ptodudluro  pendeie  ab 
aliqtia  pane  illitia  ignis  diviftbilis  fecundCnn  pro- 
funduatem.  Imni5  communis  opinio  alTerii  locum 
ignem  pec  modum  unius  dTe  caui^  produAivam 
caluris  in  manu  \ cum  fublatis  panibus  rcmociori- 
bus  > lanrus  calor  non  produceretur » fed  multum 
imminui  fenciremr.  Dico autem  panes  illas  remo- 
ciores  non  agere  pec  cotom  mcdium.Nullum  enim 
Hraile  agit  in  pammi  (ibi  omnin^  iimile  » fed  par- 
tes illx  remociorea  ignis*  funt  omnino  ftmilcs  vi- 
ctnioribtis,  ergo  nihtl  in  ipHs  produccrc  poflum ; 
cr^  fieri  poteftue  agens  partiak  conjundlura 
cum  alio  per  medium  diffuro,&  cominuato  ufque 
ad  pafTum  , coagat  umcn  cum  illo*  ettamfi  nihil 
per  medium  producat. 

Siippono  Item  nccciTarium  life  lumen  ad  pto- 
dudliunem  vifionis*  cum  fublato  Inmtne  nihn  vt- 
dcamusiinfiipcrque  volo  lumen  ad  vifioncm  ciiam 
efficicncer  concurrere*  quocies  enim  ptcfentiaalt- 
cu|as*aJ  produftionem  efiedlus  requiricur^de  quo 
no  conftac.quud  aAtvitatc  catcat,iUud  omne  aAi- 
vum  efie  aftcrendum  eft  ; fed  lumen  a^ivum  eft, 
uc  conftat  ex  produAioae  caloris  : ergo  ft  reqnt- 
licurad  vifionero  » ad  earn  prodttccndain  cftedlivc 
concurrfe. 

Dentque  dico  millas  omnino  fpecica  neceflarias 
efte  ad  rilloncm  *>  led  fola  objedb  colorara  , clfi- 
eiencia  unum  totale  agens  enm  lumine  ab  ipfis  ad 
oculum  pcopagato,  polfc  fufficiemei  decermiime 
onilum  ad  videndum. 

Si  qus  ratio  obftarec  quo  minus  objeda  in  ocn- 
lo  pollenc  immediate  prodiicere  vifionem  finuil 
cum  lumine,  ((fci  diftamia,fed  hcc  non  impedit  i 
ergo  nihil  impedir.  Prubacur  minor, dlftantia  ob- 
ject pain'alis  non  impedit  quomimis  agere  polEc 
in  paiTimi  diftans , modb  agens  toiale  protenda- 
tur  urqur  ad  paftlmt  i fed  obje^um  eft  tantum 
agens  pactialc,cum  fupponam  lumeopcr  medium 
ab  obje^o  ad  oculum  propagatam,efte  etiam  par- 
liale  agms  { etgo  hcc  difttntia  rton  impedit  quo 
nitnus  puific  agere  in  oculum. 

Ex  hoc  vidnrationem  qnarede  node  non  vi- 
dcs,  quia  nempedeeft  agens  pariiale  per  medium 
propagatum  • nempe  kimcn:  quod  cum  fit  agens 
quafi  tmivctfalc  rcTpcAa  omnia  vifionU  , conti- 
nuat  ubjefia  cum  oculo , H cumponit  ex  us  om- 
nibus unum  agens  totale.  Neque  requitetue  ulla 
Inminis  immuiatio,  fed  fola  terminatio  qitz  in  co 
confiftit , nc  ab  aliquo  ageme  rcilcftanir  ad  oea- 
luxn  \ fiiquc  coocaienatio  quedam  ab  objcAo  ad 
ocniiKn. 

Ad  id  quod  dictnir  idem  timnutatimi  operari 
idem.  Refpondebo  idem  immotarom  in  fe  , fad 
conjun^um  cum  aliit  drretfa  operari  polTe  fccun- 
dom  commane  eifjtum.rol  U homo  geocfani  ho- 
ininetn. 

Krftac  mihi  Inquirendum  quid  Tideaiur  in  plu- 
rintia  cafibosiijquibui,ob)cftum  non  exiftimaiuc 


puiTe  cerminare  vifionetn.  Sunt  autem  UU  prcck 
pur.  Primus  eft  dum  aliquid  fprflatnr  irflesi  » 
quxfitur  rreoquid  nine  pccdsc  icrminct  vtfio- 
nem,  not\  ubjetftiun , quia  quod  non  eft  in  fpeoiK 
lunon  videttir  in  fpccuto  , objedum  uitcm  non 
eft  in  Ipeculu , ergo  non  poteft  videci  in  fpcculo  % 
cigo  objedum  in  fpcculo  pro^soi  fitam  imagU 
nem  , feu  fpeciem  qnam  dcinde'^uctnui.  Facilts 
dl  meo  quidem  judicio  rcfponfip  \ concedL-nJo 
ob]rdum  non  cite  hi  fpeailo.alTer^Jo  tampn  vl> 
deri  in  eo  loco  in  quo  uoo  eft,  & hoc  quili^t  fa* 
ceri  debet. 

Quxro  enim  in  vifione  direAa  an  fpeeiet , an 
Tero  objedum  tcrminct  vifionem  ; noo  fpecies* 
cujus  Dullam  omnin5  cognitionnu  haberauticum 
neque  ratiocnio  culligrrc  polEinus  an  talis  fpe. 
cies  detur  in  rrrum  natura  } non  diibitamus  au- 
tem de  exiftentia  eorum , que  lenfu  pe^cipiroa^ 
$i  objedum  ; ergo  per cipimus  objedum  per  vU 
fionem  dircdam,curo  tamcn  propter  mutatiortcni 
hoTopteiis  , frpi  in  alieno  loco  vidcaiur,  in  quo 
lie  mudem  illiui  fpcctes  mretiitur.  Deindie  falSim 
tft  fpeciem  objedi  in  co  loco  product  io  quo  vi- 
dreur  elfc  objedum  i nam  objedum  apparcc  in* 
era  ptofunditatem  fpeculi,in  planis  nempe  tantum 
immrrfum  intra  fpeailuro,  quannim  ab  Ulo  diftaci 
ubi  nulU  fpecies.tmpedientc  fpeculi  ppacitatc  pro- 
ducicur.  Dentque  lied  produceretur  fpedcs  in 
fpcculi  fuperficie,  ea  tamen  confuitlCmA  cfTet,  Sc 
minimi  ordinata  i ergo  fi  ipfa  prout  eft  m fpecoks 
leiminaret  vifionem  , coonifa  appareret.  Conru- 
fam  autem  voeo  fpeciem  ita  fe  habet , ait  in 
fingulis  loci  patcibus  invcnianiur  fpecies  reprx- 
femaiivx  omnium  panium  objedi ; fed  in  fmgu- 
lis  partibus  Ipecult  invenirtmur  fpecies  omnium 
parrium  objedt.  ^ qiiibus  dud  poteft  linca  rrda ; 
ergo  eft  confiifilBma  eodem  rc^onfio  applicanda 
eft  reftadfoni , ex  qua  etiam  Icquitur  oo/cdum 
apjArere  extra  propthim  locum ; item  omiubui 
ittis  cafibus  in  qvibos  oriitir  ejtis  maltiplicatk). 

Secundus  raius  eft  Celebris, Quaritur  quidnam 
Ttdeatuc  rupracbatiam  rx]>ofitamforamini,cubt- 
diii  undique  cUufi  : neque  rnim  hoc  fpedacu- 
lum  eft  meium  oculuium  lud>brium ; ibi  ergo  all* 
quid  videnir : fins  propriis  expreftnm  co!oribus,li 
nempe  Icntc  convexabcnc  claborata  foramen  in- 
ftrudum  fiicrii.  Allero  tamen  nc^e  in  tali  cafii 
fpeciem videri , fedob|tdum reflex^  nempe,  H 
oculus  fit  antechartam  ( iefbd^ver6  fi  trana 
charcam  tefbiciatur. 

Sed  urgebis  In  nulla  reficxione  objeduro  vidc- 
ror  ex  onihi  parte , fed  ex  deternunato  loco  fpe- 
dart  debet. 

At  in  noftro  eafu  nullus  aOlgnatur  locus  3e« 
tetminitus  : igicni  non  videtur  reflex^.  Major  ira 
pfobatur.  In  omni  reficxione  obftrvatur  cquaH- 
tas  angnlorum  inctdentix>Se  rcflexionlt:  fed  quo- 
tics  squalicer  f^damr  ahquid  ex  omni  parte,  feu 
fub  omni  angulo,  non  obrctvacut  luec  cqoalttas, 
enm  impoilibile  fit  ut  idem  anguhil  ioddcmic 
cqoalls  fit  majoribus  & minottbot  aujpdts  refle- 
xionls ; ergo  dicendum  eft  fprekm  In  charta  pto-* 
dudam  , ibi  vidert  ex  omni  parre.  Refpondeo  di- 
ftingoendo  reflexionem  duplicem  , earn  qux  fit  in 
fpeculis  politis  , kc  txvigacis  , & aliam  qux  fit  in 
corporibos  afperit,  & fcabris.  Piknam  aftero  de- 
rerminaium  fibi  vmdicare  locum  ^n  quo  oculus 
collocerur  \ earn  vcift  OJJ*  in  corponbus  fcabris 
accidir,  nullum  oculo  afiSpiarc  locum.  Uc  autem 
rcfpoitfioaem  meam  loduDitato  confirmem  expo- 
limemo 
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rimenro.pro  charts  fabftinie  fpcculiraj  pcrfcAuaii 
tc  objcdum,non  x\t  ptiu»  tn  ipfa  fpcctili  fupcrfi* 
cic  fpcAabU  , Ced  imta  trjus  piofundit«tcm>  non 
lub  quocumquc  angulo , iW  tancuro  Tub  ccao,  & 
dccerroinato,  & hoc  Ixpiuacxpcrnis  I'am,  Ratio 
wiem  quare  in  obice  aipcro»  & (cabro  appjteat 
fxomni  loco, ft  h*c.  Cumqiiilibet  pars  Icubbi- 
lu  ilUus  obicis  v.g.charue,coaftcr  innumcri*  pcnc 
fiipciBcicbtu  vatic  mclinati»,nulliis  eft  radius  lu- 
minis  ab  ubjcAo  in  chartam  emift'ui.qui  fcnilbi- 
liter  mottweni  paricm  non  rcmictarur,a(qiicaclc6 
qui  non  uniat  fuftjetenrer  illaro  object  pai  tc  cum 
oculo,  Obfervatur  quidfi  infiltgnlii  Tupetiicicbiis 
feoriim  fpeOatis  arqualitas  ilia  angiilotum  inct* 
demiy,&  tcftcxioais:  non  tamcn  neceiraiium  eft, 
imm6  impudbilc  ut  obfervccur  ilia  cqualicai  fpe- 
Aando  toctm  charcam  permodum  unius  rnpeiii- 
cici.  Denique  ob)(-Aum  non  videttir  imra  profim- 
diiatem  chattae,  licut  inrra  profimditatem  fpcculi 
pcifrdi,  propter  exiguitatem  Sc  diverlttaiem  ilia* 
rum  rupeiftcicium:  ex  eo  cnim  accidie, ut  aun  ra- 
dii omnei  ad  idem  ob|eftum  pettinemes  candem 
phyfice  paccciu  chan*  attiiigant,  & in  ca  imian* 
tur  , oculus  excipiat  radios  i tab  parte  obiedi , 
phyfice  codcni  moJo.ac  fi  verc  ilia  in  cali  chart* 
rujietficiecxiftaec.  Hoc  eft  cim  radii  ab  una  ob« 
jeai  parte  ptocedemes , reinittantur  in  omnem 
pirtem  , remittentur  etiam  ad  diTerfas  pattes  pu- 
pill*,red  fi  cd>|e)^um  exiftetcc  in  ipfa  charta,aiam 
eodem  modo  radiaret  in  omnem  partcm,&  confe- 
qnenrer  in  diverfas  panes  pupiU*  } ergo  eodctn 
modo  propigancur  lili  radii, ac  fi  reveta  objcAura 
cltet  in  chaita  } ergo  obj-'flutn  videbitur  efte  in 
charta.  rubftimirur  fpeculnm  loco 

chart*  , alitcc  fe  res  habcc  j nec  videbitur 
ob|e<ftiim  ertc  in  fpcculo  , n;im  radii  ad  candem 
obje^i  partem  pertinemes , licit  fint  nniri  in  fu- 
pcrficie  fpeculi.non  remirtemnr  proprcrca  tn  octi- 
Inm  , iJeoqoe  deb:bii  oculus  in  ea  dfe  diftantia  \ 
rpfculo.  Sc  fpeculum  i lente,ur  ill*  du*  diftami* 
Kmul  fump:*  zqualcs  lint  illi  intcrvallo  ad  quod 
remover idebci  lens  convexa  i ciyftalliuo  , m per 
earn  videarur  objeiium  inverfum  > & diftindkom, 
alioquin  erit  cuufufio  ; ft^hocuUimum  melius 
explicabo  in  catoprricis.  Notandum  autem  me 
locutum  de  illocafuin  quo  iriftrueretut  foramen 
Icnre  convexa,  fi  enim  foramen  nuditm  ap- 

poncretur  fpccuhtm ; eodem  modo  vidererur  ob> 
jeAum,  quo  fine  fiiraroinc  communiter  fpeAarut 
per  rrflexionem  • nullaquc  intercedrret  diftlten- 
tia,ntfi  qu^d  ranta  objcAi  pits  dcregcretiir, quan- 
ta rlTct  mngnitiido  foraminis,*&  non  amplius. 

Reftinc  tamen  aliqn*  difticultaies^nempc  qued 
fi  ad'Tiittariir,m  rrfli  xi  in  corpore  frabro  aiiquod 
obicAum  viJttiportct  , debetrm  Tulrum  incttm 
Tidcrc  in  patiete,  fed  hoc  eft  contra  experiemiam: 
ergo  Sc  ill'id  Si  enim  radii  vulcus  met  impingen- 
ICS  in  parietem  rtflcAuniur  is  omnem  piticm,re- 
mittcntiu-  etiam  in  ocnlnm , nihil  autem  requiri 
videtur  atiud  nifi,ut  radii  luminii  ab  objeAo  pro* 
cedenies  in  oculuro , ik  iia  dicara  ilUid  conjun* 
gint  cum  nb(cAo.  Hxnc  difHcultatem  ptto  com* 
mnnem  elfe  omni  opinioni,  hoc  eft  five  admittan* 
tur  (peciesvfive  non,  qnidquid  cnim  dc  lumints  re- 
flexionc  dieimr , facile  de  fpeckbus  afteti  poteft. 
Immo  eriaftifi  fpecics  admittcrcniut  vifibilcs, 
quxrerem  paritcc  cur  chacta  quomodncumqtic 
propofira  nci  non  pofPim  ut  fpecnlo  , ncc  in  ea 
fpecies  faciei  me*  fpr&arc.licct  eas  rpeAem.Jum 
producuucur  pet  foramen  in  cubiculo  daufo.  Di- 


ces extta  cafum  cubiculi  cUufi  , nlmiam  luccoi 
aliunde  aHulgeiuein  eas  obliterate,  quam  relpoti- 
fionein  etiam  pro  me  aftumo. 

Ut  fiilvatut  tamen  oouiinb  difficultas,  fitmanu 
pr*  mamlnis  lens  coavexa  , eaque  oculo  adtru* 
veatur, videbitur  ob)cAum  fitu  naturali.Ot  cicAo. 
Removeatur  fenfim  lens  ab  eodem  oculo,  vtdebi* 
tur  quzdam  confufio  i immb  potiiit  nihil  peoitus 
fpcAabis  : nifi  lentem  bene  , & probe  ilUimina* 
um.  Idem  evenkt  fi  habeas  ad  manum  fpeculum 
concavuni  i quod  fi  oculo  propius  admoveris  vul* 
turn  (uum,  majortin  tamen  fpeAabis  i quud  fi  ul* 
leiti^s  iliud  temoveris  ab  oculo, inhil  amplius, nifl 
fpeculum  apparebir. 

Si  autem  quxram  ractonem  , rcfpondctc  debet 
in  utroque  caftt  radios  k fingulis  paitibus  faciei 
in  rpecuhiin  cmiflbs  > ica  rtftcAt  ad  oculum  ; ut 
ab  omnibus  fpcculi  panibus  rcmiitamur  , 0c  it) 
omnibus  reiinz  punAis  fimul  omnes  invenian* 
tur,  kleoi^ue  cuin  fit  cuufufiu  iunmta,  uihii  diftin- 
guitur. 

Idem  etiam  in  noftro  cafu  dicendum  eft , duiii 
vultui  meo  oppono  chartam  »auc  parierent  *,  fin* 
gtilz  quidem  partes  fictei  cmittunt  radios,  m fin* 
gulas  parietis ; qiic  radios  quoft;bc(  fcnfibilcs  re* 
micium  in  omnem  pattern  t ergo  radii,vtibi  gra- 
lii,  oris  remitcuntur  ad  oculum  , ab  omnibus  , 0c 
fingulis  paticLis  partibus,  idem  dice  dc  nafo.crgo 
eric  fumma  confufio^  nihilque  ormiiio  videre  dc- 
beo  ; quia  fimul  in  cadem  ertinx  paitc  invenmn- 
tur  radii  perttnentes  ad  nafiim,  geuas , Sc  ccicras 
quafcumque  partes  Ar  ver&  li  clfct  interpofiiunt 
aiiquod  corpus  , ilizqiie  faciei  panes  radt-sent  in 
parictem  taiitum  per  foramen  cxigimm  , jam  di* 
fttibuactur  imiufcujurquc  panU  radiatio , una* 
quxqiie  pcculiatcm  fibi  vcndicarrt  partem  in  pa- 
ricce,  in  quatn  agercc : quare  fic  vitatS  confufione 
jam  aliqiiid  in  ptxicte  fpcAaretui.  Licet  sutema 
quzlihcc  parsob}cAi  radiec  in  quamlibet  partem 
fpeculi  tcifi,non  tamcn  remittitur  quihbet  radius, 
in  omnem  partem ; fed  tantum  aliqui  determinati 
a dcteimitiata  parte  fpeculi , temhtentur  ad  octi* 
iurti  i 8c  abi  cx  alia,  idcvquc  vitatuc  confufio. 

. Dices,  efto  fit  confufio  , faltem  debebU  vidcri 
Iota  fjcies  . & fingol*  ejiis  partes  in  fingulis  pa* 
rietis  pariibus  • prxcipve  ft  fine  cjufdem  coloric. 
Refpondro  fi  ah  eodem  paiiete  ceminerenTur  ra- 
dii peninenirs  ad  objcAa  folhm  unius  coloris  i 
tunc  ca  omnia  objcAa  vidercncur  in  parictc,  ut  fi 
radii  emtlTi  ^ rubeo,vabi  grarii,  colore  in  parie* 
tcin,  Sc  rcmifC  ib  eodem  paricre  prevaleant  aliis, 
(turn  omnia  c-rcumobjcAa  ladunc  in  lingulas  pa- 
rietis  paires ) Sceorum  radii  in  omnem  partem  )i 
fingulis  pariens  partibus  rcmittumtir)  tunc  in* 
quam  fi  prxvalcam  radii  ^ rubeo  proftAi,*videbi- 
lur  objcAum  uibcum  in  patiete  per  rtflexionesri 
nempe.  Si  vet6  cqualicer  fc  habeauc  nullum  ob* 
jeAum  apparebir  in  patiete. 

F.x  quoduo  folvcre  potes , prlmum  quidiiam 
videatur  in  pavimemo  dum  foiis  radius  per  vi* 
trtim  verb!  gratia  tubeum  tcanfinitiitur.  Refpon* 
deo  videri  vitrum  lubeum , item  videti  pavtmen- 
lum:  videtur  antem  quia  radius  It  tali  vitro  pio* 
fcAus  Sc  rcmilTus  in  omnem  paticm  pr*vnlet,otn- 
ntbus  aliis  ab  caciem  paviroenti  parte  temiftts,  Vi* 
fin  tamen  ilia  eft  fine  diftinAlone  partium  *,  unde 
fere  in  omni  vifione  orzcipiie  rcnim  \ foie  dire- 
A^  tlluminatarum  fol  videtur,  itafi  tingerctur 
aliquocolotc  , cmnia  infici  eodtmcolofe  videttn- 
tut  : hoc  eft  in  omnibus  per  rcfttxioncm  fol  vi- 
deietot, 
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^cffctutt  conlviifluiMgenefev)(tODi<.  Non  •A* 
vertitur  tutem  hojuftn^i  vlfloaotafol  non  hi> 
bee  peculiaiem  aliqi>em  colorcro,ied  C}us  lux  om- 
nibus coloribm  perfede  (t  accominodat. 

Secuntlum.  Q^i6d  etiam  ex  hac  doAcina,quani 
folidam  exiftiino,potes  rationem  ceddcre,quare  in 
ea  cttbicnii  daon  experientia,  fi  atFalgeat  lux  ali- 
qua  aliunde  qukm  per  lencecn  Ticream  { evancfcac 
onmino  iUud  rpedbeuimn » & oblirereeux.  Tunc 
enixD  lux  ilia  radiac  in  ocnocs  panes  \ ideoque  in 
chartaro  illara*  quar  babet  rationem  rpeculi,/k  in- 
de  remicritur  in  omnem  parcetn , &:  conTequentcr 
in  oculom.  Qiiia  vcr4  debile  erac  lumen  iltud 
qood  per  Ricamcn  radiabac  in  chanam,  & inde  in 
oeulutn»  cum  etiam  remitteretuc  in  omnem  par- 
tem , inde  fit  ut  ocuIqs  non  adaerut  ad  Ulud  lu- 
men t neque  ad  e)ua  t^ie^ro  \ led  alia  que  for- 
tiori Tunc  potcotiui  illud  moveant. 

Micabicur  lutfitan  aliqats  cur  in  recenfimdif 
ploribui  opinionibus  ru>n  Tatis  aperuetim  mcam 
mcmem,  nec  fatis  indicaaerim  quid  fentirem  cum 
hoc  aideatur  ledori  ambiguitatem  aliquaro  reltn- 
qoere.  Jam  dixt  me  id  feeifTc  nc  vidercr  noftram 
Mathcfin  oni  ^inioni  addicere,  que  omnibus  ex- 
piicandis  aptirnma  eft  \ opiniones  communes  & 
ab  omni  evo  receptas.ut  folidiores  exiftimo,  licet 
tlic  fitaa  etiam  haoeant  probabilitates,  6c  in  ncm- 
nnliisTacUitatem  altquam  paulb  ma|orcm  prxfe- 
rant » ideoque  nolui  ex  profdTo  aliquam  omnino 
reprobate  » quU  fer^  ex  fingulis  ,(al(cin  explica- 
tionis  canfimliqoando  mihi  erit  nonnihil  mutuan- 
dum»ncc  diiBmuUbo  quid  coique  melius  quidret. 

»mmemisa  wssaaBOfiBa  sBSBttdaoaBa 

DIGRESSIO  Vn. 

' Phjfica. 

h^htAt  is fintentU  vifii* 
Hfmjffr  txtrgrnmijfwnem  fieri  Ajjerh» 

Quamtis  mod^  fieri  omnes  Philo(bphi  6c  Ma- 
thcmatici«iD  eo  coQaeaiam»Bt  afterant  potitis  ob- 
|e^a  in  Tenfum  agete , qubm  fenfuro  in  ob)e^» 
Jong^  camen  alia  Tuit  mens  eclebrium  alioquin  14- 
thorum , qui  fine  aliqtia  faltem  Ten  nmilitudtne 
id  nuDqaaro  in  medium  proculiirenr.  Debemus 
ergo  hie  proferre  quibui  laiionibus  perrooci  id 
•n'rruecint. 

Pcinu  ratio  deduda  fait  ex  figuri  oculi  qae 
cava  non  eft  , nec  ad  receptionem  idonea , ficut 
aliorum  fenfuum , qoi  in  poris  exercencur } aut  in 
cavitaribus.  Hxc  tamen  rado  nuUius  eft  momenci, 
cum  Tupra  oftendesimut  non  potuifte  mcUhs  ef- 
fiarroar  i oculuro  *d  cxcipiendts,de  uniendaa  a£bio- 
nes  agentiom  praftipac  lucidorum } iu  ut  ex  foU 
ocuU  fabrica  contracium  potius  concluderem. 

Volcbant  auiem  id  que^  i nobis  atiitcicnr  efle 
lucem»  COD  explicabanc  tamen  quomodo  lux  ilia 
conferret  ad  vifionem,  vtl  quomodo  per  eacn  vU 
detemus.  Neque  enim  ut  puto  cxtftimabant  illaro 
htcera  vivere«  aut  habece  facultatcm  fentiendi eo 
modo,quoad  palpaodom  aliquid»extendimua  bra- 
chium  6c  manam,manus  enim  femitiftt  vivit.  De- 
bent  igimt  explicare^  fiipra  cxplicuiinaf,«xana- 
plo  ntmpe  c<Bd  qui  baculo  prcreolat  iter  * ica  uc 
lentianuta  quafi  aliquam  retiftenriani  quam  ob« 
je&a  faciuTU  illi  loci , diverDun  pro  vartetate  ob- 
ieAoram.Undc  pmabant  fc  roelUu  caiioitcm  red- 
dere  qtuxnodo  diftancbis  ^)cdorum  pcrcfperc- 
inua  a ex  qaantitace  (ctbcct  dims  luminis  quod 


emicti  debet  ot  ob^Aa  eog|Dorceremus,  qnod  qul« . 
dem  meo  |udicU>  difficolmcium  caret,  neque  enim 
fenrirous  talero  ^ nobis  Went  emiui  > atque  adeo 
neque  qiiSmmemiitatuccog^iorccrous.  Satis  beni 
imclUgu  quoinodo  caecus  noftec  qui  piBcognitam 
habec  fui  baculi  longitudincm*  pextentando  ob« 

)c£U  ,pclfic  indiftantix  cogniitancra aliquam  ve* 
nire^fi  tamen  longitndo  bawU  otnobo  ilU  incog* 
nita  fuiftet,nec  poft'et  cx  (iiftcnuuWlie,gravita{c, 

& aliis  dreumftantiis  de  db  ludicarf  ^ quontodo 
inquam  diftantia  till  nota  ficicc , unde  puio  ex  eo 
captte  nullum  majus  emoluinennins  petetpi  poftei 
quam  ex  opmione  conununi.  Putavi  ergo  quod 
cum  objeAuro  vidtamus  in  fuo  loco  • ita  uc  tifio 
criam  aliquo  modo  euro  iepccrcntei»idco  imagma- 
tio  noftra  videtur  ferri  ad  aliquid  cxterlus  8e  efite* 
quentet  vifustSc  hxe  fuic  hu jus  opinionia  occafio* 
Ratio  tamen  ptxcipua  quam  atiulet unt  eft  hxc: 
nempe  quod  fine  anitnalia  qur  de  noAe  videanl» 
quorum  oculi  lurainia  aliquid  emittant } ergo  ilia 
animalia  vident  per  cxctamiftaoneen.cigo  fieri  po- 
teft  vifio  hoc  modojncqueentmeaamnmia  aliquid 
patiuntur , aut  recipiunt  ab  objc Aia } fed  poo4s 
objeAa  ab  IpTis.  Nam  lumen  per  reflexionem  de- 
nuo  redpete  non  poftimt.quia  lucadum  I corpori* 
bus  non  lucidis  que  illuminat.  lumen  non  rccipir» 
alioquin  ckd  darctut  progreftus  in  infinnurotdum 
mutub  fuu  lumen  augerentvigitur  nobis  cxpliean- 
diiro  teftat  cm  fit  ufui  tale  bmen  quod  emittont. 
Diooergo  illud  lumen  no^  emiat  ^ retina,  Ted  ab 
aliis  oculi  pactibus,  ptcrercim  exterioiibas,&  hoc 
lumen  ubi  in  corpora  incidit,reficAi  ad  oculuro,9c 
confequentet  oculum  aliquid  pati  6c  leclpere  afi  , 
objc  Ais  i iu  at  femper  eo  modo  depingatur  ob)^ 
Aomm  imago  in  eorum  ocuUs  \ quo  cxprimicar 
in  exterorum  anfinalium  retina.  Patum  auiem  in- 
tereft  f qti6d  ab  ipfis  oiiginalitec  pioccdat  illud 
lumen  t vel  ^ fbic  , am  ai>  alio  liictdo  extrinfeoo,  ^ . 
modb  cadem  fiat  impreiCo  in  retina  > quare  con- 
cludo  earn  opinioncm  nihil  foUdi  in  fe  contiocre. 

S V P P o S.I  T I O N E S.  , 

SUPPOSITIO  I. 

OMnc  liicidi  ponfiiun  In  oroiiRn  nrtcin  it- 
Aft  lineis  agit.  Explieanir  hxc  luppofitio. 

Sunt  nonnalli  qui  non  fatis  beni  concipiunt  na«  . 
turam  luddi , fingunt  erdm  i (bio  lucidi  centro 
radioi  undique  difiandl*  per  Uneas  rcAas  \ afleto 
antem  non  fobs  cen(ralca  partes  hanc  habere 
fed  alias  quafeuroque,  iu  at  k quolibet  faltem  fa*  * 
perficiei  lucidx  punAo  aliqaid  lotninis,  in  quoit* 
wt  fpacii  punAo  propagecur « modb  linca  rcAa 
ucTumque  po(Sc  conneAere. 

Sit  enim  fol  A*in  cujui  fiiperBcie  fitmaotur  nia 


punAa  B,  C,D ) dlco  panAum  B agete  in  omnem 
partem, at  per  ndios  K)BF,BG,itero  punAuro  O 

pet 


Digitiz€Kj  by  t 


Liber  III. 


CH . C L.  CK  «c  punawn  D per  r.- 

mo*  DL.DK,  DM  & alios  quofcuniquctno<io  per 
lineam  ie*am  psodoci  polEm.  Raiio  cR  quia 
quicciniqix  psti  lucidi,  paiucipa.  naturam  Inci- 
di  i ergu  urn  banc  ague  poteft  m onuion  paiton 


quam  laci^  ipCim.  SecunJi  esperientia  con- 
Ral  qi.amlcl«  parlcm  lucidi  c«  quociimqi.c  fpa- 
til  puiifto  vidcti  . fed  nifi  agerct  in  onuicm  pat- 
ton  vidcrlnon  ^ITn  , etgo  agit  in  oinncm  par. 
ton.  Ut  fi  pun«um  C ag;tn  tantiim  pet  Imeain 
C L pctpoidicnUtcm,  tiTctque  oculus  in  loto  H . 
iil.idvid«e  nonpoiTct.  Addo  ulttriui  qw,d  ta! 
diui  qui  propagatnt,  pet  lincam  teftain  ptodnea- 
'"'“ponanir  inter  oculum  H «c 
punOum  C cotpm  opacmn.non  ainplius  videbi- 
tut  pnnjSum  C.  E«  quo  fequitur  id  omne  fpa. 
tturn  rollufttan  lumine  ad  quod  er  qnacumque 
pundlo  corpora  luminofi  duci  poieft  Jinca  rcAa 
S^tutitm  inquol.b«tpunao  fpatii  i„v.„i,i 
bitiCT,  podoftim  1 fingulis  partibui  corporis  lu. 
minoii  ad  quas  duci  poteft  line#  rc^ 

SUPPOSITIO  II. 

_ Plures  panel  corpotis  lummon  ft>rttus  ammt 
m ear>dem  partem  fpaiii , quam  pauciores  t feu 
quod  idein  eft,  plures  paries  luddi  c«ferii  pari- 
bus  intenfius  lumen  prodocunt  in  eadetn  (pari; 
parte.  Ui  vetbi  gratia  piinAa  lucida  C,  Sc  D ra. 
dientinptmaumrpanilt  i dicoioienfiiislumen 
p^cendura  in  fpatio  K . qnam  fi  folom  pu„- 
«um  D »g«r«  i quod  caperiemii  manifcftum  rft. 
piOT  enim,  fol  Eclypfin  paiiiur,  remiffius  produ- 
Cit  lumen , qu^cn  dum  totus  apparet.  Deinde  dux 
patiet  ejufdtm  lucidi  fe  habent  , Beat  duo  lud. 
da  1 fed  dud  load,  plus  ptoducunt  luminii  in  ea- 
dan  pane  ipaiii,  quim  uniaim  untum. 

, SUPPOSITIO  IlL 

Quod  i pluribiu  eriam  ej«rdem  punAi  lumi- 
i»ofi  racliis  illuminatur,  imenfifiis  coUuftrabitUf, 
cxieris  tameo  paribus.  Senfoi  iftius  fuppofitio' 


Bis  eft , quod  qii&  plures  c)urdem  lucidi  radii,  in 
corpus  aliquod  incident  co  imenfius  erit  lumen 
TVfli.  ///. 
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incoproduaum.  Hociiiotna  etpetienttSVam. 
ft  enmi  per  reaetionem  aut  teRaOionein  pksn, 
eoUigantut  in  iliquo  fpatio  luceiM  alicuju.  n. 

. dii , c6  inienfiut  etit  lutiMo.  Ut  B Bi  pundhun 
iucidum  A,  corpus  iliuminanim  B C,  in  quod  Ju- 
cidnm  A , cettos  d<  dctctniinalo,  emiitai  tadioti 
fit  iiucm  aliud  corpus  BD  xquilc  bfi  B C , quod 
paiiciocescaciput  radios  quaro  B C , diconiajut 
cOc  lumen  ui  BC.  quam  in  BD.  Ei  quo  fequimr, 
qiiA  idem  cocpiis  illotniiubmit  pet  maioeem  an- 
giilum  i eb  ma|us  in  iplb  lumen  ptodoctodum. 

SUPPOSITIO  IV. 

Qub  inietiBus  eft  lumen  in  locido,  eilongim 

dilTunditur.  Eaperimtia  conftat . ca  lucida  qtue 
lauguidios  , Sc  temiJEut  lumen  babeni , illud  non 
ptopagate  ad  lantam  diftaniiarotpiopici  quam  ta. 
iioura  quz  luce  tanium  aliciujacem  ,'^qiiia  jam 
.aide  temilliun  lumen  icRcann? , non  ad  canon 
diftantiam  fuum  lumen  prop^ant. 

SUPPOSITIO  V. 

Lumitii  conjithdlum  eife  catoreni.  N.oq  espctt> 
do  hie  an  aliquid  fit  in  mundo  quod  propria  luce 
[uigeat  quod  calidum  Dim  Bt  1 Sc  ptiroi  q.iideta 

In  cizlo  ceitu  eft  (ulem  l^m  ptoptia  luce  fpleti- 
dcfcerc . qui  eerb  edam  calotcm  ptoducit  j dial's 
producii  calotcm  . naro  an  fornialiier  calidus  Be. 
eft  qtizRio  meic  philolbpnica  . dc  qiu  nihil  iiiB  ■ 
divinando  ftatuctc  polfiimus.  Cneti  planctc 
luce  tamum  mntuau  fpleiident,  de  ftcUit  cum 
cxigutiin  habcanc  lumen  via  difeemete  polTu  tnus, 
an  enam  aliquid  calorU  producant.  Voluiitaliqul 
omnia  caiidaper  fc  lucida  ciTc,  iu  calidanhaU- 
t»o  fi  piuhfpcr  cx  decumftante  frigido  coai  actor, ' 
Sc  conftipcrur , loccc  Sc  in  flaiijnuj.abif.  E.dem 
exhaUcio  cura  nurinis  aquis  mixN.dc  noae  fpicn* 
dcf,  prxdpue  fi  tgitatione  navigii  remorum  in 
fputuas  abeac.  Spuicus  anintales  condenlati  fplen* 
dent  i ita  fclium  oculi , fiaromas  & lucem  evi- 
brant,  fpiricus  item  eorumdem  antma'.ium  fi  ad«  ' 
vetfopilocoufticenrur,  cxcitaniur,  Sc  fplendent. 

Ita  volimr  aliqm  eos  fpiiitus  videti  dum  quis  ala* 
pa  percutii  oculum.  Idem  djcendum  eft  de  vetmi- 
bus  , oftrds  aitqutbus  quorum  yircofus  humor 
multo  fuigore  lucet. 

Certum  dcfiimi  poceft  experhnenmm  in  iole 
cujui  radii  in  unum  eolU^i  ope  lenrit  convcix, 
tam  potemero  producum  caloiera  ut  ignrm  ac- 
cendant.  Patiier  fi  radios  i quaiuor  fpeculis  re* 
miilos  colligas , |am  imolecabilis  calor  produce- 
tur : five  id  oriatar  ex  ipfo  lumine>five  ao  agente  * 
ptimario,  hoc  divinareoon  poftumus. 

Q^tod  vet6  aliqnando  aw  ddeatur  oriri  i re* 
bus  nun  calidis , ut  calor  calcis  » aut  prperis , ab 
aqua,  hoc  nihil  fadt  contra  fiippofitionem  no- 
ftram,  prxtcrquam  quod  hujufmodi  calor  ab  ipfa 
aqua  non  procedit,  fed  potius  ab  ipfii  calce,  cupi< 
panes  ignex  per  hujui^di  diiTututionem  viam 
na^x  hberam,uniuniuc.  Sc  uoicx  narivum  caK>« 
rem  exetunt. 

SUPPOS1TI6  VI. 

Umbra  eft  carentia  lumims,ob  imerje^lamcor* 

|ws  opacumdour  hieidum,&  rpatium  umbeoTmn. 

Hxc  definkio  pec  C;  patet , cum  entm  Iucidum 
de  ft  fit  aptum  ad  perfundendom  totom  fpaiium 
lumine  fuo , ideoque  nifi  impcdiaiur  imerpofi. 
tione  corporis  opaci,  illud  producet  ubique  i hoc 
eft  imra  iphxiaro  a^iviuiis  fox : igitur  hxc  hu 
O O o mmit 
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mWI  ^arentU  otues  eorporli  opad  interpofi- 
lionevocetur  titebra. 

supposiTio  vn. 

UmbcaiadiredutD  )acec>  cam  radio  i lumioo- 
To  ad  corpus  opaatm  dodto » quod  probari  non 
poccft  016  cxpcnroendf  , 6c  carione  wda  ci  na- 
luraiucia*  cum  cnia  radius  lommis  perreftam 
lineam  piopagerur*  pvoducetur  luincn  in  (oto  illu 
fpa  tio  i qoo  ad  locidum  potcti(<  duct  reda  lines, 
non  imp^u  ullo  obice  opaco  *,  ad  omnc  fpa- 
tium  dud  poteft  Unea  redka , i lumiDolb  •excepro 
iUo  quod  in  dircdum  iaoct  com  radio  ^ tocido  ad 
corptis  opacum  dudo  \ ergo  excepto  iUo  rpacio 
in  aiiii  omnibus  propagabitux  hnnm » ergo  illud 
folum  urobrofum  erii.  Qnodilqasras  rationem 
ulicfiorem  quare  lux  nm^  cttcera  agmna  per 
4teas  re^uagsnt , coninmois  affercur  rario  quia 
luce  breviffim  eft,  & compcndicdiffitna.  Secund^ 
quia  hxc  fob  deccrmioaca  eft , alic  nonpe  euttc 
inftmcc  liiac. 

SUPPONO  VIIL 

Oimit  Icenina  fe  juvare , Experiemil  enim  eft 
compertum  luminare  ;yldinim  lummari , tnaius 
Inincn  pcoducere , ideoqoa  henh  did  poftc  ejuf* 
dem  Ipeciei. 

SUPPONO  IX. 

Lumen  lumini  non  obfiftere » hoc  eft  non  im> 
pedirc  qito  minus  producatur , 6c  de  fa^oTide- 
mus  lumen  foils  non  impedire  propsgsrionem 
lominis  ftcUaram , fit  enim  fteJIa  A hcc  de  node 

c 


umuyim  iwiiiwiMiBwfWBftnm^ 

PB.OPOSITIO  L 

Theotenu. 

» 

PirftndictdMrti  rg^ii  inttn^  • <fMgm  indingti 

Sit  luddum  A ,rab|edam  pWara  BC , Ulo- 
miiians  radio  quidem  perpcndiculatt  AB  * alii 


B FEBGKC 

ti  AE,  AF.  AB.  AG,  &c.  fim  oMiqui : dico  pm- 
dum  B fortius  illuminari  quam  pundum  E » BC 
illudmelius  qusm  pundum  F , d ua  demceps  J 
qnod  ut  explicem  non  funi  furocndi  radii  onuuno 
indivifibiles , fed  ditifibiles.  Sumantur  ergo  in 
Unea  BC  , partes  tequalcs  BE,  £F,  FB,  item  BG» 
GH,  HC  i Taro  probavirous  Crpi  angulom  6A£« 
majorem  efic  angulo  EAF , 6c  hunc  rosjocem 
gulo  BAFi  fed  fub  ntaion  angulo  plurcs  ladts 
propaganmr , & quod  per  plures  tadios  illuming 
cur.fbrtiiis  illuminatui : ergo  pats  EB.aqttaUs  ipU 
£F»intenfius  ilUimmatur  quam  parsEF  ,q«od  In- 
telligendum  ceteris  paribus. 


A 


eidebicur  ab  omio  pofico  in  6,  Ik^t  lumen  folU 
perfeditis  fit  in  loto  fer^  fpatio  A B : fi  autem 
lumen  ftellc  A non  producerctuc  in  C , eb  quBd 
lumen  fobs  D impediret  ; iteqtie  product  pofiec 
lumen  ftelUe  A in  oculis  noftds  in  pundo  fciKcec 
B exiftemibus,  acque  adcB  non  vidcretur  ftella  A 
contra  experientiam.  Impcdic  quidem  nknius  (olit 
Ailgor  ptope  oculum  exiftens  ne  lumen  ftellte 
animadvetcatux , non  tamen  eioi  ptodudkmem 
impedier. 

SUPPOSITIO  X. 

Duo  luroina  per  idem  foramen  pcnctranc.  Hoc 
faro  fupra  explkui. 

SUPPOSITIO  XI. 

Plura  fimul  lamina  eandem  pancro  medii  imen« 
fius  illuminant ; quam  tmum  folum.  Hoe  meJius 
ofteodi  non  poteft  quam  experiencia. 

SUPPOSITIO  XXI. 

Mapis  luminofijm  matonm  habet  fpbaerain 
adivitatia.  Ex  quo  lequinir  quod  fi  duo  lumina 
finml  coopingantuc  ^ soajocem  fim  habicura 
fpbrnam  adtetcaeii. 


PROPOSITIO  IL 
Theoreroa. 

✓ 

Sfb  ««>«/  iUvgt$  t terra  minks  itlnminMnr* 


Soppono  radios  folarts  ab  codon  folii  pundo 
prodcuntes  ad  diverfas  terr*  partes  propagatoa 
efie  phyficc  , 6c  ad  fcofiio  paxallelos  ptoptec  m- 
roenlam  diftxntiam  folis.  Sint  igitur  tres  hujuf> 
modi  radii  A£ , C6 » FG  • fupponantocqoe  cum  r 
cradtt  aliqoo  letrte  B D • ( quen  hie  ut  pUmm 
coafidexo) 
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) oBB^nlieSMktt  tagiUdtn  togradumint 
quails  eft  cievacio  meiidiana  in  (olftkio  hyetna- 
u.  Sine  igiiux  mguU  AfiO  1 CDH  10  giaduum^ 


Item  Tupponaimir  idem  (radbit  terre  aiiiet  difp^ 
mus , cum  laditt  ibiaribna  > ka  nc  fie  iile  tradua 
tenc  BG » xqualis  ipfi  BD«  fintque  anguH  ABG. 
CEG»68  fi-rcgradmim,  qualis  cA  hie  alticudo 
mcriduna  in  rAivo  folfiitjo , quia  angulus  CEG 
cA  aoKUt } aojgului  BED  eric  obcuius  , 6c  major 
angubBDE,(eo  ABD.Nam  in  parallclit  AB.CE* 
Mguli  ABO  I BDE  } alcecni  fiinc  cquales , quaie 
18.1.)  linca  BD»  major  erieqtiam  BE , ergo 
ur  fiG»  «quatis*ni  lioec  6D . pan^itm  G » debet 
^ ultra  punftum  E.  Igicur  BG  >plutibiis  radiia 
illarntnatur , qu^  BD  , netnpe  in  omnibus  qoi 
cadtinc  inter  lineas  C E j F G : quod  dixi  dc  uno 
pwAo  fblis»  de  aliis  omntb  is  inteUigmdom  cA : 
wtor  ('  per  j.  St^tfithaem  ) pars  tetr*  in  qua 
lol  magis  elcvabuur , magis  ctiam  iUuminabitur» 
& quia  lucem  requiiur  major  ealor , magis  etiam 
C4kfiec. 

Coroll  ARiUM. 

Sequkiir  ex  eo  * rum  necciTarram  eAc  ad  expli- 
caadiim , quare  fo1  magis  cale^Kiat  terrain  no> 
Aram  cAatc  quam  hyeme*  cecutrere  ad  radios  re- 
fiexos  • qtii  videmur  magis  efie  perpendicularea 
Co  tempore  \ immb  afiVro  hoc  parum  admodom 
oonferre  ad  calorem  \ quia  terra  non  eft  tetfa  ad 
moduin  fpecuH.  Igitut  radios  ccfflitcit  in  omnem 
partem , ideoque  non  plus  Tcmitrk  radios  per« 
pendiculares  quam  alios.  Adde  quod  fi  ra<lii  re« 
flexi  i terra  augerem  calorem  in  acre,  cot  habere- 
m-is  radios  hyeme  , qitot  sAate : quia  efto  radii 
i fob  quod  incolknus  obliqii^  refte&ancur,  habe- 
lemoe  tamen  radioa  k regiombus  magis  auftrali- 
bos  remiAbs,  ideoque  aut  eftec  cqualis  ealor , aut 
lalrem  non  multum  minor. 

Addo  tamen  majofem  calorem  product  eftSte 

2naro  hyeme  propter  diusamiorem  moram  foKs 
ipra  horixoDian  • dC  quia  radii  fiinc  magis  per- 
fcndiculaies. 

AftflB«gBW8aB8iaM<ftro'TO 
PROPOSITIO  III. 

Fafitm  dtjimit  i /arid*  minm 

Sk  carports  lurdi  quodUhcc  ponAum  A Hut- 
que  duo  corpora  BC»  D£ » fimiU  modo  iUi  oepo* 
T#J«,  ///.  f 


fita ; dico  corpas  BC  mdibs , & tnrenfi&s  iAumi* 
naodum  efie.  I’roducantnr  enim  radii  AB  j A^ 
donee  incuirant  in  corpus  D E pioduAuin. 


Demonftratio.  In  txUngulo  AFE>  quia  BC»  eft 
ipfi  KE  , jurallcla  , ( prr  4.  6.  ) ttit  ut  AB  ad  AF, 
ita  BC  ad  FE » fed  AB  eft  tuinot  quam  AF « cum 
fit  ilhus  pais  • ergo  BC  ait  minor  qdim  FE.  Sit 
iili xqualis  D£,  ducaturqttc linca  A O > corpus 
DE  « aequalc  ipfi  BC  , pauciotei  excipit  radios  h 
punAo  A » quam  BC  j ergo  ( prr  ) . ) 

DE  mm  us  Aiuminabituc  quam  BC>  qaod  ecat  de- 
menfttandum. 

H*c  piopofuio  eft  fundamcntilii  ,'videturqae 
teddcic  tatjoncro,qLiife  dccjEcrcat  tYh^ra  a^i- 
Ticaiis,  qux  fccondom  vuias  de  liunine  opinio* 
nca  varie  expUcari  uo(cft>  communis  Philolopbo- 
rum  eftatum  eft » Iphctam  aAivlutis  deciefcere 
Temper : quia  nullum  agens  eft  iufinirc  vitcutiss^ 
ideoque  (enfim  langoefcerc  debet  ckis  adio  » ut 
quantum  magis  diftat  4 Tonic  Tuo , Sc  prmcipio  $ 
magis  ctiam  minuatur»nihil  tamm  addii  ulreriiir^ 

Ex  quo  principio  ita  nude.  Tpedato  vn  quid* 
quam  cetci  deierroinari  poteft  circa  pcopottio- 
nem,  qu4  decreTcit  lumen  in  varia  diftantia  4 lu« 
cido.C^i  lumen  tai¥|Qam  corpus  oonfidcrant»fijc* 
firan  aliquid  dicent , quod  concipi  porerit , Sc^ 
aliquain  inveniendc  veritatis  in  Omni  opinionc 
rationera  traduci : dicunt  ergo  Ittmen  intenfius  il* 
Ind  elTe>  eujus  partes  eniitanve  resales  > vel  mi^ 
imi  ocaipant  Tpaxium  • vel  faltero  minorcs  , Be 
paaciorcs  inteiTc  admimint  partes  corporis  alieni, 
uno  vetbo  illud  lumen  intenfius  clTe  , quod  den* 
fius  eft  » illud  remiffius  quod  rarius.  Si  explicce 
raritatem.  Be  denfitatem  in  TenTu  Arido  pro  ut 
cormnuniter  4 PhiloTophiainteUigiiur  ; oogitaD^ 
dus  erir  tadins  qutliMt  non  tanquam  tinea  fim* 
plex  . fed  per  roodum  coni  Toltdi  qualis  cA  figo* 
ra  ADC » ita  ramen  ut  fi  intcUigimur  varii  dica* 


H»toc  partes  fiDclurainU  in  cUeulo  remotioH  BC« 
quor  in  minus  remoto  DE  > aut  FG  » Ted  in  BCt 
roajos  Tparium  ocenpem  , quare  in  DE  » ant  FG< 
Ratio  antem  illorum  eft  qUia  cum  lumen  proten- 
datur  per  mocom  localem , ut  voUuic  t tocum  hi* 
men  quod  fiierat  in  DE,eft  in  BC  Tucceffive  ncro- 
pi,  ca  Toluin  muiatione  fiiAa  quod  in  D£>  minus 
(paiium  occupat,  in  fiC  majus. 

Qii  aueem  adhuc  in  ilia  optnlooe  rarcAAio- 
in'Si  8c  condenfationis  ptopritf  didx  d:fticiiltates 
timent  • afierunc  ta^m  quidem  confiderari  polTc 
tssiquam  lincun  rcAam>vix  tamen,  ut  onicus  tan* 
turn  radius  fit  ab  oculo  pcrceptibilis : iile  igkirT 
radius  intenfior  eric  cufus  partes  minus  inter  ic 
diftabunt , iUe  remilBor  cujos  partes  magis  in- 
ter Te  diftabunt.  Ham  qnotiefintntqae  panes  cx 
qnibus  conftac  tadins  totalis , magts  tutet  Te  du 
ftabimc , pluics  etiam  Inter  illas  admiicemuc  par* 
OQo  ij  ie» 


476  Opticse 


tf  t cofporit  UeterMcnd  » mmoranqoe  propeiea 
vim  habebuot , hibet  cxwnplom  ki  imagtnibus  / 
ptmduatkn  <fep{£Ha.  Poramut  dcpingihoc  modo 
veiUm  (ubeaiQ  » ut  ftt  coloc  magis  farui^atus  »de> 
bene  efle  punda  ftcqtJtmtoca  > uc  veto  fiat  coioc 
dilutior  fim  Tariora  (ecundum  hancexpcn* 
tionem  ben^  flat  eou  noftra  pcopofiitu  > & facile 
invenierwu  proporcionmi  »qui  dccrefcec  Spbxia 
adbvitaits. 

Qtti  vet^  lunvo  esiftimant  efle  motam  fulum* 
mu<ki  medii » diomt  coniequemet ; quotics  idem 
tiKKos  minori  corpoti  commaoioitur,  eo  mtnorcm 
clfe  moiiim » feu  minus  vclOcctn.Fingc  tibi  impc* 
ttts  zqiuies  rphkrts  incqiiaUbtu  coirnnunicaii  ^ 
Sphzta  midbr,  U velociusA  bngios  fetctur,  iu 
eitam  dicune  cunf  lucidum  per  ipo|um  fuum  mo* 
vei  immediatam  ftbi  | & conu’guam  acris  fuper* 
fici^n  ne  com^unicac  Tuum  nuxum,  iUa  fc> 
quenti , hzctertfz,&  icideinceps  i quiaautem 
ettma  acfis  Tiipefftcies  ma^of  eft  ultima  blis , 6t 
tecunda,  major  peimi  j & ita  detoceps»  qub  major 
erit  hcc  fuperBcibs  * c6  minus  velox  cik  illius 
motua  atque  adeb  hoc  fbodo  decrcTcet  Tphcra 
afttvitatis.  QusdiAa  Tint  caplicationis  causl. 

Ne  tamen  ab  'opinionc  communi  difcedamus, 
in  ca  flmileqeddexcogicari  potent.  Supponan'.us 
pttndum  luciditm*  ( quod  cnim  deuno  pun£lo 
dixcro  de  flngtiln  etiara  dkendum  eft , J leu  mi* 
nimum  naiurale  lueidi  ankkarur  aliquot  aliis  pun* 
dl’s  veebi  gratia  decem  , poflitqucin  (tnguUs  100 
gradua  luminia  producete,  id  efl  mille  in  Tequemi 
ipatio  netnpe.in  fecunda  tuperheie  ambiente  liu* 
piflnodi  pund^a,  toiidcm  ctiam  gradus  produccrc 
po^rit,  ic  non  plurcs.  lioc  efl  miUe  , qui  quia  di* 
flribui  poflTunt  majefi  fupcriiciei ; aeddet*  utfln* 
gulz  partn  , paiiciotes  accipiant } & quo  major 
erir  ilia  fiiperficies,  ro  minor  enc  numcnia  gra- 
duum  in  unaquaque  <iu$  parte  ptodudorum. 

Tota  difEculcas  eft  uc  proMmus  tot  gradus 
produd  in  fecunda  fupetflciotquocin  prima«  nec 
plures  nec  paodoces ; video  qtitdem  id  valde  con- 
veniens efle,  vix  tamen  invenio  argumnittun  quo 
id  probem.  Tencemus  tamen  1 niii  affignarecur 
hec  agentis  determinario  vix  poflec  afliignari  ra- 
tio, quarc  decrefcac  fphzra  ad^tvitatis ; non  enim 
major  requiritur  viriiit  ad  producendum  aliqiicni 
effed^um  in  magna  diftamia  > qulim  in  parva  ,nc- 
que  enim  producitur  preeUi  major  efledus:ergo 
nifi  aflignetur  hzc  ratio  nulla  a^'rri  potent. 

Dctnde  ft  aecidac » ut  in  majori  d>ftantia  illud 
lumen  quod  in  raagno  fpatio  » in  minori  prods- 
catur  pro  ration#  (patti  coatAari  ma)useric  lu- 
men i ergo  ideu  lumen  deaefeebat  quia  fpatittm 


O 


convexa  BC;  fi  radii  nullo  modo  fudleiu  refradb 
ndl^  piodudi  (uiflent  in  D 0c  E » (^tiumqiieil- 
liimin^om  |iuirct  D E.  Apponacur  lens  convexa 
I.C.  quc  M,^ios  refriagat , ut  i^aiium  FG.  (ic 
Jtnddu  para  ^fkarii  de  i quantum  oenlus  judicare 


cilec  dum  ocoipabat  totian  fpadom  D E ^ nifi 
quantum  opacitu  qos  ineft  Icnti  vitrez  fiC , alt«> 
quid  dctralut^de  illoluntoeiergo  dccrefdt  lumen 
pro  latione  fpatii  ampliaii.  Idem  expcrimennun 
iomi  poreft  in  (neculo  cotnato! 

£x  hoc  faciM  evincituv  , daii  abquod  decre* 
menturo  kids,  eh  qiihd fpaciiBi  Elominandum* 
fempcraugraui  : quandoqaManiokpedrcndo  ne 
augeacuc.  impedkut  ettanf  nc  mamm  dcctcfcat 
lumen » ctiaju  fl  diftamia  ab  age^  iuddo  fit 
c^dem. 

Dicam  ramco  quod  ex  eo  lacioctnioicqatur » 
ncinpc  fi  tadri  reniktannicjwraUali,  qo&dnuUu 
modo  dccrcfcct  lumen  ^ ut«  radii  limunia  h pun- 
A in  iphzram  OC  impingemet , ccmktauur 
patallcii  t itaut  BF,CG  flotzqnidaftantesifphz- 
ra  adkiviutis  in  inflnitum  ptotendetur.  Pcoteinr 
confequentia.  Sphera  adivitaiil  in  tinfinicum 
propagabicut , ft  lumen  nunquam  dccrcfcac » fed 
poflto  fuperiori  tatioclnio , lumen  non  dectefeet 
quoad  imenflonem,  dectelat  enim  lunibsia  nro- 
pagacioprzdsHn  quantum  ciefeit  fpstiutnillu- 
mmandum , fed  fi  emiuantui  tadii  paratleli , fp#. 
tium  inter  bujofinodlmdiof  iMiiciicura'enr  letm 
perequale  ; ergo  non  decrefeet  luminis  intenfl^ 
examinandum  igkur  reftat  an  hoc  expetienne 
icfpondcat. 

Certum  eft  autem  quoties  eroittunrur  hoc  mtv 
do  piralkli  radii , vH  except!  letue  vkrea  con- 
vexa  i vcl  (pcculo  oooeavo , nUn  fcrvaii  candeni 
raiionem  decremcnii , quz  obfervatut  comniunt* 
ter  in  acre  libeco,  its  ut  ego  adhibua  candeUtU  in 
pundko  fud,  fpeculi  mctallidnoifadco  exquifitl  • 
legetim  ad  dtftantiam  centum  pafluom.  Neque 
tunc  obiervare  ponii  paialkhfmuin  radtorum^fpa- 
tiuin  enim  itlumiiutum  vigccuplh  majus  erat  fpe- 
culo  i idcoqiic  concliido  quod  (i  coar datum  hiif- 
fet  fpatmm  illud  ad  folam  raagnitudioem  fpeculi, 
vigecupio  inienflus  lumen  habuiflm  } ideoque 
vix  puto  majus  fuille  prupe  fpeculuni.Sum  tamen 
nonmilla  , qux  impejium  juftum  bujufmodipa- 
ratlelifnium  i ideoque  conc^  poreft  facile, qudd 
ft  obfcrvarctur  peifcdkus  ille  paraUelifmiis  ufque 
ad  Brmamemum  , producetetur  hujufmodi  lumi* 
nil  propsgatio , neque  uUa  contratium  evtneet 
experiemia  I cum  fit  impoifibile  radios  periedd 
parallclos  remittete.  Primh  quia  deberec  fpcco* 
lum  perfedam  habere  figuraro  parabolicam  , ica 
m narvus  quilibet , 0c  enor  fenfiim  fiigiens  m ra- 
diis  teflexit , 0c  ulceriui  proidifis  maximal  eva« 
derer,  adde  quhd  neque  ad  (enfum  hzc  fi  gura  op- 
timh  elaborari  poteft , fed  femper  dum  eUboratuc 
in  fphcricatn  degenerac  $ idem  dice  de  figura 
Icntis  convex«;quc  ad  przftandum  eum  eftedum 
in  hypetbokn  e^rmari  deberet.Hadenus  auton 
elabocatz  hypeiboles,  tarn  tong^  ab  ca  figura  ab- 
fuccunc  t ot  fareantur  qaicumque  in  hoc  labor# 
tanrifper  operse  pofiicrtmt,  fatius  longi  dfe  fphz- 
ridi  elaborar#  i^cula,  quaro  parabolics  > fpbkri- 
cas  lentoi  qukm  hypcibolicat.  ’'*> 

$ed  adhuceriam  datisultrh  halufinkN  figurisi 
nego  tamen  radios  li  luminofo  alienjm  magnita- 
dinii,  fore  unqtiaan  parallelos  • beni  quidem  fi 
darctur  anieum  canmm  pondusn  lucidam.  Fateor 
quidem  quod  ib  hyperbola  pAftda , ermttcren- 
Tur  radii  omnes  parallek  At  veto  nnllnm  habe- 
mus  lucidtun  quod  iu4i#JflbHofit , oftcndemiis  in 
caioprHca  quocunK|ae4iif0  parabili , vfx 

pofle  accetidi  igneiW  v colledo  lumine  folati 

ad  ceniumi^tfi^  Uod#  conuncma  funr  quz  In 


I 


• I' 


I 
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bac  maieriA  de  Afchiroe<!e  tcfuntar.  Mtr;ib«r  dkim 
inicio  verfabun  lences  eonfrxts  «b  indnftriis  ani- 
ftcibus  eJaborau*  • radios  roUces  non  «xquiAt^ 
noifi*  fbcum  habcicnc  diftamcm  6 pcdibus  > A: 
furpicabat  defrduin  in  kme,  qui  tatren  milliit 
cxai.  Unde  ecrocem  momi  dctexi  > radii  folarcs 
ofayfic^  intec  fe  patalleli,  hoc  eft  qui  ab  eodetn 
ibki  pufiAo  procedunc>  nanTmimimur  paralleli  \ 
4|ni  verb  ad  ^vcrfas  partes  (biis  pertinent  in  di- 
veeftf  uiiiuntiu  (aiodia  , At  iroaginem  folia  expri. 
mane,  majorefn  in  map>ci  foci  diftantia.  lu  etiam 
dkendoro  eft  > (i  fax  aceenia  in  pun£b>  foci  * non 
Umuin  occupec  pupAum  indiviftbile  \ fed  fatis 
magnum  radii  non  eium  paralleli  i ut  C puu^um 


A,  He  precis^  in  pundo  foci*  radii  ab  ipfb  ptocC* 
dentes  paralleli  crime  radio  A Ct  qui  verb  proce* 
dent  ex  pun^  B,  erum  paralleli  radio  BD ; unde 
rides  Temper  aropliandum  ipacium  illuminatio- 
nls  • At  experientia  huic  raodo  cxplicandi nocere 
omnmo  non  poteft. 

COROLLARIUM. 

Certtun  igitui  eft  cv  fpatio  ampliato  t decref- 
cere  fpheram  aAivkuU  • an  verb  prKterca  adhuc 
nugis  dccrefcar^non  liquet.  Petrequemur  ergoiU 
tud  darrememum  de  quo  certi  fiunusy  aliud  i eUn- 
quemus. 

BgBaTaaa.MBBflWfflaiw 

PROPOSITIO  IV. 


etiam  Tupetheies  Tpheraram  funt  in  dttpluaca  n* 
ciooe  Tiiarum  lemidUmetrocum,reutn  hoc  ctTu  du 
ftanciarum  : ergo  lumen  A ad  lumen  fi  } eft  in 
dtfplicata  latione  diftantic  C B ad  diftantiaro  CA» 
quod  tear  demonftranduni« 

Noiandum  auien^  me  hie  locucum  fiiifte  di 
pnnAo  tamen  lucido*  lioc  eft  de  lumine  quod 
propagator  ab  uno  lancuro  pundlo. 

MaaaaaaaigMgmMfleeffl^ 

PROPOSITIO  V. 

Theorenu. 

Si  diM  l$uidjyiuit  J$$$  ittcUi  punU4,i^U40 
iitfr  JiJIent  i duabm  fpdrhti  inmin*  in  iltupr»* 
dnUd  ji  hdMttnt  in  duplicntd  rntitn*  ii^mu 
tidtum  r€€tpr»cf,  * ' 

Sint  duo  ludda  A & B,  vel  duo  ejurdem  locidt 
panda  > ttqualtter  dilfita  i puudisC  & D \ hoc 
eft  line  AC,BC  cquales  i ficut  A D,BU»dico  r»- 
(ionem  luminis  in  punAlo  D pcodudi  ad  luines 
in  pundo  C • clle  dtiplicatam  laiionii  diftan* 
ti«  DA  ad  diftamiam  CA  hoc  eft  fi  diftantia  DA* 

Tit  duplx^iftamix  C A*  lumen  in  C produduni 
quadiuplb  intenTius  eck,  lumine  in  D produdo. 

Denumftritio.  Lumen  in  C>prod«idum  ^ pun- 
do  A»("#r  prdctiUmem)»6  lumen  ab  eodem  pan* 
do  A pcodudum  in  D » eft  in  diiplicata  ranond 
lines  AD  ad  AC » (cu  DB  ad  CD.  cum  fitppoiuis* 
tuc  squalcs : Ted  paricer  lumen  produdum  in  C» 
a pundo  D ad  kinrcn  produdmn  in  D«  ab  eodem 
pitndo  B eft  in  dnplieara  tatiooe  lines  D B ai 
CB,  igiror  (pm  a.  j.)  eric  lutnen  produdum  in 
C t ab  otcoque  agcnce  A Ac  B ad  lumcn  produ* 
dum  in  D.  ab  iifdcm  lucidis  A Ac  B , in  Atplica* 
ta  rattone  diftantiarum  tedpoc^  Quod  erat  de*  * 
monftiandum. 


Theotema. 


COROLLARIUM. 


’immtt  ieertfeit  in  prdpnrtUnt  Jnpiicdtd  difidn* 
tidrnm  d luntint/i  reripracr.  • 

Sint  duo  lamina  A Ac  E»  prodada  k (uminolb 
Cl  (imquc  diftantiz  CA.  CD.  hat  m CA  ad  CB, 
ita  CBad  DE.  ('#r  1 1. 6)  Ac  quia  iftz  lines  CA. 
CB.de  Tunc  propoitiontlei.eric  ratio  DE  ad  CA 
doplicata  racionis  > qus  eft  diftantU  C B ad  di* 
ftantiain  C A , (p/r  1 1.  drf.f.)  dico  ergo  lumen 
prodiidiim  in  fpatio  A » ita  le 
C ' ■ I ■ lubere  ad  lumen  produdum 
A D in  fpatio  B.ut  linea  DE.Tc  ha- 
bet  ad  lineam  CA.  Ac  hoc  voco 
reeiproeb.  Quia  tncipio  b ma- 
D — ■ » — E gna  diftantia. Ac  6iik>  propor- 

< cionem  in  lumine  produdo 

ID  itUgna  ilia  diftantia. 

Dmionftrario.  Tantbm  decrefcii  lumen  inten- 
fivi  in  majori  diftantia  * fupca  lumen,  in  minoii 
dktamia  qitantum  crefeit  fpadam  maforis  diftan* 
tis.  fupra  fpatium  minorii  diftantis  * (per  rar.j.) 
hoc  eft.  Ut  crefeit  fupeeficies  fphers  cujut  cet»- 
tfum  C * Ac  f.midiametei  CD  > Tiipra  fupetficiem 
Tphsers  cufus  idem  cenrramC » & fcmldiamecer 
C A vftd  (per  ii.d  inunfienie  fphetd)  fuperficies 
fph«rarum  .iiim  quadruple  maximi  fphsrs  cir- 
cuU , Ac  oinfiM^iK  ntet  funt  in  eadem  ratioue  (per 
tf.f.)  ckeult  amcm  (perrar.  1. 1.  ii.)  Tunc  in 
4»pbata  caaone  fiunim  femidiaioctroaiin  \ ergo 


Sequitur  ex  eo  quod  quoties  luctdonun  diftan-* 
tis  inter  fe,  auc  ma^itudo  lucidi  alicujus  toralis, 
non  habet  notaUlcm  rationcm  addiftanciaspaf- 
forum  { Ct  habent  paritec  Kimiiu  produda  in  du- 
plicaia  tacione  dittantiarum  reciprocb  * uc  quia 
squaliter  T;rb  diftamus  ab  omnibus  (bits  parnbas* 
bcnb  poffurous  alTcrere  Imneo  in  ccelo  luns  b fo- 
ie produdum  ad  bmen  in  tetris  ab  eodem  fbic 
produdum  t fe  hid)cre  in  duplicara  ratione  tUius 
quam  habet  diftantia  tens  It  folc  ad  diftauriatn 
kmc  ab  eodem  foie. 

PROPOSITIO  VI, 
Thcorema. 

S$  dne  Jpdtid  A dutbnt  Imeidit  dqeulikm  d^UdtUer 
dijt<nt  recipreci,  etfndliter  illnmnnntnr. 

Sint  duo  lumlna  A Ac  D , squatia  in  viritfte 


Ar  magnimdifie  Cntque  fpatia  C Ac  D , cqualirer 
O O o ii) 
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Optics 


difttsHa  i luddii  redprocc.hoc  eft  cam  ponflom 
D,  removeaiur  i lucidu  B > quantum  C remove* 


tat  k lucido  A.  & addico  cownani  CE,  tanu  eric 
diftimia  pun6U  E i lucido  A » quanta  pundU  C 
k lucido  B,  dico  in  C & E»cqualc  fore  lumen. 

Demonftraeia  Cum  pundkomC , cam  diftec  k 
lucido  A,  quantum  pun^fo  E diftat  k lucido  B , 
& cqui  potencia  fopponantur  lucida,  tanuun  lu* 
men  accipiet  pundkum  G k lucido  A»quantum  ac* 
eipic  pun^om  £ i lucido  B,parlcer  cdm  pundum 
£ asquc  diftec  k lucido  A » auamkm  Ck  lucido 
B»  cantum  lumen  accipiet  £ k Ibddo  A » quantum 
C k lucido  B i ergo  componendo  cantum  lumen 
accipiet  pundum  C k luetdU  A & B>quamum  E, 
ab  UTdem  luddii,  Qiiod  erac  deroonftrandum.  * 


PROPOSITIO  VII. 
Tbeorema. 


Sit  pundum  E minus  diftans  k lucido  B , Hbi 
ptopiori,  qukm  pundum  C k lucido  A » fintque 
xudda  A d B cquaZia.  Dico  plus  lutninis  efte  in 
pundo  E * qukm  in  pundo  C.  Sic  punduro  D> 
acqu^  diftans  k lucido  B^c  pundum  C k lucido  A. 

Demonftratk).  {Ptr  prstetltnitm)gquAc  c&  lu- 
men in  C & fed  majus  eft  lumen  in  E j quam 
in  O ; quod  ka  oftendo  • lumen  in  E ptodu* 
dum  k lucido  B ad  lumen  ab  eodero  produdum 
in  pundo  D>  eft  in  duplicaca  racione  lineae  DB  ad 
lineam  BE  •,  linea  autem  DE.cft  major  pats  lines 
B E romons , quam  lines  A D majoris  • ideo* 
que  linea  AE»  qus  cominet  lineam  AD  > d info- 
pet  lineam  DE,  minotera  habebic  ratkmem  ad  li- 
neara  AD«  quam  linea  BD  ad  lineam  ED»  ideoque 
ratio  du|dicau  raticmia  DB  ad  B £i  major  erit  ra* 
tioais  duplicats  lines  AE  ad  A D.  Sed  rationcs 
doplicais  ( p4T  ^rdctdemttm ) font  racionet  lu* 
minum  produdorani  : ergo  ma^or  eric  ratio  lu* 
mints  in  £>  ptodudi  k Iocim  B ad  lumen  produ* 
dum  in  D abeoJere  lucido  > quam  luminis  in  D 
ptodudi  k lucido  A ad  Kimen  in  E » prodtidt  ab 
eodem  lucido  A.  Ad  determinandam  iroagiaacie* 
nem  lumen  ptoduduraab  agmte  Btfccibatur  lit* 
teris  E,  D,  d produdum  ;d>  agente  A,  bttetn  d,e. 
major  igituc  eft  ratio  luminis  E ad  D,  quam  lumi* 
uU  d ad  lumen  e , ponatur  lumine  E » lumen  F» 
paolb  minus , ka  ut  fit  ut  F ad  D , ita  d ad  c, 
cfunc  (p/f  ij.  5.)  F maxima  quaniiras » d e mi* 
nirna,  majotet , quam  D » d d,  fed  E > majus  erac 
quam  F»  ieitur  mulib  ntagis  E»  d e^  feu  totom  lu- 
men k duobut  lueiJis  produdum  in  £ majus , lu- 
mimbns  D d d,  1m  lumine  produdo  in  D k duo- 
bus  iildem  ageottbus.  crai  detnonftrandum, 
COROLLAR.1UM  I. 

Sequituc  ex  eo  quod  quoties  duo  agentia  c- 
qiulU  hoc  modod^pouotuuc,  oMuiinuai  Ei  lumen 


4n  medio  prscisi*  d Crefcat  Imven  quindo  magia 
acceditur  ad  atrumque  lucidum. 


COROLLARIUM  II. 


Sequkur  fccundb  qubd  ft  datetur  luminofusD 
concavum  in  otbem  * d fphstam  oompolituro^ 
squalis  ubique  vitemit , quod  ciTct  mi- 

nus kimiiiis  in  centro  quam  in  qoocumque  alia 
fpatio,inclaro  intca  fphrticum  Ulad  lununofum. 

Ex  quo  cuncludn  obitet  quam  maU  ratiuci* 
nentut  aliqui  Pkilofophi*  qui  ideb  afTctunc  gravis 
cepmim  onivern  pettre,  quia  (inqutam1*cofpora 
'graviora  magis  indigent  influaioua  rirlaihLin 
plures  autem  funi  ir.fluxus  corleftes  in  ceauos 
cum  canien  hoc  faiiilfintum  He , ft  enim  fuppocia* 


tur  locum  caelum  agerei  per  iufluxus  aliquos»  hs- 
juftnodi  mftiixas  (unt  foiuri  cemiftiocea  in  Ah 


cro>  qukm  in  quocumque  alio  loco. 


PROPOSITIO  VIIL 


Tbeorema. 


Si  Jmt  tmmiMsrld  minimitM  iumcn  fuff* 

miffi  tr$t. 

Vide  figorain  frcccdcatcm. 


PiMiiiimfpMu  minm  difinns  m lueU»  f$ki  pffmi 
^U4m  Mittd  dU  iueiJU  ^udi » 
ilUtmittMiur. 


Sint  duo  lominaria^A  majoris  virturis.D  mino- 
ris  fitque  communis  fphxra  adivkacis  inter 
utrum^  linea  AB;  fteque  A > luminare duplum 
viittAe  luminaii  Bf  dico  ft  dividatnr  linea  A B>  fo* 
cundum  earn  tacioncm  A ad  B » hoc  eft  iia  ut  li- 
nea A C)  ftt  dupla  lines  B C«  quod  in  pundo  C» 
ftr  foumim  minimum  lumen  , ita  uc  in  quolibe( 
alio  pundo  lines  A B » ftt  fucurum  majus  lunm* 
d prime  quideno  ftt  punduni  D. 

Demonftratk).  Ut  id  cUrk)S  ftat  ftipponatut  li- 
nea ad,  habere  cerum  rationdn  ad  AC^  iu  ut 
AC , ftr  vetbi  gratia  cripia  ipftus  AD , quarc  lu- 
men in  D,  produdum  k lummari  A>ertt  in  dupU* 
cata  raiione  lines  A C ad  AD>qus  cum  ftt  triply 
erit  htmen  in  D,  Dovecuplum  luminis  in  C » pro- 
dudi  ab  codem  luminaii  A.  Cum  autem  A ^ Ct 
dupla  linea  C B , erit  A 0 rcfquialtera  ipftus  B 
ericqueCB  ad  B D , or  ) ad  4.  Eft  autem  lumen 
produdum  in  C ad  lumen  produdum  in  D>  ab 
agente  B ,m  doplicau  tatione,  eft  auiem  duplicate 
) ad  4,  ut  ) ad  1 f ) eft  ergo  lumen  In  D,  uc  p 
d }.lrot  (i,dinC»  uc5Y»d  t id  eft  6^ 
plus  igitur  luminis  eft  in  D > quam  in  C.  QuM 
erac  demonftrandum. 


PROPOSITIO  IX.^ 
Theorema. 

Sfb^rd  dffivitdii  dtcrefcrKtism  Hmmm$  txbibere. 
Sic  lumiofum  A , quod  in  pundo  B » (bppona* 


tur  lumen  dccerroinaue  incenftocua  ^ftoducece. 


D 


JL 

0 


Sumiotut 
AC » diipCerir 


®C»  CD,  D E j difttiui 
A£d  A D»mpfa  Afi 
quidrupU 


Dl^tiz^  by  Gpoolq 
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poMHit  fcrnien  in  B,  e(t  uniiu, 
j ,P"™“  'ntcrrallofoic  ijuaikantcm  , in  fe- 
cnndo  fore  i in  tertio  ^ , iu  at  fiam  fraftioncs, 
natntrator  fit  fempn  unitas  , «e  denomi- 
■icores  lint  mimcn  quadraci. 

^l^fttatio.  cimenini  AC.  vnbipatia 
fit  daph  ipliiu  AB,  & lumen  proilo^uis  in  B,  «d 
Itn^  ptoJuaum  in  C . fit  in  dupiicata  ratione. 

m unum  ad  ^.nam  dupiicata  ratio  numctonim 
ea  eft  qoadratoramtergo  debebit  fanper  fieri 
ftW'o  mjua  numerator  fie  unitas  , & denomina. 
tot  qaadi  aium  nutpeti,  intervallum  notantia. 


Ill 


PROPOSITI  O X. 
Theorema. 

Si  da«  istffiJa  in  mmm  ctale/cMt  nen  dd 
difidntidm  d$$fU  mdjorem. 


£ D 


Sint  duo  agentia  A,B,  qu*  conjunganmr  j fit. 
QUe  puD^um  C,  finis  Tpheex  adiviuiis  ageiuis  A 
loluarie  fiimnti  j idc^uc  fit  in  punSo  C , mini, 
tnuro  nacurale  luroinis  quod  produci  poieft  j fit- 
que  AD  , dupla  ipfius  BC  , dico  quod  fi  conjun. 
cantur  lumtnaiia  A , 6c  B.finiol  non  protendeuic 
rphxra  eoriim  ufqnc  in  D j fed  finictur  in  aliquo 
punao  inter  C & D pofiia 
Demonftratio.  ( P<r  ctrdll.^.  huim  ) lumen  fc 
naber  ad  lumen,  in  dupiicata  ratione  diftantianim 
Keiproce,  fed  ex  fuppofiiionc  diftantia  AD,  dupia 
eft  diftanii*  AC  i ergo  lumen  in  C,ad  lumen  in  D 
produaum  fe  babebit , ut  4 ad  i , lumen  autem 
p^udum  in  G>  Jiiobus  Kicidii  eft  tantum  duo 
nm  iBtnbnormTi  naturalium , igitut  in  punao  D, 
cflet  tMitutn  dimidia  pars  minimi  naruralia  ^ fed 
nuUuiB  lofnm  produci  poteft  minus  mlnimo  nata« 
tall » i^tur  in  punao  D,  nihil  producetur.  Qiiod 
fi  aifigoetor  linea  AE»mcdia  proponionalis  incet 
lineas  AC,  AD  j Jico  in  punao  £ finiendam*  ne 
tanien  face  demonftrano  vidcaiut  concludcre  in 
opinlone  untum  afllrente  dati  aliquod  minimum 
aUcujus  qualitatis  * quo  nihil  minus  nauiralitet 
prodnei  poteft  j afieco  in  punao  E > precis^  tan. 
tumdero  fore  luminis  fi  duo  agentia  applicenruri 
quantum  in  punaoC, fi  onom  tantum  adhifaea* 
tut.Quia  nempe  cum  AE,  fit  media  proportiona* 
lis  inter  AC  > & AD » dum  unicutn  adhibcbinir 
•gem  i lumen  in  C,ad  lurecn  in  E,  er it  in  duplica. 
tt  ratione  illius  que  eft  line*  AE  ad  AC , fed  du- 
plicaia  ratio  eft  ea , quam  habet  AD  ad  AC  , hoe 
eft  ratio  dupla  ex  conftmaione ; ergo  unico  exi- 
ftenic  luminofo  lumen  in  C produaum  , duplum 
eft  Uimiiiis  in  £ prododi.  Sed  dum  tdhibetnr  du- 
plex lummofum,  lumen  duplum  eft  illius  quod  in 
eodem  E pto^lucitnt  k ditobus  lominofit,  ergo 
lun^  produaum  in  £ i duubus  Iaminofis,cqtta- 
Ic  eft  lumini  produdo  in  C , ab  uno  tantum  Inmi- 
nofift^tiod  eCac  dcmonftraniium. 

COROLLARIUM  I. 

diftantia  ad  quam  quit  legeie  pore- 
xai  unico  adhibito  Inmmofo,  alfigmri  facili  poie- 
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ntdiftMcu,adqtiatnadhuclegere  potcrit  Atobo* 
•cceniis  Inminofis , cqualibus  tamcn  • aut  tribus 
aut  quatuoc,auc  quinque. 

COROLtARlUM  II. 

Hinc  concludes  fpheraro  adiviiacis  daorum 
lacidorum  cqualium , mediam  cfle  inter  duplam» 
& qiudruplam  fphcrc  adivitatis  oniustamura. 
Hie  ftimofphcram  pto  foliditate,cum  cnim  fphc- 
rc lint  in  triplicata  ratione  diametrotum  {per  tg. 
ia.£NW.)fphxra  unius  luciJi  cu)us  diameter  AC, 
ad  fphzram  duoiii,  cujus  diameter  A£,erit  in  tti- 
pHcata  ratione  diametri  AC  ad  AE.Cotuinueniur 
ergo  Ulc  rationcs  AC,AE,  AE.  AD, AD.  AF.AF: 
non  ent  quadnipla,  ad  hoc  cnim  ut  effei  quadru- 
pla.ita  c(Tc  deberer,  ut  AC  ad  AD,  Ita  AD  ad  AF, 
fircimus  autem  ut  AE  ad  A D | iia  AD  ad  AF.ideo- 
que  fpheta  duorum  ^emiuumnedia  eft  inter  du- 
pUm,&  quadruplam  (pluKc  unius  taimim  Inndl. 

COROLLARIUM  HI. 

Parirer  feqimm  lucidum  quadruplum  ejulUeiQ 
inrenfionis  pofie  agere  aJ  duplam  diftamiam , 6c 
foliditarem  (phciccius  efle  quadruplam. 

Poflet  eriam  bic  qncti  figura  fpaiii  ad  quod 
duo  lucida  non  conjnnda  agetc  poflum.  Sed  dif- 
ficile eft  cam  conftuuere. 


Poteft  tamen  dici  fphcricum  homogeneumi 
agere  ad  fpatium  Iphzricum  : nempe  fpatium  I1S 
quo  >^xe  poteft  , fphxrica  fuperficie  detennina- 
turn  efle. 

Si  vct6  fint  dilEta  notabiliter,  ut  A & B.  quod 
fpaciiim  iltiid  erit  Ellyptictnn,ita  ut  lince  BC,AG 
fint  maximz,  hoc  tamen  trix  demonftrari  pmo. 

Pariter  quzri  poftcr,  an  idem  lucidumsmajorem 
habeat  fphzram  aAivitatU  in  medio  ratiori,  quam  • 
dcnfiori ; At  piimb  quidem  in  opinione  tribumte 
lumini  moritm  loealcm  id  facile  ^Mwedeu^.  Cbm 
ephn  tncdUim  denfius  plures  habeat  ptft^  mo- 
vendai , m fiat  locus  lumini , rariorerqoe  habeas 
poros  rctardabitut  motus  ejtis.  In  opinione  vetd 
communi , quia  oinne  agens  detmr<ratum  rft  ad 
producendum  cernim  numernm  gradunm  luminia 
in  nnaquaque  fiipetficic , qi’b  plures  partes  erunc 
in  ilia  fiipetfide;cb  paudoces  cittnc  gtaduaquo  ad 
inrenfio  1C.  Cumigititr  in  medio denfiori  fint  plu- 
res  panes  maicriz  \ citttis  pcrvcnictitr  ad  altimunl 
minimum  iiatutalc  illius  qualiratb.Si  igitur  fphx- 
raal-ris  unius  leucc , k face  iilnminait  polEc , 6C 
•qua  fit  decuple  denfior , porerii  illuminart  in 
aqua  fphzra  decuple  minor,  nempe  ut  rot  fine 
partes  illiiroinarc  in  aqu^.quot  in  aeic ; erumque 
diametri  in  fubtriplicata  ratione  fpherararo. 


PROPO  SITIO 
Tbeocemas 


XI 


AU^udndo  fHjd  i lumin$f9  iftdgu  di^aiit  mi»tU 
dJtt  d^HdUttr  iilmminAhimr. 

9tt  pianom  aliquod  AB,0c  kminofum : Sti'tia- 

t(|X 


optics 


tor  in  fOTtSko  C » ita  ut  Ac  trianpilum  irofceles 
A B C > defctibacnt  drct  ilki4  circulai » dice  in 
4|uocufnqtte  pttndo  iUn»  citeuli  ponatuc  lumi- 
tsofnm.  xqudineT  inomtnabmtc  tinea  A B.  lic^cin 
aliqnd^  toctt  titsnnurain  ab  ea  minus  cUftec 
q^Bun  in  aliis. 


Collocetur  luminoAiro  in  pun^  D»  divislqne 
linea  bifiriam  in  Eiducarui  tinea  C£>quam  often- 
do  efle  perpeniicubf^.  Cum  laccia  AC>CB*cr4an- 
gutoruitt  ACE,  CEB  Ant  xquatia,  n fuppoAtio* 
ne,  fccm  lacera  A£  , £B  xquatia  Anc  per  conftru- 
^kmem  & tacus  C E commune : igicur  (per  8.1} 
anguli  AEC,  BEC  equates  Aim.  Quarc  (perpW- 
5.)  tinea  EC,  cttnAc  per  cemrum,  & (pfr  7. 
9O  maxima  eft  omnium, qux  duci  polfunt  ex  pun* 
£ ; ergo  majoc  quam  ED : igitur  luroinoAun 
inC,  inagis  diftat  ti  tinea  AB,quam  dum  eft  in  D. 
Nihitominus  angulus  ACB  xqiialis  eft  angiilo  A 
ai.j.)  cijp  (ptr  fmpp«ftti«ntm  j.  hn\m) 
AB,  tinea  cque  iltunnnabicur  ex  pundo  C,atque 
tx  pundo  D. 

Et  ne  uuraur  repcticione.quecumque  diximus 
de  angulo  Aib  quo  videntur  ubjc^i,  qui  eft  men- 
Aira  magnitudinis  apparcniis , ea  etiam  did  pof- 
Amt  de  angulo  Alb  quo  res  eadem  ittuminabicuc. 
Hie  tamen  vitanda  eft  maxima  xquivocan'o.,  ^e- 
qne  enim  imendtmus  diccrc,ea  omnia, que  illumi* 
nanror  Aib  eodem  angulo  xquatiier  illuminarr, 
fed  idem  abequ^  intenAi  affcme  , & Aibrquali 
angulo  illuminatum  , cquamcc  illumioasi.  Cura 
cram  quodlibec  pun^m  luminofum  Aib  Angulis 
angulis  cettum  numerrnn  radiorum  miicat , A itfi 
• radii  Amc  diftribuendi  cquabbus  magnicudinibas, 
(equicur  unaniquamque  partem  squuitet  illiimi* 
aan’.  Sit  coiro  pundum  iucidum  A , quod  inter 


Q^tnor  tgtcdr  couferunc  td  intenAonem  Ui> 
mi^Jucidi  nugntCDdo,  aut  lucidorum  nUmertila 
fecundb  pcopinquicM,  ter(i6  fulgotis  excellenu^ 
Sc  qu*A  imenAo  ipAus  lucidi.  C^iart^obliquiras 
vet  diredaoppoAiio  corporis  flhtminandi. 

Qiise  omnia  iucombinacipoftunt,  ur  quantum 
nnum  ad|iciei  lumini$,taMotp  altecuro  dettahar. 

LuminoAira  enhn  quod  caccBensius  eft, longki* 
rem  habec  rpKxram  adiviratis,  ^ in  AnguHs 
parnbns  imenAos  lumen  prodddr , qnbmir  Ten 
produccrct,  A minoretn  infe  haberctfotgorem. 

PROPOS ITIO  iCIL 
Theorems. 

l/t  lurntm  Jil^rS  ptr  txtfftmm  ftrtmtn 

fe  b*h*Ht  luHundpap  (trttwten  pfimRs 

mm  dfrrMmine  rtcipnee* 

Sit  foramen  A » per  quod  trtnAnitiancor  radii 
folares  qui  exclpUncur  pcrpendiaibrhec  in  B C, 


radios  AB>  A C»  its  productc  lumen  ut  in  Angulis 
fnpetAciebus  tniet  radios  AB  AC  comentis,  pof* 
At  produeere  veibi  gratia  millc  gradui  qiialicttis, 
comodo  quo  fupta  explicuimus  Antque  dux  Ai- 
per Aeies  xqualet  inter  fe  nempe  DE,  £F,  dico  loc 
efle  gradns  in  EFiqiHK  in  DE.  Et  quia  Amt  diftri- 
buendi loiidcra  panibus  Aibjedorum  xquatium 
D£,EF,cqualirec  intenAim  erit  hnren  in  dimbus 
iltia  Aibjedifi  niA  qood  A AiperAciei  partus  Aneu- 
U magis  xquatiier  i kmiinofo  A diftent , qulro 

C:e$  lupciMtei  EF,  m^'s  etiam  uniformiter  il- 
in^wntor.  Warn  in  (upctAcie  EF,  pats  E vi- 
cmtoc  nugia  UUiminabi(ar,quim  pars  F lemottor, 
cooipenCi&iBair  ureeu  omnia. 


Sr  DE.Arque  radius  centralit  GAF,qntnempee«- 
cipicuc  perpendicularher  planis  BCiDEibuetiAus 
etic  lumen  iu  BC.  quam  in  D£,iu  raiione  dnpla- 
cata  Utids  quam  habcc  Unca  AF  ad  lineam  Al. 

Demonftratio.  Pritrb{^xdf/Ja.fa«id6gura  fo- 
tida  H A K c ft  oonus , cujus  axis  eft  A G ; oftendo 
item  DAE  conum  cflc.Nam  cum  cx  fuppoAtione 
tinea  A 1 , fir  reda  ad  planum  B C , crone  angull 
omnes  in  pundo  I redi  { quarr  in  tnattgolis  , 
C A I,  cum  dentur  dito  anguli  r^i  in  piinAof  t 
item  anguli  BAl,  C Al , Ant  xqualcs  inter  ie , e6 
qu6d  Anc  xqualcs oppoAris ad  veiticciaH  AG/ 

K A H xqualibus,  Sr  taius  A 1 comrotuK  } enme 
(per  i6.i.)latcraBI,  Clxqualia.  Idcmprobabo 
de  aliis  omnibus  cedis  dudis  ex  pundo  I,  igitug 
DC  eft  drcuUiB,  dr  coniequentcr  B A C eft  conoi,: 
Oftendaro  paritet  DE,  efte  dreutum , cuius  fcnif- 
dumeter  F D i 8r  quia  tinea  A F,  fupponftur  feda 
ad  plana  6C,DE,  (per  14.1 1.)  Hla  eram  pacaltol^* 
unde  (per  16.  i x.)  B I , DF  Aim  paralldb;, 
Idcoqueita  eft  Alad  AF,Acut  BI  ad  DF, (pel' 4.^4 
quia  autem  ut  expUcumuis  (prpMfukne 
qti6  mapts  eft  rpatium  iUutninandum,c^  minis  aft 
lumen,  circulus  amem  DE  major  eft  circnlo  B C, 
in  racione  duplkata  fcmidiinnctroruin  (prrrar.a. 
II.)  erit  intenAo  luminis  in  dccolo  BC  ad  inren- 
Aonem  luminis  In  D E»  in  ratione  duplicata  tUios 
qux  eft  Ibex  DF  ad  Bl ; Ihi  AF  ad  Al.  Quod  eras 
demonftranduro.  ^ 

VidcoraiTumpArtc  AguramH  AK  cAc  con*» 
cam.Q^d  probani  facile  eft.nxm  propoC4i. 
cedentis  hbri,oftendimai,fi  arbocolorefptcian* 
rphxra,feti  quod  idem  eft  A ab  uno  pundo  A.  di^ 
caniur  tahgemet  ad  Inhxrfm  , feu  globum  fola-' 
tern  , id  quod  hujuimodt  tangcntiUxs  cprapi^ 
hendimr  efte  drculum,  imanpoftendi  lintaoriccm- 
ocdenrcni  m ult  caTu  ooiltim  enro  cenrro  fphiF^ 


Si  p6f  Ibramen  exi^m  (blares  radii  cranT. 
mittaotur , ligura  folioa  quc  hujofmodi  radiis 

Shendeiur  conus  trit : qui  II  fecetur  per. 
lariiec  aJtquo  piano » Teftio  coitununis  ra. 
ni»  Sc  plani,  circulua  erit  i cujus  ceninmi 
bririii  radio  per  centrum  difct  foUris  duAo. 

Fecertc  mibi  diffioiltaiem  hcc  propofitio.qnia 
quories  meiiri  vellemiis  imen(ionein  luminis  ex- 
*epti  in  diverfi*  fpatiis » raeiicndi  eifct  diftantia 
ab  ipib  agenre  prindpali  nempe  foie;  cum  hie  ta> 
tnen  mettenda  tic  non  ab  ipfo  foie , fed  i foranti. 
ne.  RcTpoodeo  cau(am  ette  ipibm  obteem » nam 
qiioties  omnia  »dc  fingnia  foils  pundla  in  Tpatio 
ngunt,  Itt  uc  nullui  (tc  obex  * (patia  inter  qiue  be 
luminis  comparatio » obferTim  tn  illuminarionc 
rationem  diftantue  ab  ip(b  foie  j qaoties  xerb  non 
fingula  pon^a  (blis  agimt  in  (Ingulas  parces  fpa> 
liorunSt  obferrari  noH  poteft  h*c  regula. 

tBBsssawmmss  ^ssssB^ssosssseaBvss'mGSfSB 
PROPOSITIO  xni. 
t'heorema. 

Si  ^ firdmen  divi/SHit  trdnfmtutnf  Umtn  yS- 
lsn,f4rus  lmm$n$s  eirtd  dxem  4 t»t»  fiU 

fi  haStnt  fif#4d  imtnfitn\m  in  rntUne 
dmpiHdtd  di^MitUrmm , nan  nh  ipfa  farnmintt 
fUdkiffafaU.  ^ 

Sil  fol  cuius  diametet  AB,  (itqne  foramen  CD 
per  quod  cranfmktaniur  radii  folares » ita  ur  ram 


PROPOSITIO  XIV. 

Bx^icdtia  t'iVj4rN«  in  rmbihns. 

Si  lumen  folate  per  foramen  trajiciaenr,  auge* 
iturfpatiuro  iUuminatum  undique  per  aogulum 
f.  mimitoniro. 

Sic  foranKn  A B in  nnb  bitS)Verbi  graiiajclTor. 
latum  cafu  ; hoc  eft  dux  niibcs  non  bene  inter 


fc  cot^ruentes  , leliqueiint  hiaium  aliquem  per 
quern  folis  radius  tranfroiccaiut ; dico  radios  (oljs 
extremos,  ita  fa  habere  ut  femper  majus  fpatunn 
comprehendam  ; angulumquc  clFormcnt  cum  ra> 
diis  i'lbi  invicem  pacallclis  pet  foraminis  excremi- 
raiem  dudlis  , quindecim  miniitorom  , ieu  quartx 
partis  unius  gradds.  Ex  ipfo  difei  folaris  quail 
cemro  C,  imeliigancot  duci  per  extremitares  fora- 
minis radii  C A D,  C B E>  illi  propter  immenfam 
folis  a lerris  diftantiam  phyiic^  parallcli  ctum,m- 
relliganrucabexuemitatc  F per  A duci  radius- 
FAG  ftcut  ex  alia  parte  radius  HBI. 

Oemonftratio.  $oUs  diametet  viftbilis  eommu- 
nire^a(Egnatur  tn’gmta  minutotura  ; ergoangu- 
lus  (emidtametri  ejus  nempe  aogulus  C AF  eric  1 j 
minu(orum:fcd  angulus  G A 1)  illi  oppoiicns  ad 
♦crticcm  eft  xqualis;  ergo  radius  extremitatis  fo- 
ils, iinuil  atm  radiisparallclis  , anguliim  efbeiunt 
I j tninutocum  quod  ctac  demonftrandiim. 

Ex  hoc  vides  taciooein  quare  radii  per  mibettf 
tnmfmilE  ft  in  loco  circumdtea  i nubibus  obt^ 


Ipadum  £F  qitam  G H,  ^ roio  foie  illuminCnrur, 
ipaiia  veto  EI|  FK,  GL,  HM , paicialiier  tantum 
ab  eodem  foie  illuminennir.  Dico  fpacia  ab  ipfo 
foie  toto  illomtnact , quo  ad  inteniionem  fe  ha- 
bere in  racione  duplicau  diftamiaaim  non  h fora- 
inine,  fed  ab  ipfo  lole. 

Demonftratto  £ F , G H , iHummaocur  It  coro 
^ble  i fed  (prr  y.IwjiSi)  qux  iliuminannir  a toto 
foie,  tea  (e  habenc  uc  iotenilo  luminis  in  ntroque 
fc  habeac  in  duplicaca  racione  diftantiaruro  ab  ipfo 
foie  recipcoce ; ergo  iniendo  luminis  in  £F  ad  tn- 
tenftoncm  luminis  in  GH»  (e  habec  in  duplicaca 
rationc  diftaotix  GA  ad  diftantiam  £A- 

In  fpatiis  verb  laccralibu*,vetbi  gracil  IE,  LG, 
pdffib  quidem  non  Uluminantur  k toto  foie  , fed 
leoftm  in  uttoque  decrefdc  lumen.  Ham,Terbi 
graci^  punAum  N illumioatur  b folb  parte  O B, 
pundU  L»dc  I abcxcremitace  folbB  tanmm.  Di- 
co camen  inrenfionem  luminis  in  1 E » Hcec  non 
cqoalem  ttbique  ad  intcnfionem  UimiuisinLG 
fe  habere  in  duplicaca  rationc  diftanrbnim  ab 
ipfo  foramfoe.  Spatia  lEXG,  coniidcrata  ki  cono 
folido  font  foperficiei  Emiles,  nempe  cofonx;qn* 
fo  habenc  in  duplicau  rationc  linearum  lE  GL,  fi> 
Tta.  Ill, 


ntbrato  apparcat,  extremi  non  videntur  parallcli; 
fed  prour  magis  ad  tertam  acceduoc,  magis  ab  in- 
vicem  tecedunt.  Puubam  alilisid  tantum  prove- 
venire  eb  qubd  fpatium  terns  vicinius  nobis  ap» 

Earetet  ma  jus,etiaro  fi  revera  foramini  elTet  xqua- 
: , propter  majorem  vicihitatem,fed  invenio  ad- 
hoc  verb  radios  cxcremos  augeri , & recedere  ah' 
invicem.  Non  diffiteot  qtiidero  aliquarido  hanc 
hallucinacioncni  aliquid  e^ccre.  Sint  cnitn  uts 
in  nnb:bus  hiatus  A,  B,  C » per  quos  lumen  folis 
tranfmictamfdiaocque  cres  tirgc,qox  mmonten; 
incidant  li  quo  non  iu  multum  dKVena.  Licet  di^ 
ftantia  foramioum  inter  (c  cqualis  be  diftasc^ 
D £,  E F,  quia  tameo  magis  difto  h aubibus  quam 
p F p h montt 


1 


482,  OpticSE 


h monte  ex  fopponiione  (ftr  io.^ifidentu) 
ftanticDE  »EF  majore$  appateboaCi  quim  AB» 
B C ) igitor  videbuntur  convenire  inter  fe  illc 
viigc  versib  mibes » Uc^c  radii  illaruro  cemralei 
iint  inter  fe  paralleli. 

Idem  eciam  dici  pofTet  de  ctudi  comctc,  quc 
aliquando  videcur  hoe  modo  divacicari  » id  nonpe 
oriri  qood  augeator  hinc  inde  (ecuoddini  exiremt* 
rates,  per  ai^lum  15  minucomin*  qualU  eft  ft- 
raidiamecer 

LEMMA. 


cum  ttes  dreoH  (ed  etiam  6tnc  alii  ex  fingulia 
pundhs  triai^uU  ABC.  , 


PROPOSITIO.  XV. 


Theoremv 

Sipunfhim  filitm  rudiet  ^ ftrdmn , fiturd  luck 
extrpu  pl4M0  ^MraUelt  iffi ftHtjirttfiiurxm 
indiut 


Sic  punduro  luddum  A,quod  fiippono  tminen* 
To  quodam  intervallo  diftarc  d fbramine BCD* 


Si  plures  etrculi  tujxMa  ex  diverft  centru  de/lri^ 
hdtmtr , qtu  rntjerej  erunt  mlnm  diferefahunt 
dJi^uTM  xHtex  cirexiMri. 

Ex  rribus  centrisA,B»C  dcfaibannir  ttes 
dccelii , item  ex  iifdem  «acris  dcTcribancuc  alii 


pet  quod  radiac  \ lumen  veto  exdpi  piano  EF 
rallclo  ipft  (bramini } ita  camen  at  diftantia  fora* 
minis  BCD  d piano  EF,  lit  infenlibilii.coroparau 
cum  diftantia  luddi.  Dico'ngaram  GHl,  & &m- 
lem  dt  cqualetn  efte  ad  Icnfumibrainiai  ABC. 

Denaooftracio.Cum  diftantia  lucidi  fupponarar 
immenfa , erunt  cadii  AB,  A C , AD  phyfice  pa- 
rallali  % cum aucem  planum H A C plaiiii  BCD* 
E F»  fccetur  ( prr  id.  1 1)  erunt  line*  B D » H G 
parallcic.  Eodem  roodo  oftendam  lineas  DC , G1 
item  BC,Hle(repatallclasiquarc  (per  lo.xi.) 
anguli  BDC,  HGl  fimi  *qualei.  Idem  oftendcre 
poftum  de  ccliquis.  Igiiut  Egur*  B D C , H G 1» 
hint  (iroilei  i fi  eoiro  non  e(I««,in  triangula  fimU 
lia  telblvi  non  polTem.Demde  edm  radii  BF,  DG, 
Hnr  phyiic^  patalleli,  item  line*  B D » H G (mt 
oftenf*  parallel*  \ erh  igitur  paraUelogrammnm 
BHGD } & lint*  BD  , H G.  *quales  erunt  (per 
j4.t)  ita  oftendam  reliquas  lineas  D C,  G I,H  I* 
BC  «quales  efle  \ ergo  6gura  HGltCCiam  squalia 
eft  6gur«  BCD  i quod  erat  demooftrandum. 

COROLLARIUM  I. 

A quolibet  fupetficid  lucid*  ponao  projici* 
lur  pyramis  in  planum  foramini  patallelum , cu- 
jui  bafis  eft  & *qoaJis,  & fimilis  ftwOTini.  Ideo- 
que  totalis  illuminatio  ^ folc  fiifta  fic  in  piano  rc- 
cepta , innomeris  conftat  figuris  (imili^s  * ft 
squalibos , quot  fdlicet  funt  punfta  luccucia  in 


PROPOSITIO  XVL 
Theocema. 

Si  unieum  lucidi  funQmiu  ifum*»*e  u ferumine  di^ 
fiuut , per  Ulud  rudiet  excipiuiUTtpte  centinui 
rudiutU  du»ym  pUfwud  turn  rertie,  daapjjnra 
yftni/e/  d-  u^muUi  itaerxhuHtur, 

Sit  punAum  qoodcumquc  radians , hnmensd 
diftans  4 focaKninc  BCD,  ideoque  radii  AB  > AC* 
AD  ftnt  phyfld  paralleli ; dice  fi  cadiaiio  exci- 
piattil 


Liber  III. 


f lator  facceffiv^  pUnis  » GH  > ad  quc  radii 
/B,  AC,  AD  fine  redU  j quod  figutae  MON,lKL  ' 
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illaroinationis , in  przdidkts  planis  &c  Hmilcs  Sc 
equates  eriinr.  ^ 

DononftiatkiRadtus  ABM  eft  rcAus  ad  plana 
£F,GH>  cx  iuppo(itionc  ^ctgo  ( prr  14. 1 1. } pla« 
na  £F,  GH  fimt  paralleU,  qiiz  cum  feccnair  pla* 
no  AMO.i'^rr  t6.i  1.)  crime  linez’lK.MO  pa* 
railclx  ; item  linec  KL,  ON ; 1 L , MN  , & aliz 
qozcuTPquc  (i  eftem,  quire  {p<r  iO.ii. } finguli 
angiili  fiitgolis  xqoales  aunt  Igituc  jam  ftgurx 
rum  ntntles:  Quia  aurem  ptopter  immcnr^tm  pun* 
A diftantiani,  lines  AIM.AKO  parallels  funt 
phyficc,  item  parallels  Tunc  IK , MO,  parallelo* 
grammiim  erit  MIKO  ; igitur)  (per  ) lines 
IK,  MO  zquales  runt,  & (Ic  de  aliis  tineis  ; ergo 
cciam  figiirsiKL;  MON  , & hoequomodoemn* 
que  rcino^eaciiT  pUnutn  ultiinum;d:ftaDti^  ncm* 
^ qus  poBit  eife  hie  in  lerris  maxima. 

isfBafifi^:Q969a«^^9fiBse9^sBce  ^ « -essaea 
PROPOSITIO  XVII. 
r Thcorema. 

raiifUt /vUru  per  fordmrn^HtiettmijHtiranf- 
fni/}m  in  majrr/  n fernmne  , pUtte  ad 

ip/iitm  rtO$  excipUttft  t to  sd  c/rr«lNm 
uccedei. 

Hsc  propodcio  clarifllrna  eft  ipsi  ciperiemi’l. 
Videimis  enmi  vadmm  foLrem  per  limuUs  qiuf* 
eumquc  , per  hiatus  inicc  atborum  folia  tranf- 
mid'um,  in  ciccuhim  eftormari,  cupis  rci  qusrttur 
ratio  Hsc  diiobus  verbis  compieheudi  poteft , 
quia  fol  circuUris  eft  j hu)us  tamen  qusnciir  ra- 
tio dcmonftraiiva.  Sic  foramen  quodcumquc,pcr 
quod  intelligatuc  radiate,  non  tamum  pundlum  A 
quod  fiippoiutiir  clTc  centrum  difei  (uUris  , fed 
torus  ipfe  fol : nam  inrelligi  po(Tunt  (tngula  (bra- 
minis  punfta  ctTc  yetners  (otidem  ronoriim,  ver* 
bi  gracri,  pundlmn  B clfe  v;.rrex  alicup's  coni.cu- 
jus  bafis  fit  ipie  foU  axi^  ii^fe  radius  AB.  Item  in- 
telHgi  poieftin  fcquentt  figun  in  eodem  pimAo 
# alms  conus  comrapofirus  CBD,  ciij  IIS  ax:serit 
ABO  i n vab  ad  angtilos  conus  CBD  free* 
lur  piano  BF,comnmf>is  fe£I>o  erit  circcllus  cujus 
ceritrum  etii  in  Imta  ABO  , 6 tdiqpLnoiGH.  rc- 


trum  eft  punAum  O.  Idem  intelligendum  eft  in 
panels  I , K , firri ; nempe  gcncrari  afios  conos 
quotum  axcretum  radii  AI , AK , & confeqiicn* 
tet  dum  hufufmodi  coni  fecabumur  planis  E F, 
7m,  //;. 
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GJd,fcaio  fingulornm  conorttm  cirnilus  crtf.cu- 
jiis  ccmnim  exiftci  in  radns  AK  , Al  pcodudkii. 
SeJ  radii  Al,AK,AB,dc  aliicib  eodem  centro  difei 
folaris  di)Ai,iti  lingiilis  planis  6guram  linnlem,dC 
sqiialem  gcncranc  r per  ptecedeMtem, ) cireuU 
tern  crefaim  prottt  plana  fum  magis  remou  k f»- 
raminefprr  i4.)crgo  (per  lemma /r^rnV)cum  cciu 
tra  sqiuliter  femper  diftem,&  augeantur  fempec 
circuli , radius  totalis  feu  illuminatio  magig  acce* 
det  ad  circulum  , qub  major  cut  plant  excipiemU 
a foraniinc  diftantia  i quod  ctat  dcmonftraiidum. 

PROPOSITIO  XVIII, 
Thcorema. 

Si  ftramn  aVtjua  fni  parte  Ugamr  mn  matatUr 
figura  radii  in  nta'icri  diJlamU  excfptt  ,/cd  wii- 
ftm  hiciditi  er/r , nsw/xliitfir  Jignta  in  mineri 
tiifiantla.  '*• 

Foramen  per  quod  tranfinittuntur  foJarcs  tadir* 
clandatui  aliqua  parte-,  dico  primb  in  ininori  di* 
Itaiuia  miuati  (igiiram  illuminatiouis  iit  piano  cx* 
cipicntc. 

Demonftratio.  Figura  illuminationis  in  piano 
excipientc  , in  miiioti  digamia  (iuiiilima  eft  ipJt 
iBoramiiti  , ctim  circuit  qui  funt  bales  (ingulouun 
conoruro  func  adluic  minimi ; (cd  diim  rUndicur 
pats  foraminii,  mucatur  figura  fotatniris  : ergo 
ft  excipiatur  radius  in  par\a  a fuanune  diftaiuu, 
clsufo  cx  pane  foramme  , muubiciu  figura  illu* 
roinaiionig,  m quacumquc  tan  en  d>(Untia  fempet 
illuminatio  major  eft  ipfo  (bramine  , qnia  jam 
indpiunt  coni  ft  dilatate  6(  .impliaie  illuroina* 
tioneui, 

Sccundo  dicoexcepci'tadii  in  tnagna  diftamia 
figuram  , non  imuMitawdam  , cciam  ft  fbramtncK 
parte  tegatur , quia  (per  prxffdcw/rw } inmagni 
diftantia  radium  foUiis  tftpliyfue  loumdus,  per 
cujufcun'.qiie  fi^uts  foramen  cianriniiiaiui  eigu 
mutafi  figiiri  foramiiiis  luanc^t  femper  roamdus, 
Tertio  dico  in  tali  cafu  fuic  ut  inimiattir  ciiit 
f<iIgor,quia  tunc  non  erit  lanu'in  lumipis , cilm 
pauciores  c-tunt  cciii  luminoft  in  idem  fpaiium 
radiances  j fed  dum  clamliiur  for.imcn  tx  pane, 
non  fnm  tot  radii  lurnincii  , ac  ft  tutimi  apertum 
c{rr,ergo,&e.  nam  aufertur  illeccniis  qiii  in  pat* 
ce  foraminis  obmrata  forniarctur. 

C q R O L L A lU  U M I, 
quod  dc  nnuaiionc  figiir*  foraminis  hac  pro* 
pofttioiicprob.ivi,  intcliigcndiim  ctiam  eft  dc  cor* 
poribus  opacis  in  medio  fotaminc  ftifpcnfis  , que 
in  pavva  diftamia  apparent  in  folai  i radio  ; in  ma* 
jori  vero  diftamia  cvancfcunc,  nam  cum  aliara 
faciant  figuram  (uraminis,  hxc  in  pa:va  dilbntia 
fe  exhibet,  in  majoti  dcgcncrat  in  cifculum. 

COROLLARIUM  II. 

Duo  foramina  vicina  in  unicum  radium  circti* 
larem  coalcfcunt , cum  en:m  coni  in  ftngidh  fo- 
taminum  pundlis  formati,  femper  magis  airplicn* 
tur  i.ftcxcipiamur  plants, bafts  habchuu;  circulos 
femper  mainrcs,cunttamencadcm  ftmper  mancat 
centrorum  diftantia  j ago  itaangfii  |h  tcrum  cir- 
cuH,  ut  diftantia  centrorum  nullon'i  fcnftbdcm  Iw* 
beat  cum  circulonim  diametric  tationem,!ra  ft  da* 
retur  lamina  cicbtis  (bramimbus  interpundi, 
evanefeerent  tandem  in  radio  foratrint-m  ijitcr- 
valla,  imicus  ciicidaris  radius  in  magnadillan* 
tia  formaretur. 

PPp  i}  PROIO 
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PROPOSITIO  XIX. 

Thcorcma. 


Si<*r^m$pMem  inter  firdmen  f*Um  eppenntnr  , impedint  nii^ndm  tmum  ftlu  pnrtem  in 
tettan  frrdmen  rndinre  ^ rndim  in  cenvtmenti  diflnnttM  exteptm  > fiffO'nmpmtinm 
rndUntimn  imitMkitur, 


Sic  C)1  iphxra,  cu  jus  centrum  A > qui  radM  tn 
foramen  B C , ejus  radii  duplici  modo  inierctpj 
pofTunc  corpore  opaco.  Primus  modtu  eft  ft  cor- 
pus 0|^ro  ftt  valdc  vicinum  ft)rarainii  uc  ft  eftet 
in  D,  interciperct  quidem  aliquos  radios  (biares, 
itnrob  fbrfttan  omnes  tranfeumes  per  aliquod 
ponfium  fbraminif.  Verbi  gratiacorpus  D imet- 
<»pit  radios  EC,FC,  GC|  radianies  per  pundlum 
C»  alios  sutem  inuAos  relinquic , & dc  hoc  jam 
diximus>ncmpe  radium  femper  fore  drcularcm. 

Sccundus  modus  eft,  ft  intercipiantur  aliqui  ra- 
dii onmino , tea  uc  aliqui  nuUant  furaminis  par- 
tem taiercipianr.  Ut  ft  in  punfio  H incerponerc- 
fur  corpus  opacum,  incerdpiens  radios  omnes  uf- 
qncad  F B.  D eo  fore  ut  radius  excepeut  in  ma- 
gna  diftantia  poft  foramen  muiec  figutam. 

Demonftratio.  In  ftngulis  conis , quorum  ver- 
tices func  in  foramine  , ftmilcs  partes  umbroftr 
erunt , Be  carebunt  radiis : ergo  eciam  baftum  ft- 
miles  partes  umbrofe  ctunt  i Be  ex  eadem  parte, 
oppoftti  fciliccc  parti  ex  qua  corpus  opacum  in- 
terponitur : ergo  etiamft  circuli  ita  ampiientur  ut 
tmum  renftbileen  drailum  cfBdam  , illc  circolus 
deficiet  i roiunditate  fua , Be  figuram  cxh»bcbit 
tantum  paicium  foils  in  foramen  radiamhuxi. 

Hoc  autem  prim6  accldii  in  pundio  I,  neropc 
ut  eadem  ftt  proportio  diametri  fbraminis  ad  li- 
neam  BI,  quanta  diametri  foils  ad  diftantiam  E I: 
dc  quia  (ul  ex  terns  dc  lods  terra  vicinis  videtur 
fub  angulo  )o  minut.  ita  uc  angulns  E 1 G ftt  \o 
m.nut.  hoc  eft, ea  eft  ratio  linec  EGad  £1,  qua  1 
•d  1 1 j,  ita  enira  drdter  Ce  habet  chorda  (bmigra- 
dus  ad  ftnum  toruro.  Si  removeatur  corpus  opa- 
cum I foramine  centum  Be  quindectm  diamcrris 
ftus  foraminis  , potetirmuuti  figma  radii  per 
ramen  ctanftniili.  Quod  adhuc  exad^tus  aeddet 
ft  multd  magis  corpus  opacum  removeatur. 

COROLLARIUM. 

Ex  hac  propofttiooe  rationem  deduces  cut  fble 
orientc , aut  occidente  , radii  per  foramina  exce- 
pti,  nedinm  ranrnm  folem  exhibeant. 

a.  Car  foie  Eclypftn  patiente  ,folis  radius  ft- 

snilem  ftguraro  folis  dcftcienciscxhibcar. 

j . nucule  folarcs  in  magna  diftaniia>ap- 

ptreanc  in  radio  excepto. 


• 
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PROPOSITIO  XX. 

Pduciorei  fnnt  difiti  in  /ilis  rndie  perfrrdmen  ex- 
eepi9,fndmin  maenU  minores  dppd- 

pdrerti  tjudm  reverd  fint. 

Sic  per  foramen, ctijus  diameter  AB>Tranfmiirof 
lulu  radius , qui  licit  ftt  pbyftci  romndus  uthi- 
lominus  deficit  a cotimdiiatc,  quanta  eft  diameter 


foraminis.  Sit  ergo  DEF  bafts  eontj  euins  vertex 
B,  dc  HEI,  bafts  coni  cujus  venex  A,  fiiquc  prkH 
ris  circuli  pars  dcBciens  ob  intciiedHonctn  lun^ 
DK,*ita  ut  vera  ftt  proportio  DK  ad  KF , qu*  eft 
partis  in  foie  Eciyplatc  ad  partem  detedlam « 
quod  facili  probin'  poifet,ex  oppofitione  duonim 
conurum  per  futanieu  indivifibilc , Be  equalitarc 
angulotum  ad  verricem.  Pariter  eadem  eft  ratio 
panis  HL  ad  LI  In  fccundo  circulo.que  partis  hi 
luieEclypfaread  partem  detedkun.  Scdlicdcin 
parte  LK  non  fit  tantum  lumen  quantum  in  ce- 
teris pattibns,  eft  tamen  aliquod  himen}  quarc 
pais  omtiino  umbrolaerit  HL : fed  minor  eft  ra- 
tio partis  HL  ad  totam  LF.quam  ad  LI  minorcfn 
(per  8.5. ) tgiiur  minor  crit  ratio  partis onmhio 
umbiofe,ad  ccliquam  partem  radii  excepti  in  pl*- 
no  poft  foramen,  qu^  fit  panis  in  foie  EeSypfa- 
tc  ad  decedaro,  quod  erac  dcmonftrtndnp- 

Secundd  idem  dico  de  macula  in  fWc , qnsc  hi- 
bet  rationem  lune  alicojus  in  oidwesdEclypftn. 
S>  enim  macub  ita  tcgcret  folem » ut  dcE^s  ia 
radio  per  punAnm  B tranfmlftb  efTet  D K » dc  in 
radio  per  ptm^um  A effet  HL  » adhuc  vides  mi- 
norem  cfTe  rationem,  roacnl*  illius  in  charra  ad 
tntalcm  radium,  quam  macule  foUris  ad  difcoia 
ejus. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  Icquitttx  quod  quanidiu  macuU  in  baft 
. unica 


tioogle; 
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ttnlcA  circularit  ninorem  ocoipAbit  loaun , qu;tm 
lit  dutnetec  foraminis  \ omiiino  non  apparcb>c. 
Ijt  (i  elTec  macula  in  fulc  cujut  imago  auc  umbra 
incirculo  DEF  1 diet  K minor , quam  diamccct 
foraminist  & m ciiculo  H£I  elTcc  umbra  L i tunc 
nulla  daretur  umbra  totalis  1 licit  enim  in  pun* 
dum  K nuUus  radius  pervcnircc  pet  pimdtum  A 
lbrafT>inis,peivenit  tamen  aliquis  ad  eaiidcm  pac> 
cem  K per  pun^um  B * unde  nulla  appareiet  ilia 
macula  fumpra  pro  dcFe^u  toiali  luimnis.Si  vei6 
fnmatur  pro  imminuiione  aliqua  luminis.duplca 
•pparercc : decedit  igitut  tancum  de  vera  prupoc* 
ttone  magniiudinum  macuUrum  > aui  partis  folia 
Eclypfatc  ad  rcliquaro  , quanta  (B  femidiametet 
Ibraminis  , qux  in  maximis  dillantiis  cam  parva 
eife  poceftj  uc  omnin6  evanefcat. 

■agggwaaa  smwmA'S»‘Si 

PROPOSITIO  XXI. 

Theotema. 

Cwrr4-/tm  fil^tris  frr  frrdmert  trdft/mijfM  VfAea- 
rur  in  Ueo  umhrdfif  dibi  mh  vid*4mr, 

Expetientii  compettum  eR,  fi  radius  (ularis 
tranfmiicatur  per  foramen  intra  cubiculum  nndi- 
que  cUufiiro  } opcime  yidebicur  ille  radius  etiam 
in  acre,  qui  extra  cttbiculum  in  acre  libno  videti 
minime  poterac.  Item  radii  folarcs  communiter 
in  aSre  non  vidcncur  fereno  tempore  > It  lamen 
ipits  h regtone  refpondcat  locus  umbrofus,  vide* 
buntur. 

Ratio  cite  poteR.quod  ad  hoc  ut  obje^um  vi« 
deacur,debeat,ui  jam  dixi,  remicti  ab  iplb  aliquod 
lumen  in  oculum  , quod  lumen  debet  efie  majui) 
quam  quod  in  candem  partem  rctins  aliunde  al- 
Ubiiur  , corpora  minutaqux  libcantur  in  aere, 
non  func  omnino  diaphana  , idcoqae  polfuni  ali* 

auid  luminis  reflcAere  ad  oculum  nCque.  Ex  quo 
t at,  qu6  a<^  erit  putior,  cb  minus  radius  per  le- 
flexionem  videri  poflic : quare  uc  in  cubiculo  me- 
lius yideator  opus  eric  pulvercm  excicarC)  ita 
communiter  E>cum  lentis  conyexz  facilius  inve* 
nimus » aut  fumum»auc  aliquid  aliudad  reflrxio- 
nem  aptiffimum  admovendo.  llUtd  tamen  lumen 
ab  hujufmodi  mimuis  corporibus  reflexum  teruie 
eR  difeontinuum  & valde  rarum  iitnde  fi  lumen 
potencius  0c  incenfiua  aut  cqui  intenfuro , eafdem 
letinc  partes  feriat  1 Ineptum  eric  ad  movendos 
oculos,  quia  lumen  majus  ofTiifcac  minus.  In  quo 
tamen  aliqitam  femp#c  difficultatero  inteni , lic^c 
enim  nonnuUi,  at  huncroodumrolvanc  ,aC‘ranc 
tnulias  cxpeciencias  } imra6  0c  aliorum  fenfiium 
cxemplum,  hoc  tamen  non  omnino  fatuficii » ne- 

?|ue  dac  rationem  \ priori  hujtts  experientizinam 
acilius  in  aliit  fenfibus  id  explicari  potcR  * quam 
b)  ocalis.  Ec  primb  quidem  in  auribus  fi  (onus 
nihil  aiiud  fit*  quim  corporam  aut  a?ris  yibratioi 
fi  potentiifimus  fit  fonus , 0c  ad  movendum  tym- 
panum cctco  genere  vibrattonts  apiillimus , non 
percipienrut  imetca  minores  foni.  quia  non  pote- 
tir  alia  yibiacione  affici  tympanum.  In  odoribus 
fadb^  iblvetur.qui  cum  fpiritibus  evaporaiis 
conjunQi  fanc>  0c  mirum  non  ell  fi  nares>  0c  pro- 
edfas  mammillarcs  rpiiitibus  certi  odoris  opplc- 
ch  alios  non  admiitant. 

Idem  dico  de  faporibus » fi  enim  port  pilati  Sc 
linguz  in  quihus  przeipue  vig^  illc  renluit  certt 
faporis  fiicco  iropleanuit  f mimm  non  eft  fi  alirt 


Giccis  non  fit  locus.  In  tadlu  ubi  iSanus  potentif- 
fime  calcfaAa  intcrca  dum  fict  reaAio  , nun  iM 
cit6  ftigus  perfcmifcct.  Idem  propiHtionc  qua- 
damdicenduro  eft  cum  luinini  iol.ii  aJdtiur  hi- 
meit  candclz  , vcl  dum  paries  b:nc  illutninatits  in 
oculum  lumen  temiuit,  cciarofi  etiam  X corpufeu- 
lis  in  acie  voUtamibus  aliquid  cemittaiur  , illud 
tamen  vald^  tenuc  eft  » ncc  multitm  addit  cubuiis 
radiis*  parietis  illuftrati : unde  codem  trodu  o<u- 
lus  afitchur  ac  fi  ii  fulo  patictc  lumen  recipcrei. 
Dcimie  ad  przfemia  magis  coac^tur  popilla,  ex 
quo  fit  ut  paucifllini  fine  illi  radii  qui  ab  bis  mi- 
nucioribus  ub|cdFis  ad  fiindum  reiirz  peivcniam. 
3. Si  imprefilo  ^fta  in  retina  fit  aliquid  aiiud  ptar- 
ter  lumen,  uc  fi  eirct  certus  moius  localis,  impof- 
fibile  eilct  uc  duobus  fimul  motibus  moveietnr. 

Arturo  expetimenmm  clariillmum  dum  obje^ 
per  furamcn  cubiculi  claufi  in  chaiia  fpcAamuc 
cum  fins  omnibus  coloribus , fi  aliunde  bunen  af- 
fulgeat  obliiet amui  omnino  » unde  hoc  > quia  in 
tdicbfis  fuium  illud  lumen  abobje^is,  nempc  in 
chartaro  per  foramen  illapfum  in  ictinam  incucro- 
bat  : dum  vci6  aiiud  lumen  admitrtuir,jam  cadem 
clurta  inajus  lumen , aliunde  receptum  in  candem 
rctinz  partem  rcfie^ic,  quod  ita  letinam  oectipat, 
m additamcntiim  abco  priori  Imnine  cxili , nulld 
modo  adverti  poflit. 

propter  banc  rationem  optimum  eft  in  cclef- 
copiis  aptandis,  ut  tubi  fint  crailiurcs.habcamque 
intus  circulos  charcaceos,non  muluim  apcrios , uc 
vitentui  omnes  reflcxioncs  ad  tuborum  Utcia  fa- 
£lz,quz  multuro  ufGcetenc  yifioni. 

glgBBqgSWBtlflWIBMCT-Bil^tyn’  BRCSgagB 
PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Sdit  dUmttrtim  vsfihUern  milrt , rddsf 
firdmftt  immijlo. 

Licit  yarii  alCgncmiir  modi  Jcfioicndi  diame- 
mun  vifibilrm  fulis  , feu  Tub  quo  angulo  vidca- 
cur  X nobis,  feu  quota  fie  pars  circnli  alictijus  ma- 
xtmi  per  ipfumduAi  i id  tamen  poterimus  fan's 
facile  mettii.  Sit  foramen  AB  so  limiiui  wqna 
cenui  cfTurmauim  squz  qnamiim  fieri  poicM  fit 
ad  fulis  radiiiiu  ceniralem  rcAa;  per  ho^fotameii 
iranfininus  radius  fol.tils  excipiatur  pitoo  ali- 
qiio,aJ  angulos  reAos.  quod  fiiffiian  non  etic  ita 
fadlciidcoque  ut  hoc  (ommodc  lubcatuc.  Fiani  In 
piano , plurimi  circuli  concentric!,  dico,  fi  radius 
fularis,  uni  ex  his  cireulis  txiSkh  quadret , quod 
eric  radius  ceniialis  ad  illud  planum  pcrpcndicu- 
latis.  Si  enim  perpendicularisnon  euet  , pbmun 
oblique  fecans  conum  aliquem  lotalera  non  defi- 
cieutem  fcnfibilicct  faltera  in  magna  diftantia  I 


totali  aliquo  cono , feftionem  faceret  ovalcm  •,  Se 
experimut  dc  fa^  quoties  oblique  radium  folis 
excipimus,  toiks  gaierari  Ellypfin.  Sic  igitut  ra> 
PPp  iij  ditsd 
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dius  uU  pUno  eiceptiis  CEDG>  ita  timcn  ut  de- 
monfttationij  caufa  djftiuguamus  duos  in  eo  cic- 
culos ) uQomjqui  fu  bads  coni  cu)QS  vcitcx  A,fu- 


cumqae  fccans  mrarcK|t]e  fplixTani  pfrcfnernm, 
cniiu  { per  1 1 • Tht9Ae^ ) circuU  E H F > C G D 


que  CEFG>&  altam  HED>qui  dc  bads  coni  a))iis 
vertex  B » quorum  centra  rsntum  d danc  tnret  fe 
quanta  eft  diameter  A B : igituc » toius  fendbilis 
ciraiius  C E D diperec  emn  qui  elTet  bads  coni 
cu)ui  vertex  individbU  diametro  fbraminis  AB> 
quare  ut  oti  poflu  ft>ramine  AD  quad  indivifibili, 
auc  poti^t  habere  badn  coni  cu}us  vertex  eft  pre- 
cise centrum  fbraminis , abfeinde  ex  circulo  lotali 
in  piano  exdpiente  noiatoi  hinc  inde,  lineas  C I, 
KD , cqualrs  remtdiamerro  fbraminis  , & metire 
angvtlum  10K}hunc  dteo  etie  angulum  apparemtt 
magnuudints  fblaxii.Nam  (pf«p.i4.jl>N;Mi)cAcii- 
dimus  ,'d  per  foramen  individbile  trandniitatur 
radius  folaris,  genetati  comimidr angulum  Info- 
raminc  fi^um  ede  oppodtnm  ad  ventcem  illi  Tub 
quo  apparct  ipfe  fol » led  hie  haberous  conam  qui 
deret  i fobs  radiis  per  centrum  foraminis  tranlnsif- 
ds;etgo  angtilus  lOKeft  angulus  qtw drur  Htrnc 
aiitem  ficili  habebis  d mctiatjs  diftantiam  OP,ffc 
jineam  I'l ; nain  in  iriangtilo  OPI,  d OP  dac  ra- 
dius, PI  cric  rangens  anguli  POl , nempc  dimidii 
angiili  quedti , vet  d habeas  lO,  d lO  dc  radius* 
1 P eft  dnus  anguli  POl  dimidii  anguli  quzdii. 

fiUSStlCUSSi^'UQl  SOtsUBitS 

PROPOSITIO  XXIIL 
Theorema. 

Itminefu  $feec4  iiptiAU  , tint  dlmiUm 
p-trtem  ilhrmtHs:. 

Q^txcuniquc  diximus  ftiperiiii  de  vidone  fplue- 
Tz  ab  uno  gculu  , tntelligenda  dine  de  illumina- 
tione  ejiifdcm  fphxrc  ad  codem  punQo  lumii>od« 
Ut  verbi  gratia^dixiimis  oculum  videre  mincta 
qukm  dimidiam  partem  alicu  jus  ff  hxrcL.  Applica 
Ac  die  pun^um  unum  luddi  tniiiiis  quam  dimi- 
diam partem  fplicrc  iUuminarc.  a.  Id  quod  vi- 
detur,  circulo  comprthenditur  *,  id  qnod  illnmina- 
tur  circulo  comptehenditur,d  ocubt  ad  f|:dtcram 
accedat  minus  de  ilia  videbit , Tub  majori  camen 
angi[loi  d pundum  lucidmn  ad  Tpheram  accefte- 
ric , minorem  iUius  partem  illmninabic , fed  Tub 
majori  attgnlo  Ac  conftquenter  ptunbus  radiis  il- 
iununabic.  Linea  re^  conjungens  octdum  cum 
centro  fpherx , trandt  pec  poliim  circuli  partem 
vifam  comprehendcniis  i pariter  Unea  reds  con- 
juogcns  pundkum  Itiminodim  Ac  centrum  fphxrc, 
trandt  per  polom  circuli  ilUus  minocis  qui  limes 
eftHlyminacionU,  A:  ita  de  ceteris,  quibus  ut  fa- 
cilibut  Ac  obviis  rnpeifcdeo  » modb  tgitur  tliumt- 
naciones  pecuUarci  corporuro  opacorum*  ^ eorpo- 
ribut  Iticidis  perTequemur. 

Sint  igieurrphxic  xqiudesquamm  centra, A Ac 
hcc  liicida*  alia  opaca,  dico  precis^  ab  ea  tlUi- 
misari  bemifplucimai.  Sic  cnim  planum  qnod- 


imximi  fpExtarum,  connedlanmr  centra  circulo* 
rum  feu  (phxtaturo  linea  A B*i  ad  quam  cadanc 
ad  augulos  cc&os  perpendiculares  £F , CD  ,qus 
confequenter  xqualcs  erunc  ( cum  fpKxr x fuppb* 
nantuc  xqualcs:ducamuc  linec  C£,CF.  Cbmergo* 
lincx  AB,FD  conjungant  Uncas  AF,BD  xquaks, 
Ac  paiallclas  ( per  19.1. ) cA  qubd  anguli  B A F» 
A BD  intetni  ad  eafdcm  par  tes  > dne  duobos  rc&ia 
xqualcs  immb  duo  it€ti,  enmt  AB,  FD  paralide 
Ac  ( per  )4.i. ) anguli  A Ac  D } B Ac  F oppodd 
xquales , funt  igitur  anguli  F Ac  D redki , Ac  ( per 
16.). ) linea  FD  utramqne  fphxram  canget , idem 
dicendum  eft  de  EC  , dico  tocum  femicirailiiill 
CGD  iltuminandume(Te,Ac  nihil  aliiubNon  enim 
aliquod  pun&um  fcmicirculi  DlC  illucnmari  pb- 
teft»  ut  |am  oftendimus ; quare  d hnmoti  AB  in* 
iclligatuc  volvi  fnnicircuius  CCD } hie  dcferibei 
hunifphxiium  t Ac  cum  ipTr  illanitostus  dc , Jo- 
fettbec  hcmirpKxtinra  illutninanMn.  Vclfialrbfs 
C^iiod  dixi  dc  fcmUircnlo  CQD  idem  probari  po- 
teft  de  aids  omnibus  femicirculis  Ic  interfccami- 
bus  in  ponflo  G : igitur  fphxrx  opacx  dimidmm 
prxdae  ^ fphxca  xquali  illuminaiui  , qood  erar 
oftcndenduiir. 

COROLLARIUM 

In  line!  centra  fphxrarum  conneftente  , inve- 
niem  poius  illuminationis , nempc  piin<3uro  G « 
qui  eft  pohis  circuli  ilUus , qui  eft  limes  illumma- 
tionis.  • 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema, 

Sphtri  9p4t4  rmtttru  lutUa  , pluf^UAM  h<mifpit4^ 

rittm  ilit$min4inr : p4rs  Vft9  Iwerda  il\Hmin4tu% 
mint  efi  btm'/fhxrhr^ 

# 

Sit  Iphcra  lurnmofa  major  cujtn  centrum  A» 
Ac  opaca  minor  cujus  centrum  B ^ dico  fph«r« 
minoris  illuminandam  majorem  partem  neroir- 
phxdo  » Ac  fphxrx  luroinofx  partem  illuminaiv- 
tern  minorem  clfe  hcraif^hcrio. 

Sit  lemidiameta  minocis  BE , qux  minor  en't 
remidiametcomajotis  AO>  abrdndatuc  AF  xqua- 
lis  ipd  BE  , ducauuque  per  centra  linea  AB  tuce- 
rtus  producenda  , imclligatut  planum  per  eemra 
Iphzrarum  trandens,  qu^  confequcxtes;  ut  prius, 
icAliones  in  fphxca  fociet  circulos  maximos.  Fi^ 
ut  FD  ad  AF,  ita  AB  ad  BC,er^^componen- 
do , ue  AD  ad  AF , feu  BE  » it*"  AC  ad  EC.  Ex 
pundo  C ducamc  tangerts  nujorem  drculum  irv 
pundo  D , dico  etiam  candem  Canute  minute^ . 
ctrcnium.  Ditcarur  enim  ad  cotuadiunj  tinea  AO* 
criltpie  'per  16. j, ) angujiji  A D CrciUis  , l^nfo^ 
dnratur  paraUtla  BE , edtque  ( prr  4 } uc  ^ A 

•dCn.ita  ADadHetfedut  AC  adBC*iu>m 
erat  AD  aA  A F xqualnn  dtmMlametro*nunorif 
fphxrx  i cr*^  BE  rquabs  eft  fimiJiametro  nii- 

fioris 


noris  f^cne,  & cihQ  1ft  parallela  Unec  AD  > an- 
gulai  B E C cqualii  cat  angulo  iruerno  ADC 
(prri^.i. ) igitux  14. ).)  lioeai  BE  uogic 
drcolitm  in  E. 

Dcmonftrado.  In  criaogulis  CBE  » cum  angn> 
luj  E rcdkus  lit»  angulua  CBE  minor  eft  rcdo»  Sc 
conlequenter  E6G  ma|or  cc^o ; igicor  atcut  GE 
major  eft  quadrant  I & I E mirK>r  eft  quadiantc. 
Oftendam  parirec  arcum  K D minorem  die  qua- 
drame.  Si  cr^itiMnotl  line!  CA  imelligacur 
yolvi.tocum  criangulum  CAD  pond^um  D deft* 
nice  in  fphsra  lucida  fegmcnium  LKD  mirms  he* 
mifphctioide  regmemum  MGE  roajus  hemifphc* 
rio'^  regmencum  DKL  eft  illuminans  compre* 
benfam  nempi  ungenetDUf  , Sc  MGE  illuraina* 
igirur  Ulumtnatum  majus  eft  hemirpKcriOi 
illMminans  eft  mioii».Quod  erac  demonftraodum. 

CTDROLLARIUM  I. 

Ex  hae  paici  conTtrfa , ft  nempe  fd^a  >Ua« 
ftatuatur  minoft  & opaca  majeV^ara  ma> 
|orli  illumiitata  miooc  etn  hemirphanio  > Sc  illu* 
mioaDi  major. 

COROLLARIUM  II. 

Ltoet  connedens  centra  Tphcranim  tranlit  per 
polot  regmentorum  illuroiiumis  Sc  illuminati. 
COROLLARIUM  III. 
majoa  l^nentun)  hemiTpluetiotnin  in  luna 
. ^uam  in  tern  illumioac. 

COROLLARIUM  IV. 

Ears  non  ilUiminata  fpiuerc  minoria  opacc 
ftmiliteft  parti  illuminann  fphxrc  majoiii  lud* 
Ac:  cum  enim  linec  AD  BE  lint  pataUclc.anguU 
IBE,  KAD  rqnales  ernnt»  Sc  arcus  K0«  IE  ftmi* 
lea.  Sc  oonfequenter  regmenta  que  per  circumvo- 
Ittuonem  generannir  toUia. 
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PROPOSITIO  XXV. 

Theocema. 

^SsTd  bimiiMi/M  $fiajar , epaca  mintri  frofiert 
majtrtm  ruts  ^u*m 

fi  rnmisar 

Supponaeut  rphstalumtno£imajor,cu|us  cen* 
tirnn  ecat  A^acceftiiTe  ad  minoecm»  ita  ui  illius  ftt 
ceniiom  N » dicociufmodi  fphccam  rnajorem  in 
N pofiianiitnajorcm  partem  tjpluersenunotisUlo- 
mmare»q|is^  ft  dfet  in  A.Fam  enim  eadem  con* 
ftrudhoiM  • fit  H P iUius  diameter  i fttque  N O 
cqoalia  tpfi  AF  aut  BE ; fiat  uc  OP  ad  ON » feu 
FDad  AFpiaNB  ad  DR  .fedatFDad  AF.ha 
erat  AB  ad  ^ ^ jgitw  etit  ut  AB  ad  BC*  ita  NB 
ad  BR.  Sed  N 3 ndnor  eft  quam  AB>  igicur  N R 


minor  erit  quacn  NC ; ex  punfto  R ducatnr  tan* 
gens  circulura  SP  in  P,  oftendam  uc  priils  eaodem 
tiogere  drculum  lE. 

Rutfus  abfcindaiur  tinea  AV 1 cqualis  Un€C 
RNjducatuc  cx  pundo  V tangens  circulum  KD» 
qu«  neque  cadet  in  pun^um  D nr  dcnnit  duo 
anguli  led^i  incqualca  > neque  ultra  punftum  D > 
ergo  citra  i ponatut  cadcrc  in  pundlum  X,cruque 
arcus  KX  minor  aiai  KD.  In  trianguUs  VAX* 
RK.P*  ledlangulU  in  X & P«  ( p*r  1 6.).)  cxrni  re* 
liqua  RNs  V A*  item  NP»  AX  fine  xqualia  • reli* 
qua  squalia  erunt*(prr  ItmtHd  a.  snu  i7.i.£wd.) 
ergo  anguli  RKP,  VAX  cqualea  ftint  Sc  confe* 
quentcT  arcus  SP>  NX  : fed  NX  minor  eft  quim 
NO  > ergo  S P eodem  minor  eric.  Sed  IT  arcus 
fimilis  eft  aicui  S P » igitur  in  hoc  fccundo  cafu 
arcus  1 T non  illuminatus , minoc  eric : Sc  confe* 
quenter  arcus  GT  reliquus  ad  femicirculum  ma* 
jor»  fa^a  jgkuf  circurovoluiionc  arcus  G T de* 
feribet  fegmennam  iUoroinatom  majus  * quod  eras 
ikmonftrandun). 

COROLLARIUM  I. 

In  hoc  fccundo  cafu  pars  fphurc  inajorfs  ilto* 
minans minor  erir , oft^imus  enim  arcum  SP 
minorem  elTe. 

COROLLARIUM  It 

Si  ^ contra  ftatuatur  fphera  minor  die  itlumi* 
nans » dum  magis  accedec  ad  majocem  > minotem 
cius  partem  illuminabic  \ oftendimus  enim  arcum 
SP  minorem  die  area  KD.  Pats  verb  fphctc  mi* 
noris  propioiii  illuminam  major  eft  j nam  often* 
dimus  arcum  GT  majorem  efte. 

COROLLARIUM  III. 

Luna  in  plenilunio  minus  excenfivb  illuinina- 
car.-quia  magis  diftat  i fol^*  in  novilunio  autem 
major  illius  pars  illuminatur » fed  cum  avetfa  lit  b 
nobis  Don*vsdc(Ur.  Curcru  na  «d 
ftuintnt  diSd  funt  cum  di  iUuminutmni  unut 
Umut  venoTM  * uttrerum^t  ajh-trum* 


PROPOSITIO  XXVL 


Theorema. 

Tft  fum  umh*  ctrfaru  ffud  quit 

iutids* 

Hic  fupponenda  dTentaliqaaqaafiaxiomara 
fed  ita  fum  data  ut  fulficiat  indicare, nempe iftod* 
umbram  in  diiedbtm  projici,0e  in  diredum  jacete 
cum  radio  qui  b coepore  opaoo  intetcipitur  ,cbm 
enim  lux  per  lineam  reAam  profundaiur , tomm 
illud  fpatium  quod  exoebitabit  extra  lineam  b 
laminoft)  pec  coepos  opacum  duftare  iUominabi* 
tur , atq[i»  adeo  umbra  non  eric.  Cum  ergo  urn* 
bca  uc  ita  dicam  ftcingatur  lumiac  in  ditedum 


• ^ 
\ 


\ 


Digitized  by  Googk 


1 


'4^8 


procenfo  axjw  atfoiaot  8t  . ipfim 

ctum  in  liiinWiiftiiTi  ptmemii  ncKfle  elL 
Puiter<|pod  ponfti  umbra  fir  \inet,quoo um- 
bra in  ad^W  lipninia  panem  projkiarut. 


Opticae, 

tete  vcrfua  E , quoJ  tarom  intercipiemr  corpocc 
opaco  C D i ranhb  magia  fi  ptope  luminofum  A 
non  rantum  fit  acr,qoi  ob  tunuitarem  iron  nrultoin 

t hwA  r«Ml  fnrno« 


Don  laniUIU  ll^  \tV  t^aaa»a»»*«aa.  

luminii  ttanfrohl«e  powft  , fed  ctiam  alia  corpo- 
ra, pizcipuc  veto  aibi  colocis  i igitut  in  lalibui 
cafibus  vcre  tc  teabtcr  eric  ma)or  Inx  in  E , qniurl 
in  F , (c  eonfcquentet  majot  pieacio  in  F qoam 
in  E. 

Ot  phrtiinom  tanren  appam  ranbea  major  in 
F,  qubm  in  E,  com  enim  lenebru  conparaix  com 
ma  jori  luce  t magis  appareant ; dc  in  G fit  major 
lux  qoaro  in  I , c6  quid  in  nrajofi  diftantia  loci- 
dum  minus  lumen  piodutat  i tom  etiam  quod 
ptope  G plutes  panes  Ittcrdi  AB  apnt  r quim  in 
punAo  1,  ut  appatet : igitat  umbra  in  F anpatcbit 
major  quam  in  E,  quod  erat  dcmonArandrrm- 


Sit  igimt  corprrs  opacom  A,  dico  tot  efie  um- 
bras qiioi  cmni  lominofa.  Star.  «ibi  gratia,  duo 
fcicida  B & C , i quibus  docanlut  linen  per  cor- 
pus opacum  A,  cerium  eft  quod  in  fpatio  AD  1^ 
minofum  C radiate  non  poretii,  ficni  neque  in 
fbatium  AE  . corpus  B j ergo  in  AE  eril  caienria 
bminis  d B pioducendi.  & in  AD  catcntia  lu- 
minii d locido  C prorkicendi . cum  nullum  luci- 
dutn  agatnifi  pet  linear  tedlas  | in  rpauoaurem 
AF,  erit  catentia  uliiufque  luminis  j igiltir  fpatia 
AD.AE,  minis  illuminabuntui  qnam  Tpatia  vici- 
na,  tc  AF  adhuc  minus  . ideoque  nigtiot  umbra 
nil  in  AF  quam  in  aliis , unde  vides  intendi  poiTe 
nmbcarofiio  modo , imelligendo  utnbram  imen- 
fiorem  qox  plulibus  priaar  gradibus  luminis. 

Non  feroper  autem  hxcumbea  adTettitul^int 
6 eftent  niginta  luroinaria  , etiamfi  finguia  fiiaro 
mnbram  habnent . quia  tainen  fingulx  umbr* 
funtdeftaus  luminii  d fuo  luminati  ptodcimtis, 
delbaus  autem  vigefitme  lanium  partis  luminis  , 
non  eft  aliquid  ootabile  i ideo  non  adveitnenmt 
Hitt  oinbnt. 

COROLLARIUM. 


PROPOSITIO  XXVIIL 
Theocemta 

Unt£  Pppoft*  direEii  ItieUp  indivtJiMi 

lined  tnfinitd  : P^Utfnt  erit  fnferfieiet  etUm  i»»- 
fnUdtfuferficiei  diuEle 

fftrfidet  item  infinitd , ekn^me  efftftd  efi  fi»rrd 
filidd*  « 

Hccconiidctuio  lucidi  ot  Indivifibilii  eft  oti- 
Itfiiroa  ad  folvendat  ccteraa  piopontionea*cui» 
omne  luctdoro  conftet  qoafi  purvftise  SH  igwie 
primb  luddum  A>  cui  objicUtuc  linea  fiC 


Umbra  nmlripUcata  eft  imenfiot , h«  eft  lo- 
cos m quo  concufTuni  plurcs  umbr*  obfeurior 
eft  c*tetJ$  paribus , hoc  eft  fi  roediom  tedpiai  lu- 
men \ decern  luddis  > ft)i  major  obfearitas  erii* 
obi  plttres  iUonwn  lominaiiom  umbe*  coocur- 
rent. 


PROPOSITIO  XXVII. 


y min'd  cerperi  epdce  prefin^nier  $ ex  dfcidewti 
petefi  fieri  ehfettrier » sppdret  tdmen  fitlfer 
ekfimier. 


Sit  lonrinofuro  AB,  opaernn  C D.  omUa  F , E, 
dico  aljqoandoex  accidtoci  ombram  F efte  nigi|0- 
otwa  E , quU  cum  partes  non  cantum  Jo- 
A® » etiaro  panes  aeris  circa  A & B ill^ 

Hr0SCtsr»  pocetom  aUytid  pet  ceftexioDen  remis- 


itaut  produftaattingat  ipTum  A,  dico  ombeatB 
illitts  kxc  lineam  infiniuun » quod  clariJfimua  ft 
per  fc  paiei.  ....  . • 

Secundo  fit  lominofom  mdivifibile  D»wi  oo- 
iiciaiot  linea  £F , fi  ex  E docamur  line*  O E G » 
DFH.ill*  determinabunt  umbram  line*  DF}qv*a 
auicm  line*  DE  . DF  nunquaro  conewnint,  ido» 
h*c  umbra  quafi  infinite  eft. 

Tcttib  fit  fuperfides  direai  oOTwfialonrino- 
To  I , hoc  eft  luminofum  I fir  in  iupetficie  KLM 


fico  httjus  fiiperficki  ombram . fort 
infiouam.  Cam  enim  ex  fuppoUuo*a 
puncfura  . fitbie«km^*ficieKLM»l»« 
ab  eo  ad  q«odlib«  pondum  lupetfioes 
KLM,meadem  foperfioc «nmc  i ergo 
brofoy  qo»  ipft»  ® ooa  cgredieo- 


produda  t < 
fupeificicm 
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.nw  ta  cwtinuibic  ean<iem  fuperBdem. 

fii  rupcrficia  non  diteOc  oppofiu  lu- 
Bunolo  indirifib'li,  hoc  eft  iu  ut  luminofttm  N 


Liber . 1 1 1. 


lion  fit  in  fiiperficie  opaca  OP  , dicoumbram 
Comprehendcrc  (blidum  Tpatium  » namonmes  li- 
Tie»  du&x  ad  divcrfas  partes  fupcrficici  OP  non 
funt  in  codem  piano  j fi  cnim  efTct  in  codem  pU> 
no  » vcl  illud  congtueret  cum  fupciBcie  O P, 
quod  eft  contra  fiippufitionetn , vcl  habcrct  com- 
rounem  (e^ioncm  com  rupctficie  OP » quod  fieri 
non  poteft , alioquin  fiiperficies  OP  eftet  lantum 
unict  llnea  : qiiarc  lines  NO , NP,  NR  nonfimt 
in  eadem  fijpeificie , ergo  produdx  cum  mnbram 
fonftituant  , umbra  figuram'  folidam  compre- 
Jwttdec. 
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^ COROLLARIUM. 

MaliA  roagis  fi  corpus  opponacor  lumioofil 
etiam  indivifibili » umbra  corpus  erit, 

^uod  fi  lucido  divifibili  hsc  omnia  opact  ob- 
jiciamiir ; hibebit  quidem  aliqua  umbra  panialta 
has  proprictatcs,r>on  lamen  totalis  j ut  fi  iamino> 
fo  AB  direde  oppomtuc  linea,  etiam  cutn  aliqiM 


latitudinc,  toca  illuminabitur,&  nulla  erit  mnbrt 
torilis  j qtiia  quod  non  illuminator  abuna  parte* 
ab  alia  iluuninatur.  Idem  dicendumeft  <le  linea 
obliqci  ub|c£fca,  irorob  fle  dc  fiipeTficie. 

Qiiarc  in  iftis  omnibus  diftinguenda  eft  umbra 
localisi  parTialiyToctfambcam  locah-m  carenuam 
Omnis  lucis  a tali  corpore  lucido  profi-ft*  , um- 
bram  verb  partitlem,  privationcm  aliquam  lucis 
i tall  lucido  prolvAs  : erit  umbra  totalis  in  eo 
fpatio  ad  quod  k nulla  pane  lucidi  duel  poteric 
linea  re£li,  partialis  verb  in  illo  i quo  ad  alU 
quani  partem  luminofi  duel  non  potciic  icda 

linetft 


PROPOSI  TIO  XXIX. 
Theorema. 

KitthrM  m*Us  ctTf$ru  Sphirici  4/^mMu  Incid^  Sphtrte* , n$n  at^etur. 


S!tr<5rpmppacumCD  , cul  fit  sqnale loci- 
rtum  A D , d<o  umbiam  rocalem  ihius  corporis 
no:>  auburn  iri,  f«i  parallelam  piocederr. 

Deinoiiftratio.  Nihd  eft  umbra  rotalis>nifi  qnod 
comprelichduur  tangentibus  AC  , BD  r fi  enim 
auignaiur  exita  Hlas  paralleUs  ptiuftiim  quod- 
cumqiic  E,  duel  poterii  a punfto  B ad  illud  linea 
fc^a , non  impciienrc  corpore  opaco  C D » ergo 
non  erit  in  pun£lo  E umbra  totalis  , led  propo< 
fitione  ii,oftcndi.nui  lineas  AC,  RD.patalleUs 
eUc  i ergo  eiiam  line*  umbrofa  CF , BG  illis  in 
oireaum  jicciitrs,  criiiit  parallel* . feu  *quidU 

Dni  autem^imbram  totalem,nam  duftis  lineis 
CliqHquj  fdquid  cominetiu  imci  lineas  C F ^ 
C ci\  umbia , illuminaturque  k parre 

**y*y^,^t*qjy^l<KidrAU  » iu  ut  prope  lineam  CF 
miaoi  fit  m umbra  non  fit 

ita  cjM^,  MuMUftspagni  ab  opaco  diftamia. 


PROPOSITIO  XX 


Thcorana. 


¥• 


0p4ci  Spbdrici  lacidt  Spiuricd  ma\nit  umbrd 
totalu  /imptr  ertfeit , minnu  fanper 
miti9r  evadii. 


Sit  prirob  liicidiim  AB  roinns  opaco  CD , diets 
urobram  totalcm  leroper  majorem  ptodiKcndatn. 

- DenumBrj 


Si  VCC&  i comtt,  ruppeoatur'eiTe  kfciduto  CO, 
Sc  opacum  AD,  oftAtcum  pariter  lintaa  iimbroUt 
AG»BGi  concurfuras  in  pun^iun  G,  in  quo  Eitie* 
cue  umbra  ilia  totalia.  • 

Pixi  paricec  ( ftr^lnn  ) nam  umbra  pacrialia 
nunqium  Bnituc  i fi  enimin  corporc  lucidu  CD> 
fumacuc  aliqua  pars  H 1 » opaco  AB , ica 

uc  lince  H A K » i B L , uu^^alUlx  in  toto 
fpatio  inter  lincaa  AK  t BL  > ecit  umbra  refpedu 
partiutn  H I. 

COROLLARIUM. 


Dcinontb'«>OAM»litaui  propoGtione  i),  tan- 
gencffp  atnaaqp^.ipbtcram>concorrecc  cum  linea 


eonnedente  cencra,&  hoc  ex  parte  minorii  fphx' 
cstcrgo  linete  umbtorz  CE  > DF » qaz  cum  can> 
wntibua  in  dircduni  jacenc ; remper  ^ (e  invicem 
mfeedent,  quod  erat  primum. 


Sequinir  cx  hac  » Sc  {tx  a).  httjM ) fi  corpua 
opacuin  majus  CD  « yicinius  fueric  corpori  opa- 
CO  rainori,  ciciua  finietur  umbra  totalis,  item  um. 
bras  corporum  It  Freibus  acceiiGs  produdaa  fieri 
m^jorcs  corporibus. 
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PROPOSITIO  XXXL 
Thcorema. 

Vmbrs  wdu  fifftrfuiti  aiititjm  extepu  pUnc  tp/i  pardtleh  , nen  efifimper  fiurd  Jimilit, 


Sit  fol  AB  • Sc  fuperficies  CDE  , muhb  Ion- 
gior  quam  lata,  hoc  eft  fit  linca  CD  muli5  minor, 
quam  C £ , dico  quod  (i  umbra  cjus  cxcipiatur 
piano  ipG  paiallclo , figuraumbrenon  ent  ipG 
Gmilis. 

Demonftriiio.  Com  C D , fupponatur  minor 
quam  CE  » radii  excremi  folis , (cu  tangentes  du- 
dz  per  C & D » citius  unientur  quam  dude  per 
C & E , quia  habent  rationem  mboris  magni- 
tudinis.  Uniantur  ergo  DD,AC,tnG» 
dudz  veto  per  C Sc  E , uniantur  tantum  in 
pundo  H.  , 

DemooRratio.  Cum  fupeificics  C F , K L , 
fupponantut  parallclz  i erunt  { per  6.1 1. ) linex 
KM,  CD  parallels  ; quaie  ( per  4. 6. ) eric  uc 
GK  ad  KC,  ica  KM,ad  CD  i eft  aurem  major  ra- 
tio HK,ad  KC,quaro  GK  ad  KC ; ut  autem  HK 
adKC,ictKt  ad  CE  i ergo  major  cR  ratio  Kl, 
ad  CE  , quim  KM  ad  CD,  & permucando  major 
crit  Kl,  ad  KM,  quam  CE  ad  CD,  quod  eft  figu- 
zasnonefle  pioporcionalcs  t quod  crac  den>OQ- 
Rcanduro. 

Mult6  minus  eric  nmilis,G  Gc  umbra  lucidi  non 
fphzriei , ut  fads  aecenfz  at  jus  figuta  cR  pyrt> 
raidalis.  Sic  cnim  fignra  Rammz  AB,valde  longa. 


BOD  mulrum  lata  ; iia  uc  (it  longior  diaroetro 
fphzrz  CD,  (cd  non  zqu^  lata  ; dccrcfcct  umbra 


fphzrz  CD,  in  longum(rer  augebitor 

in  latum, ^rr  a^O^nde  evanefcei  non  in  pundum 
led  in  lineam,  idemque  lequetuc  quod  modo  pro- 
bavimus  de  fupcrficicbus. 

Muiu  dlia  de  umtru  tftttri  pej[ent  de 
JmU  peeulUrihis  rr^darj|r«r,Nf  de  h0r«le^iu,rnti^~ 
nitHdint  HmirdTHm^ient  dUexmi  de  illumiffettene 
terte,  de  illumlfuttiene  luxe , cemetaittm*  Sid  k*» 
fnit  Ucit , i/?4  in  penete 
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PERSPECTIVA 

Seu  de  radio  diredo. 


PcrfjfeiiiVdj  ^u^tcurntfin  m4  ^lum  , ^ vifu»em  jfdisnty  (om^htn* 
dert  vtdeAtur  \ ufut  tAmtn  tnvdmt , ut  tuc  Ap^ellAfio  tU$  tantum  fttultAti  tri- 
ImMtiir,  in  tahelli^  it  a fihjdhrum  irng^tnes  fjfcrmAmu4  , Ht  jitnUcm  tn  ecuU 
vificnem  prpJmcAnty  quAM  tpjA  dfjciiA  effirmarent,  ex  qHo  fit  ut  ftHufA  cmnu  ed 
ferfptdi  vAm  pertiutAt. 

QuU  tdmen  in  muitu  (orponbiu  irrrpulatibmy  eperofum  ntmis  ejfet,  ex  arte , ^ re^uiu  prece* 
eUre  > idee  PerJ^elliva  pAuib  ariUm  fumitufj  fereque  tata  in  deltneandu  tie  (crperibus  ve^Atur^ 
fUA  redu  lineu  tenjhnty  aut  qua  ad  ilia  paffunt  revacari. 

Bam  in  plures  Libras  parttor,  Primm  fundAmeutaits  erity  in  quo  p»J}  fnpppjitiones  facias^  trU 
bus  7 heart  mat  lb  ns  prinetpAhbnSy  tatum  nepatium  ab/cLvam. 

Seeundm  verfsbitur  ana  pUnum  prjcipue  herizentaLe  ^ (jr  omnium  cerporum  ichncff’Aphiam 
methada  perjfecitva  dtUnedfit. 

Tertius  artA  elevAUanes  verfshitur. 

^^Artm  tin  A punci.t  qua  dicuntur  accidtnulia, 

j^intM  de  lAquearibuSy  ^ femicibus  Aget. 

aextus  Ae  (Ampafitiane  plunum  tAbtlUrum  ^epArAtarum  , de  refexiane  ^ umbfit 

Apet, 

Septimus  infirumentum  proponet  ad  praxim  valde  suite. 


' I 


LIBER  PRIMUS. 
Fandamenta  Perfpediivx. 

SypPOSITlONES. 


SUPPOSITIO  I. 

OC  u t u s unicat  » dc  diftimia  non  beni 
judicat » & ut  plurimum  adminiculo  inter* 
jeAorum  corponim  uttiur»  cz  quorum  compara- 
lionc  ad  diftantue  cognitioncm  vcuit.  Ex  quo  fit 
or  facile  in  errorero  inducatur.  Quart  H objr^iim 
intelitgatuc  ira  ad  oculam  accidcte  ) ut  iingulae 
e^us  partes  in  tifikin  lineis  ceftis  permancanta  per 
quas  in  oatitim  radiabant , eodem  modb  videbi- 
tur  obje^um.  Hoc  eft  eandem  aut  ftmilcm  vifto- 
nern  in  oculo  ptoducet , qium  antea  caufabat , uc 
■umTimcam  mentem  melius  apetiain.  Intelligao 
tur  obicAtim  A B . ita  in  oculum  radiaic  » ut  per 
lincas  A D.  B C.  quad  per  radios  principalcs  » & 
iire^a^os  • in  oaiti  ftindo » feu  retina  producat 
imagtnem  CD } accedat  antem  ob)f  Aum  AB  « ira 
tamen  uc  fingulc  e|us  partes,  mancant  in  fuis  ri* 
diis  principalibus.  Hoc  eft  pun^um  A t mmeac 
in  linea  A D & B,  in  lines  B.C,  (quod  line  immi* 
natione , aut  coinra^ione  fteri  non  poteft)  auc 
loco  objedi  A B , in  loco  E F » fubfticuatur  aliud 
Jew.  illy 


objedum  ftmile , fed  paul^  minoi,  ita  at  fingulai 
onius  partes » in  altcrius  principalibus  radiit  fta- 


tuantur  \ aifcrosqualem » 6c  nooilcm  quo  ad  ma- 
gnitudineiD,  imaginetr  CD,  in  utroque  cafu  pro- 
ducendam  ; licet  ptoducaiur  ab  objedo  mmore 
nempe  E F.  Quod  (1  prretet  hanc  difpofttionem 
adderennu  talcs  colorct  ob)cdo  £ F licet  minorb 
uc  eandem  aifedionem  in  oculo  producerem » 
quarn  producunt  coloics  corporis  A B,objcdum 
in  EFipofitum,  viderecur  eodem  modo , ac  ft  elTec 
objedum  AB.  Melius  etiam  deciperetur  oculus,  ft 
hoc  non  camum  fteret  in  objedo  AB,fed  ettarn  in 
^Q^q  i|  aliia 


r 
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•liis  vicinit , qa*  acilm  ono  intnmi  poieft  per- 
cipcre. 

Indc  patec  dimefTc  ex  lutut*  lei  panes  atm 
piAoriXf  pfimaqaim  hie  ptotii  iradioMl , eft  uc 
lingul*  palter  piaur*  per  eifdem  linear  ptinei- 
palcr  tadient  in  oeulutn » per  quar  radUrcni  ipla- 
roet  objeda  : fie  enim  fimilir  imago  produaini 
b piOtira, qtix  ab  ob jedo  in  oeulo  caulaiemr.  Se- 
) cunda  eft  or  coloter  eodem  modo  natn 

• qno  coloret  obitdoium.  liairargmer  ob,cd^ 
m magis  diOiiorom  colocibur  <£luuo.ibar  ad- 
umbramur . & piicipiias  lamum  eotum  pairtt, 

**'*Ex*bir  confequenter  coocludinir,  qnod  C inter 
objeda, de  ocolorn  inter  jiciatot  tabella  in  qua  nt>- 
tentur  eommnner  ejut  cum  radiir  ptincipalibui, 
abobjedir  ad  oculum  prododir  leaner  , le- 
duitut{inqttana)comnnine8  illas  tabeU*»  & ladio- 

im  fediones  in  tabelli  notatar,  firailero  in  octl- 
lovUianem  effedutai,  quam  ipfa  objeda. 


PerfpedivsB 


5it  nrbt  gram  ODjecrom  w i»i  » v* 

belli  imet  jc5a  P O , radieique  objeaum  in  ecu* 
lofi)  per  tadios  G L,  H L,  & alioa  : fincquc  com- 
munes eotum  ridiofumkfic  wbell*  PO  fcaiooes* 
imago  KI»  qujr  eodem  colore  pingacur,  qu6  ob)e- 
Airni  GH  ) ilTtfo  imagiociD  KI*  eandemi  aut  ii* 
milnn  in  ocolo  L,  riliooem  caurare^quam  proda* 
cetet  objeaum  GH ; per  radios  prin« 

dpales  oculom  afficiar. 

* Quarc  o£ciam  hujus  arris  in  eo  podtom  eft* 
01  ioquirac  communes  Teaiones  tabcllc.flc  radio* 
rum  abobjeais  in  oculum  cmifToimmifivc  ilU  ta- 
bella planft  (ici  dve  convexa*  paxum  intereft.  Ini- 
tio tamen  0c  planam  fupponenuis , & vecticaicro* 
niH'aliier  tfioneamus. 

Colligeiex  co  quite  tabella  tocecut  feaio » ut 
poec  qoc  eermes  radios  ab  objeais  emiflbs  fccaty 
oommunetnqae  eorum  feaionem,  pro  iplis  obje- 
ais fubflimii. 

Idem  ctiam  accidcret  fi  objea^  wbeJ- 
Um  fubAiuiatur,  ut  fi  objcai^  *0^'  MN.cum 
ci  tamen  Hiffctcntia*  qn^^*  * ^ ultimo  cafu  , 
bnago  fii  futura  msjot  objedo  , m priroo  ver6 
minor. 

Seqmmr  iiem  Imagincm  non  pofTc  , eamdem 

in  ocolo  virione*^«oducetc.  mfi  ex  cctio,  & 

detcrminaio  loco.  Unde  in  omni  piaura  cemis  • 
eft,  & detenninams  locus  oculi.dcicrmmata  ejus, 
k tabella  dUbmia,  alioqmn  diftorta  erit . 6c  man- 
ca  , nec  nifi  forfitan  ex  accidenri.  potcrit  aliquid 
boni  prcftaic.  Sed  femper  determinardus  eft  lo- 
cus i qno  fpca*ri  debet  tabella. 

SUPPONO  IL 

Ea  omnia  quit  de  vifione  in  genere  fatis  futi 
cxplicata  fimt  , hulc  patti  accomroodari  polTc. 
Ham  dum  diximas  verbi  gtatii.  qux  majora  funt 
OBtens  paribus,  fub  nujoii  argulo  viden , pouft 


huic  conventre  \ dicendo  que  roajora  fuat,ima^ 
nem  in  fedione  majorem  tubere,  qui^  remocio- 
ra  roinorem  in  univcrruoHfi  oomium  objeaorum 
imagines  fint  m eadempUnafupcrficie  , univer- 
fah^'  ^lumcrit , ea  haoece  m tabella  ma)orem 
imagiitet1i<«  qux  fub  angidb  ma|oribus  Tidciicur. 
Muhaque  aM  huiofino^  , qux  non  roultum  £i- 
ciunt  ad  praxin,ideoque  ea  Hcili  pextetco. 

SUPPONO  III. 

Unico  tantum  oculo  fpeaindam  efte  cabcllam^ 
cum  enim  unius  objedi  unica  debeat  efte  imago , 
imago  amcm  in  taMla  fit  eomiyunts  .firaio  ta- 
diotum  ab  objedo  ad  oculum  emiftbrum,fi  pluses 
adhibeiemur  oaili , duplex  fed^  radiotum  m 
ubclia  notanda  efter.  Adde  quod  unicus  tantum 
oculus  faciliiks  dccipitur } in  piduri  autem  dcce* 
ptio  imendicur,  nempe  uc  lalu  fit  imago>qux  pro 
ob)edo  accipiatur. 

DEFINITION!  S. 

DEFINITIO  I. 

TAbella  quam  ahi  fedionem,  alii  tnit  Ticrtmi 
appellanc,  eft  fuperficies  ilia,  qnx  inter  oqi- 
lum  & objeduin  inielligirur , & in  qui  comnus- 
nes  radiotum  , ab  objedo  ad  oculum  prodeun- 
tium  I fediones  deltncatnus.  Dixi  fupetficiem 
quamcumqiie } licit  communitcr  intdligatur  pla- 
na, nifi  alicer  moneamus  { imm^  Oc  vcrcicabs,  feta 
reda  ad  planum  horizontale. 

Ei  hac  definitione  fiuxerunt  illx  praxes  • qn* 
funt^quidem  communes , rede  tamen  pidutx  n*- 
turam  explicanc.  Paretur  qaadratum  AC,  ex  qo*- 


qox  quadranim  A C , in  quotcumque  quadr^ 
minora  dividant ; huic  quadrate  fit  annexa  dio- 
ptca  E , feu  lamina  peifoiaU  in  pundo  £ > ciqoe 
tea  annedatur  • uc  finpiter  adhxretc.  Exponatur 
hoc  quadtatum  fui  dioptrl  inftrudmo*  i^^ut  ex 
diopeta  per  illud  petfpiei  poftiDt  objeda.  Habc^ 
eurque  tela  aut  chart! , in  toridan  tfoadrata  divi- 
fa.  Kefpice  per  diopetam  E » fiogow  objeda , 6C 
vidcin  quoqiiadrato  fingula  sd^antur  , ca'que 
pinge  in  corrcfpondenobua  qnadratis , in  chatm 
feu  tabiila.notatis,eritqiiepmvdomopuai  totalo- 
que  objedum,  cum  foacum  part  mm  vera  habico- 
dme » adumbratixn  biKbU,  five  quadtaia  in  tej* 
nocata.  fine  majors*  mbors , aut  xquaUa  quadrs- 
tis  in  AC  npratis. 

Nopnnlh 
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Liber  I. 


Nonnulli  loco  filorum  vitrum  fublHtuunt  m 
^00  nnguUobjeAa  proof  vidcntur  ex  dioptra  E» 
tdornbttntor  j ideoqtie  nbcllam  vitrom  vocant } 
qaod  omnii  cabelU  communes  fcAiones  ra- 
diorum^fle  vitri  delineatas  habeai.  Ui  cnim  polEc 
cognofci  locus  iCe  in  quo  radius » ab  objc£U>  ad 
o^lum  emifliis , fabcllasn  fccar  dcbei  (abcila  efle 
diaphanX}  unde  alii  loco  vitri, velo  temii  utunnir. 

Ahi  etiam  vitrum  concavuro  adhibcut  in  quo 
cum  obje^a  muli6  minoia  appareant  t faciliils 
delineanctii. 

Ex  hac  item  definfcione  fiuxecunc  alia  inftm- 
inema  nempe  ilia  in  qiiibos  fupponuntuc  duz  ta- 
bellr , una  inferior  m qua  nocanmr  ob)cdborum 
imagines,  alia  ftiperior  diaphana  5 ita  autem  mo- 
ventiir  du«  cufpidcs , ut  quem  locum  fuperior  in 
tabcUi  di^hana  obrinec,  eundem  aul  firoikm,  in- 
^rior  in  uia  dedgner.  Sunc  alia  muUa  ejufdem 
Hrionis,  qu«  per  fe  ficis  intclliguntur,^  qu«  in- 
feriut  cradam. 

Sccunda.  Linea  tetrz  eft  communis  feftio  ta- 
belle,  & plani  horizomalit , cui  infidere  imeili- 
gitiir  \ labs  eft  linea  DC  * communis  fcAio  rabcl- 
]>  AC  , & pl-mi  hoHxon'alis  eft  linea 

inftma  rabeiIz.Unici  aiirem  communiter  ailigna- 
tor , lic^t  ur  in  decurfu  patebic » quam  plurim* 
fingi  polEnt , prom  plurima  plana  hoiizonuliat 
6bi  inviccf%  fiippodta  Engl  poftunc. 

Tertia.  Ptuduin  principale  »feii  pundlum  vk 
^ » eft  pundum  tabellzj  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis , duAa  ab  oculo  ad  tabellam , ut  poHco 


Oculoin  H ,dudique  ad  planum  tabellz  perpen- 
diculari  HG,  punftum  G»  erit  pun£him  principa- 
le , feu  pun^um  visEs. 

Quarta.  Linea  honzontalis,  eft  linea  horizonti 
pacaUela , per  punAum  principale  tranlicns,  6c 
conrequenteraequidiftins  Imez  terre : calis  eft  li- 
nea EF,  didtur  ptedpu^  horizonialis , quiaeft  in 
hotizonteoculi  refpicientis  cabcllam. 

Qdima.  Linea  diftamiz  , eft  diftantia  oculi  i 
tabella  , cum  autem  omnis  diftantia  penes  perpen* 
dicuiarcra  dc  defumenda,  erit  linea  diftantiz  HG. 

Sexta.  Punfta  diftantiz  , funt  ptn^a  in  linea 
horizomali  ^ aut  alia  quicumqnc  adumpta  , quz 
taniilirn  ^ pvnftn  vsds  , quantum  oculus  diftant. 
Talc  eft  pundiim  F » podto  quod  linez  HG  , FG 
fine  zquales  i hinc  inde  in  bnea  horizontali  duo 
dgnantur  punda  diftantiz,  quz  etiam  in  alias  ti- 
neas d opus  dc  ttansferuntur,  ut  dicctnus. 

Sepcima.  Linea  p^ncipalis>eft  pcrpendicultris 
nd  hmzontalcm  , per  pundlum  principale  duda. 
Of  linea  PO,dividcns  dextra  ^ dniftiU. 

Odava.  Radius  eft  linea  duda  ad  pundum 
prinetp^  ut  XG,  qnotiefcumqiie  nempe  teprx- 
dentat  liDeatn  obtedivam  horizontaletn. 

Nona.  Linea  objediva,  eft  linea  qnzcnmqne 


. 1 

/' 
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in  objedot  cujus  reprzfcntatiocpizntut  in  ct- 
bctla  , ulis  eft  linea  XS  , cujus  teprefematio  la' 
tabella  ecit  linea  XG. 

Decima.  Apptiemia  linez  objedivz,  eftejot 
reprzrcmsiio  in  tabella , feu  communis  ftdio  ta* 
bellz,  & radiorum  i linea  objtdiva  ad  oculum 
dudorum : ut  d Imea  SV,  dt  ob)cdifa,  i qu«  ad 
oculum  H , ducantur  radii  SH  . VH , quz  iccenc 
tabellam  in  Imca  XG  ; linea  XG  % erit  appatentia 
linez  SV.  PolTa  item  Imea  objediva  SV  vocari 
Geometnea , 6c  appaieiitia  crus , linea  ptojcda  { 
feu  linea  peifpcdiva. 

Undecima.  ^lamun  ob)edi\iim , feu  Geome- 
tricum,  aut  Bguta quxcumquc Geocncttica,eft 
quodcumqoc  pUiium  , feu  quccumque  figura  pro 
uieftinfe  1 in  qui  fcilicct  obfcivantut  omnet 
dimendoocs  eo  mode,  quo  in  fe  lunt  > tails  eft  ft- 
gura  R. 

Duodecima.  Planum  projedum  , feu  pianunk 
perfpedivum , eft  appatentia  plani  objed<vi  in 
tabella , feu  communes  fcdion<‘>  tabellz,&  la* 
diorum  ii  piano  ob|edivo  ad  oculum  dudumnH 
in  quo  ut  plurimum  accidit,  ot  non  obicrven^ 
luc  oimres  eius  dimendones  * fed  aliquz  danc 
breviores,  alix.Iongiotes  unde  confeqticnter  dU 
Qinguimus  inter  ichnographiam  Geumciricam  i 
6c  apparentem , feu  pcitpedivam , hoc  eft  pro* 
jedam. 

Decima  tertia.  tchoographia  Geometrica,  eft 
dcfcriptio  fedionum  slicujus  corporis  t cum  pia- 
no horizontali  cui  indftit , prout  funt  in  ft  : feu 
eft  bads , pro  ut  in  ft  eft  , corporis  cujufcumque 
piano  hotizontali  indftemisl  : ftcvaiis  nempi 
zqualitcr  omnibus  , & dngulis  cius  duPCodoDi- 
bus,  ut  d aibus  platro  hocizoittali  indftat  ; ejut 
ichnographia  , plauta.bads  eft  quadrainm.  Si 
cylmdrus  ftcc  icdus , eius  bads  etir  ciicultis.  £c 
hoc  Gcomctricum  eft , pcttinci  enim  ad  Geom^ 
tnam,  ftire  uftmes,  6c  dngulas  cujufaurque  cor- 
poris dimcfidunes  , ut  d arcis  abenjus  u h'.ogia.- 
phiam  dercribimus  , etiam  in  charta  dngulz  lU 
nez  habem  eandem  iu  chatca  > quam  in  ob)cdd 
pioportiuncm. 

Decima  quarta.  Ubnographta  projeda  , ftu 
peffpedivSycft  ichnograpniz  Gcomctiicz  repre- 
remano  in  tabeUa,  icu  comoumes  fediones  ta- 
bellzi  & tadioium  ab  ichnographia  Geomettica^ 
ad  oculum  tcaiidniiTuram.  Ut  d dgiuaRjefpicia- 
lUt  ab  oculo  H % eius  app aicmia . ftu  rcprzftmaf 
tio  , in  tabelU , erit  dguia  T , d dgma  R , fueii- 
bads  veibi  gratia  cubi,  ftu  ichnogrsph'a  Geomo-  * 
trica  illins  figuta  T , in  tabella,  etic  ichnogtaphid 
e^ifdem  per^diva. 

Decima  quinta.  Scenogcaphia  (ft  dcfcriptio  r^ 
dk>rum  vtrtkaliter  eredonim  i quz  paritcr , iz 
Geometricaro,  6c  projedam  divsdi  pouft.  Sceno* 
graphia  Geometrica  erit ; d imclligasur  corpui 
aliquod  ftcari  piano  verticali  aliquo , comtnunes 
fediones  illios  , Sc  plani  vctcicalis  er^m  feeno- 
graphia  Geometrica.  Si  verb  comrmnici  ftdio- 
nes  tabellz , 6c  radiorum  ab  bac  feenographia 
Geometrica , ad  oculum  dodotum  noiemnc  *,  di- 
ectue  ftenographia  projeda,  ftu  peifpediva. 

Erit  autem  perft^m  opus  d .f  lures  ejafdcm 
Corporis  fuperdcies  in  tabellam  deftribantur. 

Decima  ftxta.  Hujus  ergo  feientiz  fcopws  eft. 
eormnunes  fediones  tabellz , 6c  tadiotum  ab  cb- 
]edis  ad  oculum  dudorum  in  cadem  tabeiU  deU- 
ncare.  Qiiia  direm  fobs  coiporum  fupetdeies  tL  * ' 
dcrousjd  fnpcfdcicrum  extrema  dint  Imezipri'^-^ 
Q_(^q  iij  aliqaai 
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ali^ou  propoficiopet  circa  Imeanim  tpparentiam 
profcrenms » tx.  qaibus  tanqaam  ex  |Kincipii$, 
alias  tnnumeru  dedaccmus  f & hsc  erit  matetia 
primi  LVl  In  fecundo  plana  horizontalU  confi- 
dcrabimui  t nam  eodcm  tnodo  procedendura  eft 
in  bac  mueria  ac  in  Acchicedomca , qus  a fun- 
dareentia  fecipic  > ita  eriam  omnium  corporum 
Ichnographiam  Perfpe^ve  delineabiraus.lnTcT- 
ti&  de  elcvationibus  loquemur « hoc  eft,  sedificii 
yDoftriparieccsexcicabimus.  In  Quarto  dc  coepo- 
ribaa  vari^  incUnatis  loquemur.  hi  Quinto  de 
Perrpe^iva  irregulari>  aique  ita  c«(cra  perfe* 
quexTUir. 


PROPOSITIO  L 
Fundamenialu. 


Theorema. 

jifpttrentut  lined  ehjeSlivd  dfHidifidntis  tdieUd^ 
efi  cuUm  lined  perdileld. 

Sit  AB,  apparemia  lineac  CD  * quae  fit  tabcUc 
sequidiftans  } hoc  eft  qux  quantumlibet  produ* 


E 


catur  f nunquam  tamen  attingat  tabellam  E F« 
crtiim  produdbro  , dico  apparentiam  AD  clTe  ii- 
neam,  parallclam  linec  CD.  Sit  oculus  in  pundo 
G,ex  quo  ad  fingtila  punda  lines  CD,  imelbgan* 
tur  duci  lines  CC  , GD  > & alix  quoequot  intcr- 
medix. 

Demonftratio.  Ttiangulom  GCD  , inunoeft 
lano,  ( per  a.  1 1 . ) in  quo  apparentia  lincx  C D, 
ebet  neceffarii  clTe,  ( per  so.  drfin.  hajm  ) qua. 
re  ( per).  ii.)  AB , eft linea rc4ia , quod crat 
primum. 

Lines  autem  AB , CD  » funi  m eodem  piano 
crianguli  ACD , & convenire  non  pofTont.Cum 
cnim  AB,fic  in  piano  tabcllx,  & ( i.ii.)  ex 
CO  non  egrediatur , & ex  fuppofitione  linea  CD, 
fit  xqutdiftans  tabeUs,eamque  attingcrc  non  pof* 
fit, cure  Ibea  AB  conTcnire  non  poteft  ) quare 
(per  Aeftn.pMTdUeidTHnt)  lines  AB  * C D,  crant 
parallels,  quod  erat  detnonftranduro. 

Ex  h.ic  ptopofiiione  tnulca  deduct  polTunt  co- 
rollaria  . qux  infta  in  Dumcium  propofitioiium 
mechodi  gratia  teferam. 

gfteagM9£aM«efiflM8^ 

PROPOSITIO  II. 

Fundamenialis. 

Theorema, 

Si  lined  ebjeSivd  per  ecalnm  dnedtur  pdrdlleU, 
tdMUmnttm^fns  in  ali^H$  pttn(}»i  iltint  lined 
•b)eilivd^pdrtai$d  predawn  per  illad  puitilam 
rrnnjit. 

Sit  linea  objediva  A B , cui  per  oculuin  C, 


dufta  eft  paraU^^|CD,  tabellam  attingeni  in 
pun£Io  D , dico  Appwemiani  lines  AD , cfTe  lir 
nearo,&  pcodudma tcauftce pet  ptm^umD. 


Demonftratio.  Com  lines  A B » CD , fint  pa- 
rallels » in  eodem  fum  piano  { per  dtjin.  parall.) 
du(ftique  ex  oculo  C » ad  orenia  pun^la  lines  AB 
radii,  enmt  in  codere  piano,  ( per  a.tt. ) & (per 
de/in.ioJraju*)  apparentia  lines  AB,erit  conirmv 
ni$  fe&io  illius  plani  fic  tabcllx.  Sed  punftum  D» 
eft  eiiare  in  eodem  piano  , & in  tabclla , igicur 
pundure  D , eft  in,  ea  comreuni  (edionc  v ergo 
apparemia  lints  AB , produda  tranfit  pet  pun*, 
^om  D , quod  crai  dcmonftianduro. 

COROLL  ARIUM. 

Si  linea  CD,  ipfi  AB  parallcla,  tabellam  actin- 
gat,  ipfi  quoque  AB,  pr<^ii^  tabellam  attirgcc, 
nifi  enim  attinecret  tabcUtm,  illi  eflct  paralleU,0c 
( per  primam  haiM  ) c]u$  apparemia  BD  * cidem 
cfTct  parallcla , & conlequentcr  CD  , cidero  BD 
parallcla  cfTct,  quod  eft  aDfurdum.cum  cam  atiin- 
gat  in  pundlo  D. 

fig:B363AS9633HSlS3>9B63e9636BBBa6B6S^^ 
PROPOSITIO  III. 

Fundamentalis. 

Theorema, 

5»  lined  in  paraUeltU  incideni  trnnfver{ii  lineuy  db 
an*  panlU  aniat  pdralUldram  ad  divifienes  si* 
terim  daUi*tdtvtdatar  : pmiii  medo  dividetar^ 
p daa  a}$d  paraileU  per  eim  exiremitutei  daQa, 
taldemhabeant  divijunes, 

Linea  AB,  incidat  in  parallclas  AC,DD,divt* 
daturque  in  puu&ir  E & F , i Uncis  trauTvcifis 


CD,  Cl,  duftii  \ pundo  C • unius  pardldbnira 
ad  divifiofles  1,  & D altctms  parallelarum,  ducan- 
tur  per  punda  A & B , dux  alls  parallels  AK  , 
BG  i quarum  AK , squalis  fit  lines  AC , & BG, 
eaTdetn  habeat  dirifionc*  quaa.  babes  linea  BD, 
hoc  eft  BD . BG,  item  61 , Bl)  fine  xqualcs , dico 
lineam  KG , tianfite  pet  pundw*^  F , & lincana 
KI,  per  ptindum  E. 

Dcmoiiftraiio.  TriangoU  CAF ,FDD  funt  squi- 
angula.ajm  aiiguli  CAFiABD  altctni,(prr  17.1) 
fint  squalec  , C<  oppofiti  in  F , finr  arquale*  { per 
14.1 .}  qoatc  (per  4.^.}  CA  d AK,  ilii  squa- 

iia 
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Bi  ad  AF,  ficwt  BD,  aut  BG  t ad  BF « patiter  ciim  ng 
inguU  KAF,  FflG,  alcemi  fim  «qaaics , Sc  Utera 
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PROPOSITIO  V. 


c A 


I D 


proportionalia  crunr  (prr  ^.6. ) triangiila  KAFt 
BFC  eqiuangtiU » igitur  angulus  BFG  . aqiialii 
ertt  anguk)  AFK.imde  i6.i. ) line*  KF,FG» 
ttnam  lincam  efficient , idcoque  linca  KG,  per 
pimdmn  F traniit. 

Idem  prob-ibo  de  linca  Cl , qiiam  dico  tranisre 
per  pim^om  E , igiiur  eudem  modo  dividittir  li- 
nca AB,  five  mar  parallelis  AC,  BD,  five  utax 
parallelis  AK.BG  , qaod  crat  oftenderdum. 

Propo/ictohscvciaeft.(ivelinc*  AC.AK.Hnt 
w codem  pUno  five  non  fint.  Eric  aurem  tifui  ad 
determiiundai  longitudmes  apparcmiarum.ut  vt- 
debimus  in  ufii. 

Ex  his  tribiii  propofitionibus  ft-r^  omnia  de- 
tnwftrantur,  nude  in  dccurfu  hnjuj  libri , propo- 
fitionesaffiram,qn*  cx  prxcedcmibus  qiuii  co- 
roIUtiadcduci  poicrant. 


Thcoreina. 

5/  Ihtea  ohjfSlva , jutrit  pdrtilitia  Mtteri  UneA, 
i»  lah/U  duCt*  , tins  apparffuia , eidtm 
pdralieU  enr. 

Sit  linca  objed^iva  L parallcU  line*  F M ,in 
rabella  dn^*,  vcibi  gratia,  line*  tent* , fiiqoe  It- 
nea  N apparnuia  line*  L , dico  Lnearo  N , elFc 
parallelam  imez  F M. 

Dcmtviirtratio.  Cimi  ( fer  prhHdtn  ) line* 
L , & N lint  par.<lU*  , & ex  fuppofiiiotre  liucjs 
L & N fint  ctiam  parallel*  ,(p/r  y.ti.  ) line*  N< 
Ac  F M ergut  paiallcix  , quod  crat  dcmonllran- 
dum. 

COROLLAROJM, 

Omnci  line*  horizontalcs  ebjediv*  , zqui- 
diftar.tes  rabcll*  habent  apparcntiai  Imc*  lerr* 
paiallcUi  , quia  ipf*  funi  xqiiidiftanas  hne* 
terr*. 

PROPOSITIO  VI. 
Theorcina. 


PROPOSITIO  IV. 
Thcorema. 

Si  dtntnr  dud  lifted  tdbtlU  djuidiflaM- 

tej  , ^ inter  ft  pardlUU  ^ htthebnitr  Apparent 
tide  inter  ft  pdraUeldt  , ant  eandem, 

Smt  in  figuripropofitionis  prim*  , do*  line* 
objediv*  CD , & H xquidiftames  tabcll* , ucin 

E 


«quiJiftamc5  intet  fc , finrqnc  earum  apparent]* 
A B Ac  K : dico  AB  & K,clTc  parallcias  inter  (c. 

DcmonRtaiio.  Line*  ebjediv*  CD  & H fime 
pataUel*  . fed  linca  AB,  (per  i.  haim)  eft  parallcia 
line*  CD.  ergo  ( per  tf.u. ) eft  parallela  line*  H: 
fed  line*  H , paritcr  parailrla  eft  Imca  K , ergo 
( per  ednJem  9.11. ) line*  AB  & K , apparent?* 
linearum  D & H , funt  inter  fe  parallel* , quod 
crat  dcinoaftrandum. 

Poteft  tamen  fieri , ut  da*  line*  objediv*, 
tarn  tabclj*,  quam  inter  fc  parallel*,  eandem  ha- 
beant  apparentiam , fi  nempe  fint  in  eodem  pia- 
no trianguli  ctijus  bafis  fit  altera  linca , & vertex 
ocuKiw  • 


Lifted  verticdUs  ebfeLHvtt  hahent  appAtemias  ia 
tahelld  verticdief. 

Sint  qu*cumqiie  line*  objediv*  veriicales  a 
dico  dlanim  appatoKias  in  ubclU  vetticali , ver- 
iicales  cftc. 

Demonftratio.  Omnis  linca  vcrticalis , labcl- 
1*  vertical!  eft  parallcia  j igituc  ( per  primam  tat’- 
jut  ) habet  apparentiam  fibi  parallelam  ; fed  line* 
parallcia  vcrticali,  vcrticalis  ctiam  eft  *,  ergo  linca 
objediva  vcrticalis,  habit  apparentiam  vertica- 
Icni,  quod  crat  oftcndcrtdum. 

BBtiSra®  S!5gB90eS8«BSa  WS853656&  55e55363H 

PROPOSITIO  VIL 

Thoereroa. 

Lined  tiitHiva  tdbeUd  dfMtdiJldnr,  ^ ad  vertical 

Irm  hiclinatd  ^ habet  apparentiam  fmiUter  ad 

vertifdlem  ineUndtam. 

Sit  linca  objcdlvaCOi  inclinaraad  lineam 
CD  vetficalcm,Ae  xqtitdiftans  tabcl]*  : dicoejus 
apparentiam  AS,  eftc  fimilicer  ad  vctticalem 
A B incltnatam , feu  angolos  BAS,  DCO  eftc 
zqualcs. 

Demonftratio.  Lines  CD,  vcrticalis  (per  pra- 
crdeniem)  habet  apparentiam  vctticalem  ,crgo  8C 
parallelam  line*  AB,  fi  ipfa  AB,  non  eft  illiiis  a*p- 
parencia,  ouare  ( per  9,11. ) linca  AB.cft  ipfi  CD, 
parallela,  led  Iper  primam  hnjm)  linea  GO, eft  pa- 
rallcia fu«  apparent!*  AS  ,«g:lur  line*  AB.CO, 
item  CO  , AS  funt  parallel* , & angulos  A & C 
comprehendunt  •,  igitur{^r  10.11.)  anguli  A,  fit  C 
xqualcs  crunt,  quod  crat  oftendendum. 


t 
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PR.OPOS1TIO  VIIL 
Tbeorenu. 

^lusnmaiu  fymr*  , deftripu  in  pUrtu 

tdiulU  pnrsUflif,  bnbent  appnrentid* 

Jihi  fimlts, 

SupponantQC  qaseumque  figure  objedhre 
defcriptc  in  piano  parallclo  tabelTe  i dico  earuin 
tpparcmia»  tlTc  figucts  omnino  fimiles. 

Dononftratio.  Nam  omnea  line*  in  talibos 
plants  du^e  ( ptr  i.  hH\ns  ) habent  apparemias 
fibi  equidifiances  » 8c  que  ( per  lo.ii.  } cotnpre- 
hendunt  angulos  cqualea  j & peifidlis  iriaci- 

falis  {per  6.6.)rrianguUerunt  pcoporcicmalia,  & 
guic  omninb  fimiles ; quod  crac  ofiendeodum. 

COROLL  AR  I UM. 

Citculus  ctijus  planum  eft  tabetic  paratlclum, 
babet  pro  apparencia  circulum  quadcatnm  fimi> 
liter  pro  appareniia  qaadiatura  , & ita  de  reli- 
quis. 

fifl6iHgaifBga8B63&5g538BS8«WS5^ 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

Linen  »h\tQivd » fnenUtU  inur  fi»&  ntn  p4“ 
rnlleU  labelldt  hnbent  appnrtntiMt  in  etdem 
tnbtu*  pHniit  mntnrrtnus , 

Sint  in  figuri  piopo(itionUrecundc,duc  linec 
AD  > EF  ) par.ilidc  imet  re,non  ian>(n  cquidi« 
ftinics  (abellz,  dico  earum  apparentias  in  eodem 
pundo  tabellx  convenite  , ica  oi  fi  pluses  elTcnc 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Linen  9h\e(llvn  in  pU»o  yfeennte  uhetlAm  dnBj\ 
tSr  cemmmni  ftdioni  pnrnllilji,appnrentiam 
bet  tidem  cemtnnni  fetlUni  pnrnlUUm. 

Sit  in  figure  difinicionum  tinea objedliva  NM» 
Anfta  in  piano  C N,  tabelLim  ficante  , St  fit  pa- 
rallcla  common!  fc<ftioni  CD*  dico  apparentiam 
line*  NM,  eidem  CD»  patallclam  elTc. 


Demonftraiio.  Linea  NM,  quantumvis  produ- 
catut  nunquam  atcinget  tabL-llam.Eam  enim  attitv* 
gere  non  poteft  , nih  in  aliquo  pun^o  quod  pcr> 
tineat  ad  planum  CN.  in  quodi'dla  eft}  planum 
autem  C N * nihil  habet  commune  aim  tabrlli  , 
nifi  comrooncm  fe^ionem  CD.Non  puieft  aiucm 
convenire  cum  CD,  quia  ipfi  fopponitur  parallc* 
la , igicut  parallela  eft  cabcll*  , quarc  appaicncia 
ejus  ( per  i.bHjns ) eidem  erit  parallela.  Sed  C D, 
fupponicur  eidem  parallela  } ergo  ( per  p.n. ) ap- 
paxentia  line*  NM,  line*  CD  paialkla  ctit , quod 
ccat  oftendendum. 


hoc  modo  inter  fe  parallel*,  omnium  apparent 
ti*  , in  codi.ro  tabcllcpunflu  convcnirem  } nam 
uni  earum,neropc  AD,  per  ocuUim  C,ducatur  pa- 
rallela C D. 

Demonftratio.  Linea  CD  cabcllam  aitmgec 
in  aliqito  pun&o  * fi  enim  produ£U  non  attingc- 
let  rabcllam  , cabellc  cfict  cquidiftans,  & confe- 
quemcr  linea  A B , eidem  tabcllc  cquidiftans 
eilet  , contra  fuppofiiionem.  Atiingar  igiiui  t»- 
bclUm  in  punAo  D}  cmn  linea  CD  fit  parallela 
line*  AD  , & AD  ,EF,  fuppouaniuK,  parallel*, 
eruni  ( per  j.i  i. ) CD , EF  parallel* , unJc  ( per 
i.hujni  ) line*  AB  , E F ; habebunt  apparemias 
per  pitn€luffi  D ccanfciuues } quod  crat  often- 
dendum. 

COROLLARIUM. 

Notandum  taroen,  fieri  po(Tc,ut  line*  AB^EF, 
eandero  habcant  apparentiam  , fi  t>cmpi  fine  in 
codem  piano  per  oniluin  du£lo.  £t  hoc  Izpi  ac- 
cidit , nam  omnes  line*  dude  in  piano  perocu- 
luro  du&o,  candem  habent  apparentiam. 

■8B998BBWBflMBg^88S5B55B80og6d8b-686S56flB 
PROPOSITIO  XL 
Theorema, 

yippnrtntfn  lined  infi"hd  fmUn  efi,(^r  nppnrmU 
linen  ^nitn , infrtun  ejf. 

Sic  in  figura  propoficionis  feaind*.  linea  BA, 
que  producacur  qupmnm  libuerit  versus  panes 
A , ita  ut  fit  linea  BA  , major,  8c  major  in  infini* 
Uno;dicoil]ius  apparentiam  BD  finicanl  elTe.  Hoc 
eft  fumatut  in  linea  BA,  pimdiun  quantumUbec 
rcmoium  ^ pundlo  B,  ad  quod  cx  oculo  C , mrel- 
ligatur  duci  linea  lefta,  Kcc  cadet  infra  pun^nm 
D : ergo  appacentia  lotiua  linec  quanrumlibec 
magnx , incipiendo  i ponAo  B , minor  crir  lineji 
BD , quod  erar  primum. 

Producatur  demde  Brc*  AB  , ita  ut  t.bellam 
pervadar,; 
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pervadat  > fitque  linea  B G > cqatlia  lines  C D> 
^ico  apparcDtUro  lines  BG  efle  infiniiaro,  hoc  eft 


quantamlibet  ptoducttur  linet  DB,  verfus  par- 
ies H » licet  fempec  inveniatuc  appttentia  partis 
majoris  * tc  majoris  lines  BG , nui)quam  lamen 
polTc  inveniri  appareiuiam  totius  lines  BG.  Nam 
fi  ducatiir  ex  punAo*  C linea  ad  cius  apparen* 
tiam  BH  > quantumlibet  ptodu^am  » nunqitam 
camen  tnveniecur  apparentia  pundi  G » quia  It- 
nea  C G eft  parailela  lines  B H.  Poteric  tamen 
magii  ac  magis  accedete  ad  apparemiam  pundi  G. 


PROPOSIT^  XIL 

'A^itrmU  eu'\HfcHm^iu  tint  a th\tf}ivn  nd  uhtU 
Idm  reUt,  tranju  ptr  fun^um 
fin  ptr  pHfiQitm  ^riacipiilf. 

Sit  linea  obje^iva  AB,  te^a  ad  tabcUam  AC^ 
iicqueocului  D,  pimAum  principale  E ,dico  ap- 
parentiam  lines  AB,  tranfire  pet  puoAum  E. 


Demonftrado.  ( Per  defimtientm ) .J!r«pri  J linea 
DEt  perpendiciilaris  eft  ad  eabellam  AC»  pcrpen- 
dicuUcis  item  eft  ad  earodem  tabellam  Imea  AB> 
ex  rappo{>iione>  quart  ( per  6.u. ) lines  DE»  AB 
fum  parallels  { quace  ( per  i.  hujus ) apparentia 
lines  AB « cranfit  per  punfhtm  E ) quod  erat  de- 
roonftiandnm. 

COROLL  ARIUM. 

Vooentui  hujnrmodi  appaientis  radii,  Gallic^ 
vocantor  Ul^et  fuynfttest  quod  intta  tabellam  im- 
mergi,  & quad  ftigere  videantur. 


PROPOSITIO 

Theorema« 


XIIL 


no  horizomali  dudla , unde  cogitanda  eft  , poft 
tabellam  duct , qus  faciac  cum  linea  terrs  F 
angulum  graduum  41,  autciim  alta  Imea  paralle- 
laiitics  tctrs » hoc  eft  angulus  GFH  fit  fcm^ 
tc&us>ftiquc  K,pundlumdiftaotis  in  hotizomali 
Itnea  notatum , hue  eft  fine  lines  DE , EK  squa- 
lea,  dico  appaicniiam  lines  objCdivs  FG.iiann- 
re  per  puxtdum  K & efte  verbi  gratia  Imeam  F K. 

Demonftcatio.  Ducaiur  linea  FG,  parallcla 
DK  i cum  autetn  linea  FG  fit  squidiftaiu  hoti> 
zonti,  linea  DK  ecit  squidiftans  horiaomi : qua- 
re  linea  DK  atcingec  tabcUam,  cum  linea  FG  earn 
attingat , item  attmget  cam  in  communi  fcAione 
plant  horizuntalis  per^  oculum  D dudli } igitirr 
pundlum  K eft  pu^dhim  litKS  horizontalis  £K. 
Com  ergo  lines  HF,KEi  item  lines  DK,  FG  £nc 
parallels,  crum  ( per  lO.ii. ) anguU  DKE , HFG 
sqaalcs,led  angulus  HFG,fupponiiur  femKcduSi 
igicur  angulus  DKE  fcmircAus  eric.  Sed  angulus 
DEK  ledus  eft  , ( licit  id  hgura  non  Tatis  often* 
dai ) eo  quod  Imea  DE  rupponauic  ad  tabellam 
AQ  rc£ba  ^ igiiuc  angulus  KDE  Temiicdus  eft  s 
qiiare  ( per  s.i.  ( latera  DE,  KE  fimt  xqualia,  Sc 
( per  def.e.hmjMs)  pundum  K.tft  ponaum  d>ftan* 
tis,  (ca(per  i.hh]tis  ) appatemia  i«nts  FG»  tran- 
fu  per  pun&um  K : iguur  tranftt  per  punAuro 
diftantis , quod  etat  oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Diagonaies  omnes  quaJrainrum  obje&ivoruixit 
in  piano  horizomali  deferiptorum.  quotum nmun 
latof  parallelum  eft  lines  lerrs,  babent  appaxen- 
das  pet  punifta  diftanits  tranfeuntes,  diagonalis 
enim  miadrati , angulum  Teinircdlinn  cum  latere 
comprehendit, propter  squalicaietn  Utenmi.  Sup- 
ponitur  autem  latus  parallelum  lines  tetrs,quare  ~ 
per  iftam  propofitionem , eius  appatentia  tranftc 
per  pundbim  diftantis. 


PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Lifiee  »hi(£iivi  herii.ontaln,  inter  f*  pnrnileUttt' 
n»n  parMUU  tnheUe,hAtent  appareniiM  cenfur^ 
remet  in  etdem  pmnde  lineehtrutninlu, 

Sint  dus  lines  objeAivs  AS , IL , non  xqui- 
diftantes  rabells  i Ted  parallels  inter  Te  ; dko  il- 
laruro  apparemias  ooncurtere  in  aliquo  pundlo  li- 
nes bonzomalis.  Ex  oculo  D,  uni  eatum  neinpi 
lines  AB.  ducatur  parallcla  DE. 

Demonftracio.  Lmca  AB.ez  Tuppolliionc eft 
horizontahs , fen  squidiftans  horizomi , ergo  U- 
oca  D E etit  etiam  in  piano  hoiizomali , nempe 
in  eo  in  quo  eft  oculus,  cum  per  oculutn  ducatur; 
cujus  plan!  communis  TeAio  cum  tabelia  eft  linea 
horizonialis  £K  , igicur  pundum  £ eric  in  linea 
horizomali  t fed  aim  linea  D£,ftt  parallcla  lines 
AB,&  AB  fit  parallcla  lines  IL ; ernnt  lines  IL, 
& DE  parallels : igitur  ( per  i.hu\tij  ) appaientis 
linearura  AB,  IL,  concurrent  in  punAo  E«  quod 
erac  demooftrandiun. 


'jSppnrentU  lined  ekieSHv*  heritentnlu , enm  lined 
terfd,  nm  did  tpfi  pnrdietd 
e*mprekendentut  per  pmtQum  difinmU  trnnftu 

Sit  linea  qaccamoue  FG  obieftixa , St  in  pU* 


RRr 


PROPO 
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PROPOSITIO  XV. 
Theoreina. 

Unit  non  dfttidifiMmes  tditlU 

rdlltU  inter  fit  dttli*  it*  plAtie  sd  tabelUm 
reSe,  Imhent  nf^MrenttM  cneurrtntes  in  nli^ne 
pnnlU  line*  dnSn  per  pmnlhm  principsle» 
pttrMUU  eewnmni  /eCtient  pldni,  (jr  tnhelU, 

Sint  due  linec  objcdHvc  pUnoadubcl* 
lam  rcdo«  nempe  AB.  CD  , qux  fim  ime(  fe  pa- 


tallclc ; planrnn  antnn  illud  poreft  cfTe  horizon- 
tale , verticale  aiit  quodcumque  tliud  Poiiamus 
planum  inclinanim  ad  horizoncem  cojus  commu- 
nis frdlio  cum  cabeUa  (le  E F>  non  parallcU  lince 
horizontal>taut  linectcrre. 

Sic  pun^m  piincipale  G > oculiis  H > ck  quo 
dncacur  Uoea  HI  parallela  imeis  obie^tvis  AB. 
C D.  atqnc  adco  { per  i.  butitt ) apparrattc  Unea- 
rum  AB  , C O concurrent  In  punAo  I.  Ducaiur 
linca  1 G } hanc  ailcro  eife  parallclaiu  Unez  E F» 
communi  fcAioni  tabellc  (e  plan!  AB  > ducatur 
ftt>  oculo  H ad  pun^um  principalc  linea  HG» 
q(iz(prr  def^.hajns)  ctit  te6tz^  tabcHam.cz 
ptmdlo  K liner  AB  » ducatur  perpendicuUris  ad 
comraunem  fedHouem  FE.  (icqucKL  qur  (prr 
eUf.  1 1.  } redla  eric  ad  tabellam.  & ( per  6.i  i. ) pa« 
rallela^  Imer  HG. 

Detnondratux  Liner  HG.LK  . item  AK  HI 
ftinc  paralielr . crgo{prr  ly.ii.  } plana  per  ipfas 
duda  fimt  parallela  ^ quorum  communes  fedlio- 
nes  F£,  IG  ( per  i6  ii.)  erunt  patallelz*  quod  eru 
dcmonllfandum. 

Hrc  propoftiio  eft  uriliiEma  ad  operandmn  in 
plants  ad  tabcUam  re^s » Fed  tamen  ioclinacis  ad 
noriaontem. 


PROPOSITIO  XVL 
Thcorcttia. 

Circa  emne  plantm  ad  taheliam  reBumt 

eedtm  mede  eperandum  eft  ac  circa 
bcri^ntale. 

Sic  planum  A B indinatum  qiiidcm  ad  hori- 
zontera  \ fed  redum  ad  tabcllam  : dico  codem 
modo  in  eo  operandum'cfle.ac  in  piano  horizon- 
tali.C^od  entm  pes  refpiciemis  inltftzT  alicui  pia- 
no. aur  non  inItBat , (t  cetera  codem  modo  per* 
fitverenc,  hoc  r>on  tmmurac  oculi  ad  tabellam*  auc 
pbnum,  rcTpeAure ; igitur  miuarc  non  porrft  ul- 
lara  ap^remiam.  Alia  tamen  linea  qnaii  hocizon- 
talis  duccoda  eft  per  pun^ibim  principalc.  qur  He 
parallclacommaoiredionirabclle,  &plani  pre- 
iVfti.  Ut  in  allaio  IbpesiBr  czcmplo  linea  I G vi- 


cero  obil^r  botizontalU  liner » & m ea  notabut^ 
tnr  pundia  diftantie , & cetera  qne  in  pcazibus 
doccbimus> 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

LIneeeitieBiva  perpeniittdariter  infiptnus  pla^ 

ne  •kfeUive  ad  takelUm  rr^«  >*/MFr^Mnr 
parentiat  perpendicnlarej  ad  cemmenem  fiHic* 
nem  plant  tayelle. 

Sit  planum  obieQtvuro  AB  ad  tabellam  reftam, 
& cujus  enm  tabella  communis  fedbo  AC  . cut 
piano  AB  inftftat  perpendicoUriter  linea  DE> 
dico  eius  apparentiam  perpendicularcin  efte  »d 
lineam  AC 

Demonftratio.  Linea  D£i  eft  parallels  cabellc; 
nam  ex  pui>^  D > ad  cotnmnnero  fediooera  AC 
ducatur  perpendiculacis  DG  dc  cum  plana  fine 
ad invicem  reda  I { per  drf.^.u.)  eric  redaad 
piinun  AF.Conveniac  ergo  DE  ft  poteft  cum  u- 


belU  in  pundo  H,  duda  HGidTcnt  angnli  HGDi 
EDG  (per  4. f. ) redi  in  ttian^loHDG* 
quod  eft  impollib)le»  igitur  D E non  concutrit 
cum  tabella  > fed  illi  parallela  eft  i quare  (per  1. 
hajus ) habet  apparentiam  ftbi  parallelam  1 ergo 
( per  8.11.  ) ilia  critad  planum  AB  reda,  d (per 
^Jef.ti.)  perpcndicularia  ad  coenmunem  (edio* 
Dcm  AC  i quod  erac  dcroonftrandum. 


PROPOSITIO  XVIIL 
I Thcorema. 

Due  Unet  cyieBiva  , nen  a^uUiJtanta  tatella , 
parallela  inter  ft,  in  plrme  ad  taJeellam  ineiinam 
te  duBa  { ha^m  apparent! at  cetrvetuentes  in 
alitfne  pmnQe,  cemnmnie  fetiienu  taMla,  tjr 
plant  per  ecnlam  daSi,  f«ad  Jit  paraUekm 
plane  iinearmm. 


Sinrdue  liner  AB#  ^Dobledive.ptfaUatr 
inter  fe , non  eqnidiftantes  tabelle , oudr  is 
ptano  AB  incltnaco  ad  taballam  » dico  eanim  tp> 

panmrirn 
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pir«ntus  ooiwenire  in  pimAo  G , quod  etit  in 
comiiiuni  (c^ione  tabcils , 6:  plani  G H 1 , per 
ocuiiim  H dudi  Se  parallel!  piano  A B.  Docatur 
enim  liwa  HG  > per  oculum,  qu*  fit  parallela  li- 
neis  ArcD.  Sitqnc  Gl  parallela,  linc«  AK  com- 
inuni  fe^ioni  plani  A B,  & tabcllx,  iimcaturuuc 
linea  H I.  • 

Demanftratio.  Cum  Uncx  AB,HG,  fint  paral- 
leix  , irem  G I.  A K , crum  plana  per  ipfas  duda 
parallela  : quaic  planum  triapgnli  G H I efi  pa- 
tallehim  piano  A B , cujus  communis  fc^lio  eft 
G 1 , fed  (per  x.hufm)  apparemix  Imearuin  A B, 
CD  concurrunt  m pun^um  G } igicuc  apparen- 
tix  Imcarum  AB>  CD  concurrunt  in'pundlo  alU 
quo  communis  fedionis  , plani  per  oculum  H ^ 
du«fti,  & paralldi  piano  A B : quod  crat  demon- 
firaiidtim. 

COROLLARIUM  I. 

Piinftum  principale  , non  eft  In  linca  G 1 5 fit 
enim  fi  fieri  poteft  punftuna  1 i igirur  linea  H I 
crit  rc^ka  ad  rabrllam  (per  dtf.hn\m)  qiiarc 
( p^r  1 8.  1 1 .)  planum  H G 1 per  ilUm  duftiiro  , 
return  ccit  ad  tabcllam,  & confcqiteqtcr  planum 
A B ipfi  pafallelum  ad  candem  labcllam  re£him 
crit, contra  ruppofitiojiem.  Sit  igitur  ptinftum  I, 
pundum  principale,  a quo  ad  Gl  ducatui  perpen* 
dicularit  L I. 

COROLLARIUM  II. 

Si  linex  A B,C  D.  AiifTcnt  perpendicnlares  ad 
communem  fcAionem  A B , carunr  apparenrix 
conoirrilTent  in  punAo  1.  Nam  cum  linca  H L 
fir  re^Ia  ad  tabcllam  (per  18.1 1.)  planum  ttian- 
gnli  H I L ad  eandem  rtdlum  ctit>  ad  cujus  com- 
muncin  oncm  1 L,  cum  cxcitata  (it  perpendi- 
ciilaris  G I,  (per  i.)  hre  crit  reda  aJ  pla- 

num irianguli  LHl:  quare  (prr  i.)pctpen- 
dicularis  eft  ad  lincam  H I.  leiiiir  angulus  11 1 G 
rcAus  eft  i fed  linea  G I parallela  eft  lincx  AKi 
unde  lion  putecit  alia  dud,  linea  ab  oculo  H qux 
fir  parallela  Uncx  AR  ^ulim  HI  : igitur  apparen- 
tia  lincarum  AB,  CD  ctanfit  pet  I. 

COROLLARIUM  UL 

Angulus  H 1 L eft  angulus  inclinationis  plani 
G H 1,  cum  labclla  ( per  def.6.  n. ) ergo  xqualis 
ang-do  inclinactonis  plani  A B>  cum  eadem  tabcU 
la.  cum  plana  finr parallela. 

Ex  h.ic  propu(itione  in  praxibus , quxrcmus 
apparemias  lincatum  quomodoaimque  inclina- 
(arum. 

I'ROPOSITIO  XIX. 

Thcorema. 

Uaea  »h'\eWv.t  perprnd/cul^triter  tnfifiens  plan9 
^ t4brii,tm  inctinMP  , habet  upp^entiam  mm- 
tHrrrnttm  , cum  ferptnAientdri  dutid  * puftHo 
pri»eip4/t  dd  cowmHntm  tabelU,  pidni  incli- 
Tjati  in  pu»tium  illiui  in  e^ued  cd^ 

dit  lined  per  ec  durn  Auild , £7  pnptndicuUrie 

dd  pUnum  pdrdlUlum. 

Sic  in  rupetioti  figura  linca  obj^tftiva  PO,  pet- 

J ««*.  / / /. 
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pendicularirer  infiftens  ^plano  A B ad  tabcM?m 
inclinato  i fitquc  communis  fcdkio  A K aJ  q am 


cx  pundo  principal!  cadar  pcrpendlcularis  L N. 
& pet  oculum  H intelligatut  duci  plamun  H I G 
paralleium  piano  AB;  liiquc  coinimmis  il- 
lt«is  cunt  labclla  Unca  G 1 , fiuftaq  ;e  ca.Iem  con- 
rtruftione  crit  Hl,pcrpendicularis  ad  Gl.  Ducatw 
per  M linca  H N perpcndicuUris  ad  II 1,  & con- 
veniens cum  linea  HN  in  pun^o  N j dico  lincara 
HN,cfte  le^am  ad  plxium  GHLA:  appatentiam 
liiiex  PO  uanfire  per  pimaum  N. 

Demonftratio.  Linca  Cl,  in  piiori  demouftra- 
tione  oftenfa  eft  rc£ta  ad  ^anutn  irianguii  1 H L, 
quod  idem  eft  cum  piano  IHN  5 ctgo  (rrr  18.11.) 
planum  G H 1,  per  ipfam  du^um  return  eft  ad 
planum  L 11 N.  Du^a  autrm  eft  linca  H N pcc- 
pendiculaiis  ad  comtnuncm  fcAioneiv  HI  »gKur 
(ptrt/rUd^drf.iu)  rcaacftadpU  num  G H I* 
& confeqntmer  pUnum  ipfi  parallcliim  AB.  fi 
producctctur.  Q^urc  (f,r  6. 1 1.)  li,^  po,  HN, 
milt  parallclz  : igitur  (p/r  i.lbwjiw  ) appattmi. 
lincx  PO,  irar)fic  pet  punAuni  N } quod  cut  dc« 
monftcandum. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  paret  modus  operandi  quociefenmous 
ta^la  eft  inebnata.  Si  c«iim  fiipponacur,  J>lantiin 
AV’horixontalc , Sc  tabella  inebnata  , planum 
horizonrale  per  oculum  du^um  non  tranfic  per 
pirnaum  principale  L.  Sed  eric  planoro  G I H, 
utique  paralleium  borizomali  AB.  Omnesltnca- 
rum  verticabum  nempe  paralleiaruro  line*  P O, 
apparentix  concurrent  in  pundlo  N .omnes' li- 
ne* horizonrales  ad  lineam  rerrx  AK.  perpendi- 
cuiares  , habebimc  apparemias  conenrtemes  in 
punAo  f , parallclx  lincx  icrix  habebunc  ap pa- 
renttas  eidem  paiallclas.  Diftuitia  oculi,  ciit  HI, 
&c. 

6900636^69068061 
PROPOSITIO  XX, 
Theorema. 

j4d  divif9*>em  appdrentU  lined  pre  chittlivd 
fub^ttuixurt  edndem  hdiedt  hdiitudjnem  dd 
ipfam  e^udm  9b\e^ivd. 

Non  rufttetr  ad  praxes  hujus  feientix  peifi- 
ciendas,  lincantm  unttim  apparentias  ^cere,  fed 
Txpe  rcquiriiur , ex  aeparemia  dara  , abfeindere 
apparentiam  cercc  & dcierminarx  magnirudinU : 
cui  uTui  nuxime  mfervii  tenia  propo  ucio.  Linea 
autcmjlividenda,vcl  eft  apparemia  lincx  xquidU 
RRc  i|  ftamis 


« . 


fitiiat  quotiineultncamdlTklmdint  infUiM 
communi  lincx  mvidcndz,  & objcdivc. 


(bmU  1 »t'  tppiraitla  lirwc.qiut  non  fic 

«quidift»tu  tabelhe.  Si  plimuio.Jirumenili  (ft  id 
tibeUi  liiK>  aliqui,  qn*  fit  objeaiva.jaiiUcU  li- 
nt* dividend*  , *t  qn*  in  putei  quafcnnKpJc  di- 
y idatin  1 fi  per  e«  divifionei  dotas  ipparcmm 
iineaturo  patalltUtuni  divifeiii  cam  lintaro  in 
anaicntiai  lineaiura  *qiuliam. 

Sit  vetbi  gtacii  finea  AB  dividenda , qn*  lup- 
pooatuc  effe  paiallela  lint*  ten*.  Sed  tamen  ita 


nt  libuem  « pccdivuioacs  oucaniui  uuc*  *a  ; i • m*  l u j « - I 

punaum  ptincpile  E , dice  AB  divifam  ffli  in  "*»"«]>  pl"«>  mfift.t  taUlIa  daft*  . & ad 
appattntiL  Iin«tom  *qi.aliian  ftgmemis  line*  • if"  ' 

C D.  Cam  cnim  ladu  fint  apparenti*  lineatum  faan.  radium  CA.inp.mao  F i dicolineam 

pamlkUmm  in.er  fc  , fipa.ia  AMO.  OB,  etunt  CF  c(Tc  appa.cm.am  h™*  ob,ca.v« . qn*  rc^ 

ippaiemi*  lineanmi  *q.mUum  lincis  CF.FG.GDi  ^ >'"«  'I'*.**",  ’f 

aLiet  dividenda  eflit  A B.  fi  in.elli^ewt  effe  in . C E.  fiique  oculoa  m G . .n.abgameqae  duo  U- 

plano  horiion<ali,cujua  communis  fiaio  ann  la-  „■  i.r- 

teHa  elTet  HK.  tunc  enim  feala . in  qua  Dcmonftraiio.Lmea  ^D. ’^cm^ 

diviCone,  f flVm  faciend*.  Sit  lines  HK.  fi  ""‘""‘,',7  N*  rn  1 

adhuc  minus  bene  imell.gatut , fufioat  feire  li- 

• j.  ./P  1.  . „ /itionc  sd  clncll«m  rcaa , iPMur  (Mr  4. 

neam  era. utimut  ad divifonem  alien, us app^  ' C A , (e* 

™ W U.fi.  eft  ad  tabelladl  reaa , igim.  angulns 

ooKtabeii*.  r . CAG  teAiis  eft,  fed  AB.ECf.int etiam  paralle- 

Sit  pame.  divUendu.  radius  AG  repr*fenuos  ^ B 

p fir  pun^m  diftantix , & £ C eft  sqmlU  line* 

FB  pec  idem  pnn- 

j5  . dluro  tranfit,aclinaiGD  i cfgoEC  eft  *pp««o- 

\ . cu  lines  CO  quz  eft  aeqiululiuer  ECiquodecat 

demonftr. 

l-{  Alio  modo  poftet  oftendi  (ptr  i j . li’irjw)  line* 

!.  B eft  appirentu  lines  objeftivs  compeehen'* 
P demis  angulum  remireftam  > nnde  aneolns  E C 

eft  apparently  acpilt  fia^irc^  > angniua  FCE»  eft 
linearo  objciUvam  B C'»  fitq«e  oculus  in  B.  Ex  apparentia  anguli  re^ki-,  ergo  EFC  eft  appacent’A 

naiuca  rei  dividenda  eflet  linea  objcAiva  BC  in-  anguli  femitedi.  Qiwre  E C & F C licet  teJfter 

dpiendo  i pun^o  B>  cometmni  lincx objedivs,  insqualca  ; font  apparcntixlinearatnsqi«liu*^» 
& eju$  apparemis , & ex  Oculo  ducend*  lines  fedEC  fimulcftlmcaobjcdkfva,  fic  pcrfpcfti^**& 
occutnc  ad  iivifiones'ltncx  BC.  Si  foco  lines  ob*  fupponic  pco  feipai  , igiiut  F C eil  appatenu»  U- 
B Cp  uti  velia  Bnei  alia  B F » & Hnea  £ A nes  s^ualis  ipli  EC. 
ipfi  parallcUpUi  doc«  ptopofitio  tcttia  , linei  BC  r o P n T T A R.  I U M. 

wnidebetfiir>*^P ‘l^^^*****™^*^^  COROLLARIUM. 

imme  lin^  obfe^ivs  & ejoa  apparentis^  fi  enim  Ex  hoc  vidcs  quod  quotica  radlua  fccandos  eft 
uti  vcUealme*  G H,  actmgente  Irncaiurdividen-  inappareniia$Uneanimq»»*'®"’**“''*i“*>  mnsfe- 
dam  io*lio  (^^koqiwtn  B>non  deberct  tcamftr-  rumut  ills  in  lineam  leirs : ot  fi  abfcindendx  ef- 
redivifio*'^  Cifdctn , qus  in  linei  BC  inveniun-  fent  cx  radio  apparenciat  Imcanttn  sqiialiumiipfif 
tur/cd  aliaa  minores.  Inicndo  igirnr  in  hac  pro-  C H,  H E,  E I,  ctaiuF-tends  font  ills  lines  in  li- 
pbficiooe  Indicare « radi^alem  Imeatn  divifionnm  ncam  rercs  incip»ci*do  1 pan£l»  C ipfius  radii  OC 
debere  cife  Imcam  aliquanvuit  qus  ipTa  objedivA  djcends  lines  ad  panAtun  diftanus  fi 
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■iiwii  w wui  MuiaoBCT  BgggeaaBaes^ 

PROPOSITIO  XXII. 

^ i. 

f Theoiema. 

Divijitnts  unitu  radit , per  litum  pjr^ditlM  lined 
terrd  in  nliet  trerntfenminr. 

Vide  tigoraa  pixcedcncem.  *' 

Sic  divifiis  radius  CA  in  F » ici  ut  linea  CF  fic 
ftppaccntia  lincz  zqtulis  ipH  £C  i dico  Ci  dvica- 
tur  linca  F K parallcla  liucz  ccrrc,  fore  ut  IK  fit 
ftppafemta,  lincz  zqualis  ipA  C E. 

Drmundratio.  Linca  F K c(I  appareniia  lincz 
quz  cA  patallela  tabeilz  & lincz  tetrz  IC,  tgirur 
quadrilatctmn  C I KF^  cA  apparcnria  paralldo- 
gcammi  rcAanguli : igitur  IK  , FC  funt  apparen* 
ctz  lincafum  zqiuluun.  Pariccc  IC»  KF,  func  ap. 
parcMtiz  linearumzqQalinm,  & cum  IC  Ac  Amul 
'objcdliva,  & appacencia  KF  eric  apparcncia  linec 
zqualis  ipA  1 C, 

e9S86aee£0gs.«»a»we9n5aa--i^^ 
PROPOSITIO  XXIU 
Thcoretna. 

Lined  dtiOd  ad  pu-lfd  diflnntU » fi  ft  intrrjieent 
mtgnlnnip'rfpriiivi  reUum  eemprehendnnt  > ^ 
linedpitrnJleU  linen  *«rtn  efi  dingennlu  ifundret- 
• ti,  cniu^mer*  nd  pnntin  difinmU  dtUfa  fmnt. 

Sint  due  lincz  AB,  DC>  dn^  ad  pimAa  di- 


Ramiz  *A  & C ; q\iz  fe  incerTccene  in  ptit^o 
dico  angnlnm  BED  cite  anparenciaro  anguli  refti. 
DcmooAcano.  Linca  AB  cA  icprzrcnracio  lincz 


quz  cum  linea  terrz  oomprehenditangnloi^fc- 
mireauin,(p#r  ij.i igitut  angulua  EBDzft 
. pcifpcdivi  TanircAus  * faniredus  item  anguhii 
EOB.  Igitur  tcAacuc  angolas  BED  At 

vk  tedus.  Ex  quo  fc<(Bi(ur  Uncani  BD  clTc  hypo- 
tlienufaro  in  cnangdla  rcdbngulot*  cups  duo  U- 
tcra  func  zqualia.  aiquc  adc6  A liiiez  EB.  ED  Ant 
htcra  qoadrati  BDi  cricdsagonalia. 

Sequitiir  item  £B , ED  cife  apparemias  linea- 
• rum  zqiulium,  minorum  tamcn  qsum  At  BD. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Theorema. 

AfperentU  iintdrum  keri’^^nlinm  parnllelArBti 
imet  term  , fjr  in  etdem  pletm  exi^entium  , i 
• rndm  divtdnntHr  in  nppnrenuM  linemrnm 
Unm,  0 

Sit  linca  A B > apparcncia  lincz  horizcnti^ 


E • 


zqnidiAamis  lincz  terrz>  6c  in  codem  piano  curd 
illa.Strque  ponAum  principalc  E>divisa  lin-  iCP. 
Ducantuc  radii  CE,  FE,  GE.  Dico  A I cA'c  appa- 
rcniiam  lincz  zqiulis,  ipA  CF. 

DemonAratio.  Radii  CE<FE  Amt  (per  i 
appaientiz  Imeantm  pcrpendiculacium  ad  tabcl- 
ltra»& (per  6.is.£zc/.)  pacallclarutn.  Sunt  item 
C F,  A 1 1 apparemiz  parailelamm  {per  t.buim) 
igitur  quadcilatemm  C I cA  apparcncia  rcAangu- 
li:  (per  in  pkrallclogratnmp  dud 

latcra  oppoAta  Amt  zqiulia  ) igitur  A1  cA-appa- 
rentia  lincz  zqualis , ipA  CF.  Quod  erac  demos- 
Arandum.  ' < 

At^ne  hdc  fundnmntd  fn§ddnt  i ddprd* 

xts  v'enUmm. 
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PER’sPE  CTIVyE 

LIBER.  SECUNDUS. 

Ichnographia  Projeda. 

/ C Uberyjicut  ^ fujuffttes  Ww  prAilicm  tfi , (mnmmfque  frrdxa  ex 
[ fofnit  ftoftptiombm  demcxjirdt^  xuttm  nt  jdm pifrd  mo/iuiy  e$  feri  arMac 
\ fmedit  ferj^t^liMd  Jciexitd , ifita  Anhtu^anud^ifMd  4 fuxddmtntu  indfif  > 
mb  cmnrm  l(h/iogrdphiam  Ceometricdm  , in  tdhtfid  ptrjpeliiv'e  delixtare  dactbdy 
qud  methodm  fdci/hmd  vidtluTy  licet  in  aliquibue  cdJipM  dhqudnte  Ungiar  vU 
dcdtttf.  Totm  iff t Hr  t)ic  hber  tired  pUnd  heriz^ntdlU  cccHfdbitHf^  prdtifHb  verb  tdud  cut  idbeffu 
infiflit^  licit  ctum  methodum  operdndi^  in  dltu  fUau  ipp  purdilclU , pvc  tnfrd , five  fuprd  pun- 
Hum  prinapdle  pafitu  Jim  indicdthrm.  cUrifitmum  duiem  efi^pitnu  hanzantdlid  infix  punilum 
virus  pafitd  fitciem  fipeharem  nabts  exbiberCy  qua  verb  fnprd  punOum  pmnetpdle  > i7  canfiquen^ 
ter  fuprd  aculum  y ajlendcre  infiriaremfda<m»  InJicdba  etiamamnes  prdxes  plant  haritantdlu  y 
pldfris  verticdltbwi  tmma  ^ amntbiM  kd  tabelldm  reSlis  applteari  pojfe, 

f’t^vera  praxes  tfia  adhuc  unherfaliaro  reddafttur , natandum  ejl  non  tantum  corpora , qun 
vtre  realuer  tidem  horizontali  plana  tnjijhtnty  cm  tabelia  incumbity  hahentque  in  w,  aitquam 
ut  it  a dicam  plantam ; fedea  etiam  qua  ab  ee  lanffits  dfiant , ant  in,  a'ere  funt  penduia  , pajje 
aliquant  fi£lttiam  habere  plant  amy  it  a ut  eagiteninr  demitti  a finfftlis  eoruqt  auguUs  aliqua  per. 
PendtculareSyUfque  ad  planum  horizasttale.  Ft  ft  put  carpm  joliJum  ABCD , poffunt  cafftart  ex 
pngults agfftlts  AMCDEFy demitti  Itnea perpendiculases  AH  y EK, 
E/yBOy  fie,  qua  in  plana  ftdjtflafigurimjarmabune  AHlOy  qua  erit 
bajis  carports  ACy  in  ea  ptu  caliacaii,  * 

Si  carports  Ichnographia  paulo  dfifiiiliarfiterity  fi  intricat  a,  ne^ 
cejfarinm  erity  earn  prtks  Qeometrice  defertberey  cum  omnibus  fits  dU 
menjiantbus , praut  funt  in  ft,  nulla  habit  a rattaneperJfcHiva. 
tflde  hue  plant  ay  baps  yfeu  tebnagraphia  Geometric  a , degradabitnry 
feu  in  tabellam  projicietuT.  fiatia  hujm  ret  quad  td  cu\m  imago 
requiriturthente  tenendum  epy  p enim  nan  pn^'e  cagnifum  pty  im. 
pajubtle  efiy  ut  t{us  tmaga  fuccedat.  J^tnda  autem  Ichnagraphia  pin. 
nrmne  linens  y fi  varti  intricata  cortttntt , difficile  efi , ut  mente  te~ 
neatur.  ^ 

Infaciliaribus  ffftris  apia  nan  erit  Uhnagraphiam  Ceometricam 
pribs  delintart.  Determtnandus  tamen  efi  laeusytet  exhtbenda.  Ferbi 
gratidynan  fifficiet  prapauere  defcribendum  quadratum  in  plana  hartzantali  j fedpratetea  , </r- 
terminandus  efi  locus  ejusy  an  ad  dexteramy  an  ad  Jintfiramy  an  magnumy  an  parvum  , an  mul- 
tuni^tf^ns  a taheiUy  an  parum  i cum  enim  cammunite/ob]eHum  fippanatUr  ejfe  pap  tabelUmy " " 
debet  determinairi  an  difittumy  an  prapinquum  fit  yfeu  utrum  multum  tntra  prafinditatemtabefi 
U in^ediatur.  Determinatuf  item  efi  locus  fpeQatorisy  quad  fmffic tenter  prqfiatury  notati^m 
pnnilaprtneipalr,qnampunJhs  d/fiantta,  Cdtera  antem  ufus  dacebit. 
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SUPPOSlTlO  L 
Probktna. 

QM/ulrttum  iirtHc  ,ff,ptun  dr/it  ittrr, . 

Sit  quaJratu'n  cajot  laiui  AB  dafctibcndmn  AJ 
{wnAnni  piinciiulc  C dutaniut  radii  A C . B C,  . 

item  m1  p»tTifta  diBantiit  D & E,  ducantiir  diago- 
auks  AE  BD/ecanies  udios  in  punAU  F,G.  Uu.  calm  iinct  FG,  dice  fadtiim  effc  quod  impcrabaiuf. 

Dcuwoftii 


r 

I 

I 


Liber  II. 


D^onflratio.  ( P/r  buiut ) iinea  BG 

cB  appiteniia  L’nex  xquaiis  ipA  AB.  AF,  ucm  eft 
apparentia  lincc  xqualis  eiJem  AB } AC  > DC» 
funtapparcQtic  Hneanim  ad  cabelUm  rc^anun  } 
ideoque  anguli  A & B>  font  apparentix  angalo- 


S03 

rum  rtOorom  , iron  linoifG  , .ppjren.ialine. 
conFugcnm  rarallclas  , & *quil«.  eft  apparen- 
tia  line*  parallel*,  & aqiialis  ipA  AB. 

PoKtat  una  tantum  diagonals  AE  duel,  & per 
punftum  G , duci  patallcla  line*  AB.  ^ 


&f59 


PROPOSITIO  II, 
Problcma, 

QHdArMtum  tx  Mtguit  deferihert. 


Quadritj  deferd^endi  diagonalis  rraii$fcra- 
tuc  in  lincam  rerre  » hinc  inde  in  A B j AC. 
Ex  punfto  A docamur  line*  diagonales  ad 
punAa  diftamix  E & F » Anque  A E » AF } item 
ex  B ducatur  ad  pun&am  diftamix  oppoA- 
nun  linea  BF»  8e  ex  C lineaCE^dico  Ago* 
ram  A6HI  > elTe  appaieotiam  quadiari  cujiu  ^a> 
gonalis  AC. 


Demonftratux  Line*  AE>  C E,  Amt  reprafeiU 
tationea  lineafum  horizoniaiinm,  & parallelarum 
( pf r I j . i.  hu]mt ) idem  dice  dc  B F , A F j icituc 
quadrilarecuiD  AGHlieft  rcprzfentatio  parallclo* 
gtammi»  anguli  aucem  in  A,  G,  H.  1>  (per  aj.i. 
hui»s ) funt  icftij  igitur  Aguta  AGHl,eft  refian- 
mla.Sunc  item  latcra  GH,  HI  xqualia*(pef  rjn- 
lUm)  item  Al,&  AG. 


PROPOSITIO  IlL 
Problcma. 

QnAdrMlum  dirtBl  vifttm  delineare « dlvidtrt » Jxifdividert  in  dlU  qtiddrdt* 
infiriptn  vif*  ex  nngule. 


tt*c  Agura  ex  alUs  componirur.  Sit  quadra- 
turn  ciijuc  latns  B C ) ptimb  defaibendum , fo- 
cnnd6  (iividendum.  Latua  BC»dividatut  bifariaul 
in  A,  nim  ex  B,  A.  C ducanror  linex  ad  pundom 
principale  D > & ex  pun£bs  B & C ditcantnr  ad 
punda  diftanrix  F & E,  linex  BF>CE  Axantes  ra- 
dios BO  , CD  in  punAis  1 & K ducaiurque  r^a 
IK:  cum  ex  punAo  A ducintor  reftx  Unex  ad 
cadem  ptinAa  dtftapcix  E & F|  qux  fecabunt  ra- 
dios BD.CDinG&Hex  quibus  duA*  linex 
ad  punfta  A & O quadraturo  exangulo  viAiro 
cxhib:buo(. 


Demondravto,  Clarumeft  Aguram  BKicAe  ap. 
parentiam  quadrat!  per  primam  hujas,  item  ( fer 
) BK,  Cl  efte  diagonales , &(per  x.hm- 
) AGOH , efTc  quadratum  yjfuin  ex  anguloi 
& ica  deinceps. 

Si  fecundum  quadratum  intra  primum  deferi- 
bendum  eileCieodem  modo  A>rec  operandum  circa 
lineam  KI>  quo  operati  fumus  circa  lincam  BC. 

Norandum  item  eft  eandcra  eAe  opeiartonem# 
Ave  punAum  principale  At  ad  latera  , Avc  Ac  di- 
rcAc  qoadrato  oppoAtum  ( non  murantor  entm 
praxes,  neque  etiam  mutanrur  demonftraciones. 


PROPOSITIO  I'fr. 
Probleina. 


^ Ciretdum  deferihtri,  . 

tJt  dicaE  horizentaliteT  poAri , habeas  appa-  remiam  i circa  fllnm  quadratom  defetibe  AftCD* 

qued 
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quod  dugonalibut  AQ  BD  divides,  6e  ubi  diago« 
Dales  (^anc  drculom , duces  lioeas  Uceribut  pa< 
caUelai.  Hoc  quadraoiro  ( fer  pueeJUntm  ) sum 
fills  divifionil^  peri^eftivi  defciibe  • duccn- 
do  diagonales  BG>  AF,  due  item  radios  I E j OE> 
K£ , que  diaeonales  fecabum  in  pundlis  per  que 
circulus  cranfic,con)ungcs  hxc  pun&a  lineicutvi. 


Demonftrnio  Tatis  pec  Te  patet , cum  eni^ 
defniptio  qaadraci  > cum  fua  divifione  fit  iam 
demonftrata , dereonfirantut  punfta  imeiTcAio* 
nuro  petrinere  ad  circuium  > ducatuc  ergo  cir* 
cuUis  pec  lineiro  cuevam  conneAeorem  pun* 
Aa  ad  ilium  percinentia  } luec  eric  eius  app** 
remia. 


• I 


PR.0P0SIT10  V. 


Pcdblema. 


TrUngulnm  JUJidtu  s littiA  tnrik  in  ukelU  ftr/ptnivi  itlint4trt. 


Sic  crtangulom  duplex  ABOdelincandum,Can* 
turn  dilbna  i lioea  terrs  quam^  difiai  \ linea 
45.Et  fingnlisetus  angnlisdemtitancnr  perpendi- 
culaxes  ad  linean)4.f.  cerop^  AA,BB  CC,d^de 
£c  linea  AA>  cqualis  linec  AA,  item  BB.  squalia 
licec  BB,  dc  liaea  Cc,  cqualts  lioec  CC,  craosfe. 


ranrur  divifionet  lines  4>  S- 1*^  terrs, Tuque 

pundum  L prmcfpale  • & M pundhim  difiamis» 
ducatur  ex  C,  linea  Ct**d  ptindum  piindpale  L> 
de  ex  alio  C littca  CM  > ed  ptindum  Jifianttc  M» 
intecTedUo  R dibit  apporenriam  anguli  C.  Pati« 
ler  ex  A,  ducatur  bnea  AL,  ad  paoduai  prinefpa* 

icL» 
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e L,  & ex  alio  A linea  A M ad  pondhim  diftan> 
t>«  M » Sc  habebis  in  coamuni  mterfedione  O » 
appareottam  anguli  A,  & iu  de  alio.  • 

Si  Telia  reaindom  (riangubra,  idem  prcftan* 
dum  dr«a  Ulud. 

Ocmonftracto.  Linea  AL  eft  apparecria  linex 
perpeodicularia  ad  ubeliam,  ( per  txUJfftjm) 


Liber  II.  . 

<w»li«rt  linei  AA  .infcriotq,!,  funponinit  ia 
piano  horiMnUli  ptrpandiculatl.  ^ 

«. hnca  AO. (pw  a,  ) eft  app„n,,i, 

A A q„  .qiulia  eft  1.^  A A.  igitu,  punOom  Q 
•ft  appatn»aB.guli  A , idem  oftendam  dc  leli. 
qtm  angulis  i ip,„t  O , P , R , f„„,  app„eoU« 
anguluium  ABC,  <|uod  erat  oftendendum. 


P R O P-  O S 1 T I O VL  ■ 

Theoreraa.  ^ 

^PentM^tai  M^ptrentiAm  tnvtnire^ 

I 

\- 


D B 


Sit  pentagonam  ABODE  , tamim  diftans  i II- 
nea  terr*,q.iamom  diftai  i lineaS  p.D.miiiantur 
licnt  prias  e»  fingulij  ejiis  angiilii  perpendicula- 
111  lineam  8 9.  ciijiu  divii^nes  iranslerannit 

» hneam  tem.Ducamut  radii  AN.EN.DN.BN, ' 
tN  . ad  piinamn  principalc  N i dividaiurque 
miiciii  radiiij  CN.  pro  omnibui,  hoc  modo, linea 
O a,  atir  C b,  iqiialis  fit  line*  Aa  infiriori.  linea 
C f,  xqiialis  fit  hnea:  C F infi-riori,  linea  C c,  aut 
C e,  fit  xqoahs  lim*  E e.  aut  C c , deniqiie  linea 
c d xqiulis  lifKx  DD.  Ducantur  ex  pundisp 
a,  c.  d.  Imc*  ad  iMindiim  diftamic  M,linea  dd, 
dn  ale.tudinem  anguU  D , quart  linea  paralleia 
dc  lehq ^ pfoprio radio,  atquc  ita 

Demonftratio  Linea  C d eft  apparentia  line* 
^ d,  leii  DD , cui  xqiulis  eft  j fed  duOa  patallc- 


la  d D , linea  D D fiiperior  eft  apparentia  lines 
atqiialii,  igitur  punflnm  D,  fupenus  eft  apparen- 
tia aitgoli  D.  Ita  ofttndaro  in  linea  CD.liabcri  aU 
litndiiics  Tingulorum  angulorpm  , licut  Sc  ceiuri 
F,  unde  dudlrs  parallelis  ufqLie  ad  proptioi  radio# 
habentur  eoriim  appacmi*. 

Si  velinuis  aliud  penugonum  imenns.  Ex  (In- 
gnlis  angulis  invemia ad  centrum  ducantur  line*, 
tnm  ft  quod  fit  latus  paraltelum  line*  tetr*,  Utus 
inrerioris  figure  Uli  pacalielumeriti  ft  ver6non 
flierit  paraliclum,  latus  inierioris  ftgur*  conve- 
niec  cum  ilio  in  linea  horizoniali.  Diximas  enrm 
C ) liiKas  objedivas  horixoniale*  in- 

ter fc  paralletasifle  non  parallelai  tabell*,  conve* 
nirc  in  eodem  pundo  Line*  horizontalis. 

V modo  quo  pentagomxn  defcripfionir, 

licebit  nobis  extera  oennia  polygona  dciioeare. 

propositio  VII 

Problema. 


Eptd^enum  delinegre. 


Deferiw 


icnpto  Geomctrlci  duplici  eptagono, 
• fingulis  ej  U angulis  ad  Imeam  fub- 

jea  im,  q..*  vic*;n  habei  lines  tcirx.demiitamur 
perpcndicdares  adiid.s  fingubrum  angulorum 
cluradetibus.  Ad  latus  exeketut  pcrpeiXnlarU 
' ^ ftiigulorum  angoloimn  ds- 


ftaniis  \ linea  ten*  , dudLs  aemp^  perpendicuta- 
ribut  f f .6£.77»  incelligendo  nimirum  quod  pui>- 
dum  j pertineat  ad  angulos  4,  & id  6.  Sc  ^4 
Sc  7 id  I Sc  y.  itemei  cenrroducantar  petpoidi- 
culares.  £c  boc  corum  fit  peradum  in  figaca  Geo* 
iiicuica. 

SSr  Jam 


Jam  veri  at  perfpediv^  opeieris.  Sit  linea  rcr- 
quatcumque,  linea  horizonulis  AO,  punAam 
principale  A > pun&um  diftandz  O.  Transfer  in 
quamcumque  partem  lines  terrs  omnes  divifio- 
nci , qox  in  linea  terra  Geometries  6gurz  fails 
funt  k perpendlailanbus  dcmiflis , llntque 
*»  4>  5 > k quibut  ad  panihim  principale  A due 

radios  6A,  7A,  & reliquos.  Divide  autem  tantum 
radium  quetncumque  j A.  A punAo  j.linea  ter- 
ra transfer  dividones  linea  BC  Geometries* 
ftcnspc  B7,  Bf.  Ex  p on^  E,  due  diagonalem 
EO  ad  pundkum  diflancis  Q , bsc  m radio  j A* 
dat  punAa  4 & 5,  unde  fi  ducas  parallelam  lines 
tttra  ufque  ad  radios  1 A * 7 A , habebis  apparen- 
tumangulorum  4 * & 7.  diagonalis  FO  dat  in 
^odat)  radio  ) A , pun^lum  cjufdcro  profondita- 
tis  ami  Centro , undt  du^a  parallela  ufque  ad  ta- , 
dium  1 A , exhibcc  apparemiam  cencri  * Sc  ita 
de  csteris.  Ex  fingoUs  angulis  inventis  due  li- 


near ad  centrum  perfpeAive  invennim , at  mte- 
rius  polygonum  habeas  « i1  quod  latus  polygoni 
cA  parallelam  lines  cerrs  * ut  in  hoc  exempio  la- 
tus fupremum,  latus  interioris  illi  erii  paralle- 
lum,  reliqua  verb  latcra  interioris  convenient  cum 
latetibus  c«iec>oris  in  eodem  puiifto  lines  horU 
zonialis, 

Demonftr.  Certum  eA  apparentlas  perpendi- 
cularium  ^6.77.  & aliarum  elle  radios  (per  ii.i. 
hujMs  ) atquc  adeo  anguli  vetbi  gratia  1.  apparen- 
tiam  inveniri  in  radio  1 A:  in  radio  3 A (per  13. 1, 
hkim  ) linea  Ba  eft  apparentia  lines  BC  * BC  au- 
tem in  geometrica  figura  xqaalis  eft  perpendicu- 
lar! 11,  iginir  in  radio  3A  verb  pundhun  1 , eft 
profundiias  anguli  1.  C^re  cum  du^a  perpendi- 
ciilari  abreindamut  in  omnibus  radiis, apparentia 
Jineanim  squalium)  linea  parallela  fecabit  radium 
1 A * in  apparentia  anguli  1 , & ita  oftendam  bac 
ptaxi  habeti  apparentias  tcbquocam  angalonnn,  ' 


PROPOSITIO  VII  I. 
Problema. 

Duptiem  eirtuUtm  ccKtntricMm  ieferihert. 


Ex  eodem  punfto  G lines  horizontalis  deferi- 
bantur  duo  femiciraili  conceinrici , qut  dividan* 
tut  finguli  in  8 partes  xqiuUs.  Turn  ex  fin- 
gulls  divifionibus  ad  lincam  rerrs  cadani  per- 
pendicaUres , dc  ex  fingulis  punais  in  qua  ca< 


dunt  petpendfculares  > ducantuc  radii  ad  pun- 
Aum  principale  F.  Ducantur  item  diagonalet 
A K * B H ad  puinfta  diftantis  * lines  ifts  dia- 
gonales  /ccabuut  radios  in  pun^is  ad  circulos 
peceinentibus. 

Demouftr* 
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Demonducio.  Certtim  C M cHe  appicen-  imidtametrorum  » igUut  pun£hiro  k pertinet 
fUtn  quadraci « uc  cz  ( a$.  i.  ibnjw  ) facile  pa*  «d  drculam  interiomn.  Eadcm  mfthodo  often* 

tec  { igicur  M A eft  appacentia  lints  squvis  dam  c»<lt  pcrcincrc  ad  inceriorero  circulum.  Simi* 

ipG  C A » fed  linea  aG  xqaalU  eft  appaietiiia  licec  indlcabo  que  pun6U  ad  czieiiocem  pcrii* 
lines  squalls : ergo  eft  appacentia  dil&rentis  ncanc. 


PHOPOSITIO  IX. 
Problema. 

PdvimentHm  ^uMinutrum  ptjit»rum. 


beroonAr.  ( Per  15. 1.  ) lines  duifts  ad 

punda  diftamis  Tunc  apparcniix  Unearuns  objedt* 
varum  qiis  cum  lin^a  lerrs  angulutn  fcmircdufrl 
cfEckmt , fed  quadraia  gcotr  cirica  oppoftia  per 
angultim  calia  {tint  ot  eocum  larera  angolum  fe* 
mirtdurn  efticiam , igirur  diagonaks  di  ds  fiint 
appaxciuis  laiciuin  quadcatorum  oblique  poft* 

tOIQItU 
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Divid^m  linea  teres  A B in  partes  Squalet,  tc 
ex  (ingtttis  diviGonibos  ducamur  diagonals  ad 
punAa  diftamis,  & habebis  pattmemum  quadra- 
toruni  obltqit^  poficotum.Si  veUs  qnadratum  pavi* 
meTUum;ez  pui^it  A & B ducantur  radii  ad  pun* 
Adtn  prindpale  C*  ubi  enim  radii  ifti  diagonalea 
arrin^nc  qaadratum.  $i  vtUs  uheri^ 

peodueexe  pavimentum,  id  pouhs  in  infioicum* 

pm,  Ul. 


4 
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qoadrata  a^demus  ^agonalii  quadrati , & in  Uctcra  D latiiudbem' 

(ftendit , fi  enim  in  limbi,  du Ais  ut  pciui  dtagonaWnii  ad  panda  di- 

t C longicudinem  ftamic.totumopui  abfuWetnus. 


PROPOSITIO  X. 

Problenuu 

Pnvimtntm  ex  quMdrxtu  direUi  f«fim  cnm  Umh  fjf  «/iii  cfliocdtu. 


PROPOSITIO  XL 

Pcoblcma. 

Tuvmtnam  ftuiuKu  vlpi  ccnfim , Me  ^udirMtriim  Jirtaersm 

inttrrHftHm  deferihert.  ■* 


tuf  (erics  quadratocom  obliquoiuro  , ali* ' 
nationcs  6cri  poiruur,qu*  pccuUarcro  non 
diiHculuccm.  _ 


Heios  propofitionU  praxw  cadem  ck,  ac  1 

nifiquod  .in  A.  B.  C,  ducantui 
radii  ad  pundkom  principal  quibua  interruinpi* 


PROPOSITIO  XU. 
Problcma. 


pAvimentum  txa^anh  coHftans, 

Sit  paTiitsention  exagonis  confUns  dciincan-  dnm  > fiiqne  pundkutn 


viTua  A,  diAantiaocuIii 
ubella 
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tabella  fii  AH,  dmqQe  linec  AE.  AH>AB  equa- 
tes , dcferibatiir  in  pondh>  H , eiagoiiuro  geomc- 
cncum , produdifque  laieribus  HK , HI , donee 
concurrant  in  C dc  D , cum  linca  horizonuli, 
erunc  punfta  D fle  C , ea  tn  qoibus  convenient 
■pparcmic , larerum  omnium  parallelocum  late- 
riw  HK>HI:  duAi  perpendicuiari  KL,  (i  ctans- 
ferator  Itnea  HL  In  LM , MN,  NO,  OG,  & du- 
cas  radios  occulcos  ad  punfhim  A » habebis  om- 


net  lineal  parallclai  lincst  K P.  Quare  duAisa^ 
punAaC&  D lineis,habtbit  omnia  latera  infie- 
rioris  primi  oidinis.  Eit  punAu  V , radii  ciijuf- 
cnmque  q A , due  ex  punAo  diftamie  B , Itneam 
BVK  , abfdnde  lincam  R.S  , xqualan  tateri  H 1, 
linea  occulta  S B dabic  in  radio  qA  , punAum 
T , eriiqiie  V T appatentia  lincx  squalis  la- 
teri  Kii , qiure  duAll  paiallcla  TX,habcbis  alia 
lateta. 


PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

P^mnttum  tfudirMtu  iire[ii  cmjidnr. 


Hxc  pTOpoUtio  lic2t  fadUima , ed  fundamen- 
tails  , uc  infra  parebic.  Sic  ighur  pavtmcnmm 
delincandum,qw^  totum  conibc  quadraris  dirt  A^ 
policis  y linea  terrx  dividaiuc  in  partes  xquales 
laieri  qnadratorum  : ducamur  radii  ad  punAtim 
principale , & diagonales  ad  punAa  diftantix,  in- 
tetleAiones  radiorum,A  diagonalium,dant  punAa 
per  qtue  ducendx  funt  linex  parallels.  Si  accidat 


in  exrremiratibos  dcelTe  radios , continuanda  eft 
eadc'in  divifio , in  Imcis  parallcfis.  Hoc  pavimen- 
tum  in  infinicum  conrinuari  poiell. 

Demonftraiio.  Tota  petitut  cx(ii  ij.priwi 
kujuf,)  in  iis  enim  oRcndimtis  lincas  duAas  ad 
ponAa  dilUmix,  c(Te  diagonals  quadiatotum,  ft 
conrequenter  beni  deicimiivate  lu  radiis,  laicta 
quadratoiutn.  ^ 


M*  M*  M»  Ml  Ml  »5  m-MI  «W  Ml  Ml -WiMM  M?  M*  *«  Ml  M*  MM«  *«  *»  «» 

PROPOSITIO  xii. 


Problema. 

Pdvimentum  , <$•  ^odArdtu  c$njidtis* 


Per  prxeedentem  dac  pavirrentamtqnod  qua- 
dtaus  dire  Ac  v.ris'conftet.Eicx  novcm  quibvfli- 
bet  quinqae  ioicj^a  cclinqiiamur  i Sc  quatuoi 


liagonalibiis . ad  ponAa  diftantix  duAis  dividafi- 
nr , Sc  abfolutum  crit  opus , uc6gura  Cani  dc- 
nonAi'at. 
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PB.OPOSITIO  XV. 

Problemai 

Htrtim  »»  dre»JM  iivUtre. 

Ut  ofteodam  quam  lai^  pateat  ufo*  ij.propo- 
fiuonis  > fi*  perfpedivi  di?idcndu$  hoicui  in 
•reolas  , prin»6  quidcro  in  chani  feparati  defcri- 
bacur  Geomctfici  horiua,  in  faa«  areolas  diftribu- 
tutt  turn  dividatiic  in  qtudtacuU  xqaalia. 

Exiode  fiat  pcrfpefikiti  pavimentuminquadrau 


diiedadivifum ; fintque  totidem  numero  » quot 
inTcnhtntut  in  horco  % finguUs  areolia  totidem  af* 
fignara  quadrata,  qiKK  illii  conveniie  videa  in  fi> 
gura  Geometrica » Sc  abfolutum  eric  opui. 

Hie  inethodo  quantumlibec  incguUrcs  ichno- 
graphias  in  labcUa  perfpeftivi  deuribes , iinm^ 
nonnuUi  anlfices  » hanc  iblacn  tnethudum  adhi> 
bent,  uc  omnia  pcrficianc  > falicm  in  pccfencia 
hoc  habenms  1 quod  ope  qnadntorum  > quaf* 
ciimqiie  figucas  quaniumlibct  icxegulares  • in  pla* 
no  hoticoncali  deferiptas  ) facili  delincabitnus* 
mod&  earum  Geomeuicain  habeamua  deTaipiio- 
nrm. 


•PROPOSITIO  XVI, 
Problema. 

Ceimetrieom  un^ii  kkntiTUfkUm  in  perffiQivnm  tranfnmiMre. 


H *beatur  G<*omctTica  rempli , awe  culufcnm* 
qiie  alteriua  edificii  defetiptio  •,  ab  ejos  prcci- 
puis  paciibus,  auc  angulis  ad  lineam  lerrc  du- 
cantuc  perpendictilarei , qne  illam  divident » ex 
fingulis  divifionifaus  liocc  cerre  • vcl  in  lineam 
terre  cranHaciS)  ducamuc  ndii  ad  pundaro  prin- 
cipale.in  his  radii  certtim  eft  inveniri  apparcncias 
iliorum  pundh>runi»  li  quibus  duAc  func  illc  per- 
pendiculates.  Nam  radii  fdbe  apparemii!  perpen- 
dicutarium  ( per  la.  i.  hniiu  ) ergo  apparentu 
pundti,  in  perpendiculari  exiftentis  inveniri  de- 
bet ih  radio. 

Sccundo  in  figura  Geometriei  ad  larus  eptSt 
dacanir  linea  P O > parallcla  perpendiculari- 
' bus  ad  lii^cacn  renae  duAis  f ad  quam  lineam 
PO  pariier  ducantur  pcrpcndicuUres  • <x  fin- 
gulis  angulis  prxeipuis  aedificii  defertbendi,  di- 
videiur  Ibea  PO  > i pjrpendicularibos  in  pun- 
a's At  6,  C,  Di  &C.  Sufeipiatut  dividcndiis  uni- 
cus  radius  verbi  CTaria  PO  » 8c  in  line.'*Tn  terr* 
Oontinuaram  transnrantur  divifiones  linex  O P, 
porerani  ficilius  uansferri  in  alteram  partem » 
red  perindi  eft  , ex  pundis  A,  B,  C,  D,  e,  See. 
lincx  terrx  ducantur  diagonalcs  ad  pundlimi  di- 
ftanrix  oppofituin , hx  divident,  radium  PO  , in 
pnr>^js  quefitis  ex  quibus  duAx  paraIlcIx»radios 
divident  ni  par  dk , id  figura  mclii^s  explicable 
qulun  verba. 


PROPOSITIO  XVIL 
problema, 

/chnoff^nphlAtn  t^untntumeiut  irrefuinrem  Ceoni* 
trttnm  per/feQivi  dtiinutre. 

Sit  IchnoMaphia  Geometrica  utcumque  irre- 
gularis t pclpedive  deferibenda  * i fingwlis  ejus 
angulis  in  lineam  terrx  ducantur  perpendicuk- 
res , & \ punfkis  in  linea  terra  fic  notatis  ad 
pun&iim  principale  ducantur  radii , turn  ad  li- 
neam aliquam  item  perpendicularcm  > ducanrnt 
perpendlaiUres » ^ finguUs  angulis,  qua  rrinsfe- 
rantur  in  lineam  terra  , i qwibns  ad  punAum  di- 
ftancia  ducenrur  linea  reAx  » qua  in  radiis  prins 
notatis  exhibebimt  punAa  quafica , qua  praxis 
coincidic  cum  ruperiori. 

BSItt 

PROPOSITIO  XVIIL 
problema. 

Cn\uf,uvufut  fnrtii  hcJizjAtttdlu  npf4rent$dm  in  . 

tnbelU  »»srej»#>r. 

Qiiamvis  ex  fuperi'oribus  prflit  faciU  hoc  pro* 
blcma  folvi , quia  camen  non  omnes  ea  qua  in 
propontiombus  virnialiret  laniuin  coniinentur, 
ita  fitfile  eruere  polluot  t idco  hanc  etiam  praxin 
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(|uam  ncnnuUi  univccralcm  vocant.placuic  actexe> 
»c.  Jam  notavi  fupta,  lineam  tcif«t  elle  ra4icakm 
fcalain,  Sc  omnium  dimcnAonum » prxftrte  men- 
furat,  unde  communicet  in  pactes  xqualet  folet 
cUvidi , quarum  qticlibet  unius  pedis } aiit  uniiis 
exapedz  vices  obit : dixi  vices  obire>  quia  in  ma- 
iortbut  tabcllis  in  quibuS)  hominic  imago  in  ipii 
linel  terre  exiftentit  juilam  itominis  magnitudi* 
nem  obtiifec , ut  piurimum  fx  linea  terre  in  pedes 
dividatui , quodlibee  iqtervallum  pedale,  pro  feip- 
To  (uppooer.  Ac  vcfb  in  minoribus  tabcJlis  in  qui- 
bi«  hominis  imago  , etian^prope  tineam  tcire 
mnlc6  minor  efl  veri  hominis  Haciiri  , dividituc 
linea  ccrcx  in  minora  imervalla  quorum  quodlU 
bee  pro  pede  Tupponit , qui  pofita  expiicauonc; 
punAum  illud  cu)in  appateneia  qu*riiur , sei  cfl; 
in  ipfo  radio  principali » feu  perpcndiculatiad  li- 
ueam  cerre  ; vcl  ad  larvam  » aiu  firndram  iliias  , 
quantum  iibiictit , id  eft  tot  8c  deterroinatia  pedi- 
bus.  Seaind6  poceft  idem  punifbum  ciijiis  apparen- 
tia  qiicrinir « mtiltum  aut  parum  imuKtgi  tmra 
piur.mdirarem  tabcllz  ; hoc  eft  muUi^m  , auc  pa- 
rim  diftare  i finca  tetr*,  neque  cnim  aliam  pm  eft 
habere  diverfitacem.  Poftet  q lidem  addi  aliquid 
aliiid,  nempean  fit  elcvatum  fnpra  horizontem  , 
fed  hzc  Hcima  confidcratio  nOn  eft  hiijus  libri: 
ruppontmos  cnim  illud  ptin£lam  elTe  in  piano  ho- 
risomali , eui  tabell»infiftit.  Sit  igitur  piindliim 
cufiis  apparentia  qiizrin^,  in  linea  pctpcndicula- 
ri  ob|e^iva  , quz  cadj^  m nundo  O,  Imez  lettz, 
aique  adc6  cuiut  apparencm  eft  radius  principal's 
OG.  Certiim  eft  iginir  piTn£lam  <|uzfi[nm  eilc  in 
radio  principali  OG  : fiipponatur  eftc  diftitmn  i 
hnea  eetrz  quatuor  pedibus,nur9ctentur  a pun^lo 
O , in  linea  letrr  4 pedes  « nempe  linea  OE>  fit 
quaruor  pedum  pandhi  E ad  punAum  diftan- 
tiz  I>  ducaniur  tmea  E It  fecans  radium  OG , in 
pimdto  N dico  pun Auni  N e(Te  4 pedum,  feu  li- 
iicam  ON  elfe  4 pedum* 

Den>r'nftr.{Per  ti.i.iMfiicf )tinez OE,ON-pcr» 
IjK  Atvc  fiint  zqualc)  * ergo  ON  eft  4 pedum. 

Kftlei  alii  cafns  Hint  poftibiles  in  quibus  nihil 
eft  difticiiltatis.  Toia  igitur  diffiailtas  poteftclTe 
quan  lo  numerus  pedum  inveniij  non  poctft  in 
b'nea  terrz.  Sic  verbi  gratia  quzrenda  apparentia 
pun^i  qi»od  fit  addexteram  radii  principalis  pe- 
dibus  quatuor , fic  fit  inira  profundkatem  labellz 
difficuui  pedibus  10.  Prim&  quidem  numeca  ad- 


I T I O XIX. 
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Problema. 

Qii^drdffim  t fitH  klU  Ctametrits  Ae/friptiane  dtfcrihtrc. 

Sic  quidrxd  a^acenua  querendx , vcl  in  iplb  tadio  principali , vel  in  quacutnque  diftantia , Sc 
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dexteram  radii  principalis  OG  pedes  4.  Sc  per?c- 
nies  in  E,ducatur  radius  EG,  certum  eft  in  radio 
EGtinveniri  appatemiani  ponAi  propcllb'.niune- 
ra  in  linea  terrz  iiicipicnd<u  i pimAo  £ , pedes  to 
& quia  produci  nun  pottft  linea  tcriz , inveniun- 
tur  cancum  0^0.  Quzratuc  k priroo  apparentia 
pundti,  S pedibus  diftamis  i linea  terrz,  ducendo 
diagonalcm  FlI.  feantem  cadiom  EG  , m pundo 
K • |am  habemus  pundum  K , diftate  odo  pedi- 
bua  i linea  terrz : ducauic  pacallcla  K K > reftant 
duo  pedes  in  linea  KK  , abfidnde  duos  pedes  hoc 
inodo,  linea  £P  fir  duorum  pedum  , due  radkmi 
PG»  fecaniem  lineam  K K in  pundo  S , crit  KS 
»paremia duorum  pedum.Diicatur  diagonalis  SI, 
fKans  radium  EG  in  pundo  R,  dico  pundum  R, 
elTc  apparemiam  purdi  ad  dexteram  radii  pnti« 
cipaits  4 pedibus  diftantis,  fle  diftantis  a Itnea  rcr« 
rz  pedibus  10.  fi  velles  pedes  i4.  fumenda  itetiim 
eftcc  K K pedum  S.  duda  linci  dugonahHHf 
pundura  L diftabic  k linea  cerrz  pedibus  16. 

Dcmonftr.(/»ff  ix.t.liM/irrO  Imez  BE,EK  funt 
zqualcs  , item  Hnez  radr!  oitines  Tunc  appatcniic 
linearum  inter  fc  parailclatumitgiiuc  litvea  RE,eft 
apparentia  linez  to  pedum  ; & EL  apparentia  U*  ’ 
nez  pedum  t6.  & EM  14  pedum. 

Non  dilTimili  latione  opeiari  puies  circa  quem- 
cumquc  radium  , obfervando  netrpe  quod  ritn 
taniunt  divifioncs  Hrex  terrz  fumi  polTimc  pro 
pedibus  { fed  ctiam  divifioncs  quarumeutnque  pa- 
rallelatum. 

Noianditm  item  qnod  fi  in  linea  terrz  ad  dex- 
reram  aut  finiftiam  radii  ptincipalii,  inveniri  non 

fiolfit  radius  qui  quzritur,e6  quM  deficut  tabcl- 
a , ilium  fiimi  pulTe  in  alii  quacumque  paralieU 
fiipertoii : ut  fi  quzrenda  eilet  apparentia  pundi  * 
diftantis  ad  dexteram, I radio  principali  pedimis  7.  ’ 
quia  non  inveniuncor  in  linea  terrz  incipiendo  I - 
pundo  O.  Qiizrc  inquacumqae  paraUela7po* 
dcs , ad  dcxrcram  radii  pilncipalis , verbi  gratia, 
pundum  T » ducarur  radius  TG  » in  eo  erit  appa- 
rentia  pundi  propofiti : poimur  illud  eftc  in  pro* 
fimditate  pedum  1 1.  Qtiia  £F  eft  ndo  pedum,  Sc 
elTcmt  alhuc  ires  pedes,  fi  radiusTG.  produccrc- 
cur  uique  ad  lineam  terrz  , duda  linea  diagonalis 
EH.dabit  inradio  TG»apparendam  quxfitam. 

Notandum  hanc  praxin  e(Te  eandem  cum  ea, 
qna  ufi  fumus , in  fiipcrioribus  omnibus  exeto- 
plis. 


DcironArar.  Primo  oftcndo  figoram  NP  , t(Te 
apparcn(ian)  quadrat!  nam  prim6  ladii  orntrSt 
r^pTxfcntant  tineas  pciptndiculates  ad  lincam  t^r~ 
rx,&  ad  onuKS  pacaltcias ; ergo  anguli  fum  rcdu 
Securdd  cum  ( per  i t.t.huim ) tines  O K , K M, 
(Ini  perfpedive  seriates*  item  NK.  KL>  iii  abla* 
fis  reAani  ON,  ML,  aut  K1,  feu  NL  squales»  & 
ka  de  reliquis , diftaniia  ctiani  feu  prufunditaseft 
sqnalis  lines  LK.  9 

Si  veilcm  itlud  qiiadratum  d<Atre  ad  !zvam,fa> 
linea  SZ  squall  ipC  Kl.duAifque  ladiis  SA: 
ZA,li  vclimus  profmdicarem  squalau  iirrs  CT, 
Ac  pariter  CB  ,zqualis  lines  Kl,  diicantur  diago- 
nals CE,BE  ha^biturqtie  qiiadratum  V,  cxicra 
ex  praxibus  fatis  intclbgemur. 


cum  qnScumque  proEmditare  , proponatnx  larus 
quadraci  squale  lines  KI , conAiiuaiur  linea  KI, 
vcl  ad  Isvam  vel  ad  dexcram  , prouc  voluen'mus 
apparemiam  quadraiiconAituerc,  & ex  pontAis  K 
dc  I ad  panAum  principale  A , dacamur  ra- 
dii K A , I A t Atque  linea  L K squalls  pro- 
funditati,  feu  diAantis  illius  qiiadrati  i linea  icr- 
rs.  Sit  item  linea  L M , xqualii  lareri  qnadta- 
tt  K I , ducamiir  diagonales  M D , L D , ad 
punAuro  dlAamis  D » fccantes  radium  K A,  k 
quo  rdlicct  incepit  diAantia  K L : in  pun^is 
N & O,  per  qnx  dticannir  parallels  OP  » N L i 
dico  Aguram  NOPL  , e(Tc  apparemiam  qiiadcatt, 
collocati  in  diAantia  i linea  tens , qus  Ac  sqna- 
lia  lines  LK. 


, PROPOSITIO  XX. 

Tlieorema.  ^ 

Ediiem  exhihttttt  Ji  fex  pedes  , fpeSemter  tx  diflanjU  efuatuer  pedum  , m Ji  duededm 

pedes  vidtxntur  ex  diJlAntia  «/7c  pedum.  ^ 


retiir  diagonalts  HF.Sumatur  drmidia  pars  diAao* 
tis  AF , qus  fit  AE , dtmidia  item  pars  BH,  qu* 
fir  BD  l^x  pedum,  dqcacarqiic  linea  DE,  dico  li- 
ncam DE  , dare  eandem  proAmditatem  BC , hoc 
cA  lineam  DE,  tranfice  pec  pasdum  G. 

DemonAratio.Cum  lincc  AF>tB  Eo*  patalle- 
ls,emm  ( err  8.  i.Eucl.  ) aneoH  •herni  FAB, 
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AE  ad  BD  » iu  AG  id  GB  • Tct]  alia  fegroenn 
quc  fiercnc  cam  htberenc  rationem  * quare  idem 
preftatue » feu  idem  pundom  GC  habetor  * uren* 
do  cam  dimidia  linea  dilbmije  , quim  dlroidii  li- 
nel  BC. 

COROLLARIUM. 

Idem  etiam  lieref  C\  quarra  pars  linec  AF  ad- 
htbereciir  pro  diftaatcia , 6c  quaxra  canium  pars 
linex  BC. 

HQflsea  araMftaMBarB9fi96B/68fifis>fi9afi9Qee9 

PROPOSITIO  XXI. 

* Thcorema. 

Dimidim  rddim  rfi  Mpp<trfntiM  line*  4(]im!u 
dipMntU  temli  d 

Sit  radius  quilibcc  AB.  linea  hoiizunialis  AC» 
pundum  diftantix  C » firque  ditnidius  radiu<  DB> 
Incipicndo  ) linea  terrx  i dico  lincam  RDt  cHc  ap> 
parendaro  linea:  objedivx , qjx  lie  xqualis  lincx 


A C 


/ 

\e 

A 

A 

^ V 

E J 

K.  B 

diftantix  AC,  ducaiuc  enim  diagonalis  CDE,  at 
tingens  lincam  teerx  in  pundo  B. 

DemonAr.  Cum  lincx  AC  , EB  lint  parallelx, 
erunr  anguli  altemi  CAD>A  BE  •,  iccm  AC£,CE  B 
cquales,  uude  xquiangiila  funt  triangula  ACD» 
DEB  I quare  (rer  4.<;.£«c/. ) eric  AC  ad  BB , ut 
AD  ad  DB.  Sed  AD  cA  xqualis  ipli  DQ  , exAip- 
politione;  ergo  A C eric  cquatis  line X EB.  SeJ 
( per  ii.iJ)ujtu  ) DB  cA  apparenua  lincx  qux  At 
xqualis  ipA  EDicrgo  etiam  qux  At  xqualis  diAan. 
tix  AC,  quud  crat  demonArandum. 

Addoulterius  ABF  fucrit  xqualis  ditabns  tcr- 
tiis  hncx  ABiFD  ctic  apparemia  altetuis  linex 
xquaiis  tpA  AC. 

DcmotiAr.  lmellc£ii  cnim  linea  CF , fienr  pa- 
liier  triangula  xquiangula  , eritquc  ut  AFad  FB,‘ 
ita  AC  ad  lincam  quam  FB  rcpixTeiitai  \ led  AF, 
cA  dimidia  linex  FB  ; ergo  A C crit  media  tan- 
turn  pars  illtm  qnam  linea  FB  leprxfcniat , fed 
DB  ceprxfemac  nneam  cquatem  >pA  AC  i ergo 
FD,  reprxfentat  lincam  xqualcm  linex  AC. 

Si  E B contmeac  tees  qaadrantes  lincx  AB, linea 
E ^eric  apparentia  Hnex , qux  erit  trtpla  ipAus 
AC,  & confeqnenter  auferendo  FD , qux  duplain 
reprxfentat  *,  £ F lincam  xqualcm  ipA  AC  per- 
fpeftiv^  cxbibebir.  Si  AE  elTet  quinta  pars  , ED 
elCn  apparentia  linex  qaadroplx  diAantix  AC. 

SiHB  faerie  quadtans  linex  AB,  linex  qnam 
BH  reptxlixtfat , erit  qoarta  pats  linex  AC.  Si 
HB  Aicrit  tertitt  pars  linex  AD  • argue  adeo  AH 
Eieric  dupU  bnex  H R . racher  AC  dupla  crit 
lines  ceprxftmatx  pec  HB.ft  ha  decxtcris  parti- 


Ex  hoc  methodiim  habebis  delincandi  quidU- 
bet  Ane  ulla  linea  diAantix , nam  paralleU 
DI,  clarum  cA  fegmemuro  K I » repixlcmare  li- 
neam  xqualcn^  illi  quam  tcprxfciuai  BD. 

BE*fflg8gflaaa?glBgafi&WB8968588B6g68S&BW 
PROPOSITIO  XXIL 
Probleicia. 

VidgtnMei  dueert  Jint  fvvQit  dfjfxxria. 

Qiiia  ut  dixlmus  fiipr^  fxp^  aceidit  pundbi  dU 
Aamix  inveniri  extra  tabcllam  , atque  adeo  tnuii- 
lia  elTc  peiliciendis  opcrationibus  i ita  ducentuC 
Ane  illis  diagonsics.  Sit  igitut  pundum  princi- 
pale  A,  duo  radii  extremi  AD,  AC,  ladiui  princFi 


palis,  AD  propoArum,  At  diiceredlagonalcm 
cfiamA  non  lubcaiui  pim£Ii)m  F.  r>im6  qu.dcM 
neer  Aarium  cll  feire  diA;imiam  AF.  qt^x  puriatuc 
cAc  6 pedum  ^ B D trium  , luta  tghur  B E eric 
novcm  pcdimi.  Sit  A Dquinque  pc.lum  , fumatut 
DG  , dimidia  tpAus  BE  diuAaqtie  pCtpchdiculari 
G H At  xqualis  diraidix  A D , aut  F E i dico  U* 
neam  BH  tendcre  ad  punAum  F. 

DcmonAratio.C^m  enfan  Imex  HG,&  FE  Ant 
plralklz  , utpoTC  pci pendicuUrcs  , crit  {ptr  j,  6. 
F.aci.)  lie  B G ad  G li  *,  ita  BE  ad  £F , fed  BG  cA 
dimid’a  pars  lincx  BB  , ergo  GH  e A dimidia  pars 
lincx  FE:  ignur  linca  BH  produdka  per  pundum 
E tranAt , alioquin  non  obfcrvarcnir  ratio  pro- 
pofiia. 

Notatsdutn  tarn  facile  AiiAe  frwiere  quarraro, 
ant  rertiam  partem  linex  BE.  modb  Bat  ut  BE  aj 
EF;  ita  BG  ad  G H.  Si  feconda  dacenda  cAcc  ei 
piinfto  I, dt beret  Aeri  ut  1 Kad  KF  , ha  dimidia 
T H nempe  I L ad  L O.  Cognofeitut  autem  tota 
IK,  quia  SK  fetnper  xqiulis  cA  diAantix,  nempa 
Imex  AF,  cm  addenda  cA  linea  SI  qux  in  iabella 
habetur.  Cognofciiiir  item  F K , qux  cA  xqtialif 
linex  AS,  qux  item  habetur  in  cabella. 

PROPOSITIO  XXIIL 
Thcorema. 

pfaxti  dnnti  fuptA  tradUi , valent  in  mni 
plane  herie.»ntaH. 

Ot  hunc  librum  reddam  nnivcrfaltotem , umirri 
in  hac  propoAtione  docco  , praxes  oinnes  fuprx 
tradiias,  non  tantum  in  horizomali  piano  cni  ta- 
bella  infiAhtSc  enjus  comnnmit  fr£tio  cum  tabcl- 
li,  cA  linea  tetrx  : fed  eHam  inuinnl  alio  piano’ 

T T t Ijwritont^j 
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horiaonuli,  cajut  conCnmtet  commanis  fea>o  quilibet  gradui  boEiXomale  denotat » ia 

cum  tabellA  eric  liota^aUeU  lb>e«  tens,  l^of-  quo  nmtltiec  ofudaim^  eft , ettan^ii  piuii  ilUus 
funt  auiem  idiM  horiwnulia  cogitari  , aUqui  wmuin  paneiad)geaxm». 

quorum  unoBD  per  ocolum  tranfif,  Sc  habei  ut  di-  Hzc  iwiatio  videtur  )va  ad  fcquentem  libtum 
aimus,  coraronDero  ftdiouem  cum  labelll  lincam  pertinere , nam  illotum  pUDwum  burizoittalium 
hoiizomalem.  diftamia  eft  quxlibtt  Ihica  venical:& , comm 

In  hoc  qaidern  horiconcali  piano  locum  non  communes  cum  ubJjli  fcAieaea  ttringcuj.  Uc 

habcnc  praxes  fuperiores*  imm^Dulic  locum  ha-  diftannaplanihoiizoDulis  A CB  i pianu  hori- 

berc  polTuni » c6  qu6d  ha  direfte  oculo  oppona-  zontali  FCGi  eft  linea  AF.  ant  S.  Q^are  ll  qux- 

cur  , uc  appareat  pec  modum  linec.  Unde  neque  renda  eftet  appaiemia  pundbi  elcvaii  fupra  hori- 

exbibet  ftpctficietn  fiipcciorcm , neque  infetio-  zontem  A B , quoicumquc  perdibus  , veibi  gratia 

rem  , quod  etiam  dicendum  eft  dc  piano  vetticali  quanta  eft  linea  AF>  in  piano  hocizom^  F C G» 

pritnario  > quod  pai iter  per  modum  line*  appa-  quxiendacftccejusapparemia,praxibuseotnmu> 

ret  : item  de  omni  alio  piano  pet  oculum  cran-  nibus.  Sxpe  tamcn  opus  non  eft*  toium  pUnura 

feunte.  Rcitqua  pUna  horizonulia,  am  funt  in-  horizonialc  F C G ablolveic  , fed  tanibm  aliqua 

Priori  oailot  aut  ftipcriora.  Prima  ftipaftciem  cjus  pars  eft  necellaria , veibi  gratia  unica  linea 

rtipetiotem  oculo  obvcrnim,alia  inferiorem , in  aut  ad  pundum  ptincipale  C » aut  ad  purda  di- 
iis  umcn  exdcm  omninb  praxes  obfervaniur>  ftamix,  ant  ad  pundum  quodcumque  horizonta- 
ruamque  habeiu  lineam  tetrz  fiias  diagonalcs,  lis  linec  duda.  Unde  videiurtota  perfpediva  hoc 

dividique  ftmiliter  poftlmc , & reliquz  praxes  >is  libro,  Sc  hie  noiatione  continerl  Cuenentmpun- 

convenium.Sic  igitur  pundum  pcincipale  Cpun-  dum  quodcttmque  vel  fit  in  korizontali  puno» 

cui  iiififtit  tabella»vel  fit  in  fublimi.  Si  primiun* 
per  praxes  fuperiores  cjus  apparentia  dabiror.  Si 
vcr6  fit  in  fublimit  eric  in  alio  piano  hor  zontali, 
quod  facile  duci  poterit,d  in  eo.  pundi  aqus  eft 
quzftio  apparentia  inveniii.  Sed  (xpe  eo.  ifta  me- 
thodus  cftlongior : unde  alix  praxes,  qux  poftea 
cradrnair,noaerunc  inuriles. 

BBB6B6iMBafi8»fl8aW»6S886SggdrtSa6gflBflBfli 
PROPOSITIO  XXIV. 
Theorems. 

Omttes  fT4xt$ /npT0  trMditt  pro  flani$  btrS^tnt^lU 
i>Ht,  vim  fusm  oi>rfffcjBr  in  fflanlt  vnucdlilfm  «d 
t*ilffUMire£lu,ex<eptaprifMri9. 

da  diftamix  E & E,  poreft  dari  planum  horizon- 

tale  ,cujui  communis  fedio  cum  rabella  feu  cjus  Hxc  propofiilo  hunc  librttm  adhoc  untrerfa* 
linea terrx  fit AB, in codiagonalcscrunc  AE  BE,  liorem  reddic^ : fit  ergo  pundum  ptincipalcA, 

poiTamque  exterx  praxes  abfolvl  Eodem  prorfus 
modo  ac  fi  nullum  aliud  planum  horizonulc  illi  , 


imminercc. 

PoTcft  item  aliud  planum  deferibi,  cujus  com- 
munis fedio  cum  ta^lli  erii  Itnca  F G , fle  qux 
tefpedu  illius  crir  linea  tcirx.Eft  aiitem  differen- 
ria  inter  lincam  F G in  hoc  fccundo  horizontali 
plarx)  cxiftenrem  & lincam  F G , in  piano  hori- 
zontali  ACB  pofitam.  Namfi  linea  F G fumacur 
in  piano  inicriori , dividetur  in  partes  miimres  i 
tadiis , ^ fingulis  divifionibus  liner  AB  ad  pun- 
dura  C dudis  : quia  nempc  tunc  eft  apparentia 
linex  imra  ptcfcinditatcm  tabellz  collocatx.  Ac 
fi  eadcra  F G Hr  linea  terrx  in  plane  fupe- 
ciori  FCG  h^bebii  eardem  divifionci,  quas  habcc 
linea  A B i tunc  cn>m  eft  in  codem  piano  vetticali 
in  quo  eft  linea  AB  , dividique  debcrct  per  lincas 
perpcndiculares  qualis  eft  linea  S.  Abrolvmmir 
Igitur  omnes  praxes  mco,ficutdiximu$.Ratio(ft 
quia  fi  abrcinderetitr  ex  tabclii,  totum  ted.ingn- 
lum  F B»  linea  F G fterct  tinea  terrx  i qu^d  vet6 
rrlinqturur,  aut  mferatut  nihil  facit.  Idem  diceii- 
dum  eft  de  pUnis  HCl , idem  de  plants  fuperiori- 
bna , candem  enim  oculus  ad  ca  plana  habitudU 
nem  habec , ac  ad  plana  infra  oculum  pofiia.  Sc 
omnes  demonftrattones  xqualitcr  illis  quadrant 
uc  applicanti  patebir.  Quod  monere  volui , quia 
fxpe  accidit  ut  hoc  modo  fibMmpofita  tnventa- 
mils  plana , five  omnir^o  peifirda  , five  ex  pane 
tantum  apparentia  i uc  duro  delincamur  gradus, 


linea  horizoncalis  B C , punda  diftamix  B & C 
quibus  refpedu  plani  hotizoutalis  D A E ufi  fu- 
mus  ad  ptaxes  quafcumque  perficiendas ; alTrro 
non  rantum  in  piano  horizontali  F A M , iifdcm 
puiuftis  utcudum  elTe  & eafdcm  praxes  adhib^ 
das  i fed  etiam  in  plaais  verticahbus  FAE.  DAM, 
item  in  piano  verticali  L A K,  modd  ifta  omnia 
plana  inteliigantur  ad  tabcilam  reda,  excepco 
tamcn  ptimario  verticali  pdt  oculum  tranfeunte, 
cujus  apparentia  etit  linea  ceda.  H G. 

Ratio  eft  , quia  oculus  eandem  habitudinem 
habet  ad  planum  vetricale  E A F,  quam  habet  ad 
planum  hortzemtale  DAE  > quod  enim  pedes  in- 
fiftanc  piano  horizontali » Sc  non  infiftant  piano 
verticali,  hoc  nihil  facit  ad  vifiooem.  Quart  fi 
• s loCQ 


1 


I 


I 
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loQo  lines  borixonuKs  B C > quc  eft  patillela 
bo**  icrr«  D E > 4iicaciir  Unea  primaria  vcrti- 


CalUt  per  paoAum  principaleAi  qacGcHG, 
6r  conftqoen^c  quc  tic  paralUta  lines  vettica* 
li  £ F ) & in  ca  noccnnit  pun^  diftancic  G > 
& H , eodetn  modo  operari  poceris  in  veriicali 
piano  £ A F * utendo  pondlis  diftancis  G Ac  H. 
Sic  dividenda  linca  A E , prouc  pertinec 
td  planum  hoeizoncale  DAE » ducaiur  ex  punAo 
Di  diagonalii  DB » adpunOum  diftancis  B > quc 
fircet  r^utD  AE  in  pundo  Nieritque  NE»appa> 
renria  lines  squalit  ipti  D E ; tit  tinea  vertica- 
lis  E F zqoalts  lines  D E » ducamrque  ex  pun- 
Ao  F 1 diagonalis  FG  ad  pundkum  diftantis  G» 
dico  ilUm  diaeonalem  ctantire  per  idem  pun. 
&um  N. 

Demonftxatia  Triangula  ABN*  DEN  Tunc 
squiangula  propter  patalielaa  * oc  tiipra  demon- 
ftravi  . ergo  ut  A B ad  DE « ica  AN  ad  N £ j 
Ted  AB  eft  squalii  lines  AG  • ucraque  cnicn  eft 
iaqtialis>  diftantis  ocuU  i tabella » time  item  li- 
nes DE  1 E P squales’,  paritec  tciangula  AGN* 
E N F time  squiangula  * Ac  ( ftr  6.6,  Enel. ) 
Ha  eft  AG  ad  F E > ticac  AN  ad  N £ > er^ 
in  utroque  cafu  lioea  AE  in  eodem  pun^  N di- 
vidicar. 

Csters  praxes  Tunc  omnioA  esdem  * at  eaa 
applicanti  pacebic.  Volul  autem  hoc  eciam  mo- 
Mte « quia  video  plariniot , cciam  aachorei  duen 
allquid  delineandum  eft  in  piano  vertical!  * re- 
currere  ad  plaoutn  horixonrafe  * cum  tamen  tam 
lacilit  tit  operatk)  in  vertical! , qu^n  in  horizon- 
uli.  Addo  quod  fsp^  pun^  diftantis  inveniri 
non  poffinc  in  linea  horizoncali  qus  in  primaria 
▼ercicali  invcniri^oftenc.  Hsc  cootideratio  men- 
tem  fempec  aenk » docccque  quid  in  hac  mate- 
ria fiat 
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PROPOSITIO  XXV. 
Theocetna. 

Praxis  cmnes  bHjKt  Hhri  vim  fmun  thtlnefu  In 
tmni  plant , ad  tahellam  reSo  * ttiam 
ad  btri^ntem  intUnatt. 

Ut  magis  adhuc  lat^  patett  hujiis  libri  ufui  j 
aticro  ruperiores  omnes  praxes  valere  * refpcAit 
plani  cujulcumque  ad  tabellam  cefti » licH  ad 
horizoncera  incliuaci,  cujus  comihunts  fcAio  cum 


tabelll  tic  BC.Ducantur  radii  B A>CA  ad  punftani 
principale  A»tint  punfta  ordinaria  diftantis  D>Ac 
E » ticquedividendus  radius  AB  utrique  commu- 
nis. Ducatoc  veibi  gratia  di;^nalis  F D » ad 
punAlum  diftantis  D Tccaus  tadium  A B > in 
punAoH  >dneatuc  linea  OK  parallcU  Knez  BC 
communt  fc^ioiu  plani  propotiti  cum  ubcUa  * 
qus  linea  KG  vices obeac  nprixonialia , aiqoe 
adcA  in  ea  fumancur  pundla  diftantis  K Ac  G>  fit- 
qite  fiC  squalls  lines  F B * diicatur  linea  CG> 
dico  illam  traotire  pec  pundiim  H » acque  adeo 
ticuc  H 6 eft  appareiuia  lines  squalls  tpti  F B 
(par  jica  etiam  habcatuc  idem  utendo 

Unci  BC  tanquaro  linei  lerrs. 

Dcroonftraiio.  Cum  triaugula  AHD»  FHB  tint 
squiangula>Ciic  ut  AD  ad  FB*  iu  AH  ad  HD:(ed 
AD  eft  squalls  ipfi  AG  * fient  Ac  FB , ipti  fiC » 
paciter  in  ftcunda  dtvitione » iu  eft  AG  ad  BC  , 
licut  AH  ad  HB  ; igituc  in  iitroque  catii  eodem 
modo  dividicur  AB  in  pundo  H , quod  erac  de- 
monftcandum. 

Hsc  nocatio  tnililfima  eft»quotiercttmque  Cor- 
pora inclinatadelineanda  time. 

Malta  ^idam  adplattum  htri^ataU  fpt^an» 
tia , ptr  fanUa  tp$a  vtcant  accidtntalia  ptrfici 
poitrant  * ^a  dt  iadafiria  in  Ubrum  ^aartam 
reiiRa  fant  \ ne  Tyrtnum  mtnttm  M difieid* 
/imal  cta«rvatH  ainitritmtt. 
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PERSPE  CTIV^ 

LIBER  TERTIVS. 

Scenographia. 


0 S TSJ'  A M funitmtutt  tiificii  mjlri  jtcimm,  dm  tmnem  Uhutgrtfhim 
ferfftHivi  nfrtftMm  dctmmiu  , nfltut  «fiu  ftrines -trigtndi ; etdtm  eitim 
mtdt  fnccdU  trs  ifit,  f»*  AnhiliUnitt,  q»x  tAi  tdimbtfes,  ^ fkniU- 
mentt  JlutHit , td  (ulmen  nfyiu  tttm  rfm  ferducit.  In  hu  tnlem  nrgmu, 
AffcnllM  mtxime  ftjiu  tft  , ‘/nid  en  ftnl  tmlu  fnijitendt  ^nn  in  divcrfu 
fnfttfidAm  ftfUd  fnnt.  In  qua  unm  neundnm  ij! , <um  ctrfm  nan  amntm  fuferfiatm 
txhihiat , fad  nannnlhu  nl  iu  ditam  aifiandat  ■,  ita  aftata  JinI  hajm  fiiintia  ngula , 
& frJcipia  »t  ilia  txhiim  nan  pafinl , qua  vtre  & rtaliter  tn  atjeffa  dtUttfcnnt. 


roallMMIB6a6a88SBW'6S88iaa8ilS388««6B6a 
PROPOSITIO  L 
TheorentJi. 

Utu4  »mnu  pdrMlUU  tines  terrs  rsAiis  iivif* 
in psrtts  sdpisJet,  tjl  menfurs^  emninm  sltitndl- 
num  in  ea  eri^eadUrnm  ; immit  smnimm  li“ 
nesrmm  in  plstte  vertitsU  per  esm  duQe  txi^ 
fientium, 

Hxc  pro{K)ntio  eft  amvcrftliffimt » & ab  a!i« 
qaibus  cxUbnutor  pofle  fufficeie  anificibus  > uc 


opui  faum  oranc  aUblvant.  Primb  ergo  fnppo* 
nit  fuec  propofitio,pavimeDnirDt  feu  planum  hori* 
zontaie , airifum  elTe  perfpoftiTi  m quadrata 
•qualia » quale  eft  pavimenturo  A N » in  quo 
coueqoeocec  dufts  ftac  qoam  piarimae  paral- 


lelc » linez  terrz } quz  in  partes  realiter  mino- 
res  dividamur  > qu^m  linea  teriz  AK » quz  ta« 
men  fint  apparentiz  linearum  zqualium  > divi* 
fionibus  linez  cerrz.  Hoc  il  fciant  per6cere 
Tyrones  quod  facillroum  eft  } ope  hujus  propo(i« 
tionis  faciU  cziera  petficient , Hcuc  ergo  linea 
cerrz  eft  prime  menfuTa  omnium  linearum  ob- 
jcftivarura  : ita  etiam  quzlibet , ilH  zqutdiftans 
eft  menfura  omnium  Iki Arum  tarn  vertical ium> 

uam  inclinaurum , in  eodem  piano  per  ipfam 

ufto , defcripracuro.  Sit  vctbi  gratia  linea  ter- 
rz divifa  in  pedes  > & confequentet  linea  L M 
ipfi  zquidiftans  divifa  in  apparencies  linearana 
pedalium,  {ftr  a4.i.Aw/ar)  dico  ft  fiipra  LMex-^ 
citanda  He  atucudo  veicicalts  pedum  8.  c(Ie  affu- 
meuda  o^o  intcrvalla>  qualiain  LM  invcniuniuc 
quinque. 

Demonftrailo.  Linez  quarum  ML » LG « funt 
apparentiz » in  eodem  piano  verticaliyzquidi- 
ftante  tabellz  inveniuntur  >ergo  { per8.i.H»Ni<ri ) 
obftrvant  eandero  habitudinem  inter  fe  > & co- 
dem  modo  earum  apparentiz  decrefeunc  f ftcun* 
dum  rationem  diftanciz  oculi  k rabella , & diftan- 
liz  plani  objedivi  ab  eodem  oculo  i propter 
qnam  rationem  diximus  ( in  tsdem  prepefriene  ) 
omnes  figures  objeAivas  in  piano  tabellz  pa* 
rallelo  defi^ptas  , habere  a^rennas  fibi  fi. 
miles. 

Non  tanturo  autem  alucudo  perpendicularis 
L G t defumirar  penes  lineam  M L tanquam 
ejus  menfuraro . fed  eriam  cianfvcrfalis  qtfzcum- 
que  uc  L O > fi  ducetecuc  } mod6  tamen  in  eo- 
dem piano  verticali  pet  LMi  & LG  du^o  defer!* 
batur. 

Hoc  principium  nnivetfalilfimam  eft , ideo<^ 
beni  addifcendum«  6c  in  decurfu.  etiam  dum  alias 
praxes  tradam  % indicabo  hoc  pfindpHim  applicz- 
ri  fitciU  poftc. 
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P R O P O S I T 
Theorema. 


tl 


2>«M  l$M4  in  ttiim  ptn&t  ImiifintnJu  Uiud  c$ncurrenm,  !»  vtrtifdihm , nhffimhmt  ntparntim 
lintamm  afiut/ixM. 


Sint  due  linec  ME  > FE  i concutrentes  in  eo* 
dem  pundh)  E lince  horizomalis , in  quaa  ca« 
danc  due  linec  venicales  MF  > KG , dico  lineas 
MF,  KGjCile  apparendas  Imearum  obje^ivarum 
equalintn. 

Demondratio.  Somannir  linte  F£  > ME  « pro 
apparentiia  linearum  objcdlivaruei  huiizonta> 
liuro  » ( per  1 4.  hHjm  ) ille  linee  ob)cftivc  hoci- 
xoncal^  parallele  crunc,parallele  itera  fum  lince 
obje^ve  vcrticales  quatiun  MF»  KGi  Tunt  appa- 
remie  t igtiur  quadrilaterum  F K ed  apparentia 
paral  Iclogrunmi , crgoGK«  FM  font  apparentie 
linearum  xqualium  quod  erac  demondtandum. 

Ill  hoc  ezemplo  linee  hocizontales  quarum 
ME,  FE  funt  appareniix  non  func  in  eodem  pla- 
no  hotizonrali,  dd  in  eodem  piano  verticali,que« 
libet  camen  cd  linea  equididans  horizemeu 

Eadempropofitio  valet  (lambe  clTcnt  in  eo- 
dem piano  horizontali  ut  ii  linee  T E » F E lint 
apparentie  diiaruro  Uneacuni,in  eodem  piano  ho- 
rizoncali  exidentium ,(pcr  14.1  Jrw|Ma ) ille  linee 
dfenc  parallele  } item  linee  quarum  F£,TE|  dint 
apparentie, equididant  inter  fe  t ergo  quadcilatc- 
rum  TG , ed  apparemia  parallelogrammi , igitur 
TF,  & VG  Tunr  apparentie  linearum  equalium. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  hoc  feqaintt  non  tancum  lineas  conenrren- 
tes  ad  pun^hun  principale  t led  eciam  qnarcum- 
que  alias  cooveniences  in  quocumque  pun£lo  It- 
nee  horizontalis  » fecare  parallelas  linee  tetre 
nApparcniias  lineanun  equalium. 

Addo  tert»6  quii  lioec  ME » FE  funt  apparen- 
•*«  liDearom  patallelarum , item  lince  F E ,T  E* 
Itoee  ME,  TE,  erupt  apparentie  parallelanim , d 
<h»ccteninr  linee  MT,K  V,  ( qoe  du^  non  funt, 
vitande  confufionii  gwii  J ille  in  quaro  edent 
*ppveniie  linearum  equalium. 


fiBSaS99S9d9.u899S9SS‘59»  698353^598&efiei 
PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Cubum  per/peQivi  delinenre. 

Sic  cubua  delii>eandus,cujus  lams  dr  AD.du^is 
ad  pundhim  principale  radiis  AC , BD  ,docaruc 
diagonalis  AS  ad  pun^um  didaneix  S,  que  fecct 
radium  B D in  punAo  D , per  quod  agatur  paraU 
iela  DC  , acque  ita(per  defaiptaed 

bads  cubi.  Excitetue  perpendicularis  AG  equalis 
lince  Afi » quia  ( per primam  hnjuj  ) omnis  linea 
terce  , aut  illi  paiallela  eft  menfura  aliitudiiuni 
fupra  illam  excitandarum , petdeiatur  quadratum 
BG.  Excitentuf  pcrpcndiculares  CO  , DO  equa- 
les  lince  DC,  {per  i.htii»s ) du^ifque  GO,  GOj 
item  00  abfolutum  erit  opus  ut  pater. 

Poterat  aliomodo  perfici , d nempe  dneeren- 
tur  radii  GO , GO  ad  puiidHim  principale » exci- 
tareniurquc  pcrpcndiculares  CO,  DO  donee  oc- 
curcetem  radiis  GO,  GO,  pecfeOuin  paritec  eflet 
cubus. 

Demondratio  etiam  fKiIis  ed.  Cum  enim  radii 
AC,  GO  dne  apparentie  linearum  parailetarum* 
utpote  redarum  ad  tabellam,  item  linee  vertica- 
les  AG,  CO  dm  paiiter  apparentie  linearum  pa- 
ralielacum  } quadriUtcrum  AO  erit  apparencia 
paraUelogcamtni , in  quo  cum  anmlus  CAG  dc 
apparentia  anguli  re^  Nam  radius  reptelentat 
lineam  ad  tabellam  rcAam , atque  adco  que  com 
Omni  linea  in  tabclla  duda  fade , angulum  re- 
turn, vel  melius , linea  CA  eft  apparentia  linear 
horizonralis  & AG  lince  verticalis  , igitot  angu- 
liis  CAG  eft  apparentia  anguli  redki. 

Item  linea  A C eft  apparentia  linee  equalif* 
rcAe  AB  \ ergo  Qc  uAx  AG  ipd  equalis.  Igituf 
qnadrilatenim  AO  ed  appacenQa  quadrati. 

Tectia  praxis  eitt  d produ^is  lineis  B A,  G 0» 
TTc  iij 
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ut  libuerk  in  F & M*  dudbqoe  vettictli  FM»  pro- 
dacMiu  lines  DC«  oTqiie  ad  G » A per  G excite* 
cur  pccpendietilsris  GKi  pec  punAum  dacacuc 
pareilela  lines  cecrs>  donee  occurm  lines  verti* 
cali  CO.  Dico  C O elle  peifpeAivi  squalem  ti- 
nes AG»  ell  enim  A G squalis  ipli  FG  t FG  su> 
tem  eft  squalis  tines  GK»GK  ipH  COicrgo  AG> 
CO  perTpcAivi  funt  squales  & hie  modus  vide- 
tuc  unirerfalior  , &facili  demonftraeux  pec  pto> 
poUtlonem  fecundam  hufoa. 

Quarts  peaxis  eric  duAa  lines  FE , ft  lines  FT 
fit  squalis  vel  ditnidis  lines  A G»  lines  GV  paci- 
tec  eric  squalis,  vel  dnsidis  lines  CO.  * 

Quinta  praxis  eric  ft  diKsbos  radiis  uumur » 
nempe  duAis  cadis  NP,  FR.,  ft  NF  ftc  certia,  t.  g. 
pars  lines  AG  » PR  pacitet  trie  cerria  pars  lines 
C O.  Quia  (per  } diviftonca  lines  C O, 

ftinc  meruora  altitudinum,  qus  ftipra  cam  exdtaci 
polTunc. 

6SflSfiSfi9^C96mffl8BffiB9SIB5636BB^^ 
PROPOSITIO  IV. 

Problem!. 

Corpm  ear4||0nu»i  delintdre, 

Ptimb  C per  Itbrim  pnetdentem  ) delincetut 
Ichnographia  exagoni.  Ex  angulo  eios  A » duca- 
tur  lines  AB  parallcla  lines  teres, in  qua  ducaiut 


lines  verdcalis  BC,qus  ftc  squalis  alilcadini  oor- 
poris.  Ducantur  B D > C D ad  quodcumquc  pun* 
Aom  horizoncalis  lines.  Exdta  in  ftngulis  angu- 
Its  perpendiculares  , verbi  gratia  in  punAo  F , li- 
neam  F 1 : item  ducatuc  cx  eodem  punAo  F lines 
FG  parallcla  lines  terrs  , exdcecurque  verdcalis 
GH.per  H ducacur  lines  HI,  oceurrens  perpendi- 
cnlari  F I ; dico  altitudinem  F 1 squalem  die  per- 
TpeAiv^  altitudini  A£.  Ham  AE,BC  squales  ftme 
BC,  G H perf(«Aiv^  squales  Tunc  (per  x.hufm) 
GH  > FI  (nnt  etiam  squales ; igicur  AE,  F I func 
squales.  idem  pcsfta  in  aliis  angulis,  A corpus 
cum  fua  elevadone  dcfcripnim  eric. 

Alio  modo  idem  pisftare  porecis.  EreAa  cniin 
lines  A^  ad  libitum , lines  A F producaittr  ufque 
ad  lineam  horizonulero  ;.ft  ad  idem  punAum  li- 
nes horizoncalis  dueas  lineam  ex  punAo  E>habe*> 
bicur  liiiea  £ I,  A hoc  per  (^nd^  hujus.  Idem 
prsfta  circa  teliquos  angulos  : nempe  lines  F 0» 
lO  concurrunt  ad  idem  punAum  lines  horizon- 


talis.  Unde  quscumqiie  lines  funt  apparemis  11* 
ncanim  hodfomalium  patallelarum  inter  fe  , A 
non  squidiftanftiutn  tabells , concurrunt  in  eo- 
dem punAo  lines  horizontalis  tabells, 

i»WB8M-mop.BBBB6aapMo«wB9PQiaieBfl^^ 
PROPOSITIO  V. 

Problems. 

Parafindes  direSs  9C$iU  SpptJuM , ptrfptHivi 
deltrudre, 

Quarovis  in  hoc  excmplo  non  ftc  peculians 
difficultas  y ut  camen  ilia  prscepta  alciAs  memi 


hsreant , exempla  roultiplicare  libet.  Sine  igitur 
Paraftodes  , feu  prifmata  quadrats  erigenda  » A 
ccrcii  incetvailis  dirponenda.  Primb  quidem  fi 
pavQTientum  ftc  in  quadrara  squalis  divifum  > id 
nuUo  negorio  petftciei , prscipuA  ft  quadrats  ftm 
squalia  baftbus  ptirmatum.  Aftinnaiur  vetbi  gra* 
riiprimum  quadratum  A BCD  pro  baftunius 
priunacis.  Ex  ftngulis  ejus  angulis  exciteoiur  pec<- 
pendiculares  DE.  AE,  CO,  Aquia  AE  , DE,ei- 
dem  lines  parallels  inftdcnC}  Mnt  squales, unde 
lines  E £ parallels  ctic  lines  terrs.  Ex  punAo  E, 
ducatur  linea  E F ad  punAum  pcincipale  F , hsc 
tinea  E F omnes  altkudmes  determinabit.  £c  pec 
punAa  G y A H ducends  funt  rcAs , parallels 
lines  terrs.  Qtua  ut  dixi  quscnmque  alcitudinet 
eidem  parallels  inftdent » ft  leprslencem  linear* 
squales  i etiam  squales  efle  debent  (pnpriiMm 
buitis.) 

Aliter  operari  poteramus  ( ptr pritiuim  kufm} 
ncendo  nempe  linea  AD  tanqium  roenfura  ad  de- 
teiminandam  altitudinem  D E , A lineS  M L ad 
deftniendam  altitudinem  L G ^led  hs  dus  praxes 
in  idem  tecidunt. 
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PROPOSITIO  ^ 
Probicma. 

FMrM^ddts  vifM  deiineArt, 


Sint  collocindx  ParaHades  lecund^m  iinrSm 
M tabelUm  rcftam , ica  tamcn  ut  qnxlibet  obli- 
oculo  objjciatur.  Diicatur  caatus  GE,  in  quo 
tollocari  dcbent  anguli  paralladum  , ptim6  6ac 
chnographia  b^Cs  prime  paraftadis  ( vtr  nonam 
oemp^hincindc  abremdatur  linea 
j*  *9Uj|is  diamctroquadraci.quod 

«tber  eiTc  bafis  prime  paraftadisiduAifqiic  liners 
ID,  HD,  ad  punifta  dift<nrie  , fe  intCTfccantibus 
in  p'  n^o  Oj  item  aliis  duabus  ex  pniidk>  G,pcr- 
f«aum  crit  primtim  qiiadratmn.  Ut  habeas  bafin 
fectinde  parafladis  4 iir  G M equalis  diilantue, 
c|^  diftare  drbet  I prima  , firque  M I cqiialis 
linre  GH  , dudiTqne  diagonalibus  I D,  MD,  «n- 
tetfccantibus  radium  GE  , ex  qiiibus  » h ad  aliud 
piindbiim  diilamic  ducas  diias  liRcas,peifcAa  cru 


Tecunda  bails.  Sic  linea  GO  xqualis  diAamie  tet- 
tie  pacailadis  i prima,  fitque  paticcr  ON  cqualis 
linee  G H > aiquc  hoc  roodo  pciBcics  teitiam 
baiiiu 

Excicatis  perpcndicularibus  * Et  G K equalis 
altirndini  parailadum  , fuppono  enim  , cas  ciTe 
xqnc  aicas,  ducacut  Imca  KE  , in  cahnicniraUi- 
ciido  primi  anguli , k quo  angulo  linte  omnes  ad 
pur£la  diftanciz  ducendc  innt , qiua  iUz  hne« 
bads  rupctioiis  Turn  diagonales , hoc  eft  lacera 
quadcaci  oblique  viii. 

Demonftratio  totius  ptogrcACts  facitis  e(l , 9e 
quod  pertinec  ab  bales  pendet  ex  fuperiori  l>bro» 
quod  vei6  linea  K£  conjimgac  omnes  angulos, fa- 
cile ctiam  pater , volumusenim  paraftadas  inca- 
dem  linea  ad  tabellam  red^i  coll<^ri. 


Probtema. 

Crucem  dhpUcem  dtlinfure. 


“Sit  punftom  pemcipale  punAitm  diftan-  ti«  0 , ptirod , pet  praxes  prcccdeniis  libel  defi- 
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neetiu  bafis  crucis  illms  diipiftrf*  i fi  cnim  novem 
quadrats  dire^  defcribai  tcUAis  qiuttioi: » in 
quatuor  angulis  , lubcbn  b»(in  piopoiirx  enters. 
Ct  factlius  clevationcs  dcterminciuiir,  ad  latus  6- 
guix  liipra  lincam  terix>  ditcacur  pcrpendicularis 
CG,  in  tres  partes  divifa,  quia  in  propofiti  cruce 
ires  flint  elcvationes.  Ad  quodcumqiie  punftum 
D line*  horizontalis  ducantur  lincx  C D , ED, 
FO,GD,  6c  piratum  cric,  ut  ica  dicam,  iurtromen- 
rum,  ad  omnes  elcvationes  crucis  propose*  dcli- 
neandas. 

Ufus  aiitcm  tails  erir.Sit  determtnanda  altirudo 
brachii  IK  i ex  pun£lo  H baits  ejus , ducarur  pa 
rallcla  Inux  tcir*  HH,  urque  ad  lincam  CD  , & 
per  pun^uiD  1 1 , ducatur  pcrpendiciilaris  H 1 K, 
lecans  tineas  ED  »FD»in  punelis  I , ^ K ; per 
qux  pun6la  ducantm  parallel*  11,  KK,  ocaitren- 
tes  perpendiculati  HK  in  pun^is  1 & K » & dc> 
terminata  etir  altitudobracbii  IK. 

Demondr.  fadiis  eft.  Line*  CE,HI,  peifpeili- 
ve  xqualcs  font ; HI  > &:  H 1 fimt  etiam  zqtialcs, 
cum  (Int  apparenciz  parallelacuin  , & connedant 
apparentias  parallelarom. 

Poteratmis  idem  prxftarc  factlius,  utendo  fclli- 
cd  OH  , tanqitam  mmfura  line*  vctticalts  ftbi 
inftftenrts  , quarc  cum  hxc  crux  deferibenda  fttp. 
ponarnt  htbere omnia  larera  xqnalia , line*  OH, 
HI,  IK  zqualcs  erunt.  Unde  non  erat  opus,  ad  la> 
tus  iigiir*  ducere  lincas  CD.ED&  cxteras.Qiiod 
pr*fticimus  circa  clevationero  H K > faciendmn 
eft  circa  icliquas  etevationes. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Problcma. 

Mttiu  f4rdlle\tpipcd*  iircilo  vifa  delintdre. 


Sint'mnlta  parallclepipcda,divefrx  magnitndi* 
nil  peifpcAise  deltneanda.  Facilitatis  causa,  pavi« 


irenrum  dividatut  in  quadrata  direfli  vtfa , turn 
in  luroque  bgur*  taieie  cxcitetur  pcr|>cndicuU- 
ris  DE  , divifa  in  partes  xqualcs , & per  lingula  ^ 
dtvifionis  ponAa,  ad  pnnAum  princrpale  A,  auc 
qnodcumqiie  aliud  ducamur  lint*  iA,t  A,)A,^A. 
Supra  primum  quadrarum  Dl,  ftc  cxcicandutn  pa« 
raUrtep  peium  ahitudinis  imius  pcdis._ExciTatis 
pcrpendiculaiibus,  ex  pun£Io  1 , ditcaiur  parallcta 
•LI,  qux  determinable  altitudinem  FL , duAcq  le 
radio  LK  ad  pnr.dum  princip-^le  A i ubi  ocatr- 
ret  petpctKliculari  I K mpundo  K , erit  alrimdo 
(ecundx  pcrpeitdicularis , vcl  dabnur  altirudo  IK, 
ex  (adio  LA.  PorvTamus  etiam  uti  parallHis  line* 

’ icrr*  , unqiiatn  menfuris  pecpendicutarnim  Ebi 
infiftentinm. 

Hem  prxftabis  circa  rcHqna  parallclcptpeda, 
neque  occuirit  circa  hoc  alia  d fliculcas. 

PROPOSITIO  IX. 

Problcma. 

pATolUUpipedA  /jHfm^docftm^Mt  tkli^ue  vift  ' 
diltMAte. 

In  propolirione  6 paraftadrs  obliqui  vifas  de- 
ilneavumts,  hoc  eft,  ita  ut  angultn  oculu  oppone* 
retur,  earumqne  larera  cum  imei  icrrz.  aut  |^al- 
lelis  cii)s,angulum  fcmireflum  comprebrndcrent, 
hoc  eft  perfpetftivi  tendcrcnc  ad  punAadiftao^ 
liz.Htc  tradimus  praxin  univerfaliorem.volumul* 
qiie  detorqiicre  paralleleptpeda  in  omnem  par* 
tern  , itaui  qucmcumquc  yolucritrus  angulum  tf* 
liciant  cum  lincis  ad  cabcllam  tedits.  Sit  igiror 

fninflum  pcincipale  A , linea  AD  Ht  perpendieu* 
aril  ad  lincam  horizontalcm  , & xqualis  diftan- 
fix  ocnii.  Ex  pundio  B,  hat  arcus  circuli  CD,  ht* 
qnc  COi  quotcumque  graduum  voluctis , fecan* 
di^m  angulnm  quern  voles  comprehrndi  <i  tareri* 
bus  paratlelcpipedi , & linel  ad  rabrlUm  rc^. 
diicatuc  linea  DD,  atringens  lineam  hotisontalcm 
in  pundo  T , ad  lincam  BD  , ftr  perpendicularis 
BS  , fccans  horizontalcm  in  pundio  S , turn  fad* 
liratis  gratia  divide  pavimentum  in  quadrata , 
quorum  larera  rendant  in  piindba  T & S , quaft 
eftenc  pugfta  diftantix.  Aftero  larera  qiiadraco- 
rum  ad  pundum  T rendenira,  angulum  compre- 
hendcre  cum  imel  quScumquead  tabellam  ledi, 
xqiialem  angulo  CBD. 

Demonfttatio.  |nicllig*f«r  linea  AB  ita  elcva- 
ri,  ut  fit  ad  tabellam  redia,  6c  evkm  nbella  lit  ver* 
ricalis  , liirea  AB  rrrr  horizomabs , 6c  paritet  to- 
tum  tciangulum  TftS  erit  parallelum  horisontit 
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conf^aentcr  lines  BT»  BS  hoHzonulcs  erunt. 
Cum  ereo  lines  verbi  gtatu  QT,qoc Tune  >pp>'‘ 
rentis  linearum  horizontaliutn  contenianc  > in 
ptuidoT»  lines  horizoncalis  (per  14. 
crime  apparentis  lincaruro  fAraUclarum  Lines 
BT  } ergu  lines  quarura  Qji*>  Time  apparentis* 
comprehendenc  cum  bneigttacumque  ad  tabeU 
lam  redUi  & cunrequenecr  pflalleli  lines  AB^an- 
^ulum  squalein  angnlo  CDD.  Quare  (i  Tupia  hu- 
jiiTmodi  line^  patallclepipeda  ezeitenene , eoraxn 
latera  paedi^m  angulum*  cum  lincis  ad  tabeU 
lam  cedlit  compreh^enc. 

$1  igitar  in  Bun^  Qji  excites  perpendienla- 
rtm  QR|  cujufciimque  alticudinis.  Item  in  pim- 
,^is  O & H »du£iis  ex  punAoR  ad  punfta  acci* 
dentalia  T & $.  lineis  R.  T»  R S*  determinabun- 
tur  caneis  aUicudincs. 

Idem  prsBare  potcris  etiamli  pavimentum  non 
fiieric  divitn  in  qtudcatxSi  enim  ex  punAo  X,du- 
cas  tineas  XT»XS,&  ad  detenninandi  crafliciem 
iBuri,  verbi  graciaifuinatut  linea  XV«  volunt  non- 
nulli  dnei  lineam  V T > qus  fecct  in  punflo  S.  lU 
neatn  X5  \ exiftimantque  lineam  X S , effc  apjpa- 
temiam  lines  squalis  ip(i  X V.  Scd  hoc  cH  ml- 
Turn  » ut  (atis  oilendam  fuo  loco » ni(i  ptmftum  T 
fit  ptincipale , & punAum  S.  pund^um  diftaniis. 
Qiurc  accipienda  eflet  SF»  squalls  lines  SB>  du- 
sendaque  linea  XF>  qus  darct  lineam  X5>  squa* 
lero  pcrfpe^’ve  lines  XV.ExcitaiJ  perpendicula-  • 
li  X a>  ex  pnndlo  ducends  funi  lines  iTi  iS. 

Si  vclis  loiigitndinem  X 6 determinate  . fumt* 
fur  linea  X Y,  squalis  lines  cujus  X 6,  debet  ciTe 
spparencia.  Qitod  A delineandafit  in  medio  fene- 
ftra,  fint  X I,  X Z >squaies  linen  quaruro  appa- 
fcnti*  debent  clTc  • lines  X 7i  & tunc  fumpti  li- 
nei  TE.  qus  fit  squalis  lines  TB.  due  lincasoc- 
culus  YE,  IE,  ZE,  fccantet  lineam  XT , in  ptm- 
^ko  7,  pec  quod  excitabis  pcrpendiculacero  •,  pro 
determinandi  firne(Vr4  accipiatur  imcrvalliun  4$ 
id  libitum  , ducanturque  lines  4 T , fecames 

perpendiciilaces  » atque  ira  pcrficies  fmeftram. 
Non  aifero  hie  tationem  cor  fimiends  font  lines 
TE,  SF,  squtles  lineii  TB,  SB,  hoc  demonflxabo 
liio  loco. 


Tew.///, 


BIBffaai,ffi^)BuaiillIII  BBIIIinillllMlia— I ’ 
PR.OPOS1TIO  X. 

Pcoblema. 

fattuM  (J*  fiatfirM  in  Mut  Mjtti  ctUtcartt 


FaAo  pavimento  pet  fuperiorero  , fcligamc 
craflicies  muri  AH,  ducaniur  duo  radii  A K,  HR 
quorum  ultimus  fit  invtfibihs.  Sit  ptim6  cod* 
itruenda  porta  in  muro  AC.  Sit  linea  AV,  squa- 
lls ptofonditati  adqoamdclineanda  eft  porta  VX, 

fit  latitndo  pons  , TD,XY,  fit  latitudo  poftiucb, 
linea  AP,  fre  latitudo  ports » ducanuir  Lines  TF, 
VF,XF,  VY  ad  pun^um  diftami*  F , 5c  in  pon- 
in  quibus  i diagonalibus  illis  fccatuc  radius 
A K , exciteutt  perpcndicularls  A P , du^lo  radio  ^ 
P K , habebitur  aliiiudo  ports  , esteta  per  fc  pa* 
tent.  I * 

Eodem  modo  delineabitnr  feneftra;fi  line*  AE, 
fiat  squalis  diftamis  feneftrs  ab  extremitate  Aft, 
linea  EM  dimidis  feneftrs,  •&  linea  MD,  fit  alcerl 
dimidis  feneftrs  squalis, turn  dodHs  diagonalibus 
EF.MF.DFad  punAum  diftamis  F,  fecabitor  ra- 
dius hi  punAis  G,N,0,in  quibos  cxcicands  eruAC 
V V u perpendkn  « 
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peipes^icuUrei  GH  • NO,  vatue  aatem  feneftca- 
rutn  aldtudincs  noubumuc  in  Uoca  AB,talei  ecunc 
lines  A1,AP JVL’iduAU  enim  ex  pundu  I,PtL,ra- 
diis  ad  ptmdam  principale  K deceminau  eiic  ft- 
oeftrarum  6gura  aeteca  u(us  docebit. 

Hcc  feneftia  CQcam  -cnuri  ctafluicm  obcincc. 


conmmnitet  autem  fmeftrse  nedttm  tantum  nuU 
torum  ctaiCciem  Tibi  vcndicant , & rune  non  ex- 
trcnius  radius  AK,  aut  HK.,  dtvidendus  eft  diago* 
nabbus,  (ed  radius  medius. 

In  ifta  praxi  nihU  eft,  quod  detnonftucione  \a» 
digeat,  quia  omnia  jam  fupta  demonftrau  Tunt. 


PROPOSITIO  XI, 
Problema. 

Pluriifits  srcMS  in  pUnit  tnbclU  pnrnUtiu  dclinenre. 


Stnt  plnrimi  areas  delineandi  in  plants  veru- 
calibus  tabcUx  patallelis,  Hve  pundum  principale 
(it  ill  medio,acque  adeb  ditedc  videaniur  tales  ar- 
cus : five  pundum  priocipalc  fit  ad  lacera , fupra 
lineani  A £,'exdcentur  dux  peipendicularcs  H B, 
AG,  ufque  ad  initium  arcus  ex  A,B,H,G  } ducan* 
tur  radii  ad  pundum  principale  K.  Si  velu  fe- 
coodi  arcus  planum  d >lure  k primo,  quanta  eft  li- 
nea  A 6,ducanmi  ex  A & B,  dux  diagonales  ad 
punda  diftantix.  qux  in  cadiis  AK,  D K,  dabunt 
□nda  C & D.  Si  velis  tertium  arcum  xqualitct 
iftantem  ex  D & C , pariter  due  diagonales  ad 
punda  diftantix, qux  in  radiis  AK,  BK  ,dabunc 
panda  F & E , in  pundi<  C,D,E»  F,  cxcitcntut 
per^endioilares  DL,  CL,  FL,  EL  , donee  occar* 
rant  radiis  G K,  HK.  Diicaniur  linex  G H , LL, 
L L,  qux  bifariam  Tecentar  in  pundis  1,  M,  M, 


ex  pundo  I,  ut  centre  intervallo  I G,  delcribaior 
circulus , item  ex  pundis  M,ioteivaIlis  LM } du» 
cantur  remtctrcult , Se  ecum  abibluti  tres  ar- 
cus , quos  aflero  efie  apparcotias  arcuum  xqua* 
Hum. 

Demonfttatio.  Prim6  cum  radii  AK,  BK,GK, 
HK , fint  appareneix  linear um  ad  ubellam  icda- 
rum  , & conrcquentet  parallelarum  inter  fc ) item 
iincx  AG,BH,DL,CL,  fine  appareneix  linearum 
veriicalium,  6c  conrcquentet  parallebrum,  (per 
* 34.  s.)  erunt  A G,  CL,  apparemix  linearum  x- 
qualium.  Iia  oftendam  lineas  G H,LL,  eife  appa- 
rent»t  linearum  xqualitun ; 6c  conrcquentet  femi- 
circulos  deferiptos , efie  apparentias  circulorum 
xqiialium.  Arcus  item  erunt  eiafdem  altinidimi* 
ur  pore  qui  fiipra  altitudinei  AG,CL,  addunt  (e- 
midtameitum  fuam. 


PROPOSITIO  XIL 
Problema.  , 

PgrnUes  in  pjan»  nd  takelUm  utt9  dtlinenre. 


Sint  fbrnices  in  piano  vertkali  ad  tabellaro  re- 
do delineandi } Sirque  iinus,  in  platxi  paialicio  ca* 
bellx  dciineandus , qui  fit  exterorum  mcorora  fii- 
|>ra  ejus  Itneam  BB  deferiptum  (emicircuiom , in- 
tra  rcdangulum  comprebendes , produdii  Uneis 
£6,  D B , ufque H , dudaque  linei  HH  , da- 
caoius  item  diagonjdes  B H,  B H fc  iotetiecancct 


in  pundo  A, ex  quo  ad  HH,d«K  pe^endicuUrem 
A C : quibus  paracis  fit  pundum  principale  M, 
diftantix  P>  fintque  RE,RO.  XQvtalcs  linex  ED» 
Item  ducamur  diagonales  RP.OP,  fccames  ra- 
dium EM,  in  pundis  Q,  R:  quia  aucem  linea  ter- 
rx  DO,  non  eft  (ads  longa,  nt  habeatur  leitia  di- 
ftaciia , ducaiur  linea  S G,  Haex  lerrx  parallel^ 
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donee  fecet  radium  K M,  in  pun^  S * turn  ex  S 
ad  punAum  diftantic  P » ducacui  diagonalU  S X» 
hxc  dabic  pundum  X : cUrvm  autem  eft  radios 
RM,  EM  » efte  apparemias  paraUelatum  : igicur 
lines  E Gt  E D ( lunt  perfpedtve  ccjuales : item 
lines  E R ^ S T cqualei  funt  (ptr  it.  i .hujiu)  ex 
pundis  Q2^R>  T>  X ducantur  venicales  QV^iccro 
diagonales  V Y>  Ic  interrecantes  in  pun£^  I » pet 
cxdtecur  Unea  verticalis  lF,in  pundis  Z da- 
catuc  lines  cutva,  8c  petEdus  erit  arcui. 

Oemonftrario.  Hie  arcus  eft  cqn^  altus  ac  ar« 
cus  fiCfi,d  fimilis  omnino.Prhnd  ejus  bafts  TV, 
debet  efTc  perfpediv^  squalls  dc  sque  alts  ac  BB, 
cum  aurem  radius  B M fit  apparenria  lines  sqni 
alts  ac  BB » m eo  inveniri  ddMC  bafts  feroiciccuU 
csieca  per  fe  patent. 


Sifuerit  aliqua  latinido,  communis  praxis  pr«^ 
cipit  uc  alius  arcus  ftat  ftipra  lineatn  q G priori 
onmino  ftmilis  per  eandem  praxin.  Hoc  taroen 
aiimis  operoftim  judico , Ac  nimis  longum » immo 
confuftonem  pareret : quare  ducantur  dtis  i aoC 
tres  lines  parallels  Ac  squalei , quarum  exrretna 
ft  linea  curva  conjungas,  habebimr  trpiis  fecuno 
dus,  In  eo  quidem  faceor  altquid  die  errorisi  nam 
fuperioies  debenc  ctTe  paulb  loogiores , Ted  di&- 
rentta  eft  negligcnda. 

]u(II  autem  lintam  qG  die  parallebm  lines 
ten’s,  ftipponendo  fcilicet  rnunim  EM  tendete  ad 
pundum  principale  i ft  eiiim  pundum  M e(Tec 
pundum  accidcncale  linea  qG » ad  aliiid  pundum 
accidentale  ab  illo  quadiame  drculi  diftans,  quod 
doceblcur  lequend  libro. 


tt6BBSa9ftfifiSffim9Q9Q9<W(6a9QQ9n&99BaT«9SQ«fifiQ9eS8fiSBeBiatt6afiM9S 
PROPOSITIO  XIII. 
Piobleroa. 


DecuJfMitm  frrnkan  dilinejtre. 


PHmo  quidem  ftxmerar  elus  bafts  quadrata,Ac 
Mifpediv^  defetibatut  ,imtnb  Ac  qiiadraro  ctreo- 
Itts  tnferibator  j qub  in  plures  panes  d>?ifus  erit, 
ei  melius , fit  divifus  in  odo , ftmque  duds  pa- 
tsllels,  Ac  cotidem  ex  alia  parte  excicentur  lines 
vereicales , BG  fit  altitudoinirii  arcus.  Ducanir 
wdins  GA  unde  Unea  K G eft  diameter  arcus, 

III, 


qui  cum  defctibanir  in  piano  Ttcticali , cabelle 
parallelo  ) divHa  linea  G K bifiifiam  hahebitur 
ejus  centrum  i pariter  divifa  linea  SL  bifariam 
dercrib4tur  alms  cixeulus,  ftipra  lineatn  GS^duces 
verticaies  Ac  tranTvei  Tales  uc  in  prcccdenti,  puss* 
da  i.o.a,conjunges  linea curvl. 

Quia  autem  ciiculi  diagonales  funt  ejiiftlcm 
V Y a ij  altitudi 
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tuc  remidrcolas  > ex  I 


j '*'*▼  * 

...  ...  jv*A>  vifis  > daca-  m remidrcolas  > ex  pooftu  G > H duuncui  ra(H 

*!!-''™^eu"o T ' tec  Jchic  altitaiinon  at-  GF. HM. fccanica citculuni minotem,  in puuait' 
c^inadu  diagooa’liuro . p«  pno^  LTG,  f:  MW  pi 

ducannu  aicai  <liagonalei  tc  p«fc&»  cm  opc- 


PROPOSITIO  _ XIV, 


Ptoblema. 


fttniam  dtlinedrt. 


■ Fiat  ptnb  ejoa  IchnopaphU  exciicntiirqiie 
TCrticate  linetc  ACBD  Jiitudinem  fbtnicia  <fc- 
cenniiunRs  •fqoe  ad  inirium  «cil* . dnc»™ 
dii  CF . DF , occuncotca  Uneia  aerocalibos  m 
»un»oI,k  X,  Jueatot  UneaCD  ><I“*  bifciam 
diaidanu  in  pnnAo  E , ca  quo  m ccntro , incct- 

*ailo  EC.  autEDdrfciibaiurcitcnlniinqiiot- 
cnmque  aobieris.  Paries  diridcndua,fotnieturqi» 

•olTconnip  C G H D.  Pariter  dueatui  Um  LM, 
din&ida  bifuiam , fupta  qunn  paiitci  dcfcnba- 


L,  M,  petficiacnrque  poljrgonam  ILME.  tc  aU» 
luca  eric  defcripcio. 


PROPOSITIO  XV. 
ProbleiQt. 

CMiitiihm  am  c»mnu  dititukre. 


Sit  primb  dclineindas  camiooa  in  piano  tabel- 
Ix  paralleb  , e)us  taciiucb  fimal  cum  craffitie 
nuirorum . figncntut  in  linea  tcrr* . fintqne  i>t» 
j,  4,  i quibus  ducantur  radii  ad  pundum  piina<- 
p^  E vHgnccur  item  iUms  extra  morum  pro- 
jeftus  » fitque  ya.  ducamr  radiof  7f  9 ^ pundo 
diftantue  V ducatur diagonali*  V56 > qoxdabtc 
in  radio  xE  > punftoni  6.  pet  qaod  agenda  paral- 
lel! 99  ( excttentur  perpendicularea , fini  line* 
verticals  ex  ponAU  9.  9*  ^9»  ^ perfirAm  etit 
opue.  FuUtbc  quideim  dc  nwandua  coronidi*  pro- 
jeAuf } fed  opecofum  eft  b«c  minora  otnamerua 
intnatMinperieqat.  . ..  j i_» 

Sic  alio*  caxninas  in  piano  ▼artkal*  ad  labd- 
lam  teAo  dclineandoi.  Eju*  pcyjeAio*  no^ur  in 


linea  ttmrj  Ctqae  AR,  ptt  p on  Aura  R agatur  ra- 
dius R £•  Diftantia  camini  i punAo  cxtremo  A, 
fit  AC.  CG  mnrotum  craflities  j IG,  lacitudo  ca- 
roini  K 1 , alter*  routorum  crafficies  j dacamuc 
diagonales  C,  GV.IV,  KV  ad  wmAum  dil^ti* 
V Ucantes  radium  AE,  in  ponAw  F>H>L,M,  p« 
quc  aeanmr  parallel*  FN»  HO,  LP  MQ.  Exci- 
Mntur  in  ponAU  F.N,0.  L.  P,  Q.  line*  wtica. 
Je#  8c  abfolumm  erit  opui,  excepta  coronide  quae 
per  Cc  (aiif  iocelUgicor. 

SivcrdmotulUionitatuf  c«ninui,utinparte 

finiftti,  ead««  tanen  pf»*i»  •dhibctuf , fia^tuc 
mutuli  qoafi  petfcAi*.  i»  «orum  Ichnogtaphu  Sc 
bsEi  in  psTiiBSnio  nosenwr. 
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PROPOSITIO  XVI. 
ProUcTiu. 

De  /cjIU, 


i 


S^S 


Sint  ddtonndc  (abr,priiD^  its  ot  pragtcfliu » 
fiat  iec^om  Itoeam  ad  ubeUara  r«^am.  Sitqoe 
|wiu$  Cc^m  latirudo  fiG.Ducancur  bine  indc  duae 
wticalcf  G 0>  BD,  diyiik  in  partes  c<|ua- 
Jet  i^oed^m  aliicndioem  aniuraiiorqae  gradtu. 
Dncacitf que  radius  BA  nouns  bsna  tocius  fcalc, 
H«e  Itnea  B A di?idaiur|  in  partes  peifpediTd 
oquaici,  quod  fit  dividendo  linearo  BC  in  partes 
» & doctndo  disgonales  ad  pun^uen  di- 
■“Win  t nifi  forte  pavimentum  jam  eflet  divifom 
u partes  cqaalcs.  Stne  ergo  diviiiones  lines  BA» 
Ex  qoibos exdtcntur verticales. Da« 
^tur  item  ex  fingolis  disifionibus  lines  BO  ra- 
dii  ad  Minftutn  principale  A occurrentei  lineis 
perpcndiculsribus  in  pundis  F , M , O , per  que 
agantur  paralletc  donee  occutcaoc  radiU  dudis 
per  diTihonei  lines  GO. 


Pocetamut  id  adbuc  foctli&s  exequi , iuvenU 
primaalcintdine  F E » & ulfima>  tunc  enim  lities 
£ iC»  aut  I H detetmioaiTent  angulot  ilngulotutn 
graduum. 

Si  paviroemain  diviium  elTec  in  quadrata , ia- 
ciliot  adhuc  c(Tei  deUncatio  > nain  diviiiones 
fingularum  pacalleUrum  , potcrant  < fri* 
mMm  biijm ) efle  nienrura  petpcndiculariuin  Ebl 
infiftentinaa. 

Aliz  fcals  in  patte  finiftra  figorx  adhuc  fad- 
liores , cum  omnes  graduum  aliitudines , lint 
Omni  roodo  squales  » utpote  in  eodem  piano 
ubells  pacallelo  exifteoces.  Veebi  gratia  in  de- 
cerxninanda  Unea  S T i que  focile  haberi  poieA 
per  lineam  diagonalem  dudam  ad  pondum  di«, 
.ftantisi 


PROPOSITIO  XVII, 
' Probletra* 


^Itrrhtt  grader. 


^ Sint  aUi  g^adui  dtluieattdi/|asles  Agora 
dit) Yttbigcaul,  fine tres  gradus.  In  linea  cetrs« 
M aw  itU  paralleU  inagaiaido  feu  to^ 


tnii  graJos  infimi  fir  AF»  lohginido  fit  AK  \ fint^ 
^le  A B,  B C sqnales  excclTui  gradus  primi , (ett 
iofiidoris  fiipra  fupakifeiD  excitentui  la  H«B>C« 
▼ Vtt  fii  OM. 
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tfe*  perpcndicuUret  condnfntes  alumdmem  cu- 
^fcunsque  gradas  \ torn  pec  B|  & C ducmtur  ra- 
dii BD»  CD.  Item  cx  pun^s  i»  ? docantuc  ra- 
dii : quit  auiem  volunuis  gradiBtunfciiorcm*  ex- 
eedere  ruperiocem  cx  omni  patte  » ex  punftis  A 
& K ducaiuur  diagonales  aa  pon&a  diftanttc  Ic- 
cances  radios  DDiCDitn  punAis  li  I»  I»  *”  9**^ 
bus  cxciteniuc  perpen^cularcs.  Pcima  igicor  per- 
pcndicularii  ent  in  A > comif»ew  unam  racnm- 
ram  icu  alcicudinem  unias  gradus « duiloqw  ra- 
dio perRciecur  primus  gradvia.  Secanda  pecpcndi- 
cularis  fecabiuir  i radio  lO : in  angulis  fccundi 


gradus.  Tenia  pcrpendicularis  fecabitur  b radio 
) 0>  & ita  dcinceps. 

Dctronftcacio.  DudkU  radiis  AD>BD«CD,  dc 
dudis  diagonalibos  AG|KG  adpunila  didaiuic 
E & Hyfbrmanir  Ichnographia  omnium  graduum 
in  qua  lines  A B t B I ^nc  perfpedEve  squales: 
item  AC,C  I i quare  exduiis  perpendicularibosa 
in  pundia  A»  1>  1»  in  A quidcm  quz  conrincac 
aUitudinem  unius  gradus  > in  I quc  concineat  al- 
ticudinem  duorum»  6c  in  punAo  conicqucnci  qu« 
conrincac  alruudmem  triuro>  fecundu  praxin  pro- 
poticionis  recunds  hujos;  pctBcicturtocum  opus. 


PROPOSITIO  XVIIL 


Pcoblcma. 

Crddns  ramnda/  Aeiinttre, 


Sint  gradus  rocudi  mtnoret » dc  minores  de- 
lineandi , quorum  bates , Teu  Uhnoerapbic  fine 
coocemricc.  Pioponanmctres  Fianc 

ergo  {^erfrgxin  Pup.%.t,ht4\m)  trcf  cireuli  con- 
ccntiici,tanquain  bain  fingulorum  graduum.  Ad 
lams  figars  dneator  linea  verricaHsitn  qua  noten- 
tur  alcinadines  graduum , deber  aurem  commoni- 
ter  aldtudo  gradtft  commodt » die  dimidia  part 
. lacicudinis.  Sir  ergo  hsc  linea  divifa  in  tret  par- 
teside  ex  fingulis  ^Ifiomim  punAis  ad  pnndluro 
quodcumque  lines  horizonralis  ducantur  radii : 
rum  cx  aiiquibus  pundkis  fingulorum  circulorura 
ducanrus  parallels  ufque  ad  radium  ex  ponAo  C 
piiini  cireuU  • ducanir  parallcia,  deperpendi- 
cularii  C F>  ofquc  ad  fccondum  radionv  quia  pri- 


mt  gradus  *aititudtnem  qnsrimus.  Per  pundhrm 
F ducatucparallela,  qux  perpendicularem  EG  Te- 
cabic  in  pundo  G » pun^m  penmens  ad  (ape- 
riorem  fiipcrfidem  primt  gradus.  Parirer  fir  pun- 
Aum  H pertinens  ad  Ichnograpbiam  6cundi  gra- 
dus} ducatur  parallelaHK>  dr  perpindicuLarit 
K L|  uique  ad  radium  propriuro , qurrinnis  enim 
alricudinem  cerrii  gradus.  Parallda  ocenrrens  pec- 
pendiculari  H I « dercrminddriNmAim  1 prni- 
oens  ad  fiiperlorem  fiipcrficies  (eciindi  gradus. 

Demonftratio.  Lines  E G,  GH>  KL>  fiint  per- 
A>edkiv^  xqitales*  cumillarquibut  fiincxquales 
Mt  pci  fpedlivi  zqualea. 

Si  pavtmennntt^divifiim  fiiiflet  in  quadratat  vel 
Hoec  paiallcic  in  partes  lequales , per  radios  lit 

ufi 
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tt(i  eflemat  ad  detcrminationem  (Ingularmn  altf- 
cadinuna  (ptr  Sc  rune  non  adKibailTetnus 

hanc  lineatiH  quam  fuppofui  duAiro  elfc.  Sc.  que 
non  eft  dn^t. 

fflMBnwi»aca8B8W8g9cg>aaag8^ 

PROPOSITIO  XIX. 


que  adeo  planom  ctrculi  ab  extremitacibus  oper- 
culidcfcripti.dr  verticaleadtabetlaro  redum.Der« 
ccibantur  perfpediv^  duo  cirailorura  quadfantea 
aut  fci'icirciili  qualis  eft  M N » felieanturque  in 
eo  pUnAuen  N,per  quod  agatur  paralfela  NO , Sc 
perficiecnr  operculum:  deiWibatuc  aaiem  feuucU* 
culm  ille  (ffr freptj'.it.bnim.) 


Pcoblema. 

mh4(9rHm% 

ATCmrum, 

Mulca  Tunc  io  edibus  que  aperiuncut,  Sc  clau- 
duntur,ut  Tunc  januc,  feneftic.  abaci, arae,de  ce- 
tera hujufmodi , qux  pro  varil  aperturl,  variam 
ctiaro  apparemiain  efficiunt : Sc  in  feneftris  , qui- 
detu  pouts  , Sc  abacis  hoc  habemos , nempe  duo 
lateraede  venicalia,  alia  duo  cfTe  horizontalia.  Sc 
ftbi  invicem  paralleU.  Quatc  eorum  apparenttte 
crunt  aut  paralielz  mice Te  , quotieseaiuro  plana 
Tupc  paralfela  tabelttc  , aut  convenient  in  aliquo 
pun Ao  linec  borizomalis;  quod  ft  diftindljm  lit, 
d pundo  principali,  aut  i pundis  diftantix  , eric 
pindum  accidentale.  Qoamvis  multa  eciam  line 
pundit  accidentalibus  pizftare  poQimusope  (e. 
micirculorum,  nam  ui  plurimum  ports.  Sc  abaci 
tx>n  polTum  aperiri  ni(i  fecund^m  femicirculuip* 
Dift^guemns  ergo  hiijiiftnodi  aperturas. 

Et  primd  faciTiores  rradenuu.  Axis  lecandum 
qnesn  fit  motus,  vel  eft  hotizonralis , vel  vertica- 
Its*  Si  borieontalis  adhuc  fiibdiftineoendum  eft, 
▼el  eft  ad  rabeUam  tedus , vel  tabelTx  parailelus, 
vcl  ad  tabellam  obiiquus.  Hune  utimum  litum  , 
urpote  difficiliorrm  in  fequentrni  librum , ficuc 
& litum  quemcumque  inclinacum  rejiciam. 

Sit  primb  area  RQ^aperienda,  axis  circa  qaem 
£c  operculi  motus , eft  radius  R R , perfpedivi 


•d  tabellam  redus,  ex  pondo  R ut  centro , iotcr- 
Vallo  Rq  6at  fcmidrculua  , in  quo  feltges  pun* 
dum  T ad  libicum  i ex  alio'*pun^  R delctibes 
•lium  ctrculum  priori  pafpedive  pacaUclum,  du«^ 
doque  radio  TX,  petfedum  eric  opetculum,  du* 
dia  liaeis  RT,  RX. 


Sh  leeondb  area  ipetienda , litque  axis  moiils 
opcKoli,  patalielua  tabeUc  > It  botizootalia } ai« 


Sit  tertib  aperienda  porta  aut  feneftra , atquC 
adeo,axis  circa  quern  lie  rrtocus  lie  venicaliSi  ( ptr 
Z.  StcMfidi  huim)  fbtmetut  fcmicirculus  1,1,  G, 
in  piano  horizoniali  Tupcrtoci  , funt  altqui  qiii 
priusdeCcribum  talent  ctrculum,  in  piano  hori* 
zontali  cut  tabella  inliftit , quails  eft  lemiciictilua 
in  piano  horizoniali  fuperiori.  Ego  ve:  & exiftimo 
non  eCTe  difticilius  op«ari  immediate  in  plaivo 
horizcmtali  rupcriori,ac  in  ioferioti ; Sc  quia  ima* 
ginatio  nonninii  tuibatur  , invettenda  eft  ligura, 
Alfumaiur  pundum  G ad  libicum,  ducaturque  li* 
nea  G E 1 urque  ad  lineam  horixontalem  , Sc  cx 
pundo  accidentali  I ducatur  Itnea  1 H , qux  re* 
prxfcnrat  parallclam  lincx  G E,  (per  14.  i.hitjm} 
idem  diqcadum  eft  de  poicii. 

PROPOSITIO  XX, 


Problema. 

2)e  menfdntmid"  ^edilium  deferiptient,  ea/ersnstSK 

ftu  moyuiimi. 

Sit  primb  menra  perfpedive  delineanda>dercti* 
benda  prius  eft , Sc  incipiendum  \ caoterii  Ichno* 


graphta } exciientux  deinde  coluittoeUs,\n  quiboa 
son  video  difficoltxtcm  ullais,  Sttamenut 

dud 
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diii,h«b»>tiit  |infca»  Ichnogtaphia,  diligemer 
sbfcnanduni  > ut  colunmcIlK  qu*  inagia  ab  ocu- 
lo  dilUnt,  (iiudiis  graciliorti  , quod  lonun 
ex  Ichnograplita  pcifpcditi  ptojcaa  daiifll- 
moni  eft. 


PetfeSo  canthaio , & elcrato , imponenda  eft 
roenfa , qur  excedere  debet  catuhenum : unde  ed 
pnnau  A.  in  quibol  funt  eiiremitates  canihetii, 
ducanmi  diagonaica  ad  punOa  diftam.r,  ptodu- 
catui  Unea  ^tallel.  A A in  B . pet  qiwd  punaum 
ducator  rad^a  B G , fccana  f 'n  punao 
G , pet  quod  ducanntt  patallelx.  Addenda  item 
eftmenfxaliquactaflitiea.  r. 

Addelineaiionem  menfaratn,  fc  fedtbum  qu<^ 
tie,  eatumeattem*  line* , aot  to  patalleUe 

nex  tertx,  am  tendUnt  ad  punaum  principale. 
nulla  appatet  nova  dilficullaa.  Videtui  ellc  paulA 
maiot ; quotiea  oonnihil  detotquemur  m unam 
pattetn  . Ted  ea  eft  potiua  in  lehnogtapha  dtli- 
neanda  , de  qua  fuliia  libto  lupenon  j adhibenda 
etiam  funt  puna,  accidentalia , fecundim  te^- 
lam  commonein  , lineaa  hotizontalea  patalleiaa 
inter  fe  non  xquidiftantea , concuttetc  in  eodem 
pundo  line*  horixowxlii. 


Perfpedivje 

pltuis , & in  iif  ducaJo  perp^JiwUtU  paul^ 
majoc  eft  fcmilatuodiiic.  Tenia  fpecics  ctu  ca-. 
rnmdem  cegnlatum  $ fed  fetnUatituJo  fupetabit 
eliqjintulum  aliiiudmcro,  Quaru  fpcdcs  ciitie- 
gularum  concavarum  in  <{^u$  ferndatiiudo  aJ 
aUitudittem  pcrperdicuUiem  fc  h^c  uc  j ad  x. 

Stni  iguur  imiri  quibos  inponcuJum  eft  tc- 
flom  ; qusritur  fcft'gium  44.  qaod  volutmis  non 
Cibtineic  totntn  cdifictum  > Ted  dcBccic  ab  c]«s 
longUudme  aliquautulum.  Sit  longinido  xiiBcii 
M V , xbfaimdxmur  utiinque  lint«  T V aqiialcj, 
qiixncum  voluinus  clfe  excelTotn  longnudmis  *- 
dificii,  fiifta  fxiVigium  44*, cx  pm  TT,  ducan- 
tui  diagonaica  ad  punftnm  djftanii*jfccaiuca  V A* 
& cxciicniur  perpendjcubtcs  X X * & paiallclsc 
XZaXZ.  Ex  fxn€to  medio  Y ducatot  radius  YZ, 
Iccans  parallclas  prsed.^as  in  punAis  Z»  Z » in 
codon  putt^o  Z cxciterot  pcrpcndiculans  Z 4 
fccundum  altitudinero  quam  ic&o  tiibuetc  volii- 
niiia  : ducami  item  radius  44  iecans  pctpcndicu- 
lares  Z4.Z4  ni  pimais  44  i ex  punais  4 ducMiut 
line*  ad  qviatnor  angulus  cdiBciU  & dctcntiinata 
erit  tefti  appatciuia. 

Nahd  hie  demoi>(lr«iooe  opus  eft.  Solum 
imum  rooneo , non  ftiiflc  opus  longitudinem  *di- 
Bcii  noiarcin  lineaVM  i fed  id  immediati  po- 

tuilTc  preftari  B producciccut  linea  ix,  in  piano 
nempe  hoiizotuali  iO. 


PR.OPOSITIO  XXL 
ptoblemai 
reff#r»w  tUUnedtU: 

NolU  eft  dilficnliaa  peculiana  in  teffiaiinpo- 
nendia.nifi  petit,  ex  eoquod,  ut  p>“«^”“"' 
pyttoden,  efficiant  . vel  quod  fcftig.wn  "on 
regnet,  fen  non  obtineat  totutn  xdiEciuin.  Qua- 
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PROPOSITIO  XXU. 

Pfublema. 

De  htrlotHTti  ^mhuldcrut 

Qooticfcomqiie  delineanda  funi  boriorutn  aro- 
buiacra  { duo  maxtmc  fpedanda  funt.  Piiroum 
ut  aibotuin  ftipites  in  loco  debito  collocennit. 
Seeundum  ut  ftipiimn  cralEiict  fenCm  dectercai. 
pro  ut  atbotes  fiierint  ab  oculo  temotiocea  ( in- 
lervalla  etiam  inter  eaa  fenfim  deaefcant.Un«  u 
pluia  to  ambulacra  delineanda , nonnuHi  foloin 
in  quadtata  dividunt , ut  docoimua(/to/«i«d. 
hmim.)  Quadtata  aiuem  ita  poietunt  eftocman,  ut 
circa  limbum  habeant . ctaflitiea  autem  Itmbl  • 

aaflitieaaibotum.  ft  ambulacra  obitftiva  foetuit 
ad  lineam  tettx  petpendiculatia , to  quaiatn 
diiedU  V'fa.  Voluni  autem  nonnuHi  or  ctaflium 
ftipitii  defumatnt  feeundum  petpendiculaiea  in 
anmiis  natvotum  quadratotum  excimaa  : h« 
tamen  video  elTe  fallal , neque  opua  effe  ut  id  ob- 
fetvetut.  In  genete  eigo  quotiefcnmqne  excuan- 
dx  to  petpendiculaiea  fupta  ciiculoa  i exetoix 
etont  in  punala  exttemia  ad  dextiam , & ad  fini- 
ftram.  Hoc  eft  Earn  linex  vetticales  qux  Ont  tiaa- 
Bcmea  eotum  citculotom  ■,  illx  tnim  enmt  catre- 
mitates  eylindtotum  quotum  bafea  funt  cltenli. 
SI  ambulacra  non  tendant  ad  ponaoro^ncipale, 

fedinquinquuneem  digetendx  Ent  aiboreas  lo- 

lum  diftinpiitm  in  quadtau  vifa  ei  angnlo , pet 
lineaa  diagonaica  ad  pnnfta  diftmlix.  Si  qoxtl- 
tor  arobnlacnlm  ad  aliam  plagam  direaum  j »- 
cutiendum  eft  ad  punfta  accidentalia. 


toot  autem  coramunittr  funt  f^cica  teftorum. 
piim.  «i,teaot*nexlap^«^»ti„m^ 
qUM  (Ard»i/is)  Tocxitmi » & b*c 
de  decUvii , ita  ut  triangulum  equiUtemm  effo  - 
Bient.  Second,  fpcciu  teftoniro  t ” tegulia 
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PROPOSITIO  XXIII. 


Probleina. 

Altitudo  figHTMTHra, 

InicUigo  hic  figutas  hocninum » & tninulium, 
certum  cnim  cil  4116  magis  ab  oculo  lemovenuir, 
minores  efic  dcbctc  , quia  autem  dixirmia 
(prfpafi.hHjui  ) lincis  parallclas  liiic*  text*  cfl'c 


fnenfuras  omnium  linearum,  in  piano  horizontali 
/upra  ipTas  erefto  du Aarum  i idco  ft  fcirtl  forma- 
turn  lie  planum  horizontale  verbi  gratia,  illod  cui 
tabella  inAftii , eciamfi  figu'ra  lit  muleum  elevata, 
ut  habeatur  ejua  bngicudo  , videndum  eft  cui  li- 
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nc«  parallclx  in  piano  horiiomali  refpondeat  j 
quod  ut  exereplia  mamieftum  liac.  Dcicrmioetui: 
uipta  linearo  terre  figura  B pro  alticiidine  hu- 
mana,  pec  ents  caput  & pedes  ducantuc  dux  linex 
ad  idem  pundhira  Itnex  Korizontahs , ita  m fiac 
iriaiigulum  dcterminatlvum  altitudini}  6gura- 
rum  xqualium.  Supponatuc  figuca  alia  uiltftcre 
gradibus,  refpondcre  tamen  pcrpcndiculaciter  It- 
nex  terrx  » atqnc  adeo  eas  6gutas  , clTc  in  eodem 
piano  verticali,  tabeUx  patallelo  \ dico  illas  xqua- 
lesdTe  dcbeie.  Nam  ocnnei  liner,  & longitudi- 
nes  in  eodem  piano  tabcllx  parallclo  cxillcntes , 
eandem  in  tabella  obfervaoc  proportioncm,  quam 
habent  in  objefto}  unde  ft  in  obje^Io  ftmt  xqua- 
les , in  tabelli  ctiam  xquales  erunt,  Pariter  ftc 
ftgura  C , qux  realitcr  6c  in  ob|c£Io  lit  xqualia 
ftgurx  B,  fnpponituc  auiem  clfe  alcior  , feu  in 
alto  Horizonte : ftc  Ituea  parallcla  DH.&  perpen- 
diculacis  MI , figura  C liner  HI  , xqualis  elTe 
debet,  & ita  de  exterU.  Quod  uc  melius  intellU 
gatuc , figura  C vetbi  gratia  poteft  intelligi  inft- 
ftere  piano  DB  , vel  intelligi  in  alio  piano  altiori, 
ft  enim  Tub  pedibus  cjiis  formaremur  gradus,tunc 
polI«  intelligi  refpondeTe  pcrpcndiculariicr  liner 
cerre , 6i  in  tali  cafu  debetet  c(Tc  mafor : nam  ca 
objedU  qux  ftme  in  eadem  linca  redla  ab  oculo 
dudia  , eumdem  ftbi  in  tabella  locum  veudicam, 
etiamfi  magis , 6c  minus  ab  oculo  removeantur, 
unde  in  taUn^ii  eorum  magniuido  deteiminac 
locum  in  q|^unt. 

Quod  dixi  dc  figuris  Hominum,  inrelligendum 
etiam  eft , de  qiudcupedibus , inmio  &:  dc  avibus 
in  a£re  cxiftemibus. 


BBaaMaewaiiwiaMi^^  mimmiBy|nMmapmiggaaal^ 

PROPOSITIO  XX.IV. 
Problema. 

Cfrf0Tu  filidi  MffdrtntUm  fne  ttlU  hhncgrMfhis  dtlintdrtt 


Sit  corpaaaliquodroUdam,  cujus  duplex  ha^^ 
beatuc  fedio  feu  facies  uoa  ftc  panliela  tabcllx, 
alia  ftc  ad  cabcltam  refta.  Hoc  eft  inteUigacur 
corpus  illad,  duobus  plants  recati,uno  quidem  ad 
ubellam  refto  , & alio  tabellx  patallelo.  Sic  fi- 
gura A fc&io  tabs  corporis  6c  plan!  ad  cabellam 
rcAi  • 6c  figuca  B fit  feftio  ejufdefn , 6c  pla- 
ni  tabelltf  parallel)  i debeat  autem  corpus  illud 
perfped^v^  delineait.  Sit  punfhim  C pun^tm 
principaie , pundum  E diftanttx,  linea  CD  prin- 
cipalis , debeat  autem  corpus  exprimendum  di- 
ftare  ad  Irram,  i lima  principali  quanta  eft  linea 
BDj  6c  cancum  diftare  i linea  tetex,  quanta  eft  li- 
ata  AD.  Sracuatux  fedio  patalleU  in  pundo  B> 
Jm,  ///  , 


6c  I ftngulis  e)ua  angulis  ad  pundum  diftanti^ 
dueantur  radii  *,  turn  ex  ftngulis  angulis  fedionia 
A dueantur  diagonales  ad  pundum  diftantiz  fi, 
fecantes  lincam  CD  , 6c  per  diviftonum  punda 
diicamuj  paiallclx.  Dico  ftnguloriim  angulotuiA 
appatentias  etfe  in  parallclis  tibi  correrpondciui- 
MS item  in  tadiis  propriis,  atque  adco,cominu« 
nes  fediones  prebere  eorum  appatentias. 

DeuKHiftratio.  Intelligatuc  fedio  A » efte  in 
piano  verticali  per  ocuUim  dudo , 6c  ad  labelUm 
redo  , cu|us  oomrauhis  fedio  cum  cabelli  eft  H- 
nea  CD jft  inquam  \ ftngnlis  anmlis  fedionia  A, 
dueantur  liner  ad  oculum  E,  himebuntur  exdetft 
diTiiioues , qux  invenue  fnne-  Sc  qux  crum  app^ 


-riOglc 
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Perfped^ivx 


lentis  prc<liAorum  an^orom*  Quod  H hcc  fe< 
Aio  iotelligatur  moveh » moio  puallelo  ipfi  u. 
belle , linguU  ejat  anguli  defcnMnt  lineas  paral* 
lelas  tines  terrs  t quite  in  quocuroque  Iocq  (U* 
foitur,rervando  eindem  I cabelU  difttntiam ; ap. 
parenus  fingulorum  angulonsn  in  ufdein  paraj* 
lelia  manebunt. 

Quia  aiitem  corptu  illud  fupponimr  elTe  ad  £• 
niftcam*  dudba  radtij  ad  pun^um  priocipale  > in 
quacunsque  diftantia  inveniaiuj;  > modo  eandem  i 
verticali  ptixnario  • feu  pet  puodlum  principale 
duftam  fervet  dillamiam»  apparentis  nngulorum 
angulojura  erunt  in  fuis  radiis  > fed  oftenfs  fane 
etiam  invenici',  in  faU  parallelis  t ergo  communia 
concurfus  radiorum  , & parallelatu^  eorum  ap- 
pareniiasexhibcbir..  *• 

Notandum  autem  eft  fe^iones^R  B » debere 
ftatui  in  cadem  Hnea  paiallela  lines  terrs.Si  eniro 
altias  idem  corpus  delioeandum  cftet>etiam  alcida 
ftatuends  eftent  ambs  fediones. 

Idem  problenta  alio  modo  nonnulU  perfichini, 
& magis  ex  principiia  communibus  Tuperidf 'cx- 
plicatis  t fed  (eftio  A , in  charta  delineari  debar* 
& mobilit  efte.  Sir  igicut  idem  corpus  dclinean- 
dumb  fitque  pun^him  principale  C * £ verb  pun* 
dum  diftantis  * velimus  pancec  cantum  diftare  ad 
liniftram>  h linea  principal!  > qoanra  eft  linea  fil^ 
ducamut  uc  ptibs  ex  fingulis  cius  angulis  dao  m* 
dii  * ad  punaura  principale  C * in  qqibus  rad& 
etum  (ingulomm  angulorum  apparentis. . 

Ponatut  facies  A , untomdra  diftare  b Uoea 


eft>  b linea  NS. Cum  enim  rota  (edio  6,Cippona« 
cur  e(Te  in  piano  tabcllx  * dcbetoc  pundum  1 , itn 
diftare  b pundo  N » ftcuc  idem  pundbtm  1 ob* 
jedivum  diftat  k ubella » (ed  magis  diftac } nam  k 
pundo  G > diftac  uc  par  eft , fed  non  k pnnd^o  N* 
eb  qubd  puidum  N » magis  racedat  * qoam  pun- 
Aum  G>terpeAu  cujut  tora  feAio  A*  bene  difpo- 
fita  flierac  \ unde  cou  (eAio  A debec  admoveri 
tamirper,  qiunta  nemp^  eft  lit»ea  NG*  & rune  ex 
punAis  MIPR.1  ducands  efTent  lines  dtagonales* 
qus  fecarenc  radios  ftbi  deftinatos  in  apparemus 
fuis.  ♦ < 5 * 

Demonftr.  Pender  ex  paxi  coomuni  deterroi- 
nandaru  apparenciarum  in  radiis*  per  diagonalet* 


PR.0P0S1T10  XXV.  f 
Pcoblcroa. 

Cvf§rMtxttmtU,feM  /mtttabtUsmffJua  iditUMre, 

Nonnunquam  qosrimas  apparemias  corponnn 
ex  ta belli  extantiura*  or  ft  apparentiam  cotonidiw 
auc  corons  ex  paiiece  exranris  » in  iptb  parierc 
delineate  deberemus.  Habeatur  feAio  illius  oor« 
poris  qus  fit  aerdcalis  * & ad  pariecem  reAa » uc 
Tetbi  grana  fir  ilia  feAio  FGHl  \ fupponatuc  U%. 
net  BC  pro  pariece  * ponAum  C eftir  pciactpale» 


FG I quambm  volumiis  corpus  illud  efte  intra 
profundicaicm  cabeils>  hoc  eft  diftare  k linei  ret* 
rc*  debemus  ergo  abrdndete  ex  radio  GC  * appa- 
renciatn  lines  GH ; & quia  HO  eft  vera  longita* 
do  corporis  * debebic  abTcinih  ex  radio  GC  appa* 
rentia  lines  squalis  lines  GO>{waxis  autem  com- 
munis jubec  duel  lioeas  diagonales  ad  punAum 
dtftancis  Eiirque  adco  duAis  in  eo  firu  dugoiuli- 
bus  , babebimus  in  radiis  apparencias  angulorum 
HiO,K>Liroodb  KL  dr  HO  fincsquales. 

In  CO  umen  firu  linea  IM*  non  diftat  pcoui  pai 


diftancia  ocnli  C D * unde  ocnlos  fopponatur  ia' 
D * & fpeAari  debeai  illud  corpus  ex  pnnAoD* 
* per  fingulos  illius  corporis  angulos  ex  oculoD  • 
rbcanrur  lines  occults  qus  ieime  lineian  B C* 
dice  fi  per  iUas  fcAiones  ducaocur  lines  paraljo* 
is.  ills  erunt  apparencis  coroaidis  > quod  ladlb 
pater  ex  us  qus  diximus  inicio  priai  li^*de  cos- 
poribos  ante  tabeUain  exiftencibui. 


PR.0P0SIT10  XXVL 

ProWeituL  ’ 

Tradidimus  Ubfo  fiiperion  mechodua  aflk* 
nanli 
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lundt  appvenn'atn  puA^li  in  pUno  horizontali 
cut  ubelU  inlifUt)  eziflrmit*  ptaxin  ii^itmus 
univerraliorem , neropc  cajttfcumqti^  piin^  cu- 
jus  detcrmifiata  (ic  diftantia  k ubella,  diftantia  ad 
Irvtm  , itK  dextnm  i piano  veriicali , per  pun* 
flum  principale,  & per  oculum  craolcume  } item' 


5ii 


E 

, _1L 

■ 

‘1  if- 

\ 1h  'li 

CX 
< £.  . 

F ** 

linea  AH  pedum  quim)ue,&  duntui  itneadiago^ 
oalU  AK.  ad  paiidum  diflamTx  R,  Tccana  radhtm 
HE>  in  pnndolidicopuudtinn  I,cncappaiei>- 
utm  pun^i  ptojiunti.  Fiogaiur  enin^hurizomaje 
plwmni  k plaoo  ctai  iniiAit  labettl^' 

bus  ped>bu4  4 illius  commupia  (c^io  crii  (inM 
AB,  quare  A in  eo  liorixomali  piano  opcrcnnir»ut 
1 8.  frdffdfHthlikri)  preUribit  iAvc- 
atetur  Cfus  apparentia  in  punuo  L 

Alii  ve^b  qui  func  ita  ^dlucti  piano  bofizontali, 
uiiabc^a  4nriAu,uc  in  alio  op^ari  nefeiant  \ iia 
, iofcx^uupruC  primb  Itneam  FL.cqujdem  acci- 
piunr  A|((aiiHc  QroQonti,^  piano Vertlca* 

li  witnario'  j Jecundb  , dudo  radio  b E ^ lic^fm 
LC]^(iciunecqualm)'diOamicejus  * I tabella} 
du^ipie  diagonali  C K i Cecantc  radium  X.  £ » in 
pQU^o  0>  haMm  ap^rentiam,  pun6li  perpendi- 
cMarUcr  f|fppo(iti , ia  puodUi  O > & L ».ekcinnc 


pcr^Ddiciilares  OI  > LH , & LH  quidem  thum 
^pcirom>  urdtipponiiur  ule  puo^m  eleratum  tri- 
bus pccHbtiStduddqua  radio  HEtfccanie  perpen- 
dtcnlarmt  0 1 in  punAo  I » habeni  apparenitant 
qoziitam.  Alii  pn  tri^guium  ad  latetadcfctip- 
tum , & per  paralklas » uc  docuitnos  totura  negq^ 
tium  :d>rulvunL  ’ *■ 


dtftantia  k piano  hocizoniali  cui  tabella  infiftir 
Nam  he  diiiancic  rof&cicnrer  pun^um  aliqood 
emum,  & decerminatuvn  iildlcant. 

Sic  ergo  pcimb  ejua  alticudo  trium^dvim.  Sit 
ergo  linca  AB  diAans  , \ lioei  rerre  CL  ^ iribus* 
pedibus.  Sic  icem^d  dexcetam  vercicalct  princi- 
palis reprerenrari  per  Ifneam  £F  dnobtts  pedibAs/ 
iic  igirur  GH  duortmi  pedmn^ucatur  udips 
leuib  iit  diAans  ^ cabelU  pediboAi^miqd^Bat 

PERSPE  CTIV^ 

LI  BE'?.  QVART^y.S. 

De  Pundlis  accidentalibus , & corporum  quornodocumqiie  incliiut* 
tflnim  appardntiis.  - 

X C T E N V S tt  lAlitni  cerptu  perjfrllivit^cline^imm  , qmnm  fuper^ 

' feitt  sU^udy  dut  irsHt  pdfdUtU  tAtild  , dut  dd  tdm^rtild  , dtqnt  ddtd  ^ 
(fHorum  liued  exirtmn , fttt  fifid  dvt  (fftMt  vtr^dUs  , dUt  hefiZdXtdUs , tdlid 
fdftt  xdes,jdl»mftd  , Cdt^dqmt  Jdtt^  fitse  fu^non  ^hro  txfpiudSd.  Hoc  dutetn 
Ulm  dS'tmtdnid  fMfcip$miu'’td  Hrford  , ijdd  dj l^rtzentem  quemddocumqtu 
fnerittt  indtttdtd  , tdbelU  Jim  pdr*tlrld  , pve  ad  tdm  rtin  y jivt  (ttm  ed  'dft^imm 
^Htm<umque  AlitjHum  xomfrchtMddth.  In  qnihm^fdtu  tHnifc^Mm  ejt  innumetm  ffftVd^ 
netdtes  y tfun  ntf$dd(ert4  prinapfd  revdcenlnr  j infnuum  ent^cmhu^inffjj^im  perfr^uiy 
ut  dfdine  fmedkmus  ,'pnali  ttntdrnm  t^udruimnmqilt y^qttomkddlmt  ddtA^m^ 
dm  hmzdntem  ptcUndtmum  dppirentim  invtJUgdbimm  ftnm  madnm  tm  di^tdtndi  in  fdf- 
tes  e^udfcumqiu , p^mcn/u  Afeffivis  ftjpod^ntes  docAtmut  \ rntthedum  fUnd  imli- 
ndtd  atkntdndi  , ^ in  its  fiptrdndi , ^ w r^eiln  cmjMpibtt  fUni , pttniium  pnmipdUi 
fnniid  dtfidntUf  itntdm  ttrrd  y df!^ndn4ty  & perp^ndtenUrts  in  ipudhbjt  ejus  fnndit  r/r- 
gtndi  ddstbimm.  Incipemu*  duttm  Ji  fd(iU$nhu^ 

ricir  efui  apparenda.^Sit  pundbhn  principilc  C/ 
lloec  horizocicalis  CE^d  quam  fit  ^pa»cob<* 


w0iiljddiflcibtt^B8B>dfckiW 
fROPOSITlO  L 
ProbUma. 


ni 


tisHd  rNpc/rKiNfM  in  pldnn  ImiznntdU 

JuQdy  dppdreiuinm  invtfiire. 

Indpio  X Utseis  hotizontalibos.  Sit  igirur  linea 
cA»)e^aa  A B,  qoc  com  Unea  ierr«  queraemnque 
angukun  obliquum  comprehcrwlitt  Be  amfequen- 
ter  cura  linea  DA»  qoam  fuppono  in  piano  hori- 
zoRttU  dud,  Ac  dTe  ad  iabellan]>redtana»  coropce- 
beodere  angoluro  vetbl  gcatia  gr^um  6o.  qiUB- 
• Tm.  Ill, 


di  CF,  cqoalia  diAaoilc  oculi  k tabella.  Fiat  ^ 
KXx  i(  «“•“* 


gulusCFE>gTadoam  €o.  dko  ftppartntjam  Hncac 
/B  tranfirc  pec  punfVum  E * acqoe  ade6  dTc  li- 
nciinAB. 


PR.OPOSITIO  II. 

Pcobletna. 

* • 

la  data  a^artntU  ^ lints  btrizfintaiu 

tkjtlHvs  t sppsrtnti*m  cnjnflibet 
*■,  * angnli  iavtairt. 


, Qas^tmfls  in  hic  proooGbooe  n^ethodum  » »n 
d^o  pM»^  lii^c  peKpedkwx,  qoemoitnqiie  an> 
gtfidm  imp  peifpedUvtim  coofticucndl  Sic  da- 
nun  patfcctiql  A lincc  AB,  qaaifi  ftipganimus  cfTe 


DemonAtatio.  loteUigatur  cnangolum  CEP 
ica  erigi , ut  (It  redum  ^ cabcllam  { qoaq^to 
tabella  fir  vmicalia , ntanmn  uiangtili  C^Taic 
horiiontale  > 8c  coniequenter  parallelum  piano 
hocizontali,«n  quo  dufta  funt  lines  DA,DB,  CF 
auiem  6c.  DA,  ut  pote  ad  tabcllam  reds,  func  pa- 
tallels,8c  angtili  CF£,  DAB.  Tuot  squales  : 
igitur  lines  f £,  A B Tunc  parallels  j quart  {per  a , 
primi  bujm)  apparcmia  lines  AB  tianfic  per  pun- 
dutn  E. 

COROLLARIUM  I. 

* ■ 

Si  dentur  pluritns  lines  horizontalei  objedt- 
vs,  parallels  lif>es  A B , live  in  eodem  piano  ho- 
rizontali  Eierint,  Five  in  diverts , omninm  appa- 
rencis  convenient  in  pundo  E •,  quart  pundtmi' 
£ eric  iUud  in  quo  concurrent,  omnes  apparen- 
CIS  nneanim , qos  cum  lineia  ad  labcltam  iedia» 
verHia  deztram  angulutn  comprchcnduni  gca- 
* duum  (exaginu  ; vocetui  pundom  acctdcncale. 
^ lea  invenietnus  in  linea  bocizoncali  pundum  ac- 
cidencale  lines  quomodolibec  declicumia,  a per- 
pendicularibus.  • ^ « 


a{qd^nciam 'lines  alicujus  ob;edivs  horitoew 
calls,  in quo,iubcmur conftituae  angulum  gca- 
dumn,6o.  Sit  pundum  pnneipale  C , diftintia 
pculi  ab  eo  CD.  producamr  Hnea  AB,  donee  con- 
currarcum  hocizontali  linea  in  pundo  E , duca- 
cur  linea  DE,  fiatque  angulus  EDF , graduum  Fe- 
x^inca,  dacacuc  linea  AP  \ dico  angulum  E A F, 
efie  apparemiaro  anguli  graduum  Fexaginca. 

D^onftrpu'o.  Eredoue  pcius  tiiangulo  EDF, 
AB,  ell  apparentia  UnesT  qus  eft  paraltcU  l^nes 
DE,  (prr  item  A F eft  apparcmia  lines, 

qus  eftparallcla  lines  D F : quare  {per  lo.i  i.) 
angdltts  EsD  F.  eft  sqnalis  ilU , quern  lines  obje- 
divs  apparenciarum  A B»  A F comprehendunce 
ergo  angulus  A,  eft  apparentia* attgult  graduum 
do.  Qut^cat  dcmonftcandunf.  ^ 


t P O P O,  S I T 1^0  Uli  ’ 

* * Petblema. 

IthaegrapbU  Gemetrus  appsrtilusm  iapenire , ppr  panSIs  sccidentslU 


squatU,  angnlo  FCE,  Ac  D HX*sqnalis  angulo 
FCA,  tramferantur  in  lineam  tetzs  iplius  tabcU 
ls*,piioda  ),4,;,d,7,Ar»  pondis 
4»  dacancQC  lines  ad  punduan  K , Ac  ex  pundia 
5,  d,  7 ad  pundum  I , E di^dmer  nocentur  pun- 
da  in  quiboa  ie  inteiiecatSi  oabebitur  apparetuU 
pundorum  ADCD,Am  - 

Demonftratio,  Ltpcs  i K,  iK>Acc  Fumappa- 
centis  linearum  eotapeehenJemium  cum  perpes- 
diculatibus 


Sit  circuU  A B C D>  invenienda  Ichnogtaphta. 
Dtvidatur  circulus  in  panes  squales  at  dftcan- 
tur  parallels , (t  incerFecaates  io  circumfeefeucia. 
Sitque  infra  citeolttm  linea  7 4,  qos  repnfntet 
lincaro  terrx  , quam  Fccent  parallels  in  ^indis 
I a j 4 p d ?•  Ducatur  linea  F C , perpendioilari- 
ter,  qus  Fecet  duas  parallcUs , uc  nempe  habcan- 
luc  anguli  FCE,  FCA;iit  pundmn  psiocipale  G, 
diftantU  ocuU  ab  eo,  linea  GH , fiat  angnlus  GHI 
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^icuUiibus  an^[«m  xqLulenit  angulo  GHK,  ieu 
F C A i ergo  funt  apparemic  linearum  t 'B 1 1 A> 

) F &c.  ill  oftendatn  lineas  5 1»  6(^71,  efleappa- 
remias  linearum  |C,  7 A.  Efgo  pun(^ainq<ii> 

bus  apparcnttx  concurrent  > etunt  apparenux 
concuruiom  lioeantm,  (eu  cicoamfLiemix.  ^ 

COROLLARIUM  I. 

Similt  methodo  qaadract  quomodolibec  collo* 
can*  appircnciam  invenieinus  i produ^s  c¥t^  U-. 
Ceribiis  L,  M,  0»  N,  donee  (ecent  [incam  terrx  in 
ptin^is  $,  P,q,R>diid^que  perpendi(;i|ariJ;.N, 
ut  fciannir  angiili  LNO  > LNM  ».eius  apf^en- 
ciam  inveniemus.  ' . 

COROLLARIUM  11/ 

Pftficienuis  pariter  alia  polygpnaj)rxcipuc  vc>, 
r&  cqualium  nunero  iaterumi  quia  hint  duo  feni«  |p  ^ 
per  oppoHta,  qux  paralleia  funt.  ^ 

- PROPOSITIO  i,vr 

4 


SJJ 


bme<li*idautUne»  AB.  Q^ioi  ctat  Jewnihi. 
dum. 

Si  ver6  non  habeawr  pun^oro  A, in  qiio  |{^ 
obje^Uvrf  cunctuxic  cum  rabriU,  h/osaraique 
famum  pun^m  O,  quod  ricconfcqucmef  appa* 
reniia^iutCki.poliii  in  ^an^orizumatv^us 
A F eft  cnrotnyiis  ftAiS  cum  lAclU.  Tunc  ad  dw 
vidcpdaui  littcam  AB,utendmp  ^ft  parallels  OIvT, 
qux  (tijlivifain  partes  mia^fts.^cundutn  ptaain 
commuTietti , & habebumw  cxncro  div'tfiopcs , 
qu*  fs(ft«  fuiftSit , ^a  div]ffone  UiK*  tcir*  A,F, 
in  patici  niajores.  «V 


neaiqij^K'.c/^^tfpeajjpftxqual  NP>oun 


urratic  iticodcmpun* 
^ . finiap^rcmiziin^- 

M^er^  14.  appa- 

pf^a^Iamtn.  Sed  panter  A Ft 


Problcma. 


✓ 

ir 


j4f>ptrauUm  CMiufUhet  lined 
Mvidere, 


eniiT^bpj 

^ojn 
^ i^taT^ 
rcntix  lincprum 

*0  appar^ftiz  parallelatum : ijS^r  qpa^ 

el^ppatentu  pacanctofrafn* 
(Sfitpetfpe&ivc  zquales^  fed 
'piWfsr  01,  eft  zquaUs  pc^^Qiv^liircz  NFiergo 
01»QK>  ruvt*t>err|pfeivd  zqjalesTQuotiea  igituc 
nonpoiait^babcrnm^  utfmur  ad  divifio- 
iiemlmec  hoyftvftj^s  1 eju^ar^lleta,  in  parres 
tsmen  tniqarffU^Ba  » quo^dili^^ei^  notatu^ 
• vojot,  qAit  iHa  pnjtfr  in  (cqucp^^t  etit  valde 
uiiKs,  HI  moacbojcum  resFerct,  ' '* 

_ P Vi4 6 S 1 T PO  / V. 

» ,ii*  * 

JlffkrefHuim  dtdtiuuuk,, 

^ Vetfanioc  adlmc  tn  phno  horizoncali » intends 
ergo  corpiu  exUibete,  cujus  plana  duo  lint  paral- 
IclaKorizoncitaiirraltem  ftriz  , Tea  commifTurc 
Sit  AB  ipMitntU  linex  objtdBvi’horhon,  fi>Et'fici«i'n>.  fim  hotizomi  pattlltlx. 

talij  .quara  dividcrc  oponet , hoceft  « ta  affa-.  • ,D>'ple»  '>fcumt  d.ffici.llai  , prinia  «u  ut  dccli- 
remtam  unius  » ;hlottqn  » ttiiAn  pednm  tercpare^  net  quanfu^  Ubiicrit,  hoccA  ncc  fit  Earalielum. 
fecct  hxc  lincahTMrfuvrtafcm  in  pun«o  B , & * '>«"*.  ncc  ad  illant  tcftumi  fccmida  cm  ui  in- 
nto'priam  lincam  4«t*  in  ponOp  A i iniclligo  • «n»'“r  pun^iin  in^qao  ^nmrtant  line*  ad 
aucem  pec  propiiam  lineam  tfcrz , communcm^  ejui  fnperficijjjr^cftz.  Proponatuc  igitu(derctU 
fcaionqm,tabell*,«t  plana  in  qu6aaaa.eft  linca,  piififfiquod  dedinctld  dextratn  d pun- 

obje^iva  cujus  AB  eft  spparencia  , aut  linca  ob-  ^ pdncipali  A gradibiis  60,  fit  ^ B zqu£is  di- 
jediva  attingat  tabellam  in  pun^  A « feiie  A fit 
punAam  commune  ,*■&  lines  objedbvz « ^ ejus  % 
apparciuiz.  Sic  punftum  prineipale  C diftsmu 
oculi  ab  eo  linea  CD  t ducatm  linoa  D B ».firque 
illi  xqualis  BE  » dico  punduro  E , e(Te  piin^/im 
diftamixrerpedu  lines  AB  >,  nam  ex  ofdlo  E^ad  ^ 
pundum  B , diftancia  eft  DB  > dividanir  linea  cer-r 
rx  AF } in  quafcumqae  partes  ,•  & ex  pun^  £,*  ' 
ducamur  lines  occultx,  illc  divident  lincam  Afi> 
in  apparcnriai  illarum  fe^onam. 

^monftratio.  Intelligaiut  ita  etigi  planum 
tcranguli  CDB»  ut  fit  horizoncale»in  tali  hni  (per  * 
linea  0 B parallela  etit  lines  objeAivs 
cajus  A B eft  tpparentia  ( per  defnitienem  Mtiem 
10.  i.bsrjw)  vas  apparemls  pactium  lines  obje* 
dlivs  habebuntor,  fi  ex  oculo  D > ad  finguUs  ejus 
divifiaoct^ducamuc  lines,  ills  enim  divident . ut 
par  c^SvMD^bledivam  AB,  fed  esdem  divifio* 
neshabAunxutfprr  }.  i.bujwjfi  BE,fit  squalis 
tpfi  DBil^BBsJKfuerintpaciier  parallels  Ig<- 
tuc  ponftim  fr^tiic  pun£bim  diftantis , h quo 


\ 

^'•S.  NJ> 

S E ^ 

. H N^K 

/ ^ 

i^B  * 

ftantlsocuti  kt^lll  Fiattognlus  ABC  gnl« 
duum  60,  pundium  C , erit  ponftum  accidemalct 
& quia  corpus  quod  delinetre  cupimus  habet  aii- 
qtias  lineas  perpendiculares , fiat  anguhu  C B D 
re  Aus , ponAnm  D eric  aliod  accideniale,  rafpon* 
dens.  Ex  ptmfto  K , in  quo  Tolumus  tale  corpoi 
delineaie,  ducatuc  linea  KC,  cui  ut  debita  longv* 
cudo  tribuatut  {per  precedenum)  fit  linea C F» 
XXx  iij 


uogle 


*534 


Perfpedivs 


«(]ualis  Unec  C B , & du^  KE  > paralleU  ISncc 
icnx  j n ip&  non  fit  Itnea  terrx , fumamur  in  ea 


. 

• ' ini 

partes  <jb*curoque*.  Jd  atdiiiitiosfc-’ 

cuoda  ^arte  fiiperidris  paopoyinii,  & • 

. 9 • 

K l^ilr  vcrttcali^  nihil  hf^ios,  ex  ‘ 


fit  inclmanim»uc  ejiu  (hue  Tuperiiaei  fiiU  paralte* 
Ic  ubeUc,in(ifta(que  imi  lincx.Dclineeuu  iu  pli. 
no  horizoncali  haul  ejos  ABDC  > (per  praxes  i . 
hujm)  velimu j aotem  corpus  illud  inllftere  lines 
fiD>  ex  cemris  D,  & D imecvallo  DA>DC,  dcfcci* 
^antur  arcus  AE>  A1.  Sitque  A E»  arcus  mcnfufn 
incUnationis } ducatur  radios  £ H|  fecans  arcum 
Cl,  in  pundio  I qnadrilatenirn  Bt>  I E , cE  baits 
prifiTutis  indlinati.  Exciiennic  ad  Uncas  B £,  O I 
per^diculare^BFs  E G,  IK  > longitudo  carum 
eadnn  <pts  foiiTet  H prifma  vcnicalim  erediim 
fiiiiTce : moneo  caroen  liireas  BD.EI,  FK,  ditigi  ad 
pun^tim  principale , com  Eoc  appaiemue  toea- 
rum  ad  fitperEciem  BG  redtxnwn » (uperEciet  au- 
rem  RG»(l^ponitur  parallela  tabellx^crgo  prxdi* 
ikx  linearid  cam  funr  rcftc. 


i^u  vcrucaii^  mmi  nic  du^,  dim  ex  (up^io- 
mis  nbri  praxi^  -cji^^longjcodo  polCt  determi- 
nari.  Pariter  Aucatur  linca  K{),  qdx  m dividatiir 
fic  linea  D L , cqualn  lincz  ]^B  ».  Ac  in'puailcU. 
KHjfumanrur  quotcumqoe  pucei>  lioea  H(^ di- 
bit pun^im  O , pec  quod  expccuic  ><cctera 

f pundla  ac^dcmaUrCdc^ 

Ae«.  A 

Sit  idemq>rirma’deliiieaudum9i(a  talhen  at  uni 
lines  tnEftat.  (^lamvis  -hoc  faqlius  fi  diccndis 
perfici  polDc,  c^^d6d  in  tali  Atu  aliqua  ejui  pla- 
na Hoc  ad  hqrizometn  inclinata  , viih^ominus  id  . 
perEciarofinc  dodrittau^um  planorum.  DrtillU 
ergo  talc  priTma  inliftete  uni  Oris  ficut  figure  M 
Thibet.,  fncludarvrJu>c  quadratun>  uni  angulo 
infiftens » altdi  qiadratcT*  cangemt  planom  hori- 
zontalc  fceundoni  unum  laius  , quod  perCpcftivc 
delincficui  ficui  priis.  \ acceprifquc  in  ejos'  bafi 
pimdb  agantui  lines  ad  pun^kum  C,  & perfedka 
eric  ejtts  dcferipcio.  , 4 a 


<fc,PROPOSITIO  .V!L 

^ ^ ' Problema. 

«a  * 

^rlifferr  itt/tfiens  anguU , iHtlinatitfU  tM 

\ ■*  : b^U  t 

Si^rlfnaeadero  indinatione  inclbandum,  ira 
taroen,  m horizoittero  ungac  in  angulo  : fiat  eios 
. ^ ■ • * 


VI. 


•PROPOSITIO 

* Problema.  • 

^ 2>f  InclittMiont  tabelU  p^dleU, 


. 4o||^graphia  vifa  ex  aocnlo  qualis  eft  MKO*  cir- 
*ca  qoain  peifpedki  V defcribatoc  re^nguloro^cu- 
\ jus  (bio  lateca  1 1>  j 4 , fine  pataHcla  lines  terrs. 
^ pun^  1 » uc  cemro  defenbantur  arcus  inter- 
^ vallo  I N,  1 1 ;<etitque  atcus  a q,  squalis  inclina- 
cioni } radius  qX'i  (ecabic  in  pUndko  convemenii 
t cei  ‘ 


^ arcum  at  ceocro  deferiptam , Taftoque  atcu 

.««  n.c  .nc™«,oncm  focllx  «..lkl«3W 

<Tiori«  ftti*  corporis  dabrikendi  rsbelK  . ^ pondtam  P wr  ^ 

p«riUl*  , Tcl  fi  corpw  fikrit  citeXe , q.Tdri«  P*'  £"”^* 


cjus  axis  manec  ubells  parallelui. 


ducancur  p^rpendiculares  q I,  aut  j T,cum  cadem 
longirudme  quatn  habuifiet  idem  prifina , fi  ere- 
Aoin  fdjftet*  Notandum  tamen  uc  ptios  tineas 
Mf»  qT»  tendere  ad  punditm  pfindpale. 

Eodam  arrificio  delineabis  alia  eorpoca  kr^o> 
tarupfi  pritki  illaintra  prifma  redUog^am,  cujus 
balls  diccAc  videacut  conclulerls. 


PROPOSITIO  VUL 

FmI&m  e§rp$rMm  inclifhitmnH  truUnMtun* 

UU  tubrlU,  inbftmrr, 

Q^uia  (spe  fieri  poteft  t corpora  alioquin 
bene  delincata , quafi  lilcHnaca  elTcnc  incltnatione 
parallela  cabells , fi  mal^  innitanrur  alteri  corpo- 
Sit  ergo  pcimo  ddiaibeaduRi  priljDt  quod  ita  ri , illudque  attiogaoc  in  loco  non  oppofito  > noa 

• vidcbunoir 


Digitized  by  Google 


v.v 


Liber  IV. 


^^Umtur  inelifuet  eo  mo^  quo  fanr,  ule6  non 
lbs  lefuerit  doccfo  mcthoduiu  eomro  fiilaa  in- 


5iS 


tenicn^.  S»i  ergo  defcriptuni  tale  pjifma  ABC* 
ex  punfto  B,qtio  innuituri  ducatur  linea  B E ho* 
rizonti  parallcla,  attingens  patieiein  in  pundo  E» 
per  quod  ducatur  linea  veccicalls  E E , ^ciureoa 


ltne«  B I in  pundo  I , dico  tak  corpoi  inntci  p». 
rieti  in  pun£h>  1. 

DemoiiAfaiio.  Inclinatio  cx  ruppoHcionecft  c». 
belle  parallcla,  ergo  Itnea  B 1 eft  in  piano  verct* 
call  pec  B£  dudo,  led  pariier  linea  El,  eft  in  eo* 
dem  piano , ergo  pundam  1 in  pariete , eft  ver^ 
pimdum  cui  tnnimut  corpus. 

Non  hic  muliiplico  exeropla , quia  hce  mate* 
rta  Tatis  mihi  facihs  videcur , onum  cancum  mo- 
neo,  quociefcumque  pyramids,  cylindti,  am  coni 
eo  m^o  inclinamur , eft'e  peculi^em  cacionena 
habendam  corum  axis  *,  nam  A bales  quadraiis  in- 
cludamur,  qdod  difficile  non  eft , & in  icntio  iea 
exaiccur  axis  , ut  Ac  incltiutus  facik.cxttra  per- 
Edentut.  * / 

Noeandum  item  in  hadincllnacione, tineas  que 
ante  inclinaiionem  icndebant  ad  pundum  princi- 
pale  , poft  inclinaiionem  ad  illud  ceadeie , quia 
can),  inclinatio  ilia  Aai  parallel/tabelle  , non  mu- 
tant fuenn  Acorn  perpcndkuUrcm. 

Poccrar  hzc  inclmatio  Aeri  per  planum  incli* 
natum  ad  nbcllam  redoau. 


P R O P O ;S-  I T 1 O I X,  * * 
J^Kblenu.  a'  % 

D<  fUnii  4d  h§rUontem  incHndtii , *i  t4SHUt&  uCfitt 


QiiU  anknadrerto  in  buiufmodi  inclinatlone 
tabcilc  parallcU  ; baAn  corporis  mancre  ad  ta- 
bcUam  redam,  Acut  hocizonulepUnum  eft  pari- 
ter  ad  eatadem  tabcUam  redurn , venii  mihi  in 
mencem , poiTc  pec  praxes  ruperiorts  libri  return 
DCgotiuro  abA>lvi  > A nerope  cui  corpori  incUnan- 
do  9 Aibiicaetur  aliud  planum  toclmatum  | mo- 
Duinvus  enim  lujpek,  eodetn  modo  opetandum  efte 
in  planis  quibukiunque  ad  tabetlain  ledn  , ac  in 
borizomaii  planoi  (^od  nt  man^dli&s  Aat,Ac 
piaodum  principale  A » linea  horizontalis  AB,  U- 
nea  terre  CD  ; Ac  excicandum  ptifma  in  pimdo 
£,  quod  inclinara  vokunus,  docatnr  tadkia  AEC, 
deans  lineam  terre  in  pundo  C , pet  quod  daca- 
tur  alia  linea  tene  CP  , ad  priorem  inclioata,  tu 
cunditna  indioatioucro  quam  dare  volumus  cor- 
poti  Hoic  dacatur  pacalkla  per  pundum  {»mci- 
pale  A,  que  vices  obcat  horizomalis,At  pundum 
diftanue  B,  Aruque  A G,  A H,  cqaalea  ipA  AB, 
punda  G 6(  H , erum  punda  diftamie  ccfpedu 
IpUni  H G.  Sic  eigo  pciftna  dc^neanditm , qnod 
amicatui  iogdo,  Put  ejus  baAi  EKM  > cujua  la- 


tera  KM  , KE  tendant  ad  panda  diftamie,  cete- 
ra peiAciamur  more  oinAieto,  Hoc  eft  linea  KL* 
& iUi  parallclx » Anc  quafi  venicalcs  refpedu  li- 
nes care  C F.  Si  vclles  aliter  dctotquefe  baAn 
EKM,  eflent  aftumenda  alia  punda  accidemalia 
in  Unea  H G. 

Hoe  aniAcio  potecis  delineate  omne  (blidom, 
cujus  baAs  erit  ad  labellam  reda,  du  cujos  unica 
fuperAcks  eric  reda  ad  eandem  tabcllatn  , adhs- 
bmdoTcilicet  praxes  Toperiocis  libri. 

Moneo  tscDcn  A pluia  corpora  inclinata , moi- 
sa  eidem  horizomali  piano  vetbi  gratia  ei , cui 
tabella  inAftir , delineanda  elfenc ; divcHas  lineat 
terre  melinatas  ducendas  cAc.  Nam  planum  qood 
faic  Angimus  nihil  habet  eomsonnecum  horizon- 
tali  piano  cujus  C D eft  linea  terre,  niA  lineam 
C F , unde  A in  pundo  N , ejuAdm  hotizoncalis 
plani,  aijus  CD,  eft  linea  terre,  inclinandum  cf- 
(et  corpus , eo  modo , quo  inclioatom  eft  corpus 
£ K M,  ex  pundo  prindpali  A , per  pundum  N» 
ducendus  eftet  radius  Nl5  attingens  Uncam  terre 
C D 4 in  pundo  D « per  quod  ducecor  lines  DO 


5^6  Perfpedlivas 

priori  pu&licb » tg  qac  in  deTcril)eiido  t»U  coc.  rale  comroune  , ct  alia  ver6  pftrt«  infra  iUud 
pore*  vice*  obibit  linear  terne.  Mara  pUmun  in-  ptimitur.  Unde  debet  6ngi  altud  planmn  inclitu* 
clinatum  cujas  communis  iedto » cum  cabella  eft  turn  priori  parallelum,  cran/iens  per  pun Aom  N* 

CF»cx  parte  F a/Turgic  Tupra  planum  h<mzoa«  in  quo  rciliccc  delineare  volumus  corpus  illud. 


PROPOSITIO  X 


Prrftiletna. 


D«  Inclittdthne  4d  tuhtiUm  rtSl4, 


Voco  inclinationem  ad  labellam  rc^m , quc 
fit  in  piano  vcrticali  ad  tabcllatnrc^o.  Hoc  eft  ft 
fupponAiur  coipus  clTc  pcrpendiculaiiter  crc^m* 
dcinde  moveatur  » ita  ut  inotus  illequo  inclina* 
tur  fiat  in  piano  veriicali  ad  tabcllaro  reAo  * to- 
cabitur  hxc  incltnatio  ad  tabcUam  teda.  Sicuc 
*autem  ni  aliquod  corpus  delinearemus  * quod  fta- 
tet  rcftum  leu  verticale  » primd  ftannpftut  hcwu 
zonralc  planum  in  quo  ejiis  IchnographUm » feu 
bafin  qucrimus  * ica  eriam  * planum  inclinatum 
fiirinabimns.in  quo  (i  opcrari  pofltmus  eodem  mo* 
do  quo  in  horizontali  piano*  maximutberic  corn- 
pcndium ; praxes  enim  fupetiotis  libri*  crunc  huic 
etiam  utiles  & fupra  illud  planumpcrpendicula- 
rcs  ecigemus.  Quia  tamen  perpc^iculares  ad 
planum  inclinatum  * non  funt  ubcllc  parallels* 
finit  pcrpcndiculares  ad  planum  horizontale  * feta 
verticaics  } concurrent  omnes  in  aliqiio  pun^* 
quod  etiam  aOignare  deberous.  Dantuc  etiam  in 
iis  plants  lines  parallels  lines  terrs  communt* 
item  hoc  habent  ift«  plana  quod  habent  aliquam 
lineam  commnnem  cum  piano  horizontali  * qus 
eft  parallela  lines  terrs,  (ccani  item  tabcllam  * & 
communis  fcAio  qus  dicetur  coram  lines  terrs* 
eft  etiam  parallela  lines  tens  cormmini,qas  oro* 
nia  iatis  per  le  patent**  ft  attwdatut  ad  ea  plans 
de  quibus  loquimur.  Supomiur  enim  aliquis  lia- 
bere  duos  aftetculos  Cbi  (ccundmn  unam  b'oeam 
conjundbis  * fit  autem  ea  linea  parallela  lines  t er- 
rs, &c  aftecculus  unus  fit  horizon,  alios  veto  ele- 
'vemr  fenfim.  Lines  immobiks  uttique  coinmuoit* 
eft  parallels  lines  terrs*  & hie  afterculua  Inclioa- 
tut  (t  producatuf  tabcllam  fccabie*  fed  Use  adhuc 
melius  iiuclligentur* 


Sit  planum  horizontale  fitque  formandum  aliud 
plsHim  » quod'Veifui  pan^m.pcincipale  magia 
alfurgat  quam  planum  houzontale  * -fitque  fcdlio 
commoeis  illhss  plan!  cum  barizonte  tinea  C D. 
Sit  pondnm  principale  E * puoftmn  diftantis  F» 
F£  Unea  horixonulis*AL  lioca  teirs*ex  F punAo 
* .^iftantis  uc  centco*  intervallo  quooumque  fiat  ar- 
cus G H » squal  U incUnationi  plan!  delincandi. 
Ducatut  FHM,  fecant  lineam  ptlncipalcm  E M in 
punAo  hi.  Dico  punAum  M * rife  punAum  piin- 
cipale  reCpcAa  illius  plant*  boc  eft  oranes  lineat 
objcAivu  in  iUo  piano  duAas,&  perpendiculaces 
ad  comtnunem  fcAionero  C D » habere  fuaro  ap- 
parcntiaoi  convenientem  id*punAo  M. 

Demonftraiio.  Imelligatur  trianguluro  F E M* 
ita  erigi  nc  fit  ad  tabelUtn  redUim » inunoti  Unci 
EM*  erttque  linea  FE  ad  laballam  reAa*  (<s 
nit.  pnnSi  prindpnlu. ) In  pundlo  horizontali 
quod  reprsicDcatur  per  N * ducatur  perpcixliaUa- 
risad  lineam  quamCD  repcsiencat,  hsccrit  pa^ 
ralUla  lines  F E ereAs.  Ducatur  item  adcaro- 
dem  CD*  perpendicularis  b piano  inclinaco*  (per 
d*f.6Ai.Enci.).i\\mdQm  lines compreUesdent an- 

gulum  inclinarionU  prsdiAi  plani  cum  horizon- 
re*  qui  angoius  fupponitur  squalsongulo  MFEt 
igicur  linea  pcrpeibicularis  ad  C D * b piano  in- 
clinato  du  As*  eft  parallela  lines  FM»  per  oculuin 
FduAs.  Quare  pcrpendicokrif  ad  C D » in  tali 
piano  duAa  (per  a.  i.hnint ) OOnvenit  in  punAo 
M»de  conrrqucmec  ortmei  alis  illi  parallels. 
Quod  erat  ptim^  dcniooftrandiim. 

Secursdb  ducatur  Unea  FN  R. , firque  angutus 
TR$.  squalis  angnlo  MFE,  ducarurqne  OP  * pi^ 
rallcla  Imes  terrs.  Oftendo  lineam  OPiCiTc  cocn- 
rounem 


Di"  "izc 


by  iihOOgk 


Liber 

wnem  iedionetA  prcdidi  pUni  Ce  tabelU.  Nam 
11. lines  NT) TR.  pedpedkiv^  Tunc 
squaleS)  ot  procedcntes  ab  eodcm  pundo 
lije  F)6clinec N$* FM parallels fun^pcrrpediv^ 
fctlicec  ) quia  coocurrunc  in  eodem  pun  do  M. 
Quare  anguli  MFE » TRS  cquales  Tunc , 6c  cum 
M F E lie  xqualis  inclinationt  plan! » TRS  eidem 
angiilo  inclinaitoois  xqualis  cm.  Qiiare  Imea  cu- 
ius MN  I eft  appaicmia  in  piano  incLinacoduda* 
cum  linca  horizontali  quara  N T reprsfemat) 
comprchendic  angulum  cqualem  aitgulo  TRS.cft 
ciiaiu  linca  qoam  N T reprsfencat  xqualis  lines 
TR  uc  oftendimus,  angulus  item  qiicm  linea  NT 
reprxfcncanS)  cum  linea  verticali  TS  comprehen- 
diC)rcdiis  eft ) ergo  linea  quam  M N reprsfcmac, 
ulterius  pcoduda  atiingic  labellam  in  quod  fa> 
teor  mintis  bene  b 6guta  reprsfemaci. 

Sic  MK  xqualis  Imec  MF  j dico  pundum  K » 
elfe  ptmduffl  diftantix  reTpedo  illius  plant  { nam 
Cl  dividenda  lie  linea  MCO  , ex  natura  rei  dtridi 
dvb-rt  ex  piindo  oculi  F » ducendo  in  pundo  O* 
paralklam  lince  FM « fed  pro  FM  , utamur  linci 
KM  , xquali  ipfi  FM  » 6c  Imei  OP  lili  paralleU* 
qiic  cum  fir  communis  fedto  cabellx  » 6c  plant 
illius,  ftmul  objediva  6c  peffpcdiva  eft. 

Si  taroen  vclimus , poterimua  oti  linea  CD, 
fn  partes  #iinorcs  dtvifa » ut  dividamus  lineam 
MCO,  uc  jam  docuimus  { in  pr§p  ) 

Qpia  aucem  requirienr  pecterea , uc  lioc-s  du- 
carous  ad  tale  planum  tnclitucom  cedas , nempi 
nc  perfidanmi  omnia , qux  in  plants  ad  labellam 
re^s  prxftamus,  diicatur  ad  lineam  FM.  perpen- 
dicularis  F X , dico  omnet  Uoeas  ob)cdivas  ad 
planum  illud  incltnacam  cedas  , habere  apparen- 
tias  in  pundo  X conveniences.  • 

DeiiKmftracio.  InceUigacur  ut  ptius  linea  FM> 
in  ftatu  credo  inempe  linea  £F  nc  perpendicula- 
ris  ad  tabellam,  plxid  nque  triangufi  EFM  ad  ta- 
brlUm  redum  , 6c  coniequenret  cotum  trtangiw 
lura  MFX(  ertt  ad  cabcUam  redum , & in  tab  ft- 
lu  KM , qux  eft  perpendicularia  ad  EM,  commu- 
nemredionem  tcunguli  Ac  ubeUx  , ad  planum 
tcianguli  redaerh  {p«t  4.de/^it.)ereoomne  pla- 
num per  KM  d>>dum  eft  redum  ad  ^aimm  trian> 
gull  MFX  eredt.  Sed  KM , eft  communis  (edio 
plani  inclinari , igitiir  planum  inclinarum  eitjus 
communis  ftdio  com  tabella  eft  KM » eft  redum 
ad  planum  crianguii  MFX  * eft  autm  linea  FM» 
communis  fedio  prxdidt  plani , Ac  crianguii  ad 
oiiam  duda  eft  perpendrcaUrls  FX , ergo  (per  4. 

1 1 . ) F X eft  ad  tale  planum  reda.  Sed  pla- 
num qaod  in  tabella  delineamiis  eft  parallelum 
huie  piano  inclinato,  ex  ftippoftcione , igitur  om- 
ties  linex  qux  font  ad  planum  deferibendum 
redx  ( font  parallelx  linex  FX , Ac  F eft  oculus } 
igitur  ( per  t.  i.lmtHi  ) omiaes  conveniunt  in 
pundo  X.  qood  erat  detnonftranduna. 

Reftac  uc  doceamus  modum  illas  dHridendi  per 
pandom  X.  in  quo  omnet  iftx  lines  corKUirunt. 
Ducariir  Imea  XZ.paiallela  lines  rerrs,  Ac  squa- 
lls linex  FX  i dice  ptindum  Z , elTe  pnndum  di- 
ftintix  refpedu  illarum  linearum.  Proponatur 
igitur  linea  1 dividenda  • quia  difficile  eft  habere 
pondum  in  quo  linea  cojus  linea  I , eft 

apparencia,  auingit  tabellam,quod  dixttnui  necef- 
rarium  dfe , ad  diviftonero  alicujus  lines.  Utere 
ergo  linea  CD  , fed  jam  divifa  in  fuas  partes  per- 
(pedivas  Itc^  minores » Ac  dudU  ex  pundo  Z» 
pet  ftngula  diviftonum  punda , linets  occulcis  li- 
nea  I divifa  eric,  ft  aucem  alia  linea  vetbi  gratia  q, 

Tm.  in. 


IV.  S37 

dividenda  elTec , tttendum  elFeC  patancla  Tq , ia 
partes  adhuc  minores  divifa. 

inveniemus  autem  facile  apparentiaicxreraninl 
linearum  » in  eo  piano  dudarum  , Ac  ad  common 
ncm  fedionem  illius  cum  cabcl)aobliqiuiun>,nam 
praxes  communes  fuam  vim  obcinent : veibi  gra* 
cia  ftr  ducenda  in  eo  piano  linea  , qux  cum  per- 
pendicularibus  ad  lineam  cerix  quemcumque  ao- 
guliim  comprehendam.  Fiat  linea  MKxqualis  U- 
nex  M F ) diftantix  feibett  pundi  M , ab  oculo } 
fiacque  angulus  M K 1 qualem  deftderamof  \ dico 
omnes  lineal  in  piano  hoc  inclioaco  dudas  , ad 
pundum  1 , cum  lineis  perpendiculanbut  ad  lu 
neam  cerrx  , comprehcndcre  angulum  xqualena 
tngiilo  MKl ad  qiianim  linearum  diviftonon  , ft 
linea  KY  lit  xqualis  linex  K1  • pundum  Y erit 
pundum  diftamis,  lefpedu  linearum  in  pundo  I 
concucicnciuro 

QSfiaesfiS'eseafiirea 

PROPOSITIO  XL 
Problema, 

Oam/r  mppMTttitleu  int'rwre  ^uctitt 

ffuUnMM.  • 

Non  lam&m  piduca  exercetnf  in  piano  verti* 
call , feu  ad  boiixomem  redo  , fed  etiam  po- 
reft  ufarptri  in  piano  quocumque,  qnoiics  id 
piano  leges  plaoorum  iriclinacomm  C'bfetvandK 
uiu.  Sic  enim  oculus  in  C j ducatui  perpendiett* 


laris  C D , hse  non  dabii  Korizontalem  Itnetn^ 
ducatut  bnea  horizonci  squiddans  per  oculum 
qux  ftc  CE  , & squidiftana  FG » in  piano  boii- 
zontali  duds,  Ac  perpendicolari  ad  FA,  coenmu- 
ncm  Icdionem  plani  hodzontalis , com  tabelli* 
hsc  linea  C E atcingat  ubellam  in  E , pundum 
E eric  coneurfos  omniom  linearum  paralielanim 
linex  FG  (per  feennd^m  ijwjux)  f-di  HE  xquali 
tpft  EC ) pundum  H erit  punditm  diftantix.  Per 
oculum  C ducacui  linea  veiticalit  C K,  in  pundo 
K,  concurrent  omnes  apparentis  linearum  veiiU 
caliuro , qux  in  tabellS  vcrricali,  vercicales  eraot* 
Ac  paixllelx}  dudiqoe  linea  Kl,  parallela  tinea 
AF, fadlqneKLxqualiipft  CK)etitI  pundom 
difttnC'X , k quo  dividl  potemne,  omnes  appaten- 
fix  linearum  verticaliucD)  quas  dixtmui  coocurre* 
re  in  pundo  K.  Paciicr  in  linca  horizontali  HS 
inveniuntut  omnia  punda  accideotalia , linearuni 
horizoncaliom. 

Moneo  autem  ei  oomia  • qua  4iximut  pcopo* 
YYy  ffiiioneio* 
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Petfpedlivs 


PROPOSmO  XIL 


Stt  ergo  pondum  ^ndpale  Aj  linea  hoilaon* 
taJir  AB»  punftam  diftantic  B » fiiquealiquod 
pJimtm  mi^U  tnciiiuram , & declive  versus  par- 
A } qaain  planum  boritontaUj  fa^  angulo 
ABC  cquali,  mclinationi  prxdidH  plani  cum  ho- 
rizontaii  piano , eric  punftum  C > quad  pun^m 
pcincipale  refpe^  illius  plani  > hoc  eft  otnnes  li- 
ucaein  tali  piano  perpendicularea  adejus  lineam 
lerrc,  feu  communem  illius  ledioncm  cum  ubel- 
li*  conennent  in  pundlo  C > linea  CE  eric  quad 
ejus  horizomall.';  \ fa^&que  CE«  cquali  ipfi  C B> 
ctit  pundura  E , punAum  diftantiae  neceft^um 
adearum  divilifmcs.  Fiat  angulus  COF  redus » in 
pnndb>  F , cpncurrenc  omnes  lineae  ad  illud  pla- 
num re^«:  dat  linea  FG  zqualls  lines  BF>crie 
G pund^um  diftaotiZ}  ncccfTacium  addiviiioncs 
iUarom  Itnearain,  coneoaenciuin  in  punAo  F>quz 
omnia  patent  ex  diftis. 


Fiae  ultima  notatione  ucendum  eric » qooties 
ratella  incltnaia  erit  versus  oculum.  Sit  enim  ocu- 
hts  Aj  tab<dU  inclinata  BC  , ita  ut  linea  perpen- 
diculatis  ab  eculo , ad  tabellam  fit  AD,  linea  au- 
tem  ab  eodem  oculo  du&a » & horizonti  cqui> 
diftana  fit  AEtperquam  ducainr  hocizontalis  EF*, 
dieo  in  punSo  E , coocurrere  omnes  lineas  hori- 
zonules  perpendiailaces  ad  coroiatmem  Teftio- 
nam  plant  honzoncalis  & tabeliz.ll  fiat  £F,zqua- 
lis  lioec  AE  » erit  punAiim  F pimdtum  diftantiz> 
pet  oculum  A.  Intelligacvir  duci  linea  vcfticalis 
AG,attingens  lu)eamED,proihi<ftamio  pun£bo  G, 
( ficundarr.  t.hijM)  omnes  apparentiz  linea- 
ram  verticalium  concurrent  in  punAo  G:  fit  CH, 
patallcU line* EF . & zqwlis lifle*  AG,  F ctit 
punAum  difUnciz  , dividendis  lintis  veriicalibus 
accommodaium.  » - « 4 


Praxh  fmptrifU  tUlhtM, 

Quia  difficile  nonnullis  yidcceturtoc  plana  ex- 
cogitate , ut  melius  perciptatur  ptaxis  *,  fit  pun- 
dum  principale  A,  pun&um  diftanciz  B,  fit  upra 
lincaro  CD  in  hocizomali  piano  poficam  defcci- 
bendum  prifma,  quod  roi^is  elevecar  versus  pofv 
dum  principale  A,quam  norkomale  planum  Fiat 
angulus  AB£|  sqoalis  angulo  quern  pcifinacom- 


prehendere  debet  eura  plaoo  hociaontaU  : per 
puodhim  E ducatin  EF  » paralleU  lines  cerrz,  dc 
zqualis  lines  6£,eric  pundocn  F pund^um  difttn- 
tiz : fiat  item  angulus  ABG  cedbus » & Hnea  GH» 
fit  lines  urrz  pacallela,  $c  squalis  lines 
punAum  H nit  pundlum  diftands  rcTpe^li- 
ncanim  in  pun^  G concnrrmciom.  Sit  igicuc 
fttpra  lineam  C D,  in  horizonce  pofiram , dercri- 
bettdum  talc  jprifina  produdS  lineS  CDI»  Sc  diz^ 
fa  in  partes  luas  miooces  tameo  > ex  pnndo  <& 
ftant  is  F detenoinabis  loogtcodinem  radionmi 
DE,C£,  habebirqoe  pundum  O.  Per  punda  C» 
D,  O > due  Uneu  ad  punftum  G , divi^  autem 
cas  ex  pundo  diftantis  H,  orendo  linea  CDl  > in 
fiias  partes  divifa.  Ec  hoe  modo  petfedum  etic 
prtfina,qood  pagis  ekvabhor  quam  hotixoo  vd« 
ids  puodum  aisus. 

COROLLARIUM  1. 

Si  F eooeck  aelles  ilbd  prifina  eleatce^de  incli- 
nace  in  partes  anteriores » dum  incUntmc  versda 
lefpkteacem  , ejus  bafis  aftutgit  vers&s  pnndtsn 
visds  t unde  fi  linea  DR>&  ilis  ipfi  parallels  fie- 
rent  longiocea » nempd  qos  ooneurianc  In  pondo 
G decerminenc  longicudinein.  Sc  qus  concorrunc 
in  pnndo  D nempe  DO*  KS*  Uritodinem*  habe- 
bis  prifina  inclinanim  in  panes  anteriores*  id  eft 
vetlus  rerpidentem. 

COROLLARIUM  It 
Si  qiiis  dcfiiicrarct  prifma* quod honVonuIc 

frUtumi  ungcrcc  rantum  in  tino  pmdo,  feu  angu- 
o , & quod  panret  clcvaretut  ad  pavtcj  , pundi 

ftrincipalis  , raagis  oettip^  quam  horizon  i1-' 
ins  plani,  bafis  inchidararquadrntu,  !it  vidcs  in 
ftgura  M , deindc  prifina  eiijus  bafis  NOPq  flcut 
pciiis  diHneettif  ,qUod  hetrpe  honzuntem  tangac 
in  hntaNO. 
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CORbLL  ARIUM  IIL 

QotDdo  auiem  dcUneanJam  eft  prirfna>  <)uoi 
toon  inclmctur  dice^^t  verfus  pundam  principa- 
le  » fed  «d  latcra,ica  cameu  at  una  ciua  Tupciftcies 
ituncac  in  pUno  diredie  inciinato  verfus  pundium 
principale»  atcjiie  adeo  quod  horizooialc  planum 
cangat  in  tino  cantum  ponfio.  Sit  illud  pun^um 
Ki  alTiunaiurque  pun^um  accidemaJe  M,ad  quod 
Kendcrc  debeanc  aliqux  linex  illius  pcirmatis. 
oporcct  invenire  aliud  pandium  accidenulc  ad 
quod  difigi  debcanc  a]ix  lincx»cum  prionbus  fa- 
cientes  atiguluin  rcdlum , volunuM  aliquatn  prii^ 
matis  (uperBciera  coinddere  cum  eo  piano  incii- 
nato. Sit  iinea  EP,xqualis  lincx  EB.&  ad  lineam 
PM  , ducarur  pcrpendicularii  PV  , pandum  V 
ceil  puadumacctdentalccomrapontuin.  Sic  Iinea 
ML.  xqualii  Hoc*  MP,  & Iinea  VN  , cqtialis  li- 
nexVP,  pundhim  L erit  pundkum  diftamix  ad 
dividendas  lincas  tendenccs  in  punduin  M , Ccut 
puiidiumNj  rerpeAu  Imearuni  tmdentiuin  ad 
runaum  V . E x K diicantur  line*  K V,  K M K 
leu  KZ.qu*  KZidtvidetur  ex  H,per  lineam  KX» 
divifam  in  fuat  parteaj  KV  dividetur  ex  puiido 
N.item  per  lineam  RX>KM  item  dividetur  ex  L, 
per  ean<^  KX,  in  piano  hoiizontali  du^m,  & 
jam  in  fuat  partes  divifam. 

Atque  hoc  modo  petficlemus  ea  omnia  qu*  in 
hoc  piano  magis  elevate , quam  fit  horixontale 
planum , nee  difficilinsopcrarcrouc  in  piano  mi- 
nus elevato  quam  fit  hoiizontale  planum. 

B«6MMaW«.TOCMWWgBBBg^^ 
PROPOSITIO  Xllf' 
ProUema. 

1)*  PUft«  msgii  tlevdtt  (fttMm  pfa- 

Timm  » in  fuMUuanjtte  fsrtem  veUterimm, 

Sit  exprimendum  feu  dclineandum  planum , 
quod  fitdlioncin  conamunem  cum  horizon- 
piano  habcM  lioeani  AB,  qu*  produdta  fcccc 


(ioeim  hotizonulem  in  pund'o  C»certaro  eft  om- 
nc$  liheas  hutc  communi  (ediiooi  pacalleUs  oon- 
currere  In  pan^o  C.Ad  hanc  lineam  ducacur  pet- 
peodicuUm  ^fpedtive  in  piano  horizocitaliqu* 
fit  ADj  fi  vchoMU  tut  cm  planu»quod  jo  gradibus 
naagis  elevcidx»  quam  hoiizon  Vcilui  illaas  par- 

7>%  /(/. 


tern,  ftt ponftomprincipale  E , diftantia  ocuU  at) 
eo  EF,  fitque  DG,  xqualU  line*  DF,  fiat  ang^us 
pGH  graduum  jo.  dico  fi  ex  A & B,  ducaimic 
line*  AH,  BH  , fotmari  planum  nempc  pei  AB, 
AH  duAum , quod  cum  bonzoutali  cotnpcchcn- 
dat  angulum  graduum  jo. 

• Demonftc.  Inteliigatuc  Iinea  E F , crcdla  per- 
pcndiculaciteT  ad  tabclUfn,xqualis  ctit  diftantia 
ab  ocolo  ad  pandum  D > in  tali  fitu  lincx  DF  8c 
DG  , ill!  xquali ) angiihis  item  HDF , in  tali  luu 
redbu  eft.  N am  Iinea  OF,  in  tab  fitu  eft  in  piano 
hofizontali , ad  quern  Iinea  venicalis  rcAa  eft  j 
igitur  Iinea  qnx  ab  F ad  G duceretnr  cum  linca 
DF.hoc  eft  cum  hotizootali  aliqua  lioea  angoliim 
compichendit  graduum  jo.  & oinoet  line*  qua- 
him  apparenti*  coocorruut  in  pundto  H,  fimilem 
angulum  comprehendunc  cum  piano  horizomali. 
Sunt  cnim  parallel*  iUi  line*  FH,  intelligendo 
Temper  lineam  F£ , elTe  in  fitu  ere^  ad  tabcUm: 
tgitur  Iinea  BH , AH  , perfpeftivi  tale  efturmanc 
planum, ad  quod  planum  perrinet  eciam  Unea  AC; 
quart  fi  dueeremr  lines  HC.hxc  haberci  lefpeda 
ralis'plani  vicem  horizbmalis  line*.  £t  quia  AB, 
qu*  eft  perf^ftivd  in  piano  horizomali  ate  ngit 
lineam  terr*  in  pundo  1,  fi  per  piuiduni  1,  duce- 
retur  patallela  line*  HC , b*c  babetca  vicem  li- 
ne* icrr*  rcTpedu  tails  plant,  & pundila  H,  & C 
efient  accidentalia.  Pariicr  fi  ex  pundo  £ , ad  li- 
neam HC  ducereiur^erpendicularis , pundluro  in 
quo  earn  fccacec  eflet  pundluoi  principalc  tc- 
fped^u  illiui.  Sed  nc  confiindamos  figurani , cum 
h'tjufinqdi  lincis  non  indigcamus  addivifioncm 
linearuo)  ah,  BH  eas  non  duximus,cum  per  pa- 
rallelat,  line*  iqrna  communi  dudas , in  piN>dia 
A & B,  id  pollimas  prxftace.  Quata  per  puodum  * 
H , ducatur  linea.HM  . parallda  Itw*  rerr*  , Cc 
xqualis  line*  qu*  eft  inter  H & ocutum.fea 
pundluin  F,  hoe  eft  line*  HG , dice  puidum  > 
poffc  lubfre  vicem  ptmdi  diftaniizneccflarii  ad 
divifionem  Imearum  AH,  RH. 

Sccundb  ducatur  Imea  GO,  perpendicularis  ad 
GH , atiingens  lineam  HO  , in  pundo  O ; dico 
omnes  lincas  in  pundo  O concurrcntcs,  efle  per- 
pcndiculares  tarn;  ad  lincas  in  pundo  C conciir- 
rcnies , quam  ad  lincas  tranfeumes  per  pufidum 
H.  £t  ptimo  quidem  pec  pundum  H oftenditur, 
nam  omnes  line*  quarum  apparemi*  iranfeunc  t 
pet  pundum  H,  film  parallel*  line*  qu*  ex  ocu- 
lo  ad  H , ducaccur  ; item  omnes  qiianim  appa- 
renti* tranfoim  per  O,  fum  parallel*  iili  qu*  ex 
ocolo  iranfiret  per  O,  Cum  ergo  qu*  tranfic  ct 
oetilo  per  H,  fit  perpendiaiUns  ad  earn  qu*  du- 
citur  cx  oculo  per  O ; nam  idem  fir  angulus  in 
oculo  qiii  fit  in  pundo  G,  line*  quarum  apparrn- 
ti*  tranfeunt  pet  O,  fecant  perpendicolariter  illas 
quarum  apparenti*  tranleimt  pec  H , fom  etiani 
pcrpcndiculares  ad  cas  qu*  tranfeunt  per  pun- 
dum C.  Nam  line*  omnes  quarum  apparenti* 
tranfeunt  per  H & O,  funt  in  piano  verricali  eo- 
dem  , ad  quod  line*  ex  C , cum  lines  AD,  fuarU 
fada  perfpediv^  ad  AC  perpendicularis. 

Reftam  dividend*  line*  qu*  ducentur  ad  pun- 
dura  C,  ill*  dividenmr  ex  pundo  P ; quia  CP 
xqualU  eft  line*  CF , diftanti*  pundi  C ab  ocu- 
lo, mi*  eadem  eft,  ac  lines  CF , 6c  quia  CP  , pa- 
railela  eft  line*  terr*  , utendum  eric  lines  terr* 
ant  aliqua  Uli  cqoidiftante  , in  fuss  partes  licit 
minores  divifa.  (Jc  dividancuc  line*  in  pundum  O 
concurrentes,.^oportec  accipete  diftamiaro  qu* 
eft  putodo  O , ufquc  ad  pculom , nt  Iccin^ 
YYj  if 
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COROLLARIUM. 

Si  TCf6  dtberet  prifma  langerc  horizoniem 
umtim  in  angiilo  » ita  uc  ejaa  ftric  cendctem  ad 
purtAuro  miiia  linea  cum hotizoncali  piano* 
congrueret » d drcucnfcribendum  foiet  quadra* 
cum  quod  ejus  anguloa  tangeret » 6c  fecanduro  lU 
ncam  integram  coincidem  cum  horizonuLi  pla* 
no«  ut  jam  docuimtu  Tupra. 


PROPOSITIO  XIV. 


Pfobleroa. 

PrMxit  frtcidtntu  frtptfttUnit. 

^Invenn’s  cribus  accidentalibuapunAis  C,H,0, 
6c  eotum  pu^ia  diftanti*  P,  M>R  > fit  dcbncan- 
dum  prifma  quod  planum  hotizontale  cangac  fe* 
•indCun  lineam  AB,  cx  pundlis  A & B,  ducamur 


lincz  ad  piindam  H , ad  quorum  longitudincm 
determinandam,  ucendumed  puniio  diltanci*  M, 
& linci  tcrrz  KN  , am  cjus  parallcla  AL,  in  fiias 
partei  iiunotes  divifa.  Sit  determinata  linea  A V. 
£x  ptm^o  acddentali  O * ducantur  line*  O AS, 
^ OBX , OVT , unius  autcm  tamuro  dctcrmincrur 
longiiudo . ope  pumOi  diftanti*  R.  Sopponcndo 
fcihc^t  quod  linea  OR  fit  zqualii  diftamix  qux 
eft  inter  pondura  O , 6c  oculum , ( defiiir  autcm 
charta,)  inTcnto  pundo  S.ducatur  ad  piindum  C, 
l/neaSX.occnrrens  lincxOBX,in  pundoX.dii- 
cator  item  linea  STH  , occurrens  lincx  OVT  in 
punOo  T , ex  T ducatut  linea  TC  , & cx  X linea 
XH  > 6c  perfeditm  erit  prifma  i atcingeni  hoti- 
zontale planum  fecundiim  lineam  AB.fir  angulum 
oim  codem  horizontali  pUno  comprehendena 

«qualemangulo  AGO. 

COROLLARIUM  I, 

Videi  autcm  in  figura  fi  intri  redangiilum 
AX  t defetiptum  eflet  alfud  redaogukim  , cujus 
ingulf, laicra  redanguli  AX  attingerent,dcfcrip. 
turn  efict  prifma  cuj  ii  omnes  ftrix  angulom  cum 
rmrizontc  comprchcndercnt  xqualtra  angulo 


Si  linex  AS,  BXficc^l<mgiores,&  AV  bre- 
viorcs , fieret  piifma  incUnatum  cx  pattc  refpi- 
cieniis  e:y»ne  oppofitaycujus  inclinario  cum  ho- 
rizonie  efiet  complememom  anguli  HGD,  hoc 
eft  fi  angulu*  HGD  fuetit  paduum  jo.  ejus  in- 
clinatio  nempi  angutui  plant  AX,  euro  horizon- 
te  eftet  graduum  6o. 

C^iia  auiem  poifet  aliquis  velle  lUod  idem  pri{^ 
ma  inclinare,  immobili  permanente  linea  A V , iia 
ur  accollcrctur  fupta  horizontem  linea  AB,  na  ra- 
mcn  ur  angulum  icdum  petfpedivum  cum  linea 
A V eificerct  \ ideo  (equenccoi  piopofitionem  ad- 
jungo  , in  qua  dau  appareniia  alien  jus  lincx  , & 
pundo  ejus  accidendali » docco  modum  alBgnan- 
di  omnes  apparentias  linearum  cum  ea  angulum 
redum  componcmium. 

BaMgBflBSiMBBSg9'8BOT‘BgTOfl3^ 
PROPOSITIO  XV. 

• Pcoblema. 

Ddtd  MppMrentiM  ISnet  inclltuudy 

fjm  Acciiemdi , nfftgnMre  apparentiMt 

emHium  lineAmm , sngulHtn  rtdttm  c«mp$nen^ 
tiumt  cum  <a  ^ tArum  punSiA  AtcfdtntAltA, 

Sit  quail's  in  fuperiori  figura  linea  AH  quo- 
raodulibet  inclinau  ad  planum  horizontale.  $i( 
pimdum  princtpale£,diftantiaoculi  ab  eo,xqua- 
lis  lincx  £N , litKa  hoiizontali  EC , ad  quaro  ca* 


dat  perpendicubtis  H D O.  Ex  pundo  H , per 
punduro  principale  E , ducatur  linea  H E B , ad 
quain  fir  perpendiculatis  E N , xqualis  diftantix 
oculi  ^ tabclla,  ducaiutque  linea  HM,  ad  qoam  fir 
pcrpcndicnlaris  NB , actingens  lineam  HEB  » in 

fmndo  D,  per  quod  ducaruc  ad  HB perpendicu* 
aris  OC  j dico  in  ea  produdb  elTc  panda  acci- 
deutalia  omnium  appareniiarum , reprxfentan- 
tium  lineas  pcrpcndiculares , ad  cam  cujus  AH  eft 
a^aremia  Priro6  quidem  oAoido  jNindam  B , 
efte  punduro  aecidmtale , ex  dudx, 

erunt  apparemix  linrinim  nripn^lirnlirium  per. 
fpediv^  ad  lineam  AH,  MpiM  triangiiluRi 
HNB  ita  eri'gi , ut  fit  ad  akigiim  redum , hoc  eft 
pundum  N,  com  oeulo  coarkidat. 

Demonftratio.  Coro  SC , fir  perpendscuRris 
ad  DH,  communeroiedioncm  plani  HBN,dr  ta* 
bciu,  {per  4.d4.ii. ) eiii  03,  ad  plimra  tri»n- 
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guU  HBW  rtda>^iMce  1811)  omnis  plana 
pet  ipfam  di]&»><}uale  c(l  planum  CBN,  Htnc 
cefta  a4 planum uianguti  HBN,adquonm)  cora> 
muncm  (eftionem  BN  , lie  du^a  pcfpendicularis 
H N.  (prr  4.dr/!t  I.  ) hcc  eric  ird^a  adpUnum 
per  CB , BH  dadum , unde  angulus  CNH  rcAus 
ccic,  licut  DNH.  Imcliigancur  ergo  duel  ex  pun- 
do  accidencaii  C ptuiinur  Hncc  ,ad  lineam  AH, 
verbi  gutia  CA  ,dtco  angulutn  CAH  jelfe  appa* 
rentiam  anguli  cedi  > cum  cnim  cx  ocuk>  N,  c«dac 
in  tabelUm  linea  NC»  appareniix  omnium  paral* 
lelacum  ipH  CN,  concurrent  in  pundo  C , igitar 
CA  fjmi  poced  pro  appitrentia  parallels  ipd 
CN  i pariter  cum  ex  oculo  N , ad  tahellam  duda 
iiclmea  NH  i AH , pored  fumi  pro  linea  ipd  pa- 
rallda.ergo  Itncae  CA,  AH,/umi  polTont  pro  ap- 
paremiis  Hnearum  parallelaroEm  lincit  C N,  N H, 
led  lines  CN,  NH.  angulum  reduro  comprehen- 
dune } ergo  CAH  eil  apparencia  anguli  ledi, 
quod  crac  dcmondtandiun. 

Cum  amem  lines  quorum  pundum  accidenta* 
le  ed  in  C,  line  lines  horizonralcs  i linea  CA  cm 
in  Horizonte  , unde  fi  velit  aliquis  lineam  cleva- 
tam  fupra  hucizontalcm>&  angulum  red.im  com- 
prchcndentcm;qusrendum  ellci  pimdum  acci- 
dencale  fitpra  hocizomalem  CD  , fed  fempet  in 
linea  CO,  vetbt  gratia  in  ptindo  F,  fi  quis  autem 
eelrt  lineam  defeendentem  mfra  hoitzomem  qus- 
rat  infra  pondum  C. 

Notandura  item  polfe  dari  lincas  perpendicula- 
Tcs  ad  earn  cujus  AH  cd  apparentia  , qtiz  dm  pa- 
rallels labells  , Ac  ills  ecum  parallels  lines  CB-, 
mm  n in  piano  FON,  pec  oculum  N,ducatur  pa- 
raUela  lines  CB.  qusrumquc  linea  objediva  illi 
parallela  { etiam  pacallelaecit  tabells,  & habebic 
apparentiam  ftbi  pacallelaro , 6t  conrequenter  pa- 
callclam  lines  C B. 

Quare  hie  pcoponrione , daii  qualibet  linei 
inclinati  ad  honzontem  , dabimus  apparentiam 
aliarum  linearum  cum  ipdi  angulum  fcdum  per- 
fpedivum  comprihendentmm,  & feligcmus  dum 
opiu  eric,  eas  qus  incHnats  etunt  ad  liorizomale 
planum,  quo4  eric  infeiius ufui , ut  videbimus  m 
praxi. 


PROPOSITIO  XVL 
Problema. 

Dmu  psadiV  MeciJentAliifHi  du*rum  //nesmm , 
angHlttm  nBum  ctmprehtnieniium  \ invtnire 
fun{lnm  dccidemdU  , tertU  li/ud  cum  utrAfnt 
ttn/uUm  rtSitm  ctmfrthendtnt'ts  , ftn  ^ud  ft 
tetld  ad  planum  per  im  dnHum. 

Vide  dgoramprscedeattm. 

Qoia  pleraque  corpora , quorum  apparentias 
dclincandas  fulcipimua,  angulum  redum  fobdum 
continent  ; fit  autem  angulus  redus  folidus,  ex 
utbus  Imeis , quacum  finguls  cum  aliis  angulum 
cedum  comptc  henduDt , leuquoties  » ad  planum 
pet  duas  dudum  , in  communi  concutfu  dudtur 
lirtea  ad  planum  lei^  Podquam  docuimus  mo- 
dura  inventendi  perjPndiculacea  omocs  >'  qus  ad 
unam  doci  polTimt , & odendimus,  eoium  punda 
accidentalia  cBc  in  linea  aliqua  detetminau  i re- 
dat  ut  ex  tU  puudis  accidcnialibus,^  quibus'linrs 
duds  fine  p^pedive  perpendiculaxci » etiam  ad 
invemam  petpendicolaictu.  Si  enim  in  fupciipti 


figura,  omnia  panda  qus  funt  in  linea  C D,  poN 
dint  ede  ita  accidentalia  , ut  linea  ab  iis  duda  fic 
peirpcdivi  perpendicularU  ad  AH  *,  rupponatur 
fclcda  fuilte  linea  CA  , opoctec  amem  invcniie, 
pandum  accidemale  , cx  quo  duda  linea  ad  pon- 
du^  A, fit  pcrfpedive  pcrpcndiculamad’utrant- 
que,  nempc  ad  AH, AC  Ex  pundo  accidemali  C, 
pec  pundum  ptincipaic  E,  ducamr  linea  C£D,ad 
quamficuC  pnus  fit  petpcndiculatis  EG,xqualis 
didantis  oculi  a pun^  piiucipali , ducaiurque 
CG.  ad  quaui  fit  peipeirdicuUris  CD, pet  D.  aga- 
tur  pcrpendiculuis  DO»  fccans  liueamCB,in 

f undo  O , alfero  pundum  O,  tale  elTe,  ut  oomis 
incaab  ipfo  proc^tns  , fit  perpcndicuiatii  per- 
fpedive  ad  CA,  eadem  emm  ed  praxis qui in 
propufuione  tj.  Odendimus  omne  pundiun  U- 
ucs  CB.  tale  clTe,  ut  polllc  ede  pui>dum  acciden* 
talc,  in  quo  conveniant  pctpcndiculaies,  qus  dud 
pulTimt,  pctfptdiv^  ad  lineam  AH.  EiJem  ergo 
demondtationc  cvincitur  pundo  O,  ede  acciden- 
tale  icrpedu  perpeitdicularium  qus  duci  podunt 
adCA  ,fcdcun^  etiam  iltud  pertineat , ad  lineam 
CB  , ctit  accidemale  refpedu  pcrpcndicuiariuro, 
qns  duel  podunt  ad  CA  , igiuic  ll  ducatur  lines 
OA,  fiet  in  pundo  A. angulus  redtis  fulidus. 

U<  habeamur  punda  diiiantisLcmpet  accipicn- 
(la  ed  didantia  pundi  acci^lentalU,  ah  oculo,qus 
tramfetcmla  (d  in  paiallcUm  lines  terrs  , qui 
utcndumciit,  ad  deietminandam  longuiidinrtn 
appatentiarmn:  ucirr.ut  autrmvcl  parallclis  lines 
tens  , vcl  ipfa  linci  icrrs  ; quia  fspe  nimis  d*di- 
cilccd  eas  prudiiccre  nfiiuc  ad  lineam  tens. Cum 
igiiur  ucimut  parallela  lines  tens  , caanieadi- 
vidi  debet  in  paries  fuat  reaiitcr  minores  » lied 
pcrfpedive  squates  divifionibus  lines  texts.  Si- 
cut  fecimus  prop.  1 4. 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorems. 

Nulla  appAttntla  lined  ^udntnmlihet  prodnitdt 
pervenire  ptt^l  ad  pHnllum  fnum  dtiidentale  , 
liiit  ac  ma^u  ad  ilUtd  peftt  atcedere. 

Ut  meli&t  narura  pundi  accidentalis.innotrr- 
cat,  comptchrndo  autem  Tub  nomine  pundi  accl* 
dentalis,  etiam  pui  dnin  prineipalc,&  purdU  di- 
daiitis : imelligo  igirur  per  pundum  accidemale, 
omne  pui  dum  in  qiu>  appatentis  linearum  ob- 
jedivarum  paralleUtum  conveniunu  Dico  erge; 
nnllam  apparentiam  lines,  petvcntrt  pLllc  ufque 
ad  pundum  iliud  accidemale,  licit  poUlc  ad  iUud 
fempet  actedcre.  Hoc  ed  quantumlibet  linea  cb- 
jediva  in  infinitum,  magis , & magis  producatur, 
fict  quidem  longior  e]us  apparentia  , mmquara 
tamen  coincidet  oim  eo  pundo  ad  quod  dirigun- 
tnr  appatentis  retiquarum  paralletarum.QuodFi- 
cilliinc  in  pundo  ptincipali  odendemus  , cum 
enim  pundum  ptincipaic  fit  in  piano  veibi  gratia 
horizontali  per  oculum  dudo  , fi  linea  ad  cabel- 
1am  reda,  d in  piano  hotixontali  % cui  isfidit  u- 
Bella  duda , quantumlibet  producatur , cjus  qui- 
dcro  sppuentia  magis , tc  magis  accedet  ad  pun- 
dum principale } quia  imetvalla  parallela  i longi 
vifa  , femper  fpedamur  fub  minoti  angulo,  nun- 
quam  tamen,  ft  mathcmaiici  ioquaiur  coincident* 
i^od  idem  eft  ac  diccie:Appaicmia  Uncs  infini- 
IS  finita  (d. 

YYy  iij  Q«an\Vi> 
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QuamTii  e*  quc  hidtmas  de  punftU  acciden* 
iilibiu  diximus  • fulGccrc  polfint  > at  coiporum 
quomodociiroqut  tnclinatorum  appacenius  <kli- 
nearc  pofllimu  , quU  tamcn  non  quicuinqoe  per* 
fpeAivl  indigene » pollant  Geootecricis  prindpits 
iniifterct  ideo  praxes  aliquu  communes  , & in* 
relledla  faciliores  hie  fnb]ungara»  forfitan  paulb 
longiores. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

jk  IchM^rapiU  , filUi  iiulindti  , f«id 
OrthffTdphid. 

Etiam  fi  (blida  inclinaca  infifUnt  piano  hori* 
tontali , tantum  ratione  uniits  linear » qui  illud 
attingunt,  auc  etiam  uniuspundi,  atque  adeo 
nullam  in  eo  bafin , auc  Ichnographiam  habere 
videanrar  , demidls  tameii  ex  Angulis  angulis  ad 
planum  horizoncak  pcrpcndiculis  ibnmiar  eo- 
rum  Ichnogcaphia » quc  Ichnographia  Kabenda 
eft  Geometcica  \ non  poteft  autem  freiU  haberi, 
fitfi  lldtera  corporis  illius  elcvatl , 6c  inclinati  ue 
par  eft  habeatur  Orthographia  j quc  Orihogra* 
phia  eft  quail  bails » & veftigium  corporis  to  pla* 
no , Tcrticali  direAe  vi'ib  * feu  parallelo  tabcllc. 
Hoc  eft  iicut  detniiTx  pecpendicuUrcs  ad  planum 
hocizonule  , ex  Angulis  cotports  angulis » in  co 
deAgnam  ejui  Ichnographiam  » ica  etiam  A ex 
iifdero  corporis  angulis  ad  planum  vctticale  di* 
re^^,  feu  vifum , ducancur  peipendiculares , 
oritur  Orthographia.  Quocics  corpus  inclinaium 
ezprimendum  eft  > in  qtumcumque  partem  cb* 
▼erti  debeac  ilia  indinatio  } primo  fupponendum 
eft  illud  inciinacum  elFe  modo  ficillimo , 6c  Aipe* 
rii^s  explicatOt  nempe  mclinacione  parallcla  tabel* 
Ic.  Ut  AparallelipipcduminclmandumAr,primb 
htbenda  eft  e|us  Orthographia  ABCD » quc  in* 


cHnecur  pcouc  libueritf  A cadant  ad  lineam  E H 
perpendiculires  , habebitac  pars  Ichnographic 
nempe  in  linea  EH  pondi  £,  G>  F»  H ( cui  A ad- 
jungas  laticudincm  corpotis  H 1 » habebitur  Ich* 
nograpbia  corporis  inclmatt , quc  femper  minor 
crit,  ouam  A idem  corpus  jacetet  hocizonraliter, 
6c  quo  imgis  ccefluin  exit  corpus  > ch  minor  eiic 
ot  pater.  ^ 

r^atuor  ergo  nobis  prcilanda  Amt , primum 
habenda  Orthographia,  Secunditm  delrneanda 
Geometric^  tchnographfau  Terttum  perfpedivi 
dcltneanda  ea  IchtiographU,  6c  in  earn  partent  di* 
rigenda  adquam  rulucrimus  inclinacioncm  Aeri. 
(^artum  cxcicandc  perpendicuUrcs>quc  angiilo* 


roro  omnium  appaientiu  hibcbuiu»  fed  hcc  om* 
nia  praxis  iaus  oftendet. 

Nonnalii  ut  omnes  devaciooes  in  ona  Imei 
babcanr*  ex  Angulis  angulis  (blidi » recundtun  in* 
clinacioctem  propoftcam  elevaci»  ductmc  parallelu 
ufqoe  ad  lineam  aliqusm  venicalem  \ uc  A duca^ 
tor  linea  K N>  & i hngulii  angulis  ABCD,  dit* 
camur  iinec  parallelc  AL,  CM, BN : habebunrur 
omnes  elevationes  in  lines  KN,  6c  omnia  punAa 
Ichnographic  in  Imea  EH.  Sed  hec  fum  cannim 
praxes  varts » do^hinim  > tut  dcinoctftrattooem 
non  imroutantes.  ^ 
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PROPOSITIO  XIX. 

Ptoblema. 

fiWdHtlefiftii  JitcUndnm  grdiihm  lo.fjr  incite 
rtMt  iradUfta  fo  dppdrentidm  dtlitudrt. 

Pn'mb  Aar  Orthographia  calls  plaiu  A B C D» 
Atque  angulus  C B £ gradouro  50,  rum  ex  aogu« 


lis  Angulis  cadant  perpendiculares  ad  lineam  EF» 
quc  pro  pavimenfo  Atmicur  • 6c  quc  eoniradio* 
nem  Ichnographic  notatain  habebic.  (Nam  nt  dt* 
ximus,  plana  quo  minds  incUnantur,  hoc  eft  qiidi~'' 
minds  recedunc  d perpendicularibus  ed  brevio* 
rem  habent  incliiutionem.)  Sint  igitur  pun£ba  no« 
caia  FBGH.  Sic  item  linea  E L,  in  quam  ducan- 
ttir  Nncc  parallelc  noiantes  puu^bil,  K,L,pona* 
tur  aucctn  corpus  illud  quod  dcrcribimus,  triplam 
habere  latitudincm  fuc  ctafCtiei , iia  or  laticudo 
e|us  Ac  xqualis  Iinec  HM,yjus  longirudo  At  BC> 

6c  ctaAities  At  DC.  v 

Prim6  incipendum  ab  e|us  Ichnographia  ut  di*'^ 
ximus.  Sit  ergo  pun^umprincipalcN.lineaNP 
cqnalis  diftantic  oculi  d punflo  principalis  quia 
autem  voKimus  corpus  quod  deferibitnus  dceli- 
narc  cradibus  )o.  veibi  gratia  ad  dexteram , Aac 
angulus  NPq  graduum  )0 , crii  q puuAum  acci* 
demale  , ad  quod  tendctc  debet  Ichnographia 
corporis  propoAti.  Sitque  pundum  R,aliad  Mn* 
dum  tccidentale  diftans  nonaginta  gradtoas* 
quod  mtndum  R habetur,  Fa^o  angulo  redo 
qPR,tit  item  pundum  $,  punduro  diftantic  ref- 
pedu  pundi  q , hoc  eft  At  qS>  seqnalit  ftnee  Pq« 

6c  RT»  cqualis  ifnee  PR,  aftigoctw  ^tmdurr  V, 
in  quo  tale  parallclepipcduro  delineandum  eft , 
ducatur  linea  Vq  » aa  punSoaecOdentalc  q , 6c 
et  e|us  pundo  diftantic  S,  dneinir  linea  S V F* 
aitingcns  lineam  terre  in  pun^  F,  ponainutqiie 
diftantic  Atperioris  Agotc  FB,  BG  GH , ex  qui* 
bus  pnndis  , A docantnr  liner  ocail'c  ad  pot>- 
dum  diftantic  S » dtridetur  uc  par  eft  linea  Vq, 

per 


lit  N 1}  pnnAi  C > fit  NK  , & ponfti  D > fit  NL» 
fubcbiinus  apparentiu  parAllelepipedi  in  editio- 
xi  loco  coUocati.  Eadem  camen  maixbunt  punQa 
acddentalia. 

Si  vei6  fit  propofitum  parailelepipedum  de> 
fcribcndatn  cujui  nulU  Utica , Tea  ftria  coinddat 
citm  piano  horieontali » at  in  priori  cicmplo  ma- 
neme  itnmobili  linca^C  , imelhgatur  paraUele* 
pipeduin  inTerti»  ita  ui  linea  D?>  non  amplius  fit 
horizontalu>  nec  tendac  ad  pnr  Aum  R,  Ted  altiua 
dirigaiur  , volunt  tale  pacalleirpipedun]  tncluiH 
imnk  aliud , cu)us  linea  aiiqua  taugac  hofitomaU 
planuiT),  aoc  Uli  parallela  fit* 


per  qu«  pundba  duceodc  funt  lmec»  ad  paoftum 
accidentue  R contrapofitura,  cum  uc  habeaa  lari- 
tudinrm  Ichnographic » cx  punSo  diftaottc  T> 
verpe^n  nempc  pundli  R » due  lineam  TVK » fit> 
^ue  KO  cqualia  lacitudioi  MH  fupenotis  figu- 
ne»  ducatur  linea  OIT » de  habebitur  punftum  I, 
in  linea  V I»  per  quod  ducetur  linea  I q i ha  habe- 
bscut  Ichnographia  declinans » qua  omnia  de- 
fompea  fiint  ex  lecundo  libco.  In  punfto  V,  per  ) 
Ebcum  excitcrur  perpendicularis  VA,cqua)ii  per- 
Ipedwe  liner  El  fiiperioris  figure , in  pundo  5* 
excitetur  perpendtcularts  jD  > equalis  pcffpcdti- 

Unez  E L * item  in  ptmfto  4.  exeka  perpendi- 
cuUcem  zqualem  liner  EK^denique  in  pundlo 
excita  pcrpendicnlarem  zqualem  Imez  E K ; cum 
ducantiK  finer  6 C»  C D*  D 7 & czterzi  dc  pet* 
ltdure  cric  pacaHelepipedum« 

Demonftratio.Qioad  lchnographiam>  fiippo* 
ititoc  coca  ex  Ubro  i^ndo » docuimos  entm  me- 
ihodum  defetibendi  quameutnque  Ichnogra- 
phiam , qitice  verc  Ichnographia  dcclinat  gradi- 
■Mt|o.  Yerd  parallclepipedum  inclinarum 
fit  gradibns  fo.ita  piobzur ; com  enim  linea  6^t 
zqualis  fit  petrprAivc  fegmenco  BH,  liner  terrr, 
id  efi  liner  BH  fit  periods  fi  gurz  ^ item  linea  4 C« 
fiierii  fadha  prrrpe^ivi  zqualis  liner  EK  feu 
HC « item  anguliis  peffpeftivut  6 4C  fit  redkiis* 
Siam  lines  4 C verticalis  eft,dc  confequentet  re^a 
ad  pUnum  horixonrale  ; (equirai  trtangulum 
64  c,  e(Te  cqualr  pcffpe^'v^  trUngnlo  CBHi  & 
confequentcr  angulum  C 6 H t clfe  perfpe^iv^ 
cqualem  angulo  C B H , quern  fapponirMU  c0e 
gradunm  jo. 

Nocandmti  hie  fi  behd  operatus  es,  Itneat  d C* 
AD.  Sc  alias  parallelepipedi  ficias  concurrere  in 
eodem  pimdo  accidcatali  Y>  item  Imeam  D7  j Be 
alias  convenire  in  pimfto  accidentali  R. 

Notandnm  item . nos  eidem  tnethodo  ppcuiite 
idem  paralldcpipcdiiin  irdinarc  in  partem  oppo- 
fitam  , fi  nttnpe  in  punAo  V excitaYiflcmus  per- 
peodicnlaiem  zqualem  liner  EK»  in  punfto  ^ 
aliam  zqualem  liner  EL  , in  punAo  4 • zqualem 
line^EI,  tetigilTct  euim  planum  hoiizontale  in 
line\  J f. 

Nocandum  Teni&  non  tantum  hanc  metho- 
dum.valere  ad  defenbendum  parallelepipedum 
cangena  bocizoncale  pUninr , cui  tabella  infiftit , 
fed  enaminquacumquc  ahicudine  } nam  loco  Ii> 
nez  BE,in  qoamfecimus  pecpendicalates  cadetCt 
ponamr  alU  itti  parallela , tranfiens  per  punftom 
N,it  a utditk^  pundi  B » fit  N£>  fit  pundi  A> 


PROPOSITIO  XX 
Pcoblcma. 

friftMtii  dedifuottu  i inelindti  item  beritfiHi 
ttm  in  (Vtjtd*  tAnftmit  * apparm/zm 
Jitllntnrt, 

Sit  piirma  quadrangulare , cujus  Ichnographia 
Geomctrica.  Sit  figura  A.  bafia  alioijus  pacalleU* 


piped!  t quod  ita  iiiclinate  volumus  , ut  tangit 
norixontem  in  angnlo»  & adhuc  Unea  medens  in- 
clinacionem  fit  BC,  hoc  eft  uc  major  fiat  irregii- 
laritas  fir  linea  BC  Ex  figulis  ejus  angulis  atj 
lineam  DC.  cadaot  perpendiculare$>  habeaniocque 
in  ci,  ptindaB,A,D,C,iDcUnccurca  linea  pro 
uc  libuerit.  Ponatur  item  crafltcies  prifinatis  fic- 
que  Bb,  Sc  perfedo  parallclogrammo  B C,  ex  fin- 
^lis  pundis  cam  in  hotizootalcm  b £ » quam  ifi 
verticalcm  EC  > ducantur  parallclz.  notenturque 
divifionum  punda. 

Notandum  aucem  duplicem  hafin  format!,  cunt 
enim  prifina  noftrum  duplex  habeat  quadcatuert 
fibi  oppoficum , quz  duo  quadtata  non  fibt  ref* 
pondeot 
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mtut . oMittn  Kim*  incipit  b ■onao  b line*  qiiedecbiaoone.niincxfiiiguliicjani^filttBt. 


9.  2, 


b E»  & fifunir  io  p»cv^  c,  titera  inciptt  I pundo 
fi,&finitac  innueno  C.  DonicJevamr  aucem 
locuro  prifmi  tieere&c  longinklo  BC»nuUomodo 
dccrerdc  Ucitudo.  Qutrc  fi  loco  line*  AC  prim* 
£guc* ) rumadxr  lines  b c > cum  fuU  divifionibui» 
& in  pun^ii  a & A » excicentoc  due  pcrp^icu- 
lares  cquales  lines  A i pciin*  » & in  mt>- 
d & D all*  du*  cquaUt  line*  D 3 « « tn 
pundiic&C.  Fic(  duplex  Ichnographitbij^, 
dc  Bi34»  que  per  looduro  unius  kbnographic 
perfpediv^  delineaod*  rune  > pro  ot  volueriintts 
prifma  noftrom  declinare,  aut  nondeclinare. 

Primd  ergo  hsc  Ichnographia  Geomenka  bi 
pcffpedivam  imitenir  Deque  b B d D c C>ntnc  ex 
pitndb>  b » excicetur  peipendicuUns  perfpeftivd 
cqualis  line*  bb  » & in  pun^o  d»  alia  squalis  U* 
oes  dd,  ica  tn  teliquit  angulU  > 6c  habebU  omnea 
apparentias  angulorum  qoibus  prifma  petficier. 
$i  ant  cm  re^  opcracuf  fiiWcis4toec  6 D»  b d,  a c* 
aoc  convenient  in  eodem  pun4k>  accidentali » auc 
fi  aeddac  ets  e(Te  appaitnrias  lineantm  paraUela- 
lum  tabelle,  eninc  inter  (e  o«aUcl*.  Idem  dicen- 
dum  deab,AB)dC)DCt  idem  de  B b,  D d» 
cC>a  A. 
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PROPOSITIO  XXL 
PtobUma. 

ex^igmi  decUrttmtu  » ixclinsti  irmtti 
iilttri  bexegeae,  4ppe>'«WMin 

iuvtnire,  . 

Sh  ledkto  prifmaas  eztgoni  diagonilis»paralle- 
tofframmiim  A.  SHooe  figure  C,  exagonum  quod 
fie  bafis  alieriuB  priunaiis.cui  print  inniritur.  Du* 
cannir  ex  fingolis  punAii  in  qt'«  ctdiint  perpen- 
dlculares  ,nerepeex  pondis  0,H,G.N  petpawb- 
culares , denoeantes  quantum  in  Ichnographia  de- 
crcfcat  Itnea  diagonalis  j extetis  foam  longrcudi* 
fiem  obtinemibus.  In  Ichnographia  autero  tan- 
tum  duo  lareta  videri  potTum  > quia  fi  exagonum 
nitacur  ex  angulo  duo  ejus  lattra  fiont  prallcli. 
Acqite  ita  perfiektar  rota  Ichnographia  compofi* 
ta.  Qt  fipira  D fatts  oftendit. 

Hcc  Ichnographia  compofita » per  praxes  fe* 


PROPOSITIO  XXIL 
ProUenuu 


Digitb'Xl  by  CTO;;glc 
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Liber 

lis  c(Te  figun  A.  & fe^io  iicm  vetticalis  cubi  eUc^ 

M tfigiira  ^ incumbct  aucem  horizonti  fectudiini  li- 
nc*in  alKjuam.  Inclinciof  ad  hbitum » du&i(quc 
ex  more  pecpcndicularibus  i dcctefcct  Uciiodo  ba- 
lls , t6  ^Ad  E G , fit  incHnata » ^rc  ejtts  balis 
licit  qnadracc  , Ichnographia  etil  te&angulum, 
PK  cubus  aiitem  habebti  fium  bafin  eandcm>  in- 
clinatns  enim  non  eft. 

Invcnta  Ichnographia  compofita,  peifpcflivi 
deliucctori  cum  qualibct  dcclUiaiionc  , & cx  fin- 
gulii  cjus  punAis  erigantut  pctpeiidiculaies  in- 
veiuc  pet  iticIinauoOem  Oithograph»,&  hibe- 
bmir  appatentia  pyramtdis » & dccli- 

nintis. 

St  aiitem  qnadrangiiUris  hxc  pyramis , hoii- 
somalc  planum  tangcret  {ccurnWn  angulum.ij'is 
bjfis,  non  elft-t  icdlaiigiiU»  fed  rhombtu. 

Qjia  amoTi  longum  eflet  fingula  corpora  pet- 
lc<^ni , regitla  generalii  eflo.  Supponatur  corpus 
illud  inclinaiiim  inclutatione  paiallcla  tabrllC} 
fccarique  piano  tabcllc  parallelo  » in  cjuoex  fin- 
gidii  corporis  defenbendi  a«guUs,cadani  perpen- 
dicularet , fic  rnim  habebitut  c]u$  Otthogtaphia, 
S.cui  enim  khnographiafotmaturdom  perpciidi- 
ciiiares  cadunt  tn  planum  horizontale  \ ita  ctiam 
hibetur  Onhographia  corporis  f dumabeo  ca- 
dunc  perpendicularcs  in  planum  Vciticale  direAe 
ociilo  oppofitum.  Sic  auttftn  inclinatum  corpus 
poceft  varte  dccoiqueri » iia  ui  pun^a  in  qoc  ca- 
rhint  perpendicitlares  Gnt  uaru.  Onbogra- 
phiaeft  ufut  ut  habearur  quantum  longoodincs 
e»  kMlinuione  minaanrtir  , iifdcm  mancniibBS  la- 
cicudimbus.  H*c  item  Octltogtaphia  > ita  incli- 
na(a  « dac  etiam  longiotdinn  perpendienUtium  \ 
fingxilis  ptm^t  ad  planum  hotironrak  duftarum. 
Nam  fi  ab  angnlo  alictijus  corpocii  ad  pUmtm 
vcrcicale,  ducatur  peipciidicularu.cum  ilia  fir  ho- 
rizomi  partllcla  s pcrpendiculatis  dufta  ab  angn- 
lo  corporis  ad  h^izoutale  planum  » ctit  xquahs 
jltcri  perpendicuiati  t qftz  ab  alioexitcmo  per- 
pendiculaiis  duciiuc.  Arqnc  adeo  Onhographia 
inquamcadunt  perpcodiailares,«luo  prcftat»Ich- 
nograpbiam  enimdeeuitaram  propter  mclinatio- 
neiD  ezhibet)  & longiitadioem  omnium  perpendi- 


IV. 

cularKim  determinat.  Ei  quo  requirur  quod  fi 
Ichnograohia  fic  decurtata,  quoirodocumque  de- 
lir.cetuf,  hoc  eft  cum  quacumque  dcclmatione*  b 
linca  teiite  » dc  ex  C|us  pundis  pccpcndiculares 
inventis  perfpe^ive  cquales  excitemur. 


C A D K r 


Ut  fi  rciMedclineandnm  fit  indinarum  , incli- 
nettir  tnclinatioiic  parallela  cabellx.  Dudlis  pet* 
peiidiculartbus , dccantmiir  linest,  nempe  pro  lU 
nea  A R»  bsbcnir  AC  ; pro  linea  D G,  habenu  li- 
nes C D t dcira  de  reltqiiis.  Latuiido  verA  (cdilis 
non  decuriatnr  pertecHnationrm  Unde  m kh- 
nographia  linea  C C>  eft  squalia  Geometnex  la- 
ticudini  rcdtlis;  at  pro  Imea  HG  ponitur  BD>qus 
minor  cft,&c.tn  qt»o  ruuanditeeft  dupheem  qtufi 
Icbtrographiara  generari.  unam  partis  fupeTloria 
BGF,  aliam  partis  iofcrioiis  AG  t que  exhibetuc 
re^angulo  A £. 

Hxc  Ichnographia  pcrCpcd^iv^  deferibatut , 
rro  quacumque  voluenmus  drclmacione,  exciia- 
tis  enun  ex  finguHs  ejus  pundis,  perpcndiculari- 
but,  perfpe^vi  xqaalibns  lincis  BCi  GD  GE| 
FF.Scaliis,  hlbrbimus  appanntias  anguloram. 


PROPOSITIO  XXIIL 

, Problenta. 

» 


545 


quf&rumlibei  tb  hoc  piano  mfitriori  diftantis « in 
quo  eodem  modo  operanduro  eft  ac  in  co » nec  re 
moveat  quod  fi  planum  honzoniale«  fit  alriua 
pundiko  ptiadpali,  faciem  inferioiem  ofteodat;  hi 

ZZ» 


Cetftriinu  in  alcre  /ufftnfi. 


Cotpoia  in  acre  ruCpenfa  iifdem  proiCus  pra- 
xibus  ^lincantur  ac  corpora  » horizontali  piano 
cni  tabella  infiftit.  incim'-bnuia.  Primb  enim  do- 
cuknos  modnm  defigoandi  hoiizoDulit  plani  > 
Tm,  I tit 
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•o  enim  eodem  modo  opcrari  dcbes , Sc  pe  cm  be* 
tur  tmagtnatio  > invercatur  figura , tantum  A in* 
vecfa  Aiecic  rabella  > perpcndiaUarcs  crunc  tcci* 
piendc,  deoriiim  i ut  reftituta  ubellta  rurfuin  eri* 
ganmr,  vel  diim  inclinabicur  Ouhogcaphia  vctbi 
gratia  ABCO*  loco  lchaographi«  in  piano  hori* 
zonrtli  fubic£fco  > fi.u  Ichnographia  ( A tarocn 
utendum  At  hoc  Romine)in  piano  Aiperioci duftis 
nempe  perpcndiculanbas  BE>  DF  tc  aliia. 

Si  veils  utl  piano  hocizonrali  infcriori « dnm 
inclinabitur  Orchographia  ADCD,  linca  fubjeda 
pctpendiciilaies  BG,  DH  cxcipicns  > Sc  alias  luv* 
jnfmodl,  remgveaiur  camum  ab  Orthographia 
quainum  volumus  corpus  dcUncanduin  dilate  a 
piano  hotizontali. 

Eadon  auiem  exnt'getbaAs  , feu  Ichnographia 
decurtata  quae  Amili  tnodo  , delincabicur  cuni 
quicumque  volueriinus  declinationc  I Itnci  ter* 
rae  » dum  vei  in  Angtdis  ejiis  pundis  , cxcitaodc 
ecunr  pcrpeiidiculare$>illx  Aampcrfpe&ive  xqua* 
les  litieis  BG  i DH  & aliis  * per  Orthographiatn 
inclinatain  invcntis*  & pccAcktur  piifma. 

Has  praxes  per  Orthographiam  » Sc  Ichnogta- 
phiam,  cx  inclinatione  dccuctacan>»  licet  univeria* 
liAHinas  invenio  opecoAi&mas  i unde  puio  fatiils 


efle  rccurrcic  ad  pnn£la  accidcntalia,qwse  iiivcnir# 
non  cil  adeo  dithcilci  per  praxes  fuperi^s  allaus» 
ne  quid  cameu  buic  nolbx  perfpeftivx  dec(rei>  iU 
las  nadcre  volui  quantum  facis  } nolui  autem 
excmpla  muUiplicare » in  quibos  nihil  oovi  alAu* 


K'l 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theoienu. 

Df  punSa, 

Qiiia  nonnunquam  Ainibus  corpora  furpenfa 
libramur  , ne  quid  inconcinoi  appateac , debenc 
per  ccnctuin  gcavicaiisftirpendi » hoc  e{l  in  quo- 
cumque  Atu  > & inclinatione  dclincentur  ; debet 
Angi  planum  vcrticale , per  ccninim  gtavitatix 
UauAcm,Sc  fecundum  plamun  illud  rufpendi^cor- 
porum  autem  rcgularium  qu*  hoinogenec  gravi- 
ratis  Anguntur,idcm  eft  centrum  graviratis,&  ma* 
gni(udinis,uc  A priAna  AB  Aifpendi  debeatiAngen* 
dam  eA  planum  aliquod  veriicale  , in  quo  At  cen* 
trum  graviiarii  C>&  in  eo  funis  Aipponi,alioquin 
impuubilc  ciTettUC  corpos  in  tali  Aru  paroanexec. 


PERSPE  CT IV  M 

LIBER  QVINTVS. 

De  laquearibus&fornicibus. 

FP  E AJ  0 RI B FS  libru  eas  tuJUUmus  ferfptdivFregalds  ^ dut  ifui  c^m- 
muncs  djfeftt , ditt  ijud  acd  communnn  tdkclldrum  verticalium  fpectem  pertU 
»ere»t.'  Em  in  h»c  Uhro  pTMctpu  pnfetjttimnr  ^ q/tn  dd  pt£iur*m  hdrizdntd^ 
lem , dut  imgHUrem  JpeSant  ‘^  jdejiin  cjhm  tahelU  honcdntdlu  (ft,  dut  dlie- 
rim  (ujnfenmtpue  rdtidnu  tpon  vnlgdru.  dutem  vtx  untpnsm , iff  fUm 
hrisJntdli  tjHdd  ptdibm  (dlcMmm  , fid  in  fnpmm  horiKcntMlium  (orpotum  fifptrftiit  pifi^ 
ptKm  , (M^.qttdd  turn  tilts  fmptfftcubm  injiftere  dclKdmus  , vix  db  its  dtftdft  fit^citnter  pof- 
fmmtts  y ui  ecttlcs  deetpidmus  j idea  (d  pmeipue  c6nfidcr,tbimu*  y qud  in  fitpendribtts  cdntigndm 
tidmhmy  (y  Ldquedrtutk  tdbttUtis  dtUntdrt  pdjfnnt  j turn  m forntetbm , ^ dfcndtis  fitpafldem 
hm.  Si  qud  dlid  dccurrcnt  y explicdbnntnr  in  dccurjit.  Inripid  dt/tem  db  dliqnibm  natdtidnibns. 


ANIMADYERSIO  PRIMA. 

PRim6  aniiTtadvcnciidum  eft  » quotkfcumque 
in  p1.iait  horizoiualibus  , tarn  rupeTioriboi* 
qubn  inferioribus  pinginms  * at  in  contignaiione 


aliqua  plana  ^ \cth  dad  punAnm  prindpale.  Hoc 
eft  pundlum  illud  in  quod  cadit  perpcndicularia 
ab  ociilo  ad  tale  planum  dudla.  iNotanduro  item 
dcmonftraticnes  ooftrat  pcimo  libro  rraditaa, 

vim 


Diuiv" 
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vim  fuam  omnem » rerpeftu  tiUiim  planorum  ob-  tendunt  ad  panftum  ptincipale.  Sic  <rottnnQ« 
tincve.  Prtnu  quidem  alTcrii  omncm  lincatn  omncs , apparently  hominiira  ftantuim>  omnia 
obiedkivara  rabcliy  paiallclaro  , habere  appaicn*  priOnata  creda,  hunt  radii,  eocumque  apparemie 
tiam  Hbi  ipfi  parallclam,  atque  ade6  omnem  ftgu.  qo6  magii  acceduni  ad  punAum  diAamiz » fiunt 
ram  in  piano  cabellz  p^allclodeTcripcara  * fimi*  gtaciliorcs. 

lem  in  tabella  habere  apparentiam « licec  feniper  Bafcaomnes  coiporummdftencium  horizonta- 
minorem.  li  piano  , fuam  feevant  dgutam  , quod  d indftant 

Sicuc  eigocitculotveibi  gratia  7 aut  quadra^  ipd  piano  tabellz  , nempe  corftigruuoni  foam 
cam,  in  piano  verticali  cabellx  parallelo » dcfccip-  etiam  niagnicudinem  fcrranc. 
tum.habet  apparentiam,qiiadratum,  auc  circulum»  Paiiccr  line«  omnes  ad  pun&a  diftaniic  dudz» 
itacciam  quzcumque  figura>  in  piano  horizoniali  dint  apparently » liDcarinn  obje^Hvammcttm 
deferipea  eil in  contignationibua,  & tabnlatis*  nea  terry  angulum  reinirc^bun  comprchcoden- 
eodem  modo  depingiiur , dmtlemqne  habet  incli*  tium. 
nationem.  Liney  igitui  objeAivz  horizontalcs 


onmes » iicpote  tabelly  parallely , eundem  dtutp 
in  tabclla  obdnent»  quern  in  feipds  habenc.* 

Et  pro  communi  eannn  menluta  deber  Turn!  ti- 
nea qiiycamque,  que  dmul  di  obje&iva  » & pet* 
fpeftiva. 

Q^re  quoties  aliquid  delineandum  eft  in  con- 
tignationibus  , dcierminandus  cH  locus  c quo 
rpefUri  dcbcat  tota  pi^uta:  neque  cnim  pofllbi- 
Ic  cd,  ut  ex  omni  loco  apparcar  concimie » & ap- 
podte.  Cam  igitur  locum  ilium  dctcrmimveris, 
dve  d(  medius  locus  > dve  non  , punftum  in  ta* 
bclla  f oculo  hominis  in  tali  loco  condituti  ^vr- 
pendicularitcr  refpondens*  eric  pundlum  princi- 
pale.  Linca  cnim  verticalis  ad  planum  horizonta- 
le  redU  eft. 

^ Oiftantia  quy  decerminat  multa  , ut  in  praxi-' 
bus  diperioribus  vidimus  , eft  diftaisria  oetdi  i 
pun^  prineipalit  qus  in  lioeas  aliquas  in  ubeU 
la  dercriptas  namlern  poierit.  Ur  vidimus  in  per- 
ipedivii  commonibus  > earn  diftaniiam  transferri 
in  liocam  horizontaletr*  aut  veiticalem  ptout  ft- 
rcbanc  praxes  noftry. 

LirKi  horizonialis  proprte  loquersdo  nulla  eft. 
Nam  lines  horizontalis  in  communibus  peifpc^i- 
vis  erat  communis  fc^io  labell*  » fic  pUni  horU 
zontalis  per  oculum  duAi>  Ted  quando  rabclla  eft 
tabnUtum  horizontals , nulla  dacur  tabs  cuinmu* 
nil  feiftio : jginu  nulla  eft  Unea  horizontalis. 

Vio^  cameo  cfus  obibi|»  quylibet  lines  per 
pun  Alim  prindpak  du  Aa , quy  rcTn}>ei  erk  com- 
nuinis  fcAio  tabellx , & plaui  verticalis  per  ocuc 
lumduAi. 

Lines  terry  poteft  ede  > qitycamquc  cxrremi- 
ras  tabelly  » cni  ducatur  per  piitiAum  princtpale 
paiailcU , quy  mniips  obeat  linez  principalis. 
Unde  d in  medio  tabuUti  , feu  contignationis  » 
f.iCTic  pnnAum  ptincipale  » qiiycumque  conti- 
gnationis extremitas  erit  linca  cetry  (uam  habeas 
lincam  liorlzontalem  dbi  rerpondentetn  » multi* 
plicantnr  cnim  ad  libitum  Imcy  horizontalcs,  atic 
pro  hoiizoniali  fompty  ,in  quas  transfercrur  co* 
dem  modo  diftantia,  ita  ut  utrinque  dru  punAa 
diftmiiz. 

Sccunda  propodtio  ftindamcntalit , in  hujuf* 
modi  perfpcAivis  habot  locum  cum  dt  univetfa- 
lis,&  nullo  modoafbxa  tabcllis  vcrticaUbus,i>em- 
pe  d detur  linca  objcAiva , non  parallcU  tabelly, 
cni  per  ocaUim  ducatur  parallcla  rabcllam  attin- 
geds  » fbcc  ut  C}U5  apparentia  per  llliid  punAiim 
tranfeac.-. 

Unic  |lrimb  otnnis  tinea  verticalis  obieAtva  > 
Inbei  sfcpafcntiam  tranfeuntem  pet  punAum 
pr'ncipafe,*£  quia  linca  duAa  ab  ocuio  ad  pnn- 
Aum ptinc}|i^  f ^erpcudiculacis  eft  ad  tabcllam 
qux  liori»w^|eft  , igitut  verticalis  eft  , & pa- 
talieU  VC  ttic^iiwsV^go  onmes  linex  vciticales 
, Tim.  lit. 


Mirantur  nonmilli  quod  in  hoc  generepei-a 
fpcAivx  objcAa  , propioca  fxpe  habeanc  app>*  • ^ 
rciitiam  minorem  , eb  qubd  magis  oblique  oemo 
objiciantiir.  Sit  cnim  oculus  iu  Ai  duo  objcAa 
yqiialia  CD>EF,  punAum  ptincipale  dt  I,clanun 
eft  appuxntiam  ^ G , corporis  CD  remotioris  j 
ma}orem effe qoun  £H>  apparentiam corporis 
vicinioris  EF,  quid  nempe  tt  ma^  obliqub  ocu- 
lo objicitnr  i neque  hoc  mi  rum  wo|itfl|nl 
in  communibus  perfpeAivis  id  accidat.  Nam  ft 
linca  C 1 dac  verticalis  primaria  , dntquc  dux  H* 
nez  objcAivx  CD,  £F  horizontalcs,  & yquales} 

CD  qux  magis  diftat  ab  oculo  I , majorem  habec 
apparemiam  \ quia  camcn  liebt  ab  oculo  magis 
diiiet , in  tali  cafu  non  diftat  magis  a pedibui 
noftris ; ideo  non  cenfetur  magis  nobis  diftarCt 
deut  in  perfpeAivis  hocizomalibas. 

m5  mmmmfaea 

PROPOSITIO  I. 

Probtema. 

/«  taffulAto  ^uadratum  fmrapadictH 

ue/n  qaadr4sii  inJirtifluM  delineare. 

Pfimb  fiat  quadratum  A BCO  * qaaotam  volu* 
mus,  quia  autem  volunuis  illud  inH^ne  parafte* 
dibns  quadratis , circa  illud  depingahiuc  vaiia 
quadrats  , qux  fupponantur  efie  bafes  pa^afta- 
dum , dt  punAum  prindpale  in  racdicqaiQ^t 
nernp^  dti Ais  diagonalibus  AD » CD » & interTe-  ‘ 
cantibus  in  punAo  F , dc  mnAum  prmespaie  Fi 
fcligatur  ad  libitum  linca  CD,  pro  lines  terry,  SC 
linca  Ft*  dt  linca  diftandx,  quy  debet  ede  ma- 
jor quam  in  dgiira  exprefta  dt.  Primb  In  linca 
terrx  Cl),  dt  C£,  craflities  tabulaii , neque  enha 
podimt  paraftadcs  indftcre  diperdeki  tabclati  io* 
dividbili,  fed  addenda  eft  aliqoa  craftatici,  dt  do- 
indc  EH  I altimdoparaftadum  metpiendonempb 
.'di  E » ducantut  duy  diagonales  ad  panAora  di» 

(laiitiy  t»  ctumqne(prr  ix.  i.hff}M*}  CG,  CB( 

E H,GI,  pcrfpeAivi  zqualcs.  Pet  punAa  O A t 
ducantuc  Imex  parallcU  lincis  AD, 
tZz  i) 
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cianturque  quidfiw » htbcbittirqitc  aliitiido  om- 
nitim  paraftadum  quas  ita  petficics.  Vcrbi  gtatii 
fit  pcificicnda  piralUs  fopraqiiadratiitD  L > di»- 
camur  ex  MV  , radii  ad  puiickom  principaic  E, 
ufque  ad  lincam  1 K , quana  jam  antca  duxtmusi 
ducanrur  item  radii  ex  pundkis  rdiquis,  occuUi 
tamcn>  & ex  P & q.  duCantur  duz  parallelx  lincsQ 
horizontalt , occurrcmes  radiis  TR.VS,  tn  pun- 
Aii  R de  S 9 formabiturquc  fcconda  bafis  PqRS, 
PfodiicatuT  iinea  RS,occmUc  lamcn  ufquc  ad  dia- 

onales  , hjec  dctcrroinabit  omnium  paralladuin 

afin  fiipetiorem  j unde  dudkis  ex  fingulis  bafium 
angulis,  lineis*  ufquc  ad  liiieaa  formantes  quadra- 
ta,  jamdefertpta,  pcrficientiir  paraftadum  appa- 
rentiz.  Si  vclis  coronidem  aliqtiam  paraikadilws 
imponerc  cum  aliqua  cradliic  » hxc  in  pundko  H, 
lincz icrrz  noianda clTec i vcl  in  linca  1 V »(cd 
dcbct  jam  efle  diminuta  •,  dudkifquc  ad  pitn^iim 
principale  t » diagonalibus  > habebia  in  radio  IF, 
punAa  ti  , per  qo*  petficicnda  erimt  quadrata. 
Et  hoc  modo  habVbis  apparentiam  paraftadum, 
& coronidis  impoficx. 

Demonftratio.  Primii  certum  eft  bates  parafta* 
dnm  , beni  exp>rimi  pet  quadtaia , quia  TCre  font 
•in  piano  horizontali , & parallclo  falrctn  tabcUz; 
dixi  falcem  , naro  infirriores  ,fum  in  ipfo  labellz 
pUna  Item  dau  G I , longitudinc  unius  parafla* 
dis , per  lincam  1 K » bene  deicnninaniur  omnes, 
vohunus  enim  paraftadcs  elTc  *qiialcs,&  diximus 
alias  imet  paiallclas  intercipi  in  radiis , apparen- 
tias  linearum  xqualtum.  Nibil  eft  ergo  quod  non 
Icqiiatur  rrgulat  conmmncs. 

Diim  aurem  acetdit,  »t  pundkum  principale  fit 
extra  tabcllam , aui  magis  ad  unam  partem  accc- 
dat,  quam  aliam,  loco  diagonalium,  ducendi  fimt 
radii,  ad  pnndum  principale , & tunc  in  una  par- 
te longioics  font  paraftadcs,  quim ex  alii,  liiet 
carum  apparenti*  lincis  paralleUs  comprcbctt- 
danitir.  Hocinclius  ccurcipictut  fi  quisbxcpt*- 
cepia  rcvocec  in  ptaxin. 

Potetant  loco  paraftadum  column*  dclineari, 
fed  tunc  loco  bafium  quadxatarum,  ciicuti  zqua- 


Ifs  formandieranc.Dctcrminata  aarcm.Sc  inventa 
altitudine  1 , immo  fi  velis  fedlo  circa  unum  cir- 
culum,  quadrate  L , & invenro  quadraio  refpon- 
dentc  PR  , doftis  duabus  diagonalibus  mvciurc* 
tor  centrum , tam  quadrati , quam  circuli  inferf- 
bendi , per  quod  cemtum  dn£ka  parallcla,  & per- 
fc&o  qoadrato  in  tis  Hneis  invenitar  centrum  om« 
nium  bafium  rupcciomm.  Reliqua  funt  fimilia. 

Q9B3fflas9«e9e9S9e9'e6fi9fis«5Be9Sffi^ 
PROPOSITIO  II. 

’ Problcraa. 

Ctrcul4tU  fpeeuU  pAraJ!4dihm  tfuadrdtis , 4«r 
(ciiimnis  ornatt  , apperentUm  in  faptruni 
C9n$igndU9ne  dtlintdu. 

Primal  fiat  circulus  ABC,  fecundum  oiagnitu- 
dinem  tu*  fpcculx,  ponarur  ejus  centrum  F,  efte 


pun^kism  princip*Jc*  linea  F f » ^Icc*  obicnj 
line*  hoiizomabs  , & E D illiparallela  fit  Hnca 

tcri«. 
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crafltties  ubulati  fit  CH,  Sc  HE  > alcinido 
p«aftadum^i^a  ad  ^n^undifUncicdugooa* 
iibus  > habcbitur  in  radio  C F»  linea  C I,  pro  ctaf* 
ficie  cabulati » & linca  M 1 , pro  alricuJme  p«> 
rafiadis.  Poccfi  item  addi  aliqua  ctaflittes  coro<ii« 
di>  quz  paraftadibus  iinponuuc,  Uutttdu  parafta* 
dum  eft  arburaria  | Sc  quia  quadrata;  {appunun> 
tur  t coroni;  eamdem  habebit  latKitdinem  y quam 
paraftadcs,  nifi  Telia  eoronidem  illam  pau]6  Uti6* 
letn.  Q^iz  omuia'faci!^  perfiemmur  defcilpiis  <x 
cemro  circulU  » ftriz  paraftaduro  ad  cemnim  du» 
* cumur,  nulla  ntfi  unica  fupeTficiea  pataftadum  ap> 
paret,quia  diredk^  ocaio  opponunuic. 

E&detn  ptaxi  pro  paraftadibui  colomnai  adii* 
cics,  quz  niKil  habei^rz  paraftadibus  nifi,  quod 
media;  pars  bafis  fitpcnocii  ciccularis  appaiet> 
idenque  deferibenda  efU 

Non  difilmili  ratione  polygonas  pmges  fpecU' 
las,  inqinbus  nihil  a<lnH>dunidivefrum  eft,  ^ qiu- 
draiis  aut  drculanbus  nifi  figura  , quz  fimilis 
fcniper  tam  inbafibus , qulim  in  coronidibos  im« 
pofitif  invenitur.  ^ 

PROPOSITIO  III. 

Thcorema. 

Ctrtnidihm  ^rnttre. 

Habcnda  eft  prin>6  fed'O  eorontdis  quz  fit 
CEF.  Sit  pundum  prinieipalc  A,  pundkutn  diftan* 
nz  B.  linea  terrz  C D.  radius  principalis  ftu  ca* 
dens  perpendicalamet  b Kbeamteirz,  fit  A C » 
defenbatur  fedb  coronidis  proot  eft  in  Tcipfa, 
fiipra  iincam  terrz  C£,  ita  uc  c)us  extiemitas  tan* 
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gac  radium  AC , rum  eit  fingulis  eiut  angtills  du- 
caatuc  diagonalet  adpundum  diftamiz  B,  fccan- 


les  radium  AC,  afiero  per  ilia  punfta  debere  dud 
tineas  fbrmames  eoronidem.  Qure  fi  apertnrn 
conrignaiionii,  quam  delineate  vis,  Sc  ornare  co. 
ronide.fuern  quadraia.pefficieoda  etunt  finguta 
quadrata,  fi  fiierii  drculatis , per  fineulas  fedio* 
lies  radii  AC,  defatbendi  erunc  circuli. 

Demonftratio  faciits  eft.  Si  eidm  radium  AC, 
ponat  in  fuo  fira  naturaU  nemp^  horizonuli , feu 
in  cont  ignattone , & Itneam  C£  tlcves  perpen-  * 
diculariter , linea  AB  pertingitad  oculum,  nempe 
oculus  eric  in  B , 8c  Tedio  coronidis  CEF  fiiura 
fitum  naiutalem  habebit,b  quo  dti£lz  ad  oculum 
0.  exhibebimc  appsxcntias  in  radio  A C. 

Pariter  fi  apettura  polygona  eftet , perficididf 
efinic  fingula  polygon!  eoncentriea.  Pofiio  fem* 
per  qubd  pun^Wi  prindpale  fiierit  in  ccmr9  ' 
poljgoni. 


PROPOSITIO  IV. 

Probicma. 

jlperturam  ezirigiM/Min/  ^tudrdiMm  esraWde,  pdrdfid^hm  »iir  mmulUdrntre. 


Qtiiadiffieik  videnir  tot  ornament!  concinni 
hujufinodiaperiuris  addere , oecafione  coronidis 
fitpcfioris  propofitionis , venic  mihi  in  mentem 
' modus  id  fadlhme  exequendi.  H ibeaiur  igitut  fe* 
^io  cam  coronidis, paraftadibns  impofitz  , quam 
bafis  Sc  nuuubn&n  paraftadibus  Tuppoficonmi. 


Hajufmodi  fedtone  habebimus  omnet,Iinez  tef» 
rz  paralldas,  quibos  determinatur  tam  longhado 
pataftadum,  qu^m  coronidum.  In  quotaoven  no* 
tanduro  eft , iliquas  lincas  nonnunqnam  inter* 
cumpi,undc  ita  duel  debenCjUtdeleri  poffinc.  Sft 
igitur  pundum  priocipale  A , pondum  diftanrie 


B>  linea  teirc  DC)  cidius  princtpatis  A C»  (xt  fe* 
Aio  tam  eoronidts  impoHtc  pacaftadi  £ F > quim 
partftadis  G H)irem  ahcrius  eorooidis.G  K lup- 
poHix  patAAadi>&  inuniU  L.  Hcc  fc^o  impona- 
tut  lines  cetrs  CD } tom  cx  (ingulis  ejus  angulit 
ducantuc  diagonales  ad  pundum  dil>antix  B , he 
.interlecabunt  radtom  principalem  A C»  in  pundlis 
M,  N)  O & esceris.  Per  qu*  ducemur  lines  pa>  ^ 
nllels)  quamm  aliqus  incerrumpuntur  ■,  nempe 
qoscuraque  habeni  aliqoid  ante  (e.  Ut  Tit  diago* 
nalis  ptoeedena  ex  punQoFvqits  lit  FOB.fecans 
radimii  AC  in,punfto  O » quia  ante  pun^um  F> 
invenirur  pacaftas  HGi  linea  parallela  pet  0|  du* 
dla  idemtidem  imerrampi  dcbcc  i pariter  H para- 
lUdicapicellum  imponatur,  lines  parallels  capi- 
tellum  componentea  intefrumpi  debent.  Pariter 
quscumque  lines  partem  L l^ionis  reprsfen* 
cant,  imerrmnpi  debent,  qaia  idemridem  occorric 
mutulua.  Idem  dico  de  lineis  fotmandbus  mutu*  , 
lum,qos  interrumpi  debentNihilaliud  circa  bane 
praxin  notandum  occurrit , ni(i  quod  muculus  ut 
appohti  defaibatui » debeat  lineia  teAts  tncludi. 


Demonftratio.  Si  radius  A C inteiligatur  in 
fuo  (itu  iiacutali,  & linea  AB  defeendere,  feu  efle 
vctticalis  cum  fit  ^ualit  diftancis  pundum  B 
eric  ocuhu  , & paraftas  H G , de  tcliqua  qus  illi 
adjun^  funt , etunt  vercicalia , hoc  eft  fuum  ft. 
turn  natutalcm  obtinebunt.  Clariftimum  autem 
eft,  vecarn  apparenciam  alicujus  objedli,((Te  com- 
moncffi  Ic^ionem  radiorum  ab  ijNo  ad  ocuJutn 
prodcumium  cum  labella.  Igrtor  habetur  in  radio 
AC,appatcmia  fingulorum  angulorum  paraftadis, 
coronidis,  & mutoU 5e  cumcertnmftt  tocam 
apparentiam  coronidis , quadratam  efte , pcrle^ 
quadrato,habebituc  rota  »parentia.  Pariter  cum 
cxctemitatcs  paraftadulh  (inc  eiiam  dirpoHcs  in 
qnadraium  peifcftis  quadiatu  habcbimtiu  omnes 
apparemis. 

Qus  demonftratio  eadem  eft  cum  ea , qua  (i  f, 
h).  huiw)  corporis  (blidi  apparentiam,  li- 
ne ulla  Ichnographia  delincavimu$.Sed  loquendo 
Ijncef^ , perinde  eft  live  fupponacur  corporis  Ich- 
nographia, live  Orthographia. 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 


SfeeuUm  ftu  Mferturtm  in  ccntignntitne  , f^lyfpnnm , mi  cirtuinrem  dtlintare , cum 

pmnfhum  frineifnU  n$n  (entrnnt. 


Sir  ABCD  • apcrcura  quadcut  amtignatkmis, 
1^  appmrencia  ejus , Ittqtx  E ptmdom  prmdpale 
£ F linea  quali  borlzontalis  , puodhim  F pun- 
dbim  diftaotls,DC  fit  tinea  terrs : in  qua  at  prths 
BG  Ur  cralEcies  concignationis , OH  longicudo 
pacaftadii*  dudHs  ex  pundlis  G de  H.  diagonali- 


bus  GF,  HF,  recantibtts  radium  EB,  in  pun^  I : 
per  pund^ntn  1 ducatuc  Imca  0 1 , parallela  lines 
A B , peiftctarurqae  qaadraenm , dico  lineas  O I, 
O S,  de  cstetas  okcecsalnare  alticudinem  parafta- 
ditm  squaliam. 

DcmonftratiOk  Certum  eft  ^ ft  rupponlcur  qita- 
dranun 
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^riTitm  ntraftadibns  ru^oftnim  , & aliud  liHlcro 
^ fdperpomum  } atnmKjuc  curem  honzontalecft : 
ergo  habec  apparemiiin  quadiataro*  namlinezj& 
figure  in  plants  ubellx  parallelis  deferipez  , ha- 
bciu  apparentias  ftmiles.  Item  cum  quadraca  Tup* 
punancur  zqiiatiai  8c  fibi  iiiviccm  (efpondcmiit 
eorum  anguli  crunt  in  iifdein  lincis  vetricalibus* 
tique  adeo  ceAis  ad  tabcUam  horizomalcm  : (cd 
talcs  bnez  conveniunt  in  pundto  phncipali : igu 
tur  angult  qiudraci  temotioris,ecum  in  bneis  AE> 
^ DE  8c  czicris  i quare  quadcatttm  I S c(l  appa* 
renua  fecundi  quadcati  ob)c<flivi  % diftantis  a pri* 
mo,intc(vallo  Bl»  Tcu  BH,  ilii  pcifpediv^  zqnali. 

Eadem  dcmuofUacio  valet  pro  vmrubus  poly* 
gonis«  qiiaie  eadem  praxi  ludnduiu  eft. 

Sit  item  apercuia  circiiLaris  A BC  0 deUnean* 
da,  &ornania  ftcui  pndi , Htquc  pun^bim  prin* 
cipalc  E,  extra  centrum  ipiiuf.  &:  pundlum  diftan- 
oz  Fi  tota  dyEcultas  eft  in  fonmndb  Iccundu  cir- 
cu)o»prton  parallelo  t immo  Sc'reabter  zqtiali} 
qiiamvis  apparentia  (it  tumor.  Sic  ergo  dcfcii* 
bandits  fccimdus  citculns  diftans  ^ priori  inccr- 
vallo  CK  i ducaiur  diagonalii  K H F>  fecant  ra- 
dium print  palcm  in  punfto  H certum  eft  ciraili 
defcribcndi  circumf  icntiam  tranfire  per  H.  Sit 
centrum  pnmi  circuli»per  quod  tranfeai  litsea  BD» 
diicaturqiie  L E ad  pon8fcum  principale  , litqtie 
LG.  equatis  linez  CK.  ducarar  diagunatis  G t F. 
D»co  punaum  J,  e(Tc  centrum  appaicntlz  fecondi 
circuli . quz  appacenita  eft  ctrcuUrit  * Be  cranfit 
per  punfhim  H. 

Demonftratio.  Poiito  qnod  CK  .fit  Iir>ca  terrz; 
CH  illi  perfpcd^ivizqaalis  eft  (per  ii. 


Fa&i  autem  linca  BD^mca  ccrcc.qnod  etiam  fieri 
poteft.  ficuc  cnim  in  punAo  C,  mcipit  linea  per- 
pendicularis  tabellz  earn  artingens  inC»  icadc 
alia  in  C cogitari  poteft.  in  qua  fit  centumtrecun* 
di  circuli.  faAa  mquam  B D Imea  terrz,  L t eric 
cqualis  perrpedivHincz  LG.feuCK.  EigoinI, 
ecic  centiom  fccundi  circuit  ^ & ira  dc  altis. 

mwmaemsmwBmaamomaasm'mn 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

PrittcipiKm  univnfdfe  dtlintAttdM  <)HA/amqui 

np^tnfnttMincfnii^nAtipnihm,  \ 

Nonnolli  ad  luufcam  exempla  hie  tnulciplt- 
cant , quz  utplurimum  cam  nihil  novi  aiferanCt 
rcpcmioncfque  eocumdem  przeeptoruro  tanturo 
contincant . lubens  przceriuitto  i ut  przeepeum 
altquod  univcifale  tradam.  netupe  qucciunquc 
in  contignationibut^redj  apparerc  debent . pin- 
gancur  eodem  proefus  modo . ac  m prrfpedivit 
vercicalibus  perpendicuUria  ad  tabcllam  dclinein- 
tnr.  Ut  ft  ordu  columnarom  exprimendus  fit.pin- 
gantur  liugulz  columnz . ut  rcAz  ad  tabrllam* 
icu  quafi  tenderem  ad  pundum  principale.  Unde 
homines  etedi  exhibebuntur  , qui  in  tabclla  ver- 
ticali.ut  jacentes  expriruuntur « quatc  ezdetn 
prorfus  regulz  ^dlubcndz  fum.  H<)c  pctncipium 
qui  bene  inielltgcc . non  majurem  circa  contigna- 
tiones,  quam  circa  verucalcs  ttdsellas  experietui 
difficultatem.  f'-jr- 


PROPOSITIO  VII. 


Problcma. 


Omrun  pi£lurAnt  vertUAltm 


Quia  regulz  fopra  tradicz  objedis  ex  lineis 
redis . uipluriroum  conftaniibus  adhibctc  pof- 
rufK.uc  fimi  omnia zfidificia.  iis autem, quz  va- 
rii  infiedunuu  non  ita  facile  applicantut } debui- 
mut  hancmcthodamunivccfalem  iradcre,  ut  qui 
ob)eduin  qaodcuiuqne  in  vecticali  tabelLa  deii- 
neavccit . nullo  negotio  in  laqueacU  contigeurio- 
nibus,  immb  & in  isregulaiibus  planis  idem  prz« 
Rare  poflit.  ■ 


tn  b»rii^fttaltra  mniArt, 


c 


Sit  ergo  pidura  Integra  in  tabella  vcrricali  dc- 
lincatas  ira  lamcn , ut  In  loco  fuperiori  ben^ 
pendi  poflic  ,quod  ita  iotelligo.  C^tzhbec  tabeila 
Tcnicalu  , etiam  qaodcumquc  cbjcdutn  reprz- 
fentans , apia  non  eft  ut  in  omni  loco  collocetor, 
ncqnc  ut  ex  omni  loco  fpedetur.  Nam  ^iqoz  ta- 
bellz. ita  fimt  elaboratz , ut  pundnm  pcfncip*lo 
habcanc  infta  & , aliz  vero  fupta , Bc  iwo^afitum 
qiiz  zdificia  exhibeut,  fed  eiiant  quz  alia  objeda 
^ icprzuaTant} 
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reprcfcntant ; quod  ut  in  figlua  Humana  clariOli.  Demonftratio.  St  ub«Ua  vcrticalis,rupia  con*  t 
clucefac.  Si  hominia  imago  debcat  (\atui  in  tignaciuncm  , in  fitu  propcio  feu  vecticali  confti- 

lod>  fapeiiori  : infcriorea  mcmbrorum  paciec  tuatur,ob)(^Aa  in  c&  dcitneaca  debiro  modo  exhi- 

vetbi  gratia  mcntiinan,  plamaium  Sc  aliz  h<ijuf-  ‘ bebit,  & conferment  ob|cdlo  imaginem  In  oailo 
modi  apparere  dcbent>non  aittcm  fuprriores,  q^ia*  reprefentabir*  cum  ex  arte,  (it  compodra  * Sc  fe* 

tc  n habcatur  tabella  vcrticalis , ita  tllam  mucabts  cundi^m  rcgulai  libio  (eaindo  rraditas.  Sed  can* 

in  hocisoncalcm.  Sine  verbi  gratia  duo  arcuati  dem  imaginem  ciTurmat,  imago  hociaontalis  for* 
tfbtnices , delincati  D £ F G>  pro  tabelia  venicali,  mata  co  modo»  quo  dixiinus , cum  enim  qnadratA 
collocajtda , in  loco  fupcciori.  Hue  eft  cujus  pun-  dcibrmata  in  talxlla  horizontali,  feu  €omignatto> 
dlum  piincipale  (it  vaUc  depre(Tunt»  dividaiur  la-  ne  dcHneata , eandent  imaginem  in  ocnlo  produ- 
bella  pet  lineai  occultaa  , in  quadraca  qnorcum-  *canc , quant  quadtata  Grometrica  venicalitet  dif* 
<{ue  Gcometrica.  Turn  in  contignaiione  , dudi  podca  , reliqua  objeda  in  fmgulis  quadotis  de» 
lineitcrrzAB  dudlfque  diagonalibus  > (iat  fc-  fbrmatis  dclitteata  eattdem  Kiam  iiitagiitcnt 
cundum  praxes  ftcunio  huiMi)  traditas  t pa-  cient»  qiiam  producinit'objcda  in  quadraiis  Geo* 
vimemum  quadratorum  diredorumi  in  cujus  (in-  metricis  depida. 

gula  quadrata  perfpedivt  itansfcrantur,  quzeum-  Atquc  hoc  ntudo  omnent  porerts  abfolvere  pi- 
qite  in  correfpondemibiis  quadratis  Geometticts  duram  in  contiguatiunibus  , mod6  tamen  eadem 
teperiuntur»  dc  abfolutum  ctit  opus.  objeda  habeas  delineaca  in  tabelUveiiicali. 


PROPOSITIO  VIM. 
Problema. 

Df  Ftmicitm  ^ pldttu  iruguUr'tbtu. 


Szpe  accidie  at  tabella  plana  non  (it,  fed  con- 
(let  fupetftcie  circulari}El(ypiica,  auc  alia  quaviSt 
immo  fepe  conftet  ex  pluribus  fuperftciebus  pla- 
sis*  aut  curvis , ita  tamen  irregularibus » ut  ope- 
tofum  (it  * & fzpe  impoilibile  pundum  ptinci- 
paic  I hneam  horizontalcm  * punda  diftantiz  af- 
(ignare  , unde  ad  prazin  univetfaliffimam  recuc- 
tendum  eft. 

Primb  ergo  vcl  fuperBcies  quz  victm  liabct 


tabcUz  « hoc  eft  in  qua'pingendoiB  eft  « rmiiium 
habet  de  vcrticali*  vcl  multiim  habet  dc  horizon- 
tali,  hoc  eft  vcl  tia  objidiur  ocplo,  ut  intcrjkien- 
do  planum  venicale,  corantodl^n' c occultari  ab 
CO  tota  poifit  \ vel  ita  i>b  oculo  xrfpicuur,  ut  non 
itift  \ piano  horixoncidi«ecitlt.ni  pc'flit.  St  hoc 
ulrtmum  : ptint6  habearur  , pidura  aliqua  is  ta« 
belU  (epaiata  » ftve  ^Idem  inagnirudtnsa  » cud^ 
fumicevctbi  gratii  » (ive  inzqiuhj,  qucflt  deli- 

seata 
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ntaci  pro  pimofiorizoDtali » nempc  proconcig- 
imiotte  plana,  ^e(prr^Mxin  /uperi9ru prtpcfi- 
ti§ni$)  Hve  quovis  alio  roo^o , fitque  hcc  reftan- 
guVnm  BE , dividatur  imago  in  quoccumque  qua* 
draia  Geomerricaxqualia,  curoAjrniz  intotidcm 
quidratcdividcnda  c(l,  qiix  qutdcro  quadiata  de* 
n>rmata  erunt,  9c  irregularia  Facile  tamen  ope  fi'* 
locum  id  excquccis.  Si  enim  fila  exccndas  veibi 
gratia  ex  II  in  I,  cx  F m G , H tefpicias  cx  loco 
dcccTmmacu,  quam  panem  fbti^cil  lingnla  fila 
occulccnc , quod  Facile  habere  potetis , vel  ipfo 
ocnio  , Vcl  dc  noAe  , adhibendo  faccm  in  loco 
ocoli  fpe^aiuis : habebis  qiiadrilacera  defbrma. 
ta,eandcin  in  oculo  knaginem  pcoducetuia,  quam 
•«  quadfaia  horizontalUer  dirpofita* 

Ttmi  objcAa  in  nngulis  quadtacis  horlzonia- 
libus  dcpiAa , tran>f;rea  in  quadriiatera  refpon- 
• dcniia  & habebirur  tocum  opyi  abfolmuai. 

Si  vei6  facilius  fit  » toram  fuperficiem  irregu* 
laicin  , in  qua  dctincare  aliquid  Tolmnus  , tegi, 
piano  verticali.  Prius  haberi  debet  tabella  verti* 
'calis,  in  qui,  per  rcguiai  fupra  uaditas  delmcabis 
ra  qtic  in  fuperficie  irregnUri  pingenda  fimt  ^ at 
fit  forinds  porno  A D C D.  fpcdlaca  ab  oculo  E> 
ita  ut  rrgi  pollit  piano  verticui  C D F G , cujui 
. pim^him  ptincipale  fit  pun^uni  H.  Dclincemur 
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neam  E 1 : igitur  ornnea  timbr*  llnearum  DF,FGa 
& aliarum  ipils  patalicUruiu,  convcniimt  in  pun- 
{ko  I.  Non  eft  totem  d.fficile  dacis  ciibus  pundis 
ejufdem  plant , tllud  producerc  quantum  libucric 
ooititnuni  methodo  in  Gnomonicis  tradeuda.  $K 
enim  peodneendum ^nutn  £ Dl,  extrndacuc  fi- 
lum  £ D,  turn  cx  pundlo  1 , atiud  filum  produca* 
cur, quod  prius  filitro  radat,in  quocumqiie  punfto; 
6c  fic  pcoduAum  dabic  in  fiirnice  puti^um  peni- 
nens  ad  tale  planum.Hic  methodo  habebis  lincas 
afcendcnces,  feu  verttcalcs.  **  * 

Ut  habeantur  umbrx  linearuro  cranrverraliuin  • 
linea  AP  ,qiizpoft  fornicem  imelligicut  dividen- 
da  eft  m pattes  xqiules,  vel  linea  FD,  poceric  au- 
tem  append)  filum  in  pundo  D , divifiim  per  no- 
dos,  arqiie  ita  habebis  qtiadiilatcca  > rcrpondcncU 
quadratis  tui  protoi)^pi. 

Demonftratio.  SiuguU  quadriiatera  func  um* 
brz  qitadratortim  fibi  correfpondentiam  , igituc 
appellent  ad  oailum  E,pcr  eaidem  lineas  per  quas 
quadrata  proiocypi  ad  cundem  ocnlum  E perve« 
niunr^  crgoob|cAa  in  illis  quadrilatctit  depict* 
candem  in  oculovifioncm  efficient,  quam  pro- 
dueerenc  cadem  objeifta  io  prototype  quadratis 
depict. 

Stmili  methodo  utemur  , quoiics  aliquid  deli- 
ncandnmeric  iu  parietc  , ctiam  verticali , fed  ita 
oblique  fpedaro , Ut  pundlum  prindpalc  in  eo  in- 
veniri  non  puOh. 


PROPOSITIO  IX. 

Tbeorema. 

Dt  Ptr/bfiliw  f irt  pUniJ  h»rtutUMlii>m  /iipti 

rhri  l»co  fpetlaiis. 


IH 

I 

I 


igitur  in  piano  verticali  CDFG  ,quzcumque  vn> 
lucfis  ob]cAa,ita  tamen  ut  pun£liim  piiiicipale  fit 
in  H.  Idem  prxftare  poteris  in  alia  minori  t.-tbcl- 
la  i modh  ptincipale  fittnfia  ilUfu  , in 

xqtuU  propor^onaliter  (liftamia.Tabellam  itade- 
divide  ur  priilt  in  quadrata,  tninabocu- 
0 E ad  riiperiotcm  fornicn  panem  , ducantr  li- 
nea vcrticalis  El , & habcbitiit  pumftutn  I , qnod 
nfui  eric  ad  dividtiidam  pottiuuein  ABCD, 
in  quadriiatera  rerpondentia  quadratis  tabellz 
CDFG.  Quod  ut  melius  intcIligatur,roncipe  in 
cunAo  E roUocatam  clTc  faccm  accenfam,&  ra- 
b llam  CDFG,  ita  efte  vacuam,  ut  folx  reftent  li- 
nes , qtiz  (init  latera  quadratulorum  ( hoc  eft  pro 
lineis  extenfa  fint  fila  , quotum  umbix  cadam  in 
fornicem,  Sc  formenc  quadnlateri  irregdaria', 
tandem  vifioncm  in  oculo  efficientia  , quam  qua- 
drara  tabrilx  CDFG,  ut  faiis  per  Ic  parcr.  Reftat 
igitur  divide  lus  fornix  in  ea  quadriiatera  Certum 
eftautem  cum  hnci  FD.  GC.fuppoiuntiu  vein- 
cales,'  feu  aJ  lioi  izomcm  reAae , omnia  plana  per 
ipCu  doda  (per  1 8. 1 1.)  cfTe  ad  borizomem  rc&a, 
tea  vtnicalia  , quare  fi  per  qiiomlibet  illanim  li. 
nearom , gc  per  oculum  E , inieUigatur  duci  pla- 
num'riiqugd ; illud  ncccfTarib  eric  planum  vertt- 
calc,  in  quo  piano  invenierur  umbra , ejuGlem  li- 
nes » fed  ormaia  plana  vcrticalia , qnx  tranfeunc 
per  ocnlum  E » kabenc  communem  fcAioncm  Li- 


Quamvis  iftud  perfpe^ivaram  genus  ofitatom 
non  lit , eh  qubd  in  horitontalibiis  pUniscorn- 
munitet  ambulcrout>  non  umcn  Ituic  noftco  ope« 
AAaa  rl 
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rl  dctde  debet , dico  ipau  eandem  prorfus  me* 
(hodum  adhibendam  dte  » qua  uH  funuis  in  con- 
tignationibus  , nifiqitod  furmau  IcKnographii, 
quae  coincidit  cum  Geomecrtci  > lineae  veaicalct 
debeanc  non  icnderc  ad  pun^iun  principaie,  fed 
ab  Co  duel,  6c  ut  ica  dicam  tcoedece.  Eorum  au> 
lein  divifio  eodem  modo  inftituicur , quo  in  com* 
munibus  perrpedivis,  diviGolinearum  ad  pun* 
Auto  pcincipale  cendeotium.  Sic  Ichuoeraphia . 


geometrica,  melmrque  totus  oedo  panlum  pei{c* 
verac  iiucgec. 


PROPOSITIO  X. 

Piobkma. 

De  ctrrtnicnt 

Szpi  accidie  in  edibua  aliquid  exotbitare , 
nempe  aulam,  cubiailum,  poetkum,  quatuoc  non 
habeie  anguloa  reftos } fed  unum  acuettm , alium 
vero  obruGiffl.Quoties  aatem  id  accidie, volumuf- 
qiie  ope  perfpc^iivae  huic  malo  remediiiro  adbi- 
bere , debcc  produci  contignatio  & paviroectum, 
hoc  eft  in  muro  dclincati  pavimentwn , donee  vi* 
deatui  ad  anguium  return  pcevcniie.  Idem  di* 
cendum  eft  de  laqueatibus  j uc.ergo  ABCD  aula, 
quam  volumus  ex  loco  determinaco  appaecre  in* 


I \ tegram,ncmp^  in  muro  AB  delioeanda  eft  appa* 

^ a icntia  trianmili  ABE  liofizomalis  , quod  requiri* 

lur  ad  per^^onem  pavimenei , nt  nempe  qua- 
euur  angulos  reAoa  contineac } rriaugiilum  au* 
u baGs  alicujusturris  quadratoro  A B CD,  Gt-  ABE  duo  genera  lincarum  coueince  qui- 

ue  punAum  principale  E , li  quo  G per  Gnguios  bus  in  quadrata  dividitur,  Gcuc  pavimentum  AC. 
uadraii  angulos  ducantur  linez  , illz  cruut  vei-  Conftat  enim  euro  parallelis  lines  A D , lum  pa* 
calium  apparentiz  ■,  dividenda  (it  linca  AF,duca*  raUelis  lines  C D , quace  G invcniancur  apparen* 
ir  quccutnqne  linea  AG  , ejufdcrD  longirudinia  utcaturoque  peifedum  eric  opus.  Ccrcum  eft 
im  ilia  linca  cii  jus  AF  eft  apparemia.  Huic  lines  autem  , cum  ifts  lines  objcAivs  Gnt  parallels 

G , Gc  parallela  EH  habeirque  vicem  horizon*  ineer  ft , 6c  oblique  cadant  in  lineam  cerrs  AB, 

lis  lines,  Gtqtie  pundbim  H ponduro  diftantis,  ( murua  enim  in  tali  cafii  tabella  eft ) concurrent 

icator  linea  HGF , linea  AF  eric  apparencia  li*  in  iiCdem  punAis  lines  hotizoncalis.  Ponaeur  fu. 

rs  squalls  ipG  AG.  pra  lineam  AB , rotirus  AE  ercAus  perpendicula- 

Deroonftratio  jam  fuperioribus  libris  tradita  titer  , debeat  autem  videri  aula  ABCD  perftAa 

t,  & linea  AG  Gmul  objediva  6c  perfpediva,  tx  loco  G ; neque  enim  perfeda  apparere  poteft 

pote  duda  in  horizontali  piano  , 6c  fiipponens  ex  omni  loco , Gc  alticudo  hominis  squalis  , tii* 

u reprsfemans  b'naam  dudam  in  eodem  piano.  nes  H I,  per  punduin  H,  ducaeur  linea  horizon- 

■mponemlum  eftet  tutri  (edum  , duci  deberent  tails,  ex  pundo  G ducaeur  G 1 , parallela  lines 

agonales  F( , KL  ft  inierrecames  in  pundo  O.  AD,  6<  GM  parallela  lines  C D actingenres  mu- 

mex  pundo  principali  E ducenda  linea  OM  rum  produdirm  in  pundis  M & I,  perqiisin 

jus  longirudo  determineiur  methodo  tradira,  G muro  excitenrur  perpcndiculares  MK , 1 H , dico 

Gngulis  angulis  junganiur  lines  FM,  KM, IM,  in  pundum  H concorrere  orones  apparentias  li* 

alis,abrulurum  crir  opus.  nearum  parallelarum  lines  AD  ; 6c  in  puodum  K 

Hoc  genus  perfpediTS  mihi  apcilEmum  vide*  conciurere  omoes  apparentias  lincarum  paralle- 
r } uc  in  charta  rcpizrcncemus , aliqua , demuf*  larum  lines  CD,  aiqiie  hoc  modo  petGcietui  ap* 
e aliquam  ideam  caruro  rcrumquas  peiGcere  paremia  pavimemt  quod  deeft,  qos  appacemU 
litmus  , ita  tcptsftntabimus  sdiGciiim  ince-  tora  coniincbitut  iiiangulo  ABO. 
jm  , fervata  nempe  , eidcro  ichnographia  geo-  Dcmonftraiio.Cum  oeulut  Gc  in  tinea  vertiea- 
ecica,  ut  in  Ggura  Tatis  apparcc.  li,  qus  inliftic  pundo  G , oculus  eric  in  omnibus 

Hie  ettaifi  roi^us  Tatis  bonus  eft  uc  arces  inre-  plants  veiticalib^ts  pet  hanc  lineam  dudis  , quare 
B cum  Tuit  propugnaailis  ,fbftis  , aggctibus,&  apparemia  lines  Cl  produdx  non  poteft  tile  niG 
iqiiis  paitibus  cxhibcamuc.proptcr  eandem  ra-  in  piano  verricali  cujus  Gleft  Tedio  cum  hoii* 
aero  , nempe  quia  iota  isanet  ichnographia  vontc.  Sed  fedio  cooununU  pUni  veiricalis  6c  ra- 

belhe. 
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bclUe  , eA  Iwei  Mmcatii  H I > attingens  hori- 
, lontem  in  punfto  H » & cum  ippucncic  lioea* 


ram  parallcUnim  lines  Gly  conveniant  in  eodem 
ptmAo  horizoniis  ( pft  i ) omnei  con* 

venire  in  pun^  H necede  eft. 

COR.OLLAR.lUM. 

Quia  in  pundium  H concutrete  debent  omnes 
lines  parallels  lines  A D > iUiid  aiTumi  poteft 
^luri  pro  pundlo  prindpali , quarc  li  in  parte  fn- 
ertori  ttuitt  coniinuanda  eftec  conrignatio.divisi 
neaEFin  partes  squales » dudirque  radiis  ad 
panftam  principale  H > coniinuabuntur  tigna  la* 
quearium , du^a  aucem  linea  K F > eoruro  longi- 
tudinmi  determinabit. 

Alls  praxes  inveniri  polTiinc  i ifta  (amen  mibi 
anivetfaiit  videiur. 

efiasae96Be9.6efiefiBS9Rns9S(ia-s9e9S9'S9^ 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Di  9$rre^$Mt  MtU , ^us  fy$/$fM4  htiht  Uters. 

Sic  auls  A B C D corrigendds  defedus , ita  nt 
CK  pundlo  H debeat  videxi  perleda  i deltneanda 


ccit  in  mneo  apparentia  ttianguli  horizontalis 
D C 1 » continimdo  rcilicec  pavimentum  : qoare 
is  ex  H lincis  AB , AK  ducas  parallclas  HC,H£'« 
donee  attinganc  lineam  cerrs  in  pondbs  E » fle 
C per  qus  ducaa  veriicales  C G , E F.  ufque  ad 
KorizoDtalem  G » F * punda  G • & F ernne  ea 
in  (fuibus  con cu mine  lines  parallels  , cetera 
eodem  modo  petficientui  quo  in  fuperioH  pro* 
poftcione. 

Taw.  ///. 


Si  fit  aliud  cubieulum  ALCDK  corrigendam» 
Qtendum  erit  duobus  mqris  DC,  LC,  & refped^ 
muri  DC , ptmda  G»  & F • erunt  ea  quibus  men* 
dum  erh.  Alia  duo  (upra^q^um  CL  qusienda 
crunt.Notandum  eft,  nem^  quod  cum  pun. 
da  quibus  utendum  eft , non  inveniancur  in  ipfu 
raurisi  ut  verb!  gratia  pundtimF  > non  invcnitur 
in  muro  > nid  noducacur,  quarc  prius  operandum 
eft  in  charca  kparaca , & cum  minoribus  menfu* 
risj  ut  deinde  apparcniis  paviroentonim , 6c  cun* 
rignaciomnn  transferantur  in  murum,  Et  hoc  non 
tantura  m hoc  caTu,  fed  in  aliis  muliis. 

PROPOSITIO  XIL 
Problema. 

Df  Corrt^Uetu  ddium  in  tjuilmt  invtnitur  rnnrtu 
4d  h0rt^tntem  indlnatm. 

Hsc  dclbimiias  in  sdibus  medlocris  non  eft. 
Illudqae  cx  ea  necenati6  feqaitur,  vel  planum  pa- 
vimenti  majus  edc  piano  coniignacionii , vel  mi* 
nus  efte } d cnim  murus  incUnatus  cum  pavimetv- 
(O  angulum  obtufum  coniineat , concignatio  ma* 
jor  erit  paviinento,  (i  i contra  angulus  quern  mu- 
nis cum  pavimento  cotnprehtndtc  fuerit  aauus} 
pavimentum  contignationc  majus  eiir.  Corrc£kio 
qns  adhiberi  poteft  , eft  ut  in  ipfo  muro  depin- 
gatur,  pavimenti,  aui  contignationis  pats  illa,qu« 
deeft  ad  squalitatero.  Qiim  ut  exemplo  aliquo 
manifeftum  Eat  { dc  murus  ACCD  indinanis,quia 
cum  pavimento  angulum  obtuAim  comptehendat^ 
delineanda  in  co  eft  pars  AH  pavimemi » qus  iU 


deeft  ad  squalitatem,  quod  ut  faciatnus,  determi* 
nandus  erit  locus  > e quo  fpedanda  erit  piAura. 
Sic  ergo  oculus  in  punfto  E , imelligatur  radius 
horizontalis  E F>ita  taroen  ut  angulus  £ F G dt. 
re^us,  punAum  F erit  punAum  quad  principale^ 
in  quo  nempe  concurrent  apparentis  lincarum 
pardlelarum  lines  A H ; ducatur  linea  quad  ho- 
rizontalis GF,  squalia  lines  E F,  pun^m  G eric 
pundbimdiftancis  neceflaridin  ad  lineatum  divi* 
donem.  Qus  omnia  diciU  ofteoduntur  ex  lis  qus 
diximus  de  tabcUa  incUoaca. 


A A a a i| 


PROPO  « 
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tk>  inciioMi  t fitqttt  D E t W qw>d  dccft  roero 
F D t uc  aijcqtttt  nuicutn  libi  oppo(tmm.  Sic^ 
, pundom  H > r^pon^s  pctpcndiculaiicct  ocnlo 
relpicicntis  » ctii<fuc  H G diAuitia } dudUtt* 
diis  D 1 H , C K H » fitt  ut  D I , fit  app»- 
remu  Uncc  DE  > it qaadciUtemn»  DK  >ap> 
parcniia  iUias  partis  qus  deeft  muto  C F ad 
xqualitatfrtn  > cum  muro  oppofito , & trianguU 
D i A > C K B appirenric  murorom  tat'eralium » 
que  omnia  dimon^ata  fimt  fuis  locis. 


PROPOSITIO  XIIL 
probleixuu 

Dr  CcrreSUfint  etnti^Mtitnum  nimt  b$nnilium. 

(^loticfcucnqae  laqueam  Tunc  nimis  homilia, 
volumufque  ut  h cccto , & dcwrmiiuto  Ioco,fo- 
bllroiora  appareanc,  in  iis  > alia  contignatio  fubli* 
mior  delineanda  eft  , & murorum  conrinuaiio 
ciun  fimefttu  -aliquibus.  Sic  igitur  ABCD » qux 


PROPOSITIO  XV. 

Pioblema. 

jiKlsm  ^ nularem  reddfre. 

Hxc  cotredio  eft  Tatis  (acilis  i fi  enim  in  aiilx 
alicu jus  muro » parietum  laieralium  continuatto, 
depingacur , ma)ot  apparebii  aula , quam  re  veta 
fit,  idemdicendum  de  porttcu.  Debcnt  aucem 
elTe  aliquano(abilia»u(  ben^  Tucccdac  ncgotium» 
uc  columnarnm  ordo  * aut  fcneftcarum  » .&  alia 
hu julmodt.  Unum  umen  monebo,  nempe  uc  qiic 
magis  diftare  Tupponuntury  coloribus  dilucidioci* 
but  eihibeanrur.Qiic  enim  coloribus  vividis  fill- 

f;enc  incurrunt  > Sc  involanc  ut  ita  dicam  in  oca- 
um.  Vidi  ego  potticum  continuatamj  qux 
baud  dubti  ex  arte  fiierac  dcUneaca } quia  ta- 
roen » in  exuemo  ara  depida  eiat  paul6  pec- 
fedius  ( ncTcio  quid  oculus  defidciabac  > ncm- 
pi  ut  dum  porticus  (enfim  ab  oculo  rccedere 
videbaiur  , extremitas  tamen  propter  vivacio- 
re$  colorcs  > ad  oculum  accedete  videbatur.  Pro- 
pter quam  ratiooem , tegiones  hyberno  tempo- 
re t quo  nivibus  teguiuur  anguftiorcs  videntur, 
icacubicula  tabeUis  omata»  aut  dealbaca  minora 
apparent. 

All*  corrediones  ex  didii  facile  intclllgun- 
tur»uc  cum  deeft  feneftraaut  jamiann  paric- 
ce  dclincanda  eft  codem  prorfus  roodo  quo  in  ca- 
belU  delinearecur.  Unum  tamen  monco»difticiUi- 
mum  efle  irotnb  fire  iropoflibklc » lumen  pet  fi> 
neftras  ingrediens  tcprxfcntare , quarc  poiius  fc- 
neftr*  clauf*,quim  apcri*  depiogantur. 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

Dt  Ctrrt^hne  ctnti^ndtitnum  incIinMarum* 

Quando  coatigmtioncs»  Tune  inclinat*>  ftqui« 
tuc  munim  unum  dfe  alio  aliiorem  > immb  lcqui< 


PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

x^difUtHm  integTtnn  um  dclineMre  > ttt  Mtuncs 
e}U4  pMrtes  etUm  tnttritrej  MppMrtMnt. 

H*c  praxis  eommodiflima  efle  poteft » ut  «di- 
ficii intcgri idea , oculis cxifibcatur.  Prtm6ergo 
Ichnographia  toiius  cdifidi,  perfpedive  delinw- 
tur  > per  fccundum  librum.  In  charta  deindc  Ic- 
parata  elcvcntut  muri  ufqucad  primam  conngra- 
lioncm.  H*c  ebana  feparata  ita  Idinographix 
agglucineiar , ut  anolli  poflRt , acque  tdeo  tott 
Ichnographia  cum  libucrit  videri  pe  flif.  Huic 
fecund*  chart*  addi  poteft  eeriia « in  qua  eric 
Ichnographia  feomdi  tabubH , turn  quarta  fii. 
pcraddeiur , in  qua  mur»  liwftr* , & port*  ap»» 
parebunt . qu«  •d'fectmdom  ordincm  pertinent. 
Addetur  Sc  quinta  <*«  ledum  coniinebit , ita  ao- 
tem  aptentur  ift*  A«t*  fepam* , ui  fiiperiori 
tanium 


file  parieres  lacerales  fenfira  deficere  ab  cqualita- 
tc  > hoc  eft  fenfim  dccrefirere.  Corredio  qu*  ad- 
hiberi  potent  , eftatincomignationc  inclinau 
deUne^ntur  partes  ill*  murorum  « qiur  necelfaric 
funt  ad  xqiulicaien),  ut  fi  fit  A D C D comigna- 
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kanium  parte  aggiutinentur » infedoti  verd  its 
atcoUt  poffim  Ac  clevari,  ut  pars  qu£  Ichnogrs* 
phum  reprcfcncat,  k fjperioti  » detegstur. 
Hoc  efl  pritna  chans  contineat  IchnograpKiam 
fundamemi  > fecunda  tegat  hanc  pcimam , ita  ca- 


inen  nt  elcvau  'pertmitat  earn  vidcti.  Scainda 
charts  exhibeac  mutos  intetioces  & cxtcciores,^ 
prctcrca  quail  Ichnoguphiam  fccundi  tabulati« 
quam  Ichnographiam  (ecoodam  , tcgac  • cectia 
charts,  6c  its  dcinceps. 


PERS  PECTIV^ 

LIBER  S E X T V S-  , 


Dc  Compofitione  plurium  tabcllarum  feparatarum , dc  rcflcxioncj 
dc  umbris , &C  dc  parallclogrammo  dclineatorio. 


*OCO  ukellss  ftf£TAt4s  iff»d  ge»tu  ftHMt , quod  ex  flurihm  tuhellis  , nom 
cofitinuis  codlefcit  i mirum  emm  quantum  ud  fuUendum  valeut  lumen  inter 
tahelLu  dffulgens , ut  ea  qun  in  fUna  fuperfide  funt  dclintAte , exture  videun^ 
tur.  Prime  ergo  fuh  hot  gtnere  eoutinentur  illu  fi£iuru , quorum  extremitotts 
frntifu  futtty  its  nonnunquom  in  ligneo  trdrelU^  hominis  imoginem  def  ingtmm^ 
idque  quod  fuperfuum  eft  detrohimut^  ita  fufe/Ienilem  in  lignOy  dr  tehuU , de^ 
Uneumui , ut  menfom , uhuum^  fixtdes  coterique  hujufmodi  procifoque  arcum  cm*  tahuU  , ito 
Vdriis  locis  coUocomwy  mirum  outem  quantum  decifUnt : modm  quo  delinem  debent  commu- 
ttis  ejly  ex  fu^eriori  doilrini  derivotus. 

Seeundo  fieeies  ene  bJoet  tobelUs  , quo  continuu  Mon  funt  > fed  in  medio  sgertd  , nt  ti 
ultue  ulteriores  proJpeOus  foteot.  De  quibus  hie  frscifue  mihi  agendum  eft , tales  effe  pojfunt 
Theatrales  feena , qua  materia  cum  utilis  ejfe  fofttt , mihi  aliquibus  grogofttionibus  determU 
nanda  eft. 
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PROPOSITIO  I. 

Problcma.  • 

• S 

Scenaruta  dt/jujitio. 

o 

R p 


C 


feena  difponenda,  & adornanda  propo> 
■l-^nitar,  materia  adhibende  Tragccdue»  corocc* 
die  » aut  dramatis  confideraoda  eft  *,  auc  poiiiis 
locus  •AionisreptzfenTandetUtnempe  in  tabcl> 
lis  eaddineentuc,  que  hnt  appoftta » 6c  talem  lo* 
cum  indkem.  Nam  aliqmbus  adlionibus  pabtia 
accommodttukfimt}  aUis  horii  Ac  nemora. 

Sit  ergo  locos  A B,adotnandui:pciiti&  quidera 


D B 


due  tabelle  anietiores  ftne  AC»  BD  >relifto 
tio  DC  vacuo,  ut  ulterior  tabella  £ F,  duobus  auc 
tribus  remoca  pedibus  vidcti  pofSi.  lo  cabellif 
A C , B D delineari  potenmt  edificia,  in  tabelU 
EF  alia  item,  fed  leviori  penicillo.  lo  quo  notan- 
dura  eft  cabellam  E F,  longiorem  e(Te , iniervallo 
B C , ut  eiiam  obliqik  tmuemes  vacuiuttetn  non 
aninudvercaoc*  Poierunt  autan  AC  > ^ D » vel 
AAsa  iij  coouncte 
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coQtiaere  cdifieU  rep&rita  * v«l  exhibere  colum- 
nts»  & in  incervallo  C P>  arcum  aliquem , ita  uc 
trans  arcus  vicuitatem  vidcaiur  palatium  inte- 
grum in  rabella  £F  delinearam.  Id  etiain  commo- 
di  habet  iftud  pi^urc  genus , quod  labelta  E F> 
bene  illuminaripolSc , nec  taraen  videamuc  lu- 
tnina  , nrpote  cabellis  A C > B D,  fufiicicnter 
tedbu 

Mulris  aliis  modis  difponi  poiTunr  ubcllx , nc 
IS  anteriores  ubelbe  1 tres  arcus  effonnent , duos 
•d  Uccra  minores»unuro  in  medio  nuiorem>  quod 
in  Bgura  facis  expreiTum  e(l.  In  quibus  omnibus 
non  apparec  diiEculrat|  Uc  auiem  feenam  sedibus 
sulomatam  dercriplimus  j ita  hoctis  & nemoribus 
conftantem  exhibere  porerimui;  ut  li  trans  aper- 
tani  potticumttabella  in  qua  hocti  depi^i  Enc  vi- 
deatur,  aue  trans  arcus  ex  arboribus , Eve  Edisi 
£?e  realibus  edbmutoi,  horci  fpedlemur.  £x  ru- 
pibus  item  Sc  nemoribus  id  prxftare  potenmus> 
in  quo  nihil  roihi  in  inentem  venic , quod  notatn 
dlgnum  Ec ; niE  qubd  priores  tabellc  colores  ma- 
gli  faruios  habeantf  dc  opera  magis  eUborata  > & 
|>erfedioca>  cum  umbris  Eiis » alis  multc  difpo* 
Etiemes  excogitaii  polTunc  quas  hie  noil  re* 
cenfeo.  v 

PROPOSITIO  I If 
Theorenu. 

Df  FunQt  ^rlncifdli  tahetUfum  ftfardtATHtn, 

Quia  tabellc  iftc  feiunAc » videntue  totidem 
opera  feparata » poitcc  quis  jute  ambtgere , an  li. 
berum  Ec  unicuique  foum  aflignare  pitn^utn 
principale , Eia  item  peculiaria  punAa  diEantic. 
Cuidifficulraci  teEpondeo.Cum  iEc  onnites  tabet- 
ic non  Euc  tia  dilparatc,  at  non  unum  comm  cF* 
Edam  t atqiie  ad^  Emul  omnes  videri  dcbcanr* 
unicus  eE  aOignandus  locus  > k quo  r|>c&encur  , 
atque  adeb  omnes  tabellc*  que  in  eadem  emm 
EipcrEctc  plana  idem  habebunc  pundlum  princi- 
pale > & eadem  piin^a  diEantic  . que  verb  non 
in  eadem  erunc  EjpetEcic  plana  (nam  remotiores 
rabcUz  Tunc  in  alto  piano  • ac  riciniores  ) idan 
non  habent  pun£tum  principale  ; fed  tantinn  in 
eadem  Imea  reda  poEtumiCutn  pundo  princtpali 
ancerionim  labellamm.  Suppono  cnim  i:rbclUs 
interreede  parallelas*  atqoc  ad  tineam  * qttx  ab 
ocnln  in  planum  aiueriorum  tabellarum  perpen* 
dicularirer  inetdit » pecpendictilan'rcr  ciiam  inci- 
dere  in  planum  rcmociorum  tabdUium.  Si  enim 


tabellc  non  ciTent  inter  fe  patall^c*  aiiter  dirpo- 
nendom  eifet  pun^m  principale  * cum  cx  dcEn. 
pondum  principale  Ec  illud  in  quod  cadit  perpen^ 
uiculatis*  ab  oculo  in  tabellam  du^a. 

Ex  quo  E;quttur  quod  dum  £um  pcrrpedivx 
fupra  altaria,  uc  dum  loco  tabellc  oidinaris*  Eib- 
Eituumur  tabellc  fejunAc  * quod  tunc  pun^um 
principale,  debeat  tile  infra  ta^llas. 

Qjpd  fpedat  ad  punfta  diEanirz , certum  cE 
quod  in  tabellis  remotioribus  puiida  diEamic  de- 
beanr  cEe  remotiora  i pun^o  prindpali , quando 
ramen  poEeriores  tabellc » ab  ancerioribus  non 
diEant , niE  uno  am  aliero  pcdcj  hcc  diiTerentis 
nihtli  faciendacE. 

Notandum  imn  cE  radios  in  unaquaque  labcU 
la  diiccndos  elTc  ad  pundbum'  principale  cjufdcra 
tabellc,  hoc  cE  ad  pundbuin principale exiEens 
in  eodem  cum  ipfa  piano. 
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PROPOSITIO  IIL 
Probleraa. 

0e  SetHMrum  mmaxhKt,  ^ 

Varii  modi  excogitari  polTunt » quibus  •feena- 
riiin  mutationes  Eant , primus  crit  per  priEnatc 
triangularia.  Si  enim  Ei  prifraa  atjus  baEs  trian- 
gularis , EiEcmaium  cardinc  volubili  in  baEs 
centro,  E fuper  unoquoquc  parallclogiamtnode- 
ptngaiur  aliqiiid,  poterit  nullo  negotio  votvi  lo- 
titm  priEna  ; & ttiodd  una  facies  mod6  alicra 
rpcdbari.Adhibetur  autem  porids  iriangnlarc  ptif- 
nu , qiibmqitadcangulaxe  , aut  pUirium  latcnim, 
quia  E in  quadrangularibus  vix  Ecii  poicE*  uc 
una  tamum  facies  lpedtccur,quod  inttiangulati* 
bus  facillimum. 

« Non  fuin  tamen  author » uc  tabellc  majo* 
res,  ex  pliiiibus  faciebus  criangularium  priEna- 
turn  coalcfcjin  , vix  enim  ita  bene  convenire 
poEum  , ill  fcirtiira  non  appAreat , niE  E)rE- 
tan  plura  cdiEcia  exhibenda  Ent,  in  quibefs  in- 
(crrnpcio  modica  nihil  poicEoEiccic,  imii’d  vcr6 
prodcife. 

1.  Modus  adhibebitar  , quoiies  fpacium  mo- 
dicum eric,  nec  EiEicicns  uc  aiangularimn  pcif- 
marum  morum  contiucac : tunc  enim  pidlurc  in 
tela  depidbx  caiwellis  aptanmr  ; cancclli  autem  , 
piccipu^  veto  ii  qui  in  Sccnarum  medio  difpo- 
nnnrnr,  inter  duas  ligneas  regiilas  ita  coar^an- 
tur  , lit  fluere  poESnt,  unique  pars  ad  ievam, al- 
tera ad  liniEram  exitahi.  * 
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AMU  6ao  ctneeUi  AB»CB,  iwiptaimt  In  me- 
dio , uc  catdinibos  A & C innitMtut , ui  cum 
opus  fuetit  pundhim  G tpcii»tut  in  E » fic  H in 
F.  & ita  de  reliqais,  fic  hoc  modo  f*pi  fcxtic*,  Oc 

o^ies  Tcena  muubitur. 

Poiliint  4c  alii  mmirocri  modi  cxcogitati, 
quos  omnei  rccenfere  Itmgum  e(Tct  ; pr*cipuos 
nrrigifle  fufficiac , ut  ex  iii  ad  rcliqaoj  viam  ape- 
riamas. 


PROPOSITIO  IV. 


* Thcotema. 

De  ReJUxi»ne. 

Nolomhacptopoflrione  , ea  rcpetcreqo*  ad 
reflrxioncm  pertinent » de  ilia  cnim  ttadlamm  in- 
tegrum comporuimos , Ted  tamum  ea  dclibare 
qoe  ad  lutic  maieriam  pertinent , nempe  ut  re- 
flexiones  in  tabcll's  exhibeantur.  Et  p^*™® 
dem  ut  probabinuis  fuo  loco , ob)efti  cujuicum- 
que  apparentia  reflexa  in  catheto  incidemi*  rc- 
peritur  , hoc  eft  lanmm  obje^tm  apparct  immer- 
gi  imra  pioEindiiatem  fpcculi  plani,  quantum  di- 
ftac  ab  cjiis  fiipcrbcie. 

C^iia  autem  leflexiones  » de  quibus  hic 
puc  agimus  , funr  ilbe  tantum  jqu*  finni  in  lu- 
parficie  fluminum>  lacimm*  5c  ftagnorum.ideo  de 
lUis  tantiim  aliquas  regula*  tradair. 

Pcima.  Sic  circa  ea  objeda,  qu*  fupetnciem 
aquat  auinguiu,  fit  vcibi  gratia  arbor  AD»  fuper- 
ficie*  aqn*  fit  G £ , dcbci  ex  fingulis  pr*cipuis 
piinfi  1 illius  atborii , duci  pcrpendicularis  ufqoe 
ad  fiipcrficiem  aqu*  ,5culicriu»  pcoicndi,  donee 


pars  ilUas  qux  intra  aquam  lotelligtmr  t aequaltt 
fic  parti extanti.  Sit  verbi  gratia  AC  «qoalis 
linec  AB  i DE>  cqualis linen  EF>  pundkun  F eric 
appatemia  reflexa  pimAi  D : tota  diflicultas  ecic 
in  inTeniendo  pun^  quod  in'  aqua  perpendicu- 
lariter  rcTponder  alicvii  objedo.  Sit  enimtorris 
Hi>  hcc  nirriscandem  habeas  appuenuam>  duo- 


bus  modis  intelligi  poreft,  tc!  fta  ut  ejus  pun* 
dum  H > iu  eudem  fit  horixome  ac  aqua  , atqoe 
adeo  tangat  fupeifictem  aqun  produAam  uiqne  { 
ad  pundum  H,  vel  ita  incelligi  potcll  eadem  tur- 
ris  Hi,  ut  refpondcat  perpcndiculaciter  pun&o  M, 
fi  unmum , epus  apparentia  reflexa  incipere  de- 
bebic  a piindo  H > & in  ifto  cafu  nulla  eife  po- 
rcrit.Si  verb  icrpondeat  perpendicularicer  pun^ 
M,  aique  aJeo  epus  vera  altitudo  fit  Ml  p epus  ap- 
parentia  taniilm  deprefla  erii  infia  pund^tn  M, 
quantum  epus  altitudo  eft  fupra  pun^um  M. 
Non  poiTiiinus  autem  dipudicarc  de  divetfiraie 
tfta  , nifi  ex  vaitis  circumftantiia , & iotentione 
pidiocis. 


PROPOSITiO  V. 
Problema. 


Ddta  Inminffi,  (otferUopMi  dpfdrtmU » invenire  in  ^iioUtfet  plane  tttmhrd  dppdrentUm, 


QuamTis  fit  i dato  luminofo  j 5c  daro  corpore  optco  » umbraffl  ejus  inremre  in 

quocumque 
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quotiefcamqac  Ittminofuin  lonj»o  intcml- 
lo  , aliicr  opcianduni  eft,  Ut  duin  umbiAs  ujUrcs 
cihibere  volumus. 


quocumqae  voluerimus  piano  : ducendo  lincam 
rcftam , k luminofo  ad  opaoim  , qus  ultcrius 
producanir  donee  occurrac  piano  t & umbram 
determiner.  Non  ita  tanien  eft  facile  invenire  in 
piano  I per/peAiv^  deferipco , punAuin  in  quod 
incidir  umbra  i c6  qubd  tarn  apparemia  plani  • 
quim  apparemia  linec  du(ft« , i luminofo  ad 
corpus  opactim,  in  eadem  (int  fuper6cic  tabcilz, 
& confequenter , intemoTci  non  poiEt  pun^kom 
coneursus.  Sic  ergo  corpus  opacum  Ajuminofum 
B,  quzricur  apparemia  umbrz»in  piano  horizon* 
tali  C D } ducamuT  tain  ab  exteemitate  opaci  A > 
qu^m  \ luminotb  B , lines  pcrpendicniarcs  A Et 
B F,  ufque  ad  planum  horizomale  C D » in  qtK> 
nempe  umbra  qnsritur.  Ducamur  lines  F E Gi 
BA  G >dico  puniftum  G>  efle  umbram  pundli  A, 
in  olano  horiziMUaJi.  Cum  enhu  pvn^a  A & B> 
refpondeaiu  pcrpemliculatiter  pimdis  E,  & F, 
pinda  F & E , crum  apparencis  pundorum  in 
piano  horizomali  exidentium , line*  irem  A E» 
B F , utpote  parallel*  in  codetn  erunt  platx) , in 
quo  piano  crit  ctlara  umbra  puodi  A » cum  ergo 
pundum  G lit  in  linea  BA  > item  fit  in  piano  ho* 
zizomali , erit  ncccfiari^  G pundum  conairsns 
in  quo  convenicc  linea  umbrs  cum  piano  hori- 
zontal t, 

Q^tod  dixi  de  piano  horlzonrali  > inielligen* 
dum  eft  dc  quolibct  alio  piano , ad  quod  ducen- 
d*  flint  appacami*  duaium  pcrpcndiculatiuin  > 
tarn  i pundo  opaco , quim  i luminofo  dudaram. 
lea  pundum  K erit  umbra  pundi  I > in  piano  ho- 
xizomali  excepca. 

. Debcm  amem  determinari  hujufmodi  perpen* 
dicuUrcSi  eb  qubd  cxiftente  eadem  corporis  opa- 
€>  i & luminofi  apparemia  » potcrum  realiter, 
alium  , arqoe  alium  loaim  occuparc  ^ atque  adc6 
divetfas  umbras  produecre.Ut  fi  luminofumB.non 
tefpondcrec  perpendicularirer  pundo  F , fed  ptm- 
Ao  L ; alia  baud  dubic  umbra  produccreiui , ci*' 
dem  tamcn  permanente  cjgs  apparentii  B * idem 
dico  dc  corpore  opaco.  Cum  verb  inventa  fuetit 
alicujus  pundi  umbra,  fi  corpus  illud  planum  at* 
tingai , conjmigcndo  h*c  pimda,  habebirur  um- 
bra totalis  : ut  fi  fit  vitga  LM.  oblique  infixa  pia- 
no horfxomall  in  pundo  L » fi^ue  pitoduro  N, 
umbu  pundi  M » dico  umbraia  toralcm  fore  li* 
neam  L N. 

Hzc  met  Kodui  umbras  inveniendi » adhiben- 
da  eft  qiiotiefcumq'.ic  luminofiim  tarn  pariun 
diftat,  ut  aflignari  pc  ftli  in  omnibus  pianis  pun- 
duni  cui  perpcndicuLaiiitr  cafpondet.  At  verb 


PROPOSITIO*  VI. 

Problema. 

jipffMremigt  HmbrarumfildTtitM  rxWi'erc, 

Certum  eft  primb  > orones  umbras  folates  efle 
inter  fc  patallelas  { ideoque  canim  appatentias  » 
vcl  elTc  patallelas  inter  fc  fi  fupponamui;  patallc- 
I*  tabcll* , vel  convenire  in  codem  tabeU* 

do » fi  nempe  utt'.brz  non  fiippouantur  paralleU 
labcllz.  Cerium  eft  item  > fi  in  piano  quocumque 
jnmdum  cui  fol  lefpondet  perpcndiculwtcr , 
conjungatur  cum  pundis  quious  opaca  tnpon- 
dent  pacitcr  ad  pcrpendkulum  , ( inqunti) 

Jizimez  parailclz  erunt  inter  f«»  quibus  fup[^ 
.fids facile  praxes  invenictnus  ad  determinandw 
omnium  corporum  umlwas  folarcs.  Deicrminw- 
diis  igitnr  tft  locus  folis  \ tam  fccnudiim  clcvado- 
ncm  t quim  fecundbm  ciiculum  verticalcin  s m- 
tclligcndus  tamcn  eft  cicculus  vttticalis  rcfpedi- 
vc  ad  planum  tabellz  ■ nempe  feiendum  eft  qua^ 
turn  circulus  verticalis  > in  quo  fol  verfatur  decli- 
nct  li  piano  tabellz.  Ut  autetn  incipiamus  k fa- 
cilioiibus , ponaiTHis  folcmcxiftere  in  piano  ta- 
bcllz,  hoc  eft,  umbras  efle  parallelas  tabellz,  dc- 
terminanda  item  eftejus  altiiudo.  ponamus  earn 
gradibui  jo  fupra  horizontemelcvaium.  Sit  er- 


go tnindum  A , enjus  quzrinir  umbra  in  pU* 
horizontali  fuhjedo.  Sic  pundum  B , tef- 
pondens  opaco  A.  Fiat  linea  AC  , TeprzfcDtans 
quafi  liorizoncale  pUtmm  icanfiens  pun* 
dum  A.  Fiat  angulus  BAG  ctiginta  graduum  • 
producator  linea  BA,  ducatut  item  linea  BE,  p*- 

raljcla 
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FHpllebl.n«^E.  Ac  panflun.  t , pcrptn.  bclbm  in  pTOfto  cT«go']la“m^^ 
da.I.ru«  rcfpondcn.  op.co  F.  fit  Gl . ptHlUla  umbttnm.  Lcut.cnt  in , 1 "T 
lines  rcrrs,  Sc  GH  vcnicalii  , dice  H,  cjTe  i«< ) Parkct  fol  funrvrt«af  C* 
umbram  (.unfil  F Vel  fl  linea  FK , intclligatiir  !k!  tabcUam  tciko^^mbra  ™^a?n 

p.rp«.djcul.n.  ,d  pbnnm  rcrtiale  v„tf«li.  dictor  planum  ,cc;i„b  ,dr.bc1um 

KH.  fihibcbil  umbram  H.  Prim,  pr.jis  fojiioc  ju.  ncmpe  communi.  ^ 

eft . hiberquc  fuam  vim , ctiim  fi  plauum  ecrti-  no , eft  linea  O A i ieitur  umb^  Iwnaomall  pla- 

calenonclbtadubellamrcaum.  Duftaenimli-  coneuifu  * “"'baa  eiii  m coenmiir* 

nea  GI . parallcla  Imc*  rente . donee  arringat  li-  Et  quo  vide,  pr.xtl  illaa  mix  eodem 
neam  LG.eommunem  fca.onem  plani  varieali,,  operand eirc. folL  . rre  eftea  fce^ 

Demonfttatio,  Triangulum  ABE , eft  in  piano 
vctticali  pet  folcm  , & planum  A duaa  lUud 
enim  debet  elTe  parallelum  tabcllx , obimmen- 
ramrolifdiftantiami  hujusautem  plani,  & ho- 
rixotuts  trdio  commimis , eft  Unea  BE 
umbra  pUmim  horizomale 


In  ifto  cafu  umbra  folarit  exdpi  non  poteft 
piano  vcttmali  ad  tabcllam  rcOo.Quia  eft  illi , 
rajlcla.  Poflet  ramen  excipt  in  piano  miicali  t 
ralltlo , ut  fi  loco  punai  C , umbra  tenderci 

{ki  F »atimgefc  planum  vercicak  in  pimdo  H. 

Norandtimitem  umbram  lotairm  line*  A B ef- 
fe  iineam  BE.  Iccin  umbram  totalem  ft.li  FI , eftc 
I G H.  Item  fi  cxrcnderetur  ftylui  obtiquua  HI 
c)ui  umbra  elTct  IGH. 

Si  autem  piano  vcfticaU  infigatur  ftylu»  MO. 

<)ut  umbra  eric  MN. 

<^ocie$  datur  corpus  imegnim  cujiis  umbra 
total,,  qusritur . inveftigand*  fumumbr*fin- 
gnlontm  angulorum  , qo*  connex*  lineU  red!,, , 
exbibeni  umbram  totalem. 

Supponaiut  fol  in  planoverticali  id  tabellam 
reao,  earn  elcTatione  gradunm  41.  poteft  lutem 
Cipixmt  Ctl  vel  ante  tabellam , St  tunc  tmrncs 
" » l’  '*>>'11*  dirigemur,  tcI 

poll  tabellam,  St  tunc  in  contrarias  pattea  obter- 
oujtur. 


...  4u  laociram  rcao  vetbr  gra. 

m elevitiri  ,0  gradibns  , fit  angului  ABL  gta. 
duum  )o.  Sit  qiixiendamnbea  ponfti  O.  iit  pia- 
no hotizomali.  Srtpunaum  N.  rcfpondemicr. 
pendicolariter  pundo  O.  Ducatur  tidiui  AN, 
docatur  item  linea  LOM.  dico  umbram  pundki  0 
we  pundhiro  M.  * 

Demonftrario  SilmoiAB  , perpendieullritet 
erigatur  ad  tabellam,  linea  BL  , mnderet  ad  Fo- 
lera  , Sc  cllee  parallcla  omnibus  nmbiii  realibui 
Cum  autem  etiam  per  ociiliim  ducatur , Jomnes 
umbrarnro  apparentix  , ( per  1. 1 . fi, ,», ) 
ad  pimanm  L , roanent  aurem  umbti  in  eodem 
verticali  planoi  igitnt  in  commnni  feSione  vetti- 
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tictlium  I & hotizontalU  tcndont  td  pun- 
ikam  C.  „ 

Si  v«r6  Tol  ponatut  eflc  poft  tabeUam,  in  vern- 
aecliname  ad  dexiciam , gradiboa  jo  fiat 
pariicr  angulii*  ABC  gradoom  jo,  & pro  elcva- 
tione  fit  apguU  F D C gradum  40 , i pundo  F. 
ptoccdcni  otnncs  orobrz  > c*tcta  w habcnt  uc 
pcius. 


PcTfpefiHvx  noArar  inAnmienu  dcfaiptionctt* 
Ac  afum  auexcre  volui,  quo  facile  oroahiro  ob- 
je^onmi » & procoryporuro  quocumcumque  de- 
feriptionerm  , Ircund&m  qaaincumquc  raiionem 
abibivcmns.  Hoc  inApramentum  proponic  • Ac 
deroondxat  ?.  ChtiAophonfe^Seb^er  in  novn 
arte  delincandi » k fe  invcnnio>«Accena,  quamvis 
•b  aiiia  ante  fe  ufiirpatum  fateantc. 


PROPOSITIO  VIL 


problem  a. 


■nsBAssa 

■* 

» • . I 


FstrtilUUgraiiimi  dtiincAtorii  eonPrutUt* 


Pacallelogrammam.delineatorbm  quatuor  ad 
*'  mmimmn . conAat  cigfllia,  feu  uc  vocarous  rc gu- 
lls , qiiaruro  longitudo  arbiccaria , vcl  abopere* 
' ad  qu^  tale  inftrumennim  adhibece  voiumos  de- 
pendet.  Sine  hz  regulz  ex  materia  non  flexibili, 
nempe  ex  ligno  fans  duro»  auod  fiefti , ant  luza- 
xi  non  pollic , ex  ofie , zre  leu  ciipro « ferro » auc 
quacumque  alia  materia , latiiudu  fit  ctiam  me- 
diociii  in  majoribus  uniui  digiti » in  minohbus 
quatuur  auc  quinque  Imearum  » cra/Sties  , dimi- 
diaro  circiter  latitndtnem  obtioeat.  Dixi  initio 
quacuor  faUem  tigillis  conAare  » parallelogram* 
raum  enim  orane  > quatuor  ad  minimum  latertbua 
conAat. 

PoAiint  tamen  majoris  firmitatif  caufa  addi 
pluta,  vcl  etiaro  ut  plures  habeamur  ufua,  poAunc 
igitureAc^,  nt  duplex  parallelogrammum  con* 
Aruacur ; aut  faltem  aliquc  tigiUoriicn  partes  ul* 
tra  parallelogrammuro  procedant : n*ra  parallelo- 
gratnmum  fimplex  ufui  efle  non  poieA. 

Copulanmr  tigilla  inter  fe  in  figuram  paralle- 
lograromam  * nempi  ica  uc  adverfa  latera  inter  fe 
fim  cqualta , cUvlfque  ixa  conne^anuir , ut  mo- 
nmi  tamen  circa  illos  tigilla  halieant  > clavororo 
figuram  arcificibus  relinqiio  , qui  tales  eAe  de* 
bent»  ut  eximi  facile  pownr. 

Addi  debet  & clavus  quo  pacallegrammam 
affigi  debee  firmicet  alicui  rei  immobiti  > czteti 
enim  clavi  mobiles  fime  j hoc  cA  quamvis  circa 
illos  tigilla  moveancur  j mobiles  uiAcn  funt , ita 
tit  fUtem  circa  clavum  iramobilemifeu  reiimmo- 
bill  afifizummoveantur.  Addicur  graphiumquod 
alicui  ijgiUoiromobilitctaffigittir»  icanc  opera* 
tione  lantum  peraAa  eximatuc.lnAroitur  item  ki* 
diculo,qui  fingulas  prototype  partes  percurrii>in- 
terca  dum  graphium  eas  in  tabclla  noiat : hxc 
igitur  ttia  fimt  dsligenter  notanda,in  quibus  fcili* 
oet  corum  hujtis  paralleloguromi  artibciiim  pofi«> 
tnm  eA  > nempe  clavus  immobilis  • graphium  » Sc 
indiailits , que  ut  dicam  poAea  in  lincam  rc^am 
dirpoaancuc  ut  imago  procotypo  finiilis  cvadac. 


Hoc  paraUeiogrammum  variat  poceA  figaru 
indnere,  quarum  prima  ADCD>  licet  funpUciflU 
ma>  tnutilis  tamen  eA  ad  inAitutnm  noAium,  quin 
c6m  uc  oAendaro  debeanc  difponi  in  lincam  to* 
dtam  i hxc  tria  nempe  clavus  immobilis  feu  cen- 
trum ) graphium , & index  * parallclogramrouin 
fimplex  hujus  dirpofirionis  fit  incapax^uomodo* 
cumque  veiictur.  Ideo  hxc  prima  tejiciacur. 

Seouida  admitti  po(eA»  m ucilis } poAlint  enim 
in  lincam  redlam  difponi  hxc  tria  , feu  afCgn^ii 
tria  pun^a  in  cribus  diverfis  laceribus  parallelo- 
grammi:  ut  fi  duceienir  redU  linea>ex  pun^  £• 
HI  M,  hxc  recaret  latera  K F « H L j F M,  atque 
odcA  non  tria  cancam » fed  ctiam  quatnoc  punda 
invenirentuti  fi  ncceAaiia  efienc. 

Tenia  figura  admtttenda  eA  1 qiue  etiam  tiium 
pm&onim  in  lineam  redam  digcAonuD)  propter 
latus  intermedium  RO  capax  cA.Quarca  & qpin* 
ta  proper  eandem  laciooem  probx  funt. 


S'  R. 


In  CO  aucero  totum  hufus  pacallclogritrnu  ar« 
tificnim  pofmim  cA » ut  graphium  & index  fimi* 
Icni  motum  habcanr  , fimikt^  figuras  , in  dari 
quacumque  ratione  deferibenr.  Sic  enim  fiec , uc 
dum  iia  muvebitur  gtaphaitni,  uc  index  omnes  li* 
neasalio]|us  poiocypipcrcuirar , fimilem  deli* 
neabit , Sc  in  fub}e»  tabelU  defaibec.  U«>de 
tnuka  aruficum  induArix  relinquo  > ut  quomodo 

index 


I 


Digitized  by  Google 


Liber  VI. 


iu  aptetur*  at  careen  eiua  exccemhas  appa- 
Kac , t»ec  i Utefibus  pacailek>grammi  tegatur, 
idem  dico  de  gcaphio.  Ideoqae  communiccc  pa- 
laUelogranuni  planum  , nonnihil  fupra  cabulam 
elevatuin  i clavis  detineruc , atque  ilUa  fignram 
qaaiem  in  pundlo  T ioiuecis  tribunu.  Graphium 
packer  latcci  parallclogrammi  • ita  affigi  debcc  uc 
ofimino  non  vacillet } idem  dico  de  in^e>c«i^(a 
praxis  doccbic. 

Patillelogcaminum  circa  eemrum  onam  om- 
nine  immobile  movetur,  (tngnlaqoe  pundia  pariU 
kiogrammi  circa  illud  circulos  defcrtberc  pof- 
funr,  uc  pacce » 8c  immoca  parallelograreroi  6gura 
deraibimt  arcus  omnino  uroiles  , qai  arcus  can- 
dem  inter  (e  cariobcai  obfervant. 


PROPOSITIO  VIU. 

• Thcorema, 

P4rtium  ^AuMtUgrmmrtA  dtUntgnrii  Vdril 

Suppono  parallclogrammura  delineatorium , 
alicubi  ita  aflixurneiTe  cent^  roobib»ut  circa  iU 
lud  immobile » rocam  moveaiur,  tmmmato  carte- 
raruiD  parrium  inter  fe  habicudine ; hoc  eft  in 


qo«iKurem»c  parallelogrammare  abiTcrit  inftru- 
mentum»  ku  quemenreque  angulum  rcAilincam* 
latera  adfacentia  oomptehendmt » (otnnem  enim 
polTunt  oontprehendere ) immoiail  ilia  panium 
habituHinc  , circa  centrom  tmmobik  , lingul* 
circulos  poiTunt  dcfcnbetc  , hk  inotus  generalis 
voccriir. 

Certnm  eft  itcro  quod  fi  ccnmiro  immobile  in 
quocumque  latere  confticuaiur,  latus  illud  nullum 


alium  moturo  habere  poteftnift  circularem,  at 
ft  in  figure  ultioia  punAum  Z fiat  immobile, 
hoc  eft  to  eo  angulo , ftatuatur  clavus  teres , quo 
jnfttumemt^  ret  ftx«  conjungatur  i Utcra  Z Y, 
ZV»  moturo  itntum  cueuWero  hab^imi : neque 
enim  ulla  pars  tigillorum  Z Y,  Z V,  poteft  acce- 
derc  ad  pu^um  Z,  am  ab  eo  rcccdere , nifi  Tol- 
vatur  compages  tigiUorum  j qo*  tamen  folida,  6c 
firmafuppoouQtui : ergo  seftat  utmouim  ekeu* 
Urein  habeant. 

Idem  ptoporcione  dico  dc  aliii  lateribui  reffk- 
€hi  fuorum  cemiocum  mobilium , i quibus  lece- 
dere  not*  poflunt. 

Certura  eft  iicm  panes  laterum  ceom>  ksrao- 
bili  oppofttoniro  ptattet  motum  circolacere,  pofte 
ad  centrum  immobik  accedete*  dc  ab  eo  iccedeie* 
Ui  n pun^um  Z,  he  oentture  koroobile » poietic 
circa  pundum  Y irociiDtuns,  fi  lubeat»  rooveri  cir- 
culaciier  tocitm  iaius  YX»  ica  uc  pnndum  X % dc- 
faibendo  accum  ckca  Y immotum , accedat  ad 
pundum  Z>  aut  ab  eo  cecedac.  Idem  dico  de  ore- 
tiibusparcibus  tigilli  YX,  cxcepto  tamen  pundo 
Y * quod  cum  ftt  in  eodem  tigillo  cum  ceniro  im- 
roooiU  ad  illud  accedere  non  poteft.  Certtim  eft 
autem>  quod  fingulc  partes  tigi|h«Y  X tali  mom 
defcribcnt  aicus  omnino  fimiles  y veteenim  luo- 
veniuTy  circa  imreocum : rergo  clatum  eft  deferi- 
bendos  arcus  (itniles. 

Addo  pQcicrea  quod  ft  pundum  Z fit  centrum 
immobile^  fi  pun^cn  Y fiat  immocom  y quia  ci- 
gilla  YX,  13,  ZV,  fuiw  femper  paiaUcla  inter  ie, 
oeTcribent  onnU  eonim  pundi  arcus  rifflilcsyfea 
cocidem  grAtuin»qaia  pfopcer  paralUHfmum  la- 
terum'y  anguli  in  eentrk|^  * a,.  Y fioot  equates. 
£c  in  tali  morn  in  cpto  nempe  rupponitnr  quiet- 
cere  toniro  lacu«  Z Y , alia  omma  movebonrur, 
tteinpe  latera  Z V,  15,  Y X circuUri  rootOy  latus 
X V y accedet  ad  latus  Z Y , ita  tamen  at  Hit  fit 
femper  paiailelum,  non  quemcumque  motom  ha- 
bcai  tiiftrumentuiny  cum  ita  commifia  fine  ligiUa, 
ut  quzlibet  duo  adverfi  latera,  fiqt  cqualia, Tem- 
per figusam  parallclogrammam  obtiuebit. 

Potlunt  alii  tnoius  cogitari  in  parallclogranu 
roo  1 polfet  enim  pundum  X ad  centrum  inmo- 
cum  Zy  accedece  per  lineam  tedareyfic  in  tab  cafu 
laxcra  ZV>Z Y,  habenr  mocos  ommno  oonrrarios, 
d defcribunc  arcus  omnino  fimiles  circa  centrum 
immobile  Z»ut  facile  oftendere  potTumus , fi  d re 
noftra  forct » abos  item  pcculiares  reotus  perfe- 
queter  nifi  hoc  inutile  judicatero. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

etntri  irsphii , d*  fervtrjs. 


Gtttna  eft  bcc  uift  aSMOte  cetutom  lounobk 
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ttn*i  ecKkmqcw  l«tere  ptrkUelognramI  4elineato*  tram  immobile  F i panftuai  O quod  ni^U 

riiy  quia  finis  hujus  inftnmemi»  eft  ita  apcaie  in*  majorem  arciim  delcribet } ergo  in  tali  difpofido- 

dicenit  0c  grapMumiUC  omnem  figuram  mnimque  ne  pundhiro  O aliquando  minorem  lineam*  quam 

deicii^e  poffit,  0c  ita  at  (imilemutnimqae  deH»  punAum  H dclcribcr,  0c  altquando  tnajgcem } a- 

sect  i fi  in  eodem  kicte , in  qoo  eft  oenmim  go  fimilis  figura  ab  uiroque  non  defccibecuc  « 

mobile  coUocencar}  figiuas  tantom  circnUces  eftt-  qaod  camen  intenditur.  • 

cienc  • m oftendimus  propofidone  pr aecedemi  { Scd  nequc  huic  incoovenienti  occurritut  fi 

ergo  haK  diTpofitio  non  eftutiliaad  finem  prc«  centrum  mobile  G iniet  indicem  0e  graphtum 
fixom.  ftatuacur»at  it  index  clTet  0»  0c  graphiutn  L,  nam 

Afleco  ftcm  indicem , 0c  gtaphiom  collocari  poieft  punAum  O elTc  vicioiua  ccntro  iromo^U 

non  debeee  m eodem  latere,  etiam  oppoiico  centre  F quam  puodum  L>  0c  in  tali  cafu , roa}orem  at- 

ammobili  Uc  in  paraUelogrammo  F G H bftatua-  cum  deTcriberet.  Poceft  item  alitec  difpooi  paraJle- 

tur  ocotram  tranvobiloin  pondfco  F , iitque  gta*  logranunum,  nempe  ita  ut  ponAum  L fit  v>ci« 

phium  in  punAo  O i dico  indicem  ftatui  non  poile  nius  centro  imraoEMli  F,  0c  tone  fi  iDOTeaiiir  droa 

in  loto  latere  H L.  illud,  deferibet  aicum  minoretn » ergo  ex  tali  dil^ 

Demonftcacio.  Ut  inftramentum  fit  accommo-  pofitione  non  requetur  , in  graphto,  0c  indice  de* 
Aitum  finiprefixo)  debeoi  ita  conftitiii  index,  0c  fcripiio  fimilium  figuiaiufn. 
graphium  ut  fimiles  figuras  defiribant  ; firoilea  Sed  neque  poiTunt  centrum  fixum  , 0C  indexy 
■orecn  figanu  non  deferibem  , fi  remel  in  cab  di*  aui  etiam  graphium  efie  in  eodem  latere  fit  enim 
ipofiiione  index  nonnunquam  majorem  mocum  centrum  fixum  F»  0c  index  M , fi  graphium  fta> 
eificiat } quam  graphium,  & aliquando  minorem.  tuaiut  inquocumque  aliotigillo  » poflcc  immoto 
Ad  hoc  enim  ut  fimileafigaisedefcnbantur,  de-  indice,  graphium  movecitetTO  graphium  non 
bent  hneae  ab  uno  defcriptc  eife  proportionales  deferibet  figuram  fimilem  defaiptn  ab  indice  • 
bnets  ab  aUo  defcn'ptis,  nempe  fimiles  figure  h»-  cum  ad  hoe  necetTaHum  fit , alceio  moco«  aliad 
bene  larenocnnia  proportionalia.Often^  aurem  moveri , 0c  mocum  proporciomlem  habere, 
id  requLTiac  ponAuro  G immoium,  punAa  H 0c  Alii  multi  font  calus  * difpoficiones  per* 
O deferibent  ^cu$  fimiles , ut  oftendimus,  quo-  verfie  trium  punAoruro  principaltum  hujus  pa* 
ram -taeio eric  at  G O ad  G H.  Incclligatur  pun-  rallclogrammi  > nempe  cemri  hmnobilis » indioi 
fibtm  H,  cranHacum  m S » punAo  G immoto  \ in  A graphh  > ex  quibus  iequerar  di(fimilis>  Ira  non 
tali  dilfMfitioae  punAum  H minus  difUbit  i proportionalis  in  indict  >&  gnphio  tnotui ; qni* 
centro  immobili  F quam  penAum  O \ ita  confti>  bus  ne  longiot  fiam  fiipafedeo , ut  Tcram  leu  la* 

ntum  paralkbgfaiBPttMn  moreator  circa  cen-  gitimam  difpcficioneiD  explicem.  t 


PROPOSITIO  X 


Theorema. 

Si  iitunm,  /raphiaM*  ^ intUx,  fiettnium  eMdem  nOdm  liiudm  Jimtl  nnfiit$umnr  t in  parafir 
UUgrmBm  dtUiUMdrH  > ftwfir  in  direQam  \ncthtn»  > dtfidntU^u*  nst'i » 
prisrf>«i  fffmkndUs  trunU 


Yolo  ut  trla  fttigantur  puhAa » in  patallelo*  fra  in  eadem  linaa  rcAa  fint  eonftitura,  fixe  eta 
gtamao  dettneatorio , qps  im  dircAotn  jaceam*  tram  locum  mediam  olxincac  , five  anoao  ciira 
' fSutn 
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totam  t ita  at  fit  diftantU  Indicis  ^ cencro  tmmo- 
‘ bill  ad  diftantiun  graphti  ab  eodctn  ceiuro  > in 
cetta  fic  determinaca  catione  eidem  fialicet  quc 
eft  Uteris  imaginis  ad  laius  prototype. 

Dioo  qt>od  qucmcdmque  ruum » feu  ang^iam 
affunut  inftruincntum  , ca  pun^a  >0  eadem  linea 
reda  fcmper  enmct  eadcinque  crit  ratio  diftantic 
Indicia  ad  diftanriam  gcaphii.  Uc  aucem  id  oculit 
fobjicum  fcligamut  ttia  pun^a  A>  B>  C > in  linea 
tedla  dirpofi(a,ntque  A^emrumkamobilc.B  gra- 
phiutn,  C indrx»  pet  punAom  B.dtieatar  nun  tan« 
turn  linea  EBD.paraiicla  opporux  AG  > fed  etiam 
FBI,  parailcla  lineis  GC>  AD.  In  iriangnlis  ABD> 
EBC,  xqiiianguiis  propter  paiallelaa>£C.AD»& 
angnto  in  6>  ad  vrrticemxquales,  tea  etit  BD  ad 
DE I fient  AB  ad  BC , 6c  fi  velinras  eomponcre ) 
ita  cf it  D E ad  B D t A C ad  A B j & ita 
etiam  GA  ad  EB*  Hciit  GC  ad  EC.  ]am  vetb  pa* 
lalletogrammum  in  altum  angnlum  abeat , cen* 
tium  inttnobile  eft  fempet  in  pundfco  A,  6c  punda 
fi  & C font  in  iifdetn  iWipef  locis. 

Demonftrario.  Com  UteraGE>AD}  item  GA> 
ED  Aim  cqualia:  erit  parallelogratnmutn  GADEt 
quare  anguli  G Be  D E C cquales  > eft  aiuem  oc 
G A ad  EB,  ita  GC  ad  EC>  ilia  cniro  latera  eadem 
perfovetam  ; ergo  f pr  14.  6.)  ABC  etit  linea 
reAa,  entquc  ftmilUcr  or  D E ad  D B»ita  A C ad 
A B.  Qiiare  hxe  tria  pun£^a  font  fempet  in  linea 
refta  eonftitiKa^eademqae  fempet  eft  ratio  diftan* 
ttarnm.  Qnodcrat  demoafttandum, 

fiWWB«8BBBa8aflW»B8aB»-TO 

PR.0P0SIT10  XL 
Theorema. 

(nJUx  gTMfhmm  fxrdlltUgramm*  dtlittfdurit^ 

M darr^Hfli  €*tm  centra  imrmbiU  jtcentim 
filUTM  fimiUs 

ea  proprietate » quam  propofirione  prxee- 
demi  dcmooKcarimus  • quod  index , ccnmim  im* 
ntobilc,  6c  graphiam  iodire^m  fomper  iaceam, 
ficque  eadem  Icmpa  tacio  diftamiarum  ^ centro 
nx>bili»  facile  oftendenms  fimiles  figucas , k cala* 
mo , foa  graphic  1 6c  indice  deforibi.  Quia  aucem 
nimis  longum  fotet,  id  de  omnibut  figm  is  proba* 
te»  quia  oennis  fignea  re^ilinea,  in  ctianguia<ffor 
lubilts  eft,  & figure  curvilined!  per  repecictfti  di* 
vifionem  in  reAilineat  definum*  fofttcret  fi  pro* 
pofiro  triangulo,quod  ab  indice  defcribacur  often* 
dam  » fimile  tiiangulum » ^ gtaphio » feu  calimo 
defetibi. 


Proponatnr  triangulum  ABC,  quod  ab  iodied 
deferibKur,  fit  centrum  immobile  G.  Quando 
Index  eft  in  A,  fit  calamus  in  0»  in  eadem  nempe 
lloea  ce&a  ( per  10^  beiiM  ) ttanaferatur  index  in 
Bi  ^aphMa  aril  in  fi  1 in  eadem  utique 


linea  re£la  GEBtBf  com  index  nanflstus  fucrit  in 
C.  fit  calamus  in  F i dico  figuram  DEF,  fioulen^ 
efl*e  figure  ABC 

Demonfttatio.  Cum  ( per  1 o.1m(|mi)  ka  fit  G A 
ad  G D,  ficut  GB  ad  G £,  crunt  in  ptina  figuca 
ED,  AB parallelx  (per 4.6.)  erumque  ABad ED, 
ficut  GB  ad  G£  : eodem  modo  oftendam.EF  clTe 
paralleUm  lines  BC,  Be  ita  elle  BC  ad  EF  *,  ficut 
GB  ad  G£  , fimiliter  eric  AC  ad  DF  j ergo  ttiao* 
gula  D E F , ABC  font  fimilia , quod  erat  demon* 
ftrandum. 

Qu«  demonftratio  locum  habcc , quando  cen- 
trum iminobilc,  onam  cxcrctnitatcm  obtinec.  SI 
veto  centrum  immobile  locum  mt  fium  inter  in- 
dicem , Be  calamum  obcineai » fccundam  figuEaw 
adhibcbimus  Itoc  roodo. 

Oemonfiracio.Cura  irianguU  A B G,  DEG, 
habeam^angulos  ad.vcniecm  oppofitos  cqualca 
in  pun^  G » Be  latera  circa  hos  angulus  propox- 
tionalia,  nempe  AG,  GD  ^ BG,  GE , erunj^squ^ 
angula,  fic  proporexmalia  (^tt  £iic 

ergo  ut  B G ad  G E , ita  AB  ad  DE  \ paciier  in 
trianflllis  B G C , t E G , oftendam  ita  efta  SC, 
ad  F £ , ficui  B G ad  G E 1 deiiiquc  in  triangulis 
AGC,  FGD,erttAC  ad  FD,  ficut  AG  ad 
GD,fcuBGa4G£;  qaaic  iriauguta  ABC, 
D £ F , erunc  proporiionalia , quod  ctat  demon- 
fttandum. 

Ciim  ergo  quodcumquc  reililineum  in  trian- 
gula  TcfoWt  pofiic,  propofico  rtftiUueo  quocum- 
que  ab  indicc  defcnpio , oftendam  fimib  i cala* 
tno  defetibi , nempe  tefolubile  in  totidem  trian* 
gula  fimilia*  proponcre|ur  cuivilmcup^ 

debec  illud  divlfil  m toe  pa4tct » uc  du^fo Iktcia 
reait,  vel  mferiMU,  val  drcumfiix^u,  gcncrccuc 
reailincum , infcnfibiliccc  li  ctiivl&ico  abarana^ 
Be  paritcc  oftendenuis  fucilc  k c^Iamo  dcfocibi  « 
ergo  univctfalitet  fimiles  figure  , ab  uitoquc  de* 
fetibentur. 

corollarium. 

Ex  eo  inftcumenco  multa  etiam  geometries 
rprxftarepoirumus  { at  darifigori,  aliatn  fimilem 
deferibemus  , Ctiam  in  data  ratione , fi  nempe  di- 
ftantix  indicia  , Be  calami  ^ centro  imsnobiU  bs- 
beanc  racionem  fobdupUcarati  UUoa  quam  Tok»> 
imia  efie  figurv,  ad  fi^am. 

PROPOSITI  O XII. 

Problema. 

ufm  fdrdlUUgrdnmi  ddUnt^nrU. 

Ufus  hujus  parallelogrammi  varii  font , Be  prl* 
Inb  quidem  fi  graphiam , Be  index  xqualitcr  I 
centro  imn>obiliremoveamur,fiec  inaago  cqualis 
|xototypo,  fed  invexfo  ficu , iu  ut  peraAa  ope* 
tacione,  tabella  canrum  invetii  debeat.  Ut  in  prx* 
cedenti  propoficione  in  triangulia  ABC , FED,  in 
lecunda  fignra , punftani  F refpondet  pooAo  C| 

& A refpundet  punfto,  D & B refpon^t  puofto 
E i ita  ut  invertendo  chanam  figura  D E F,  firunt 
fimilem  babcar  Ull,qucro  hibet  triangulum  AB^. 

PoiTunt  eti«n  in  ea  difpofitione,  dlftantic  gra- 
phii , 6c  indicis  efie  inxqualea , fccundbm  quam* 
cumqoe  xoluertroua  ratiooem  \ pcouc  xoluetimut 
imagtneoi  procotypo  majatesn,  aut  minorem 
in  duplicate  foUlcit  ratione  diftamanun. 
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ttinen  difpolitk}  eft  ineo  mcofmtM>daquod  com 
maniis  gcaphio  id^ungator , qttod  iu  mOTCndum 
eft»  ut  indcK  lineamema  protoiypi  pcfcnrrM,ccn' 
irattut  mocos  in^rimendus  eft  graphtOy  lUiqoo 
movendiu  eft  index  » qond  non  pacofn  faccffic 
negotii,  fie  imaginationcm  confindit. 

Qnare  prxfcicoda  eft  alia  difpofitio , in  qna 
cencrum  immobile  » imam  extrcnittatcm  obiinet , 
fed  neceftarid  in  e«  imago,  & ptocotypus  funt  in* 
cqualea  ; fecund^m  rationefn  dHbmtaimn  dupli- 
catam : hcc  etiam  nonnunquim  incommode  eft, 
quod  prototypus  tegat  aliquam  pattern  imaginuy 
«ui  vicifllm  > que  ramen  inOMnrnoda  vittci  pote> 
nine.  Eft  etiam  oonnunquaro  aliqua  dJfficulcas  in 
firroando  centre,  fie  ftligeitdo  cocpoie  coi  aftiga« 
tur.  Cum  enim  prototypal  * Imago,  fie  locus  cui 
centrum,  aut  potifti  axis  inftrumemi  alGglttfr,  de- 
beam elTe  in  eodem  (dano,r«pd  memi, Ip^giori, 
aut  taboiaco  opus  eft , in  quo  parallelogramnnim, 
ka  moveacur  nt  oentmm  ejus  maneac  imriKsbile  t 
his  tamen  difficultates  indaftrhis  ardlex 
ruperabit. 

Alius  ufus  iftios  inftftimenti  eric,  in  Stenogra- 
phia , hoe  eft  ad  fbrroandam  imagincm  protoiym, 
f»on  tancum  planl , led  etiam  folidi , aut  extanrili 
Ten  ex  pluribus  rupetfieiebus  conftantis  > ita  pla* 
nhiem  huegram,  cdilicia  qnxumque » montts, 
Tylvas,  cxrerique  deferibemus,  mo^  ex  certo  fic 
decerminKo  loco  Ipe^lari  polHnc, 

Qni  ofus  at  intelltgatot , revocanda  funr  ea , 
qo«  initio  hujin  ttafikatlls  <Mimus , circa  fe^io 
nes  coatmuDM  radiorum  ab  objedis  ad  oculum 
dii^Tum.qiii  ft  piano  aliquoexcipiancur , ean- 
dem  raciem  viftonem,  qiiam  ipfamet  objedka  pro- 
duxift^c  i qnod  or  oculis  fub)iceroiPUf , amili- 
luos  praxin  iUam  deltocandi , in  fuperftcie  virrea 
imet  objedliTro,6e  oculum  imer^^a.  Quia  autem 
cediofum  eft  objeAa  in  vitro  dclincare » cum  ne- 
ceflarium  ftt,ca  denufi  in  cabellam  cransfme,  fa- 
did  pocerimua , ope  noftri  pacalldogrammi , In 
tabella,  eciam  non  duphaDataTlufcuinque  objedi 


imagincm  dclineare,  SeliMtnr  igiror  locua  fit* 
mut  c quo  i^ftari  poQit  itaque  dUpo- 

rutuc  paralklogtamnom  , ui  planum  ejua  verti- 
cale  fti , firmeturque -eiiiiceiiirum,  ita  UI  circa 
ilfud  Uberd  moveri  pofth } twn  ad  duos  pedes  im- 
mobiletn  ftames  dioptram  A , per  quam  videre 
poffis  objeda.  Sic  index  parallelogrammi  6 . gra- 
phium  Cl  ceninuD  D , ita  rootebii  g^aphium  C , 


m index  B , viftis  pet  dioptram  A » videatnr  per* 
airrece  ftrigola  objedaClaxurn  cA  qood  index  B, 
pctcurrec  (edionea  omnes  radiorum  ab  objedii 
ad  oculum  produdoram,  fir  plant  fidicii  £F  ( fed 
graphhim  C fimties  ftguras  defend  iU,  qus  ab 
indice  B indicancni , ergo  habebituc  imago  ftmi* 
Its  ilti  qux  cogitamr  in  piarx>EF,etgo  hcc  imago 
omnia  objeda  perfedd  cxhibebic.  Opus  eft  ut 
omnia  ftnc  firtm  , nempd  obfeda  ftnt  immobUta, 
centrum  inftramenii  fti  immobile ; fic  diopera  A 
ftt  item  immobilis  , idc6que  ad  hominum  imagi- 
nes ad  vivumexpeimendas  ex  eoramdem  intuitu* 
inepeum  eft  inftcaroencom,eb  qu6d  objedum  non 
ftt  immobile. 

Poieft  item  hoc  ioftrumeorom  utile  efte , ad 
petficiendos  rooms  ftroiles,ad  aliquam  dtftantiaro. 
Sxpd  enim  in  Mechanicis  indigemus  aliqoibua 
Machinis,  que  motus  cenos  perncianc.  Pofturoua 
antem  hoc  inftrumento  eosperficere,  immfifir 
aagere  in  quacumque  raciooe.  Sed  hcc  indicalTe 
ru£ciac,curoDovamdodriBam  non  comineanc* 
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TRACTATUS  XXII. 

gatoptrica> 

Seu  de  radio  Reflexo, 

'.NAM  ex  fredfxa  liKU,  dr  vifisnu  prefrituiihui , hoc  tnHetn  explirtmltm  ptf- 
' npimm  ifdticii  quid  lumen  fit  njlexieni  cepex  , er  prepier  imxrfxm,  in  cerpne^ 
' epMcum  refilitt,drinepptfiiiiptriibm  preduetlur-,  vijieveri  atm  iitieruenienie  In-^ 
! mine  in  ectlii  fee , nen  ttniHm  direch ; fed  ellem  i rtdie  nfiexo  etiijuid  /><-, 

‘ iientnr,ex  ft/lexiene  Inminis , Jimilem  etiem  effedunem  pxriuipei.  Emttlcdnmm 
igiiat  nfiexlenii  lepes,  pre  varie  ad  eerpera  druerfimade  fiparaia  appntfn  j mmatm  item  eijecle- 
/jne  ad  ma^nfindinem  ,fitiim  , dijlanliam , numenm  appareaiim  , t/aa  amnia  u etdmt 
pteeedam.  Primi  hhre  dt njUxune  in genere,&  de Jpectli! plams.  Setnnde  de tenvexii . Ter.. 
tt$  dt  (fifUdvis 


LIBER  PR  I'^M  V S. 
De  Speculis  planis.  - 

X>  E V 1 hi  I T I 0 N ^ E Sn  ''  y 


PRimt.  R«flcrio,cft  pioduftio  iuroini‘»&  qua- 
litscis  in  Aiicerioies  patcct  corporis  opaci » ob 
reliQcmiam  illius  corporis  quam  vincere  non  ^o- 
tell.  Dixi  pto«ii)Aionem  uc  loqacccc  fcciindum 
omnium  pfincipia ; vetam  prodndio' 

nem  & phy(icam*qui  lumen  uc  qualitaccm  telpi- 
ciiint ; imelligenc  verb  produAionem  > cxtenfio> 
ncm  luminis  in  partes  amcciores  corporis  opaci* 
incapacis  fciliccc , vel  e*  toco  vel  nc  pattc  minl. 
bnpreiConis » qui  corpus  elle  exiilimauc.  Didrur 
'prodiidio  in  ameriorem  pactem  fpatii  quam  ref* 
picit  corpus  opacum,  (ccundum  earn  roperficienSf 
quatn  itiminoTo,  corpus  opaoiin.pbvmtr. 

Uc  tl  foli  opponatuT  corpus  opacunl  reprs* 


tioni  luminis , qo*  li««  ptt  C D,  ita  m i J quoi 
propagarctur  petCDi  producaiur  in  CEineinpa 
in  ea  parte  rpatti  ? quam  refpicit  fupeificies  A B, 
obvrrfa  lunnnofo  1'.  Hzc  pcopagatio  . ita  fa£(a 
voeaxur  reflexio.  Difiett  autan  ^ refca^-.one , 
quod  refta£tk>  Cc  pcopagatio  cjurdem  UwnitiiSt 
pec  medium  diveefe  denutatis , tta  ut  illud  pene- 

cioius  t luminis  radius-  yeti  tranfmlcrtt  cryftd- 
lum  , at  verb  radius  fuIarU  non  ingtedlcur  fpe- 
ctiium  vCkbi  gratia  mcuUicum  j fed  ab  to  cctnk- 
titur. 

a.  Radius  eft  lux  ^ luminofo  ditfufa,  lied  au> 
reto  omnis  radtus  concipiatur  per  modum  Imcx, 
non  lamcn  debet  Condpi.fine  ulla  latiiudine.Pof- 
fuonis  qtiidcoi  anqtitndo  non  cogitare  quod  hzc 
lot  i luininofb  diftala  habeat  biitudinem,  quia 
Tzpc  aeddne  poteft  >'«t'e|us  Utitudo  non  facial 
ullo  modoad  mflicunuiiiioftcum  ; de  fj&o  ta> 
tnm  oullus  unquarodatiu  fiiic  radius  lucU»  qui 
omni  laritudine,  SC  ctalBiic  carcrci : ut  dum  I fo- 
ie pet  cxiguotn  fionftien , fulii  lumen  (canrmicic- 
bamus  » fuk  fcii  r^irfolaris  lotalis  6gura  cylirs- 
dcica.  Lker  igicnr  in  eo  cylindro  places  cogitare 
lineas,  Sc  aliqoando  totum  cylindriiro  pet  modum 
lioeccon/iderarc^mtUa  habica  ratione  ejus  ccaf- 
fttid. 

) . Ptmdum  itKidentiz,  quod  idem  Sc  reflexio- 
uis  • eft  pars  ilia  fpeculi  in  quam  incidk  tadiuSv 
& a qua  etiaro  vidffim  remittitur  Sc  tepercuawr# 
tit  fi  i foie  A,  cmitutut  lutneo  fecuodbm  lineam 

AD« 
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A 6,  in  ponAom  B fpeculi  C D * pun Aum  B ertc 
£mul  piinAuro  indjenciae » & (imul  pund^um  rc* 
flexionis. 


Catoptrics 


4.  Anguliu  inc>4entlc « eft  angulat  minimus 
quern  comprehendit  radius  per  quern  lux  in  fpc- 
culum  emiuicnr , cum  lineis  in  piano  du4li$,  ur  ft 
ex  lominoio  A»  ducatut  radius  ABjdemillaquead 
nle  pUnnm  perpendtculari  A E,  angulas  ABE  eft 
angulut  incidenric, 

f.  Angulus  reftexionis  eodemmodo  erit  an> 
gului » quo  incrnacur  liuea  per  qnam  lumen  re* 
mndtur,cum  pUno  aut  fuperftcie  fpeculi, ut  ft  lu* 
men  ex  B,rcflcftacurper  BF,angulusFBG,eftan* 
gukis  reflexionis. 

6.  Radius  iocideni,  eft  via  ilia  feu  linea  re^a 
per  qnam  lumen  ^ lucido  ad  fpeculum  propaga* 
tur,  quails  eft  linea  A B. 

7.  Radius  reftexiis,  eft  via  feu  linea  per  quam 
lumen  i corpore  refle^nte,  in  paries  oppoftcas 
rcpercuticur,  rilis  eft  linea  FB. 

8.  Cathetus  incideniix  eft  liiMi  perpendicu* 
laris  I corpore  radiaote  ad  fuperficiem  fpeculi  do* 
dU*  ut  ft  i Ible  ad  pUnum  fpeculi  CD,  ulceriiis  ft 
ftt  opus  produftum,perpcndicularis  A£  agerecuri 
h«c  voctnif  cathetus  incidentiv. 

9.  Cathetus  reflexionis  eft  ^erpendicularts  i 
qnocumqne  radii  rtflext  pun^lo  ad  rupeiflciem 
icfledentem  dudla , qualis  eft  F H. 

10.  Inelinatio  radii  ftve  incidcmis , five  rcflexi 
eft  angulus  comprchenfus  \ perpendtculari  exd* 
tata  in  ptindo  incidentiz , tc  prxdidfco  radio  nc 
angulus  A B I.  eft  inelinatio  radii  incidentic  AB, 
ftcuc  FBI,  eft  inelinatio  radii  reflexionis. 


Hac  omnia  in  fpeculis  plants  fatis  facile  Intel* 
ligencur.in  fpeculis  lamen  non  planis  pau]&  aliam 
habcm  difpofttionem}  licit  ftt  eadem  quo  ad  rent, 
aliqiia  igitur  addenda  funt. 

ri.  Pcrpendicularis  ad  fuperftciemnonplanam, 
«a  dicitiu  quse  icAa  eft  ad  planam  fuperflciein. 


que  ipTaro  contingit , Sc  per  puifiam  coma6Ful^ 
tranftc,ui  fit  fuperftdei  auva  ABC,  fttque  fuper* 
ftcies  plana  reprefentau  per  Imeara  G H , qtise 
ipf^m  tangai  in  pundb>  B , linea  DBl,  qux 
eft  ad  fuperficiem  planam  contingCTicai.  Elf 
eiiam  refta  ad  curvaro  fuperfldan  D D I,  nec  ali* 
icr  poflumus  anguloi  mixtos  ex  Itheis  curvis  , Sc 
reftis,  ad  certain  normam  levocare.  Addc  quod 
ft  an^lus  redus  fit  ille , ^ui  fit  quoties  linea  ali* 
c«i  fupetficiet  inftftem  angulos  xqttales  facit , li> 
nea  DBl  talis  nrit.  Quarc  omnik  linen  per  ceo* 
irum  Sphxtc  nanfiem  eft  reda  ad  {uperfleiem 
Sphxricam. 

Qiiare  poftto  f^culo  Sphxnco  ABC»lineaEB, 
eric  radius  incidenclc,  B F cadrus  reflexus » ancu- 
lus  EBC,  aut  E IHd  angulus  incidciuic  (angmus 
FBA.aut  FBG  reflexionis,  linea  ED  cathetus  in- 
cidentic.  FD  cathetus  reflexionis, angulus E 01, 
angulus  mclinacionis  radii  incidentix  { angulus 
deniqiie  F D 1 erit  angulus  incliiutioois  radii 
reflexi. 


In  fpeculis  concavis  vethi  gratia  in  Ipceula 
" A BC,  radios  E B eft  radius  incidens,  BF  reflexusj 
angulus  EBC , am  E B G,  angulus  inddentix,  an- 
gnlus  F B A,  aut  F B H , eft  reflexionis.  PohaiUC 
centrum  fpeculi  coocavi  efle  D,  cathetus  inciden- 
lic erit  EDA,  cathetus  rsflcxkmis  FDC,inclina- 
tio  radii  incideotis  angtilitt  EBD.  Inelinatio  radii 
reflexi  DBF. 

SUPPOSITIO  1. 

Superficies  reflexionis  eft  ad  fopcificiem  fpe* 
cull  reda.  Sit  fiipcrfidcs  fpeculi  A B , pundura 
reflexionis , Sc  incidenti*  C » radius  inridenti* 
[^^reflexus  CE,fitque  perpendicilaris  CF.  Ideo- 


:: 

F 

D 

B 

/\ 
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que  (per  18.11.}  planam  perCF,CD,dudum,  re» 
dum  erit  ad  planum  (peculMnpp<>n<^ur  radius  re* 
flexus  CE,in  eodem  eftc  piano.  Hoc  Eudidcs  hoc 
Alhazen  ftraplidter  afluinpfit,  hoc  Vitcllio  pro* 
hare  conanta  eft  •,  Non  pocuic  tamcn,  ideoque  e)us 
drmopftfaisoaein  m doplicl  vitio  labotamem 
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Ilk  non  moror  : fbp|M)&tt  enitn  demonftrA* 
lio  ang^Un  incideiuic  6c  re€exionrs.eire  cquaks» 
qtiod  tvrftn  nonduin  probaverat.  Kcplenu  fim* 
pUciter  id  probac  hoc  modo , lux  in  fuperiiciem 
flhpTa  repnctttitur  in  pUgam  oppofitatn  ei  unde 
ad^MTar;  fed  nifi  rcflcxio  fiem  m'plaoo  perpcn- 
dicsknter  eredo  ad  fuperficieni  fpeculi , non  re- 
Afdkremr  ad  plagarn  oppo(i(am.Hxc  laroen  ratio 
■uhi  clara  non  vtdetur. 

Unde  alii  diomc  hoc  petendaro  e(Tc  ex  reli- 
ftemia  corpotit  icndentis  (eu  fpeculi  j cAm  enim 
cqualiter  hinc  inde  i piano  perpendiculariter 
credb)  cefiftani  panes  fpecnli  ( debcnt  neccflari6 
remitterc  lucem  pet  planum,  ad  quod  non  magis 
inclinetur  fpeculum  ex  una  parte  quam  ex  alia. 
Sed  Iblum  pcrpeodiculate  planum  tale  eft : igi* 
cur  per  planum  perpendiculare  debet  fieri  rem- 
xio } nec  eft  ulla  ratio  cur  pociiis  in  unam  partem 
eminat  quam  in  aliam.  Uc  ft  duobua  bacuiis  AB) 


C D>  eodem  modo  inclinatis , knpellatur  globus 
£ , neuttius  dircdkionem  fequetur » fed  tuediam 
quandam  inibic  xiam  : movebiidrque  pei  Imeam 
ntedtam  E F.  Patitec  fi  incidat  radius  in  planum» 
fcqtictut  mediam  viam  inclinationis  ilbus  plani, 
cum  radio  incidente  ; fed  hxc  media  via  elt  que 
fit  in  piano  pcrpcndictiiahier  cfc€b>.  Nam  cum 
radio  DC,  hinc  inde  hunt  anguli  D C K,  O C 1 1 
D C G,  D C H C(|uales  : ergo  media  quadam  via 
incedere  debet  radius  rcflexiis , media  autem  via 
eft  plamtm  pctpcudiculare. 

Alio  item  modo  oftendi  poteft.  E6  m.igts  fu* 
pcr$cies  fpeculi  refiftic  alicui  mottii , qti6  angu> 
Jum  acutiocem  cum  tinea  illius  motus  Ecerit,  hoc 
eft  ideo  non  regreditur  lumen  per  bneam  C D, 
per  quam  tnciderar } quia  nempe  angnlus  D C L» 
^rai  acutus,  ideoque  magis  lata,  & ut  ita  dicatn 
aperra  eft  via , ur  ftracur  uUeiius.  Sed  angulus 
D C M »eft  obtufus  tmmo  maximus  omnium  qui 
fieri  poteft  k liiiea  CO  > cum  quacumque  Itnea  fu> 
petficiei  fpeculi , uc  facile  oftendi  poteft:  ergo  ibi 
eft  minor  reftlkmia. 

Alio  item  modo  oftendi  poteft  propofitio.'Mo* 
tui  per  radium  incidentem  C D,  virtualiiercom- 
pofitus  eft  cx  morn  perpcndicniati  6c  verticali, 
hoc  eft  ft  ftmul  impeUercrur  corpus  aliqnod  per 
lineam  D L,  fc  Hmul  pet  D N , cius  moms  e^c 
corapoficus  ex  uiioque.ita  ut  fi  squaliter  ex  ticro' 
nue  participarct , fcttcciir  pet  lineam  diagooalem, 
iea  per  ta^uro  comptcheivdemcm  angulum  4; 
graduum.  Sed  huic  rootui  quaienus  horixoncalis 
eft, non  refiftir  ^eculum , fed  tanium  pio  ut  venU 
calif  ) ergo  pro  uc  hocixonuliicr  fettur  » nullo 
Ttm.  ///. 


modo  mutabttuf : ergo  femper  eundem  horiioo- 
talem  tia^lom  fequetur.  Sed  fi  fequaent  euudeiA 
horixontaicro  tradhtm  nempe  line*  DP,  manebic 
in  eodem  piano  ad  planum  fpeculi  icAo , nempe 
femper  in  pUuo  DNC,  quod  (per  18.1 1.)  rcAoni 
eft  ad  planum  fpeculi  \ ergo  rcfiexio  fit  in  plane) 
Mc  radium  incidencic  duAuroli  6c  ccAum  ad 
lupetficiem  fpeculi. 

Mirabituc  altquii  quod  eodem  modo  loquac 
de  bmine  , ac  fi  vetc  motum  localcm  baberet  j 
cum  tamen  certuen  iion  fit  m^cum  localero  ilU 
ineftc  : fateo^  quidem  cum  vik  inveniam  ratio- 
ncm  i priori  quare  debeae  fieri  nlla  rcfiexio  1 po« 
neiKlo  quod  lumen  fir  qualtias  , diffialUmurn 
mihi  efle  in  ea  opinione  certas  hujufmodi  ieflo> 
xionii  regttlai  k priori  detnooftiare : tril  enim  in- 
▼cnio  ubi  pedem  figatn,  Scio  ab  aliquibut  did  fo« 
lem  determinacum  cfle  » ut  quidquid  per  Imeam 
direAam  producere  non  poteft  propur  obices » 
producat  per  Uncam  lef'Uxaro.  Q*k>d  tamen  non 
eft  ita  commune  omnibus  alits  agcncibus  • ut  ptd 
legula  univcrfali  alTumi  polSt.  Idcoque  reftat  in- 

3uirendiim  quire  ful  dcterroinaius  fit  ad  agea* 
um  hoc  roi^.  Video  eafdein  leges  tcflexionis 
cor poriun  obfervari , in  leflexione luminis.  Expli- 
CO  pritts  earn  cujus  aliquam  rationcm  retldere  pof- 
fum , ut  per  analogtam  ad  illam  , cxplicati  pofSc 
ea  quz  nos  later.  Aftvto  autem  rationcm  cur  decuc 
rcfiexio  in  projcAiSfCadem  protfut  propter  quam 
afecodunc  funependula  uUeiias  poUquun  perva- 
nerunt  ad  lineam  diteAionis , quod  oritur  ex  na* 
tuta  impetus, qui  eft  pcrmaneniis  nature,  tdcoqud 
fcmel  produAus  pcxrnaucc  donee  k contrario  itn- 
petu  deftruatur  1 quamdiu  antem  <ft, femper  mo- 
ver fuum  mobile  : ita  & in  corporc  ad  paricrctu 
impaAu  dicendom  eft  , aut  quod  maneat  » idem 
impetus  qm  ptins , nuvim  camum  k panete  de- 
rerminatkmem  habeat , ea  quod  impediat  ejus 
itcrfecimduro  unam  lineam.Chiia  tan>cn  huic  im- 
petui  nullo  roodu  cumtatius  eft  paries,  pto  ut  fere 
Ilium  mobile  per  lineam  ipli  paiieii  parallclam} 
idco  fcamdiim  illud  ofBcium  , impeius  totum 
fuum  cftlAum  habebit  : vel  dicendom  eft  paiic- 
itm  impulfum  vi  cUftica  alium  unpetum  produ- 
cere. 

Qiiod  fi  hiijurroodi  raciones  non  vidcartuS 
fiifticrrc  utrfiiciant  fundamcncum  iftius  traA*- 
ttis  { faliem  hoc  ira  fe  habere , 6c  veri  ccffcxto- 
ncin  fieri,  in  piano  ad  fuperficiem  fpeculi  rcAo , 
inftriimentalitcr  oftmdenuis.  Si  enim  ad  fuperfi- 
ciem  cujufcumquc  fpeculi  veibi  gratia  huiizon- 
talis,  excitemus  planum  ad  re Aos  aogiilos,  6c  ob- 
vertamus  aliquam  dioptraro  in  co  exiftcmem  ad 
folem  *,  videbirDUS  icftcxionis  radium  in  cadetis 
faperfide  femper  remarcre  , neque  ab  ea  vel  ran- 
tillum  quidem  aberraie  , 6c  hoc  fufficiac  vt  aftu- 
mcre  poffimus  canqnam  axioma  rcflcxiunem  fieri 
in  piano  ad  fuperficiem  fpeculi  rcAo. 

SUPPOSITIO  IL 

Anguli  incideneix  6c  ref.'ex'onis  xquales  funr. 
Hxc  fuppofitionon  minorem  paiiiur  difficul- 
racem,  varidque  iorfit  amhnrum  ingenia.  Dicitui 
hzc  demouftrara  ab  Heronc  mechanico  in  Ca- 
toptricis  , fed  tile  Heronis  traAatus  periit.  Pto- 
lomxus  6c  alii  cum  illo  hanc  viam  iniverunt , uc 
oftenderent  radios  tncidentix  6c  refkxionis » fob 
augulis  cqitalibas  faAos«  effe  minimos  , qtof  1^ 
ob}cAo  fd  vifum  duci  pofiSne.  Com  igituc  iiarura 
C C c c coia|leiidloik 
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fuiuil  rum{]Co» » nufMa  ttfe  radiis  D&  > BE  <imul 
fumpcit.  Dacacor  cdlBhfliDttfB  ungens  rpeculun 
in  B , ficque  fcaiorrftrtiwb  & plant  ilUds  linai 
FG,  fccans  sadimn  CEMpKodo  1 > ducaiur  li- 
ne* Dl.  ' *n* 

Oftendam  (lott  pci6e  > BE  minocet 

effe  lincis  Dl.  1£ } ergo  cum  DCbfioc  hfcia  ma- 
)ora  qoaro  Dt  | addito  commuai  exum  linesi 
DC, Cl , IE  naajoresqnamDl4ElMg^  DC  C£» 
mult&  ma|ores  f qukn  DB  > BF»  Qjttd  erat  de- 
monBrandum.  ^ 

Si  ita  beiv^  rucoedecet  hsc  dentooftrttto  m Tpe- 
culis  eoncavis  » videretttr  dentonftrau  fuDCtioc 
radocinark>|  videretur  allau  gcrmana  ntio Wijua 
cBati:  Anguli  inddemic  dc  reflexionia  Tunteqaa- 
les.  $ed  fdruro  eft  qood  in  fpcculit  concavia » ra» 
dii  inddens , ic  reflexus  qui  cquales  ar.guloi  in 
cidentue , & reflexionis  effidum  i line  bcevilEniat 
qui  ab  uno  pun£ko  ad  aliud  duci  poiluDi.  Imm6 
oftendo  coi  efle  lung'lEnios. 

Sint  duo  radii  AB  incidens,  BC  rcflrxusiu  ot 
du^atangente  EBD  aognli  ABE, DOC  fim  cqua- 
Ict,  Eft  auiem  (prr  19.}.)  angulo  ABE  anguloi 
BCA  , (V  angitio  CBD  anguint  BAG  seqtialisjer- 
go  tequalcs  nine  BAC,  BCA.  Ducanrur  ad  quod- 
ctimque  aliud  pundlum  fpeculi  ABCmempe  F 
" HOI  ininoies 


compendios^  igat  > Si  qti«  pef  pandora  poceft* 
non  perfictat  per  plura,  drbet  ne«irati6  fieri  rc- 
flexto  pet  radios  reflexionis  & incidentix  qui 
angnlos  «quale$  tfficiam.  Coufequentia  patetj 
alTumpnim  tanqiiam  prindphmi  per  fe  notuni, 
qu&d  lux , & rpeciu  qutecumque  u demur*  pro> 
pagemur  per  lineain  reftani  > quia  ilia  vutica  eft, 
& DreviflLxta ; eigo  A radii  inct^t , & rcAexus 
Am  brc%'t(]imi ; per  eos  reflex^  lumen  piopagabi* 
tur.  Primiim  antec.  facile  demonftro  in  [pcculis 
planu.Sit  igitur  fpecuium  planum  reprxrematum 


pet  lineam  ABC , fitquc  radius  inddens  FD , ra-  nin  af  , CF  ,‘dico  tlloi  fimul  fumpi 
dius  reflezus  BD  i ita  uc  anguli  FUC  > ABD  fmt  elTc  radiis  AB,  CB. 
equates,  dicu  radios  FBOclfcbrcvtlfimos  , qui 

pet  teflexionem  ad  fpcculum  ABCfaAam  duci  I H 

polEni  a pundlo  F ad  pun^um  D.  Sint  entm  ^ A ' 

alij  radi}  FC,CD>diicaiur  ex  punAu  D perpendU 

cularis  DA  , Atque  AE  xqualis  linex  AD , jun-  r v / \ x 

ganrurque  line*  BE , C£.  \ 

Dcmonftratio.ln  triaitgiilis  DAB, EAB  redan-  / \ 

gulit  in  A.  cum  iaicra  AE.AD  fim  fada  cqualia,  / \ 

&la(us  AB  commune  ( per  4.pr/xu  ) crunt  angu-  I / \ \ 

li  ABD , ABE  xquales.  Paricer  oftendam  ACO,  \ j \ 

ACE , equales  tuembafes  BE  , BD  » DC  , EC  \ / 

equates  erunt.  Sed  arguli  ABD  & FBC  fuppo-  \ 1/  A 

nuntur  cquales  i ergo  anguli  ABE  , FBC  hint  \y  ^ 

equates.  Q^iare  ( prr  14,  i. ) linea  EBFcrit  unica 
linea , 6c  quia  DB , BE  equates  film , erit  rota  ti- 
nea FBE , xqualis  radiis  BF  * BD  fimul  fumptis.  Demonftracio.  Anguli  AFC,  ABC  (ffr  11. }. ) 
Quia  autem  anguli  A CD  , ACE  funt  oftenfl  funt  equates^  item  anguli  AGF,CGB  ad  verticem 

equates , 6c  ACD  fiipponitur  inequalis  angulo  oppoAti,  quare  iriangula  AGF , CGB  equingula 

FCG  j line*  EC , CF,  non  iacebunt  in  diredwn.  rum;idcoque  (prr  4.6. ) ita  crit  AG  ad  GC,uc  AP 
Sed  ItneaDCeft  oftenfa  func  line*  EC &duoia-  adBC^A:  FG  ad  GBcImiivo  jundU  duabua  ulti* 
ceraCF,  F£  reliquoEF  majora,  (prr  10.  1.}  ergo  mis,  ita  erit  AG  ad  GC,ut  AFG  ad  CBG.Eft  au- 
FC,  Co,  radiis  FB,  BD,  majorcs  Amt.  Q^iod  erac  tern  AG  pttma  minor,  quam  fecunda  CG,  cum  io 
dcmonfttandnm.  eriangulo  AGC  angulus  CAG  malor  Ac  quaro 

Idem  facile  demonftrari  poreft  in  fpeculo  con-  ACG.eft  enim  xqualis  toti  ACBicrii  igitur  GBC 
vexo  ABC.  Sit  entm  radius  inddens  DB,  reflexus  rna/or  qu^m  AFG^quare  AG  miinma  quantitas  in 

proponionalibus  6c  maxima  GBC  , f ptr  if. 

^ 1^  feu  ABC  majoresemne  imermcdiii,CG,dc  AFG| 

V.  ■ feu  radiis  AFCj  qued  erai  demonflrandum. 

>y  Ex  quo  concludes  ialfum  efle  illud  Minna, 

' j nempe  cjuod  radii  inddens  , & xeflexus  qui  fa- 

. /'  ciutu  angulos  incidcmix,&  rcflexionii.  Ant  mini- 

IP  C *1”'  ^ pundo  ad  pundum  duci  poftunt. 

Nihilomintis  at  toturo  fuum  rtiwr  obtineat, 
^ \ * q«ia  fpecula  auva  continent  vktoaliter  Aipcrfi- 

tnclinatas  , pofllmt  conWerar*  non  tan- 
^ ' quam  ut  tinicum  fpecuium  fed  tanquam  plura, 

B*-  >1^  Quia  enim  in  ipA)  pimdoctwttdAs/pccuUcucva 

* g * * habem  ot  plana  ideo  ftjficit , quod  radij  inci- 

^ dciui*  reflexioBsa  eqnabum  angulonim  Am 

mintmi  consm  quidne^iEnt  ad  idem  fpecuium* 
BE,  ita  tamenuc  anguli  DBC.EBA  Ant  zquales;  conAdcratam  pout'babens  eandcm  inclinatio- 
Cutquc  alii  radii  DC,  C£.  Dico  radios  DC , CE  Dctn  * nans  dum  mmamr  ioclinano  fit  diverAun 
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fpecdkn,  oe  iaftt  pc«  MnAnrn  F ca&gme  H l» 
pan£bia>  f-  ciccot)  eaiwkin  kabet  iucimationem » 
ideo^aeCippontt  p^aliofpeculo « qac  refponTio 
kafaiB^bquid  boni.  h 

AUi  aD  alit'i  initur  via  , nc  affununc  tan> 
principium  » qood  Ct  objedxim  in  ocu^ 
per  reflexioaem  niiicc  , tc  cofiLquenter 
fKiUMnr,  fi  permotenc  loaim  Ita  at  obieduin 
kxum  oculi , & oculaj  locum  obfc&i  obcineat, 
•dkuc  ob|c^ura  eadem  vii  tadiabit , & ab  oculo 
vidcbtcur. 


qoi  finMOit  modi  per  nodora  cylindr!,  t„|„,  ^ 
iremc  lina  fint  AB,  C D .qoi  fecout  obliqoi 
piano  Ef  I certum  eft  tam  angulum  A E H,  coua« 


Sit  cnim  oculus  £,CB  fpeculuro,  A F 

quod  per  teflexionem  radiet  in  ocuhim  £,  ica  ut 
ut  radius  incidencic  FC.  & angulus  F C B.  radius 
teflexionis  CE.&  angulus  AC£>transfwraiui  ocu- 
las  ill  F,  & objcdum  in  £»  vidcbicuc  adhuc  ob)c- 
Aum,it«  m eadem  vil  radict  in  objedimi  F,  quod 
non  ni(i  expeciemii  hdbcii  poce ft » quo  puftto  Ft> 
cile  roncluditur  angulos  mcidcncix  > & reftexio* 
nis  squales  cite.  Ponatur  in  pniro  cafu  angulum 
incidentic  F C D , majorem  efte  angtilu  rcilcxio- 
nii  A C £ i tcanflationc  angulus  A C £>  Hct 
angulus  incidcniic  i ergo  pariccr  major  cfle  dcbc- 
bit  angulo  leflcxionis  ; ergo  non  radiabic  per 
CF>  cum  angulus  FCBi  major  Tupponatur  quim 
ACE » neqiK  entm  did  poteft  ahquando  angulus 
incidentic  > major  angulo  reflexionis , aliquando 
minor  > cum  narura  ilmiles  femper  obfeivct  leges. 
Igiiur  fi  per  eandem  viam  objedum , auc  lumino- 
fum  radiac  reftexi  i ueceftaiiuro  eft  ut  anguli  re- 
6exionis»&  incidentic  ftnt  cqualct. 

Hcc  ratiocinaiio  fundatur  in  foil  cxperientiA, 
videbiturque  t»n  ben^  potuifle  aliquem  expetiri 
immediate  , an  anguli  incidentic  > 6c  reflexionis 
ftnt  cqnales,  quam  an  irannatis  ocuU>>  & obje^o 
eadem  vil  fiai  nficxio.  Nihiloramusquia  ad  cx*> 
perientiam  capiendam  nulla  funt  neceitaria  inftru- 
mental  que  in  alia  tequirerenturpnee  eft  tam  fjci- 
lis  abetratio*  ideo  neque  earn  contemntndam 
duxi. 

Pater  Zuchi  (fi  tameti  bene  ejus  mentem  afTe- 
cuius  fum , ) ira  h(»c  probate  niiitur.  Pi  im6  fup- 
ponir  expediens  FuilFc  it*  propagatio  luminisi  aiir 
fpeeterumi  que  fir  per  lineam  direAam  , impediri 
poftec  per  interpofttionem  corporis  opaci.nihllo- 
nimit  non  at  ceifaret  proprerea  omnis  aftio  \ fed 
CMKom  alio  dirigcretur  i ideoqne  debuit  Team- 
dnirtnenrucam  * qaatmpcdicat  pergere  in  dire- 
^iCB»propagati  per  reflexionem  » aliis  omnibus 
in  eodMftaeu  permanentibus.  mucara  tantam  di- 
red^ione.  Sod  fi  onrnia  maneam  iromoura , exce- 
pti  ditelHom  < anguli  incidentic » & refiexionis 
cyaln  effedabent.  Minorem  probat  hoemodo. 
Sic  radius  aliqois  son  mathematicus  fed  phyfiens} 
T»m.  ///. 


lem  efle  angulo  BF.G»  oppoHro  ad  verticem,qaini 
angulum  CEH>  angulo  GED.  7^  invarjato  ftiu 
pars  B E E D|  que  nil)  obfttcin^  corpus  opacum 
proceffifter  uUehusiex  alia  pane  producacur,iia  ut 
omnia  eodtm  modo  > 6c  bajis  baft  ruperponarur* 
aut  potius  eadem  6c  > necclTarid  cquiiis  ftet  an* 
gulus  nempe  lEG  cqualis  crit  angulo  BEG  | ergo 
dr  angulo  A£H.  Si  cnim  elfet  alius  angulus>  nen 
ctTec  eadem  conftitucio  iftius  radii  cum  Tua  baft 
qux  communis  eft  utrique  radio . Tel  bafts  refle- 
xionis  eftet  major » auc  minor  baft  incidentic , 
cum  camcn  unica  cfle  debcat.  Quod  ft  baft  ma* 
neme  eadem  alius  fterer  angulus : radius  relit. xus, 
coarAaiettir  & cor  fequentet  imendereiur » ft 
nempe  radius  fcilexut  fit  magis  obltquus  » quam 
inci^ns  \ rarcftetec  auirn'  ft  baft  manenre  eadem 
cflcc  magis  pcrpcndicularis.  Cum  igituc  natura 
maxim^  atceiidat  ad  ea  que  funt  communia,  & io 
fpeculis  piccipu^  planis  I m reflcxionci  nch  im- 
muicm  taduciooena,  quo  ad  imenftoncin  > aut  ft* 
giuam  obje^ornm  t neceltarium  fait  ntreflexio 
ftern  ad  angulos  cqmTes  inddentic  8c  rellexio* 
nis.  Nam  vix  dantuc  rpeculanacurtlia  qtic  lint 
Sphcrica,nam  aqnc.lacus, maria  funt  fpecaUphy- 
ftce  plana.  Unde  illorum  poiii^s  rationem  debuit 
habere  naiura  quam  anift^ialinm  fpeculoi  um. 

Vctumuc  dicam  qnod  restftt  in  rebus  phyftcts 
nullam  aftl-rre  rationem  nift  oc  ira  dicam  mora* 
lem»  & qnod  maxima  convenieniiftlmiim  fait  ftnl 
naiurali,  non  piiio  fulGccre;  ideoque  ft  fteti  pof* 
lit  qucrendiun  eft  aliquid  ulteriiis. 

Addc  quod  hzc  fpecula  narntalia  qnc  voc«l}r> 
6c  quorum  prcciptti  ratio  babet  natura,  non  fitnc 
piana, neque  etiam  phyftciinift  exigua  lantm  pars 
conftdctcturimateenim  ad  fenfum  fphzricnm  eft. 
Igitiir  in  fphccicis  debuit  talis  reflexio  fieri  que 
rtrum  imagines  non  muraretiHec  lumen  difperge* 
rcr>  quz  omnia  etiam  falfa  funt. 

Alia  ejufJem  principii  ratio  aftertut  I D.  Def- 
cartes,  videturque  jam  prius  ftiiflc  allata  I Procio 
1.1.  Commentarii  in  Euclidero  cap.4.  Confident 
igitur  radium  luminis  incidentem  eoden  ptorfus 
modo  quo  conftderat  motum  localem  aliaijui 
pile.  Stipponic  autem  detensiinuionem  motUJ 
ad  certam  lineam  capeflendam  > non  fempet 
oriri  ex  eadem  precise  caufa  ex  qnl  otitut  ipfe 
mocui , ita  dirm  ab  homine  impellitur  pila  liilo* 
ria , homo  ipfe  motum  produde , firus  autem  rt- 
ciculi  determinai  motum  ad  cemm  lineam.  let 
dum  roca  in  orbera  naovetur  ft  lapillus  ab  ea  hn* 
pellatiu  non  in  orbem  , fed  per  lineam  cedlam 
movebicur  ) pariter  quocnodoctunqut  impuU 
fus  in  rota  prcMucacor,  rempec  in  otbetn  move* 
bitur. 

Ex  quo  Icquitur  ( inquit ) miruro  non  e£i 
ft  corpus  durum  poftlt  mobilis  in  ipfum  io* 
airrencis  motum  dererminarc.  ad  certam  Tim 
inaundaflA  ) Ikii  Ipftuxt  corpus  dsnen  eoia^ftt 
C C c c ij 
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pro^u^ivnani  moms.  Supponit  item  mocnm 
quemcunupie  poHc  divuU  in  duos  rooms  > pofTe* 
que  confidcrari  Aib  duplki  latiune , iia  folis  roo- 
tum  realiter  fpiralem  partinuu  in  duos  rootusi 
diurmtm  & aiumom » nam  iccidic  ut  zx  du> 
plici  caoA  ille  motus  oriatur* 


Sitigitur  pHa  A » qux  feramr  per  lineam  AD, 
illius  motus  diiplicero  habcc  confiderationeiuipn- 
ind  quidem  accedit  ad  Uncaro  CD,  & item  accejic 
ad  lineaniD  E F.  Quod  ui  n^lius  conciptas,  6ngc 

fiilam  A , fimul  impelli  ^ duobus  i nempe  ab  uno 
ectmdi&m  liocam  AC  i & ab  aho  fecund^in  li. 
neam  AD  , vel  cqualiicc,  & luoclinea  A B ertt 
diagonalii  quadtati,  vel  incquaUtei,  parum  inter* 
eft.  Ferctur  ergo  pila  A per  Imcam  AD , impulTui 
fadlo  per  AD,  nullo  roodo  concracium  eft  corpus 
durum  obiiftens,  extenliim  Tdliccr  fecundilm  Ii- 
neam  CDE;  cum  tinea  AD  ipft  (it  paraDcIa ; mo* 
(ui  autem  rcoindum  lineam  A C , ob(iftit  dirc^^ 
corpus  C B > & quantum  eft  de  fe  remitiit  piUm 
iecundum  lineam  CA,auc  BG.  Sivc  ipfum  corpus 
durum  vere  incur^ecur  in  B,&  dum  (c  reducit  re* 
inlctat  pilsn  quancuni  eft  de  fe  per  lincaro  BG» 
quod  Tolunc  nonnojli,  & poftcc  confitmati  mult  is 
rationibtis  , nam  quacumque  vim  habent  claftu 
cam  melius  refledunt , ut  lunc  reticula  ex  nervis 
tenfis  compada,  corpora  dura.Mollia  vero  vix  re* 
fledunc.  Sive  ut  vult  ipfe  Dcfcaites , quod  idem 
motus  fecundum  lineam  AC , per  occurfum  cor* 
poris  duti  detetminetur  ad  conirariam  omnini!^  Ii* 
neam.  Dum  igiiur  pila  petvenit  in  B,  motus  illius 
quatenus  roovet  fecundiim  liiKam  AD  ntm  mu> 
tamr,  quia  corpus  C D £,  itii  oppoiitum  non  dl ; 
Fed  parallelum  , rootiu  ver6  quatenus  ferebat  per 
lineam  AC  feu  GB,rootaiur  in  contcarinm,Sr  jam 
afeendet  pila  per  lineam  BG.  Quia  autem  interca 
dum  afeendit  per  lineam  B C » motus  qui  ftrebac 
er  lineam  AO  perfevecaitdc  codem  modo  fc  ha* 
enr  ifti  moms,  hoc  eft  (1  lueriint  arqoales  in  def- 
cenfu  Turn  etiam  xqualcs  in  afeenCu,  ft  uiius  tan- 
cirper  eicedebat  alium  in  dcfccnfti » eodem  etiam 
exceiTu  ruperabit  in  afeenfu  , fiet  linea  B D , eo« 
dem  prorms  modo  inclinata,  quo  Hnea  AB  *,  igi> 
rue  angulus  rciexionis  eft  xqualis  angub  inci* 
deniix. 

Koiandum  camenquod  )am  indicavi  alt^s,  tie 
aliquid  etiam  addara  de  roeo  , qu6d  quoties  pila 
impelliturin  corpus  , A comprimatur  aut  movea* 
cur  illud  corpus  temper  eoclem  modo  tuotum  iri 
deorTom,  & quantum  eft  de  fe  rerniiTurum  corpus 
per  lineam  perpejtdtcularem.  Ut  A corpus  F B, 
unpcUaiai  lioeis  AB,  CB,  DD,  pundufD  B Jef- 


cendet  inE»at  ftii|itfiwiriirn  eftdafe  wn^ 
cec  pilan  fecuBd^mUa^  fMXpcndicnlacent  B D » 
lien  ti  pll*  habcat  ■l%BW>  gnpetum  cui  contra- 


tium  non  At  corpus  F B > poiEt  ille  habere  Tuum 
eftcAuin  , iia  ut  motus  totalis  conftet  duubus  , 6c 
fecundum  lineam  inclinatam  magis  aut  roiiiAs 
feratur,  pro  ut  motus  hotizomalis,  feu  paralklus 
magis,  aut  minus  perfedUone  fuperabit  perpendi* 
cularem, 

R.P.  Miignan  aliam  aftert  e}ufdem  axiomatis 
rationem  , quz  defumitur  prccipue  ah  ea  defmi* 
tione , 6c  conAdcratione  radii,  quam  habet  Tho* 
mas  Obs  Anglus , qua  nempe  radium  dircA^m 
conAderat  per  modum  corporis  alicujns  sotahs 
cujus  partes  certam  habcnc  inter;  fe  unionem‘,  6c 
hoc  modo  pucac  idem  Obs  Cc  dare  aliquam  ratio* 
nem  refradionis , quz  in  oplntone  ctwnnmni  eft 
valdc  difticitis.  Hanc  autem  etiam  reflexioni  ap* 
plicat  Maignan  , putitque  cam  e(Te  optimam  ra* 
tionem^,  8c  radii  luminoAconAdcrationera,  qus 
utr:ufque  reftrxionis  nempe  , fie  reftatftiunis  ca* 
tionem  reddere  poteft. 

Sit  igitur  radius  hids  k foie  cmilfos  quaA  cy* 
lindrus  cujus  A;dkto  » At  parallclogrammum 
A B C D , hie  radius  dum  obliqui  mcidci  in  cor* 
pus  E D , needTarium  eft » ut  prit^s  punftum  illius 


D , tangst  planum  B D , quam  eiufdem  ponAirm 
B , punduni  amcm  D fubno  reAliet  > non  puteft 
autem  icAiirc  quin  itnpcilai  tutam  lineam  D B, 
eoque  impulfti  & quaA  fubTulcatione , fic  trepida- 
tione  totius  radii , deviabit  tantifper  k ictfto  ira* 
mite,  deftqbdrque  lineam  paiilifper  incurvam 
BFE;  inieiea  vci6  , dnm  deferibet  lineam  B F Ej 
pun^um  D Amilcm  fic  zqualcm, lineam  defcribcc 
nempe  DBF  jcrgn  dum  punAum  B atrirvget  cor- 
pus opacutn  m pundo  E , pundum  D pencuen'r 
in  F > deinde  rootu  fempet  zquali  foentut  nempi 
per  lineas  LI , HG  ,femper  parallelas  linez  FEj 
fed  hoc  poAto  anguli  incideatiz » fic  icflcxioms 
zquales  ctunr. 

Quod  autem  hzc  omnia  its  fe  habeant  hoc 
modo  prubatur.  Sit  ocixrurn  pera)lSo»is,quo  fer- 
rut  linea  DD  versiis  ED,  in  ptindo  K,nempc  ejiu 
medio , certum  eft  quod  dum  Aftitur  pun^uoi 
D*  quod  non  eft  ceuuum  percutEonis  } alia 

pars 
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ncm^  D B oltcrioi  progredicmr , ut  experi. 
vnar  in  xliis  omnibot  monbos } uc  quotics  non  H- 
ftitut  mobile  pet  centrum  diredionis  & mocut« 
alUe  pvtes  uiterius  progredtanruc , intereaverd 
pundbm  D refilit » & quia  eft  centrum  repercuf- 
iionisidcbet  nonnihil  torus  impetus , democui 
penutbart.  Quia  autcro  line*  ejurdem  DB  , pim- 
dum  D tTctndic,  Sc  pundum  B defeendit , & hoc 
ffqualiter  cum  rwreufHo  in  pundio  D fadla, 
•qualis  fit  dcfcenUii , quototui  radius  ftrebatut 
deorfum , ideo  necelTatium  eft  , ut  detor  ahquod 
pundum  in  linea  B D » quod  ncqoel  afcrtidat  nc- 
que  defeendat  } fed  moveacur  paralieie  , entqne 
puodum  K,quod  redi  feraur  in  O,  iiucrea  dum 
pundom  B dcfccndrt»&  D aftendic,  cique  punda 
deraibent  cyclofdem  aliquam  circa  pvuidum  K 
mocum » ufque  in  O,  ccflabit  autem  hiijurroodi 
nionis  verriginU  quando  pundum  B , perciiiicc 
corpus  ED  in  pimc'lo  D.  Item  fidli  probari  po- 
teft  ex  CO  quod  «quali$  fitmoius  pundi  D.afcen. 
dentis  motui  pundi  B defcei>dentis>  etuttt  portk>- 
Kes  DBF,  D F E xquales,  & confeqiienter  line* 
F E , BD>  cquaics,  funt  item  line*  EF,  BD  iqiia- 
les  ; qiurc{p#r7.i.)triangiiU  FED,  BED 
omnini  «qnalia , & anguli  FED  , BDE  »qua. 
Ics  , Sc  conlcquenter  angnli  BED , FED  inciden- 
ci* , Sc  reflexionis  equates  , quod  crat  dcitwn. 
ftrandutn. 

Arque  h*c  funt  commumrer  prlncipia  phyfica 
ex  quibus  Etndamentum  totius  Catopirices  ftabi- 
litur  5 Uc^t  autem  rationea  allar*  non  onmin^  de. 
monftrenti  hoctamen  non  tmpedit  quo  minus 
hoc  fuppofito  principio,  faltcm  experientia  indu- 
bitaii  Mmptobato  , po0ii  uiterius  progredt  ma* 
thcmacicus  ruifque  deroonftrationcs  perficcre. 

SUPPOSITIO  III. 

Dt  LAC  im^ginu. 

SuppoTuerunt  ut  indabitatum  ipfi^que  Eucll- 
OM  inter  altos,  locum  imaginis,  feu  locum  in  quo 
videtut  objedum  pet  reflexionem  eflTc  in  cathcco, 
feu  perpendiculari  incident!*.  Videmr  locus  ille 
Euclidis  vitiaius,  neque  enim  lam  feedus  error  in 
ram  illuftrem  viruro  cadere  potuit.  Ut  enim  pro- 
bet  objedum  A,  Tideci  ab  oculo  B , in  perpendi* 
culari  AC , fi  enim  ( inquit  ille ) alEtmatuc  puti» 
dum  C , non  amplius  videbitur  objedum  A , 
falfum  eft  quod  fi  tegarar  pundura  C , roodb  tc- 

A 
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jed^  reBexi  viTtm  , non  vidcrerar  tmicam , & 
totalem  Imeam  cooftitttere,cum  fua  imagine!  ergo 
Tidetur  ID  catheto  incidcmi*.  Major  eft  experioa. 
iiaquamouilibct  fiicerepoteft,  non  tantum  in 
Ipecuhs  plamt , fed  etiam  in  aliis  quiburttitT,que  i 
wgo  )am  conftat  experientia  yidefi  objedum  efte 
in  catheto  incidenti*. 

j.  Ptzeipua  ratio  debet  non  fimpliciter  pro- 
*bquo  addimento  & explicarionct 
ddbetcniin  ocuius  eodem  roodo  videre  objedum 
elTe  in  loco  in  quo  non  eft  »>  propter  teftexlonem  j 
quo  potuit  judicate  de  qui  d>ftantia  & bco,  fine 
reflexione  nempe  ut  radii  diredi.  Si  ergo  ocuius 
eodem  modo  amdatur , Sc  eodem  modo  recipiac 
Iwen  ab  objedo  per  reflexionem,  quo  tlludex- 
ciperet  fi  objedum  inveniretur  in  catheto  inci- 
denri*  ,*  ex  iifdcm  caofis  quibus  poiTn  judicare 
wulus  de  diftantia  objedi  per  radium  diredum,ex 
iifdem  judicabit  per  reflexionem  illud  cfTc  in  cai 
theto  incidenti*.  Qiiare  prirob  quidern  ocuius  vi- 
det  objedum  e(Te  in  eo  fpitio  ex  quo  lumen  illi  ab 
objedo  remiuitut  j Ted  datum  eft  quod  licit  ob- 
jedum fit  in  A : quia  ramcn  ultimus  radius  qut 
oailuro  afficit  eft  DB.  ocuius  fentit  obirdum  eUc 
in  linea  DB  led  h*c  linea  uherii^s  produda  fermr 
nrque  ad  cathetum  incidenti*  , ergo  tidci  ob- 
jedum erte  versi\f  cathetum  incidenti*. 

Rcftat  igitur  ut  ocuius  judicct  de  diftantia.  Si 
enim  non  judicct  dc  diftantia  dmque  non  pcrcl- 
piat.non  potius  pctcipiet  obj-  dum  cftc  in  pundo 


Kpondum  D,  objedum  occulraeotn  iri,qa^- 
le  base  probationcm  ut  inutilem  hie  non  moror. 

u po^  peti  ab  expcrientil  Si  emm 

Kne*  AC » sot  cjUndnu  erigatur  perpendicolart- 
wr  (bpra  CD,  videbitur  euro  foa  iniMi- 

unicam  redatn  Bnetm  conftituere , led  fi  ^ 
fcdtim  yideretttdMieuheTum  inddcntic  »ob- 


E catheti,qu^m  in  pondo  F.ant  iti  pundo  D,  fi  1 
quobbcT  objedi  pundoad  oculum  uDicusranium 
radius  daceretut  j vix  eftet  ulluj  modus  quo  onus 
ocuius  poflcc  dignofccrc  objedum  clTe  diftani  ant 
abrens.  Diximiis  autem  ali4s  unum  oculum  pofte 
dignofcece  diftamiam  objedi  inter  alia , e6  qubd 
radii  ad  candem  partem  objedi  pertinentes , non 
poifini  uniri  nifi  aiit  cryftallinus  eoardetur , aut 
retina  certo  roodo  i chrilulltno  removeatur ; fed 
ne  idem  f«piu$  repecamus.  Unui  ocuius  videbiC 
‘objedum  clTe  in  catheto  incidenti*,  fl  omnes  ra- 
dii reflexi  eodem  modo  ad  oculum  pervenianc^  ac 
fi  vere  emirtereniur  ab  eodem  pundo  catheti  in- 
cidcmi*,feu  quod  idem  eft  fi  produdi  conveniunc 
in  catheto  incidenti* , igitur  videt  objedum  efte 
in  catheto  incidenti*.  Probatur  minor.  Sitc^ 
jedum  A,  fintquedno  radii  reflexi  ad  duas  partci 

pupilIxE  Sc  F,  nempe  DE.CFd^umanturque  etiam 

non  in  cadem  ruperficie  reflexiva , led  in  diverfis. 

Et  primb  quidem  quod  conctrrant  hi  radii  ED; 
FC  oftenditur.fi  enim  non  concurrerent  viderecuc 
objedum  quail  infinite  dtftare,  fed  hoc  eft  conrr* 
omnem  experientta'ro  , ergo  veniuni  quail  ex  eo- 
dcro  pun^  emitTcrentuf.Sit  igitur  pundum  con- 
airsus  G.jungaturque  linea  AG,d!co  linetm  AG, 
elTc  caihotiim  incident!*, quod  ficoftendo.Super> 
ficks  rtflexiva  AGDE  eft  ad  fpcculuro  teda  pec 
CCcc  iiy 
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ruppofitionem  pritncm , item  faperfides  reflcxivi 
AGCF.eft  etiimad  fpcculum  ieda,ergo(pfr  19. 
1 2.)  communis  eoram  fe£kio  ABGtcfk  (upu6* 
ciem  fpecuU  itda.  C^uod  er«t  ufteodcndum. 

Hcc  demonftratio  ma)orem  rim  habct  m diiO' 
bus  oculis.  Suppoiuncur  enim  e(le  duooculi  in 
E & F ^ oculus  £ videbit  obje^m  eflc  in  linca 
ED  produAa  { Sc  oculus  F in  linea  FC » quz  dux 
lines  Dili  concurranr  omnino  > obje^um  vtdebi- 
tur  duplex  I rupponoautemlineas  ED  » FC  c(Te 
sxes  Opticos.  Si  verb  concurram  in  G * ducacuc 
AG  a hanc  dico  eilc  parpendiculacem  ad  pUnum 
rpcculi  cum  enim  pecficics  cenexiohU  AGDE> 
dt  adfpecularo  ifda>item  fuperficics  AGCF,eric 
(per  19.  11. ) conununis  fedtio  AG  , ad  eandcni 
fuperfidem  re^. 

Licit  autem  hxc  dcmonilratio  videatur  tan* 


flexi.  Nempe(tnntduoocQlietUk)asiliiMgin(9 
in  ooncuciu  uirtur<pieTadi)  re#exi  Eftigicuruni* 
veri^ter  verum»  ptimb  quomodocuinque  collo* 
ceniur  ocuU  in  fpccutb^lmu  locum  imaginUer* 
fc  concurfum  catheti  incidesiclK , Sc  radij  ad  ocu* 
lum  refiexi.  In  alUs  verb  qufti^cumque , quoties 
unica  appaet  imago  , 6c  ocuU  noo  func  in  eadem 
fuperficic  rcBexiva,  totict  etiam  ob)C&um  appaie- 
it  in  catheco  incidentix » fed  de  hoc  iaftL 

Podtis  huiuTmodi  commonibus  fi^podtioni* 
bus  i primb  agemus  de  fpeculis  jdaius  poiunqiie 
pcoprictatibus.  Secundb  de  convexts  ocnnibas,de* 
inde  de  concavis.  Item  de  patabolicis » EllypticU 
Sc  hyperbolicis.  UUimb  de  rcflexioiie  cocpmoni 
Fcabcorum. 


turn  procedere  in  fpecuUs  plants  » habet  etiam 
fuam  vim  in  Tphrcicis , d benb  incelligacnr  quid 
dt  dipeidcicm,  ad  dipetdciem  fphxricam  elTe  re* 
dam,  lllud  cnim  planum  cedum  eft  ad  fupetfi- 
dem  fphxricam , quod  redum  eft  ad  omnia  plana 
qux  duci  podunt  in  omnibus  pundis  illius  cir* 
culi,  qfli  communis  eft  f^io  plani  * Sc  dipetdciei 
fphxricx.  Qtiare  d duo  plana  eidem  dtperficiti 
rphxricx  dm  reda  i erum  etiam  amboicdaitli 
piano  tangenti  quod  ducctur  in  pundo  in  qno 
corum  communis  Tcdk)  fecac  fuperdciem  fphxri* 
cam  i atque  adco  oftendemus  quod  prxcipiie 
quando  duo  oculi  func  in  duabus  fupetdeiebus 
redis,  etiam  ad  rupecdcicm  cuivam » axes  Juotiim 
oculoium  diredi  fccundiim  duos  radios  rcfltxos. 
necefTarios  convenient  in  aiiqno  pundo  catheti 
incidentix. 

Si  verb  duo  oculi  inveniantur  in  eadem  fuper- 


cie  rphxrica,  erit  paulb  difficilius  idem  oftendere 
in  fpeculis  cutvis,dKilb  autem  in  plants  > quod  ita 
oftendo.Sim  duo  oculi  D 6c  E>  videntei  idem  ob- 
jedom  A j per  radios  reflexoi  BD  , CE  > Hneque 
oculi  D>6c  £t  in  eadem  Tuperficic  reftexiva.  Dnca* 
tor  perpcndicolaria  AFG  • quia  in  iriangulis  ABF, 
GFBi  aneuli  ABF,  GBF.fum  xquales  ,cum  tarn 
ABF  > ipO  DBC,  ( perfi$pp.x.)  qubm  FBG  eidem 
DBC , oppofitus  ad  verticem  Ht  xqualis;item  an* 
suli  ad  F ftnc  redi , Sc  lacos  FB  commune  j erunt 
fatera  AF.FG  xqutdta.Jam  dico  Uneam  CE 1 pro- 
dudam  non  poftecadere  neque  infra  neque  fupra 
puisdum  Giquia  paritet  in  triangulis  ACF.GFC, 
linex  AF,  AG , per  eandem , debent  efTe  xqualcs{ 
noneftent  autem  xquales  (i  EC  produda  cadcrec 
iitfta  auc  fupra  pundum  G. 

In  curvis  expendeinus  fuo  loco, an  ectam  quo- 
ties  duo  oculi  hint  in  eadem  foperficie  reflexiva 
idaccidac.  PcobaccD^  Kepierus  id  non  fen^per 
evenire  \ fedteniiMMiuam  inreoiri  in  alio  loco 
^uam  in  coi|6ncia  oimq  incident  ix , Sc  radij  re« 


PROPOSITIO  L 
Theordna. 

SpeenU  ah  tmitipunffa  rffitQmitt  «hitm 

Si  4Mt  hicidi  parse  emt^cs  raditf. 

Quodlibet  objedi  auc  lucidi  pundum  radiat 
pec  lincas  redas  in  omnem  jtattem , ergo  h qitoli- 
oet  objedi  pundo  ad  quodlibet  rpeculi,emitti(ur 
radius  f fed  omnis  in  fMCulum  eroilTus  radius  re* 
fledirurt  ergo  it  qnolibet  fpcculi  pundo  cujufti* 
bet  objedt  ii  quo  ad  ipfuro  duci  poteft  linea  leda, 
radios  aliquis  reftedteur. 

COROLLARIOM. 

Ex  quo  fequieur  quod  in  fingulU  fpecuU  pun- 
dis  &2C  pyramis  incidens  cujus  veitcxin  fpecuU^ 


■ 


objedo.  Patitcr  fiat  alia  pyramis  rollcxa 
citjiis  vetcex  in  eodemfpeculi  pundo.  Sc  bafts 
femper  augeatur  quantum  ab  objedo  tcceftcris. 
Sit  enim  fol  AB,^  cujus  ftngutis  pattibu$,ad  idem 
fpcculi  pundum  CemiuaMur  radii » ftutquepro 
omnibus  radii  AC,BCtquia  angulus  ACD,  majoc 
eft  angiilo  BCDi  AC  refledetur  pec  CF,6c  BC  >0 
CG,  ita  ut  angulus  FCE,  fit  major  angulo  GCE. 
Qiu^  autem  dixi  de  his  radiis  dc  alhs  etiam  om* 
nibus  iutcl)  igendum  eft.  ^ 


PROPOSITIO  IL 


Thcorema. 

/n  trmiHiu /pecnliit  rttdim  ineidtns  ptrpfpdicu!4» 
rW,  infiipfHm  rtpSitmrdneiinMi  export* 
vhtvfi  rtfifSi$ntkr. 

In  fpeculo  AB»  ftc  quicumque  radius  CD  per- 
pendicularis,dico  ilium  in  feipTum  teftedii  ft  enim 
reflederetur  per  alitun  qncmcutnque  radiumv.  g. 
DE  » angulus  reflexionis  EDB  minor  eftet  angulo 
ADC.incidemic,contra  fuppofttionem  fecundbro. 
Item  fit  radius  incidens  £DB,obUqans,6r  acu-^ 
cus  , dico  hujuftnodi  cathuia  non  reftedi  an 
feipftim 


Liber  I.  575 

9 angaloft  E D B incUentbc  * mhioc  ruperfidei  fpeaili  eofxnnanis  fefUo  Unei  BC, 

diet  aDgulo  rejSexiemu  AOE  qui  in  hoc  caTu  ob-  re^a  five  circulari$>dico  pun&um  teflexionii  efid 


raTus  eifer,  cum  fit  complementum  ad  duos  refkos 
•nguli  acuti  E D B. 

Tertib  non  reflcdleiuc  radius  inddens  ED  vec> 
tdis  acutum  angulum  £DB>propter  eandem  ratio* 
nem,  fed  versjis  obnifum  angulum  A D E • ita  uc 
tadius  reflexus  dividac  angulum  obiufum  A D £ » 
<}ttalU  eft  radius  F D. 


PROPOSITIO  III. 

Tlicorcma. 

LintM  dividtnt  hifarUm  *ng»\um  <jutm  cempre* 
hendunt  radi$  t»(idtn$ , rtjlexui  , ptrptn- 
diculMru  efi  dd  /i$ptTjt(Um  f^emU, 

la  eadem  figura  fit  radius  ED  inddens « & FD 
xeflexus,  angnlas  ab  ipfis  compichcnfus  EOF  > fit 
tinea  C D > in  eodem  piano  dividens  angulum 
EDF  xqnaliicr  > dico  illam  efie  perpendiculaTcm 
ad  Taper  ficiem  fpeculi. 

Demonftratio.  Cum(pf»’  i./Iippf/?Janguli  EDB, 
Be  F D A finr  sqnates  , item  fine  xquales  F D Ci 
EDC  > cum  angulns  EDF  fopponaturdivillii  bi- 
ftriam.enint  anguli  ADC,BDC  xqiulss,&cum 
Tuperficies  reflexiva  fit  ad  fitpctficiem  Tpeculi 
fcda  per  prioum  Tappofitionem  > cujtis  eft  com* 
munis  feAio  AD  (prr  i. ) crit  GD  perpen- 
diculaiis  ad  plamim  Tpeculi. 

(^lod  ctiaro  intelligcndum  eft  qnando  Tpecu- 
him  eft  curvuin  \ tune  enim  in  pun^o  reflexionis 
intelligimiis  planum  cangens  Tupetficiem  curvam» 
ad  ouod  fi  linea  re£la  fit » eric  etiam  rcAa  ad  Tu* 
petheiem  Tpccult. 

PROPOSITIO  IV. 

Thcoreroa. 

fun^um  rtfitxionii  tfl  inter  dutu  Cdthetoj  inti* 
dentU  & rejUxUnu. 

Sit  pun^um  A quod  radici  tn  Tpeodom  BC » 
ha  ut  radius  rcmUcaturin  punftum  D.finiautcm 
catheti  tneidentixquidem  AB  » reflexionis  DC  ; 
dico  puoQum  TpecuU  icfiedlcQS  ex  A in  D dfe 
imer  CBcD. 

Deiwmfttado.Pun^i  A Se  D Tune  In  eodem 
piano  rrflexiTo  ad  Tupetficiem  Tpscnli  refto(per 
prnttdm  fitppdfStJdne^rt)  ergo  tale  planum  illudcft 
CD  dnctiuc  9 Tit illius  plani  > Sc 


in  ca  Unea  inter  B & C.  Prtmb  eft  in  ca  Ifnea , fi 
enim  extra  illam  eltcc, radius  reflexus  & direAua* 
inveniremuc  in  divcifis  plants,  auc  Taliem  non  ia 
piano  ad  Tupetficiem  fpeculi  te&o , quod  eft  con- 
tra ptimam  Tupp.  Addo  inT.ipcc  puiiAum  illud 
elTe  inter  B & C.  Sit  enim  fi  fieri  poteft  extra  B» 
C,  verbi  gratia  in  puniko  E,  iu  ut  radius  inetden* 
fit  AE  » & reflexus  fit  E D.  Cum  angulus  ABE 
Tupponatur  reftus  AEB  crit  acutus } ergo  (per  n 
hnjt»  ) ED  non  poteft  cfle  reflexus  •,  Ted  radius  re- 
flexus deberet  dividere  angulum  obtuTum  A E F t 
ergo  pundkum  reflexioms  eft  inter  C dC  B quod 
erac  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  V. 
Theotema. 

Jidda  dh  eddem  dhlejli  , dmt  Ineidi  pdrte  rtni/fn 
ntH  refUQiaitttr  dd  idem  pnnUum » 4 diver f* 
^eetdi  pUnt  pdrie. 

Sit  centrum  difei  TolarU  pundkum  A , firque 
pundlum quodcuinqoc Tpatii  8,  TpccuUim  CD» 
dico  fieri  non  pofic  lu  duo  radii  i Tolis  punAo  A 


emiifii  ad  duas  TpccuU  partes  rcflcilintar  ad  pun- 
£kuin  S.IntelItganturenimli  pun^  A adplanunl 
TpecuU  C D produdum  fi  opus  fit  dcmiiTx  per- 
pendiailarcs  AE , 8 D qux  jungantur  linea  E D, 
pun^.im  reflexionis  per  prxeedeneem  eft  in  linea 
CD.  Sit  priroi  pun^htm  F ita  ut  anguli  A F E, 
8 F D fint  xquales , dico  nullum  aliud  allignari 
pofie  pundom  in  quo  fiat  reflexio  pundi  A.  AT- 
figneturenim  fi  fieri  poteft  pundum  G»ita  ot  ra* 
dius  AG  fit  iacidcns,&  G*8  rcflcxns. 

Demonftratio.  In  rriangnlo  angulus  AGE  ex- 
ternus  (rer  i6.t.)  angulo  AFG  interno  major  eft} 
Ted  angulus  8 F D Tupponirur  xqtialis  angulo 
AFG:  ergo  angulus  AGE  aut  lilt  xqualif 
(per  fdt'p»j,\.)  anculus  8GD  angulo  8FD 
major  erit.  Sed  8 F D eft  cxtemui  rcTpedu  an- 
guli 8GD  I ergo  angulus  8 F D angulo  8GO  fi- 
mul  Sc  majtr  Sc  minor  eft»quud  eftabTicdun^ 
trgo  non  poiTunt  ab  eodem  objedi  pundo  * ad 


57^  Catoptricae 

idem  pcndum  fpitij  reflcfti  duo  radij  i fed  uainis  Si  tctA  radii  AE|  BE  fint  id  diverfn  ^^laniii 

tanuiro  in  fpcculU  plinii.  leflexivia , hoc  eft  radius  AE  (per 


COR.OLLARIUM. 

Unico  fpeatio  pUno  quantwnvit  magno,ad  fo« 
lem  ignis  non  generabitut,  Nam  ad  hoc  uc  ignis 
genereiur  dcbetent  radii  ab  eadem  folia  parte  pro* 
cedemes  & addiveilai  f|>eculi  partes  cmiiE,  te* 
raiiti  per  reflezionem  ad  idem  poodhini , led  hoc 
fieri  non  poceft  ^ ergo  ne<iue  ignis  generari.  Si 
enimin  eodem  pun€to  fpatii  unicus  (it  lingularum 
partium  foils  radius  > non  eric  calor  vehemens* 
cum  per  radium  diredum  id  etiaro  fiat  uc  in  Un* 
guilt  accis  parcibus  invenianrue  radii  pertinentes 
ad  lingulas  partes  folis » quielibet  enim  fuum  liw 
men  producic  in  eo  fpatio  ad  quod  duci  poceft  li* 
nea  refta,  neque  cameneft  calor  immodicus  i ergo 
eciamfi  per  reflezionem  idem  flat » non  feqiieiur 
maximus  calor.Erit  quidem  major  calor  fl  reflezio 
flat  versus  cam  partem  acris  qux  eft  jam  illiimi- 
Rata  a foie  • ica  uc  in  ea  flat  radii  direAe  i foie 
produAi  & reflexi  ab  codem  foie , fed  adhuc  non 
eric  intoierabilis  ille  calor. 

Si  tamen  adhibeantur  plura  fpecula,etiam  pla* 
na,poicrit  generari  ignis  ut  dicemus. 


PROPOSITIO  VI. 


Theotema. 

t/i /jfteuU  pUnt  idtm  accidh  ^tud  tn  it* 

nt  in  mnfnn  difidnun  a fpeenU,  radim/ilMru 
remijfttt  jit  rttttndm,  fjr  MmplUtur. 

Sit  Ibl  AB,  fltquc  fpeculum  CO,  quod  fit  mi* 
aimum.  Dico  quod  eodem  modo  quo  fi  C D 


elTct  foramen « radii  folates  in  fbraroine  incerfe- 
carentur , poft  foramen  iterum  4 fc  invicesn  re- 
cederent , ita  ut  flant  duo  eonirapofiii  coni,  quo- 
rum vertex  ellec  in  foraminc  E , ita  ectam  fiat  pet 
reflezionem  alius  conus  eondem  coromuncm  ver- 
ricem  habens. 

Demonftratia  Cum  enim  in  puna©  E , taro 
deotfum,(i  fnpponatut  efle  fbramc«,fiant  radij  ad 
▼erticem  xquales , quam  furfuin  per  rrfleximem 
fiaoc  anguli  reflex  ioDis , xquales  angulis  inciden- 
tix.  Nam  primb  fl  radij  AE,  BE  fint  in  cadem  fi*- 
perfldc  refleziva,  erunc  etiam,radii  reflexi  EI.EH 
in  eadem  fuperfieie.  Quia  autem  angiiH  BEC, 
IED  flint  xquaUs  » fl  ab  illis  aufoantur  anguli 
AEC,  H60rKmancbuot.anguU  A£B|  1 EH, 
«qo«Ie«* 


fit  in  eodem  piano  ad  fliperficiero  fpecuU  tcAo* 
cum  fuo  leflexo  EH , item  BE  lit  in  codem  pia- 
no cum  El  leflexo  flbi  correfpondeme.  Sit 
coenmonis  fcAio  illoturo  planorum  lioca  K E , 
alTumpioqae  in  ea  panAo  K ducatur  Itnca  AKU 
item  ex  B per  K , ducatur  linea  BKI  , qn^  ufi 
puuAomK  fuerit  valde  retnotum  fecabunc  ra- 
dios reflexos  in  pundis  H & 1 : )ungamuc  hoes 
HI . AR 

Demonfttaiio.lu  uiangok)  AEH  cum  linea  EK 
angulum  AEH  bifariam  aividat,eric  (per  j.6. ) uc 
AfCad  KH,ita  AEadEH,  paritererit  ut  BK  ad 
Kl;  ita  BE  ad  El.  Sedan  iriangulis  BKA  , HKl 
anguli  in  K foncxquales:  item  hncx  BK,  AK 
cqualei  funr ; propter  immenfam  folia  k pundo 
K diftanciam  *,  quare  Triangula  AKB , HKl  • flent 
proportionalia.  Unde  oftendam  itiangula  AEB, 
HE!  erte  propoitionalia : ergo  flcanguloiAEB, 
HEl  die  xqualct.  Qiod  erat  demonftiandum. 

PROPOSITIO  VII. 

Thcorema. 

/n /preuUi  pUtiit  tijeflnm  vtdetttr  In  C90(uff» 
radii  refiexi  cum  caihtit  tneidtnua. 

Sit  objedum  A , oculi  Bdc  C , catherus  inct- 


dentix  AD  fit  radius  teflexns  FB , dico  objedura 
videndum  in  concurfu  radii  FB  cum  catbeto  inci- 
dentix  AO.  Sint  enim  radii  incidences  AF , AG, 
jungatarque  linea  EG. 

Ptimb  oftendo  radium  BF  concutrere  ™m  AE. 
Nam(per  ) radius  teflexus  FB  in  eodem 

eft  piano  cam  radio  diredo,  & cum  petp^dico- 
Uti  AD  quod  tequiritut  ut  coocurrant  | infliper 
cum  in  triangulo  ADF,  anguli  DFA , Ac  ADF  fine 
duobus  redis  minorcs, 8c  angulus  AFD  {ffrfnpp, 
1.)  fit  xqualii  BFG,  & hie  fit  xqualis  oppofito 
ad  vertieem  OFE,cront  anguli  DEF,  DFE  duobus 
redii  minores  i 8e  (p"  w.AximA  End. ) Unea 
DE.  FE»  concurrent. 

Deiode 
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Uhngolti  A07  » EDF  cam  angali 
DcvAUaKi  & angtili  AFD;  EFD  fine  oftenfi 
zqualctt^^inca  DF  communis  ( ftr  i6.ii)  crunc 
tcliqua  cig^lia  r atquc  adco  linca  AD  lines  D£. 
Proi^  ancem  moJ6  radium  CG>  produfttim  con- 
currere  Ann  DF  in  pun&o  £ » & ptim6  quidnn 
fufftfuinntm)  radius  refl:zus  CG 
eltmcodeni  piano  cum  radio  AG  &perpendi« 
cutari  AO,  in  quo  ctiam  piano  (per  1. 1 1.)  inve> 
nimr  linca  EG.  Sccund6  in  triangolis  EDG> 
ADG I com  lants  DG  fit  commune  » & AD  • ED 
fine  probata  zqualu&  anguli  in  pun^o  D redi 
erum  (per  4.  ) anguli,  EGD«  AGDsqiulcs  \ 

(ed  AGD  fupponirur( per  5./"pp  ) zqualisangu- 
lo  CGH;  cigo  angiili  BGD>  CGH  zqualei,C(go 
addiro  communi  EGH  eiunc  angtili  EGI) , EGH 
qiti  flint  duobus  rc^kis  squalcs  , squaies  diu>b’.is 
CGH  , EGH  > ergo  ( per  1 4.  i . ) line*  CG,  G£* 
In  darAmn  cadent.  Sed  obje^um  videtuc  ab 
ocilis  pofitK  in  B & C.  Ill  conciufii  tadiotum 
ad  ipfos  tiflexottim  : ergo  objcdkiinD  videtur 
in  E.  Irnmo  fi  poncremr  alter  quicumque  oculus, 
oftenderem  ab  ipfo  fempet  viderl  obje^um  in  C, 
& qucmciimque  radii'm  rtfl«:xum  k quo  videii 
potfit  punAtim  A>  leinper  produAum  convaiiie 
in  pundum  £. 

PROPOSITIO  VIII. 

1 1 Theorema. 

tn  ^tenUs  pljmif , teem  in  <jn»  videtnr  ehjtl}um, 
rnniMm  imtnerfmj  eft  iHtm  ptofunditMem/pren- 
a,  ^munHmebjfiiHm  extat  fnpr*  fupetfeum 
fpteuli, 

Hzc  prapofitio  eft  cannim  corollarinm  prsce* 
dentis  j oftendimus^enim  loaim  appafcmcm  ub|c> 
fti  ertc  ponftum  E & lincas  AD  , DE,  efic  xqua* 
tea.  Ueoqiie  locus  appareni  ob}eAi  > eft  in  cathe- 
co  incidentix » tantdmqiie  diftat  k fupcifide  fpe* 
ciili  qiiamun]  ipfinn  objedum. 

WgflgiggSiMPgaWeafflBg^  M994BSBn3Ca.SS^68tt 
I PROPOSITIO  IX. 

Ptoblcn^a. 

Date  Ue»  cenle , aUignart  punttum 

reftexienu. 


Sit  datum  objedum  in  A > & oculus  B.  Dcbct 
jl^gnari  locus  reflexionis » ducatm  cx  pundo  B 
r#m.  fll. 


ill 

peroendicularis  ad  planum  Tpec^i,  firque  DGC'1 
abiemdatur  luica  CEi  xqualis  lincx  DC>ducacoZ»' 
que  linca  AE  , recans  fpeculom  in  C.  Dico  pun- 
dum.D»efle  puqdutn  in  quo  fit  reflexb. 

Dcmonftraito.  OlUndam  ficui  pniis  angu!o» 
BPC  , CDE efle  xuuales.  (per  4.1,)  ^ ang;ulos 
CDE,  ADF,  nppomos  ad  vccticctn  ell'e  xqualcs^ 
cego  angtili  ADF  ,BDC,  crunr  xquales.  Ergo  lu- 
men propagaiuro  per  AD»  nfledetur  in  B.  Quod 
crat  dentonftiandmn. 

Hxc  propofitio  ufiii  ^teft  efte  in  tadicularl 
Kidu.  Si  qtiiscnimtcflexeglobo  A.vciic  attinge- 
rc  gL  hum  B , &:  qtixrai  locum  m quo  fieri  de- 
beat r>.flexio>  ad  hoc  uc  aciingar  globimi  fi,  docac 
ad  Tupei  ficiem  planam  tefledenrem  pcrptndicolt^ 
rent  BC  , qii*  ulteriiis  producacur  , ita  itt  fit  CE* 
xqualis  iph  BE;  dicou  ex  A , coUimci  rchltia 
E , quod  refiexio  attinget  pondum  B.  attingec 
autem pimdum  D » fiangniADF»  DDC  fi^nc 
xqualcs,  etuiu  autem  xqoilcs  rum  uni  tertio 
nempc  angulo  CDE  equates  fint.  fupetius 
ptobavi. 
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PROPOSITIO  X. 

Tlicorema. 

I 

In  JpetuUs  planu  caihet!  incidttttU  , rt^xtonh 
radii's  incidentit  0-  refit xe  item  diftatsiiit  cathe- 
mum  a p^nde  rtfltxtenu  fum  pTeper/iaioi'e/. 

In  fiiperiori  figura  fine  cstheti  incidentix  BC* 
reflexionis  AF  ; item  radius  incidentix  BD.tcflo- 
xionis  DA*  hemdiftantia  catheti  incidentix  i 
pundo  reflexionis  CD , & diftaniia  caiheti  refle- 
xionis abeodem  pundo  reflexionis  fit  FD.  Dico 
ita  cfTc  BC  ad  AF  j fiedt  BD  ad  AD  , & ficut 
CD  ad  FD. 

Dcmonfttatio.Triargula  BCD,AFD  funt  xqui- 
angula  , ciim  angwli  C * & F fine  redi  ,&  anguli 
BDC,  ADF  fint  xqualcs(  per /ipp.i.)  quatc  ( per 
4.6. ) ita  eiit  BC  ad  AF.ficui  BD  ad  DA,  fie  ficut 
CD  ad  FD.  Qtiod  crat  demonftranduro.  • 

COROLLARIUM. 

Hicfiippofiti  ptopofitionc , alio  modo  invc-‘ 


niemas  pundom  ttflexionis.Sit  enim  patitet  glo- 
be A atiingcndus  pet  teflexionem  globus  B.  Smt 
dud*  catheti  incidentix  AF*  reflexionis  BC,  du- 
cantur  BF , AC  * it  inteirccanics  in  E > ducatux 
pcrpcndicularii  ED.  Dico  pondum  E * efle  pun- 
dum  rcflcxionis.Cum enim  BC,ED»  fint  paral- 
Iclx  eiunt  trianguU  DBF  > FCB  srquiangula , fiC 
(per  j.  6. ) pioportionalia  * quate  ita  erit  DF  *<1 
DE*  ficut  CF  ad  CB  j pariter  erit  uc  DE  ad  CD, 
Ua  AF  ad  CF  > funt  igiiur  6 * quanticas^i  pew- 
. DD.dd 
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bjca  raiione  quis  ua  Jif^onete  pofTumus  DF.DE, 
CD,  AF,  CF,  CB;  Q:'a‘  c iti  cm  DF  ad  CD  , uc 
AFadCBj  fed  diftioti*  cathciorum  k ptt'fto 
rcficxionis  fi»nt  propcjtiionslcj  ipfis  cathccis:  igi* 
tur  DF » 8c  CD  $ fu>«  d’fkanti* : Qitarc  pun- 
^him  D.cft  pnnftum  teficxionis.Quod  ciat  oBcn- 
dcndutn. 

PROPOSITIO  XL 
Thcotema. 

»f«i*  » ctpiptnititr  ex  rtdiie 
incf<^mU , (y  rejlexhnu. 

In  penuUima  figura  locos  imaginis  objr B, 
refpe^tt  ocali  A,  eft  punAum  E > cujus  diftaiuia 


ab  oculo  eft  AE , fed  AE  , componimr  ex  AD  rr 
dio  reflexo  , 8c  D£  * quam  oftendimtis  zqnalcin 
elTe  radio  incident i BD  i ergodiftantia  imaginis 
ab  oculo,  compnnitur  ex  radiis  dircAo  , 8cicflc- 
xo.  Qiiod  crac  ofteudendum. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


XII. 


/n  ffteniu  fUnii  Wtc0ffr4i/r1>M , xUuHiifies 
WtiettUs , everf*  apparent. 

Sit  rpecultjm  horizontale  AB.qaalis  eft  nempe 
aqua  icftagnans  i ficque  alcitudo  verdcalis  uc  do- 


nrns,  aut^tbor  ADE  cujus  (ingnlis  punAis  in« 
iw'lligantur  dud  perpcndiculaics  ad  plaitum  fpe- 


' cull . fitqoe  punfti  O pecpwdicularJs  D G»  ita 
ut  xquaks  fiiu  liuea  AD  • AG  , item  fit  perpet^ 
diculacis  AE.  cui  fit  xqnalis  AH  Dtco  banc  alii- 

tudinem  vtderi  inveifamubocoU*  in  F pofito. 

DemonfttiU'o.  Alutudmem  AE , cvetfim  ap- 
patcrc  eft  pimauu*  E . q 'od  tcalitcr  magis  dillu 
ii  centro  tciTx  , app^tcit  in  loco  viciniott  ccniro 
terrx  , 8c  pimAi  ni  D.  minJi5itr.«onim  ab  codcro* 
appaiciem  lucoaliiori,  qu.nru  puuAvun  E , fed 
■ hoc  accidirj  natu  ( »’f»'  9 ohjtAum  tantutn 
vtdcciu  Imia  prcfuud'ia'.cm  fpert'liv  quantum rx* 
ui  fupra  fpccuUim , fed  pvmA'  tu  E,  ungfs  diftat 
\ fpeculo,  quain  pwrAum  D e;go  v:d;b*tor  in 
loco  luagit  etiam  d’ftanii  ab  ipfo  fpccolo.  fid  ver- 
sus aliam  pnrtcm : <rgo  altiaidmes  verticalts  m 
f|^eculis  planis  hi)ri*«;ntalibus  vtdcnuic  eveefx, 
t^iod  etat  dcmouftcaudum. 

PROPOSITIO  XUL 
Theorems. 

In  fptculu  plant* , mapttiiuiints  fpeenla  parMUU, 
etiam  apparent  ti<Um  jaratUela. 

Sic  fpeculum  AB,  magnitude  Dl  ipfi  parrJIcIa, 
diet)  fi  fpcActuc  icflcxc  -b  ocidu  F.  ulem  m-  gui- 
ludincm  eidem  fpcailoviJcii  parallcl  tr.  Ex  L)  8c 
J , & aliis  qu-biifiumqi'C  purdn , ducuHui  ftc- 

. pcndicularcs  DAG,  IKL  ua  ut  DA. AG  j IK.KL, 
fint  xqualcs. 

Demonftratio.  PuuAun.  D {per  ) vide- 
bitiit  effe  in  D 8c  Un  L.’J<6  jue  ap«  .-txntia  ivrg- 
uitudinisDl , eft  GL  i fid  DA,  IK  f-nt  paraUclx 
(per  14.H. ) ojm  lint  pelp^n•l•^lllJru  aJidcci 
planum  fpeculi-  Lew  Dl . IK  filpponuntot  paraU 

lelx,igitur  Alcft  paralklogTan  n um  8c  {p"r  ^4. 
I . ) DA,  Kl  film  xqualcs.  Igftur  8c  xqualcs  crunt 
AG,  KL,qnx  etiam  font  parallelx:ldc6quc  ( p<r 
) 1. 1. ) AK , GL  cront  parilklx. 

Dum  autem  dixi  apparcre  parallclas  , intclll- 
gendum  quod  appatcant  codrm  prorfus  modo 
quo  fi  in  GL,  eftci  realitcr  magintudo  fpeculi  AB 
parallcla , qux  fpc Aarctut  dircAi  ab  ocul-»  F , fx- 
pc  citim  pofl'et  accideic  aliquafalUcia  , qu*  non 
oritur  prxeis^  ex  teflexione , hoc  eft  qux  taro 
bene  eftet  fi  fpcAaretur  objc Auin  diicAc  ex  pun- 
Ao  F»quodc((ec  in  GL.  ^ 


PROPOSITIO  XIV. 

Problctna. 

M*g»itMiines  reailfit  ad  fjeculnm  inclifintd 
rejlexi  fpeUata  ad  idem  (peetdnm 
. ^ $nt  l$paia  apparent. 

Sit  roagnitudo  AB  ad  fpeculom  BD  inclinata, 
ita  ut  anguliis  ABD  fit  acmus  , dieo  pariiet  ro- 
dem  modo  hanc  magnitudinem  ex  alia  pattc  vi» 
fura  iri  incltnataro , fit  cnim  oculus  inpurAi>  F, 
ducanturque  CKI.  ALE,  ita  ut  taro  linex  CK,KI; 
quam  LA.  LE  fint  xquak».(p«’  <,.baitu)  punAom 
C , appatcbic  in  I , A pmAura  A,  in  E punAurn 
autem  B,  in  propriojjft^lgitur  linea  Cl.  erir  ap- 
parenda  linex  CB.m  triangulis  amcm  CBK.IPK# 
cum  aiigvtli  in  pooAo  K fint  tcAt,  linex  CK  KI 
xqualc* 


Digitized  by  GoogI  ’ 


angali  CBL»IBK  zontale , quod  cum  fpdculo  cotnprehenditex 
lupponciooeaDgulum  )UBC  fctnicc^m  , h>bA>ic 
imagineni  quc  cum  eodem  compichendat  angu. 
lum  remire^iim  ABD,  ergo  cotali&angulus  CBU 
redut  criC}  ergo  imago  BD,  apporcbu  cum  Hori- 
zonte angulum  reftum  comprehcDdete,hoc  eil  eric 
vercicalii.  Idem  dico  de  objc&iva  maguitadinc 
AC  • qus  cum  fit  verticalia  > cum  eodem  fpecalo 
anguUun  femiredutn  cotn^heudet , acque  adeo 
eju«  appaceniia  erit  DA,  ita  iic  angului  DAC,  fit 
compOuius  ex  duobus  femUedis , atquc  adeo  le- 
dus  (h , unde  imago  DA  etic  horizontalis. 

COROLLARIUM  111. 

Quod  dixi  de  venicalibvis  magnitutinibui , di- 
cendum  etiam  eft  de  fpeculo  vercicali , fed  incli- 
nato  divcrfimode  ad  aliud  planum  vetticalc,  v.  g. 
ad  murum,fi  rpeculum  fit  pariecU  planum  pec- 
pcndiculare , imago  pariecis , perpcndicularis  ap- 
parebic , fi  nwveacuc  fpeculum,  mutccurque  incli- 
natio  atm  pariece  objedivo,  imago  paxictis  duplo 
mulct  fuam  incliuaiionem  cum  eodem  paneie  ob- 
iedivo , qiue  oitmia  uc  melius  conciperenmn  fit- 
mendum  eficr  fpeculum  prx  minibus  ; difticile 
enitn  eft  hie  Temper  figuras  lolidaa  bene  reprs* 
fcmarc. 


Quod  fi  altquis  dubitee  lineam  CB  , apparere 
reflex^  per  modiim  tines  , hoc  ica  demonftrabo. 
Siimarur  quodcumquc  pundum  S,  i quo  ducaiut 
perpendienUris  SON,  fintque  SO  , ON  xqualcs: 
piindum  S,  apparebic  in  N.  Dico  punda  B,  N,  I, 
conftiruere  «mam  lineam  redam.  Cum  enim  dux 
redx  SN,CI,fint  ad  idem  planum  redx  ( per 
II.)  ertintque  tamanguli  NlK,IMO;quam  KCS, 
OCS  duobus  redis  Xquales  (per  xp  i ) eft  aiitan 
angnluj  BSO,  ( per  ig  i.)  an^ulo  KCS  xqualis. 
&(p<T4.t  ) anguli  SCK»N!K,fiait  BSO.  BNO 
cqtiales , igicur  anguli  BNO,lNO.  fnnt  duobus 
redii  xquales  ; quare  (per  14.1.)  BN  Nl,  unam 
lineam  conftinient , idem^  oftendam  de  ouibiifiibcc 
aliis  pundit  lines  BC.  Igiiut  lines  reds  rcfltxi 
vidcniur  in  fpeculis  planis , ficut  lines  reds. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  hoc  vidci  cationem  quare  fi  fit  fpeculum  ad 


COROLLARIUM  IV. 

Ex  hac  propofuione  poietis  in  fpeculo  exhia 


bece , ea  qtiz  graThactt  mow  defeendont , afccii- 
dere.  Ingeniofuro , 6c  jueundum  eft  illud  genuf 
horologi)  automati , in  quo  globulus  sneus  pec 
helicem  defeendit , donee  incuctat  io  ubftcFipns 
quo  magna  vi  in  alcum  remiiti(ur,unde  riiffiii 
feenda'.  6c  itadcmceps,quamduielaftcrii  addodS 
vires  fufficienc.  Qimd  etiam  pondeie  aiiquo  perfi- 
ci  poifet , pluta  viluniur  hujufmodi  hic  Lugduni 
apud  Dominum  Defetvieres  viruro  nobilem , 6i  in 
Omni  machinarum  genere  veifatiflimum.  Inter 
mulia  unum  eft  inpulpito  declivi  in  quo  nempe 
regulx  lignes  globules  defeendcniet  una  poft 
aliam  excipiunt.  Tale  exhibetut  in  AB  , nempe 
egrediebatur  globulus  per  foramen  A , indeque 
puftquam  omnes  regu  las  percurrit  ingteditur  pul- 
pitum  per  foramen  B,  & abelafterio,  furfiim  pro- 
ducitur  in  A.  Q^ricur  methodus  qu4  globus  A 
defeendens , polBc  videri  afeendere.  Apponatut 
fpeculum  DE  , quod  cum  ^ano  AB  , anguluni 
tantifper  acutum  comprebendat , 6c  talem  ut  ima- 
go plani  AB  appireat  Tcrticalis,  tunc  partes  B re- 
tnotiotet,  in  fuperiori  pane  fpeculi  apparebunt; 
jgitiir  cUm  globus  C,  feretur  ab  A ad  B,  vide  bitut 
in  fpeculo  ucendere,  poreritque  ftaus  latere,  fi  to- 
tnm  aitificium  capsa  occultecur  cefpiciaturqud 
per  fotamen. 


plivimencitm  inclinatum,psvimentumappareac  ex 
alia  pane  iochnari.  Ut  fi  fit  fpeculum  ABC,  ad 
planum  horizonialr  BE  inclinamm,ita  ut  angulus 
DCE  fit  acucus,pavimencum  teflexe  fpcAatum  vi- 
debitor  alTorgerc  , homo  diipl6 , ita  uc  fi  angulus 
DCE,  dcficiat  a per pendieu lari  uno  gcadupmago 
pavimenti  aftiirgat  duobus  gradibus.Sit  enim  an- 
gulus DCE  89  graduum  , etic  angulus  ABF  91 
graduum  , angulus  aurem  ABE  eft  89  graduum, 
(per^eeedenum)  6c  diftantia  i9i  , Tub  quo  an- 

fiilo  apparere  deberet  fi  manerct  hoc  planum , eft 
uoruro graduum:  ergo  roucatur  apparcncia  duo- 
bus gradkbus  , cum  incUnatur  fpeculum  lantum 
tmogradu. 

COROLLARIUM  II. 

Sequitur  item  ex  eo , quod  fi  fpeculum  fie  in- 
clinaium  ad  horizootem  , angulo  femiredo  feu 
45  gfaduum,quod  roagnicudinct  borizontalcs  ap- 
parebunc  verticaletifie  viciflSm  venicales  hotizoo- 
talcs.  Ut  fi  planum  fpeculi  fit  AB  planum  hori- 
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ecUm  aeqoalet  appafeUmt  ttfpc^  ocdl  io  port- 
t\o  B , ipB  objc^o  tcTpedu  oculi  in 

D>  cxiBenm  quod  crat  dq^ndrandum, 

Ununi'tantum  ruper^nciope  dextta  apparere 
liniBra « quod  oonciHam  vettun  abfolutc  • quam 
lefpcAiv^  * c&qo6d  ipfe  vidcnialio  modo  ie  ha- 
beat.Nam  dum  eft  in  pondko  D«r  fpc^arci  dire* 
de  pbjedlum  A i pactei  E haberee  ad  ievam, par- 
tes Tcr6  F ad  dcxtrani,ft  verd  mjuct  fiiutu,  ntqiic 
alio  modo  obverftis . dnmreflexd  fpeftabii  idem 
ob]c£titm  A ex  punao  B > fieei  poterit  ut  ita  ob- 
veicamrathabcat  partem  E ad  dextram  dc  partem 
F ad  finiffaram » tunc  etfam  imago  panis  E dextra 
erit  > & tmago  partis  F finiftra  erit , & aidebitur 
mmaife  ntiioi.  Unde  poci&s  eft  irmtano  refpicicn- 
iis,qnam  mutatk)  imagmis.  Qoi  fe  in  fpecuio  ref- 
picit»videt  imaginem  me  dexirx  ad  partem  dex- 
icram  fpeculi,  & fue  Bniftre  ad  Eniftiam  partem. 
Dicumuctacncndexnafttliftra  , quiafi  fc/tftc- 
ret  in  loco  imaginis  > & ft  eonveneret  comrario 
modo  » manus  dextia  tone  occuparet  locum  ma- 
nus  Hniftrc  imagijitt. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Thforema. 

OhjcFium  eodrm  mod*  rddUt  rtjltxe » <}ue  d/rr^e 
radiAret  t fi  mutartt  locum  cum  fua  imafint. 


PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Eundem  omnino  objcSlum  huhet 
‘a^fsrenttmi  ^ ffdriium  difpojiiionem  dum  u- 
fUx  't  fjnQMiir  ac  Ji  Mrelle  fpeliurttur  ex  puuda 
cdtbtti  refexionu  *^uo  dijlunte  i fpeculo  , ue 
teultot ; nifi <juod  dextra  in  ordtno  ad  re/pieiCn- 
tern  fim  fmijlra. 

Sic  objcftum  quodcamque  verb!  gratia  fphc> 
ra  Ai  quae  ex  pundo  B reflexd  fpcActur  , Btque 
cathetus  reflexionis  DC » pnnftum  D tantum  dl- 
fttt  k TupetEcie  fpeculi , quantum  ooilus  B , dico 


eodem  prorftu  modo , quoad  magnitudinem  » Sc 
pactium  diTpoEcionem  vtdeti  Tphetam  A » reflex^ 
ab  oculo  B.quo  videcctur  direde  ab  co  cujus  ocu- 
lus  airec  in  pundo  D catbeti  reflexionis,  ita  ut  li- 
nes BC,CD  lint  zquales.Nam  cx  Angulis  ptmftis 
rphsrs,ducancur  perpendicularcs  ad  planum  fpe- 
culi,quc  ulcerius  producentur,  ita  ot  pttes  tmrli 
rpcculum^exifteniibus  extra  fpeculum  Am  xqua- 
les,  ex  hac  pacallcUrum  produ£lionc  gcncrabituc 
Agura  omnin6  Amilis  objcd^o,qiiod  oftendi  facile 
poAec.  Ut  A a Unex  £F  obje£livx  pundis  £ & F 
ducantur  perpendicularcs , qux  imet  fc  crum  pa- 
rallels,oftendam  facile  lincas  HG>EF»  aut  elTc  pa- 
>rallelas,  aut  Amiliter  incUnatas,ianta  ettam  eft  di- 
ftantia  oculi  B,  ^ Angulis  punftis  fphxtsappa- 
renii$,K»qaanca  eft.pundi  D,a  fphxrareali  A. Sit 
enim  pundum  F.  Cum  ut  jam  piobavimus  fupra, 
lines  GN»  NF,  Ant  squales,  item  linex  LB,LD, 
eodem  modo  probari  polSnt  xquales  i ob  xqtulU 
catem  angulotxim  in  pundis  C , & L,&  linca  CL 
oommums » etunc  liocx  DLF,BFG  xquales,  quod 
probari  poceft  de  omnibus  aliis  pundis  fphxrae 
A,&  correfpondencis  imagmis  K.Deniquc  A cHcc 
aliqua linca  FM,quam  volui  feparatim ponere, ut 
melius  appacaec,qus  fub  aliquo  determmato  an- 
gulo  videretur^  pemdo  D»allcro  ejua  imaginem 
vifmn  iti  cx  pundo  B,  Tub  eodem  angulo.  Cum 
entm  jam  probatrerim  dudis  perpendiculacibiis 
lineacn  GO,qus  ducicur  per  cxcrenmates  illaium 
perpendieulanum,  e(Tc  xqualem  lines  FM,  oden- 
derini  item  lineas  BG » DF  » item  BO  , DM , cAe 
squales,  de  bafes  GO.FM  Anr  xquales(pcr  7.pr«- 
m ) erunc  angoli  GBO  , FDM  xquales  , ideoque 
non  caodunt  erunc  imagines  squalcs  objedo , Ud 
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€olU » nec  uUi  ra^u  direfii  foie  con{Urato  ia  bco 
tn^a(i;tdit , ^am  qoi  ex  Hngulu,  £e'<mmibua  ejut 
pLindii  cmurrremut , ful  eoictn  mocK>  radiabic 
tcflexe,&c|o$  radii  rtflcxi  eoJcni  modo  fe  habe« 
bum,quo»d  divacicatioiiem,cunb?nnat>onemt  quo 
fc  ha^inciit  radii  dirr^i,  fi  in  loco  imaginis  cflec 
conftttutus,  quod  erat  dcmonftrandoro. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  CO  fcq  litnr  quod  H fitnuror  unicum  tantum 
pmduiri  fpcculi  quod  in  co  Ht  vertex  coni  rcfic- 
xivi  iiciu  oflrndiinus,quod  fuenpto  foramine  per 
tnodiim  indiviilbilis*  in  Co  producatuc  per  dcculTa- 
lioncm  radiorum'conus  aliqtiit  lumiiu>rus : igiiur 
idem  accidec  in  radtis  luminofis  id>  eudem  fpcculi 
pmu^o  reflexis.  Sccund6  prubavitntis  per  fora- 
men mukiUtcrum  in  maxima  ab  illo  diftaruia  fie- 
ri conumaiiqncm  phyfic^  pcifc£^»orcii)>qo6nu- 
gis  i f >ramine  receditur.  Ira  criam  dicendum  eft 
in  magna  i fpcculo  ettam  multiUtcro  diftancia, 
radios  folis  remiftos  exhibere  comtm  faris  pcrfi^- 
^iim>ex  cujits  fcAione  oriamur  fed^ionct  conicc, 
rempe  circulus,£1lypfU,  parabola»hppcrbola;.Di<r  ^ 
ximns  ficm  qnod  in  foramine  ita  difpcnfaietut 
liimen  ut  non  h^benda  eficc  ratio  diflantiae  ab 
ipfo  folc  } fed  ab  ipfo  foramine  . qnnd  cxplican- 
dum  eft  pratetpue  verb,  fi  nulUm  hjBeat  racioticm 
cum  diftantia. 

COROLLARIUM  11. 

Docuiimis  modum  obietvandi  Eclypfi^s  , ant 
maculas  folates  irarvfmiifo  folis  radio  per  fora* 
men>  quia  lamen  non  bene  apparent  hujuiftodi 
macule  nifi  in  maxima  ^ foramine  diftantia ; ex* 
cipiatur  radius.ut  ao  aut  triginta  pedum  i difficile 
auiem  fit  invenite  conclavia  qu«  tantum  habcanc 
longitudinero,fecundum  dircuionem  radii  folatii} 
fpcculo  piano  facilius  idexcqnt  pofTimus « cum 
enjm  ex  varia  mucatione  1 & inclinatione  fpecoli 
fetb  in  omnero  partem  radium  cemittere  podt* 
mut : non  e.rit  difficile  ilium  fecundum  longitudi* 
nem  potticus  longiflLnc  din'aere. 

• Nocandum  camcn  quod  duplici  modo  poflic 
exdpi  radius  Iblaris  fpcculo  ad  hoc  ut  remittatur 
longiftlme.  Primus  modus  ctit  fi  radius  folarit 
|am  tcanfininus  fit  pet  foramen  > itam  partes  di- 
vetiz  fpcculi  diverfis  pariibus  folis  illuftrentiir, 

& in  hix  cafu » fi  detur  tcI  levifEma  iu  fpcculo 
buUa,aut  ma^iU>  h«c  in  radio  cxcepto  apparebic} 
fivetb  cotum  fpecnlum  > aut  i fingnlis  partibus 
folis  illuminctuc  eiiamfi  in  fpeailo  efiet  aliqiiis 
nxvtis>  non  tamen  in  radio  cxcepto  apparetet»  fi- 
cur  non  apparet  corpus  opacum  roinutum  etiamfi 
peodeat  in  foramine. 

COROLLARIUM  III.  , 

£a  iranfmifll  folaris  radii  per  foramen  fimili* 
mdo  cum  eodem  radio>ab  eodem  fpcculi  pim^loi 
rcfIexo,eftfundarocmum  totius  Catoptrics  bora- 
ris ; ficuc  enim^bjeAonim  foris  pofitotum  radii  « . 
per  forimcn  tranfmiffi,  in  plam’s  oppofiris  eontm 
imag'ncs  cxhibenrdta  ut  fi  ccelum  dtftindionecQ’  * 
lonm  nitceec ; appareiem  omnes  citcuU.  quus  fo! 
radio  etiam  trsnfmiifo  quafi  fua  imagine  percur- 
rere;.Er  hoc  pnni  poieft  tanquam  ptimum  perfpe- 
dixshorariz  direfts,fcu  Gnomonicet  fundamen- 
tom  , ita  etiam  fi  talum  eandem  coloriim  diftin* 
Aionero  haibefet,^:  in  fpceulnm  aliquod  facis  par* 
vum  radiotemitterct , illi  reflexic<slorum,&  to* 
tins  Srhsrc  effigian  in  ceairrcntibus  corpemtn 
fuperficirhns  ttUberent A'  >tmtm  radii  per  fora- 
men cmilC  I quU  poft  intei  fcciionem  squiles  an* 


gulos  ut  oppofuos  adTctticetn  comorehendum, 
its  cciam  radii  leflexi  equates  angulos  compre* 
hcndunc  ac  radii  eocum  incidences:  igitur  poteft 
cogicari  fphxra  cef  leia»  cujus  cemnim  fit  (pecu* 
Imn  6c  pro  varia  inclinatione  fpcculi,  que  in  alias 
& alias  partes  dirigacur.  Sed  hsc  minucius  petlc- 
qui  non  libet , melius  cnim  dicentue  in  hotogra* 
phia  rcflexa. 


* PROPOSITIO  X VU. 


Thcoreina, 

Si  fiecnli  pUtii  VMrittmr  «m# 

rsdtM  rrjlfxm  , ^ irnttmi  MtW  incU 

demU,  tiMbm  gruilibm  wmabUnr^ 


Sir  fpcculiira  A B»  v.  g.  horizontale  in  cujus 
pun^iim  C,  inddat  qoilibet  radius  DC|  rcflcda* 
ciic  autem  in  CE  i mcl  nctur  taiuifper  fpeadum^ 
ita  ut  fit  F G,  fitqnc  angulns  incUnaiionis  AC  F| 
unius  gradut  i dico  radi'tm  ref>exum  C E » def> 
cenfurum  in  H,  ita  m fit  CH>  & angnlus  £ C H» 
fit  duplus  anguliFCA. 

Demonftratio.  Anguli  ACD.ECB.funt  equa- 
tes (per  i.SuppJnum)  fed  anguJus  UCF,minor  eft 
Hno  gradu  angulo  D C A > ergo  & angulo  E C B, 
minor  eric  uno  gradu.  Cum  autem  anguUis  BCG> 
fit  zqualis  fibi  oppofito  ad  verticem  ar^Io  ACF» 
angolus  ACG,a^uc  msjor  erix  in  uno  gradu,  quf 
angtilusECG}  ergo  angulus  ECG  cxccdit  duo- 
bus  gradibus  angulum  DCF:  fed  angulus  rcflexio- 
nis  BCG  debet  clTe  xqualis  angulo  inctdentiiB 
DCF  i ergo  debet  edc  minor  quam  angulus  ECO 
duobus  gradibus.  Quod  erst  demonftranduiD. 

Ex  bac  pcopofitionedcducicur,quod  fi  moves- 
tur  fpeculnm  ■,  doplb  plus  movebitor  radiuPr^tisi-* 
xus,fi  crcpidcc  fpcculG  dupla  eric  radii  refiexi  tre- 
pidatio.  Ex  quo  pores  deducere  ration^,  qoarc  rx^ 
diusfekrts  i llnminibiis  etiam  leviterfluemibiis 
renvftus,  ita  aeitetur  6c  moveaiuc,uccx  vcl  Icvit 
fima  aqox  criipatione  , in  ifnmenfum  pene  cxcor- 
rat.  Dux  illius  fane  canfz  ; Prima  petitur  ex  ma- 
gna diftantia  It  pundio  t(f!cxionii , itaunws,  vel 
alterius  gradus  mutario  magnum  tamen  in  objo- 
£lo  corpore  fpatiiim  fibi  vendicat , alia  verb  pe- 
titiir  Cl  hae  propofitione , quod  mutacio  fpcculi 
duplb  majorem  in  radium  muraiionem  indocar. 

* Ez  ifto  theoremate  hoc  ad  praxin  dediici  po- 
teft.Solent  qni  in  arce  aliqua  oblidencur,  dum  df 
fubtertanea  f..(Gone , 6c  oceultis  cuniculis  dubi- 
cant,  tympana  vadis  locu»ad|e^i6  fitpracalcolif 
difponere  , ut  ex  caleulonim  ad  fingulos  radituta 
i^s  fubfoltarione,  de  rei  verieate  certl  fiam. 

Alii  etiara  vafa  aqua  implent . fed  hcc  ratio  itt 
locisapenis  nonfuccedtC,  levilEmua  enimatirsS 
flatas,ita  aquam  crifpar,ut  nullum  ex  to  indicium 
accipi  poflit.  Quare  judicarem  fpecola  ita  difoo* 
nenda  cftc,uc  radius  fidatis  tcfkxui  mlociuniws 
D D d d iij  diffiium* 
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4iflirum,  tc  obfcuram  retnittatar  > leviffima  enirn 
rpeculi  cocxuQOtio  inCgnem  in  radig  mo  nun  pro* 
duceret. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

in  tfinm  fffttdt » njfptrtmer  nttnaatr  eb^ 
jtdimt  in  trbtm  i iiliufytu  wmusi  AgpUis^ 

, ffi  m$Ms  fptfuU. 

Sic  fpcculum  AB,  objedum  C>oculus  G > dico 
a incHoecuc  rpeoilom  lira  mcrveatur  in  otbcm  vU 
dendum  etiain  moveri  objcdum  in  orbcm.  Di>ca> 
cue  cniffi  ex  pundo  C cathetus  C D > Cique  CD 


mitteiur  ad  videncem  ^ nep  feiprutn  non  vido>* 
bit  I Ted  ca  ob^db  aHquiDdb  qox  forii  etunt,  u£ 


Cl  lit  oculus  in  pnndo  A fpeculutn  BC*  ira  diTpo* 
ncum>ut  perpendicuIarU  duda  ad  planum  fpeculi 
produdum  * non  cadat  in  ipfum  fpcculum  i non 
it  videbit.Nam  radii  omnes  i pundo  A>  emifli  ad 
rpecuium  com  ejus  piano  an^ulos  acutos  com* 
.prehendcnc* atque  adco (Per  i.buppef  ) tefleden* 
tur  ex  parte  anguli  obiufi  AEO.  Qtiod  fi  elTer  cu* 
bicnlum  FGHi,  in  cujus  Fmeflca  FE,  edet  rpecu- 
lum^podct  ca  vidcre  qo«  fbris  gcrunrur.  Sed  hic 
Fadlia  func. 

PROPOSITIO  XX. 


trqualis  ipH  DEtobjedum  videbirur  in  pundo  E* 
( per  S.hn)us  ) inclinctur  fpeculum  quolibet  an« 
gulo  FDA>  0c  cx  C»  diicatur  cathetus  CH>  deque 
Cl,  cqualis  lines  CH  , videbicue  objedum  in 
pundo  1 , ducaiur  Imea  I D } dico  lineam  1 D, 
squalem  efle  lines  DE  } &angulum  IDE.motus 
apparemis  ob)edi»  duplum  ed'e  anguli  ADF,  quo 
motum  ed  fpcculum. 

Demondraiio.  In  iriangulis  D H C » D H I, 
redangulis  in  H,  cum  larut  AD  fit  commune,  0c 
lines  HC,H1,  squales  ex  conArudione(pcr  ^.i.) 
erunt  bafes  DI,DC  squales } fed  DC,  squalls  ell 
lines  DE,  ergo  rres  lines  D C , D I , D £ func 
squales ; igitur  (i  ex  E,  ut  centro  defcribatiir  cir* 
cuius , is  per  punda  1 0c  C trandt.  At  verb  cum 
ang^s  D H C redus  fit  ; reliqui  duo  H C D, 
HD C^  erunt  uni  redo  feu  angulo  ADC  zqualcs; 
0c  ablaco  communi  angulo  F D C , enme  anguli 
DCH  , ADH  squales  : fed  ( per  10.). ) angulus 
IDE  ad  centrum*  duplus  c(l  anguli  ICD  ad  peri> 
pheriami  igitur  angulus  IDE, quo  motum  cA  ob> 
jedum  i duplum  cA  anguli  ADH*  quo  motum 
cA  fpcculura  , quod  erat  demonArandum. 

PROPOSITIO  XIX. 

Thocrema.  ' ^ 

Fieri  petefi  Ht  feipftm  nen  t/hUitt  in 

fpecnle  , fd  en  jiru  imtntMr. 

Ad  hoc  ut  aliquis  feipfum  non  videat,  requiri- 
tur  «c  nollus  \ fe  in  fpeculum  propagatus  radius, 
ad  ipfum  ccAcdaiur  ; fed  hoc  polEbile  eA , qtu>< 
fiesenim fpeculumita trie difpofiiora » ur  radius 
dudus  Ac  obliquus*nulluTqucduci  poflir  perpen- 
dicularis , qui  non  cadat  extra  fpeculum , fpecula 
cnim  infinica  non  fom  § toties  nuUus  radius  ic> 


• Theorema. 

QMtUs  eb\etium  per  plnret  reflexiane/  videtur  , 
ejut  diJtdftttM  ab  ochIo  a/jiiafM  e^  omnibns  ra> 
diis  iruideRtu,  ^ rejUxUnii  ftrml  fumptis. 

Sint  tria' fpecula  A B,  B C,  C D.  At  objedum 
F,  oculus  E ,videaturquc  objedum  F , per  tripli- 


rem  reflexionem,fadam  nemp^  in  pundis  G,H,I> 
Aivque  omnes  radii , cam  inetdemiz  quam  rc- 
Acxiunis  FG,  GH,  HI,  IE,  dico  objedum  F-,  vi- 
fum  (fi  in  pundo  K,  ira  ut  linea  E I K At  squalis* 
omnibus  radiis  FG.GH.HI,  1£  Amul  fumptis. Ab 
( objedo  r,  ducacurcaihenus  FA  *iad  plan  am  fpe- 
cuii  AB,  linrque  AF  , AL  scpiales*  item  ex  L*  ad 
planum  fpeculi  fiC  ,ducatur  caihcrus  LM , Ant* 
quo  LM  * MN  squales ; item  ex  N » dnearur  ad 
planum  fpeculi  C D carherus  NO  * Anrque  NO* 
N K squales.  , 

DemonArario.  Quoniaro  F A * <A  cathetiu  re« 
fpcdu  fpeculi  AB,  0c  L>  loctM  tnueinia  radius  le* 
flextis  GH  , eodero  modo  prt^g^iturac  A pro* 
cederct  ex  pundo  L , ( tyJtnfut ) quia  autem 
LM  , cA  cathetus  inddentis  pundi  L * refpedu 
fpeculi  DH,  A objedum  elfet  in  L, radius  re^xus 
H 1 , eodciD  mo^  propogaretur  * ac  A objeduni 
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tttei  in  N i pariicr  oftendam  eodem  modo  propa* 
gati  radium  £ liic  ngbjc^umcxiftens  in  K illud 
piodttccm } fed  E K t eli  zquaiis  omnibus  radiis 
FG.GH>HltlEi  naro  in  triangulis  A G F, 
AGL^p^''  4<i  J linec  LG»FGfunt  zquales  i ergo 
additicoromuni  GH.erunc  FG»  GH,  limul  zqiia- 
les  LH  > ollendara  aucem  ( per  4.  i . ) lineam  HN> 
zqiialem  e(Te  linez  LH , igituc  NH  zqualis  edt 
radiii  AG  a GH  >&  additicomnumi  Hlictmic 
rrcs  radii  FG  , GH  » Hi , zquales  linez  N 1.  SeJ 
linca  N 1 > patirec  zqualis  ollendctur  linez  IK; 
ergo  adJiii  communi  £I,erunt  radii  FG,G11, HI, 

I E (imul  zquales  linez  EK  j quod  erac  olkndeu* 
dam. 

PROPOSITIO  XXL 
• Piublema. 

Sp:cut4  iu  iifponerc , mt  inuig9  fublirnii  t f*f 
voUui  vtiieatHr, 

Hoc  pcoblema  plus  ailmtrabilicatis  lubet  dum 
nude  propouittir  > quain  dum  cxeauioni  naanda- 
tur  : Cl  cnun  vidccctor  mugo,  in  ailrc  extra  fpe« 
culum,  beneqmdem.  Iioc  mirabilc  viderctur  i fed 
quo'l  iudifponatur  rpccuhim  1 aui  pKiia  fpccula  , 
uc  in  eo  liemn  mutem  , hoc  fcie  jam  explicui* 
mils.  U.io  fpcculo^cnim  odendimus  , (pr  p.i  f. 
hnjM  } qtioJ  It  rpecuUim  lit  inclinamm  ad  Imri. 
zontCin  gradibus  4f . imagines  objedorum  veni- 
calium  horizoiuales  apparebunt . ft  magis  tncli- 
necnt  tunc  incipient  evert i^ita  ut  11  fpeculum  hort- 
zoticale  fit.iam  mcipiant  cverfz  apparerc,ut  ctiam 
o^lenditnus  > quarc  redat  uc  id  cum  Vitelloncfic 
AUzcno>  Juobus  fpeculis  przdcmus.  Sit  tiijnga* 


him  ARC  re^angulum , quomodocumquc  fe  ha- 
bens  ad  horizontalem  DE  ) litque  rcrpicicn^DF* 
in  planis  re^langiili  dirpotiantiir  duo  fpccula , in 
locis  idoneis,  llique  prim6  in  piano  AB  fpeculum 
AG  > diicantuc  pcrpcndiculares  DAH  > FG1«  lintr 
que  D A « A H zquales , eiuntque  H & 1 » Joca 
imaginuD>)pundorum  D & F,  feu  pedum  & capi- 
tit : ducancuc  ex  H & 1 ad  planum  B C catheti 
FfL>  IM  liiirquc  HL,LN,  IM,  MO>zquale$,  Ex 
N & 0»  due  incur  ad  oculiim  F,  linez  N F»  OF« 
fecames  planum  B q in  P * q « in  qiiibus  pundis 
appendatur  fecundutn  fpeculum  » dico  hominrm 
£F,  TiGirutn  fuam  iraaginem  in  O > N » tta  uc  O » 
fit  imago  pon^i  Fi  feu  capicis»  6c  N pun&i  D feu 
pedum. 

Demondr.MK).  Cum  cnim  linea  DA , fit  cathe- 
tna  incidemiz^  DA>AH>  zquales  ( per  o.lwjw) 
H eric  locus  imaginis  >&  omms  radius  icfle^^nt 
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dirtgetur  ad  pimftmn  H 1 idc6qnc  piinftum  Di 
eodem  modo  radiabic  reflexe  per  radium  S q>  ac 
li  eifet  in  pun&o  K i patiter  quia  HL  , ed  cathe- 
tus iocideiiriz  & HL  > LN  funr  zquales » codem 
modo  punikum  H , tadiarct  rcHcxc  m fpeculuni 
Piq,ac  li  cflet  in  O *,  ergo  rimihim  D , >.odem 
modo  radiiit  per  dupUeem  tcficxioncm  in  oculum 
E«  ac  li  clFct  in  N,  6c  dircA^  radiarct  ■.  ergo  pun- 
^iim  D , vid.-bicurclTe  in  N.  Eodtm  nvodo  oltcn* 
dam  caput  F 1 vidcri  per  duplicem  reflcxionero  in 
punAo  Otqiioderai  deinondrandiun.  Melius  fuc- 
cedei  ft  angulus  fpeculoruro  fucrit  acuuis. 

PROPOSITIO  XXII.  * 
Tlicoccma. 

V>i9  (pfoilo  inuUiplUMri  ptttji 

Pcimo  cx  iifdcro  caufis  ex  quibus  contirgit 
multipiicaci  (.'bicftiim  dirc^c  > coming,  re  poiclls 
ut  per  rcEcxiuucm  mtilriplicaium  appateat.  Cum 
eodem  cnim  protfus  irodo  radial  in  oculum  t 6i 
videtur^acH  rc  veia  ellct  inti^  f,'eci‘L>m in  loco 
illo quern  alGguavimus  imigmi  (r-r  ly.hr’.us) 
fed  li  revera  m colococxiftetct,v.'deripviretge- 
mitia(i<mi  ft  ex  nugnadidantia  per  pliiracxig  ta 
foranniu  lpeftacetur»  aut  li  axes  Optici  ab  eo  ;i  b- 
erracent*  ita  ut  non  invciuietvr  in  pl.tro  h«jrrp:e- 
ri$»  aut  ex  comprcl&onc  uni-isocul  \ potcU  etiatn 
ex  iifdem  caulis  aeddere  in  uno  lirnpUci  fpcculo 
ob|cdki  muliiplicatio. 

Ed  camen  alia  pccuUaris  multtplicatio  in  eom* 
muntbut  fpeculis  vicreis  . qtiz  ovuur  cx  eo  quod 
duplex  hatreflcxio  » itna  in  prima  fupnlide  vitci- 
6c  fpcculi  > alia  va6  in  fupcEEcic  imetioti  folio 


damneo  terminata.  tJc  fit  objedum  A,  oculus  B» 
litque  prima  fpeculi  vitrei  fuperficics  C D»  fecun  • 
da  FG  , ducatnr  cathetus  incidL-ntiz  AC>  limque 
ACi  CH  zquales  » item  AF,  FI,  lint  ctiam  zqua« 
Ics,  (per  9.tm}ns)  vi  primz  ref.exionis  Eidz  in 
fupcificie  CD,  objedum  videbitur  in  punAo  Hy 
vi  aucem  reflcxionis  fccundz  Idem  obje^um  vi- 
debitur in  pundo  I : igitur  objcAum  A , per  re- 
fiexioncm  in  fpeculis  communibus  la^am  multi-  * 
plicatum«pparer. 

COR.OLLARIUM  I. 

Differentia  loeotum  aprarentium  ob  diipltcem 
reflcxioncni  duplaed  cralfitiei  ipllus  fpcculi,  com 
eniro  excelTut  linrz  AF,  fipia  lineam  AC,  fit  CF» 

6c  idem  fit  cxcdT  1 linez  F I , fitpra  lineam  C H f 
cxcclTiis  linez  AI  fupra  AH.  >d  eft  HI,  duplr<  erit 
excefslis  linez  AF  fupra  AC,  id  eft  lincx  CF^qu# 
eft  craftuies  fpecoli,  quod  ctat  demonftrandum. 
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COROLLARIUM  IL 

Si  oblique  ad  fpcculmn  objc&um  reflex^  fpe- 
^ ^^ccur,  major  appatcbic  hzc  diiplicis  imaginis  di- 
ftantia  , nam  qvi6  eric  vifus  obliquioi  ad  fuperfi. 
ciem  ipeaiii  C D » c6  magis  diredlc  fpeftabit  li- 
ncam  Al , & confcqucnccr  Imcam  H 1 : fed  qii6 
magis  diiedlc  fpcdacur  aliqua  magiiitucio,e6  ex- 
teris  paribiu  major  vidctur  t ergo  qu6  obliquior 
eric  afpedvis  inordinc  ad  fpcciiluin,  th  major 
apparebit  locomm  imaginis  difFcicnria.  Ex  hoc 
deduces  facile  raiioncm  quarc  m craflionbtis  fpe> 
• culis  Venetianis  vix  advcnaiur  hujufmodi  difTc- 
rcmja.Priro6  quia  ca  fere  qux  hoc  mode  fpe^an- 
tur,  dirc^c  u»  plurimum  fpc(3:antur»id(  oque  tan- 
ta  non  eft  , aut  poriusdiCrentia  locomm  imagi- 
num  minor  apparec.  Second^  una  ex  his  reflexio- 
nibus  dcbilioc  eft  alia  >quz  enim  fit  in  prinia  vi> 
iri  fuperficic  > paucioribus  confiac  radiis  j aim 
enim  vitrura  fit  capax  luminis  , f-re  ^otos  radius 
illud  fubic , ic  non  omltum  icfleAituc  in  ptinia 
fitpeificie. 

COROLLARIUM  III. 

Non  folum  gemtnainr  objeiftnm  in  fpeculis 
vitreis  i feieriam  tripiicatur , & qiudropltcaiur  j 
animadvtrti  lion  poteftnifi  in  fpecAilis  ctalfioii- 
bus  , Sc  quar.do  fpt  ftamr  obliqii^  ad  fpcciiliim 
qbjcAum  illuftre,  q«ulis  eftet  de  nofte  fax  accent 
(a.  Mirabar  c^o  in  tali  fpcculo  me  quatuor , Sc 
ctiam  puues  Ipedlare  liiccrtix  ftammas  j femper 
quo  ad  imcnfioticm  dccreroeiires>  cm  jus  experien- 
ui  ctiam  irrcfragabili  confiimabo  , reflexionem 
femper  aliqtum  fieri  non  fblum  quando  radius 
kuninis  procedir  a medio  rarioii  ad  denfius  , fed 
etiam  quando  fit  t Anfitns  i medio  denfiori  ad  ra- 
rius.  Ut  fi  fimplexviimm  duabus  conftans  fuper- 
ficiebus , cLboraris  quidtm  Sc  complanatis , non 
tamai  ullomodo(  ui  vocam)  terminatis^nimad- 
vcrces  dupliccm  fieri  uflexionem  j hoc  melius 
animadvettes  in  prifiiute  triangulari  >irrco , in 
quo  animadvertes  , non  tantum  fieri  reftexionem 
in  fiipcrfick  ilia  qnx  ftris  eft  fed  ctiam  in  aliis. 
Item  fi  pr*  manibus  vetfes  leniein  vitream  un  hn- 
que  convexam  ,non  tantum  fict  reflexio  infuper- 
ficie  convexa , qu«  ad  oculum  tuum  obverfa  eft, 
ita  ut  imagines  imitcnitir  proprietates  fpcculo- 
^ rum  convexorum , fed  ctiam  in  concava , fopcifi- 
cicl  oppofirx  in  qua  objcilorum  imagines  ever- 
tuntur  quod  eft  proprium  concavoium.  Deniquc 
quicumque  Iridis  colorcs  cxplicanc,  afierunc  ra> 
oios  , cujiiflibct  giittx  fiibftantiam  ingreftbs , in 
concava  tjus  fupeificie  rifiexos  in  primaria  Iridcj 
in  fecundaiia  verb  port  dupHctm  in  cadem  conca* 
va  fiiperficiercflrxii.ncm  ad  nos  remitti. 

Quo  pofito  principio  alfcro  non  tantum  , pro- 
,prcr  dupliccm  fpeeuli  vitrei  crafErlcin  objeSum 
geminandumefie,  fed  ctiam  triplic^^udum  & qua- 
druplicanduro  j nam  in  fiipctiori  figift-a  radius 
G K , vi  cijus  vidcnir  objc  dkum  in  pun£lo  I , ubi 
petvetierit  in  pimdkum  K >f  non  torus  icanfit , fed 
aliqoafui  pane  tefifftitur  in  puufiio  M,&  rurfus 
fecundiim  aliquam  fiii  pattern  exit  in  M , idc6que 
*ut  till  aot  alius  quilibec  porcrit  pervenirc  ad  ocu- 
loin  B,  port  uipticem  reflextoncm  & quia  ut  dixi- 
rou*  ( pr«p.if.  ) diftantia  imaginis  ab  objcifto 
*qu2|ts  eft  omnibus  radiis  incidcptiaf.&  reflex’o- 
nis,  longe  infra  punfttim  K vtJebitut  obj:d)um  in 
tali  cafo,  tnutvenit  euam  tcfradlio. 
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PROPOSITIO  XXIU. 

Thearema. 

In  Sfecitlu  Viirels  /Us  radisis  tU:plicatttr, 

Hzc  propofiito  non  ramum  explicare  d.bcc 
taciunem  quarc  du|'l:ceiut  ladius  folatis  inf^>ccu» 
lis  communibus  vitreis  \ hoc  enim  facile  ex  fupe* 
riori  per  modiim  cocollarii  deduci  |X)tcrat  } fed 
etiam  expendere  an  hujufinodi  radii  coinetdant 
inmajnri  a fpecfllo  diftantia  . quod  nulla  habita 
racioiic  refia^ionis  non  pofiiirous.  In  fupctiort 
enim  piopofiriohe  nullam  omnino  li-buimus  il- 
bus  rauoiiem  * fed  confideravimus  fimplicitcr  Sc  \ 
piz.isc  ca  qii*  accid-te  debetent  pToptet  refte* 
xiunem. Alfcro  rarren  hie  radios  foUrcs  addiipli* 
cem  fpcculi  fiipcificiem  rtfiexos  patallelos  clfe, 

& confeqncnrcr  ambos  conos  folarcs  in  Ut  ique 
fiiperficic  fuos  vertices  h.ibcntes  phyfici  . fc  fen- 
fib;!  >tcr  in  unum  conum  coalcfcere.  Sit  enim  fo- 


latis radius  AB>qui  rcflciftatuf  in  C » fiaindum 
aliquid  fui,  (ccundum  verb  aliam  partem  pemtsec 
vitruro  BDEF , & fi  qutdem  vittum  ejufdem  tffee 
deufitatis  cum  acre,  rc^a  procedcict  fecuiidum 
lineam  BE,  & quia  fupcrficies  BD  1 FE,  funr  pa- 
rallel* elfem  an^ili  ABl,  BEK  *qualc$,  fed  fran- 
gitur  radius  ad  pcrpcndiciuatem  fhpptne  ex 
dioptrica  ) proceditque  per  lineam  BF , ita  ut  fiat 
angulus  BFK  major  ,quam  A B I.  Eftenim(p«r 
31.  t. ) zqtialis  angiilis  BEK  , FBE,  igitut  FBE 
angulus  eft  illius  excelfus  fiipra  A B I,  aut  C D L, 
fict  in  punAo  F itficiio,  ita  ut  anguli  BFK,  DFE 
fini  zqnalcs , ( per  i.  Su^p. ) fi  verb  radius  FD 
non  frangcrctur  in  D , fed  rcAa  procedere^,  cficc 
angulus  GDL  , xqualis  angnb  imerno  DFE  , Sc 
conffqucnicr  major  elfct  quamCBD.ill  ufque cx- 
ccfiiis  fupra  ilium  diet  anguUis  arqualis  pBE.  Sed 
Eangitur  in  pun^lo  D,  i perpendicular! , ita  ut  fit 
angulus  GDH,  arqualis  FBE  j ergo  ablato  angulo 
GDH,  rtftat  angulus  HDLzqualis  angulo CDD; 
Sc(per  ij.t. ) radii  BC  , DH  lunc  paraIldi,quod 
erat  oftendendum. 

COROLLARIUM. 

Vitletur  ftqui  cx  co  quod  obje^im  non  de- 
beat vidcri  multiplicatum  ex  duplici  fpcculi  fu- 
. pC'  ficie  i fi  enim  radius  ref  exus  ad  fcaindam  fu- 
peifioiem,  poft  dupliccm  rcfiaftionem  reftirui- 
tur  parallclui , videtur  fequi  quod  in  oculuta 
unicus  t jufdem  objeili  iucutrcic  dcbcat  i nam 


/ 
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multi plieeror  objedom , vid^ai&rqne  in  (tnguUs 
fftgmeniis  fcmcl.  Sic  eoiro  fpcculum  fraSum 


C\  ponamur  plurei  line*  piralkl*  unicare  tamum 
owlus  cxcipcre  poteft.  Ut  folvam  hanc  diffiailta- 
tem:dico  btcviiec  radios  ab  eodcm  objeSlo  ad  dU 
vctfas  fpcculi  partes  propagatos  nonertetnrer 
fe  paralle)os»nifi  objedum  lie  m magna  diftantta, 
ideoque' faieoc  obje^kum  maxiini  diftansob  du- 
plioon  rpecili  ruperfidem  non  muUtplicatum  iri» 
propter  rationem  aiUtam,fcd  cantum  ob)eAorum 
▼idnlottun,  ut  li  fit  objedum  A oculus  B,  vidca- 


FGHi  frigmcnta  autem  FG»  GHi  non  lint  in  eo^ 
dem  piano,  fed  coUoecmur  in  diverfis  plants*  an-* 
golum  inpundo  G conBituentibus.Sii  ob)eAure 
I oculus  N,  ducantuc  catheti  Incidentix  ab  obje^ 
do  ad  finguU  feagenemorum  plana  *«empc  1 F* 
IL,  finique  IF.FK,  ficut  iL,  LM  equates.  Poteric 
fieri  ut  ducendo  bneas  N K,  L M » ilbt  tranfeanc 
per  fragmenta  fibi  coTreTpondcatia*  ergo  & vi- 
deri  objeda*  (prr  9.bMlNi)igituc  aliquando  in  fpe- 
culo  firadoobjedum  mnhiphcarur»aliquando  ver  & 
□on  muUiplicatur ; quod  era:  demonllrandum. 

PROPOSITIO  XXVI. 
Tbeorema. 

In  fptculu  plnnu  ftcunAum  cenvexitMfm  difpoftJft 
re/hedn  pcitli , rttu  videtur 
nift  ftMti, 

Sint  duo  rpeatla  A B,  BC*  non  in  eodcm  pia- 
no ; fed  difpofit'a  fcctindum  aliquam  convexira- 
tem  rcfpcduoculi  j hoc  ca  ita  ut  angtdus  quern 


tdrque  per  reflexionem  fadam  in  pvmfto  D > an- 
gulut  ACE,  nujor  ctit  quam  CDA  * ideoque  an- 
guKis  C F G,  & ilb  equalis  B I H utoaendireua  * 
nu}or  crit  qium  ADC,  aut  BDH,  & confequen- 
icr  concurrere  poierii  cum  illo  in  pundum  B,  ubi 
efi  oculus  i quod  oaendendum  etar. 
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PROPOSITIO  XXV. 
Thcorcroa, 

In  ^tCnlc  frnlia  cyitfltim  AUqndnd$  multipUcdtur 
nli^Mnndt  veri  n$n. 

Sic  rpeculutn  fiadiim  A B , dico  fieri  polTc  ut 
objeduro  non  appaieac  reuliiplicaturo.  Sinrenim 


comprehendont  eornm  plina  AB.BC.fcu  angului 
ABCoculumEtefpiciac.  Dicoob|cdum  quod- 
cnmquc  D , videti  non  pofle  ih  eodcm  oculo  E* 
per  refl^xionem  abutioquc  fpeeulo  fadani.V  Idea- 
rut  enim  per  radios  D I,  I E,  etimt  anguli  AID* 
E I B,  equalcs  ( per  i.Srtpp.)  dico  fieri  non  pojfc 
ut  vidcaiur  per.  reflexionem  in  alio  fpeeulo  B C 
fadam:  fine  enim  radii  DC.CE,  per  quos  aliquia 
allciat  objeduro  D,  videti  reflexd  aboeulo  E. 

Demonautio.  Si  objeduro  D , videretur  ab 
oculo  E,  teflexi  per  radios  D C,  CE,elfent  angtH 
li  B C D,  HCE  *qualcs  ; fed  non  funt  «qual«  \ 
n»m  angttliis  AID,  major  ca angulo  AKD,  ( 
i6.t.)ic  AKDtmajor  angulo  BCK.Ergo  angulus 
AID, aut  illi  *qualisEIK>  major  elk  angulo  BCD( 
fed  idem  angulus  E I K , non  ca  major  angulo 
ECH,  fed  minor ,nam  anguKis  EC  K,  (per  i6.i.) 
major  ea  angulo  UFC,&  angulo  GFE  * ilU  oppo- 
fito  ad  veriiocro.  Sed  angulus  GPE,  major  ell 
culo  ElK  (per  tandtm ) ergo  inulto  niagis  angu,. 

£ £ e c 


panes  AB  i B C in  eodcm  piano  , unica  crit  ca- 
thetus incidemiz  \ fint  line*  D A,  A E *qualcs, 
pro  toto  piano  AC,  & fpecuUs  in  co  exiacntibus 
ea  uiucus  locus  imaginis  E ; ergo  ^ quocuroque 
oculo  fpedetut  reftexe  objeduro  D , apparebic 
iemper  (pcrprep.j.^n  pundo  E.Scd  quod  in  uni- 
co  tantum  loco  appaicc , geroiiutum  non  vije- 
tur  I ergo  fi  panes  fpcculi  etiaro  fiadi , umeurn 
tamum  pUnuro  efficianc , feu  in  unocodcroque 
piano  exiBant  »^eminat«m  non  apparebic  ob|C- 
dum.Quod  erai  pfiraun),contta  communero  fi:ri 
omnium  errotem  , qui  cxiaimant  fempcr  accide- 
rc,  quotics  diflilit  fpeculum  in  multas  panes , to- 
ties  etiaro  ejufdem  objediimaginempro  nurocro 
firagmentorum  rouliiplicart  : ita  ut  ctiam  i mul- 
cis  aiferanu  bzc  fimilitudo  pro  Sactofando  £u- 
chariai*  factamento. 

Sectindb  dico  fieri  polle  at  in  fpeeulo  £adoi 

pa.  III, 
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Vat  ECH>  ecit  major  qakn  angulus  ElK,non  igi. 
for  anguli  DCBs  ECH  (uoc  squ*l«$»  qood  often* 
dam  de  quibulcuinque  ali>t  rtdiij  reftexit  k pun.' 
do  D ad  pianinn  fiCH.  Igituc  objcAum  D«  non 
po^eft  yideci  ab  oculo  E,  per  (cficxlonem  ad  pla- 
num BCH I quod  erat  oftmdendum. 

COROLLARIUM. 

Ex  eo  iequimr , turn  pofte  objedum  aliqaod 


bis  videri  in  fpecolo  convexo.  Sit  enim  objedutn 
A oculus  B,  rpeculum  convexum  CD  ; dico  remcl 
tantum  ab  eoJem  oculo  B > fpedari  po(Te  obje- 
dum  A>  per  reflexionemad  fprculum  BD  ^dam. 
Videatur  enim  per  radios  ACE,  ADB,  fi  fieri  po- 
red per  C & Dt  intelligantur  duda  plana  E C F» 
GDH » cangeniia  fpeculum  convt  xum  in  C & D, 
{prr  fupftftiettem  jftitmdam)  cruni  anguli  AC  E> 
BCF,  item  ADG  • DDH  zquales } quod  clTc  im- 
pbflibilc  oftendimus. 


ob)ed\tni  inipfismoitipUcitafnappateat.  Quod 
•rat  oftendendum. 

Ex  quo  (blucum  eft  illud  problema  propoUtum 
i Pcolororo  » fpecula  ica  ftaiuere  at  intuena  fuas 
tantum  imagines  videat  dirpoftcas  ad  modum  Ao« 
rearumi  hoc  eft  In  otbem.  ' 


PROPOSITIO  XXVIt 
Theotema. 


In  etdem  fpeeultfUnt  tpttefi  idem  9h\0iim 
videri  pluriet. 

SU  fpecfilum  A B , dico  fieri  polTe  uc  in  eo  per 
reftexionem  objeduxn  rooltipUcaium  apparett  > A 


es  <3dZR39i9(^S3i9lS59e9.69® 

PROPOSITIO  XXVI. 
Theoreroa. 

Jn  fpeetdU  plants  ftemdkm  cenexvitmem  dUfeJU 
iUt  rtfpeHu  ecuU  » petefi  fUMltipiicxri  e^jeUxm, 
prt  nninere  fpeckUrum.  * 

Dirponantur  fpecula  m orbem,  aut  (i  veils  pin- 
ra  d>rponete>  inferibamr  Sphere  quodcumque 
poliedrom  regulare,  vcl  irrcgulare,parum  inrereft: 
icu  dil^nanntr  fpecola  , iia  ut  linea  duda  ab  eo- 
dero  puiido  fit  ad  eorom  lingula  plana  perpen- 


nempc  adhibeatur  aliud  fpeculum , ita  nt  obje* 
dum  in  codem  fpeculo , & per  unicaro  rtflexio* 
ncm , & per  duplicem  fimol  videatur.  Sit  enim 
objedum  C>  oculus  E \ adhibeatuc  aliud  fpeca- 
lum  B G,  litque  cathetus  incidentic  in  fpecuiivn 
BD,  linea  CD.  6c  CD>  DF  equales ; erit  F locua 
imaginis  refpedu  rcfl.xionis  fimplicis  in  fpeculo 
B D fade  t ideoque  oculus  £ videbit  objedum 
C in  loco  F.  Sit  item  cathetus  incidentie  in  fpo« 
culum  BG»  linea  CG  i fintque  CG,GH  xqualu  j 
fit  iftm  H I,  perpendlculatis  i pundo  H,  in  pla- 
num fpecutiBD  produdum,  linee  HL,1K  equa- 
les. Objedum  C , eodem  modo  tadiat  reflex^  per 
lineam  L D,  ac  radiaret  diredd  fi  elTct  in  pundo 
H,(peri-p.htiim)  pofiio  autem  quod  diredi  ra- 
diarec  per  H L D,  eodem  modo  radiaret  reflexi 
per  lineam  D £,  ac  fi  cflet  In  pundo  K } Igitur  in 
radiando  duplici  reflexione  vidcbiiur,  ab  oculo  £ 
in  pundo  K.  ergo  in  duobus  locis  netnpe  F & K j 
quod  erat  oftendendum. 


PROPOSITIO  XXVIII.  I 


dicularis.  Uc  fi  detuc  pundum  A , fine  quziibec 
plana  BC,  CD,  DE,  EF,  FG  ad  que  fine  perpen- 
dicularcs  AH,AI,  AK,  AL,  AM.  Dico  fi  appen- 
daiuut  in  finguils  plants  fpecula  plaoa  , fore  uc 
in  fingulis  • aliquis  fuam  itnaginem  videat.  Cum 
enim  radii  incidentie  AH,  Al,  AK,  AL,  AM  fine 
perpendiculares  ; iidem  etiam  crunc  radii  reflexi, 
& confequetuec  oculus  A feipfum  videbit ) que- 
cumquc  etiam  objeda  enint  vicina  oculo  in  fin- 
gulis etiam  fpeculis  videbuntut  : igitur  pollibile 
eft  ut  fi  plara  fpecula  difponantur  in  orbem , le- 
CQodum  concaviuucm  aliquam  rel^du  oculi> 


Problema.^ 

VMehmfpeeulit,  ehieEium  <fuin<jHiii , Mt fexitt 
muliiplicMre, 

Sint  dno  fpecula  A B , B C , angularo  acutinn 
comprehendentia , fitque  objedum  quodcumque 
. D,  oailus  E,  fit  cathetus  incidentie,  linea  D F,  & 
pimdttm  F»  locus  imaginis.  Piim6  oculus  E>  vide-  I 

bit  objedum  in  pnodoE  » per  fimplicero  rede- 
xionem  ut  pacec.  Second^  cx  pundo  F ad  pla- 
num fpeculi  A B » produdum  ducatuc  perpendi-  , 

cularis  F G , fineque  lii>ee  FG,  GH  equales,  erk  « 

ot 
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m fupri^n^m  iroaginis  prodiiplici  refietio* 
ncDKl}KIE>  igituc  ab  eodem  ocnlo  E,  vitle* 
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mmur  dtio  fpecaUmotb  fupradido,  in  fty<ni 
cipfa  , fecunJini  uoom  la:us  apeita  , ut  infer! 
puiEt caput  : pavimenniro autem , Iaquearia,& 
aliudlatua,  figuris  *<pjaljbus  divfrfi  coloria  di- 
ftinguantut,  ail'ero  fore  at  H camifpci  caput  in- 
f<rra$  cx  utraque  pane  , kwigiffimam  ponicum 
fimilibua  figutis  ornatam  non  fine  jucunditatc 
videas.  Sit  talis  capfa  AB,  fpecala  A C,  RD,  la- 
tus  AE.  fit  apertum  auc  totum,aut  ex  pane,m  in* 
feri  po(Ec  caput , latui  BF  » online  columnarum 
asquali  intcc  fe  intcfvallo  diftanciutti  inftruatur, 
pavimemum C E, difeinguantr variU  figutis,  uc 

exagonii  diveefi  colotis  , tut  aliis  quibufeum- 
que,  iaqueatiaetiarafoat  Kabeam  %«rds^fo!uni- 
n*  autem^media  fin  pane  hempeqaa  fW^anc 
unuen  (peculure  A C ),unu(n  colotetn  hweant  a 
alium  it  alia  pane  piaefecaot. 


biturobjedum  in  H.  Quod  futetn  fit  ex  una 
parte,  ex  alia  etiam  fieri  pocefe , objedliim  entm 
Sc  oculus  polTunt  ica  inter  utrunique  fpecuKim 
collocari , ut  rcfpcdbi  ucriufque,  codetn  niodo  fe 
tubeanc,  igitur  jam  habetnus  objcftutn  quadrii* 
plicatum. 

Tertio  poteric  ctiam  ab  objeAo  D , duel  ra- 
dius O M , qai  fit  inddentic , cui  correrpondebit 
leilexas  M N , & huic  alius  rrflexus  N E»  & all* 
quando  alias  reflexus  OE  , igimr  oculus  E vide-  ' 

objeAum  D,  per  radium  E O,  locos  autem  in 
quo  videbituc , exit  fiex  H ducatur  cathetus  ad 
planum  B C , prodtidbitnque  fit  H R. , fintqtie 
H R » R T equates } eric  {in^nsm)  in  ptin^  P. 
Qiiod  autem  fit  ex  ea  parte,  ex  alia  item  accidere 
d^r,  atque  ita  jam  fexies  roulttplicacum  videbt- 
lur  objcdbmi. 

Denique  pro  varla  quamitam  anguli  tnclina- 
rionis  ABC,  poflunt  plurcs » Sc  plurcs  fieri  re- 
flvxiones,  ica  ut  odies  & decks  , jmmo  Sc  plu- 
ries  multiplicatum  appateat.  In  quo  illtid  no- 
tanduin  eft , quod  fi  tarn  objedum  D,  quam  ocu- 
lus  E»  xqualiter  ab  utroque-fpeculo  diftent  quod 
femper  mulciplicabiiur  objedum  multiplicaitone 
pari  t fi  verb  fint  incqnaliter  pofita,  poteric  fieri 
ut  numerus  maltiplicationuro  ficirapar.  Super- 
vacaneum  amem  judico  uUethis  profequi  quc> 
camqite  in  fingulia  anguHs  inclinaiionis  conve- 
nianc  : ea  enim  dependent  ex  fita  obiedi  Sc 
oculL 


PROPOSITIO  XXIX. 

Probleroa. 

Dw>bm  fftenlit  injinitUt  niaiftp/tV4re. 

Difponanenr  duo  Ipccula  ita  ut  duobus , aut 
tribal  pedibiis  ^ fc  invicem  fcjongantui » fintque 
bUbper  patallcla. 

nicQ  fi  oculus  in  medio  collocari  poilct,  ita  uc 
nonanfieitexionem  impedirec  , Teu  nulloi  radioa 
incercipetet , infinities  feipfinn , Tpatiuinque  in- 
ter utrucbqae  ^eculum  incertedum  in  lougaro, 
dc  infiniiaWib^icom  extrnfum  viJerct  \ licet 
amcm  fiippotrofil  fanpolfibilistfi  taroen diTpo* 
Tm,Hh  ^ 


Demonftratio.  Si  oculus  intendac  in  fpecu- 
lum  AC,  toturo  ordinem  columnaium,  pavimen- 
tum  , iaqtiearia  per  unicam  reflexionem  videbir. 
Sc  {per  9,buiw)  tamum  inica  profunditatem  fpe- 
culi  quantum  ipfa  extant  extra  Tpeculum , igitur 
jam  porticum  aliquam  cqualcm  capfc  in  rpcciUd 
A C imuetur.  x.  Quia  hzc  eadem  objeda  refie- 
duorar  ad  fpeculum  , ita  ut  radius  reflexus 
perveniat  ad  fpeculum  A C , d ab  co  ad  oculom. 
Idem  intervallum  ejurdem  capfx , pn  duplieem 
reflexionem  in  eodem  fpeculo  A C videbitur  } 
quia  autem  {per  tt.buiw)  diftamu  objedi  ab 
oculo  componitur  cx  ommbus  rSdiis  tarn  ineiden- 
cic,quam  reflexionis,  in  hac  autem  dtiplici  refle- 
juonc  plurcs  funt radii,  quiun  in  fimphei , idem 
intecvailum  per  duplieem  reflexionem  fpe^mm, 
magis  remotum  fpedabitiir,hoc  eft  tmgis  immen- 
fiim  intta  profimditatem  fpeculL 

Pariter  quia  objedorum  radii  aliqui  ad  fpecu- 
Imn  A C reflexi , ad  fpeculum  B D rcfleduntur,dc 
ab  CO  iterum  ad  fpetulum  A C , ii  quo  tandem  ad 
oculum , iterum  aliud  inrervallam  rereotius  vide- 
bicur  \ Sc  ita  deinceps  aliquando  dccies,aliquand0 
pturies  eadem  capfx  longitado  intra  fpeculum 
AC  videbtutr,  pro  ut  caput  quod  inferitur  plu- 
res,  auc  paudoies  radios  intcrcipi^.  Idem  dicen- 
dum  eft  de  fpeculo  BD. 

Id  autem  quod  magis  adhuc  hanc  decemlonem 
jttvai , eft  radioram  in  fingulis  refiextouibus  quo 
ad  intenfionem  imminutio,  ex  ea  entm  oritnt  > 0! 
ea  qux  magis  dilfita  apparciK  ab  oculo , cum  coi- 
nori  etiam  lumine  videantur  »nt  cotuingit  com- 
municer  in  objedis  direde  vifis. 

Si  pavimenttnn  laquearia,  Sc  'iatus  aiteriitil 
inftrucientttc  ceftelaiis  imaginibus  , at  do- 
euimus  in  radio  diredo  , m primo  potiioM 
Doftic  imtevaUo  videreniui  aliqtue  ioisgi- 
E E e e i|  net# 
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ne«  , itt  Tccuodo  #li«.  In  tetw  racfus  ptiiDS  Sc 
it«  deiocep*  > pttitec  (i  fopr*  panmcDtira 
nancuc  ftaw«  , aut  tlU  corpora.  Sc  realitw  refpi- 
ciam  fpecolun  AC4n  priroo  inteivallo  vklebun' 
tur  rel^cae  inraeocetn*  in  (bcundo  fpe^abumar 
OTcrrs  i & iia  demcept. 

Alio  modo  faciUoci  poierimus  idem  exequi 
eciamfi  Tpecuk  fim  exigaa  • Sc  capfa  con  f\t  can* 
CB  cnoUs  , ut  capac  hminia  capae  po(Bc.  Sic 
enim  capfa  ABCD  » in cq|u«  advecfu  planU 
A6  > CD  > difponancuc  duo  fpecula  , teUnquacuc 


nimm  lacus  capfc  ex  parte  apertum,  uc  lux  aliqua 
incra  capfun  afTulgeac,  fupra  fpcculom  plani  A 6, 
relioquatur  (bramen  obkinguro , ut  pec  illud  fpe- 
culuro  CD  fpefttf e po0is » videbifque  ea  omnia, 
quc  inua  caplam  concinebnncuc  multocies  mul- 
tiplicari , & capfain  in  longiffimam  abice  porci- 
cpm.  Relinquo  autem  induftrix  atiifids  cffbc- 
manda  capfc  Uteca^>MioMnciRn  & laquearia.Po- 
ceric  Item  (braroea.EF  , in  medio  ipuua  fpeculi 
AB , cBbcmati  aafecendo  tan  com  paxckulam  alU 
quam  laminx  llamnex  , ut  crans  fpeculi  patccm 
dtcedam  relpici  poi&i. 


Poceric  item  fub  capfa  fubdicui  altud  pavimen- 
Cttm , aliis  colocibua  aliifqne  fig;iiris  inhgnicum, 
quod  nmlcia  modia  pccftari  pot^  > uc  Aib  cap* 
la  prilma  maUilatenim  ita  aptetur,  uc  modb  unum 
ipnua  planum  pro  pavimento  capfx  fubfticuere- 
vae,  mod^  aliud.  Quc  mtuaciooes  aliis  edam  roo- 
dis  fieri  pollaoc  per  caooellos  , fen  aficccuios  qni 
lateca  ita  aptencns  uc  (econdihn  lineas  BC,DE 
fiMveri  polBnc. 

Pofitmc  uem  alio  modo  difponi  fpecula  uc  figu- 
a ABC,  DEFGHexhibec,  qoc  etiam  foas  babe* 
bone  molci^carioneSjSc  ih  oculo  I,  fpeftau  alias 
pordcusi  & intervalla  reprefentabunc. 

Poceric  item  polyednitn  quodcumqite  < fiorma* 
ci » in  cujus  fingulis  planis  coUocari  pofiunt  fpe* 
cula  , reiiciqttancuc  aucem  aliqua  racoa , ur  adirns 
fiat  lummi.  Ad  laens  imam  fiat  feraaen  exiguum 


per  quod  refpicias^AUa  mulca  fimilis  forme  exco* 
gitari  pelTunt , qux  quia  dlficultatem  ika  babcoc 


peeuliarem , nec  aliquid  docenc  , non  pcdeqaac 
ulceriils. 


PROPOSITIO  XXX. 


Theorenuu 

tn  rcfitxiMihuf  plaaarsm  /peciJmim  mmtf 
imftffikm  tUxtrd  a^xrtnt wmircn 
fmnkm  tUxtrs  xffxrfwt  dixtrs, 

$itob)edhuBAB»ocolusBt  duofpecnla  CDa 
EF.  Si  cx  pun^  A > B,  intelltgancuc  dud  catbo- 


I k: 


E r 


ci  inddentle  enint  loca  imaginum  Gt  Sc  H>  ideo- 
qne  fi  aliquii  exiftat  in  B,  & fe  convcrtac  ad  fpe- 
cuium  CD,  babebit  ad  dextrampundom  G,iina- 
gtnem  pundi  A,  Be  ad  fintftrara  pondum  H ima- 
ginem  puridi  B , cum  caraen  ft  It  convencret  ad 
ad  reale  objedam  AB , babetec  ad  finiftram  pun- 
dum  A » Be  ad  dextram  poodam  B, 

Rarius  intelligantiu  ^ pundis  G Be  H , du- 
el catheti  incidentiB  ad  planum  fpeculi  EF; 
pro  lecunda  reflexione  el^nc  loca  hnaginom 
in  1 Be  K , iu  uc  I fit  imago  puo^l  A St 
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K > imago  pun^i  B;ergo  rerpldcns  fc  con- 
vettit  ad  ^wcuiuin  E F>  uc  obje^m  A Bj  intuea- 
tut,  per  doplicem  teflexionem , codem  modo  ob* 
vertecur  tniago  ad  reTpicicDtem , <juo  objcftutn ) 
qnod  erac  dcmonftrandum. 

Hoc  oritur  potms  ex  yaria  rcTpicicntis  conrer- 
Aooe,  iSc  mntauone  quoad  (itum , quam  ex  ima* 
gtois  fnucatione. 
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PROPOSITIO  XXXL 
Problema. 

S^cmU  i*M  di/j>4nfr*  , ttt  iit  fimd  tmti$ 
abjeQi  imsgt  um  MCttdta,  dU  reudst. 

DiTponantur  duo  fpeeaU  A B,  C D,  ita  at  an- 
galnro  re^m  comprebendaot , poflanique  mo« 


fitioncm. 

inajotem  eiie  lioea  MN. 

QuoruppoCtolcromatefcqumu  aaodCi  ola- 
num  A B rtccdat  ab  0^0  E.  pcrpcndicufarii 
E G fici  major , & confequanter  locus  imaginis 
magis  diftabii  ab  oculo ; ergo  imago  recrdere  vi- 
debuur.  E contra  verA  perpendiculari,  El  minor 
fiet,  ed  qudd  planom  DC,  acccdat  ad  oculum  8c 
confequcntcc  locui  imaginis  K , propior  fi«  i 
critque  perpendicularis  KR  minor , & loais  ima- 
gJouS  propior  j ergo  imago  S accedere  vldcbi- 
tor.  (^rc  poieft  aliqui*  ka  difpooere  fpccula.  ut 
non  tamum  in  uno  fuam  imaginem  accedcntem, 
in  alio  teccdcnrem  videat  , fed  etiaro  in  codem. 
Paritcr  fi  refpicicns  FE,  imrootit  fpcculis  ad  unum 
acccdat, vcAi  gratia  ad  A B,  quia  perpendicniaria 
E G 6ec  minor i inugo  H accedere  videbkur , 8d 
quia  E I 6t  tnaiot , imago  K recedetc  videbiiur» 
netque  KR  major  | 8c  cooTcquenter  imago  S re- 
cedet ; igitut  nna  imago  accedit  alia  rtccSt,quod 
faciendum  erat.  ^ 


veri  circa  communem  fe^ionem  A D t ocalus  E, 
intaeatur  in  fpeculum  A B,  ducatar  ex  panfto  E, 
cathetus  incidencic  E G,  fintqae  EG>  GH  «qut* 
lea;  erit  punflum  H (par  ^,hnim)  locus  imaginis, 
(i  removeatur  fpeculmn  A B,  fiet  alia  perpendicu- 
laris EG, 8c  conlequcncer  pun^lam  H,  erit  remo- 
tius  ab  oculo  E. 


<^iod  autcm  perpendjcularis  quct  6ct  (it  futu- 
ra  major  ita  demonftro.  Sk  tinea  M L i ducatur 
item  L N,  quod  pun Anm  N fupponacur  ocu- 

lo, ducarurquc  ex  N ad  LM  perpendiculam  NM} 
fit  alia  Unea  L O , comptehendent  cum  L N an- 
gtrfum  OLN,  maiorem  angnlo  M L N,  ducatur- 
que  perpendicularis  N O , dtco  N O effe  majo- 
rcm.  Quia  cnim  angali  N O L • L M|N  fuppo- 
nuQtur  refti,  dividatur  linea  L N bifartam  in  P, 
deicribardrqne  feitervallo  PL  circuKis , hie  nanfic 
per  O 8c  alioquin  ofienderein  faciU  angulos 
LON,  L M N , non  elTe  rcAos  contra  (uppo* 


PROPOSITIO  XXXIL 
Probtema. 

K 4TU  DejermdtttMfs. 

Prim6  quidem  occurrunt  tefielatc  imagiaei 


qitas  ita  fpecuto  obiicere  pofiamus  5 ut  unain  di- 
rede,aliam  veto  reflex^  in  fpeculo  videamus.  Ut 
fi  detur  roeculum  A B , cui  objicitur  tefielata  ca> 
bella,  in  Tpeculo,  videbirur  tantum  imago , qutf 
in  averni  plants  dcpingkur : diredli  taitien  earn 
yidere  non  pofitimus  ; fed  aliam  omniiso  di- 
yerfam. 

Secundd  otrnies  illn  deformationesquas  hi  fit* 
pcriori  libro  deTctipfiimia , poiHmt  haKte  locuin 
in  rpeculis  plants » uc  \\\t  qtm  fiunc  in  Sphstitf 
tarn  convexis , qnim  concayi$,in  conis , in  cylim* 
dris  qiuB  melius  fpcdiari  pofiunc  in  fpecults,quam 
dire£l^. 

Tertib  poceft  fieri  dcibrmacio  in  plaflo  hori« 
zontali  hoc  modo.Sic  Ibcus  rpeculi  AB, locus  oco« 
H C i diyidatur  aUicudo  fpeculi  A B , in  quoc  yo- 
lueris  panes  sqoales  B D,  D E,  fi  F,  8t  ex  ocultf 
per  fingub  diyifionum  pon^  ducaotur  lineal 
CBG,  CDH,  CEI,  CFR,  quc  fecenc  horizontal 
lem  lineam  rpeculo  in  pundHs  G,  H,  1, 

K.  Dko  fi  diftamic  AK,  At,  8e  alic  transf;rannrf 
ex  alia  parte  In  AM,  AN,  quod  M N yidebunfitf 
m K 8c  1.  enim  A M,  A R fine  ftquales  F Ay 
£ E c • ii}  cmxnnaBis 
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commanis  ineult  ad  A rcdli } crunt  anguli  MFA> 
A F K • cquales  ( 4.  i . ) fed  A F K > cqualis 
eft  oppofito  ad  vetticern  C F B ^ iginir  angtili 
A F B » M F A mcidcntis , & rc^xionis  cqua- 
ka  Tunc,  iginir  M apparebit  in  K i fed  Itnez  AK, 
K1)1H>  MG)  apparent  fub|ii(clem  anguiis) 
Tub  quibus  vidennir  jinez  zquaks  BD , D£>  EF> 
F A>  igitax  M A > M N codcrn  modo  videbuntur. 
Ducanir  parallcla  KL>  quz  dividcnda  e(l  tit  illius 
divUiones  tramfeianmr  in  MO.  Sumamr  linea 
KP  ) zqtulis  bnez  C K , item  ducacur  linea  AS, 
repczfentans  latimdincm  fpecuii  «quz  dividatur 
in  partes  AT , TV  , VS « quz  lint  zquales  divi* 
lionibiis  A D > D E , E F « cx  pundlo  P ducantiir 
linez  occultz  P T X ) & habebiiur  pun^um  X, 
czterique  transferenda  in  linearo  MO,  iia  habe» 
bis  alias  divilloncs  czterarum  lineaiuro.  Ad  ha> 


bendas  diviiiones  I S , fumenda  eft  linea  in  Koth 
zontali  zqualis  linez  1 C , & ita  de  aliis,  & Cem* 
per  ducendz  linez  occultz  per  pund^a  T , V,  S ; 
fiet  igiruc  in  piano  horizontali  ante  fpeculum 
quadciiaterum  dcformanim , in  quo  more  confuc- 
to  rramftres  (tngulas  prototypi  in  quadraca  divift 
partes. 

Ratio  antem  eft  quia  eodem  modo  obiedfeom 
radiac  per  reftexionem , ac  radiarec  ditede  fi  per- 
mutaret  locum  cum  imagine  fuajoca  autem  ima- 
ginum  funt  poll  fpeculum  j ergo  fi  deformetur 
imago,  in  piano  horizontali  poft  fpeculum , quz 
direac  fpeftata  appareat  legithna , fi  ante  fpecu. 
him  ponatur , videbitur  in  ^culo  reA^  ft  habe- 
re i mod6  Tamen  earn  fpeAcs  unico  oculo , & ad- 
hue  per  foramen  cxiguum  propter  rationes  fupe- 
rioci  libro  explicans. 


na.fi 


PROPOSITIO  XXXIIL 


Problema. 


OAjfOirum  fpetUs  per  ftrMmfn  tmijfeu  in  eubicnlum  dnuftm  fpeatU  pUn9  eriitre. 


}ati)  fzp^  locuti  fiimos  de  jucundo  illo  fpe^* 
culo,  quo  ob/c^  per  exiguum  foramen  radiamia, 
fuas  imagines  in  oppofuis  corporibus  > przeipu^ 
Tcr6  albis,  ita  graphic^  exprtmunt,  ut  omnem  co- 
lonim  vim  fupetent.  Non  expendo  ea  quz  in  eo 
experiroento  ad  diopuicaro  pertinent , neque  de 
lencibus  quibus  inftruontur  foramina  > quarum 
nemp^  adminiculo  radii  ad  eafdera  objedorum 
panes  pentnemes  in  unum  colliguntur  \ fufficiat 
mihi  five  foramen  fit  nudum  , five  lentibus  in- 
ftruatut ) ftmper  id  habere  incomirodi , ut  partes 
fuperiores  obiedorum,  appttetnt  in  inftriori  lo- 
^o , Ac  dextra  in  finiftris  depingantut  i quod  muU 
turn  dettahit  de  voluptate  , quz  ab  eo  fpc^aculo 
percipi  poiTec.  Quzritur  ergo  modus  » quo  crigi 
pofllt  iota  hzc  pi^ira.Oblatafuii  jam  ^ lo.aimis 
capfa  aliqua  cu^us  latus  vix  unius  pedis  cum  di- 
midto,  in  qua  objefta  diftinfliflima , Sc  ercAla  vi- 


debantur  ; fpcdlavi  com  alHs  in  fimili  capfa  re- 
rum  fimulachta,  nec  potiiit  latere  artificium,quod 
tamen  artiftx  ut  tnyfterium  aliquOd  occuUatura 
volcbat.  ha  igitur  compofita  erat , conftabat  hu- 
jufmodi  capfa  itibus  paitibus  j knte  convexi  ex- 
quifice  elaborati  » cupis  focus  erat  circiter  unius 
pedis  cum  dimidio,  Ac  hzc  vcnicalis  erat  \ ftcon- 
d6  fpeculo  non  horizontali  nec  vcrticali*  fed  elo- 
vato  ad  angulum  graduuro  quadragintaquinque,  ^ 
feu  femirc4!lum.  Tertibchaiti  inunAl  oleo,  quz 
nc  riigas  contrahetet  fupia  laminam  vlcream  ex- 
tendebatur.  Sit  ergo  lens  vitrea  veriicalis , feu 
perpciidicularis  ad  hoiizontem  AB)  fpeculum 
DC  , cum  horizontal:  linea  FE  ) angulum  D £ F 
fcmircdlum  comprrhendens ) G F charta  inun^ 
olco,cui  fubeft  tabula  viirea,  Ac  hzc  eft  kortzonti 
zquidiftans,  rcfpicicns  eft  in  punAo  1 ) debet  au- 
lem  diftantia  B F L 1 aut  B O K > efie  zqualis  di- 
ftantiz 
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Aantix  ad  qaam  lens 
icAonua 

OUendo  autem  lore  ur  o^e£liim  M N depm* 
Kttur  in  LK,  ica  uc  M,  pars  lapecior  obje^i  MN» 
exprinurut  in  pund^o  K } nam  pundium  M » cum 
Ac  ruperius»radiabic  in  panes  inleriores  fpeculi, 
nempe  in  piindhim  O » de  quia  iia  inetdir  uc  an- 

f;ulu$  qoon  facie  aim  TuperAcie  fpeculitfcu  angu- 
us  M O S ) major  fit  quam  ille  quern  facit  hori- 
zoncalis  linea  OR»  rcfledletur  non  pet  venicalera 
lincam,  fed  per  lineam  OK  » magis  vergemem  ad 
obje^um  quam  vemcalis  Itnea.  Sic  cnim  in  parva 
figura  fpeculum  TV  » ha  ot  angulus  T Z Y » cum 
horizontali  YX  » fir  ^mircdlus , & cqnfcquenter 
oppofims  ad  vertieem  XZV,  ficetiam  femire^a, 
ctit  ( pgr  x.fHpp.hmm)  angulus  TZC  remiredliii» 
igicur  angulus  Z X re^us  erit»igicur  radkis  ho> 
rizontalis  XZ  lemidccur  per  verticalem  fiZ»qua- 
re  in  prima  figura  radius  RO  boiizontalis  remit- 
ticur  per  verticalem  lineam  t igiruc  radius  A O 
non  remittecur  per  lineam  vetncalem,fed  per  OK 
magis  declinamem  verfus  objcditm.  E conu4  ve- 
t6  radius  B P non  rcmtitetut  per  lineam  vercica- 
1cm  t fed  per  lineam  P L tnclinacam  ad  partes  I s 
igitur  M in  K » & N in  L repreremabitur  ; Ec 
refpeAu  rpedatorts  ex  I pun^o,  partis  fuperiorii 
imago  eft  etiam  fiiperior. 

Second^*  reflexio  nullo  modo  impediet  co'itio- 
nem  penicilloruro  : cum  enim  oftendcrimus  ( 17. 
prgp.)  objeduin  eodem  mod<Hadiare  per  rcDcxio- 
nem  , ac  dircdl^  radiaret « fi  mucarct  Inctim  cum 
imagine,  radii  qui  ante  reflexionem  accedont  inter 
fe,  per  renexionem  eodem  modo  convenient.  De- 
inde  quod  in  his  obrccvandtim  eft,diftancia  AOK, 
eft  xqitalis  diftamix  BPL  * tdeoqne  fi  uniun- 
tnr  radii  objedli  M in  pimdlo  K.itaiit  charta  GH 
fie  in  ca  diftantia  qux  requiritur  ad.excipiendos 
radios  piinfti  M perfedi  unitos ; erir  etiam  ‘ 
diftaniia  qux  requiritur  uc  radios 
concutfiicxc'"'** 


totam  eapfam,  qux  diligenrer  claufa  efi^de- 
bet , ita  ut  excepto  fotamine  A B per  quod  ob» 
je^a  radiant  > nihil  luminis  admi'uat  \ poterit  au* 
tern  in  hanc  figuram  efTormari  ita  m A B fit 
locus  fpeculi , AC  fit  bcus  chartx  inun£lx  oleo> 
& tabuix  viircx  cui  infidec.  Per  aperturam  D 
rpr^cor  t immb  fi  velit  poterit  in  ea  charta  ob- 
jef^orum  imagines  delineate  , ptm^im  E fit  lo« 
cus  lencis  vitrex  qux  tubo  exigtio  inferamr  uc 
edod  pofiSt  taniirpcr  , auc  intra  eapfam  impelH  } 
donee  imagines  objedorum  precis^  in  charta  de* 
piogantur. 

(^i  vellct  hoc  artificium  accommodate  cuU- 
culo  , in  quo  objeAorum  foris  pofitorum  finui- 
laehra  mtucri  cupcret,  tabella  cnim  dealb-ita  pro- 
be  cxienfa  fiifpendi  deberei  in  Uqucat.bus,  in 
qua  depiAas  imagines  fpedaicT  cx  pnnAo  C aut 
alio  loco  vicino  ) idque  habecce  commodi  quod 
in  tali  fitu  non  lamum  ercAx  apparerent  im»- 
gines  , fed  etiam  qux  ad  objcAa  dextia  pcriine- 
rent » etiam  ad  dexteram  fpeftaremur  cum  in 
capfa  fupciius  dcl'cripta  dextra  in  finiftro  late- 
re appareant  } quod  inconcinnum  eft  K incom- 
modum  prxeipue  fi  ad  pitfturam  » e&  quis  uti 
velit.  In  hoc  pofterioti  earn  dcbec  fpearlnmmul- 
tum  admoveri  lend  , alioquin  paucomro  tan- 
tummodo  ubjedonim  imagines  habebis  > co- 
rum nemp^  qux  in  fpeculum  radiibimt , propter 
quam  raiionem  aliamexrogitavi  j qux  fpeculum 
non  amplnm  ut  hxc  , fed  non  majus  roanu  requi- 
' rcrec,  plura  (amen  oftendcret  ob|cdla,  quam  ftipe- 
rigs  defcripca.  H»c  item  luberet  emoUmienii , uc 
objedka  fitnm  nuUo  modo  pemmiTarent ; fed  funm 
&c  veriim  Sc  natutalem  refpe^lu  fpeflatoris  ob- 
fervenr. 

Torum  artificium  hujus  fecundx  capfx  iifdem 
prorfus^artibus  conftat » nempi  fpeculo  illo  exi- 
eno  , non  fuperante  magnltudincm  manfts  > leme 
ronvexa  « & chart!  mundi , ea  tamen  paul5 
abler  d'fponumur.  Speculum  primum  loaim  ob- 
tiner , Sc  paritcr  angulum  ciretter  quadraginu 
quinque  gradnum  aim  hotizonie  comptchen- 
dit , fed  dcorfum  incitnatum  fic , Si  mobile  ad 
majorem  aut  minorem  angulum*  lens  auicm  bo> 
rizoncalis  eft , firm  Sc  charta  in  qua  cxciniun- 
tur  imagines.  Sit  igitur  fpeculum  A B , incli- 
natnm  ad  horizontem  fealndtim  angulum  femi- 
return  * ha  (amen  ui  fupeificies  fpeculaiis  deor- 
fttm  vergat.  Si(  lens  vitrea  optimi  eUborata 
C D y qti2  penicillos  uniat  ad  diftaotixm  char- 
tx E F , <l'co  fi  fpedator  fit  in  F « & refpiciac 
ca  qux  in  charta  depiogtimur  * fore  ui  ifnagines 


Catoptricae 


ipH  appircuii  credlac.  Sit  entmobjeftum  G H» 
qaU  anguliu  G O K » minor  eft  angulo  H O K» 
fienc  cx  alU  pane  anguU  xqualest  cm  MOL>  mi- 
nor quara  N O L » angular  reflexionis  pup^i  G ; 
(gitur  pun^hun  Gtimaginem  hobebit  in  M,&  H in 
N i quare  (j»e^latoc  qui  car  imagiocs  intuetur  cx 
pundo  F I cas  vidcc  ccedas  » quod  oftendendum 
crat. 

Moneo  taincn  capfam  ita  componi  dcberc  «c 
rpeculum  A B non  omnino  paicat  i fed  tantum 
abaliquibus  objedis  radios  cxcipuc  i aUoquia 
ntmium  lumen,  & inutile , iromb  uoxiuro  in  cap- 


r*i> 


ri'H 


fam  illabctur.  Speculum  ergo  ttjrxicuU  inclu-  res  obyerfum  i cxicia 


dernliim  eft.  deb^cque  ad  Kbitam  pofte  magis,  aut 
minus  inclinaci  ad  horisontem » piouc  objedo- 
cum  difpofitio  exiget ) debcc  item  ad  latcra  capQe 
uc  in  P R , efTc  fcncftcUa  oblonga , uc  pet  cam  in 
fubiedo  horizontali  piano  exprcllie  imagines 
fprdaii  poflim  , ad  deuneanda  autem  objeda  ap- 
ciilimum  eft  inftrumencum,  fi  ilTcrculus  S T,^le^ 
vari  puftit  ad  modum  operoilu  Si  enim  tutani* 
capfam  pallio  involvas , exemi  fcneftelU , qui^ 
fpecolum  paret , Sc  fub  eo  paliio  aliquis  latcar  po- 
icrir  ftctU  in  hotiiontali  piano  capl«,rcrum  inu- 
gmes  dclineare. 

Hoc  aiiificium  paiitet  cubiculo  accommo- 
dari  potciic  , prxcipui  fi  in  tuttis  faftigio  fi6 
coHocatum  : tunc  autem  lens  viirea  non  omni- 
no hortzontaliter  difponenda  eft  j fed  angplum 
allquem  vetbi  grati*  qnindecim  , aur  vigiiul 
graduuro  cum  hotizome  comptchendat , fpeat- 
lum  autem  quantum  fieri  poteft  foris  fpedet  • 
tabella  imagines  excipiens  fit  cundcro  cumbo* 
rizonce  angulum  comprchcndcns  , quem  Icn^ 
vitrea. 

Si  verb  cubiculum  eflet  fiiperius  , Ita  ot  ob- 
jeda qti*  comrounitcr  vidcnda  objiccrehtur , 
elTcnt  infetiota  cubiculo ; facius  elTetlcoiem  vcc- 
licalem  difponcre , & fpcculum  ad  angulum  grv 
duum  quadraginta  quinque,  fed  ad  putes  inferio* 
res  obyerfiim  i cxteia  ufiis  docebic. 


CATOPTRICS 


LIBER  [SECVNDVS. 


De  Speculis  convexis. 

etc  ngtmm  prime  Jt  J^culu  jp/urica  ctavixi , ixiadt  dt  eelumatrihai  ,fi»  tylia- 
drici  cemtxis , de  ceaicis.  Sphxrut  tjmdam  idee  prime  tece  explietmm , epme 

jmptuid  feat , & aea  eempefue , tjhadriee  eaim,  ^ ceaiet,  ceaipefilt  faat ; eeajUatqae 
if  read  faperficUy  bee  eft.fi  feenadim  leagiadiaem  fpeaealar , preprieteles  pUaerum  edmil- 
t Hat,  ft  fecaadim  carviuttm , ed  fpherue  defieaaat. 

SyPPOSlTIOi 

SOpfosiTio  prim*  f.ipcrioii. libri,  hiiic  nu-  ciacmix,  It  icflciiwni.,  in  Mdno  clfc  fuptiKpie. 

lerii  fiio mode  aptiniU eft  » neropi  radios  in-  qu*  firadfupciiiciem  fpecuU  icdU.  Sitenirpta- 
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4ias  md«]au  AB,  wflexm  BC.  H inteUigtnir  pla> 
nutQ  D£,cangen$  fp«culum  fphzricam  in  puodo 


rcflexionis  B ; codem  modo  fiet  reflexio  I pun^o 
B l‘phxr«  , ac  ^ pundo  B ipiius  pluii  taiigcmts 
rphzram  m pundio  B.Ducacuc  cnim  ex  cencro  E> 
Mr  contaftum  B i linea  E B F ^ ficque  communis 
ledio  fuperEctei  F B A,  & plani  DE  » linca  BK» 
ejurdem  anrem  TuperBciei  per  cemrum  E trau* 
leuntit.  & ff^uerc  comcminis  circulus  (ti  GH>  qui 
(per  eer.x^rtpu  Tbeed. ) eric  maximut.  Sic  alus 
quiciimqiie  maximus  circulus  LB  , incujus  piano 
m linea  BD,  (per  ^.Thepd.)  Tunc  anguli  E B D, 
EB(.  EBK  redHi  Hint  IM«  DB » BK  tingemes ; Sc 
cum  circuii  roaximi  fine  equates  • erunc  anguli 
eontingentie  DBL.IBG.HBK  cquales.Ex  pundlo 
A , ducatur  ad  lineam  I K , perpendicularis  AM* 
eft  item  (uperfictes  A B F , ad  planum  D £ * refta 
(p^  i8  i I. ) erirque  angulus  ADI  maxirotu  ,qui 
fit  in  pundo  B i Imea  AB  * cum  lineU  in  piano 
D E dudis  i tea  uc  Afil,  fic  major  quim  ABO>  Sc 
ABK  minimus.  Quod  fi  anguli  D B 1 , 1 B O hoc 
squales  i anguli  etiara  ABO  , ABD  fine  equates. 
Addicis  aurcro  equalibus  angutis  condng£tie,em 
angulus  ABG  maximus  omnium,  Sc  ABL,  major 
qoam  A B H , ergo  debet  fieri  reflexio  in  piano 
anguli  A B 1 , ubi  eft  minor  refiftentia , propter 
^am  raciooem  diximus  in  planis  fpeculis  radios 
mcidentie  & rcflexionis  in  codem  efte  piano  ad 
fuperficiem  fpeculi  redo. 


Quia  wiem  Tideroor  afltimpfifle , quod  fi  i 
pem^  aliqoo  in  fiiblimt  pofito , ad  planum  obli> 

3 ok  ducacuT  linea , angulus  qui  ab  ea  coropcehen- 
etur , cum  ea  que  in  piano , crit  in  communi 
fedione  in  quam  cadit  pcrpcndicularis,erit  maxi> 
httts  omnium.  Hoc  itt  fwiie  pcobabo.  Sic  Uoca 
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A O , obliqu^  cadens  id  planum  H E,  ducatur  ea 
A ad  planum  H E perpendicularis  A£ , eti'.qtia 
( per  i8.li.  ) rupcificies  AEO  ad  illud  reda  , fic 
communis  uiriufquc  fupeificies  linea  EO  ptc^u. 
caiut  Imea  EO  In  F*  dico  anguiuro  A O F,  maxi- 
mum efte  omnium  & AOG  majorero  elfc  quim 
AOE.  Ex  alia  vettli  pacte  fit  linea  OK , ita  ut  an- 
guli HOF.GOF  nntequalct,dico  angulos  AOH, 
AOG  equates  efte.  Ex  O ut  cciuco,  imervallo 
OE,  deferibitur  cirailus  EGH  , ducamurque  li- 
nee  GE,  HE,  GO,  HO,  HA,  FA,  GA. 

Dcinonftcatio.  ( /’rr  } eric  E F , maxima 
omnium  lincarum  ci  pundu  E dudaruro  , igituc 
ma jur  quam  GE  , in  triangulis  rcdangi  lis  A E F« 
AEG,  cumquadracum  AF  equate  m qiiadratia 
A£,EF,Sr  qiudcatum  AG , qiudritis  AE,  EG.  Sc 
priora  majoca  fine » c6  qu^  F£  linea , major  fiCy 
qulim£G,ericAF  major  quam  AG,  & AE  om- 
nium minima  , cum  fit  perpendicularis  , quaie  in 
triangulis  AOF,  AOG,  AOE,  aun  lacus  AO,  fic 
commune  & latera  OF , OG,  OE  fint  eqiialia,  SC 
bafis  AF  major  quam  AG  , Sc  AG  major  quam 
A £ tippr  14.1. ) cm  angulus  AOF  maximus » 
Sc  AOG  major  .quam  AO£.Oftendara  item  fi  an- 
guli FOH  ,FOG  fine  eqiulcs  , corf'qnrnrer  an- 
giilos  HOE  , GOB , ( per  4. 1 . ) bafei  H E , GB, 
equates  efte  i unde  Sc  Imee  H A , G A » equates 
enint  Sc  ideo  anguli  A O H , A O G : quod  ccac 
oftendendum. 

COROLLARlUM  L 

Ab  hac  cxplicacione  , fequitur  cOcnmaneiil 
Tedionem  fiipcrfidei  reflexionis , Sc  fpeculi  fphe- 
rici,  cite  m.iximum  ejus  ciiculum.  Cum  enim  fis- 
perficies  rcflexionis  fit  in  aliqua  linea  duda  k cess- 
cro  fphere  per  pundum  rcflexionis,  ideo  hec  ia- 
petficies  pec  centrum  ccanfic.igitor  (per  t.Tbeed.) 
ejus  communis  fedio  cum  (pbera  eft  maximut 
circulus. 

COROLLARIUM  II. 

Seqoicur  item  lineam  dudam,i  cencro  ad  pun- 
dum quodcumque  fiipeificid  fpherice , facete 
cum  eadem  fuperficie  angulos  equates.  Oftendi- 
tnus  enim  angulos  EBG,E6H,  EBL  efle  cquales  j 
unde  dicitur  hec  tinea  perpendicularis  adfuper- 
ficiem  fphericam , neque  alicer  inteliigi  poteft 
perpendicularis  niifi  quod  angoU  hioc  inde  fine 
cquales. 

COROLLARldM  IlL 

Lines  duda  ab  objedo  ad  centrum  fpeculi,  ed 
in  fapetficie  reflexiva , qualU  eft  linea  AE  » nam 
eft  in  eodero  piano  ( per  primsm  1 1 .)  in  quo  Unee 
AB , BE  i quod  oftendimus  efte  fuperficiera  refle- 
xivam  , idrdque  oeceftario  fecit  circultmi  qui  clt 
convnunis  fedio  illius  plaoi,&  fpeculi.  Addo  quod 
hec  linea  per  l^ndom  corollariuio  fit  petpendi- 
cularis  ad  lupeificiem  fpeculi:  dicator  ergo  caiho* 
tos  incideneix. 


PROPOSITIO  L 
Theorecna. 


Uned  dmUdk  centre  fpeevdi^perfndthmftfUsnp* 
nit , dividit  iifsrikm  dfi^nltm  cpmpreheitfmm  J 
Tddii/  ineidefitU,  ^ re^xienit. 

Sine  radii  lucideflci^ , 8c  reflexionis  AB , BO* 
PFff  cenuum 


cuU  fphcridi  C»  ca(hM  indiendit  Ae  rrfltiiooil 
AC  , BC , fecaMct  fpeoJam  in  puAftis  E,  & D| 
dico  pundum  refledionii  e(Tc  inter  D & £« 
OeiDonftratio.  Prim6  non  poieft  puoAuQi 
flexkuuieAe  pundum  D lotE^non  ppnaum  D, 
atiit  (pfv ^dctdtntem)adiat  DA  »ffc«airur  in 
iapTum  i qncricnos  autem  punttiifa  rt^exionis, 
^ quo  refleftatur  lumen  erniilum  ^ objedlo  A ad 
oculura  B.Non  etiam  punftum  £»copc^tji  enim 
linea  A £ , eflec  ( ^cr  i.  Suppa/T)  angulus  A £ D 
mddcntic,  sqaalu  an^o  D£  F,  quod  eft  abfur* 
dum  } cum  UnM  B E ut  cathetus  inddcui«  . 0e 


fpcculi  fph*T«cl  pnndhimD*  dico  du- 
;am  D B E > dividcie  augulum  ABC  bifar 


.^W,.  f UlVKiaHlX  f OC 

conTcquenter  anguU  BE.F>  BED  fim  cqbAt.  Non 
etiam  crit  ultra  pundlum  E,veibi  grattajln  pw^^p 
Ft  Hi  cniro  ft  fieri  poteft  F , punf^m  r^exiooi^ 
eflent  ergo  anpU  AFDt  & BFH  (per  t.Suffif) 
aequaica } quod  eft  abfurdum,  Dueaxarenna  per 
punaum  F,  ex  ceotro  C linea  CFG,hn  erit  per- 
pendicularist  atque  adeo  ang^  GFH,GF£  zqua- 
Ks  ergo  angtthu  BFH  * major  angolo  GFH>  $c 
AFE , minor  anguUo  GFE ; ergo  non  fum  squa- 
les,  igirur  F,  non  eft  punftum  reflexionis.  Eodetn 
modo  oftendam  punAum  reflexionis  non  efte  ul- 
tra punaum  D in  punao  hergo  reftat  ut  He  inter 
punaa  D & £t  qu^  crat  demonftrandum.  :> 


rflun.  Sic  communis  feaio  fuperficiei  reftexivxj 
& loculi,  eirculus  FBG*duca(  u rque  per  punaum 
B rangens  H 1. 

Demonftratio.Angulus  incideniis  ABG,2qua- 
lis  eft  angulo  reflexionis  C B F ; & confequenter 
ablatiscqaalibus  an^lis  contingcmi«GBI>F6Ht 
reftabunc  anguli  CBH,  ABI  equates  i fed 
(per  i6i|. ) anguli  E B H t E B 1 , xqualcs  Tunc 
t^i  : igitut  ablatis  zqualibus  AQl,CBHt 
rcftanc  angiiIiEBA>£OC  equates ; quart  angulus 
A B C t divifus  eft  biFuiam  j quod  erac  demon- 
ftrandnun. 


PROPOSITIO  IV.  , 
Thcoiema. 

Radius  rtfiexm  in  ctnvtxU  fptrkii  cum  cathciu 
ineidattU  cencurrit^  ^ vieijim  rudim  incuUst^ 
tU  cum  cdthetc  refUxionk. 

Sit  objeaum  A ocubs  Bj  cathetus  incidentic 
AC  t reflexionis  £C » pooaum  reflexionis  inter 


Theorems. 

S»lm  Cdthcim  incidentU  in  feiffum  rejitfiitur* 
Tide  figoram  preecdcotein. 

Sit  cathetus  inddentie  AD  > dico  illam  Toluni 
in  le  refleai.  Sit  enim  ft  6eri  poteft  alius  radius 
AB  > qui  dicatuc  refleai  in  reipfum.  Stcut  prius 
fapcrficies  reflexionis  ABD , duaique  line!  E B, 
& tangente  H I , erit  angulus  E B I rcaus , ergo 
ABI  eric  acucus  i quare  non  cefleaetur  radius 
AB  in  feipfum , alioquin  angulus  incidentie  eflet 
cqualis  anprfo  reflexionis  A B H,  acutus  obtufo,’ 
flood  eft  abfurdura  : igiiuc  fblus  cathetus  incl- 
mtie  in  rcipftim  refleaetor. 


PROPOSITIO  UI. 
Theorems* 

funtium  rejUseimu  in  f^etdis J^htrUu  tfi  inter 
ctthetcs  incidentU , ^ refiexienit. 


urmmque  cathenim  fle  punaum  D>  dicolineam 
reflexionis  BD  concoitere  cum  esthete  inci- 
dentic. 

Demonftratio.  Lines  reflexionis  eft  in  codem 
piano  cum  tinea  incidentie  AD>&  utrSqoe,cathe- 
to.  Fiat  in  codem  piano  angulus  C B £ » x^alis 
angulo  A C B »erunt  (per  17.1. ) paraOels  lines 
DE,  AC.  & cum  radios  ttflexos  B D « cbnTeniac 
cum  linea  6E»  non  erit  parallelus  fltfbeto  AC, 
arque  adeo  cun  ilia  conveniet,  ideatoftendam  de 
radio  incidmeiz  rcfpeattcatherinfl^loni’i^^^ 
erac  oftendeudun). 
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PROPOSITIO  V. 
Theorenu. 

BfkAm  buUfmu  atm  C4tii4f$  rejifXMnit , r<*« 

r^xUuit  chm  etuhtf  iiuidetuU  cvnanr^ 
. ruttt  infrt  t4Hfenttm  Jinlidm  ftr  fiatUum  rrJU^ 
(*'  , i^^upTS  centrum^ 

■ Tl4c  figurim  prsccdcaceo. 

^ Sit  objedum  A octJiu  B , «ntrum  Tpeculi  C, 
^indiim  rcflexionU  D » I F tangms  per  panditm 
teflexionis  , qux  (it  in  planorcflexionit  in  qtio 
etixm  fum  catheti  \ dico  radium  incidentis  A 0 
f^are  cathetum  iOcMentic  AC  io  pundo  G» 
quod  dico  ciTe  infra  Itnaam  1F.&  radium  reflexio* 
nis  BD,  iceare  caihetum  incidemic  in  pundo  H> 
quod  dico  dfe  infra  timgencem  DF 


DemonOiratid.  Pundinn  A objedi  non  pot^ 
efic  in  ip(k  )F>ita  ut  oculus  ctiam  in  cadem 
tunc  cnim  nulla  Beret  rcBcxio  propti^  dtda  > 
ciTec  direda  luminis  propagaiio,cum  radii  qui  d>« 
cerentur  incidentic , & dflexionir  unicam  li« 
neam  redam  coaiUtueicne,  neque  eitam  pundiun 
A>ecit  infta  tangentem  DF  tunc  cnim  (/'rr  16.3. 

' £«r/.)po(let  duci  linea  reda  ad  pundiun  D.  Un- 
de pundumD  non  c0cc  pundum  rcflcxionis^con- 
tra  ruppn(itbncm.Bm  tgicur  pundum  Atfupia  li- 
neam  DF*  idcoque  poft  intern:dicB>em  qux  Bi  in* 
pundo  D,  ent  infra  eandem  lincam  ED  i ergo  in- 
terfecabit  cathetum  inetdentix  infra  tangetiietn 
£ D > item  (cquiiut  quod  radir  fecalwnc  catKetot 
fupra  centrum.  Cum  cnim  centrum  C.  Bt  in  linea 
A C s n radius  AD  • conveniret  inC  » aiic  iufra  t 
^ux  lincx  icdx  rpatium  cUuderenL  Quod  eft  ab- 
Birduni.  « 


^ PROPOSITIO  VL 

Theoteina. 

Ak  fifm  9h\tdi  funtlf  «d  eundtm  tculum , u»ic9  tMtum  Jftedi  fphirki  C9tivt)^ 
jitri  peteji  r/fUxh, 


Objedum  datum  (It  A , oculus  fit  B , ipecuU 
centrum  fit  C,  cathetus  incidentix  AC,  reflexio- 
nis  BC } dico  in  fpeculo  convexo  anicum  tantum 
pundum  aiSgiuri  polTe  in  quo  Bat  reflexioobje- 
di  A ad  oculum  B. 

Prim6  quidem  planum  in  quo  fit  reflexio,  lilud 
eft  quod  ducitur  per  DC,  AC.  illud  auicm  unicum 
efti  ergo  extra  illud  planum  non  Bet  reflexio  ab 
objedo  A ad  oculum  Bl  Sit  communis  fe^o  fpc- 
<uir  fphattici , & illius  plani  circulus  I D.  dico 
^uod  in  nno  tantum  ejus  pundo  Bet  refl>  xio.  Prl- 
ro^  Bat  in  pundo  1 , alTero  Beii  non  pofie  (n  alto 
pundo  ut  in  0;ducatnr  enim  per  pundum  I ran- 
gens  £ I F,  d per  pnndum  D iUi  paraUeia  MDO. 
Item  per  pundkum  D.  ducamr  tangens  KDH. 

Demonftratio.  (ptr  1 Si*pp.)  fum  anguli  BIE, 
AIF  xqualesifed  angulua  BIE,(per  n$.t.)eftmajot 
qqaro  BSI,  & BSl,  (per  i8.t.)  xqualis  cfttmgnlo 
OOMitgitur  angulus  BlE,mai  or  eft  angulo  BDM. 
Be  idhuc  muhb  major  angulo  DDK.  Ex  alia  ver A 
parte  angulus  AGF  major  eft  ( prr  16.1.)  angolo 
AIF  • & paiicec  angnUu  ADO  eft  xqualis  angulo 
AGF,  & angulus  ADH  major  eft  angulo  ADO; 
ergomnltoniMisangnli’n  ADH, major  crit  angu- 
lo A 1 F,  feu  flU  xquai)  DIE ; ergo  anguli  B D K, 
ADH  Donfimt  atquales.  Quod  mecelTuium  efiU 
r#aa.  H I. 


(per  /irppo/a.)  Ut  Bcrct  reflexio  in  pRndof>,  all 
objedo  A ad  oculum  B : igitur  leflctio  fit  tantuni 
in  uno  fperali  convexi  pundo.Quod  etat  demote  ' 
ftrandum. 

«»«»«»  «a»r«»  «M  m 

PROPOSITIO  VIL 
Tbeorenu. 


Sjtdu  refiexi  in  fpcculii  cenvexit , ma^u  di/pergHn» 
/nr,  tftum  in  fpecnlit  pUi$u, 


Di 


59^  Catoptric* 

iluo  T»aii  in  ewAem  dfculiim  roflenionis.  Dko  fp«oulo  convexo.  In  ti»pU«miir>  w pmicai-erM 


fore  ut  m*gts  ab  hiTiocin  fepatcmuc  quim  li  !«• 


flt  detentur  ad  rpect^mn  plamim.  Sint  igitur  pri. 
irb  B C pcrpendicularii « & E A radius  incline- 
tus  ex  pimdo  A ad  BC  , ducacur  pcrpeodicularit 
AD;  icctn  per  A ducatur  tangens  circulum  in 
A.  iitque  G A H > fiatqueangulo  B AD/angulot 
K A F xqtialis  j & angulo  BAH>  angulus  G A E 
xqualis. 

Demondrat.  Si  fierce  reflexio  in  fpcculo  pla* 
r.o  A D » radius  B D in  feiplum  reduce  cum  fit 
perpcirdiculaiis , quod  criam  accidie  in  fpcculo 
convexo  { radius  autem  BA^in  ^cculo  piano  AD 
refiNrAiiuc  in  A F.Quia  vetb  ue  fj^ciilum  K D,  co> 
incidat  cum  ungentc»debec  moveri  anguloKAG 
(per  iS.pracrdenfu)  radius  refleius  mutkbUur,ita 
ue  angiiliii  FAE  fir  dupiits  anguli  K A G ; ergp 
nugis  difpcrgrrur  radius,  quam  fi  rcfivAcfctur 
ad  fpeculiiin  planum  , qiK>d  ctat  oBcndcnndum. 
Idem  ofiendam  de  duobus  radiis  BA,  BL;  fi  enira 
ducatur  per  L,  parallcla  lincx  G A,  item  tangens 
NL,  fi  fiimcrctur  L M,  per  nx>dum  fpcculi  pUni , 
fierce  reflexio  radii  DAM,  incidencis  per  radium 
M O,  patallelum  ipfi  A F,  oc  parft  propter  angu» 
los  OMLtFAG  xqualcs : in  pund^o  aueem  G • fi 
fiat  reflexio,  quia  linea  M L non  efl  tangens,  de* 
bet  auiem  incltmri , ut  coincidac  com  tangente  t 
radius  teflexos  movebitur  angulo , dupio  angtili 
NLP,  igitur  adbuc  magis  difpergetur.quam  fi  r«- 
Ikxio  fa^afuilTet  in  fpeculo  piano  ; quod  cut 
dtmonflrandum. 

COROLLARIUM  L 

Migis  difpergimtur  r^ii  reflexi  quam  inciden* 
tes.fi  rcdli  oroccderent,qooniam  (per  ty.^rdceJ.) 
eodem  mowprocedoni  radii  reHexi  inTpeculis 
piaiuf  , ac  radii  dicedi  qai  orocedereni  ex  loco 
miaginit ; fi  objrdum  ibt  eolloearetuc , immo  6c 
eodem  mo  lo,quo  fi  reda  procederem  ab  ipfo  ob> 
jedo  aui  lucido,  ka  m nun  rtFlederentur  *,  fed 
magis  leceduntab  invicetn  radii  rtflexii  fpcculo 
conveso,  qu^  ^ fpeoslo  piano ; ergo  magis  rece* 
done  ab  tnvid^  tadii  reflesi  ad  fpeculvm  conve* 
xum,  quam  diridi. 

COROLLARIUM  IL 

Ex  hoc  mteUigei  carkmcmquace  fpecula  con* 
vexa  bepta  font  ad  Ignacn  acccfidendum  radik  fo* 
laribiis,  cum  enim  ignis  produdio  debeae  fieri  eic 
collcdione  radiotum  (blacium  , hxc  autem  lieti 
non  p^t  fpeculo  coiwexo  *,  imimb  verb  ho4  ra* 
cKot  propaget^modolndc  oolledioni  omnino  c^i>* 
crario  » indc  fit  ut  prodndiontpi  httiafmodi  efiis 
Aua  pcocfiis  impediat.  Unde  escepti  radii  fijartt 


nelcant. 

m mmrmmtmmm , 

PROPOSITIO  Vllh 

Thoecema.  > 

Spccidt  Spfurt€0  e^H^fxo  defeSUm  vjiapio 

Revocate  debemus,  ea  qux  dixicous  prim  Ik^ 
bro  Opticct,dcfiedum  myopuro  in.  eo  coait^e, ' 
qubJ  corum  cryAallinns,ut  pojte  nunk  come* 
XUS , ante  retinam  radios  ad  eandem  ob)cdi  par* 
i»m  peninemes  uniat , qui  cum  poA  cans  muo- 
t\em , feparemur , necel&  cA  coofiifionfin  in  im»» 
gine  inveniri.  Suppofuiraus  autem  earn  efie  pro# 
prietacem  lends  coovexx , nc  radios  quafi  i^iu# 
plnquo  venicnccs  ad  iiujotem  diAantUsQ  uniau* 


Sit  !f|itur  oculus  ABC,  cryAalliiuif  A B , retiiM 
ACBtfuquc  ob|edure  quodcoroque  D ; quod  vs* 
deatur  per  radios  ad  fupetficiemconvexam  rtflc* 
xos  E A,  HB,  qui  ( prr  prarrd/ar#** ) magis  Moe# 
dent  ab  invicem , feu  ut  Tocant,  magis  crunt  dt# 
TerMntes,  quim  fi  rei^deientur  \ fpeculo  phno| 
in  i^culo  autem  plaiu)  eodem  modo  (po*  1 7.  pr«* 
ttdtmit)  propagantur  radii  ccHexI  ac  fi  objcdn|it 
efTcc  in  loco  imaemia.  Sint  ergo  radii  qui  redo* 
derentur  ^ fpeculo  piano  £A  FB » natnus  diver* 
gentes  inter  fe,  quam  E A,  HBjoonvenieuc  camtn 
radii  EA,  FB,in  faa caiheto incidemic » lit  illud 
pundum  G ; cum  radii  E A , B H,  ms^  dilper* 
gamut  veefus  A & B , debmt  neoefiatt  ctcius 
convenire convenient  ergo  in  pundo  viciniori 
quam  fit  pundum  G.  S«  illud  H , M fopMfui* 
irais  ex  diopitica  leniem  coBvexsnsqosbs  cA  crp# 
Aallinus  ad  major  era  diAaotiMa  nnke  radios  pro^ 
veniantes  abobjedo  viciniori  ,'^oam  i^objodo 
removiorl.  Irem  fuppoirtror  irpopis  ciyAallmw 
ad  mirwrem  difiamiam » leu'isimis  cirb  unirt  ro* 
dios  obfcdi  remociocis  I poierit  fieri  ut  fi 
obVAialieupw  radii  »te  rotmam,ada 

b b)So  fpeoia  ooavaxf  couveokmi , f rsrisi  hi 

Ipfii 
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ip6  Miin*  aaiMtui,  wg»  (foolo  aMwxo  |poj«ft 
ooirigi  ille  ^l«dui } quod  ecu  dcmooftcandun* 


COROLL  ARIUM. 


Ex  CO  ooHigcs  rpecuU  eoitvext  idem 
quod  icntes  concave  \ unde  tefradio  > conrraria 
<fV  reflexion!  qw  ad  hoc  Ex  quo  ctiam  eoncin* 
derc  pores  pro  kmibus  concavis,quidquid  de  fpC' 
cultf  convexil  dcmonflnbirur.  Sicut  er^o  lemt^s 
coocavu,aiit  convexif*  perfpicilia  oculis  aptatnus, 
)ta  criam  (fccilis  i tubm  ctiam  Opticos  ad  diltlii- 
gtTCtida  ob)cda  efivinnabtmus , nl(t  quodubtre. 
ttadio  concavicatera  dc(id«ru,ref}cxioconvexi* 
cacem  adhibeat  ^ ft:  viciOim. 


Theorema. 


Spefultm  mi»0ni  Sphdrt  /^imentumf 

nuiu  TddUt  rejUxds , ^ Mm  fpethlim 

m4)*ru/pb*r4  jigmeninm 


Licit  hec  propofitioin  gcncrcprobari  poffir, 
hoc  raodo ; Sphere  ma|oris  rupetneiea  magis  ac* 
cedit  ad  planam  > qukn  Sphere  mtnorts : ergo 
criam  debet  minus  difpergere  radios ,quim  Sphe- 
re mmons  lupcrficics.  Alio  camen  m^o  de.non- 
ftrvi  dcbcc » uc  oculU  fubiiciuur.  Sir  e.  go  obj^ 


^rm  auc  lucidum  A > fitqne  cathetos  iocidcotie 
comtnunis  ncrique  Spheie  ABC.  ur  codeni  modq 
objiciantut  lucido,  Etque  Kipun^um  imciic^io* 
nis  utrmfqoc  Sphere.  Ducatur  radius  inerdentie 
AK.qoi  iit  communis,  hoc  til  in  utcamqne  Sphe- 
ram  irtddai.  Sit  cemrom  roinoris  Sphere  B . fte 
minorii  C ; dneatur  per  pnn^m  rtflexuMus  R, 
linea  B K.  que  perpcndiciilarts  nit  »dcbetqu«  di* 
vidne  btfiriam anguliim  AKH»  tia  ut  snguK 
ARF,  FKH  , ftni  rqnales  critqne  radius  £ K , r«> 
flexQi  minoris  Sphrre.Ducatur  iitmlinca  CKG, 
debcbicangulna  AK-G  equalisclfe angulo GKH, 
at  K H,  lir  radtus'rcflcjtus  in  majoti  Sphera.  fed 
engulm  AKG.  minbr  eft  angulo  AKF : igiror  an* 
gnnis  HKG.minor  erit  angulo  FKE  ; ergo  radius 
•sflexus  fnajoiis  fphere  cadet  intra  AfiC.caiho* 
tttre  qomrounem  ftc  radium  £ K » ig>n*r  minor 
fphere  magis  difpergit  radios.  Ratio  hujuscsi  eft 
qoia  idem  radius  totalis  A K.  I « incidens  eodem 
modo  in  oirifnqtte  &heram  fccuiKhim  lineam  AL 
tnagis  mdinabiiur  fecnndumaliamexiremkacenh 
rtemp^  hKuodum  lineam  A K.  Cum*Cntm  angulus 
KBl  fle  major  angulo  ICCl , (p«r  ift.i.)  arcus  KK 
paociores  gudna  contioebic  | quam  RM  mino* 
tit  (pher«» 


C6ROLL  ARtUhi 


fex  CO  fequitur  quod  qui  fpeculum  erit  mln^ 
ris  fphere  fcgmenoim,  tb  eciara  e&ciet  uc  radii 
adcryftalUnumemiffi  lardths  ontaniur.  livcidcnt 
enim  in  illam.  quad  ex  piopinquiori  loco : igitur 
Urdius  unienmr.  ^ 


PROPOSITIO 

Theorema, 


Qmi  fpfcdum  c$nvexnm  pn^iks  sce/s 
vebitur , ri  tdrdim  rtUti  dd  idem 
ptrtintnttj  pefi  eryfinUinHm  uHttntnr. 


Sic  objedum  A , ca)tu  radii  reftexi  BC , ED^ 
FG  i fteque  ocellus  ptim6  in  DC4  deiodc  ia  H % 
dico  quod  in  HI  radii  BH,  FI  cacdihs>  ftu  ad  tna- 
jorem  i cryftalliuo  H 1 diftuuiam,  tinientuig 
quire  radii  £Cj  ED  poft  ciyftalUnura  DC^  ^ 


Demonftratia  Radii  GF,  DE,  magis  iocbnaill 
tar  ad  inviccra , quam  in  fpeculis  pbnit , { per 
hdfttj)  GFiftc  BC,  molth  magis  inclmab^  'tuc  ^ 
invicem  feu  minus  diftabuni  i parallelis , quam 
sadii  BC,  ED  { fed  in  leocibus  convcxis,qualts  c4 
cryftalbnus,  radii  magis  inter  ft  inclinati,  feu  ma« 
gis  divergenics,tardtii^s,hoc  eft  ad  raajorem  diftao* 
cum  tiniumnr  : ergo  qu6  propios  admovebitn/ 
f^culo  oculus>e6  ad  majotem  ftiftantiaro  radii  a| 
Id^  objcftiUD  periincnms,  unieucur. 


PROPOSITIO 

Theorema. 


Si  eiftcidm , ftp  sov/m  4 * 

pMMilMm  r«fiexut$u  Mfidt  , 

dh  ntriftte  tdtbet§» 


Ohjtftam  A,  ft:  ocuks  B * <pqua2itcr  \ fpcctUd 
ft:  cDnfequctttcr  4 ccfuro  ejus  diftcnc,  fimque 
tkeii  AC,  BC  ftctnies  cirotluni}  qui  eft  cot«M 
lii«  ftftio  ftpstEciftt  fpcculi . ftc  plgq)  uiqWt 
FFff  iij  ^ 


, CatoptricsE 


in  po&u  D & E , Jicn  punAum  ttflaionii  divi- 
dece  axcum  ED  bi£itiim.Sint  cnim  aicus  EF»  FD 


PR.OPOS1TIO 
Thcotcma. 

EAdem  efi  ratu  totim  CAtheti  InciitntU  ««« 

imercfftAm , inter  (tntrum  ffetuii , eenckr- 
/itm  TA<iti  re^txtenit » tjHA  efi  dijiAntU  otjeBi  a 
tAnftntty  AdlituAm  intercrttAtn  , iftter  tA/t^en^ 
ten*  & concurfUm  TAdii  refiexienu  , atm  tAtheie 
^ infidemid. 

Sit  objedum  A » cathetus  incidetnic  AD  > ra^ 
^ius  incideos  AB«comtuums  re^ioTpcculi 


cttlus  OB,  fit  B F tangeni , radius  refleitns  C B, 
toocurrat  core  catheto  mcidcntflc  fiipta  centrum 
0 , Sc  infra  cangenicra  BF , natop^  >D  puuAo  E , 
dico  ita  e^  AD  ad  DE  | Acnt  AF  ad  F£ , duca- 
nr  DB<«t  ^ AG  puaikU  Imcc  BE. 


Demonftratio.  Cum  tfignli  A B F ,^C  B I ( per 
1.  SKfpeJitienem ) fim  zquincs,  & CBl,  FBE,  op- 
pofiti  ad  verticcro  (int  ttiam  s^qaatcs  ; cruiu  an- 
guli  ABFjFBE  *qua\c5,quate(per  j ) crii  AF 
ad  FE,  ut  AB  ad  BE*  funt  amcm  A G , AB  *qoa- 
les.  In  patallelij  AG  , EC  , Tmt  anguli  altemi 
Kqualcs,  nwpi  G & C B G v autcm  angulo 
ABG  eft  tcqualit,  crgn  (per  j.i. ) AB,  AG  hmt 
Kqiuks.  Rurfus  propter  patallclas  AG,  & DE,  ita 
eft  AG  teu  AB  ad  BE , ficut  AD  ad  DE . quare 
itAft  AD  ad  DE  , ficui  AF  ad  F E i quod  crac 

demunftiandmn. 

COROLLARlUM. 

Idem  probari  poterat  dc  radio  incidentlst  fe- 
fpefto  cathcii  rift.iionis , nt  fi  ponctetur  oculul 
iii  A,  Sc  ub|cdk^  in  ponAo  C, 


fcquales.dc  p«  F docatur  HFG  tangeni  dcculum 
in  F,  duC|nturque  Une«  CF1>  FA,  FB. 

D«rKmftfatio.lntrianguliiCfH  ,CFG  , 
angoU  io  F refti  fint  & «quales,iiemanguUfCG, 
FCTh  , cum  arcus  E F , FD  fupponaniur  *qualei 
(per  t4.t.))cruDt  c*tera  cqualia  nempi  Utera 
HF.FG,  anguli  CGF,CHF,&  confequemer  an- 
giili  FGA  FHB  reliqui  ad  dnoi  redios,  item  linex 
CG.  CH,&rcliqoxGA,HB.  Jam  verb  initiau- 
gulii  AGF,  BHF,  cure  Utera  FG,  FH  j item  AG, 
BH  (intxqualia  { Sc  auguli  AGF,BHF,iinl  oftuifi 
cquales, erunt  (prr4.i.)  rcliquaxquaUa,ncmpi 
anguli  AFG , DFH  , qui  cum  ftni  anguli  indden- 
tix  & reflcicioois,  reflexio  fadla  ab  objedo  A,  ad 
pimdum  F,  pccvenict  ad  oculumB  , quodecae 
oftendendum. 


OSITIO  XUL 
Theorema. 

fpetmUi  fphAricil  CMvexU, 

LIcbt  jamaliquadixerimns  dehacmat)eria,qux 
in  fpeeulis  planis  UclU  conftituta  eft , h?c  taroen 
adhuc  txaftius  earn  rccoqocrc  placuit,cnin  in  lua 
fpceulis  fit  pecuUaris  d fficolta.Puto  «Hmi  *tt- 
ctilutcm  hinc  « CO  pfocedete , quod  ntm 
petfpeaum  fit , ex  quo  op«e  uiiatot  deieitnirfc 
lio  ad  judkaoduin  dc  diftaniia  objedli  ab  oculo; 
etaminvifioncdircat,  idcique  minim  non  eft 
n dc  reflexis.  aut  refrafti*  vix  quid^roam  omni  ex 
pane  certum  conftitucie  liceat.  Unde  ut  mh'l 
tentarum  rclinquanHi$,aliquah»c  retocanda mihi 
funt.  Dico  ergo  qudd  f»  ob|camn  per  unicam  lan- 
tum  lineara  in  oculum  tadiatet , vix  qnidquam 
certi  de  illhi's  ab  octilo  diftantia  judicare  pofTe- 
mus  : quia  five  objedlure  longibs  fr^nduro  cam. 
lineam  ab  oculo  diftarer,  five  proprius  admovere- 
• cur , tandem  fereper  ocuU  pattern  afiiccret.  Unde 
quotes  dc  diftantia  judicium  fertndoro  eft  , vel 
geminos  advocarous  oculos , vel  certi  pupillam 
unius  oculi  non  ut  iodivlfibilem  confidetatnus  s 
fed  pro  varia  inclinationc  radiorewn  , divetfas  pu» 
pillx  partes  attingemiunji  diftanriam  percipi  jam 
alias  conftituimus.  Locos  ergo  in  quo  radii  ab  ca- 
demobjedi  parte . etiam  per  reflexiomm,  ad  di- 
verfas  purillx  partes  cmim,  oniencur,  is  crti  loeiw 
extra  oculum,  ex  quo  omnci  oritl,8c  profiriuH  vi» 
dcbunriu!',  Ule  loan  eft  is  in  quo  tali  obje^  ima- 
go exiftcce  videbitur.  Dc  illts  ergo  tantum  diftan- 
tiis  uniis  ocuVus  beni  cognofeet , five  n flexe*  five 
direde,  ad  quas  pupillx  Uiitodo  detettninatam,Ac 

fcnfibilem  aliqiiam  raiioncm  hjbc'bk.  ^ 

Diximnsiicrocx  eo  poffeocolum  abquofiwo 
diftamiare  petcipete , cb  qobd  nt  ob|c£H  pr«p*o- 
ra  diftinde  ^reipetet , nectfTaria  erat 
ftallini  coardatt6.  Sc  conformaiio 
fphxram » aur  remotio  rettnx  ab  todim  etyRaJli- 

DO.  Quod  fi  accidaiut  objfdo  fcmotoex'fteme, 

radii  tamen  propter  refradw**^  reflt  xio- 
ncm  • ira  incidam  in  ocnlom  > quafi  eflet  in  loco 
viciniori,  in  eo  videbitur.  "Vr  fi  objedum  A * k* . 
emittat  radio*  AB,  AC.  Sc  ilH  propter  Ion- 
tem  concavam  ita  in  ocoltnn  fecidant . uc  raJu 
D B , EC,  prododi  conveniant  in  F i duo  oo- 

ieduro  A .viJcnduroln  F.  Ratio  eft  qtria 

jedum 


cuoda  eric  li  ootetnui  locum  ia  quo  coucurreiit 
duD  radii  ccflcxi»  ad  duo«  oculoi  duAL 

Hie  criplioem  invenio  opinionem.  Prima,qux  I 
Vicellone  AlhazeDO , 6c  Tcieribus  afliiroicur  tain 
quam  principtum » nempe  iocum  inaginis  cujuC* 
cunique  objedi  pec  reflexioneni  vUi  efle  in  con- 
curfii  radii  leflexionis  cum  catheto  ioddentii^ 
quam  rcecntec  aliqat  cevocarunt  in  dubiuro.  Prie- 
(ertim  vec6  Stevinos  qui  exifthnavic  locum  im»- 
ginii  eile  in  coacuefu  lines  reflexionis  com  c*- 
cheto  incideotic,  non  ad  niperficiem  fpeculi , fed 
ad  planum  cangena  fpeculum  in  pundo  leflexio- 
nis  perpcndicularicec  duda. 

Cc  corum  igitut  rationes  expendamus  , 
quaniucn  fieri  poteft  aliquid  cetti  in  kac  matciHi 
confiiiuamus  * incipiamus  \ Stevino.  Sit  igitut 


iedum  A elTec  in  F*  6C  diredc  radiaret  pet  radios 
' O » FE  > vidececut  in  pundo  F t cx  quocuraque 
tandem  capite  oriacur  tttermmacio  oculi  ad  per- 
cipiendaro  diftantiam  • ergo  cum  refiad^  per  eofi- 
dem  radios  DD  > CE  in  oculum  radiet  • ridebitur 
iopundo  F.  Ex  quo  (equitur  objedum  videnduui 
elTe  in  pundo  concursus  radiormn  ad  diveefas 
panes  cetinc  appellendum,  fi  tamen  nulla  habea- 
cuc  ratio  aliarum  circutnihntiarum » nempe  auc 
corporum  interjedotum  > aut  magnitudinis  \ nam 
■liquando  aeddec,  tunc  objedum  rainui  & in  tali 
caiu  fi  magnicudinis  ratio  habeatuc  videbituc  re- 
uiotius  elfe. 

Cercius  eft  judicium  de  diftantia  quod  ex  duo- 
bus  oculis  derumicur  | iia  uc  Uedr  vi  unius  ocoli 
)odicarenir  objedum  diftare  > vi  tamen  duomm 
jodicabirar  in  ^io  loco.  Jam  attuli  bujus  rei  exenv 
plum  fiuif  lucnlentum  in  vifione  direda,quod  hie 
>epeto,eo  qtiodad  ioIUtucum  noftcum  multum  fa- 


objedum  A , fpeculum  convezum  B C > pandutu 
reflexionis  B>  fitoculus  D>  per  pundum  B,intcl- 
liganic  ptanum  aliquod  tangens  fpecoluro,  cujus 
communis  fedio  cum  fupetfide  icfiexionis , fit  ti- 
nea BF»  & citculus  C B fit  communis  iedio  fpci' 
culi,&  eiufdem  fupeificiei } ducatux  cathetus  AF, 
fineque  lines  AF>  F£»  squales.  Dicii  locum  ima- 
dnis  objedi  A,  efle  pundum  E.  Ratio  quam  af» 
fnt  eft  hsc , quod  pundum  B fit  commune  pia- 
no D F>  d fopecficiei  fphscics  C B } ergo  ficuc 
reflexio  codem  modo  fit  in  utroque  | ica  eciam  de- 
bet idem  efle  locus  imaginis.  Sibi  deinde  objids 
hoc  repugnare  experiends  : (^ucretar  enim  ob- 
jeda  vifum  iri  ut  plurhnuro  extra  fpeculumj  cum 
tamen  vix  unqutm  fpedentur  extra  fpeculum : (I 
nempe  fit  perhdus  globus  > tefpoodet  quod  licet 
pundum  imaginis  fit  pundum  £ , non  tamen  in 
pundo  £ videbimr  objedum } led  htb  eft  ktde- 
re  in  squivoco  , voco  enim  locum  Imaginis  euni 
in  quo  ipedatur  objedum.  Ad  rationem  lutem 
quam  attulh>fitciU  refpondebo*  concedeodo  pun- 
^m  B efle  commune  fupetfidei  iphcHcs » fit' 
piano  cangenti  pet  tlUid  dudo  • item  codem 
modo  fieri  in  pundo  B ceflexionem , five  m Tu- 
peeficie  plan* » five  in  curva  confideretur-  5ed 
nego  etiaro  in  ceflexioDC  in  fpeculo  p^^ 


eiar.  Sint  faces  A 5e  t fupca  menlam  squalirer 
alts*  finique  oculi  C d D duobus,aut  trites  pe- 
dibus  ab  iis  diftantes  i fintque  corpora  opaca  F d 
G,  ica  interjeda  ut  oculus  C finifter , facem  dex- 
cram  B tantum  vidste  poflic , d vicilEm  oculus 
D facem  A.  Si  oculo  D hmieamur  facem  A>  fim- 
picker  ca  videbitur  in  fuo  proprio  loco* oculo 
C interea  feriante ; cum  axis  ejus  opticus  ad  fa- 
cem A diredus  > inteccipiatur  corpore  opaco  F. 
Detorqiieancur  axes  Optici.ut  ocitlus  C per  azem 
Opticum  facem  B cefpiciat>d  oculus  D ncem  A» 
tnne  ille  dux  faces  videbuntuc  coalefcere  in  uni- 
cma facem,  in  loco  E ex iftentem.  Ex  .quoexperf- 
tnento  faciU » d indubtuto » conclude  earn  decer- 
minatioDem  que  cx  daobus  ocnlis  procedii , efle 
fortiocsm  ad  aflignandum  objedo  locum  pro- 
pciom  9 f(h]  ptHcntiorcm , qukm  qus.  ex  radiis  ad 
diverfaa  pupills  panes  appcUcncibus  defumttur. 
Duplex  i^tor  rtftat  via  ad  detetminandum  locum 
imaginis  in  quibuicumque  fpeculis.  Ptima  eric 
locus  in  quoconMnvnt  extra  ocubm  radii  ejus 
ebjedi  ad  diverCa  popiUs  punda  produdi.  9e- 


6oo  Catoptrics 


n untcus  cantom  & in<itTiribilii  ridius  reflexionis 
daretuc  t qitod  objcAum  rcprcfcnuret  in  pun^o 
£.  Rcprcfentabitur  ergo  in  pan^o  E>  A conAde< 
retur  radius  reflexionis  euro  aliqua  cralfiiie  > ita 
uc  iropleat  totaro  pupillam,  todem  enim  roodo  in 
fpecutts  planis  afficitucoculus  pluribui  tadiis  re« 
ocxis  , ac  A re  vera  obje^uro  cfTet  in  punfio  E» 
euro  ornnes  produfti  in  pundo  £ concurrant. 
Quod  A conuderentur  pluces  radii  reflexi  i diver- 
As  fpeculi  plani  partibus  i rrorncs  non  concurrent 
in  punfto  E » fed  in  aliquo  alio  ; ergo  nihil  con- 
cludit  contra  comrouncro  femcntiarnjdonec  oAen* 
dat  divaAss  radios  reflexes  concunere  in  pun- 
quod  nunquaro  facicT.  Ideoque  puco  hone 
nioduro  Stevini  efte  inefficaccni.  Hanc  item  me- 
thodum  probare  conatur  ab  codem  allaia  expe- 
rientia,  quam  Aepe  capere  tenuvi  : nunquam  ta> 
men  roitU  AicceiEtDiciccrgoquod  A aliquod  ob> 
je^m  illuAre  qualis  eft  fax  accenfa  a de  no€le  in 
rpcculo  convexo  fpedUre  vclis,A  ea  fax  non  At  in 
eodcin  piano  in  quo  funt  ocuU  & centrum  fpe> 
cuii,  quod  geminata  apparcbii  ilia  fax  > neque  un- 
quam  quacumque  detutAonc  axium  Opticorum 
in  unaro  eandemque  coalcfccte  potcrit.  Non  roo> 
rot  quomodo  hoc  ad  inAiiutum  ejus  faciat  ; fed 
comendo  id  non  comingcrc,  atque  ad  hoc  tenran- 
dum  IcAorem  invito,  (^uaic  ad  amiquaro  fenten* 
tiam  explicandam  accedo  > quz  eniro  ^ Keplcro 
afferuntur  in  concrarium , (unc  unium  limitaiio- 
ncs  aliquz  communis  fememiz. 

Alhazen  & alii  poA  ipfum  « alfomplerunt  tan* 
quam  axioma  , locum  imaginis  dfe  in  coromuni 
conciufu  radii  reflexionis  euro  catheto  inciden* 
liz  ) quod  experienria  pocius  comprgbarunt , 
quim  ulla  ratione.  Experientia  autcin  ita  habec. 
Sit  rpcculi  cujufcumque  verbi  gratia  convexi  fu- 


perActes AB>Aipet  quam  ad  angulos  redos  eriga- 
rar  regulz  alicujus  linea  ultima » ita  ut  produda 
tendai  in  centrum  £ } ex  quocuinque  loco  fpede* 
nir  reAexe  punduro  D>  imtn6  tota  linea  BD » vi- 
denir  fecunduro  linearo  B E , que  conAituat  &m- 
per  unicaro  lincam  cum  ipfa  B D ^ fed  hoc  Aeri 
xroo  potcA  t quin  pundum  D > dc  quodcuroque 
aliud  videatur  in  concurfu  radii  rencxi,cum  ca* 
thetoincidentiae  i ergo  locus  imiginis  afCgnan- 
dus  cA  in  eo  concorro.  Sit  enim  radius  teflexus 
H Giper  quern  videatur  pundum  D.  Prim6  ccr- 
curo  cA  vi^i  pundum  D per  ultimum  radium 
per  ceiurum  ocuU  cranfeumextu  Suppono  enim 
GH  cAe  axem  Opticum  ipAus  ocnli ; ergo  vide- 
bitur  pundum  D>in  aliquo  pundo  )>nc«  Hf»  ex* 
peticncii  etiam  conAat  apparere  in  linea  B1 : igi* 
tur  locus  in  quo  videbitur/eu  locus  imaginis  exit 
io  pundo  I. 

Probanit  detnde  ratione.  Sint  duo  panda  G & 
F>  vel  pUira  ejufdero  pupiltz  in  diverfo  piano 
cranfeunce  pet  centrum  fpeculi  E,&  perobjedum 
D » iUud  utrunque  planum  ctit  planum  icflcxio* 


nis»  unum  quidem  in  quo  erit  radius  HG>  & alioa 
in  quo  erit  radius  K F.  Sit  autem  plani  DEH,  fie 
fpeculi  communis  fedio  citailus  A H B>  & plani 
FEB  circutus  K quia  linea  DE  cathetus  inct- 
demiz>  eA  communis  fedio  ueciufquc  plani,  (per 
utctquc  radius  GH,  K F,  in  djverAs  illia 
fupetAdebas  cxiAentes  concutren  non  poAunr, 
niA  in  pundo  aliquo  communi  otrique  fuperA- 
cieU  Sed  nullum  cA  pundum  commune  otrique 
fupei^ciei,niA  pundum  aliquod  catheti  Inciden* 
tiz  ; ergo  vel  non  concurrunc  omnino  vel  con* 
currunt  in  catheto  mcidentiz,  ideoque  concur* 
rent  quidem  A arcus  KB,KH  Anc  zquales:  A vei6 
Ant  inzquales  oAendam  non  omnino  concune^ 
re,  fed  non  longe  i pundo  1,  uirumque  in  catbe* 
to  tetminari , ideoque  feri  eodem  modo  alAci  pu* 
piUam,ac  A objedum  circa  pundum  1 cxiAeret. 

Qiiod  A duo  ocnli  adhibeaotur,  melius  prz- 
ciAus  de  bco  imaginis  feretur  judicinm.  Sine 
enim  duo  ocuU  F d G,  in  diverAs  pUnU  reflexi* 
vis  poAti  • nt  communitec  accidie,  licet  in  eodem 
eeiaro  elTe  poflint , neccAirih  obfedum  videbitur 
e(Ie  in  radio  G H,  item  in  radio  F I,  qui  radii  cure 
Ajpponamuc  elTe  in  diverAs  fapetAciebus  in  qui* 
bus  (per  primMtn  S"pp*f. ) cA  etiam  cathetus  in- 
cidentiz  DE,  non  poATunt  alibi  coocorrere  niA  in 
catheto  incidentiz , quz  communis  eA  nrriulque 
plani  fedia  Ergo  A objedum  unicum  apparcr^ 
videbitur  in  aliquo  pundo  catheti  incidentiz,  in 
quo  radii  reflexi,  aut  re  vera  concurrtmi,  aut  ccc* 

non  roultiim  abfunt  \ concurAi. 

Si  vcr6  ocuU  Anc  iu  eadem  fuperActc  teflcxio* 
nis,  ideoque  inzqualiccr  abAnt  a catheto  inciden* 
liz/ateor  radios  reflexes  uniri  amecathetum  in* 
cidentiz,  & hzc  cA  exceptioquam  habec  Keple* 
rus,  quam  tamen  ame  i^um  pszviderat  ipfe  Vi* 


tello.  Sit  ergo  objedum  A , ocuU  in  eadem  Ai* 
per Acie  reflexionis  exiAentes  B , d C,  punda  re* 
flexionis  I,  D,  pet  quz  ducantur  tangentes  circu- 
lum  qui  eA  At^o  communis  fuperfleiei  reflcxio*. 
nis,  d fpeculi  i Antqoc  El,  DF,cadij  autem  refle* 
xionis  BIG  , CDK.  Cemrom  fpecuU  At  L.  Dico 
radium  CD , produdum  fccare  cathecum  inciden* 
tiz  fupra  pundum  G in  H , atque  adeo  iam  ante 
concurrilK  in  pundo  K , cum  radio  BIG  pro- 
dudo. 

DccnonAracio.  Tangens  DF , ncceilarid  cadit 
fupra  pundum  E , nempe  in  F eA  ergo  AF  mi* 
nor  quam  AE.  OAendo  autem  radium  CD.  pro* 
diidumcadere  non  polTc  neque inpondum  G, 
neque  infta  pundum  G , ut  in  M $ ergo  cadit  At* 
pri.  Cadat  enim  in  ptmdum  G,  quia  (per  prAce» 
dentem , ) cA  ut  AL  ad  LG  \ AE  ad  EG,  d p*« 
ricer  elfec  uc  AL  ad  LG  > in  AF  ad  FG  , A radius 
CD  concurrerec  in  G > Igitur  elTct  ut  AE  ad  EG, 
ita  AF  ad  FG , quod  implicac.  Nam  cum  prima  Ac 
major  tertii ; fecuoda  etiam  major  cAcf  quart!, 
pars  toto  i quod  im^lcac. 

Sccund^ 
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Secun4j^  neqae  cac{et  infra  pnnAum  G , ut  in 
Vl  enim  m AL  ad  GL;  ita  A£  ad  EG ; fed 
AL-  6L  mioorcm  habct  racioncm  quam  AL 
ad  GM  rtiinorem  , ut  autcm  AL  ad  GM ; ita  AF 
ad  prjKeJrmfm)  ; igintr  majcficflcc  ratio 

AP'lWiftoris  ad  nujotetn  FM , qtum  AE  majorU 
ad  EG  mfnorcm ; qnod  ctiAm  impTicat.  (gitur  ra> 
dim  CD  1 produAtta  (oticiirrit  cum  catheto  incL 
dlMfC  fttpraptindtum  G-  Iginir  nun  Eipponatiir 
dft  In  codrm  piano » jam  cumtllo  «mcurrerit  in 
pttndo  K , atqnc  adeo  tone  qbjeftum  videbitur 
extra  cathettim  incidemue. 

Hoc  viderant  Alhazfn  & VltclUo » ftifi  tamcn 
At  notabilftcr  major  indinaiio  unius  radij  rcf!c* 
Xtonis  , aherhtr , non  efft  notabilis  ilia  di- 
verfitas.  tdeoqtic  faltcm  pro  uno  oculb  bene  po- 
tcrit  condirof  l6c«»  imagini  in  eitheto  Incidcn- 
ti* , q*iia  plufes  line*  trtlexioms  fn  diverfas  par- 
tci  p(ipill*inddeme«,  convenhint  in  catheto,  & 
propter  etiguam  latitndmetn  ipfios  pupillx  in  eo- 
dem  phyfice  pitndo.  Adde  quod  in  dcierminando 
loco  (dtjrdli.  preeipotm  vim  habet  axij  Opticus, 
fen  medius  ille  radittt.  Idem  dico  A diflantia  «fiio« 
rum  octilorum  non  habcat  notabilera  rationem 
ad  ipfam  curvititcm  fpeculi.  PofTumus  igitui  af- 
Aimcre  tanqitam  indumauim  locum  imagtnis  in 
fpeciilis  convexis  , clTc  in  cathctu  meidetuix, 

fiS6SQ&9affl'SQBB«959«9fi9afi9afi9fi^ 
PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

'M*\or  ejt  difidtitia  inupnu  m centrt  t^udm  a 

• jfunBf  rr^exitnit. 

• Sit  locus  imaginis  in  pnndlo  E , ( 

n. ) dico  majorem  cfTe  liocara  DE  linci  OE.  Du« 
catur  cnim  DK , parallela  line*  AB , qu*  debec 
cadere  infra  linearo  AD,alioquio  concuccecec  cum 
knea  AB. 

DemonfVratio.  (Per  tS»t.)  anguli  alterni  LBD, 
BDK  flint  xqitalcs  ; L B D autem  & D B E , 
cqualibiis  CRG,  ADG,  oppoAti  adveriicem.fiint 
etiam  *quales  } igitur  anguli  DB£  , BDK  func 
cqualestfedangulus  BDK,eA  major  angtiloBDE, 
quarc  angulus  DBE  , eodem  angulo  DOE  major 
crit}  idc6que  i.)  lams  DE  latere  BE 

majus  crac.  Quod  erat  demonHiandum. 

■BB69'6B8B92m6B69C99E'69BBS959fi96Q6B60fl8B9 
PROPOSITIO  XV. 

Theotema, 

Mx)9t  eji  dijiatttid  ahjeiH  ad /peeulttpi  coftvfxuittp 
ijuam  imaglnii  ad  idtm  /peculam. 

Sitinetdem  (/^vritprap.  ii.)  objeAum  Aj 
locus  imaginis  E , dico  majorem  cAc  diftantiam 

AO,  quamOE. 

t>eroon(hatio.  Com  cnim  {per  1 1. ) At  iit  AD 
adCfE  , ita  AF  ad  FE  , & AD  At  major  quam 
ED^t'AE  etiam  major  eric  quam  FE  i ergo  miiL 
i^i'm'ajor  erit  AO  qoilmOE.  Quodetai  demon- 
Arajidoia. 

COROLLARIUM. 

Seqtifemr  item  majorem  ciTe  diftantiam  objeAi 
}l  tangcnte,  quam  cangemii  ad  imagiium.OAendi 
cnim  AF  majoreth  e0c  qu^  F£. 

T*i6.  ITL  ’ 


6S336aC9QfifidS38BeB5B{BSfi»»«'9B^ 

PROPOSITIO  XVI.  ' 
Theorema,  , 

Dijiantia  imagiait  d centra  major  tjl  ditnidtS 
parte  fcmidiarottrl,  ■ 

In  cadem  ( figura  prepojiiicnis  \i.)  At  loma 
imaginis  £ , dico  lineain  D£ , majorem  elle  li- 
nea  EG. 

DemonAratio.  Quia  eA  ut  AD  ad  DE , ua  Af 
ad  F£;erit  etiam  aUernando  uc  AD  ad  AF  j ita  D£ 
ad  £f.  Priroa  autem  cA  major  fecunda,  totum 
pane  ; ergo  & tertia  ED  majof  erii  quacta  EF  | 
ergo  nuilfo  major  etic  quam  EO  i quite  fcnapcc 
locus  imaginis  magis  diAat  <t  cciuro  quam  dimi« 
dia  parte  femidiamctii  i quod  crac  oAcndcndum. 

COROLLARIUM. 

Locus  imaginis  magis  accedic  ad  tangencetq 
quam  ad  cenuum  cicculi. 

PROPOSITIO  XVIL 
% 

Theorems 

Pttnfli  remetiori)  a /prcuta  ttt  eedem  eathte  ittci‘ 
dentia  a^'umpii , wiago  vleiniir  r/?  centre, (]Ha?n 
punUi  mirtHt  remeti.  ^ ^ 

Sit  communis  fc^llo  fpeculi  3c  plari  reffexio- 
nis  circuhis  BC,  cathems  rcflcxionis  At  AD,  )o-  ' 
cus  imaginis  objeQi  A At  £ , dico  A detur  aliud 
pun^um  Gin  eodem  catheto,  quod  At  viciniui 
fpeculo , Alius  imago  erit  lemotioi  i ccnito,ncma 
pe  in  I. 


DemonAratio.  Quoniam  punfla  A & G fi«n* 
in  eodem  catheto incidcnti*,ficfupcrAcie  refle- 
zionis  duAc  per  AD,&  percathemm  reflexionis, 
eadem  erit  mriuiqiie  AiperAcics  teflexionis  j At. 
ergo  hrcciratlus  BC,  Atqnc  ptlnftum  reflexio- 
nis  quo  reHeAltur  piin&um  A ad  oailum  K.pun^ 
Aum  B \ dico  pundum  reflexionil  rcfpcAu  pnn- 
<I:i  G,  primo  non  cA*c  punikum  B.Si  enim  intelli- 
garur  diici  linea  GB  , cAci  angulus  GBC  , minor 
angulo  ABC , idcoquenon  poterit  radius  KB  ef- 
fe  radius  rcflexlonis  , alioquin  efTet  angulus  KBP 
cqualis,  cam  angulo  ABC , qiilim  angulo  GBC, 
majoii  & minotijquod  implicat.  Won  etiam  pun- 
dkum  teflexionis,  quo  pun^i  G radius  tefleftctur 
ad  oculum  K , etji  ultra  B ut  in  F.  OAendimo# 
enim  ( prtpeC  6.  hnfut ),  A ducantur  radij  AF , FK/ 
argulum  AFB,  minorem  eiTe  anguloFKO  , fed  fi 
G G g g lntellig*tut 


/ 
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InteUiguuc  daei  linea  GF>  m»lt6magts  efln  an* 
giilnsGFB » minor  angulo  KFH  ; eigopundum 
Q,  non  refle^uT  a punfto  F ad  oculum  K.  lgi« 
tur  puoAum  rcflcxionis  eric  inter  B & L»uc  in  O. 
Quare  duAis  lineis  KBE  « KOI  pun^m  I ( per 
15.)  eric  imago  objc£li  G.  Ergo  magis  diilab’u  k 
cencro  quam  imago  £.  Qiiod  crat  oftendendum. 

COROLL  ARIUM. 

Ex  hac  propoilcione  requitnr  Imagines  ad  (pe* 
cnlum  coDvexuen  perpendiculares  everias  ap* 
parere. 

eBfi96M9SIffi%80B9Be&-Ba»6B--S8«^^ 
PROPOSITIO  XVIIL 
Theorema. 

Lccm  ipu^wis  inrr4  fpetultm, 

eU  in  Juperficie  /peenli  , dUqndndt  txird 
^eenUm  dppdret. 

* Sic  linea  qiuecumque  AD>  qux  per  D>  centrum 
'peculi  fphxiici  iranfeat  > fumacurque  extra  iliam 


pundiim  quodcumque  B , ficque  maximus  cicco- 
lus  BC  in  TupctBcie  fpcculi , ducaturque  BE  » 
tangens  ilium  circulum  inpundoB.  Sitquean- 
gulus  BDG>ang;ulp  BD  A xqualis.  Sumatur  quod* 
comque  punfkum  F * quod  (it  vicinius  pun^o  E> 
qoam  cencro  D.  ducaturque  FBG » Etque  angulo 
GBH  angulus  ABE  xqualis  , dico  radium  BA* 
concurrere  cum  linea  DA  produAa>  & pun£(um 
A videndum  reflex^  in  pun£lo  F. 

Oemonilratio.  Cam  DF  ad  FE  majorem  ha- 
beat  raiionem  quam  BH  ad  BE , (per  4,  $.  ) DF, 
non  eric  parallcla,  divifa  enim  BE  , bifariain  in  I. 
B(  fic  GD  paralleix  eflent  ; ergo  FD  concurrcc 
com  linea  BH  produ^.Quia  aueem  angtili  GBD» 
ABD  Turn  xquates , item  6DG , BDA  , & BDGj 
G8D,func  duobns  reftis  minores  cum  linex,  GO, 
GD  concurrent  ctiam  linex  BA, DA  6c  {per  1 j.) 
locus  imaginis  pun^i  A eric  in  pun^o  F in- 
cri  rpeculum,oculo  in  G pofico.  Secundo  ex  pirn- 
Cto  C ducaiur  linea CBP,  & angulo  PBH,  Eac 
^qaalis  EBV,  oculo  podto  in  P *,  imago  pund^i 
V crit  in  C , in  ipfa  rnperfide  fprculi.  Denique 
oeuk)  pofito  in  R,  imago  objedli  erit  in  O,  fed  uc 
varum  fatear  , dura  objedbim  ita  oblique  pec  re- 
fUxioncni , Tpedlacur  vix  quidquam  certi  Bacucre 
poiTaraiis , idaoque  vix  unquam  pocui  illud  fpe- 
dare  extra  fpccuiuni  } fed  cantura  imti  , aut  in 
ipfa  fpecali  Tupaficie. 


€8‘fi09BSS$!8B53aflBeB6Btt^9939MM9Q9Stf  , 
PROPOSITIO  XIX. 

^ Theorem^  ' 

'*  »*  * .• 

In  fpeeulh  cenvexii  , %h)e[iertm  ipft 

cbfe^it  mnerts  apparent, 

•••  j • 

In  fpeculo  convexo  HGR.fit  primb  linea  AD, 
qux  per  centrum  D fpcculi  nanleac , fumacurque 
in  ea  , linea  AB,  qux  ica in  fpeculo  appaceac  utE, 

(it  locunroaginis  ponai  A,  Sc  F,  pui>ai  B.debec 
enim  ( per  1 6.)  ellc  everfa  ejus  imago,  Ericqoe  EP 
totalis  imago  , quam  probare  volo  e(Te  minorem 
linea  AB.  Sint  punaa  teficrionum  H&G,  di>^ 
cantorque  tangences  HO  , GI. 

Dcmonftratio.lM  eft(fvr  la.)  ADadDEjtfF 
AO  ad  OE,iicm  ita  eft  AD  ad  DF,  ut  Alad  IF^ 


fed  major  eft  ratio  AD  ad  DE  minorem ; quam 
ad  DF.  Igitoc  major  eft  ratio  AO  ad  OE  quam 
BI  ad  IFifed  adhuc  major  eft  ratio  Al  ad  IE;quam 
AO  ad  OE.  Igtcur  major  eft  ratio  Al  ad  IE, quam 
BI  ad  IF  , & altemando  major  crit  ratio  Al  ad 
BI  j quam  IE  ad  IF.  Abfeindatur  ex  Al  linea 
IL , ita  at  cadem  lit  ratio  LI  ad  BI , qux  IE  ad 
IF erit  dividendo  eadem  ratio  BI  ad  BL,  qux  IF 
ad  FE,  fed  BI,  major  eft  quam  IF  , (per cere/.  1 j. 
buftn)  ergo  Sc  BL , quam  EF  major  ctit  1 ergo 
muti6  magis  BA  major  eric  ,quamEF.  Qu^crac 
demonftrandom. 


Si  verb  linea  AB  produAa  , non  J 

centrum  D,  docancur  catheti  incidesi^  AD,  BD. 
Sitque  imago  punAi  A pundbx^f;^  '&pun&i  B ^ 
pttn&umE,eritquc  EFimagotflj(|>f  AB.qux  vel^^ 
eric  paratlela  ip(i  AB,vel  nonjCM^em  parallcla,' 
Cl  catheti  AD  , BD  xquslirec  ab  ooilo  C remo- 
vramur , hoc eftciim anguli ADC,  BDCxqua- 
Icserunc , Sc  iuncj>UQ^A&  B erunc  in  diver- 
fis  fupeiSciebus  tcflcx«|^  In  quo  cafii  clarum  eft 
imaginem  EF , eftb  inriporem  linea  AB.Cum  etrim 
AB,£FiIiUpaulkliF«erjt  (per^.  S.JutDBaJ 

VB 
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DB  j iu  BF  td  AB ; fed  ED  mioot  eft  linei  AB, 
igituc  EF»  eldem  AB  minor  eric. 

Qood  ft  imago  non  ftf  paraltela  lines  AB;  ftc 
hsc  tango  fG « qns  prodoAa  conenrrat  cum  li« 
net  AB  , in  punAo  I » & per  G ducacur  GH  > ipft 
ABptraileta,  cunc  vel  angulua  GFH  eric  major, 
<|u^  GHF  , vel  cqoalis,  vel  minor.  Sifti  major, 
DC  ft  e(Tet  obruTus , tinea  GH  major  efler  quam 
Usea  GF,  (per  19.  ) ka  eft  GD 

ad  DB  i m GH  ad  B A^quare  GH,minor  eftquare 
AB  , & confequcnier  GF  minor  effet  qiiam  AB. 
Idem  probabitur  ft  anguli  GFH  , GHF  ftnc  cqua- 
les  i lines  etiain  GH , GF  squaks  erunr,  & cum 
GH  proberor  minor , qu^m  AB  { GF  , in  tali 
caftj  minor  enr.  Solus  reftat  cafus  in  quo  lu 
nea  GF  , ica  obliqua  efter  ut  angulus  C F H 
smi1i6  minor  eftet  quam  GHF  • & hoc  non  poieft 
aocidere,  nift  GF  ftc  valde  obliqua,  Sc  ab  oculo  C 
iu  oblique  fpedleciir,ac  quantum  in  longitudinem 
crefcat , lantum  decrefcat  propter  obl'quicatem 
qni  fpcdiacur.  Ira  uc  vix  quidqitam  certi  deejua 
roagnitiidine  ftatui  poflit. 

Poceft  item  hcc  propofttio  univerfaliki  proba- 
ri  hoc  mode.  Sit  magnitudo  AB  , qus  reflcxe  vi- 
deaiur  ab  oculo  M , pec  reflexionem  faftam  in 
fpeculo  '^nvFxo  FCDG,  icaut  radi)  AC,  CM,  & 
radij  BD.DM.reFIciftanCurad  oculum  M,flc  radius 
CMD,ftt  illc  Tub  quo  viderur  nugnirudo  AB.  Di- 
co  ft  eadem  m'lgnitndo  direAi  fped^aretur, major 
apparerer.  Nam  ft  viderecur  ex  pundio  M , per  re> 
ftexioncm  fi Aam  ii  Tpecolo  piano , per  pimda  C, 
Sc  D tranfeunte ) apparens  ejus  magnitudo  squa* 


6oj 


lis  clTcc  vers  , ( per  1 6.  prgcedtntis  Uiri  } fed  fpe* 
data  per  teflexionem  fadam  in  fpeculo  convexo, 
apparebit  mimr  *,  quod  ita  oftendo.  Cum  anguli 
ACF,  MCE  ftnt  squales , Sc  angulo  ACF  angu- 
lu$  ACK  (it  minor  i angulo  autem  ACE  angulus 
ACD  ftt  major)  anguli  ACK.,  MCDincquales 
erunt  , idc6que  pundum  ceflexionis  in  fpeculo 
piano  , in  quo  objedum  A refledentr  ad  oculum 
M,  non  eric  pundum  C.  Sed  neque  eric  inter 
CD  , quia  femper  angulus  incidemis  fierce  mi- 
bot  angulo  ACK , Sc  angulus  reflexionis  femper 
major  angulo  MCO  ) cum  tamcn  aiiguli  ACK  , 
MCD  Jam  ftnt  inzqnales  c6  qu6d  angulus  ACK, 
minor  fit  angulo  MCD;  ergo  ui  reHcxiofiacad 
angtilos  xqualcs  , fteri  debet  in  alio  pundo  extra 
C.  Sit  igicur  illud  pundum  H , eodcra  modo 
oftendaiTi  reflexionem  objedi  B,  in  (pcculo  pia- 
no fieri  ultra  pjudum  D,  nempc  in  1|  ergo  mag- 
nitudo AB,  reftixivifa  , reflexionc  in  fpeculo 
piano  ftdi,  videbitur  fub  angulo  HMI ) ref.exi 
autem  viG  ad  fpcculum  convexum  , videbicur 
perangiilum  CMD)  fed  nngulus  CMD»  minor 
eft  angulo  HMI)  ergo  magnitudo  AB  videbnur 
fub  minori  angulo.  m fpeculo  convcio , quam  in 
piano  ) in  piano  {per  \ 6 prActdentis  ) vidrbatut 
Aqnalis  realiran  ) ergo  fub  mioori  angulo  videbi- 
rni.  ///, 


ear  in  fpeculo  coovexo.  Tidcbmir  item  in  romorl 
diftantia  i fpeculo , quam  in  reflexionc  fada  m 
fpeculo  piano  ( per  1 1.  bMfMS  ) ergo  imagu  tci  ia 
convexis  videbitut.  Sc  fub  minori  angulo  Sc  pro* 
pinquior  j quod  autem  ita  viderur  non  poteft  non 
appatcre  minus  ; igitut  imagines  objedoruro  ia 
fpeculis  convexis  minores  apparent  mugnitudini* 
Ims  lealibus. 


PROPOSITIO  XX. 
Theoremi. 

7n  tnitufd  fptevie  cenvtxe  , dppMrini 

mineres  , ijiidin  i/i  nMjari. 

Sit  quantitas  objediva  AB , oculus  C , fpccula 
convexa  DE  majus,fcu  roajorU  fphsrs,fegmen* 
turn  FG  minus.  Sint  uircm  concentric^  poftra  « 
ita  nt  ftc  coniin  cctut  urn  commune  M.Dico  quao* 
titatem  AB  » in  minori  fpeculo  minorem  appare- 
re  , feu  fub  minori  angula  Sint  enim  radii  Incia 


dentue  in  fpeculo  majori,  radij  AD,  BE , 8e  tcAe* 
xionis  DC,£C.  Sitquc  tangens  HE,  prt^ueaoiotf  / 
radii  reflexionis  CD,C£>donec  Iccent  minus  fpe* 
culum  in  pundit  F & G.  Oftendere  volo  punda 
reflexionis  in  minori  fpeculo  , debere  neceftarift 
eife  inter  F & G , & confcquenier  angulum  com* 
prrhenfum  in  angulo  C fub  radiis  reflexionis,  roi* 
iloicin  effe  angulo  DCE.  Ducatuc  enim  linea  LK# 
parallela  lines  cangemi  NH ) ducantorque  lines 
ME,  MG,&GB. 

Demonftraiio.(/*rr  s.Sapp.)  func  anguli  NEC, 
BEH  squales  , cum  autem  lines  NH  » LG , ftnc 
fads  parallels  ( per  18. 1.)  anguli  NEC , LGB 
squales  erum.  Angulus  hem  BGK  st^lo  BOH 
squalii  eft } BOH  (per  1 6.1.)  angulo  BEH  mator 
eftiigitur  angulus  BGK  angulo  LGE  major  eliSi 
autem  in  pando  G duceretuc  tangens  circulum) 
fieret  adhac  angulus  incidentiid  major  angulo 
BGK,  & angulus  incidemis  miiK>r  angulo  CGLi 
ergo  in  pundo  G rton  poteft  objedom  B.refledI 
ad  oculum  C.  Eodem  modo  oftendaro  non  pofte 
refledi  in  pundo  F.Scd  neque  poteft  fieri  hserc* 
flexio  uhta  pundum  G,  v.g.  in  pundo  R.  Ofteo- 
dam  enim  angulum  inc'dentis  BRT » fieri  adhud 
*majoreni,&  aneilum  rcfkxionlt  CRS  fi-ri  mu>o- 
rero.Nam  angulus  CGL  major  eft  (per  i4$.i.)an* 
gulo  CIS,  Si  CIS  major  aiigulo  CRS.paciter  an* 
guliii  BRT  major  eft  ( per  eAttdem)  angulo  CRS« 
Sc  ill*  ad  venicem  oppoftto  , qui  major  eft  an- 
gulo RGK)  ergomuied  magis  angulus  inddeo- 
tis  BRT  major  eric  anguloreflexionk  CRS*tgl^ 
Ittc  ceflexio  non  poceft  fieri  in  aliquo  pundo  nid 
G O g g i) 


Di'  . \a.c-r’-  C^i  «>v}k 


6o4' 


Catoptricae 


inter  F & Gjtjntre  angufas  /ub  quo  videbitur  ob- 
jeAum  AB  > per  reBcxionem  ad  minus  fpeculum 
fadlam*  minor  erit  ang'iio  FCG,  Tub  quo  videtur 
in  fpeculo  roa)ori  { igitur  minor  apparebit  illius 
imago  in  minort  fpeculo  j quod  erac  demonftian- 
dum. 


PROPOSITIO  XXt. 
Theorenu. 

OchIo  imrntt » p sd  fptcHium  acctJ4t\ 

iNJjar  iiiijM  apparebit  tmapc. 

Sit  objeAitm  A B , ab  immoto  ocnlo  fpe^a> 
■im « iitque  fpeculum  D E » accedat  objeAum  in 


FG  > dico  ab  ocnlo  objefti  FG  vldendum  cite  ma- 
jorem  imaginem  quam  objedi  AB.  Et  primb  qut« 
dem  clarum  eft  angulttm  DHE » majorem  cite  Jn* 
gulo  A H B.  Deinde  cum  pun^um  F Hr  vicinius 
i^culo  , erit  eciam  ejus  imago  viciniot  fpeculo 
quam  imago  pimdli  A.  Idem  oBendam  de  imagi* 
ne  pand>  G.  Cum  ergo  imago  objeSi  G terrai* 
necur  cathetU  comprehendencibus  angulum  ma- 
jorem 0e  iiTmajori  i ccntrodiftanciat  ea  eriam 
major  eric , coniequcntec  major  apparebit  cum  lie 
vicinior  ocuio. 


fpeculum  , icant  (it  in  ptm^D  » dkt)  imagbw 
objedi  A,  lore  viciniorem  fpccolo  > uc  veibi  gra- 
lia  in  punfto  E.  Sic  enim  pondbim  icflexionis  F* 
inquo  refleftitur  objedi  A oAeculiifn  B , rune 
pmftum  reBcxkmia  relpedo  OCnH  D » non  eric 
inter  P & H.  Si  enim  elfei  intei  P & H»  augulus 
incidentic  Beret  major  quam  in  Ft4c  confequen* 
ter  anguids  rcflrxionis.ideAquc  lecadcMt  i pundo 
B versut  A , ut  oBendi  facile  polTet  niB  clarum 
eifet.  Sic  igicur  G>  pundhim  re&xionit  Minntcna 
radium  cbjcdki  A ^ oculum  D i Bnequa  ungco- 
resFH.GI.  - 

Demonftr.  Oftendo  rroaginem  punAi  A >re» 
fpeAti  oculi  D)  non  pedfe  efle  ueque  in  C , neqoe 
infra  C >uc  in  pundo  O ,ideoquc  fequetur  lUam 
clTe  in  pun^  E fupra  C } nam  ( perjt  t.hajm  ) iu 
eft  AR  ad  KC,  m AH  adHC*  6c  ctrliia  iu  etiua 
etfec  AK  ad  R C s ur  A I ad  IC  > igitur  ita  ellH 
Al  ad  iCUicui  AH  ad  HC;  dequia  AI,piiroa  mi- 
nor eft  rertii  AH>  fecunda  ettam  IC » minor  eftec 
quarti  HC,totum  parte,  quod  implicat.Oftcndo 
item  locum  imaginis  refpe^  oculi  D , non  efte 
in  O.  Sic  enim  6 Beri  poteft , igitur  ka  eft  AR  ad 
KC  BcutAHadHC}  delta  AK  ad  KO  } Bene 
Al  ad  lOi  (ed  major  eft  ratio  AK  ad  KO  ^ qukm 
AKadKC;  igitur  major  eHec  ratio  Al  odlO; 
qiiim  AH  ad  HC)  ergo  muUd  major  edec  ratio 
Al  ad  HC  mtnorem  , qu^  AH  ad  eandeon  HC» 
ihinoris  ad  eandemiquod  implicac. 

Ex  qvto  fequitDr  inugines  cd»je£korum  ocnlo 
vieinioti  fpeculo,  appartturaa  majoces.  Ciim  enhii 
t^m  oculus , quam  imago  Banc  vicioiorcs  fupeiB- 
ciei  fpcculi,fiunt  etiam  viciniores  inter  (e ) deinde 
catheci  incidentic  dtveifatum  panium  objedi, 
qud  magii  removentot  ^ centro  fpeetdi,  e6  etiam 
magit  reetdunt , & confequenter  imagines  Bunt 
majoies ; fed  majores  imagines , & oculo  vicinio* 
res  I majores  eriam  apparcre  debent : ergo  oculo 
ad  fpeculum  convexum  accedente , imagines  ob- 
jedorum  majores  apparent , quod  erat  dcmoia- 
ftcandum. 

!»«■>«»  I—  iii  tu§ 

PROPOSITIO  XXIIL 


PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

Oeuta  jU  rpnteium  convexum  aeetientt  imagines 
tnintis  dtfiant  a fuperfictefptcnli  i ^ ptajertt 
apparent. 


Sic  objtdum  A,  quod  Tideamc  ab  oculo  B,  Bc- 
qua  iUius  in  puodboC » aoetdat  ocuBn  ad 


Theorema. 

In  fpecnlu  ctnvexh  dextra  apparent  pnifira, 

SttobjeAum  AB,oculusC>rpcculum  convexum 
EFK , imago  objefti  AB  fit  GHi  dico  B fpe^Utof 


in  pondlo  C»  fc  coDvettat  ad  objedom  AB , ba« 
bcitquead  dexteram  partem  A , ad  Bniftram  par- 
tem B,  fi  fe  convejtit  ad  imaginem,  quud  iina^ 
puof^i  ■bum  ^ Biuftiam.Dudis  enim 

catbciia. 
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:Liher  II. 


dithctN » ficilc  quod  po{)to  I , piuiAo 
reficxionis  parti*  B,  ad  oculum  C,  non  potcrit  uU 
lum  ptttiftiim  hncz  LA  tcflcdi  ad  ocuium  C » ica 
m pnndiim  refleaioni^jU  inter  I & Fifictci  cnim 
angolua  incidciui*  major  qtiam  B 1 F ^ & confe- 
qiKmetanp  *)u*  wfletionis  rt’cetUict  *b  oculo  C 
veniks  A Ertr  tgitirc  puiiitum  rtfleximm  quo 
pan  A ri  Fie^itur  ad  ocutum  C.ulrca  puri^tttn  I 
lit  in  K i qtMte  fpedkator  i»  C pcfiius  , videbic 
pttn^^inn  A per  radium  fiaiftrotn  > rcrpc£ku  radii 
Cl.  Igirm  hnago  pundi  A dextri  vidcbuur  pet 
radium  fiHiftriim,  fai  ad  fmifttam  } quarc  in  con- 
vexi*  dettta  apparent  finiftra  , in  codett)  nrmpd 
feofu  in  q'K>  in  fpccuiia  plani*  idem  accidebac » 
quod  Ciai  demonfti  andum. 


objefhm)  A ad  ocolutn  C>  piimb  ofteodaiu  ficut 
pcius  paoAuin  ceflexionis  quo  rcficAi  debet  oba 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorem  a. 

OhjeStd  ttfudlUer  k.  eeMrt /ptculi  ^ 

fittttis  > hdhtrtt  imdgints  > d^HAlUer  4 
centre  JpHnU  eUfinntes. 

Sint  obje^a  A.fic  B,  *qnalitet  \ centro  fpccu- 
ti  C d'Hamiaa  ita  ui  lines  AC  , BC  lint  squales* 
squalircr  item  abocoUsD  flt  E diftcm.  Hoc  eft 
ACD , BCE  fint  equates  \ item  fmt  lines 
CD,  CE  equates : fintque  imagines  F & G i dico 
tineas  CF » CG  equates  elTe. 


Demonftr.  Pf imo  arcus  K1  > HO  funt  equates* 
i i enim  intclligatur  B » tranifcrri  in  A , lU  line* 
BC  & AC  coincidant,  in  tali  caCu  CE>  CO  etiam 
congruent,  & pui>dkom  E cum  D,  & conPequen- 
tet  pun^a  rePexionis  O & 1 congruent ; vet  notr 
ob/ervabitur  equaticas  angulornm  j ergo  ciiam  F 
tc  C>  ergo  CF,CG  funt  equates. 

•C*»  ««  «••  «W  f«»  «•»  «««  • Ml  Ml  ^ 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorem  a. 

OhjeSernm  d^Hdlher  i fpeeulo  cenvtxe  ktjldrt* 
tinm»  intigo  vicinmuccuU , vicMrr  tfi 
centre  fptetdi, 

Sint  duo  objeda  A & B equilittr  quidem  i 
ipcculo^Ac  cenno  ejus  di(Vantta,inequaIicer  tamen 
ab  oculo  C»  ica  ut  obieftum  A tit  vicinius  oculo, 
dico  imaginem  objefti  A Yteiniorem  efle  centro 
fpecuh  D i quam  imagmem  object  B.  Poniiur 
eoim  oculits  G , tancum  diftant  tl  fpeculo,  0tab 
objeAo  A , quantum  ocultn  C diftat  ab  objedio 
0,  fitqae  0 punfltam  refiexioiiit  $ quo  ccfktttiir 


je^m  A>  ad  oculum  G > oon  potTe  ellc  inter  F & 
O,  quia  angutus  incidemie  Beict  major , & eona 
(cquentcr  radius  reflexionis  rcccdetet  roagis  ab 
oculo  C vetrus  A j crit  igitur  ulita  pundkum  O* 
verbi  gratia  in  punAo  M » du&tCque  tangentibua 
OK,  Ml,  oftendam  ficut  in  as.  iroaginem  objcAi 
A » refpcftu  oculi  G » rcmoiiorem  e(Tc  i centtoi 
quam  rcrpe£tu  oculi  C.  Sed  itaeft  remota  imago 
obje^i  B,  refpedu  oculi  C , ac  imago  objefti  A* 
refpeiftu  oculi  C,  ( per  ^rettJitnttm ) cum  candetii 
habeant  habiiudinem , hoc  eft  objcfta  A & C i 
equaliier  diftenc  k cemro,&  paticce  oculi  C & G» 
item  eadem  fit  diftantia  ocuU  G \ punfio  A » qu* 
oculiCapun^o  Bs  igitur  magii  etk  reroot*  ■ 
centro  imago  objefti  B » quam  objefti  A » quod 
erat  demonftratrdum.  ^ 

•Ma‘M»M»a«M»wM»  MeM4MaMaM»M» 

PROPOSITIO  XXVL 
Theorema. 

Cirndai  fftCuU  cenctntricus  U*  ffeUn^US  » «l 
linen  duQd  eb  eciile  ad  centrum  fftcnll  fil 
ad  iJiiNi  flanum  ttUa  > npforet  an  circnluM 
ttiam  cencentrkn/* 

Sic  objeAum  ctreutus  ABC  fpeculo  concentric 
cus  i fit  igitur  commune  ccoiium  fiique  ocua 
C 


lus  E , Itaut  tinea  Etl  fit  ad  planum  cftcuU  ABd 
refta , dico  imagincm  circuli  ABC  efie  circola* 
cem,  & eidem  fpeculo  concestricam. 

Demonftratio.  Sumantur  qa«cumque  pun^ 
A.B,C,in  rupafieiecirculijducamuique  linee  AD 
BD,CO  j finrque  imagines  pundb^rum  ABC^HiI» 
K»ecunt(per  t ).iiujio)nnee  HDflD,KD  equates  f 
&hoc  oftendam  dequibuftibet  aliis  pun^scir-s 
cuU  AfiC>  igitur  imago  iUms  > Zc  dccolana  eft,  id 

' ‘fpQCttioeiiUMftkasqDodqaeoftendgnduTn. 
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Catoptrics 
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PROPOSITIO  XXVII. 
Theotema. 

Z^d  fer  antrum  tirnli  tranfeuntU  iiMgt  efi 
linen  rtEln. 

Vide  figanm  pcreedeoiem. 

Sic  lineaAF,qu«  pcodu^  ttanfeat  per  cen* 
trum  ipecttli  D > dico  ejos  imaginctn  efle  lincatn. 

Demonftratio.  Cure  imago  cujuflibct  punAi 
linec  AF  > He  in  catheco  iDddemUe » eric  in  Imci 
FD  i igitur  tota  imago  eric  linea  j quod  etat  dc- 
tfiooftcanducD. 

PROPOSITIO  XXVIII. 
Tbeoremt. 

Cireidus  Jacult  eweentriats  its  JpeSntnt , M 
linen  nh  eeule  nd  ejm  centrum  duSa , ehti’ 
^me  ineidnt  in  e\m  plnnumicireulnrem  hnhet 
imnginem  tfid  excentricnm. 

Sic  in  eadem  Hgura  circulus  ABC  fpcculo  con* 
centricus  \ fpe£Iatua  ab  oculo  E > ici  catoen  i uc 
nngulus  EDB  fic  obliquus.Ponatur  autemeife  ob* 
tu^s  & conrequcnicT  perpendicularis  duAa  ab 
oculo  Ej  ad  planum  circuli  ABC>  cadat  in  lincatn 
BDi  pr<^u£kaTQ  in  L * dico  intaginem  ABC  cite 
curvara  ica  uc  concavicas  e)us  lerpiciat  cencium. 
Cum  cniro  uc  ( Suppejiticne  primn  buim  lihri ) 
oftendimits , angulus  EDB  fic  mazimus,  eric  ima- 
go punfti  B»  remoiiot  I cemro  D > ouam  punAi 
A > & C ( per  ) Si  auicm  iupponamuc 

punfta  A & C . irqaaliier  k pundio  B diftare>quia 
anguli  EDA  , EDC  , equates  fum  j erunc  etiam 
imagines  H & K>  equalltcr  i centre  remote>  mi- 
nus camcn  quam  imago  objcAi  A t unde  adhuc 
ccnveiiias  Tequetur  eundem  Feci  quern  ha- 
bee  objedum  •,  fed  convexior  eric. 


B 


Deoiqne  iifdem  poficU  He  ocnlua  in  £ »'  ita  uc 
•ngulus  B D E He  acucus , & perpendicularis  ab 
ocnio  E in  planum  circuli  objedivi  ABC.  Cadac 
in  L,eric  tunc  angulus  EDL  minimus,  6t{per  aq. 

eric  imago  paod»  B,qu*  fit  I vicinior  cen- 
cro , qnlwn  imago  pondi  A aut  C ^ neque  tamen 
imago  cocalit  erk  linea  reda.Sinc  enim  arens  AB, 
BC  qnilibec  fexaginca  graduum,dacacutque  tinea 
MO  perpendicularis  ad  BD  , cam  bnea  EL  lie 
perpcndiaiUris  ad  planum  circuit  A BC  , omnia 
pUou  per  ipfaro  duda  enmc  ad  idem  piaotim 
ABC*  ceda(/er  18.11.)  quate  plawim  £LD,ad 


planum  ABC  redum  eft  \ doda  iucem  eft  lioeu 
DO  , perpendicularis  ad  communem  fedtonem 
DBiidcoque  ( per  4.  def.ii.)  angulus  EDO 
redus  ell.  fed  angulus  EDC  minor  eft.  uc  ptoba- 
vimus  ( /«pprySr»>"e  pciwu  bajus  * ) quare  anguli 

EDC, EDA  minotei  fnm  redis,  & ioUgo  1 magia 
djftat  i centro  quam  i peiipheria  ekcuU  ( per  1 4. 
httim)  c^iarefipet  1 ducetetut  perpendicularis 
IF,  arcus  FG  minor  eifee  grad>bu$  Uxa^oca,uc 
ex  finubus  patet,  & falicm  clarumeft  arcum  FG  • 
minorem  eile  quadrame.  Ponarous  UneamlFca- 
dcre  m iineam  DC,  eftendo  imagincm  pundi  C, 
cadere  intil  circuluro  j atquc  adeo  non  effe  pun- 
duro  F , ex  quo  fequrtut  iroaginrm  circnli  ABC 
clTe  adhuc  curvam.  Cum  enim  angulus  £BC  , fit 
oftenfus  , minor  redo  i adhuc  imago  pui.di  C 
cadet  inrt  a fpeculum  \ rune  enim  tantum  cadit  in 
rupcihciem,  cum  angulus  catherorum  eft  obiufil- 
fimus  i ergo  cadet  in  H.  Idem  oftendaro  dc  ima- 
gine pundi  A } quare  adhuc  imago  eric  conTcxa 
non  camen  concencrica  fpeailo,  fed  minus  conve- 
xa,  quod  erac  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Thcorema. 


dreuluj  in  enjut  pUnc  antrum  Jpteuli , ^ 
nuf  eenvexuii  ^unm  eirculut  cencennieut 
itnn^inem  cpnvexnm. 

Sic  circulus  ABC,  incujus  piano  cencrum  fpe- 
culi  D^  qui  fic  minus  convexus  quam  dxcuUit 


E 


AEC  concencricus  fpeculo : dko  r)us  imaginem 
fore  cemvexam.  Sic  enhn  imago  circuli  A£C,cor- 
va  linea  GHl , {^r  is.&  iy.hujus  ) ita  ut  imago 
pundi  E,  fic  H Quia  pundum  B,  vicinius  eft  fpc- 
culo {per  1 $ hnjus ) ilUus  imago  eric  rerootior  h 
ceniroiquam  imago  pundi  £.Sic  ergo  illius  imago 
pundum  O,  eric  igitur  imago  cocahs  GOl,  magis 
convexa,  quam  diet  imago  circuli  concentricL 
Si  verb  daretur  circulus  magis  convexus,  quam 
concencricus,  tama  polTec  elTe  e|us  convexicas,  uc 
e)us  imago  effec  linea  ceda  aut  eciam  concava. 

BBgB’gSfiBBflflOfiPgaaW 

PROPOSITIO  XXX. 
Tbeorema. 

Ormth  lined  /peeulum  ntn  fitAntis  iptnge  efi 
eenvtxA, 

SU  lines  AB,  que  pcoduda  fpeculuin  non  ft- 
cet» 


V Coogic 


cet}  dico  iilios  itmginem  die  convexim » ducanir 
cnim  ex  centre  Tpeculi  perpendicularis  DC  > fu- 


PROPOSITIO  XXXIIL 

Thcorema. 

LintA  fpeenlumfecMns , ttlifuAHdv 

Ht  reftd  lined  t vel  m idutifper  Ji  reH^ 
defieGent  dppdret. 

Sit  prirao  linca  A F , oculos  B , iu  at  angviU 
AFG,  BFH  Hnc  xquales  j dice  lino|ni  AF  apparU 


manturqiielmex  CAiCBxquales«  ducannirque 
linex  AD » D B , qux  (per  4. 1. ) xqiiales  erunc  » 
fit  communis  feftio  fpccultj  Sc  plani  ADB.ctrcn- 
Ills  EF  > turn  ex  D,  ut  centro , interrallo  DB,  dc> 
fccibacur  cicculus  concencricus  AGBcujus  imago 
( p<r  x$.&  xy. ) fit  linea  convexa  HIK  , Sc  pun- 
dium  1 fit  imago  pundli  G.  Quia  aucem  pun^m 
C»  viciniiis  efi  fpeculo  , quam  pttnAum  G > iJlius 
imago  exit  rerootioc  k cencro , fie  ergo  illiiis  iroa> 
go  punAara  O » eric  igitur  imago  rc6be  AB  > linea 
convexa  HOK. 


ricuram  ut  pundum.Cum  enim  omnia  Sc  finguli 
liocx  AF  punfta , radient  fecundum  eundem  ca- 
diara  FB » impoffibilc  erit  nc  vidcauirnifi  uniciim 
ejus  pundum  > fi  verb  effet  quzftiode  linea  A D 
per  cemrurocranfeume , hcc  ( per  x6. ) tanquam 
linea  teda  apparerettfi  verb  fit  inter  utramquca 
non  multiuD  defledet  k teda. 

MW 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Thocrcroa. 

Jdtm  ohjeGum  per  mM^ripb'evrB  refiexUnem  iM 
/pe^it  cenvexu  fdQnm  vidiri  pettfi. 

Sic  objedom  A,  oculus  C>  dico  pofie  pandum 
A vidini  per  quotciimque  reflcxioncs  fadas  in  fpe« 
culis  convezis  1 ut  fi  in  pundo  B ^ ita  difponaiur 
rpccolum  convexuro>  ut  anguli  A B D * £ B F fint 
equates  Sc  id  paritcr  fiat  inpundis  F & G donei 


PROPOSITIO  XXXI. 

4 Tbeocema. 

OmniV  eWcttlm  ch\m  e^nvexitM  fpecnltm  te^i^ 
eit,  imagintM  hatet  eenvexam. 

Vide  figutam  przcedeiitetn. 

Sit  in  eadem  figura  circulus  ALB,  co jus  con- 
irexitas,  fpccdum  E F refpiciac ; dico  ilUus  imagi« 
nem  cite  convexami  ducatur  enim  tinea  AB,  cujus 
imago  ( per  prtceientem ) convexa  erit ; ftd  pun* 
dum  L circoli  vicinius  ell  fpecolo , quam  pun* 
dum  C linex  redx  t ergo  ( per  16.)  illins  imago 
icmotior  eric  k cencro , ergo  adhuc  totalis  imago 
magis  convexa  eric  } qaodcracdem6nfitandum. 

COROLLARIUM. 

Hoc  non  cantum  demonfiratut  dc  circulo , fed 
de  quacumque  alia  figura  convexa. 


PROPOSITIO  XXXII.  t 

* Theorema.  ^ , 

Imdgo  eireuli , in  eu\m^\dn9  eentrnm  fpectiU  T%^xVV 

vexi  »0it  exijlitt  enrvUined  efi.  £-§ 

Vide  lignratD  pr«ced«nteni. 

Sit  circulus  A G B , in  cujus  piano  non  exifiat  ' 

ccQvqm  fpcculi  D,  dico  illins  hnaginem  efie  cur-  *'’• 

vilineam.Sint  enim  imagines  pundorum,  A,B»C,  ultimus  radius  perveniat  in  oculum  C , df  poiCrll 
punda  HOK.**  p«  hujufmodireflextonS  videri  objedfi  A.  Quard 

Deraonftr.  Cum  Hnex  A D,  B D,  G t>.  fint  in  ea,qiix  diximui  de  pluribos  refiexionibus  Ldis  in 
diverfis  p1asiu,iinpo(!ibile  erit  ut  linea  teda  con*  fpeculisplanis.etiam  proportione  finvati  applictrl 
jungat  itia  punda  in  iis  furopta,  ergo  HOK,  non  pofliint  (^cuUs  com^xis,in  quibus  lickt  hnaginca 
erit  linea  teda,  fed  enrva. ' tantifpet  dcformcnmr,ncc  fervent  omninb  figoras 

objf  Aonim  ^ aptifllma  tamen  funt  ea  fpecola , ad 

' } • nthibenda 


Digitized  by  Google 


6o8  Catoptrics 


cxhib^nda  ob)£ifla,ut  deinde  faciliut  dcpingantur> 
In  quo  unum  Tatis  micaci  non  pofTam  > quod  Itccc 
objcAofum  hnsgines  appeieant  Tempet}  citramc^ 
diain  partem  diametri,  uc  oftcndimus,  quotics  in- 
mcn  de  diftaniia  objeftorum  jodicare  non  po(Tu- 
mus  vi  dupiicis  vi/ionis,  videmiir  objeda  viTa  pec 
reflcxionem  Tadam  in  fpeculo  convcxo,  magis  dU 
ftare  ab  oculo  quam  d diccdW  fpcdarcnruc.  Puto 
aucem  venflinnam  hiijos  rei  racionem  clTc.  Primo 
quod  objedorum  imagines  miuores  appareanr>  cx 
quo  6t  ut  quoties  judicium  didantiz  nicitur  mag. 
nitudini  apparcnii,  iongiils  d:ftarc  credamu$>  aux 
minora  apparent.  Ec  cerii  nunquammihi  pctfua- 
dcre  potuiilnn  planiciei  inicgrx  quatnTpedUbam 
in  fpeculo  convcxo  $ imagiuem  non  cxcurreic  ul- 
tra mediam  partem  femidiametri;  quod  inde  oriel 
dcprchendi>quod  non  arsplius judicium  didantiz, 
nitcretur  radiorum  reflcxotiim  incliuationi  j fed 
imaginum  magnitudini.  Arque  hoc  modo  itjiclli- 
gendz  dim  propofitioncs  fupertorcs.Hanc  meam 
aiumadvec(tonem  contirmanemuka  pcimum  qubd 
fi  dc  node  refpiciatur  reflexe  altquod  lumen 
etiam  valdi  diOirum,  quia  nulla  poicft  hsberi  ra- 
tio, ncc  interjedorum  corporum , ncc  mnbratiim, 
& alioruro  quz  plurimum  pcllent  juvarc  aj  de- 
ceptionem  j idco  videtue  lumen  illud  non  ultra  di- 
midiam  partem  diametri  ,m  fzpc  expcrius  fuitu 
Aliud  ergo  quod  diftantlam  majorim  invehit  in 
imagines , quam  de  fado  dcbciciu  habere , fi  Tola 
haberetur  ratio  incUnationis  tadiotum  riflcxo* 
rum,  & quam  folam  hie  confidcrarc  potuimus,eft 
differentia  colotum , Sc  liiminum  in  imaginibus, 
qnzobjedormn  colorcs  & umbras  pcrf.di(Hmi 
imirantur.Si  cnim  tabclla  bcnc  clabotata  , in  qua 
omiKS  pidurz,  & perfpcdivi  leges  obfervatz 
fmit , ita  dreipit  > uc  non  amplius  objeda  in  iplb 
tabellz  piano  reprzfcntct  fed  maxiraam  ipfis  af- 
fingat  diftamiam  ; licet  fi  confulcrcmus  radios  i 
fingulis  illius  pidm*  par(ibtis,emifibs,  beni  affe- 
rcre  poffemus  , ea  objeda  videnda  effein  ipfo  ta- 
bcllz  piano.  Ita  & in  nofiro  cafu  dicendum  eft, 
quod  melius  fuccedtt , dura  objedoram  imagines 
in  cubiculo  claufo,  per  fucamen  lente  convexa  ex- 
qviifici  inftrudmn  fpcdannjt  j tunc  enim&ob- 
jeftornm  diftantix , coticavitates  czterzque  af- 
fidiones  ica  pcrfcdccxhibcncur , ut  licet  fingula 
objeda  quoad  tadiotum  inclinacionera  ira  in  ocu- 
los  raJicnt , ac  ft  re  veta  in  charta  , exifterent* 
propter  pctfcdam  tamcn  colorum  & umbrariim 
cxpreQioncra,  ea  cum  fua  profunditate  & diftantia 
apparent. 

Secundum  quod  adhiic  hanc  meam  explicaiio* 
nem  confirmat,  eft  experientia , quod  fi  objedum 
aliquod  etiam  diflitum  non  adco  magnum  intuca- 
mur  folam  per  refiexk>pero  fadam  ^ fpeculo  con- 
vexo , vere  videbicuc  In  catheto  inciden'iz  fccun- 
dum  tegvjla*  fupratraditas.  Si  verb  illud  rcfpicia- 
mui  fimul  cumaliis  , przeipue  veib  cbm  magni- 
tudinibus  hotizomalibus , ica  uc  per  interjeda 
corpora  cjns  diftantiain  meciaraur , non  amplius 
in  cacheco  incidentiz , fed  maxime  diftare  videbi- 
In  fupetius  autem  alfignatts  propofiiionibus, 
rpedaTimos  cum  tamum  objedt  loairo  qiietn, 
ba^te  debet  propter  radiorum  reflexorum  incli- 
nationem , non  autetn  euroquem  propter  decep- 
tioncm,  ut  ita  dicam  aliquam,  & colorum  objtdi 
mitationem  fibi  vendicac. 


DE  SPEC  V LIS  CONVEXIS, 

CY^INDRICIS  ET  CONICIS. 

SEcjHUur  ut  alscjuid  dicamus  de  f^eculit 
convexis , mixtu  ex  eonxexo , ^ fUnv\ 
neque  Jifigulxs  eorurn  fpecies  prdcipu'e  tmgu- 
taref  pcfje^ut  hbet , ejjeftt  emm  tnfintu , ^'ed 
regularts  umum.  I^iveuie  uutem  tentum 
liudricu  ^ comcd , quu  teriarh  iu  fua  (empo- 
fttione  fiormam  O'  reguUm  olfenent  i cat  era 
verb  ft  qua  funt  , aut  ab  bit  non  mtiitum 
aberrant , aut  regklarum  nefrarum  non  junt 
eapaaa , tdeoquc  hac  exptanare  fuffdat. 

SUPPOSITIO  L 

Hue  revocanda  eft  ea  communis  fuppofitio, 
quam  planis  Sc  convexis  fpeculis  przmifimus,  aut 
falccm  huic  materiz  adaptanda.  Hzc  autem  i(a 
habebrt.  Stipeificicm  rcficlcionis  effc  ad  fuperfi- 
ciem  fpeculi>cedam.  Quia  autem  facis  eft  difficile 
intelligcre,  quid  figuincare  velimus  per  fuperfi- 
ciem  planam,quz  ad  fuperfidem  fpcculi  fit  reda. 
Idco  ifta  ultetiori  aliqua  indigent  explications. 
Primo  quidem  fdenduraeft  , nosvocate  fupetfi- 
dera  reflexionis,  cam,  in  qua  eft  radius  uterqtte 
tim  incidens,  qubm  teflexus.  Cum  hi  radii  in 
pundo  reflexionis  concucrant  i fupcrficics  ccflc- 
xtva,  hzc  tria  fibi  vcndicabit  panda , nempe  ob- 
jedum , oculum  , St  punduro  reflexionis.  Earn 
autem fupetficiem  reflexionis,  ad  fpeculuincffe 
^edam  , nihil  eft  aliud  quam  elTe  rrdam  ad  pla- 
num tangens  fpeculum  in  pundo  reflexionis.  Ex 
quo  fit  ut  ad  illud  planum  tangens  , duda  per- 
pendicularis  linea  , ita  fe  habeac , uc  omnia  plana 
per  ipfam  duda.cenfcamur  reda  ad  planum  fpe- 
cull.  £x  quo  etiam  (cquitur  quod  hzc  linca  per- 
pcndicularis , ad  planum  tangens  , in  pundo  re- 
ftexionis  , fit  in  eodem  piano  in  quo  radii  inct- 
dentiz  , Sc  reflexionis.  Addo  ultcribs  qubd  pla- 
num contirgens  furcrficiem  coni  , aut  cylindrl, 
communem  cum  illo  fedionera  fictt  lincain  re- 
dam,Non  poffum  hie  conica  ApoUonii  revocare, 
neque  item  ea  fiipponcre , fufficiac  fimplicem  co- 
ni , aut  cy  lindri  genetationem  intucri : ut  ea  quz 
funt  inftituti  noftci  fofEdentcr  intclligantur.  Lo- 
quimur  autem  hie  przeipue  de  cylindris  , Sc  co- 
ni$  redis.  Re^’Ocanda  igiiur  , tam  cylindrorum 
quam  conorum  definitU^,  quz  habetur  libro  un- 
dccimo.Ex  qua  facile  imtUigeiur  planum  aliquod 
tangcre  cylindrum  aut  conum  fecundum  aliquam 
llncam.  Hzc  autem  vocciur  linea  longitudmis  co- 
ni , aut  cylindii. 

Intelligcs  item  facilb  ex  his  , fi  objedum  Sc 
ocuhis  fiiu  in  eadem  fupecficic  plana  quz  ferct 
cylindrum  ant  conum  per  axem  } quid  commu- 
nis fedio  , fuperficici  reflexionis.  Sc  coni,  aut  cy- 
lindri , eric  linca  reda , uc  fi  decor  planum  AD  in 
quo  fit  axis  CD',  Sc  in  eo  piano  fit  objedum  A, 
Sc  octdus  Biclanun  quod  ea  fuperficies  erit  ftiper- 
ficTS  rcflcxionitk  ItvreUigamc  enim  planum  E F 
tangens  cylindrum  ex^Mrat'or^c  ipflus  cylmdri 
GH  , eric  comniunk^Ho  tam  cylindri , quam 
pUnomm  AD>  ER^e  hoc  etiam  vcritro  eft  in 
fpeculis  conicls. 

Si 
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$1  ver6  ocului  fit  M & obiedure  N . (intque 
•tnbo  in  eadcin  Tupctfidc  qu«  fit  parallel  Uui 
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tybndf  i j communis  etitm  fedio  illius  crii  circu- 
lus  I fi  tandem  alio  inodo  Ic  habeanc  communis 
(edio  in  cylindro  etit  Ellypfis. 

Suppono  item  in  cylindcicU  fpeculis  aut  coni- 
cis  lineam  perpendicularetn  in  quocumque  fuper* 
ficiei  pondo  dudam,axem  at(ingere*otin  pondo 
G ducaoir  perpcndiculaxi^  ad  mpeifickm  cylin* 
dri , dico  iliam  prodadam  attinf^ere  axem , ie  in 
cylindro  quidem  res  eft  clariiRma : imelligatur 
enim  planum  tangent  in  G efle  EF»  linea  GA  de- 
bet  elle  reda  ad  planum  E F , ergo  anguli  1 G C» 
C G F font  redi,  igirur  linea  C G » ( per  19.  j . ) 
tranfit  per  centrum  ckculiKC  1 Ibi  autemeft 
axis>  idem  etiam  faciU  oftendet  in  cono. 


PROPOSITIO  XXXV, 

Theorema. 

Vaim  atfjeni,  dA  tmadtm  acN/wm,  ineylindridi 
tanvfjfu  t mnieum  tfi  punQum  refiexuah, 

Sitfpeculum  cylindricum  ABKI,oluedara 
ocului  F • dico  ab  uno  fol^m  pundo  (peculi  cy- 
lindrici  convex! , polTe  ad  j>coium  F rtfled!  ra- 
dium ab  objedo  £emi(rum.Ducitur  entm  EF  qu« 
Tel  edt  in  eodem  piano  in  quo  axis,  vel  erit  reda 
•d  rupetficiem  quz  pet  axemduciiur,vel  neutrurrt 
etk,  led  quomodocumqUe  le  habeac  non  poteft 
reflixio  fieri  ab  objedo  E , ad  oculum  F in  duo- 
DUS  pundiscylindri  convexi. 

Sit  prim^  linea  EF  in  eodem  piano  in  quo  axis 


OH>  fitqoe  Oommunuledio  cyltndrf,  d illios  la- 
pnficiei lineal  K,  primb  ilUfoUrupetficiespo- 
left  elle  fiipcrficieareflexivt , fit  enim  alia  fi  fieri 
poteft  in  qua  pnndum  M itt  at  EMF  dicitoc  ttk 
Tawkiil,  \ 


reflexiva  fupeifid«  \ quia  linea  perpendicularit 
dudaper  pundum  reflexionis  cadit  inazem^  fie 
hzc  NM,quz  pioduda  cadit  necelTarib  in  lineam 
E F ut  inC.  Igitur  iftedus  fiiperficieiicflcxiTS 
hibent  communem  fedionem  E F,  ergo  nihil 
alind  hibent  commune  \ attamcn  habetent  pun- 
dom  N,  & oftertderem  in  fuperficie  HGEF.dudi 
linea  N C duas  lineai  fpatium  clauderc.  Sed  ne- 
que  in  linea  K 1 afijgnari  polTunt  duo  putida  R, 
& P in  ouibus  fiat  reflexio ; nam  cfTcnt  anguli 
£ RF , KRF  equates ) £ R F autem  ( ptr  1 6. 1 . ) 
major  ellqubm  £ P R , & conreqtienter , quara 
K P F i igitur  & K R F , eodem  KPF  major  erit, 
intemus  exteroo  i quod  fieri  non  poteft  per  eail- 
dem  id. 

Secundb  fit  linca  fe  F in  piano  E I F ad  quod 
axis  redus  fit  1 dico  nullum  ahud  aftignate  pofie 
pundum  in  quo  fiat  reflexio  , nifi  in  illo  piano. 
AlEgnetur  enim  pundum  R,ducacurque  icda  SR 
qux  fit  perpcndicutaris  ad  planum  tangens  in 
pundo  R , qu*  cum  axe  HG  facit  anguTum  tc- 
dura  P S H , & concurrii  cum  linea  E F,  ideoqud 
poterit  pet  illam  duci  planum  aliquod  ad  quod  G $ 
fit  reda , & conlequemcr  quod  fit  parallclum 
piano  E P F J igitur  SR  ptoduda  non  concucric 
cum  EF.  (^late  alTignatt  non  potuic  pundum  R 
in  quo  fieret  reflexio  ; fed  neque  aliud  pundum 
L in  eodem  piano  aflignati  poterit.  Oftendimui 
entin  in  convexis  Tphericis , quale  cirailut 

1 L non  poife  fieri  reflexionem  ab  eodem  objedO 
ad  eundem  oculum  in  duobus  pundis. 

Denique  quoroodocumque  difponatur  oculusi 
Be  <^ie^m  qnamcuxnque  fedionem  Eiciat  cund 
cylindro , planum  reflcatioiua  » dato  fiancl  ^odo 


reflexionis,  Be  zqoalicate  angulorum 
*di  poteft  , fi  fiat  reflexio  in  quocumque  atic^ 
pundo,  ad  oculum,  deftrui  hanc  zqoaliutedi  ati- 
gulocum  iacidcniic,d  tefkxionis. 


PROPOSITIO  XXXVL 
Theorema^ 

Zued  thjeSlivd  dxi  paralUld,  kdhet  emnU  puntid 
re^xionit  ifuibm  md  eundtm 
in  endem  lifUd  fpttnli  eylmdrlei,  d»i  pnrd* 
UU. 

Sic  linea  objediya  AB  paraUela  azl  cyKxit^ 
CD  i ficqoe  ocohis  E,  dico  punda  refkxionif 
quz  tefiedentur  oennia  panda  Unez  A B , elle  ifi 
eadem  linea  FG.  Imelli^atur  enim  planum  crana 
fieoi  M oculum  & > Ic  arquidiftans  bafi  cyHodrf^ 
HHhb 


Dkj  ; ^ 
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ftHurqtie  comraonts  fedio  com  cyltndro  » fit  cir*  ejurdem  bafis  linea  EF  » t]uc  iu  ducatut  uc  \ 
cuius  GH  > quod  pUnum  piodu^um  fecabit  li-  pundo  G rcrpoudcute  pcrpcodiculaiUct  ooilo 


lines  DA.  ergo  couftat  pco* 


Theorcmi. 


jwam  AB.cam  fccet  in  pun£lo  u 
dlecur  ad  oculum  E.ab  aliqiio  punito  arculi  GH. 
S-c  illud  piin^in  G,per  quod  ducatur  imcalGK 
in  eodem  pUno » eruntquc  anguli  KGB  > EGB , 
«rqu4l(.s,  per  ca  qux  dcnionftrata  fiioi  de  fpeculis 
convexts , fphxiicu.  Producamr  Hnea  BG.  donee 
lines  BG  , GL  fine  squales , dncaiurqne  imea 
LA  ad  quodaimq^'C  pundiim  A lines  AB  « hsc 
linca  LA  fccabit  iineaui  GF  in  pun&o  M.fecabic 
totem  quia  AD  > CM  eidem  Cl  funt  parallels  : 
ergo  & inter  fe  Sc  in  eodem  piano  ABG ; in  quo 
etiim  linea  AL.{ptr  p imsm  i •.)  dico  in  pun^ 
M refl  Aipun^um  A.  Ducaturenim  linca  £M, 
dc  linea  OMN  paralleU  lines  GL 
Demondratk).  Linea  FG  cA  refta  ad  planum 
BEL  > cum  fit  parallela  axi  C 1.  Idcoquc  anguli 
EGM  , LGM  refii  funt  L^qiiarc  ( per^.  i.)  eiunc 
lines  EM.  ML  squales , per  pun^um  G in  pia- 
no EBG,  ducatur  GP  tangens  circulum  GH.  An- 
guli  KGPi  PGI  re^Au  & ablacis  xqualibus  KGE, 
EGL  , reAih'tnt  anguli  EGP  » PGL  squales.  i€- 
quales  item  font  fprr  f.prhfit)  angoli  GEL,GLE, 
euro  lines  GE,  GL  fint  sqttalcs ; igiciir  angtili  in 
ponflo  p funt  squales.  Qnafc  parallels  fmt  Kf, 
EL,  patanelsitcm  fum  KI»NO  ( ex««y?ncS;a- 
tr  J ) igitar  NO  , EL  funt  parallels  i qiiare  tam 
•nguli  tmernns , & externus  NMA,  W-M;  quam 
tirerni  N M E , M E L funt  squilcs,  fed  anguli 
Mel  > MLE  fum  squales  ( per  f.  i.)  ergo 
tnguli  AMN  , NME  (unt  squales.  Cum  ergo 
punditm  A fic  in  eadem  fuperficie  in  qua  oculus 
E , qus  eft  ad  planum  pcf  punOum  E taogens 
cylindrum  rc£la , rum  cum  ad  tale  planum  can- 
gens  linea  OM  fic  cefta , omnia  eiiam  plana  pec 
ipfam  dti£U  ad  idem  redb  funt  j & anguli  AMN, 
NME  film  squales  » puoftum  A in  pnnd^  M 
reflc£leiur  ad  oculum*^  Idem  eftendam  de  aui- 
buftibst 
poficum 


HFB.  fine  squales, 
ducaturque  per  punaum  ^ imea  F K.  Dico  in  b- 
nra  FK  efte  omnia  punda  reft  xioniiin  quibus 
linea  F£  refle^eent  ad  oculum  H.  Excitecurenim 
linea  LM  parallela  axl. 

Demonftcatio.  ( Per prjtceientem)  non  taotum 
pundom  L , fed  tora  linea  LM  habet  fua  pusfta 
reflexionis  in  Imea  FK ; fic  igitut  1 pun^hun  re- 
ft xionis , quo  L refleditue  ad  ocufnm  H.Sit  re- 
d^a  LM  squalls  lims  HG.  Poterrt  imclligi  per 
H de  M planum  paralleluni  bafi  quod  erit  planum 
reflcxtonls  lit  parec.  Sic  FN*squa)is  lines  LM, 
cric  N pundlom  rePextonis  d(  ( per  1 1 .)  erunc 
NM  , FL  parallels,  fit  quodcuinque  aliud  pun- 
6htm  P , quod  cum  fit  demiffius  qnam  octilos 
N,ecir  planum  per  P de  H duSum  ^ cylindrum 
re^m  I Im  planum  rePcxumisobnqmim  ad  pla- 
num G F E ; ideoqiie  ejus  communis  (c£lio  in 
piano  FM  Sc  couvcnicc  cum  linea  FEfConveniac 
in  E a eritque  punftum  O purdium  reflcxionis, 
tarn  punifti  P,  quam  pundi  E,  fed  pundi  P ( per 
prdctcUmem)  pundtun  rcncxioais  eft  In  linea  FK* 
ergo  etiam  pundi  £ , de  ira  dc  reliquis  pundit 
lines  FE : ergo  iota  FE  : habet  puuda  reflexiotait 
in  Imea  FK. 

LEMMA. 

Si  pUvum  dd  dHui  retluin  fit , in  tfue  dn8d  fit 
perpe»di(Hldru  ud  dliud  , aim  ijtid  dud  dlid  //nrs, 
dijHdlet  ddpths  ftcidnt  ; dandles  eridm  dngtUt 
'eemprthendet  enm  lined  in  fMS\eQt  pidjie  per  pnn* 
(lum  eenewrtif 

Sit  plamiro  ABCD  redum  ad  planum  DAGE 
ad  quod  fit  tedt  HF  , fintque  anguli  BFH , HFC 


2dned  in  phtnt  bdfis  cylindri  dnSfd,&  eum  ed  s«- 
. defMdJem  tdmprtkendens  , Uli  ^uem  reSd 
dpHdtie  perpendiculariier  refpendente  ipfi  tcuie 
dd  tdm  mSd  eum  eddem  hdjt  eemprekrndit , itd 
id  $€uiMm  refieiiitMr  nt  ej«r  pnntid  refiexienis 
fint  id  lined  dxi  pdrnlleld. 

Sit  cylindri  ABCD  balls  BC,  fiiquc  in  piano 


wfcMi  piano  UAttj  ducattu  linea  DE  t 
dico  angulos  BFD.  CF£  squales  efte.  Fiant  FB^ 
FC  squales  , dc  ex  pundis  B de  C ad  AG  coov- 
rounem  pUnoniro  feftioBem  denhuantur  perpoi- 
dicuuues 


bi^iizQd'by  1 
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diculwes  BA.CG.qtue  4 ‘ *•) 

ftd  planum  DAEG>  fiant  DF>  F£  «quales,  ducan* 

tucque  lines  zquales  DA  « G£»  DD>  CE. 

Dcmooftratio.  In  trungulis  BAF , FCG , cum 
angoli  ad  A de  G Tim  redti,  6c  angtili  RFA  , CFG 
zquales,  deUtecaBF,  FC  fiat  xqualia  , cnint 
(ptr  t6, 1.  ) crania  xqualia , ncrapc  AFiFG,  DF, 
F£ ; In  trianeulis  item  AFD  , EFG , euro  anguU 
ad  vercicem  Hut  xquales,dc  laiera  AF>FG,DF,EE, 
erum  (ptr  41.)  AD,GE  xquale*  } hem  triangiila 
BAD,  CCE  (per  4.1. ) habcb'.mt  bares  BD , CE 
■ ^ zquales.  Dcnique  triangula  BfD>  CFE  (per  8 1.) 
hwbunt  angulos  BFD,  CFE  xquales^  quod  ccat 
denwnftiand^* 
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PROPOSITIO  XXXVUI. 

5/  etejupiht  lined  Anlld  in  fUn$  hnpe  ejlinirit 
cemprehendentis  eum  e*  ntguium  d^udlem  ifH, 
e}uem  lined  Pdriter  heritent^u  pchIo  » efpenditnt 
cum  eudem  pn/t  cemprtbendittf^  rudiui  tncidens 
pMcatur  , rudiuj  refiexitnis  etjudlem  iinenm  p«fi 
eylindrum  \ dl>fiin^t  in pefierieri , diftnntU 
fins  puniH  4 eyluidre. 

Sit  ui  pri^s  linda  AB  in  piano  baits  cylindri, 
fiique  oculua  C.Pundlum  D in  piano  balls  cylin- 


dri  refpondeai  ocolo , ita  m anguli  DBE,  ABF 
ftiit  zquales.  Sirquepcirox  illius  Itnex  pun^um 
reflexionis  G.  Dico  (1  ducatur  radius  incidens 
AG  , 6c  radius  reflexionis  CG  , qui  producatur 
donee  coocurrat  in  H cum  linea  DB  prudud&.iU 
neas  AB  , BH  zquales  cite.  Per  puiK^m  G du* 
catur  perpendicuiaris  GK. 

Demonftratio.  Ctira  planum  reflexionis  CGA 
fit  return  ad  planum  caugeos  In  pundlo  G>  fleque 
linea  qttzcumque  B1  in  eo  piano  du^a  , 6c  angu» 
li  CGK,  KG  A lint  zquales;  etunt  (per  fuperiut 
iemmd)  anguU  IGC  ,BGA  zquales , fed  IGC,  6c 
BGH  oppoflti  ad  verticero  font  ctiam  zquales , 
igirur  anguli  BGA,  BGH  zquales  ccunt , ficcuro 
linea  fil  (it  parallela  axi  MN  &:  ( per  8.  It.)  ad 
planum  ABD  rc^a  erunt  angolt  GBH , GBA  re. 
dli.  Quarc  triangula  GBA  , GBH  , duos  angulos 
ucrumque  uuique  zquales  habcniia  ,&  latus  ad- 
jacent , nempT  CB  commune , (per  16. 1.)  habe- 
bunt  lacera  AB  BH  xqualia.  C^od  crat  demon- 
flraodura. 


itU 


PROPOSfTIO  XXXIX. 


Theorema. 

he  len  inutginu  in  /peenlie  ,^Undrici  | 
cenvexit,  " 

Vide  ^uram  pfxcedeounu 

Eft  fatis  difliciliconftituere  locum  imaginis  iA 
bujuGnodi  fpecuUi>  quia  eft  diffictli  afllgnare 
cdihcfum  tncidcniiz,  ingenere  taroen  dicereppf- 
fufpus , cum  fpccola  cylindrica  Tub  una  conude* 
ratiqne  fim  plana , fub  alia  verb  lint  citctiUria,ia 
aliquo  imitaH  proprietates  planorum,in  alio  vcid 
non  multum  diffiirt  i fphzricis  convexis. 

Qiiare  primb  fi  Tupeifides  reflexionis  habeat 
pro  communi  leAionc  ^m  (pcculo  lineam  axl 
panllelam,  debebit  obje^i  imago  ut  in  fpeculis 
plaius , tanium  diftarc  a fupccficie  fpeculii  quan- 
tum ipfum  objcAum , feu  tamum  tmmergi  intrl 
ptoftinditatem  fpcduli , quambm  objedlum  exiac 
lupra  fuperficicro  fpcculi. 

Si  verb  communis  fedio  ruperftciei  reflexibniss 
& fpeculi  (It  circulus ; locus  imaginis  ctie  citra 
mediam  partem  diztietti , juxtaea  qux  dc  fpecu- 
li<  fphxricis  demooftraviiniis.  Ira  Viccllo  ,flc 
Alhazen  , nullam  aliam  hujus  concludonis  de- 
ntonftratioDCnt  attexunt.  <^ux  quidero  licet  iri 
abftrado  confidcrata  videantur  lubere  fuftlcien- 
flrmitatcm  , ft  lamen  cqnfiJerencar  in 
ria  eoncreta,nullo  roodo  fub^lcrc  poflunc,  nequo 
eniiti  duro  refpicirous  reflexd  obje^urn , unum 
tamum  Illius  pundluro  fpeQimus  ,^^uelices 
aliqua  cjus  pars  ira  lit  difpofira , iic  mvematur  ia 
eadem  fnperficie  cufus  communis  fcfiio  cum  fpe- 
culo  fit  linea  axi  parallela , atque  a^eo  fccunduni 
regulas  fpeailorom  debeae  sCjus  imago  tanium 
immergt  inrra  ptofunditatem  Qteculi , quantum 
objedum  citat , ilia  tamen  pars  quia  cunjunda 
eft  enm  aliis  vicinii  , qux  fum  in  alia  fuperfleic 
rrflexfva , cujus  communis  fedio  eft  circulus,  aut 
Ellyplh;  ideo  fufticietucr  dAcrmiftiatut  oculus 
ad  videndnm  ctiam  prioris  partis  tQuginein  , in 
minori  diftamia  , unde  communuct  in  nts  Ipitcu- 
lis  locus  imaginis  eft  citra  mcdi|iD  partem  dia- 
mecri.  Cui  rationi  favee  experientijuv  Ex  quo  fc^ 
quitor  extra  cathetum  incidemiz  fzpilTiroe.  ap- 
parere  imagines. 

0^  adhuc  manifeftias  erit  ft  repetatur  fi.- 
gura  propofttionis  57.  in  qua  A eft  pundura 
horizoncalis  plani  Siduceretuc  caihecos  inciden- 
tix  , (eit  linex  qiiz  eftet  pcrpendtculatU  ad  fti- 
perficiem  cylindri , hxc  deberet  efle  fetnper  in 
piano  horitontali » cumeylindnts  fupponauir  in- 
liftere  pcrpendiculariter  piano  horizontali.  Qui- 
te hxc  cathetus  eftec  linea  AM.  Radius  autern 
reflexionis  CG  , nooconcurrit  cum  linea  AM, 
flint  enim  in  diverfts  omniuo  planis.  Atque  aded 
nift  in  hujufmodi  planis  intclligatur cathetus  in- 
cidentiz,paulb  aliter  ac  in  aliis  lpc-at|^  vix  quid- 
quam  cerri  conftitui  potetit.  ^ 

Intclligenda  igitur  eft  cathetus  incidemix,  qti±' 
ducccur  in  eodem  reflexionis  piano  , qualis  ellec 
linea  AO  , neque  video  t^uid  aliud  cecritts  in 
hic  materia  conftitui  pofEc  , idcoqoe  ultetius 
hxc  perfequenda  non  cenfeo ; liebt  enim  aiien- 
tiflime  expenderim  quxeumquc  abAlhazenoBc 
Yitellooe  fuper  ca  re  demonftrata  func  , ocn 
HHhh  ij  wmeff 


^atnen  ea  mveni  qntc  (tclem  fieerent  iocoocuiTun. 
^deoquc  cancum  invenio  lineaa  leftai  objcftivaa 


CatoptricsE 


paralleUs  axi » atit  etiarn  in  planis  per  axem  dii- 
dlls  » cxiftemei  t habete  ima^ncs  etiam  re^s, 
alias  vcih  apparere  nuvas.  In  genere  autem  di- 
cere  podumus  lineas  axi  parallclaa  ita  habere 
imagines  non  tnuUibn  roinores  j lineaa  vet6  ob- 
jedlivas , ad  plana  per  axem  dodla  rcdlas,  cur- 
vas'  habere  imagines  i tc  motto  minorcs  : ra- 
tio petimr  ex  propriecacibns  traditis  « lam  fpccu- 
lornm  planorum  , qnlm  convexotum  > hsc  non 
perfequor  fccupulolius  unico  coiuentus  pro- 
blemaic. 


cangcncibus , quia  objedaqiic  ptope  tangentes 
ex  Hunt  itaobliqud  mcidunt , utiiix  bene  appt- 
reant  in  fpeculo.  Hic  Itncc  AE  > AF  > fecent  tan- 
gemem  in  pundit  D . & G.  dividacut  tinea  DGt 
in  qiioi  yoluetis  paitct  aequates  , Ac  pec  divifio- 
Dum  punda  diicantur  tinec  A H • A 1 , que 
pioducamuc  ad  circulmn  ufque , cx  centre  B, 
ducantut  Itncx  BlK  BEL  * Ac  ex  alia  pane  tori- 
detn  . fianrque  anguH  AIK  « KIM , ALL,  LEN 
xquales , linex  AC  • Ml  > EN  , Ac  altx  (Imties 
ifer  h»jtM  ) habebunt  punda  rcfltxionis  in 
iineU  axi  cylindti  paiatlclis  , imm6  appaubunc 
verticates ; Ac  cuir  in  hujufmodi  fpeculis  > non 
multftm  earum  imago  dtftet  I rnpeificie  cylindri, 
apparebuht , vu  iinex  verticales  xqiialuer  ab  in- 
vicem  diftantes.  Redac  ut  dividantut  lirrx  GM» 
IN  . A:  altx  qiixcumqix  in  panes  qnx  in  fpeculo 
appaream  xquales » dtviltoiubus  linex  DG>  va- 
bi  gratia  divijioni  OG. 


im4pntnt  JUfvrrrttm  AtUntAvi  » In  f^cuU 
eyiindrict  convexe  » confnmis  * 
fr$t»tyfo  appnrtMt. 


.1' 


am  prccedenceoi. 

Hxc  in  genere  dici  poiTunt.  Cum  fpeculum 
cylmdricum  fit  planum  fecun^i^m  altiuidinem, 
6c  convexum  feaindi^m  latitudiiiem  : idecvjue  H- 
oeamm  vcrdcalium  non'muituni  minuat  iroagi- 
oes , horizonciluim  amein  miiltum  imminuat ; uc 
fiat  delineatio  qiix  fit  optima » debent  i aurejus 
vcnicales  linex  irominui  , aui  certi  ejiis  ho* 
rtzontales  linex  raulchm  diUtari » Ac  augeri.  Ut 
adeem  h«K  pradied  fiac.  Sit  prim6dcfbrmanda 
imago  in  borizontali  piano.  Duo  dctermlnentur, 
locus  cyitndri,  ejus  diameter  , locus  ocuU,nc- 
qne  entm  fieri  poted  ut  idem  objedum  , ex  om- 
ni  parte  eedem  moJo  in  hujufmodi  fpeculis  ap- 
parcat.  Unum  tamcn  monco  tic  oculus  , fit  al- 
tior^  cytindro  » alioquin  multx  partes  fpcculi 
emnt  inuiilcs  , nec  I p^no  horizonrali  ad  i|- 
lud  fiec  reftezk) « qux  ad  ociilum  pertingat.  Opti- 
ma autem  erit  ocull  I fpeculo ‘diftantia  qux  anius> 
aur  alterius  pedis  erit.  Detenninato  turiufqne  io. 
CO  , defcribiKir  cirailus  lecundum  cralfitiem 
cyliniri , feu  circutus  qui  fit  bafis  cylindri.  No* 
tenic  item<!fi^.tndum  quod  in  piano  horizon- 
uli  > pcrpendicnlacirer  refpondeat  octtlo , fiiqite 
Hlud  pundum  A » Ac  centrum  b.fis  cylindri  fit 
B.  dura'uc  linca  AB  deems  cifculum  , qui  bafis 
cll  cylindri  in  putido  C , per  quod  dueatur  lan- 
C D.  Ducaimir  h>ne  inde  tinrx  AE  , AF» 
aut  faltcm  non  mi>l(um  diftantes 


Sic  ergo  difidenda  linea  OM.  Quia  epis  appa- 
reucia  efi  teda  ad  planuna  hoitzontale  { erit  ( ptr 
i.def.t  I.)  pcrpendiculatis  ad  lincam  Al.  Dueatur 
liitea  LP>  petpatdicularis  ad  tineam  lA,  cutduca- 
lur  paraliela  Aq,xqualis  difiantix  ocuh  k ptindo 
A , itaque  fe  habeat  pundum  q » refpedu  linca* 
rum  IP.  AI , ficuc  fe  babec  refpedu  appareotix  li* 
nex  1 M.  Dividatur  linea  I P » in  partes  xquales 
divifiombus  CO « OG.  fimque  illc  Q^S  « Ac  cx* 
terx  turn  ex  pundo  q,ducantiir  hnez  qQT.qSV, 
transfersnrurque  divifioncs  IT,  IV.  in  finAam  IM. 
SimqueOX,  XY.YZ}  dico  eas  Ik^t  muhiim 
inxquales  appaiiiuras  tamcn  in  fpeculo  xquales 
lineis  1 O . OG.  Cum  enim  linea  OP , fit  per- 

fiendiculaits  ad  AI,  ficut  linea  cylindti  paral- 
rla  axi  qux  duceraur  per  pundum  I ; Ac  OP  fir 
divifii  In  partes  xquales  divifiombus  ipfius  CG, 
diidis  lineis  ad  hzc  divifionum  punda  expondo, 
q.eadem  punda  T.Ac  V,  habebuntot  in  l^a  IV, 
qux  hiberentur  fi  eodem  inodo  dirifii  finffet  li- 
nca cylindri  paraliela  axt  duda  per  puttdum  1.  Ae 
dudx  fuilfcnc  linex  ab  oculo  per  hxc  divifionum 
punda  i fed  (per  ^y.h$ifMs)  linex  IT.lV.qox  ha- 
berentur  funt  xquales  linex  IX.nT,  Ac  punda  X. 
Ac  Y.fiincea  qux  icfl.dantur  In  pundis  divifionis 
linex  fuprad  dx  cylmdri:  ergo  ptmda  X , Ac  Y 
trflcdiintiir  ad  punda  Iwex  cylindri,  qux  diftang 
ab  invicero  difiantiis  CO,OG>quia  vu6  imagines 

non 


Problems. 


V 


non  nuiltum  Jiftanc  \ fupcrficie  eylindri  i iroag}-  fbrroau : dividirtot  efgolrbeatn  K O t ut  (imU) 
nes  UneanimXY  > YZ ,erunt  cqualesdiftanttii  poftea roeihodo reHquas dividamus^ lineim  At* 
linearum  pacallelarum  axi , duftararn  pet  mmd^a 
C,  I.  E,H,  F.  . j 

Eodem  mode  divides  li'neas  FN,  AC  » 6c  caete-  , I y* 

ras  yduAique  lineacurva  pet  ilmilia  diviTionuro  . I ^ ‘ 

punda , hibebb  in  piano  horizontali  defbtmaia  ' I / 

quadrilaicra  » fi  habeas  procotypum  diviftim  in  I.  / 

quadraia  » miorum  laiera  (irtt  rqualia  lineis  CO,  I / \ 

OG ; partclque  protoiypi  depingas  in  correrpon*  f \ I'  ^ 

demibus  quadrilatcris  dcfbrmatis } habebis  ima-  ^ _ Pv  ' V- 
gmem  definnaiam,  quae  incylindioicAa  apparc.  .f  1 I fl  \ ^ 

bit,  quod rtciendum  crat.  V , | ‘ 


PROPOSITIO  XLI. 

Theorem  a. 

SI  tculm  «hi«r  fUt  leco  dffiinttta  t ere/itnt 
in  iongitudintm  , fi  defreffitr 
ji^t  itertfeeni, 

Vld«  6garatn  frcccdcDcem. 

Hoe  etiam  non  injucundum  accidet.ii  aliquem 
mocum  objedh^rum  imaginibus  in  fpeculo  cy[m<* 
drico,  tedexe  fpcAatis  tnbnamui,  dico  ergo  quod 
fi  oculos  depriimiur  , (eu  ad  planum  hocizoncak 
magit  accedat,deprimi  emm  vidcbduir  imagines. 
Ponatur  enira  oculus  poficus  in  punflo  q , & fpe* 
£Uns  pun^umT,moveti  versus  pundu  A,&  jam 
perveniiTe  ad  piin&um  |9 , ciari0imiim  eft  quod  lU 
nea  0T  , fecabit  lineam OP,infra  lineam  qR  » 
igimr  linea  IT,  aut  pocius  linca  objediva  1 X,  illi 
refpondens  , minorem  h tbebit  imaginem , quftm 
amea , & majorem  fl  oculus  magis  rcmoveietur  I 
pundo  A. 


ducatur  prim&  perpendicularis  A O , Cqualis  di-i 
Aamix  ocull  \ pundo  A , item  pet  pundum  E« 
ducatur  aliajperpendicularis  Fq,  abreindatur  linen 
FT nqualis  ImcaeFK,  ducatucque  linca  PT,  fc- 
cans  lineam  F q in  pundo  q , nntqt:e  Unci  qR, 
RS , &c,  equates  diviAonibus  line*  CO.cr 
pundo  q , ducantur  per  punda  R,  S , 6tc.  Imetd 
occulce  fecanies  lineam  T y in  pundis  V , X,  y» 
Ac.  dentque  transArantur  diviAones  lines  T / in 
KO  , tta  ut  Am  Z , 0 , > , benedivifa  crit  tines 
KO.  Ratio  eft  quia  Acut  diviAones  lines  FT« 
( per  j 6.  f»N}«/ ) sqiiales  Turn  d>viAonibus  lines 
F K , ita  etiam  diviAones  lines  FT  , pro  vettfcali 
fubftiiurs,  dabunt  d'viAoncs  lines  verticals  X O, 
ut  facile  oftendcre  polTcmns.  fed  innucre  A:fRciat. 
Its  dividentur  lines  IN.IM.  & A qiiscfEnt  alts 
in  eodem  piano  , imrr>6  pottft  Aeri  imago  difbr- 
mara  ciijns  ana  pars  At  in  piano  horizontali  ■ alls 
ver6  in  piano  vertical;,  aut  etiam  in  pluiibus  pla« 
l)is  verticalibus  , vel  in  AipetAcie  cytindrica  con* 
cava  concentrica  fpeculo,  arque  hsc  fufficiant 
pro  hiijufmodi  dcfoimationibus. 


PROPOSITIO  XLIL 
Ptoblema. 

dfftrmatnm  in  plans  wrttcali  Jelinea^ 
re  , ifua  in/ptculs  cylindrics  esnvexa  fptltata, 
ptrftQa  appareati 

Praxis  hu|iu  problematis  in  muliis  convenic 
cam  praxi  propoAt.)9.  habettamen  aliqna  diver* 
fa.  Sit  paritcr  pundum  A , illud  cui  oculus  per- 
pendieularicer  rerpondet , centrum  baAs  cylindri 
B,  ducatur  paritcr  tangens  CD  ,divifa  in  partes 
sqitales  , dodiCque  lineis  per  diviAomim  pur-da 
AE,  AF,  ducantur  ex  centro  0 lines  BEG,  BFH, 
fianrque  angitli  AEG  , G£l , irem  angtih  A F H, 
H F K squales  , dcterminenir  linea,  cut  inAftere 
deber  pUmiin  honzomaic,Gtque  K L , ducamd'- 
que  KO,  IN.LM,  ita  ut  parallelogrammnm  KM, 
teprsfemet  planum  vetticale  fupra  linr<  LK  ex* 
ciiandum.  Jamqiie  in  illo  duds  Amt  lines  K O, 
IN,LM,  quanim  imagines  erunc  Aipra  tineas  AB, 
AE,  AF,  imm6  non  multum  diftantes  ^ pundis  E 
& F|  & c6m  lines  KO  , IN  , LM,  Anc  parallels 
axi  cylindri  ( ptr  % ) habsbunc  punda  re* 

flexionistn  lineis  fpeculi  parallelis  axi  Cim  ergo 
tinam  divtAonem  plant  habcamus  , nemp^  duds 
Anc  lines  verticales,  quarum  apparenris  vercica* 
Jes  etiam  Amt,  6c  diftant  tanium  ab  invicem lineis 
trqoalibds,  diviAonibus  lines  C D \ reftat  ol  sMu 
lineas  docamus  ue  abrolvsmui  quadrilateiA  de* 


In  fpetuU  plans  linta  eh\eOiva  sWifut  fieans  Jpt* 
calum  , hahet  pimOa  re^exisnu  emnia  in  linut 
taw  ipfa  csncurrtnie. 


SU  rpeculucD  planum  AB,  Arque  linen o^e^l* 
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Otoptricas 


v»  CD» pJiwlfupttficJcm  oMiqui  inc> 
detiSf  ^ico  punda  teflexionis  c0e  in  Imea  C £ Ft 


bus  radii  incidantic  cornpTehfndent  cure  iUo 
pUno  tangeme  angulos  cquales , iis  quos  com* 
pcehenduut  euro  eodein  pUno.,  radii  rcflcxionlc 
ad  ocuiuro  E duA* » funi  in  lines  AIF » anguU 
qui  fiiint  in  fupcificic  curva , reducuntui  feroper 
ad  angulos  fa^os  in  piano  tangrme,  pun^a 
rcBcxionis  nonfolum  refpcftu  plani  tangentis/ed 
ctiaro  rcfpcdu  fupcrEcici  contcla^  fum  oroniain 
linca  AIF  > que  eft  Imca  longitudinU.  Quod  ciac 
demouftranduro. 


•of  alia  conawrente  cum  linca  CD.Stc  oculiis  Ht 
«a  quoad  planum  fpecuii  AB/locacurperpcndicu- 
Utii  Hlj  fintquc  Hl>IK  xqualcs.  Ex  pun&is  fin- 
gulis  Unez  D C ducaniur  radii  ad  pun&nm  K» 
( per  ) enmi  radii  GEK  > DFK  radii  tn- 

cidentiz.  5cd  omnes  illi  radii  Hint  in  eodem  piano 
KCD  » & fpcailum  attingunt  in  communi  fciftio* 
DC  fupcf  ficici  fpeoili  > & plani  KCD  » quz  com- 
munis fc&io  ( per  ).n. ) eft  linca  , ergo  pundla 
reflexionis  omnium  punAorum  Imcz  C D . func 
in  linca  CFiConcurrentc  com  CD»atquc  adc6  ra- 
dii CE,  DF  font  yarii  radii  incidentiz  ,compre- 
hendemes  cum  piano  fpecuii  angulum  zqualcm 
illi  quem  faciunt  radii  icflcxi>ad  ocuiuro  Hj  quod 
erat  demooftcanduro. 


PROPOSITIO  XLllL 
Theorema. 

Omnu  lifted  ceneurrens  > cum  vertice  e$ni  ^ eum 
dxt  ctmprehendens  dft^lum  dtntum  , buket 
funDd  rtfiexienUi  in  eitaem  lines  l$ngUHdinu» 

Sit  linca  AB,  concurrens  cum  verrice  coni 
A > 6c  cum  axe  AC»  angulum  acucum  CAB  com- 


ptehendens  j dico  fi  AftD  videri  pcffii,  relcxc  ab 
oculo  E > qu^d  omnia  pon^a  teflexionis  auuc  in 
eadem  linca  longitudinis  coni. 

Videatur  eniro  punAum  B linez  AD  ab  oculo 
£ ^ ira  ut  pundlura  reflexionis  fit  pundkum  I > du- 
cacur  linca  AIF  i inielligattir  planum  tangens  co- 
rmm  fccundum  lincam  AlF  » & quia  punttum  re- 
ilexionit  refpcAn  punAi  B.eft  puiiftnm  l,8t  (per 
lemmd  fx<^rrtm$')  reb'ana  punfia  linez  ABD  » fua 
punda  reflexionis  lu^nr  in  una  rr£la  lmea,crunc 
omnia  punAa  in  linca  AlF,hoc  eft  in  qot- 


PROPOSITIO  XL  IV. 
Problcnuu 

X)ef»rmdtdm  Imdginem  in  pUn»  berl^ntdli  defai“ 
beret  tfus  sb  eeulo  in  axe  cpnifreduQet  txiflen* 
te  refiexe  perfeCld  videatur. 

Sit  conus  ADC  cujus  venex  A , & axis  AD« 
oculus  in  £ nempe  in  axciducatut  pet  punAuro  A 


linca  AP  pcrpendicularis  ad  axcTO)  quz  dividaraf 
in  partes  zquales  AG  GF.  Ducantur  linez  EGH* 
EFK>  fiantque  angult  EHA  > CHI  i EKA  > CKL 
zqualcs.Deindc  dividatur  tota  circumicrcncta  cir« 
cull  qui  b^iis  eft  coni  in  arcus  Zquales  * & ex  ejus 
centro  D ducantur  linez  DM  » DN  >DO  in  qnaa 
cransieramur  divifioncs  linez  CLSc  per  div.fionet 
correfpondentes  ducantur  linez  cuivz.  D.co  in 
piano  bads  coni,faAa  e(Te  quadrilateta  d(funnata« 
quz  vifa  teflexi  ex  punAo  E » videbuntur  longi 
minora  & mutato  fiiu  : iia  ut  in  protorypo  dc* 
beanc  deferibi  circuli  conccntrici  > qui  per  diam^ 
tros  in  centro  fe  inieifccanies  diTidentur.  Ratiz 
eft  quia  oculus  in  E poiitus  eft  in  communi  fe  Alo- 
ne omnium  fupciflcicram  adconurorcAaruro^ha- 
beniium  pro  communi  fcAione  tineas  longitodi-  ' 
nis  coni , conus  autem  fccundum  longicudinem 
iroicatux  rpecitla  plana  i fi  autem  imelligerttuc 
rpeculuro  planum  extenfumfccund&m  lincam  AC» 
cum  angiili  AHE  , CHI  faAi  fint  zquales  ♦ irem 
AK£,&  CKL : punAum  I videbitur  in  linea  EH* 
& punAum  L in  lines  EK « igitur  mutator  ordo 
panium,&  hoc  accidit  in  omnibus  aliis  lineis  loo- 
gitudimim*  igitur  hoc  modo  divifo  prototype* 
trarftatifque  panibus  > fpeAabitui  ccAa  imago  ex 
•punAoE. 

Poflunt  aliz  deformationes  excogtrat  i , quz  fa- 
milimethodo  perficientur.  Ut  It  conus  indftac 
piano  hoiizontali  * 6c  ociiluf  fir  zque  altus  ae 
vertex  coni,vcl  fi  conus  eidem  piano  hurizoncali 
infiftac  per  vcfticem.Alia  molia  fimiliter  perfjdci* 
Dt  fi  in  cylindro  convcxonoaginem  in  corfb  con- 
cave depiAam  intucaris  > 6c  alia  quz  ex  przfup- 
pofiiis  ptincipiis 

^ CATOPTRI 


O'.'.j. 
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PROPOSITIO  L 


Thcorenu* 

Lined  d centre  fpecuU  eencdvi  f^hcrici , dd  pu>tw 
Sum  rtfitxidnu  duQd , dninlnm  cemptehtn^ 
fum  d radiis  incidentUt  refiexienu  htf*- 
ridm  dividit. 


Sit  rpeculam  concavum  rphzricurn  ABC , fit- 
que  radius  incidens  DB  > rencxus  BE.  Ex  cencro 
F , ducatar  linea  F B , dico  anguhim  DBE 
divifum  die  biFatiim.  Per  pim^um  D ducatur  li- 
bea  G H cangens  circuKim. 

Dcinonftratio.Cumfper  i8.i.)anguli  FBG.FBH' 
fim  reAi,  iSexquales  j & ( perfnpp,x.\.hn)Hi)  an* 
gull  DBG  » EBH  fim  equates  , rcBabunt  anguU 
FBD»  FBE  equates  \ quod  erac  deroooftrandum. 

t9S8a6a88ag6a8gg3ep580O59'Bg65655S686aSB-a 
PROPOSITIO  II. 

Theoretna. 

in  fphtrtcU  cencdvit , cdfhetHS  incidentU 
pet  eentrnm  trdnjk^j  , /« fiipfnm  rejUUUnr, 


Sit  rpcculnm  rphericnm  ABC,  cojas  centrum 
Didtqueobjeftun]  aut  tocidum  £,  tl  quo  per  cen- 
trum ducatur  cathetus  incideniix  EDB  , dico  il- 
folum  radium  in  reipfum  refl«&enduir<  Ec 


T R I C yE 

E-R  T I V S- 

prim&  ntiidcm  quod  radius  EB  in  ieiprum  refleda* 
tut  facile  ollcndo.  Dufto  entm  piano  tai^gcntc  in 
pundo  B,  {per  i.Tbeedefj ) linea  EDB  crit  ad 
illud  reda  ; igicur  in  reipfam  rcflcdciur  , qttod 
ver6  ilie  folus  radius  in  fcipfiim  refledarut  Ua 
oflendo.  Sit  enim  alius  quioimque  radius  EF>  do- 
catur  linea  D F , fitquc  C H tangens  circulbm  in 
pundo  F,  ( pti*  iS.j. ) crum  anguH  DFG  , DFrf 
redi  y ergo  angulus  incidenri*  E F G eft  minot 
tcdo,crgo  dehebit  radius  reflexionis  cx  alia  parc« 
angulum  IFH  aciuutn  facctc  {perfupp.i.  ) 

PROPOSITIO  IlL 
Theorema. 

In  ff>ecHlu  fpbirifif  cencavu  , punEium  rtfexien^ 
efi  inter  cntheiet  irtcidentie  j rtjUxienu. 


Sit  fpeculitm  fp  hericum  concavum  ABC  > cu- 
jus  centrum  D fir  objedum  E » oculos  F » fintquc 
caiheti  , incidentie  quidem  £D  By  reflexionis 
FDA}  dico  pundum  reflexionis  in  quo  radius 
emiflus  «i  pun£to  £ reflcdenir  ad  oculum  F , po- 
fitum  ciTc  inter  punda  A & B.  Sit  enim  fi  heii 
poteft  extra  punda  A & D,  uc  in  pundo  C , ita  uc 
dicatur  radius  EC  reflcdi  in  F,  ducatur  linea  DCi 
& pec  pundum  C ducatur  langcns  G H. 

Demonftratio.  (per  i8.).}anguli  DCG,DCH 
redi  fime } ergo  angiilus  incidentix  E C G major 
Cibredo,&  angulus  reflexionis  FCH  minor  rc^, 
& conCequcnicr  inxquales,  contra  ruppofitioncm 
fccundam.  Neque  ctiaro  poteft  efle  in  piindo  B, 
quia  fcqueTeiur  angulum  incidemem  rednmelTe , 
Ac  reflexum  minoicm  redo>  contra  eandem  fup* 
pofitio  >cm. 

W»  «»  «»«Wr«»4W  «■*«•»«■« 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Jn  /}!eculit  ctncdvit trddii  refiexi  minui  di^^ 
jN^rifr  y tfudm  in  pldnis. 

Sit  fpccnkiro  concavum  AB  > fintquc  duo  radii 


QitoptricsE 


6 1 <5, 


•b  eo^em  loci  Jo  t tut  ebjefto  C incitlentet  !n 
ditas  partes  A & B TpecuU  concavi » dico  radiot 
reflexes  AH,  B1  illis  correfpondentes , magis  in* 
ter  fe  accedere , qokm  A reflexio  fada  fuilfet  in 
fpeculo  piano.  Sine  enitn  du«  tangCDtes  FG,  DE, 
& conreqaenteranguU  CAF,  HAG  i (icut  CBD, 
IDE  fint  equates , ducatur  linca  BA  reprcfemacs 
ipeculum  planum. 

Demonftratio.  Angutus  LAC  lit  major  anguk> 
C A F , ergo  >n  refiexione  fada  in  pando  A fpe- 
culi  plani,  debtbit  angulus  ctflexus  ciim  lines  AB 
majorem  angulam  comptehendeie  , quam  AH 
comprehendac  enm  AG , igitut  radhis  reflexua 
cadet  inrer  AH  & CA  } (it  igitut  AM  , parirrr  in 
pundo  B angulus  C B D major  eft  angulo  C6A, 
ergo  angulus  I BE  major  (ft  angulo  KBO  t iginir 
debebit  radius  teflexus  in  pundo  B fpeculi  plant 
efle  infta  B I. 

Ratio  aiirem  eft  quia  oftendimus  ciiro  de  pit* 
nil  fpeculis , quod  quotiefcumque  incltnatur  pta* 
nam  fpeculi , lotics  movetur  radios,  feu  rautatur 
inclinatio  fpeculi  concavi.  Condpt  enim  poteft 
qiiaft  conftans  innuineris  fpeculis  plants  vari^  in* 
^inaiii : ergo  debent  radii  magis  ad  (e  accedere , 
quLn  ft  fpeculum  itnici  conftatet  fupcrficie  plant. 

Quod  incelligendum  eft  antequam  radii  reflexi 
unianrur,  nam  poll  untonem  mrfus  feparantur  ab 
invicem  , & qu6  magis  accefterint,  magis 
tqoedunc  & leparantur. 

BSBBQBfls^eaess&es  fffifiSfiSfifinflasBoraBBBeos^ 

PROPOSITIO  V. 

Theoiema. 

Spttulo  coficdvo  dfJrSw  PrtthytHmevrrigitur, 

i 

Defed'ts  Pre^byrum  in  eo  conliftic , quod  cry- 
ftallinuin  non  fatis  convexttm  habeam,  atque 
ad(6  unite  non  pofili  in  retina  , radios  ab  eodem 
«>bjcdi  jV7Ddo  vcu'cmes  » ft  nimis  vicinum  fit  «l-  • 
lud  objedtun.  D'xmusenim  radios  ab  cbjedo 
remotiorc  prodeumes  citius  uniri , poft  cryftalli- 
mim  • quam  radios  ab  obiedn  viciniorc  emiftbi. 
Drboo  ergo  oftendere  qu6J  adlubtto  fpeculo  con« 
cavo,  radii  rcfltxi  eodem  modo  oculum  affictanr, 
ac  fi  prncedcrent  abobjedo  rcTnotiore.Sitocuiue 
ABC  objedum  D * quod  vidcarur  reflexi  refle> 
xione  f<da  in  fpocukt  concavo  per  radios  O E, 

IF  I qui  ( per^rsctJfntem)  magis  accedent  inter 
Cs  quam  fi  loco  fpeculi  concavi  adhibitum  finlTct 
fpeculum  pVmum  } fint  igitur  radii  ftfiexi  O A, 

I B.  qu'  fuiflenc  remilli  i fpeculo  piano,  quia  ma- 
gis receJunc  ad  inviecm.quam radii OE  IB, citius 
uuientur  in  pundo  K , quim  radii  OE  , I F , qui 


* tantum  onientar  in  pundo  G \ ergo  radii  OB, 
1 Fj  ex  fpeculo  concavo  remifll  ad  oculum » ita  it 


lam  afiiciunt,  ac  fi  procederenc  ab  objedo  remo* 
ciore,  quam  fi  adbibitum  fuiflet  fpeculum  pla- 
miia.  Sm  fi  adhibitum  fuiflet  fpecalum  planum 
( per  17.  eodem  modo  propagatencur  ra* 

dii  reflexi,  ac  fi  direde  procelMftnt,  & objeduna 
Ajiflec  in  loco  iroaguiia , ergo  potecit  fpeculom 
concavum  ita  conveniens  adhiberi , ut  pcesbytm 
oculns,  fic  afficiatuc  ab  objedo  reflexi  irao,  ac  ft 
Ulud  objedum  magis  diftaret  ab  oculo.  Sed  nine 
presbyta  diftindius  videt , ergo  objedum , quod 
alioqum  L presbyta  propiet  nimiam  vidniaro, 
non  nifi  contuse  videri  potetat , adhibito  fpeculo 
coDcavo^b  eodem  dtftiad^  fpedari  potexit,qaod 
erai  demonftrandum. 

COROLLARIUM  L 

Goliiges  ex  eo , fpecula  concava  idem  prsftare 
in  otdine  ad  reflexionem  , quod  lentes  convexc* 
in  ordine  ad  refradioncm  , ita  uc  quidqoid  de 
fpeculis  concavis  fumui  demonftraturi , lentibtis 
Convexis  pioponione  tamen  feivata  aptaripof- 
finr, 

COROLLARIUM  ll 

Ex  hoc  etiam  beni  explicari  poteft^qtiod  de 
Ncrone  dicitur  , nemp^  cum  folicutn  efle  fpeda* 
ctila  in  gemma  fpedare,fi  enimry^^Bps  fuit,  gem* 
ma  convexa  melius  6c  diftMd||il  ddere  pocuic, 
objeda,  quam  fl  dtredi  ea  {dNws  fuiflet ; fi  ve* 
16  presbyta.  gemmam  adhiBiftconcavam  , puta* 
rim  tamen  fimpUntet  gfuibin  illam  convexam 
hulTe , quz  reruro  iQpitfl#  minucrec , diftindas 
tamen  exh'berer.  < ^ 

Jam  ergo  reflexive,  dun 

Omen 


V 


Liber  III. 


tamen  commania  rcfta^ioiie  camum  pctfice* 
rcniur. 


mterciplar  oculoi  > feu  eryftalUnns  primo  in  E E* 
deinde  in  GK«dico  quod  la  roiiiuti  diftamia  GH, 
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PROPOSITIO  VL 
Theorenu. 


S^cMlnm  e0ne4vnmt  ptlrt0ru  fphdrd  f-gmentum, 
md^u  rffifxdi  unit  rdJ$os  , ^dm  ffatulun 
cfi  majfru  /pbdfd  ft^rntmum. 


Hxc  propoiitio  ita  in  ^enere  probari  poted, 
f^culiim  concavum  majoris  fphcrz  (cgmemunij 
magts  <c<edir  ad  planam  fuperficicm,  qu^m  quod 
nunorit  fphcrx  cll  portio , ergo  etiam  raagit 
imiubituf  > <Sc  parncipabic  proptiecuea  fpeculi 
plani  i icd  rpeculum  planum  ita  rcmittit  radios, 
tic  minus  imiamur , quam  qui  it  Tpeculo  concavo 
reflcihintiir  : ergo  concaviim  fpeailam  ma)otis 
A'barrz  (egmcnntm  , iniiit^s  radios  uniet , qulm  . 
rpeculum  quod  ad  minosem  Tpheratn  peitinct. 
Sine  igitur  duo  rpecala  A6CD  loajoiis  > EBCF 


minorit  Tpharc  fegmenta , fe  imerlccantia  in 
pund is  B & Cf  Amqne  radii  incidentes  GB.  HCi 
radii  ri6.:xi  i ma|ori  fpccnlo  lint  B O , C O.  Ex 
cenrro  cjus  K ducamur  K B ,,  Jv  C , erdmque 
(pfr  I./7NJM#)  angttli  GBK,  KBO  ficut  HCK, 
KCC5*quales  Sit  cemrurn  minotil  circuli  pun- 
L,  ducamurque  line*  LB  , LC.  Paticer  dc- 
bcBiinr  eilcahgttli  GBL,  LB.M  rqiules,fedGBL, 
major  eft^qn^rn  GBR  ; ergo  L B M n^jor  ctiain 
crit  qitam  KBO,‘&  ntnhi^ magis  KBM major 
ceft  qtiam  KBO  ergo'radlns  BM,  reflexus  ^ mi-: 
nori  fpccnlo  infra  radium  BO  » caJoc  remt/Tum  4 
majori.  Ira  oBendam  raditim  C M , cadete  mfra 
radium  CO  \ crgociiiusimicncur  radii  qUi  ^ fpe- 
cillo  magis  concavo, feu  minoris  fphxrx  fegmen- 
to,  refle^eutut  i qtlam  qui  a fpeculo  minus  con- 
cavo remiccentiir,  quaderatdemouBranduis, 
COROLLARIUM. 

Qu6  rpcciiltim  concavum  ctii  minoris  fpluerz 


ftgmcorum,  cA  cicins  radii  ab  eo  remilE  poll  cf  v- 
Balliu**""  — 2 — -- 


llitium  tinientur , cum  entm  radii  magis  ad  in- 
Viccm  accedanr,  qnam  qui  remittcreniur  I minus 
concavo,  e6  etiam  facilius,  decittib  poft  cryftal- 
Inium  unientur. 


PROPOSITIO  VII. 
Theoreitia. 


rpfcuUtm  Cfncdvum  frwpfiu  »aiU  ddm$w- 
bitur  , tuftdrdmt  radii  ad  idem 
fier  tej,  p9/l  cryfiafiiifam  unkrttar. 


Su  fprcnlum  ABCjadii  reflexi  ad  eandem  ob- 
^cai  pattern  perrincmes'Cm  AD,BD>CD,  eofouc 
T«m,Uh  * 


radii  in  cryRallinum  incidences  tardiusunientor* 
Cum  entm  radii  D G » C H magis  But  poralleiiy 
quani  AE,CF,  nam  cum  argulus  ADC,  lit  major 
quamBDC,  reliqui  B£F,  BFE  minores  erunt,hoc 
tB  magis  dcBcieni  k duobus  red^is » qokin  radii 
DGH,  DHG,  acque  adcA  BG',CH  » msgis  acce- 
denc  ad  patallelos  » alii  autem  nempe  A £ • C F, 
erunt  magis  convergences,  ergo  Ficilius  poll  ciy- 
ftalltnuro  unientur. 

Hoc  autem  imelligcndum  eB  ante  nnionesn  ra- 
diorum', licit  poft  unionem  idem  atddat  \ nara 
in  diftamia  IK,  radii  tardius  poft  cryftallinuro 
unientA  quam  in  diftantia  LM,  fum  enim  migis 
parallcli  radii  DL,  DM , quam  Dl.DK  | & D I , 
DK, magis  divergences  ab  invicem,  hoc  eft  magis 
sccedentes,fcd  hcc  line  dioptitca  coniideraiionc 
perfedlA  nequeunt  inrclligi. 


eseFe&e9a»69»80d6'99Q9t>96^^ 
PROPOSITIO  VriL 
Thcorema. 


Radii  incidentes  , paralltU  diameire  JpeeaU  Jpbi^ 
rid  etneavi , rtjlexi  Hnmnmr  enta  eadem  dta- 
metre , ante  ijaartata  ejm  partem  a fapetfioc 
fpttali. 


Sir  fpeculuro  concavum  A B d»|us  centrum  C, 
fttquc  radius  incidens  DA  , parallelus  diamerro 
CB,  dieo  radium  teftexum  uniendum  cum  Siarae- 
cro  CB  in  pundto  E , ita  at  BE  Gc  minor  quaiti 
parte  diametri.Diicatar  enim  CA. 

Demopftr.  ( per  prmam  hafat)  anguH  DAC» 
CAE  funt  xquales  j 8c(per  ig.itjcum  linea  DA, 
CB.Giit  parallebe  erunt  angnli  ahemi  DAC  ACE 
cquafci ; ergo  anguli  CAE.ACE  funr  equates, & 
(per  y.i.)Iincx  CE,AE  fimi  xduaies,rcd  (prry.y) 
AE,ma]or  eft  quam  £B,ergoCE  major  crit  quam 
EB  , quare  E B minor  erir  quam  quarra  pars 
metrii  quod  crac  demonftrardum. 
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PROPOSlTia 

Theoicitu. 


IX. 


DftfrminMTt  fuaQn  c$ncurstit  rddicrum  rtpxP^ 
rum,  cum  di*metr*,f*tunij»tn  vutUm 

inclUuuiMtm.  ' 


Catoptrics  • 

crit  {0007 , qualium  finds  lotui  eft  100000 . hoc 
eft  pi«16  ftiperai  dttnulian>i 

Patiict  ^fuo  aicu  A B quinque  gradmdp/ 
oftcndam  C E cftc  liimKham  cangcuicm  ai^aU 
10  gT*dnum,&  ira  dc  tdiquu.Undc  pcf  caivoiicro 
Hnimm  Eicik  habebunus  piinai  diaincm  m qui« 
bus  colligenmi  ridii  tcficxi. 


Supponamr  primb  accui  AB.cfle  untus  gradiUt 
quciitut  quaiuuas  I'nex  B E , ut  innotcicac  in 
iph«ricu  quam  Ucitudinero  habeat  imio  radio-  • 
cum  rcBczorum. 

Quia  arcus  AB,eft  unius  graduS}  angului  ACD 
crit  etiam  unius  gradfts  > item  & angulus  C A E» 
eft  ergo  criargulum  ACE  irofcelcs.  Drmittatur 
perpendiculahs  £F,fiuiuque  AF.  FC  xqualcs,& 
FC  crit  quarta  pars  radii  ftu  ftaus  lorius » nempd 
500000  parcium  qualium  AC  auc  BC,  eft  looooo. 
poftto  auiemFC  Gnu  coto,  C E»  cft  fecai^ngttU 
FCE  anius  gradm  \ fiat  ergo 
Ur  ftnus  eotus 
Ad  FC. 

Ica  /ream  anguli  unius  gradiu 
adCB. 

FC  autem  eft  dimidia  pars  finfts  toiias  . igitur  9c 
' C E cqualis  ecic  dimidUc  facami  unhu^radus, 


1 diftamia  I 
I radii  ^ 

1 diame> 

I tro.  1 

1 diftamia  pt 
a>  fijci  i 
' petficic  neu 
1 linca  BE. 

I GratL  1 

1 49j>05  . 

1 S'- 

1 

49810 

IK'- 

' 494^9 

g'- 

1 48157 

B'- 

10  1 

1 46751 

P- 

5“| 

1 41165 

gf- 

HO 

1 54'5® 

1 B'- 

;o 

1 iati4 

: gf- 

6b 

{ 00000 

Prima  columna  oftcndic  arens  imerceptps  intef 
diatnccrum.  6c  radiqfn  incidcr.tem.  • 

Secimda  cpiumnaoftendi*  pattts  d?amctrf  inV 
cercepras  iijtcr  fiiperfir^rm  fpcciWi , depunftiifA 
in  quo  colltgunnit  radii  rtflcai.  In  quo  dtiond^ 
tanda  func.  Prirnum  ad  dectmmn  qiiincum  ofqdB 
grgdum  ira  phyfic^  adunati  omoes  radios  * at  d^ 
fedus  fit  tantum  unius  cetMcfime  ; altcrum  qt»4 
n radius  inddens  diftcr  gradibus  (exag^nta.  nnio 
radiorutn  com  diaroctro  fiet  in  »pf*  fpccoU  ftf- 
peificie.  fiet  enim  triangulum  CAE  *qui!ate^ 
rum,  acqtie  adco  lineae  A^C.CE  *qualcs  dunr.  ft 
conrequenrec  punAum  E coincidet  curt  puh- 
ao  B.  . • 


11^.  • 


I?-  •' 


P R O P O S I T 1 O X. 

Theorema.* 

Aadw  ftlures  /ptculo  cmc4V9  cttUBl,  iintm  gmerurt  p0jfmit(. 


& 


■■ 


EUboretut  fpeculum  concavum  fph*tlciim 

Jood  cxjionatur  foli  E > fitqiie  linea  EDO.  tran- 
ent  per  centrum  fpeculi  H » dico-ex  coUcajone 
tadiorum  pofie  gcnetaii  ignem.  S't  enim  aliquis 
t»hs  fpccuti  nuximua  circulus  ABC,  traafiens 
per  ptmaum  B.  inteUiganiurque -arcus  hinc  inde 
AD,BC  efTc  15  graduum . dacaniurque  tadii  10- 
cidentes  FA.  FG  ab  ipfo  rplis  centro  , qui  propter' 
maxiraam  foils  diftamiam.pro  patallclis  fumi  pof- 
iluu.acque  adc6  eUau}  patidleU  ctum  ipfidia- 


metro  D B < per  fuptrUrem  ) radii  F A » G C 
rcflcaenuicin  quartam  pattcin  diametti.dcficicn- 
tibusfort^duabus  centefimis  parttbus  5r  aliiom* 
nes  radii  qni  cogitati  polfunt  imer  FA  . GC  intet 
punaum  D . & quartam  partem  dtamciti  coHi^ 
genuk:  \ fie  quod  dixi  in  circub  *A  B C imelli^ 
debet  dc  aliis  mtmibus  circoUs  per  punaan^  B 
rranfeuntibus , hoc  eft  in  toto  ft  gmento  rphxrae 
dudo  ex  puna<>  B tanqnim  polo , fie  intefrallb 
A fi , quo  zutem  plores  radii  unientur . c6  mag^ 
itnoen 
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)omen  & calor  intendoimir  \ ergo  lam  magnmn 
poiert  ffle  rpcculum  ut  ignis  gciicjcinr.  Ne  hoc 
Tpeculativ^  lamum  dt^kinn  vidcatur.Confonar  cx- 
peiienCM  • hibui  cnim  pi  x inaittbus  rpv-cuium  cn« 
jus  magnifudo  axt  cucitet  dtiowm  pedum,  quod 
ita  pointer  arcbac , ut  in  ipfo  mtl.inri  quo  lig- 
num pundum  foci  attiug<hat  flammaro  conci- 
pciet*  plumbum  vct6  intra  tcropus  quo  recitaba- 
(urdinudia  SaUnacio  Angelica  > gutraum  Cuilt- 
atteTcebit.  Rrrum  antciu  intra  temp??4S  r.nius  nii- 
were  ciilltqu.ibJt'ir.OIpbrc  i»cm  cil  illud  Archi- 
rncdis  fjdlum.  q li  ope  fpeculomm  in  hoftilcs  Ro- 
imiiouim  naves  q;f>cm  inprcit,  li  canfn  hoc  com- 
nicntutn  non  tft  m exarainabinuis  infra. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Spicmitt  ^iid  fnnt  mintrit  fphdtd  figmentt^  dfiitrs 
fmnt  dd  tomhMrendffm,  fHdm  fwa  mdicrii. 

Hanc  confiderationcm  maximi  momenri  ptuo, 
cujui  nemp^  dcfcAu  maxime  oriumur  hatiuema- 
tiones.  Sol  ^ pleiifque  amhoribus  qui  dc  hue  ma- 
teria fcriprenint,  conlideratur  ut  indivillb'Iij»  ra- 
diiqi^e  ab  Co  prodenntes,  & ad  terras  ufque  du£li, 
Qoa/i  phyiice  inter  fc  pacalleli » propter  immen- 
Im  illim  acerris  diftantiam  : quodquidem  fi  dc 
radiis  ab  eodem  foUs  pundo  tran/hnms  imciliga- 
cur , vcrilGmum  eft,  u ver6  inter  fc  comparentur, 
qui  ad  divetfas  (blis  partes  peninent,  falftflunum. 
&iiDus  enim  fobs  diameccum  elTe  criginta  circicec 
ininutonun , licet  ergo  radii  foils  certirales  unian- 
cur  in  ea  fpeculi  concavi  diamecro,qu2  e(I  ^ cen- 
CIO  foils  per  centrum  fpeculi  i alii  camcn  radii 
pertinentes  ad  extremicateni  folis » feu  limbum 
Don  unientur  cum  eadem  dUinetro  > fed  tantum 
cum  aliaj  quz  ab  co  limbo  per  idem  centrum  fpe- 
culi ducetur.  Neque  enim  (oli  radii  cemi ales  foils 
fittK  uftivi>  fed  alii  quiciimque  > neque  (i  fol  efiec 
uniciim  punftum  quicumque  colle&ione  radio- 
rum  fi Ait  poflex  comburere , ut  expetimur  in  ftel- 
lisi  quarum  lumen  quancumcdmque  fpeculo  con- 
cave collc^um,  infufheiem  tamen  e(l  ad  combu- 
rendum.  Igitnr  illud  fpeculum  apeius  eric  ad  com- 
burendum , in  quo  non  cancum  radii  centrales 
confluent  in  anum  fenflbile  punftum , (ed  alU 
etiam  radii  cotius  dtfei  folacis  in  idem  fenflbile 

ftnndlum  unientury  qu^m  illud  cujns  ope  radii  (b- 
um  centrales  lenflbiliter  unientur  : (ed  alii  Ion- 
gidsab  eo  pund^o  concuctus  aberrabum : fed  fpe- 
culum minoris  fphcrc  fegmencum  tale  efl  » ut  ra- 
dios non  centrales  melius,  9c  petft^ius  untat  cum 
centralibns » quam  fpeculum  quod  efl  majoris 
fphxrc  fegmentiiro.  Sic  cnim  primd  fpeculum 
AB.minofis  fphxrc  portio , fltque  illius  centrum 
C,  (it  item  (peculum  DE  » ad  roajorem  fphetam 
pectinens , utque  centram  F | intelligantur  radii 
ab  extremitanbus  foils  per  centra  F & C dudi, 
floique  CCD  » HCA  i 1FE  , KBD  i eruneque  an-  . 
gull  IPX,  CGH.cquales,  netnpe  triginca  minuro- 
ronsqualis  efl  diameter  vlfiialii  foils. Quare  arcus 
DE»  AB  func  (imiles  nemp^  rrigiiua  tninutorum, 
radii  omnes  folis  du£ii  i puaAo  cjus  K,  & inct- 
denies  in  diycrla  fpeculi  A B pon^a , font  omnes 
pacalleli  phyflee  diametro  HCA  i ergo  fl  fpecu- 
him  non  faparet  ;o  gradus  ^ omnes  unientur  in 
qaarta  parte  dlametti  C A i vcl  prope«  Omnes 

r#aa.  ///. 
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oniantur  in  ptmdo  N»  ita  oftendam  omnes  radios 
pertinentes  ad  pun£lumG  ,uniti  in  punAo  0« 


& ita  de  reliquis  : igitur  flicus  non  efl  unicum 
pundum  i fed  habet  dtametrum  N O.  N O au- 
tem  efl  media  p:trs  hnre  A B , cum  cnim  lit  uc 
CN  ad  CA,  ita  NO  ad  AB(p^r4.6.)  & CN  eft 
fei^  media  pars  liuez  AC  i NO  etiam  erir  media 
pars  linez  AB  , fed  AB  efl  arcus  trigima  minuto- 
rdm  i ergo  tinea  NO  crit  zqualis  choidx  1;  mi- 
nutorum.  Idem  ptobabode  LM  , fed  fpeculi  ma- 
joris  , feu  quod  efl  majoris  fpherc  (rgmentum 
chordal)  min.  major  erii  quam  chorda  15  roinu- 
torum  in  minori  fphxra  \ ergo  in  paivo  fpenilo, 
radii  folares  erunt  magis  uniti , qu^  in  magno> 
idrbque  fi  cztera  (int  paiia,hoc  efl  (i  fpccula  (lut 
zqualia  ( poifuiu  enim  efle  zqualia , licet  Gnc 
fphxrarum  diverfarum  fegmeuta  , hoc  eft  portio 
Pq,  poteflefle  zquatis  poriioni  RS,  licet  f^cula 
ad  inzquales  fphxras  pcriincanc ) &:  confequenter 
totidem  radios  excipiant  } fpeculum  minoris 
^hztz  fegmentum  , fortius  urei  quam  majoris 
fphzrz  fegmentum , quod  erat  demonflranduro. 

COR  OLL  ARIUM. 

Focus  habet  femper  latiiudinem  chords  1 5 
minuiorum  illius  circuli  qui  afliimprus  efl  ad  foc- 
macioncm  fpeculi.  Demonflravimut  enim  lineam 
AB  elTc  fubtenfam  angnli  ACB  vifualis  folis,  qui 
communiter  derermtnatur  efle  criginta  minute- 
rum  , feu  oflcndittuis  lincsm  N O efle  mediam 
partem  linec  AD. 

PROPOSITIO  XIL 
Theorema. 

l^en  ftttjl  fieri  fpeculum  eeneavum  , cendfufii- 
vitm  dd  tjudmeum^ue  difidutidm^ 

Hxc  propoHrio  efl  contraria  opinion!  commu- 
ni,  & aliquocuro  etiam  authorom  placiiis,qui  hoc 
pcobicma  fep^  proponunc  , nemp^  dati  diftantii 
ad  quamde^ac  fled  combuftio,  affigrure,aut 
componcre  fpeculum  quod  ad  talcm  diftaniiam 
combnratmintur  autem  falfofuDdamento  nemp^, 
quod  radii  omnes  folares  in  vaiias  fpeculi  partes 
cmiiE  I (im  phyfici  parallcli , & conf^neniec 
uniantut  in  eodem  phyflee  punAo,  Afltgneruf 
ergo  diflantia  unius  tnilliadi , nemp^  mille  paf- 
fuum  Geoaicttieorum , fecundumtegulamcom- 
munem  deberet  fieri  fpeculum  quod  eflet  portio 
fphzrat  cujus  ferokliameter  cflec  ,duoniio  miUia- 
1 1 i i ij  riocum> 
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rioruni>  hoc  lit,  dtftAmtam  (eth  qnanc  par- 
vis diametri  id  ell  unihs  frilUarii  coiDburern»jaxta 
pcopolit.8.  fb«»  ainem  illius  ( per  c*r.^Mdfni ) 
elTet  t s nunntoram  fut  circuli , eft  aaton  propot- 
lio  rubteoTc  t f miniKoroiQ  ad  feniidiacnetrum  uc 
4 ) 6 ad  looooo , feu  4;r  ad  i ooo.  Dixitnus  (emi- 
diametnun  debuilfe  eat  du<»um  milliarioruro , 
igttur  focus  cfTec  palTuum  Geomctricorom 
cum  Y palTus  Geometricus  qninque  pedes  comi« 
net;  elTn  ergo  focos  pedum  quadraginta  trium  , 
qaarc  H fierei  fpeculum  ita  magnum , uc  quadra- 
ginta tree  pedes  in  diaroecro  fus  magnicudims 
haberet,  ad  comburendum  in  dUUntia  unius  mil- 
liarii  focum  haberet  fuc  rnagnicudini  cqualem, 
sdedque  radii  foiarci  fimul  fumpii,  non  clTcnc  ma- 
gis  uniri  in  ipfo  foco , quaro  in  ipfo  fpoculo , fed 
in  Ipecubnon  font  fufficiemci  ad  comburendum; 
ergo  neque  in  ipfo  foco  fufficiences  elTenc  ad 
comburendum  ; quod  erat  demonftrandum. 

Quare  animadverterc  poies  ertorem  plerwum- 
que  authorura  , qiii  folis  radios  omnes  coniidc- 
rant , qtiali  ab  uno  punAo  proltAos  > 6c  confe- 
quencer  , quad  phydcc  parallels.  Fateor  quidem 
quod  li  fol  elTct  imicum  phylic^  punAum  i habe- 
rdtquc  vim  combarandi  pet  collc^ionem  radio- 
rum  , ad  ceriam  diftanriam.verbi  graiia,unius  pe- 
dis poilec  cciam  comburcrc  ad  quaincuinque  di- 
ftanciam,  PolTcnc  entm  coHigi  cjus  radii  mutaid 
fpeculi  dguri  longius  & iongius  in  infinitum,  fed 
efto  adunemur  ad  diftamiaro  unius  milliatii , qui- 
cumque  radii  peciinent  ad  camdem  folis  partem, 
qiii  tamen  ad  aliam  partem  vicinam  pertinent, 
longius  aberrabunt , qui  tamen  in  parva  diftancia 
fer^  cum  priotibiis  mcidcbanc  , multumque  ad 
comburendum  javabanr. 


cavo , fed  difpofuifte  fpccuU  qulm  pluriroa , qu« 
moveri  potuemnt  ad  Ub>cmT>,uc  ^eundem  lo- 
cum ditigeretnr  reficxio.  Fait  enim  facilius  m- 
numeralpeccula  plana,  quibus muliercs mebao- 
tur  in  iinum  colligece  , quam  smmenfx  alica)ea 
molis  fpeculum  confiare  , & expoUte.  Ec  hunc 
mudum  videtur  innuere  immo  & defaibere  Zee- 
fes.  De  Procio  idem  nairacur ; fed  neque  majo* 
rem  iis  lidem  adhibendam  puto , qaamns  qua;  de 
Arcbimede  fcruniur.  Nempe  H Fuic  aliquid  tale 
pcifedum  ,^diftantiam  fuilTe  tninimam.  Ut  autem 
fupetioti  utarour  raitocinio  expendamot  magni- 
ludincm  fpeculi  comburemis  ad  diftantiam  iri- 
cinta  palTuum  feu  i jo  pedum  Geometcieorum ; 
fjit  amcm  poctio  fphamse  cujus  feniidiametererat 
trccentotnm  pedum.  Ec  quia  focus  habet  laiim- 
dincm  chords  qnindecim  minututorum  , qusie 
habet  ad  ftttum  totom  , ut  4 ^ ad  i ooo.  tnver- 
tatur  ratio  Eatque  uc  1000  ad  4 ~ it*  joo  pedes. 
Invenitucqne  pes  unut  cum  tciente  (ere  pro  foco. 
ideoque  li  disneter  roagRiradinii  fpeculi  cflec 
quatuur  aut  quinqne  pedum , comburerct  in 
dilVamia. 

egfiggaeosga  esssgs 

PROPO  S ITI  O Jfl  V. 

Theorenuu 

Speenhm  JphtricKm  enuAvum  lacidi  , in 
^HATtA  pATtt  df 4mrrri  txi^emit  rdditt , 
remitit  pAfAlUlts, 

Sic  fpeculum  fphsricum  concavom  AB , enjos 
centrum  C , femidiameier  CD , quarta  pari  db- 


PROPOSITIO  XIII. 

Theorema, 

Commemim  ejl  de  j4rcbimeJit  , Precl* 
/pfculo  CfrifAVO  nATTAtHY. 

Communis  eft  opinio , Archimedem  ad  maxi- 
mam  diftanttam  ope  fpccuU  concavi  Romanorum 
cUftem  incendiftc.  Non  conveniunt  autem  auiho- 
res  circa  diftantiam.  Diodorus  ponit  tria  ftidia, 
ftadium aucem  tif.  palTus  Geometricos,  palTus 
quiiique  pedes  concinet.atque  adeo  diftantia  foif- 
paftuum  Geometricorum.  Alij  ponunc 
cria  tnilliaria.  Zetfes  hiftoricus  Grxeus.  Hiftoria 
M'cbil.  1.  ponit  tanturo  jaAum  fagitrs  » cujus 
hzc  funt  veiba.  Cum  autem  Marccllus  illas  re- 
moviftet  ad  ja^kum  arcus  ; hexagonum  aliquod 
Ipeculum  Fibricavic  fenex,^  diftantia  autem  com- 
roenfurata  fpeculi , parva  calia  fpecilla  cum  po- 
fuiftet , quadrupla  angulls , qux  movebantur  la- 
tninis , ic  quirafdam  feuiptaris  , medium  illud 
pofuic  radiocum  folia  auftcalts  , & sftivalis  & 
hyemalis  , refradkis  dcinceps  in  hoc  radiia  , exar- 
Ho  data  eft  formidabilis  , ignota  navibus , & has 
in  emerera  redegit  longitudine  arcus  jadk^s.  Re- 
fert  autem  P.  Kircherius  fc  fuifte  SyracuHs  , in- 
fpe^aque  diligemer  loci  conftitutione  reperifte 
diftantiam  navlum  fuifte  cantum  )0  palTuum  , feu 
p^utn  i;o.  & concludic  poO&ilem  fuifte  in  tali 
diftantia  naviam  combufttonetn.  Ut  tamen  etiam 
hic  mcam  menrem  aperiam.  Ptobabilius  mihi  vL 
detor,  Aicfakneden  uTom  non  fuifte  Ipeculo  con 


metri  ED  : dice,  ft  in  pundo  E ponanir  luetdum 
aliquod , ut  fax  accenla , fore  at  radii  incidentea 
iniuperftciero  fpeculi  concavi  fphzrici , faliem 
non  ultra  decimum  quintum  gradum  circa  diame- 
trum  CD » remittantur  paralleli. 

Demonftratio.  ( Ptr  9.  hnjm ) ft  radii  paralleli 
diametro  CD,  incidanc  in  fuperftdem  fpeculi  CD» 
colligemur  in  pundkum  £,  ergo  ( ptr  ^ Jhpp,  1 
jttr ) erunt  anguU  1 AF,  EAD  ; GBH,  BED  cqua- 
Ics ; ergo  pariter  ft  radii  £ A , £B  ftant  incidciMt. 
radii  BG , AF  emnt  radii  rcfkxi.  Cum  enim  an- 
guli  EAD,  lAF,  EBD,HBG,  fine  ofteoft  sqnalcs; 
debcbic  reficxio  fieri  per  radios  AF>B6p*rdlelui; 
■ Qiiod  erat  demonftrandum. 

Id  autem  mirabUe  habet , ut  candem  fere  in- 
tenftonem  lumen  per  radios  paralldos  reroiftum, 
retineat.Ica  fax  exigna  in  foco  IpecuUconcavi  po- 
ftca  lumen  ad  legendum  fufficiens  , ad  centum  <8c 
ampliits  paftus  produc)t,OBM  voluntaliqui  qood 
ad  infinicam  diftamiamlBnd  cque  intenfiim  etnst- 
tat.  Cum  enim  at  cnsi  ftc  p^opagarione  luminia 
jam  egimus , idc9  tanram  lumen  decrefoat  pro 
mtjori 


t 
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tnaiorl  ^ corpore  lacido  dtA^ntii » quod  rpatiura 
Ulumimnduffi  reinpcr  imjusi  tc  majut  fiac  j dum 
remhtititc  lunvji  per  radios  parallelos  non  fic 
femper  tnapis  & majusi  fed  eandem  fempei  &rvac 
latitudinem.ergo  nallomodo  ejus  imenfio  decief' 
cere  dtbereu  ^ 

Nihiiomhnu  adiiuc  admt(To  tali  principio,con* 
teodo  falfum  ciTc  « quod  lumen  non  decrefeeret. 
Ratio  mea  cA  quod  iftc  omnes  ratioctnationes 
(ACo  nitamur  fiindamento  , conliderationemque 
•bAraiflam  , applicent  ret  phylics  j nullomodo 
cam  nioUiendo  » hoc  eft  que  probamur  de  tmico 
Mmnm  pundlo  hoc  toci  &ci  applicate  ToIuue.EAo 
cnim  pimAum  iliudfacis>qu<^  precis^  in  punrfto 
ft>ci  invenietuc » radios  propagee  pet  reflexionem 
para)lelam>  ilia  tamcn  lucidi  punda  qii«  propiora 
entnt  fpcculo  radios  emittent  divergemes.  Alia 
vcr6 1 qu*  longiiis  i fpecuU  fttpetficie  diftahunt, 
radiabunc  per  lincat  concur  rentes  , & poft  con- 
^citrAim  i (e  invicem  difeedentea.  lining  A lucidi 
pines  zqitaliter  ^ fpeculo  diftaient,  neqtic  ramen 
ladios  pacallclos  emiitcret.  Sic  cnim  luciduot  AB* 


fpeculum  rphcricom  concavaro  CD  > ponamur 
partes  laddi  A Sc  B » cqualiter  ^ fpeculo  CD  di« 
ftarc  i dico  radios  reflexes  panis  A » non  e(Ie  pa- 
callelos  radiis  reflexis  partis  Bi)ucantut  per  cen- 
trum fpeeuli  £ > duz  diametrt  AE  > BE  i per  pri- 
mam  panem  hujus  radi)  qui  ex  punAo  A » inci- 
dent in  fuperfleiem  fpeculii  temutencuc  per  lineaa 
parallelas  diaroecro  AE » 6c  qui  ex  pundo  B pro- 
venient » zemicrentuc  pet  lineaa  parallelas  diarae- 
no  BE.  Sed  pofteriores  lineznonfunt  parallels 
prioribua* aUoquio (per  )0. 1. ) IinezAE»  BE» 
clTeni  parallclz  > quod  fieri  non  poteft  , cum  fe 
interfecent  in  punfto  E } ergo  fpatium  illumina- 
lum  ampUabirur,atque  adc6  etiam  admiftb  priori 
pcincipio  cemitcemrluincD*  Sc  tandem  inaltquo 
fpaiio  nihil  ptoducetur.  Fateor  quidero  ad  majo- 
rero  diftanciaro  incomparabiliter  lumen  extendi, 
ita  ui  fir  plus  luminis  in  diftantia  too  pedum,qu^ 
per  radios  diredos  propagaretur  ad  ires  aut  qua* 
cuor  pedes. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  fiacil^  conftrues  laternam  , qui  objefta 
fatis  diflica  eciam  noftu  videte  poteris  » ut  v.  g. 
quznam  bora  fic  in  hotologio  publico.  Maxi- 
me  fi  eciam  teUfoopium  Sic  cnim  auc  qr- 


lindroa  aut  fruftum  coni  ABCD , apertam  in  AB, 
fit  cujos  medio  £>  fit  bcernz  flamtna  E>debet  au« 


cem  quantum  fieri  poteft,  efie  exile  corpus  ipfit 
lucernz , ne  intercjpiat  radios  tefitxos , in  fundo_ 
BC,  fic  fpeculum  concavum  ita  d.ftans  uc  fUroma 
£,  fic  przeisi  in  ejus  foco.  Dico  parataro  cite  la- 
tetnam  » quaro  fi  obrertas  ad  mrrim  horologij 
public! , poteria  de  no^e  hocas  lelefcopio  legerc, 
in  diftantia  centum  paftuum , aut  eciam  plunum, 
pro  fpeeuli  petfe^one. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

SptckU  C9f>c*VA  miners /pb*r4  pimentd , dpturd 
JuHi  dd  rejit^ltndnm  ittmnper  lintdi 
pdrdUelm* 

Voco  apriora  ad  remitcendum  lumen,ea  fpects- 
Uiquz  lumen  remictunt  magis  inienfum  • fed  quz 
funt  mtnoris  fphzrz  fegroenta » calia  func : cum 
cnim  non  muli^m  decrefcat  lutnen  in  roajoti  k 
fpeculo  diftantia  ; (ed  uniformitatero  aliquain  af- 
fvftct , ex  alia  veri  parte  qu6  fpecuUtro  intenfiui 
illumiiubitur , c6  etiam  imenfius  lumen  reroKcat, 
Sc  fpccula  qnz  funt  minoris  fphzrz  Tegmenta  lu- 
men inteulius  accipiant  it  \uminofo  , ut  pote  vici- 
niori , neceirarium  erit , uc  iUud  refle^ant  magis 
imenfum.  Nam  qu^  luminofum  ptopiiis  eric  fpe- 
culo , eciam  melius » Sc  imenfius  illumioabit  j fed 
cum  luminofum  debeat  clTc  in  foco  , Sc  focus 
ipeculorum  quz  funt  minoris  fphzrz  Tegmenta, 
fit  etiam  vicinior  fpeculo  , fpeculum  , quod  ad 
fphzram  minorem  percince , fortius  iltuminahi- 
tur  , Sc  conTequencec  fbrciiis  etiam  ilturoinabiu 
Unde  concludo  inienfionem  ^urainis  temiffi  pa- 
rallel^ , kduobus  fpeculis  concavi's,  fe  habere  in 
ratione  dupHcata  , diametcortim  ceciproce,  hoe 
eft  ita  ut  fit  plus  luminis  ex  fpeculo  cujus  diame- 
ter minor  eft  » intelligo  autem  non  diametrum 
raagnicudinis  fpeeuli , Im  diametrum  fphzrz  cu- 
jus fpeculum  ^ porcio* 

eai!963e9S9IB«^UflmiBN^^ 

PROPOSITIO  XVI. 

Pioblema. 

fUmntdm  Cd«deU  In  pitnilt  fad , dlicujiM  fptcud 
immatdtn  dttintrt. 


Hoe  problema  non  tarn  ad  dominant » qukn 
ad  ufiun  patinet , vidi  cnim  noonuUos  qui  ud 
Tellenc  ad  legendum , aut  laboraodom  • fj^colo 
llii  iij  coDcaTO, 
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concaro,  tamcniJ  bene  cicqui  poteranc , eb 
qudd  com  fei>lltn  abromerenit  candela , fle  eon* 
fcqoentcr  flamma  defcenderec  t qu*  priiis  in 
pundo  foci  exiftens  lumen  in  deftinacum  looim 
emitiebat  j in  loco  infcrion  pofiu  , jam  in  al- 
tiorem  locum  , quim  par  elTct  cadi^t.  Primui 
modus  ficilia  li  nempc  loco  candelx,  lucernl  uta* 
mur } cujus  flanuna  in  eodem  fern  pa  loco  peife* 


verac.  Qina  tainen  font  nonnutli  qni  olci  odorem 
refuginne,  & avetfantur  ) hac  via  potcrunt « can- 
delx flammam>  in  codem  ficu  detinere.  Sit  fpccu- 
Itim  AB,  infaatur  ejus  fulcro  in  pun^u  C tubus 
ED  t ita  ut  cjus  extremitas  £ lit  prxeis^  in  foco, 
hie  tubus  implcacur  aqua,  iimncrgaiurque  cande- 
la, qux  fi  ex  fevo  compada  lit , lantillulum  exta- 
bit  extra  aquam  'vcibi  gratia  uno  digito  i dico  11 
acccndatiir,  dum  abCumciur  candela  lemper  feipfa 
afeendet,  & tantumdem  extabit  extra  aquam.Cum 
cnim  fupponatur  ex  fevo  compaAa,  fevum  aiuem 
fit  in  fpecie  gravitatis  paul^  miimn's  gravitate 
aquxi  fen^pcK  aliquid  illius  candclx  extaoiirupra 
aquam, quod  ll  materia  Tuperarer  aut  xquaret  gra- 
vitate aquam,  qualis  eft  ccra , fale  faruranda  clTec 
aqna,Rerct  enim  gravior.Ell  lamen  adhuc  aliquid 
incommodi , nempc  quod  cum  tubi  latiiudo  non 
debcac  multum  fuperare  cralficiem  candclx  » ne 
floAuando  in  hanc  aut  illam  partem , i punAo 
foci  recedat , dum  abrumetut  candela  , aqua  non 
occupabit  tonim  tubum  neqiie  ad  xqualcm  altim- 
dincmafeendet^  cut  incommodo  obviaro  ibimus, 
li  aliiim  tubum  magnx  capacitacis  pone  rpcculum 
aptemus  , qiii  cum  priori  communicet , fulficicc 
enim  aquam  quantum  fat  erii  ui  fonpet  flamma 
candelx  in  eo  Ittu  detincatur.  Alia  in  hunemo- 
dumquilibcc  excogicarc  potent  dum  res  feret. 

SU  Mu  A r — ■ B ftn,  C^UL  rMft 
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PROPOSITIO  XVIL 
Theocema. 

JJuiium  vkinitu  C9ne4vt  tjudmpunnum 

Jifi»  rudiat  rejitxi  per  iinteu  diver^en/e/. 

Sit  fMculum  concavum  A B,  deque  punAitm 
foci  C,di  lucidum  in  pun^  D , viciniori  fpecu- 
lo,  dico  tucidi  D radios  leBcxot , nec  concurrac, 
nec  efle  paralletos ; fed  clTe  divergentcs,rcu  ab  in- 
viccra  recedere.  Sit  cnim  cemrum  fpeculi  E,  du- 
caturque  diameter  DE  in  qua  punftumfoci  C. 

Dcmonftr.(/»er  i i .hHjus)  lucidum  in  punfto  C 
pofimm  radlar  refiexe,  per  lincas  veibi  gratia  AF, 
BO  panllctas  diametto  DE,  & conlcqueutcr  pa- 
iallelas  inter  reiCrgo(per  i.Siirppfly«.)anguliCAB, 


KAF,  ficutCBA.LBG  dint  xqaales , fed  tngulus 
DAB»minoc  eft  angulo  CAB,etgo  radius  renexos 


illt  refpondent » debcbic  etiam  angulum  H A K, 
comprehendere  minoterr  angulo  FAK,  igitur  ra- 
dius teflexus  A H recedet  a linea  parallela  AH. , 
Eodem  modo  oftendam  radium  itflexiim  Bl,  led- 
pondeniem  radio  inddemi  DB  , tccedeie  ^ paral- 
Icla  BG,  Sc  ita  de  reliquis  omnibus  : igitur  luei- 
dum  nimis  vicinuro  fpcculo , r adiat  reflex^  per  li- 
neas  divergcntes,  qu^  etat  oftendendum. 

«SSa6BTOBaS8aBBBCT«BSg9fi^ 

PROPOSITIO  XVllI. 
Theorctna. 

lAtnlum  exiflertt  inter  eentrnm  fpeevli , & pun- 
(lurn  jeciyradUt  refiexe  per  lineeu  fencurrtntis 
sum  dx§  tdtr*  eentrupii  fjr  vieilftm. 


Sir  rpcculum  concavum  AB  , at  jus  focus  pun- 
^um  C,  centrum  E,  dt  lucidum  D,  pofitum  inter 
pundlum  foci  & cemrum,  dico  radiate  rcBexi  per 
radios  qui  coocurrant  cum  diametro  C D.  Sine 
enim  radii  quicumque  incidentes  DA  » DB  } ex- 
punAu  fod  C,  diicantur  radii  CA,CB. 

Demonftc.  ( Per  i radii  CA>CB  icfte- 
dlunuir  in  tineas  parallelas  AF,CG,red  angulus  in- 
cidauix  DAB  major  eft  angulo  incidentix  CAB; 
ergo  angulus  reflex ionis  illi  refpondens  majotefle 
debebit  angulo  KAF  j ergo  radius  teflexus  aic 
AH^qui  cum  fecec  Itneam  AF  > aliam  ipd  parallc- 
lam  CH  etiam  fecabit.  Eodem  modo  oftendam 
B H eHe  radium  reflexionis  refpondenrem  radio 
incidemi  DB,  atque  aded  obje^om  inter  fbemn 
Sc  centrum  podium  radios  (cBcios  emiitere  qui 
concutram  atm  diametto  dndl;a. 

Non  polTum  probareqaMfconairrac  in  idem 
pundiim , quia  falfunMlf  i fed  tantuiu  oftendere 
cos  qtti  xqualitecidi|^9^o  diftam  , concucreie 
in  eodem  diameui 
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COftOLLARIUM.  locns  in  quo  imitl  dtbefttomr.rt  uJij  ntralMi 

VicifliuioftnvUm,  riobjcftum  clTct  in  a»i  AB.  Abfcin<)jlor  Iwca  A C xquolu  lljicr 

n>bo9  rcflexos conciirrere cum  axe  1 in  punAuin  AB«  dticaturquepcrpendtculaiiiCF  , dc  paxallela 
D , pofiium  inter  fbcum  & centrum.  GD,  HE,  IF,  ate.  Dueanir  linea  BD,  fiaiqiie  an- 

, aqualw  aneuIoDDG  i ecitoue  mtn. 

<g(fMaBM3ui1.Sj|»ata3ae36a33«rW^  aam  G . punfkum  alters  patabjlar.  Palitet  du.. 

PROPOSITIO  XIX.  ^'“*»BE.ft«angutmEBH.*qoabi  angulo 

kubcbmic  fun^itro  M,  Ac  tuconUc^ueno 

Thcorcn^i.  habebts  pun^hun  1.  Si  conjungis  Unci  evni 

/•..  • • ./•L  ..  /*  A.G.H, I,  habebiuu  Unca  quarooftendam 

^,dum  s»  cf»tr0fpffHh  cctic*v$fiiuf.c,f»fuHm,  poftta  TcAe*^  unite  radiot  onrnei  KG,LHAl!.Ac 
m/i,pfMmt4mumrrfitxt  r44ii4t.  • cxieios  qooTcumque  in  punAo  B. 

Cum  omnes  line*  incidentei  a eentro  fpeCTli:  COROLLARIUM  L 

cqncavi  in  quodlibet  TupetBcici  {phxric*  pun- 

dlum  , iim  pcrpendicularca  ad  tangenrem  per  il-  pra*i  concludes  Uneas  BG » DG  . BM» 

liid  pundlum  duAam  » neceflarium  e(l  ut  radius  ®l*  *irc  «quaies.  Cum  cnim  angtili  DBGi 

•incidens,  idemc(6cecur  cum  radio  leflcxo*  acque  J»nt  fadti  *q«ales  (f^S  line* 

i8co  omnes  rat 


idij  reQexi  in  ceutio  uoiamur. 
-COROLLARIUM. 

£*  pr*cedentibus  propolttionibus  confUc , fi 
luminoBun  (it  inter  fucum>  Ac  Oiperficiem  Ipecu- 
li»  quod  radij  rcflcxi  recedent  ab  invicem,  fi  luci- 
dom  At  in  foco  radij  rcHcxi  paralleli  crunt,  fi  Ui- 
minofum  fit  inter  fi>aim  , Ac  centrum  radij  rcficxi 
concurrent  cum  diametro  produdla  ultra  cenmnn. 
Si  fit  in  centco^rady  rcficxi  concurrent  in  centre. 
Si  fit  ultra  centrum  in  diametro  quaniumbbec 
produAa , radij  reflexi  concurrent  cmn  diametro 
inter  fixrum  Acantrurordonecita  diftei  I fpeculo 
uc  radij  cenfeancur  phy  ficc  paralleli , tunc  enim 
concurrent  in  ip(b  pun^o 


COftOLL  ARIUM. 

ViciHim  ofiendam , fi  ob  jedhim  efiet  in  HtCjiis 
riitios  reflexos  concurrere  cum  axe , in  punAmn 
D > pofitum  inter  fbcum  Ac  centrum. 


^WBBflgWgTOroMWABgBWBiK^^ 
PROPOSITIO  XX. 
Theorcroa. 

Mtim  deferiktrUi  Uruam  pttrAbolicdm. 


Ne  hunciraAatmn  dependentem  reddarous  ab 
elementii  conicis  ApoUonij , neque  enim  xqaum 
judico.  m pro  nna  auc  altera  propofifiomt « te- 
mittam  IcAorero  ad  doArinam  ita  difficilem.Qua- 
re  omiAu  iis  omnibits  , qu*  de  feAionibiis  coni- 
cis demonfiranturj  dabo  methodtim  deTcribendi 
tJitmatn  lineam,qutm  vocabo  paraboiamid^on^ 
ftraisoque  cam  ita  fcHlabere  ut  uniat  radios  Annei 
parallclos  axi , in  uno  eodcmque  pun Ao  prccisi  | 
non  curando  an  fit  ca  quam  dcTcribit  A polloniul> 
Ac  omitiendo  ccteras  cjua  propriccarea. 

Prima  mechodus  crit  pet  punAa  aliqua, neque 
lined  parabolica  facili  totaMuberi  potefi] 
fiifficiec  enim  in  Hhc  maiexu  pixdfio  aliqua  ph^ 


■I 


Aca.  Docattir  Unea  AB  » determinetfirque  pt«y- 
Aum  At  vertex  parabolr>Ac  punAuro  B fbcas^fini 


COROLLARIUM  ML 

Pariier  fi  diviia  linea  BD  Ufaiiam  in  K , dd* 
cacur  linea  GK  . ofiendam  ilUm  cite  perpetidicn* 
larcm  ad  BD.  Infiiper  ofiendam  angiilos  incident 
tic,  Ac  reflexionis  rcfpcAu  illiiu  line*  clTc  xqua- 
le$ , hoc  eft  angulos  BGK>NGO.  Cum  enim  an*  ' 
guii  NGO , KGD  ad  verticentopputiti  fit  *qua« 
let , Ac  anguh  KGD  9 KGB  fiat  oftenfi  cqnalcsj 
cront  anguii  KGB,  NGO  , zc|aales  ; ideoque  re- 
ftai  tamum  oftcndciidum  lineam  OGK  tangcrei 
lineam  curvam  quam  dQxinms.Nam  li  hoc  often*  : 
dero  non  tamiun  pro  linea  GK  ; fed  ct tarn  pro  ii*. 
nea  qu*  I pimA^  H ducewtueperpendua’aria 
ad  BE , cum  angnli  ineidcnii*  Ac  lefiexionu  • 
mantui  rerpe^j  langemium  » demonftraveroU* 
neam  noftram  paiaboUcam  anice  radios  paralle* 
los  in  eodem  punAo  B. 


LEMMA. 

Sit  hyperbola  fuperius  deferirta  cuim  veffc#’ 


A|foau  B|  fit  quodcvmque  pun Anin  ejut  C > do* ' 

Aaqtic 


1 


HG  non  fc rare  bvrctV<'lw«  >n- 

U(  II  , Ik  C,ptfiu>toibi  ^ punAw  I.  Al« 


dkaqiic  Ut  Pt  us  pcrpfnd>«.iaf»  v u- 

nea  UC.ducttur  lincu  CO,p«p<««*>tulwJiod  BD» 

dico  hneam  CO.i«adw»wu>watm.gaihyi*«i- 

C vetfua  H,  m i»uU«  imm 
' ' )ueci>mi 

DucauTcntm  Imca  HCl, 
peipcndicuiarii  HF.&  tH. 

. . . _ . I . . . E L2  lit ^r 

I ) CI«  Utut  DH  > m*|ua  latere 

^tudrt.tti ) lioec 

lit  e«  DH  nujofill  K- 
DCH  jBUl.cum 


bolam  uUctpui:-  ^ 

pundo  tttingete  pouli  hypetboUtiuNcqi 

attinget  In  pa%^t' 

DU,  item  petpcndiculirii  HF.&  IH. 

Demonftrauo.  Cuno  anguluj  DFH  Uipponaw 
refkua  •,  ( per  17.  I , - 
F H.  Siinc  SQtrm  (^errar.  i. 

FH,  BH  vqualca  r igiiur 
BH.  l«  triangnits  atuem  . 
kacora  OC  , CD , ( p*r  fr.  \. ) fint  «qualia,latn* 

GH  coromone,&  bafia  DH  major  oftenfa  f»i  l»G 
BH  ( per  If.  I.)  frit  angolus  DCH>  Teu  ICK  $ iUi 
•d  venieem  opporuus  » major  anguU>  BCH  v ba- 
bent  auictn  comnumcm  angultfm  BCK  » iguuc 
anguliis  ICB,  major  eft  angoloKCH,  Af  tUiop- 

toftco  ICD.  In  triangolis  igittir  ICD  »IGB,  cum 
ticta  DC,  BC  Tint  *qutlia , Ac  latus  Cl  commu- 
ne* ireot  *ng'*l“*  ICD  minor  angoko  ICB  (ptr 
Xf.  I.)  erit  biftt  ID  . minor  baft  B U quareper- 
pendiculiris  CO.qu*  dividitbifariim  lincam  BD 
cadet  infra  poc&um  1,&  port  puniitiro  C,  cadet 
'fupra  punaum  Hi  ergo  non  lecabtt  byperboUro. 
in  punao  H.  Quod  autcro  demonftravirous  de  an| 


inpt  trim  fi  fieri  poirfi  funOom  I .a«,tut  r,- 
iiut  Bl.  pctvcnaUu!«>»  'B  • ^ FIR 

Dcmoiittiaiio.  Cim  in  it»ng“l« 
auKoli  in  purao  G fim  rcdi . iiem  In**  BG.GP 
iqnalcj.  & Gl . cwiinamir  {ptr  4 i.)  minr 
fe  Bl.n  xqnalrai  fed  )an.  («*  */f''r"...r  par4- 
raWa)  linen  Bl . ID  nqoales  fime  : .gnar  l.n« 
ID  . IF  elTcrt.  iqnaU. , quoJ.bfnrduni  eft , cum 
igulus  D eeilus  fit. 

COROLLARIUM- 

Seqnitue  e«  tu>c  Icinmaee  linei®  HG  elTc 
„..nt™  paeabol.  . tim^U.b.  altingal  parab^ 
Inn  ,nifi  in  pun£ko  H. 


PROPOSITIO  XXL 
Thcoremv 

TtnidAMUTtilf’  •»»•''  »xtftrAlUUi  in^ 

puttQ»  frfi* 

Sit  parabola  cnim  verte,  A.  focni  B.  j' 
inrid..  radios  DC  aii  A?  patallclus  . d>eo  tllp 
naeaendum  in  focuin  B.  Docatot  ewro  «d" 


Itec  enim  pcrpendicoUtis  HG;ut  fopra  oftn^ 
dimus, dividit  biMriam  lineam  BF,'citm  autem  li- 
ne* BC  • CE  Got  cquales  t Ac  linca  CF , fit  major 
tinea  CE.proptcr  angulum  rcihira  E.erit  CF.ma- 
jor  quam  CB  } ctgo  pundum  in  quo  BF  divide- 
jur  DirAtiam,  crit  ultra  C » ergo  I*m  habemus 
quod  linea  HG,non  actingii  punAiun  C fed  cadit 
extra. 

Neque  etiam  attinget  ollumjvmdum  inter  A 
Ac  C pofitum  j attingat  enim  n^ti  poicft  pun- 
dum  1,  ducaturque  pcrpcndicalaoWD»radiai  Bl> 
Ac  linea  IF.  • 

Demonfttaria IntriangnlU  BGt»FGl,cuman- 
gnli  ad  G,  fine  fcdki,  item  line*  DG,  GF  *qa4ea» 
Ac  IG,  comrmmis } erunt  line*  Bl.lF  rqualeftifrd 
JD.  IB,  fum  jam  *quale*  ( fx  dtfcriputm 
hjperb»l^t,)ts^o  line*  ID,  IF  eflVnt  *qaales*quod 
eft  abriirdam,cum  angulu*  D fit  ceduf. 

Oenique  aftero  lineam  « pondo  H dudaro 
pcrpendicttlatUcr  ad  Uneam  BF  * fidlicct  lineam 


BC,  continoeturqoc  radius  DC,  fuque  AG.  ipfi 

AB*qualis,  ducatiu  pcfpendtcnUiis  CE-  Item 

Imea  BE  ad  quam  ea  ptiudo  C due»»rp«pcn-' 
dicuUris  CF,  q»*  (per  Umttu  /Ipewu)  “"g't  T** 
raboiam. 

Demonftpitio.  Radius  incident  DCE , enn  fir 
parallclos axl  BA,  qui  pcrpendicularis  eftlinee 
GE,  perpcndicularis  etiam  *rii  ad  candem  GE^ 


Liber 

c6rmmin«  , eriim  nt  Jam  fuprt  oftendi  om- 
nia CQualia  i Ainc  igicur  angtili  FCEtFCB  cqua- 
les  *,  fed  angulo  FC£  ,angulus  DCG>  oppoHcus 
ad  vcrticeincqiulis  eft ; ergo  angiili  OCG>fiCF 
ataaalcs  fuiu  Linciautem  FCG.efttangcns  paia- 
bolc,&  angitli  inciJentic,&  rcflcxionis  qui  ftunc 
in  fuperficicbus  curvts , defumuntur  penes  can- 
gentem  ; igititr  angnlos  tncidenciae  DCG,cqualis 
eft  angulu  reflexionis  BCF.  Quart  ( per  Siipp.i, ) 
radius  DC,  paralk-lus  axi  a ccflcftctur  in  B.  Idem 
toflcndcrc  polfum  dc  quolibct  alio  radio  pataJlelo 
axi,  igitui  omnes  radn  paralldi  axi  uniemuc  ptd- 
cis^  tu  pim&o  foci. 

COROLLARIUM  I 

Scquicur  ex  co,qnod  d circa  axem  BA  volvaiur 
parabola,  ita  ut  gene<etur  corpus  parabolicum  f6- 
lidiiro , quod  ha  Ixvigetur , m reddarur  apeum  ad 
radios  foils  remirrendos  , eric  ctiam  apiiffimiim 
ad  comb  iTCndum.  Si  cnim  ita  foli  cxponacur  > nc 
ax 's  dhedte  folein  rcfpiciac,  omties  radii  centrales 
foliSipnecis^  in  eodem  pundo  f«)ci  iinientur.  D<xi 
centrales , nain  (bii  cemrales.  Tea  qui  ^ foils  cen- 
tro  procedunt,  fiini  paralleli  iiuer  (e  , dr  axi } alii 
vcfo  qui  ab  cxrrcmitate  cadem  fobs  proccdimc, 
licit  fine  paralldi  inter  fe  , non  tamtn  fant  paral- 
Icli  axi,  fed  cum  Co  angulum  con6ciun(  i f circi- 
ter  nritiutoriim  » qnalis  Cit  remidiawcierapparcns 
foils.  Ex  qno  Tcquitur  quod  qu6  pim4tnm  foci 
vlcinius  cm  parabolx,  co  radii  non  centrales  per- 
nnienuir  cum  centralibus*  etiiqiie focus 
integer  minor>  eo  modo  quo  diximus  in  Ipbctico 
Q>ecu]o  concava. 

COROLLARIUM  II. 

Sequttnr  irem  quod  fi  lucidum  ponatur  in 
fhindtu  foci  i radii  reroictentur  parallcli:&  quit  ut 
jam  diximus  przcipuum  mtcnfionia  incrememum 
peritur  ex  ampliatione  fpatti,  fpatium  auiem  inter 
radios  parallelos  comfcebenfum  nuUo  modo  ao- 
gerur , lumen  ad  maximam  diftantiam  propagabi- 
tuc  fine  notabili  dccremento. 

wtttfiWMa-florosBgwasBflBgw 
PROPOSITIO  x;xiL 
Pfoblema.  | 

l)tvtr/^  tmhoJl  Met  deferiptitntm  pdrahoU, 

Sit  parabola  dcr.tibenda  , cujus  vertex  A « & 
focus  B fine  A6>AC  cquaksiducaturque  ad  BA> 


III.  6ii 

moveti  pofllc  ut  fempec  fit  ad  regulam  C D per- 
pcndictiians.Huic  reguUr  in  pun^o  E,anneAaotf 
Alum  M»cisc  xquaic  lincc  ED»  quod  alia  fol 
parte  hnnetut  in  pun Ao  foci  B > dico  ft  ftylo  alt- 
quo  filum  cumprimacuc  contra  regulam  in  pun* 
Ao  F»  moveaiurqueregula  C E fupraC  D « quod 
ftylus  dcfctibec  parabolam. 

Demonftratio.  Pctvenetk  enim  llylus  in  pun- 
£tum  F.oftcndopondum  F petiincrc  ad  patabo- 
laiaCum  cnim  cx  fuppofitionc  filum  BFE  cquale 
fit  rcgulx  D E « ablato  communi  F E erunt  Imex 
BF , FD  xqualcs : fed  F O pcrpcniicularis  fuppo- 
nirur , fle  icgula  C £ , infiftctc  femper  ad  rcAos 
tngulos  fiipta  regulam  CD.Igitur  ( ptr  i8.Hw) 
pun&um  F , pcnincbit  ad  parabolum  \ iia  oBen- 
dam  quxcumquc  alia  punAa  pettinete  ad  para- 
bolam. ■ 

Aliud  mftrumentum  proferiur  3i  Francifco  a 
Schooten.  Si  inrtnimentum  p.itallcU>gtamniiwci 
conflans  qnatuor  icgulis  squalibus  AB.  BC,CD» 
A D t >ta  firmatis  in  cxucmitaiibus  > cUvis  A»  Bs 


C.D,  in  tamen  moveti  poflint. Clivus  A fixus  (ic 
in  ipfo  puna©  foci*  fit  vertex  hyperbolx  E# 
finique  Imcx  AE,  EF  xqiwlcs  , & pet  F ducafuc 
linca  pcipcndicnlai.s  FC.Sit  iiem  dia  regula  BD* 
aenam  babens  in  nicdk>,  fitque  clavus  D in  me- 
dio ctenx  , ita  ut  tnoveri  poiCi  fecutwlim  cjut 
longitudinem.  Sit  item  alia  regula  C G , crenani 
habens  in  medio,  qux  perjCudiciiUnTct  fempec 
infiaat  lincx  F C i clavus  auicm  C fit  feroper  fu- 
pra  lincam  F C , & in  medio  ctenx  C G.  Sitquc 
graphium  G in  pundo  imctfcaionis  ntrliifquo 
cccnx ; dico  graphium  illud  defetipturum  parabo- 
lam. Ducatur  cnim  linea  A C j oftendo  pundum 
G.  pcrtincrc  ad  parabolam. 

Demoiidtatk).  Cum  A B C D fit  paiallelo* 
grammum  (ptr  znpxM  ADH.CDH 

xqualcs,  5c  ( per  4.1,  ) erunt  AHOJ>HCxqua- 
les,  3f  confcqueiucr  redi,  item  AH,HC  xqualcs. 
In  tfianguUs  AHG»  CHG , cum  anguli  in  H fine 
redi , dc  confequentet  xqViaks  i.itcro  latera  AH,; 
HC  , 6c  GH  commune  , bales  CG , AG  xqualca 
erunt , & quia  C G eft  parallela  lincx  A F pun- 
dtim  G pcnintbii  ad  pataboUro  (per  18.  buim  ) 
igitur  graphium  G femper  crit  in  pundo  petii- 
fiente  ad  parabolam,  atqtic adeo  inftruxneniufn 
defcribct  parabolam;  , 

Quia  tamen  fuperiores  praxes  vix  pofTunt  ba- 
nc fuccedcrc , quoties  acodit  focum  nimis  temo- 
tom  effc  a parabola,  ut  fi  quis  in  lamina  non  loo^ 
eiore  duobus  auc  tribus  pedibus . vcUct  paiaB^- 
* KKkk  ^ 


g,6  Catoptric3t 


nlleli  axi , ind^mi  fm 
Kcfle^cux  ID  puuAum  G. 


. jgfertbtfe,qiic  habexei  (beam  dUUmom  tri- 
Bincaauc  40  pedtbus,  calaiMe  fiipyutationibut 
TciffODCfceu^  uteixiuoi  eft  i am  neqBe.  ipTc  ce- 
sulx  uttfsra  longieixlinem  ivU  faAt  Invcaiii 
^.fl;nr.<>&lmlus  ieUuriupCOCokc«  > 


PKOPOSITIO  XXllL 
Pioblenuu 


i 

\ 


jtjmidum  eanfiieum  ctmfoitert. 


teria  foUda  deferipu « Tcrbi  gtaria  lamina  crea, 
Heque  ejut  ft>cus  D,  lefecctur  par  illiiis  £AB,  re- 
ft^qiK  6gura  PEBC>  qus  ii  circa  axem  HA  > in- 
telligatur  volvi , deferibet  annubm  pacabolicimi. 
Hic  ii  foil  dire^  opponatitc  cxnnes  radios  uniet 
in  pun^  D > uc  fjcile  oftendi  poteft  cx  fuperio- 
xibusdcmonftrauoaibus.  Omucs  eoim  ra^ipa- 


bee  prodacamux  ; modi  reraperparallelipettn^ 
neaoc.  Sic  igiinc  annulus  parabolicus  ABCl>»cii* 
jua^bcus  E ,expoHttit  direAd  radiis  folariboa* 
Fiat  aKus  annulus  parabolicus  ica  pacviu  • m di- 
ftantia  foci  E ab  eo  lit  cxigua  , hoc  eft  ita  uc  radii 
folarea  poft  imioncm,  fa&am  in  pun^  E » poffina 
adbuc  Qcere  in  punftis  K L > in  quibut  Incumnt 
in  anAnlum  parabolicttm>  Quibut  pofitts  putanc 
iblucum  efte  ploblema  i nam  radii  ioUret  in  fp** 
lio  K Lj  fufficiencer  unici  font  ad  combuxendunii 
icmicrumuc  autem  paralleli  (ptr  (vr^t^Jiuim) 
Dam  idem  eft  omninb  > quod  luddum  ponstur 
in  pundo  £ » lelpedu  annali  pataboUci  K L, 
tfi  quod  radii  folares , jam  uniti  io.piado  £, 
propter  patabolam  ABCD  incidancill’annulitin 
k L ) qiiare  pacalleU  reroictemun^^mr  in  luto 
fpacio  M N » candetT)  vim  combnijqddi  confeeva- 
bunt : & hoc  ia  infinirum  (paf  /*“ 

rvflddinj  • 

H*c  tamen  ratiocinado  in  toultis  deficit , ori- 
mb  pcccat  contra  praxin  » hue  eft  lic^  vctilliinn 
eflet  demonftratie*  iropo^ili*  tairen  etTe<  *n  pta- 
xi , 11  eoim  radii  (blares  in  fpacio  KL  con  borcre 
pollliDH 


PROPOSITIO  XXV. 
Probletna. 

Ad  mdximdm  diJfsittUm  ehdrMBcres  Uitniti  txhi^trt. 


t Sfi  aliqDia in  «rbe  obfeifa, qoi  cum  aroicis  ab- 
ientibos  agere  vdit , habeac  parabolicum  rpeco* 

,1am  ciquliicum.  Item  ex  ctai&oii  chana  com- 
foAoa  alphabeti  ehara^tei , tta  at  ptarciia  cti* 
cumqnique  fuperflui  mateni » folc  remaneat  Ik* 
•ermConvenermt  ant^  amlcii  at  de  no^e  ille  qul 
doiia  eft  daco  figno,  aut  determinau  hori , fpe^b> 
let  paciecem  album  diftamem  TCtbi  gtatia  uno  1^ 
milliari  ab  urbe>oU*dTus  aucem  eadem  nori  apea* 
fee  rpecttluip  parabolicum  ABC.  inftniftum  face 
a^cenla  D.  iia  ot  lumen  remitteretur  uTque  ad  pa> 
fi^tem » ddUmem  per  radios  parallelos , turn  op» 
o ficia  rpecuio  licieria  alphalxei  imerctpcrec  lu* 
men  reflezum ; ex  quo  ociecur  umbra  fimilii  in 
parteiCidc  quaro  alter  In  charia  Dotarct.  coni 

Hanc  meUiodnm  multi  exiftimarunt  expeditif>  ej 
ftmam  & cettiflimam  » qttam  quidem  ad  aliquot 
palTua  fuccedere  non  diffiteor  1 adunum  milliare. 
vit  optatum  iinem  adipifd  crediderhn.  Ita  1 fpe- 
culatione  ad  pcaxlo  ptoeredi  non  eft  Temper  pro*  ee . 
dive,  In  hoc  autem  ca(u  obftac  una  confideratio  nuni 
de  qni  (am  aliquid  fupra ) neque  eniro  fax  ilia  in* 
ftiriAb  lis  eft , anc  iota  inTenimr  In  punfto  Foci  | c( 
Ac  confequencer  neque  radii  leflexi  omnes  erunc 
paralleii  i fed  ex  parallclifmo  exorbitabunc  quam  <‘^p< 

fdurimi ) qui  error  lic^r  initio  Tideanir  mfenfibi* 
isvpntaaljqiiorom  fbrntan  minuioiiim  t in  tama 
tamen  diftamia , totam  hanc  litters  objeAc  ftx* 
inam  confnndir , & inanrm  reddic.  Qiiod  conhr* 
mo  exemplo  familiatt.  Solent  lutrious  noftcit 
cam^nariis  imponi  globi  fatit  magni , quorum 
umbrx  antequam  ad  lubjeftum  planum  pervenianC 
pentrus  evancfcirnty  que  tamen  in  infinitimi  pro* 
duci  deberem  » fi  (bl  per  modum  pundi  aliciijui 
ij^d-irctur  i quia  tamen  (bl  magnitudinem  ali* 

«aam  habet  , idee  radii  circum  globom  emi(Ti  ita 
Mnftm  nmbram  e|ui  caftigant,ut  omnino  deficiat. 

Idem  dico  in  rafn  propolito.  Lic^t  entm  radii  i 
cemrofaeis  fp(‘cn]o  partbolico  objed^s  paralleii 
ptX)Ci(idam,  qiii  (i  foil  elTenr  umbtam  litters, Sm>* 

I'.  m immb  6c  squalem  exhiberent  \ alii  tamen  ra* 

(ill  eandem  umbram  fenlim  decurpant  ^ ut  in  di> 
ftamia  centum  pilTuum  vix  appareau 


dtor.  Sic  ergo  defciibenda  EllypHs , ha  nt  radii 
omnes  i pundo  A , in  ejos  fupcfftciem  incideo* 
tes  ( refledmuir  in  pundum  B docatur  Brsa 
A B » dc  rumaftCOK  lines  A C » B D sqtMlet , 
KKkk  V) 
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auo  «it  minor  linei  AC  . inttnfioics  etunt 
radii  ? »nneA*iur  filum  in  A & B , cujus 

longitudo  *qu»li$  Til  l»ncii  DC,  AC  iimul 
fumpiisi  tumgraphi  > E extendatut filum,  mo- 
vcArurque  graplnum  filo  iliud  dirigentc  , defcii> 
bccurque  ngui*  altqua.  Poftva  pmbabo  lubcre 
hanc  propriccaiem  , lU  angolus  AEC  cqualis  iic 
angulo  BED , & confeqiuntcr  fi  luminofum  fit  in 
punAo  A,o,Tm»cadq  colligemuc  in  punAum  D, 
& viciiBm. 

Quia  tamen  vix  defctibi  po«ft  cxafte  ifti  me- 
thodo  bcc  figura , c6  qu6d  filum  confciuiat , & 
exicndaiur , aliam  praxin  aficremut , quam  affcrt 
Francifcui  Schooicn.  Parcoiur  du*  rcgulat  cx 
materia  (blida  eqtules  Imcis  BC,  CA  fitruil  fump- 
da  , qux  filfurani  hibeant  xqualcm  graphic.  Pa- 
letur  item  alia  r.gula  cuj.  a longitude  xqnalis  fit 
line*  AB  , ita  autem  aptentur  ut  fequena  figura 
oftendit.  Hoc  clVfivmentuc  duobua  ciavii  in 
B,circa  quos  movcri  puffim.  Sint  ficalit  duo  clavi 
terete*  in  F & G , ita  ui  movcri  poflint  regul* 
circa  illos.  Immittaiiir  autem  graphiuroE  , in 
mramque  filTotam  » dico  graphium  candero  figu- 
lam  deferiptutumj  q’*  fupcrioti  mcthodo  deferi- 
pta  eft : ducantur  cnim  line*  AF  , BG  , item  ex 
punAo  E pcrpendtcularis  EH  ad  lincam  AF. 

Dcmonftratio. Triangula  AFG,  AFB,  habenc 
omnia  latcMxqnalia  : quarc  (ptr  7.  i.)  cruntan- 
guli  FGA  , fCA  xqualei.  Triangula  autem  FEG, 


' G 


A£B,cum  habeant  angulos  oppofitos  ad  verticena 
£ xquales,&  anguloi  ABE,  FGE  zqualcs.Erunt 
cqinangula.  Habent  autem  laiera  FG,  AB,ex  con- 
ftrudione  xqnalia;  quart  {ptr  4.1.)  eric  ut  FG  ad 
AB,  ita  FE  ad  EA,&  EG  ad  ED.  Qjiarc  btera  BE, 
EA  fiinc  rqualia  line*  BF>  hoc  ell  liocis  BC,AC 
iimul  ruropcis  At  hoc  in  omni  fiiu;  fed  in  fiiperio* 
ri  ineihoc^  idem  eveniebat  i igitur  eadem  deferi- 
bitur  figura  hac  mcihodo,ac  (opetiori.  Qtiod  ctac 
oftendendum. 

Addo  infupet  lincam  HE  clTe  ctiam  perpendi- 
cularetn  ad  lincam  G 1.  Cum  cnim  in  triangulo 
FEA  latcraFE.EA  fmt  zqualia.  ( per  j.i.J  crunt 
anguli  EFA,  EAF  *qualc*  , ita  ollcndam  angulos 
EGB,B£G  xqualcs  elTc.  In  triangnli*  autem  FEG, 
HEA  cquitngulii,  omnia  eritm  «qualia,&  confe- 
quencer  FEH,  AEH.&  oppofici  ad  vertieem  GEI, 
BEECndc  ollendam  in  critngulis  EGl.BEI, omnia 
elTe  zqualia , & confequencer  angulos  in  punAo 
1 zqoales  , & re^os  elTc. 

lemma. 

L!m4  HE!  tfi  tangent  EUypfn. 

^ IJtUzicaHElcangat  EUypfim,  dcbei  tota  elTc 


extra  Ellypfin  przrct  purftumE  , qnod  habet 
commune  cum  ilia.  Sumatur  cnim  lines  HEI 
pimdmTi  quodcumquc  K Hoc  oftendo  efic  exira 
Ellypfiu.hoc  eft  line  as  AK,KB  maturesslTc  quam 
lineas  &C  , AC  fimul  fumptas  j arque  adeb  Imeas 
dercnbciues  EHypfiu  utpoic  mmorcs  debere  con- 
rtirrere  intra  uiargulum  A K.  B.  Ducatnr  lines 
KG.oftendam  ptin  6 lineas  KG,  KB  xqualcs  ciTc. 
Cum  in  trianguUs  GIK  , BIK,  >t.guU  in  pundlo  1 
Tint  radii  • & ime*  G1 , IB  zquales , & Kl  rom* 
munts.  Sed  AK , KG  ( per  ao.  1.)  lines  AG , fox 
lineis  BC,  AC  majoies  Amt : igitur  AK>KB,Uncis 
dcrctibencibus  Ellypfin  Tunc  majorcs. 

BBBBflBg58fiE68gft^68BB6gAag88g536SBg  fWPMgBI 
PROPOSITIO  XXVII. 
Thcoteroa. 

Ltteidi  in  uno  Eii)pjis  fece  pefJti  radii  , inatia 
fiio  ee/lUguntkr, 

Sit  lucidiim  pofitum  inpunAo  A,  dicoomne* 
radios  cx  pun^o  A in  rupctficietn  Ellypiicsm 


incidentes  » colligi  in  ptindo  B.  Repetatur  cniffl 
fupcfior  figura  in  qua  pariter  fit  linea  HEI  tan- 
gens  Ellyplin. 

Demonftfatio.  Oftenditrus  fiipeiioii  piopoll-* 
done  angulos  AEH.HEFxquaki  efle,  fed  angu- 
lus  HEF , fibi  oppofito  ad  vertieem  zqualis  eft, 
rempe  angulo  BEl'.ergo  anguli  AEH  incidentiz, 
angulo  BE!  rtfl.xioms zqualis  eft.  Quarc  cum  in 
fpcctilis  eurvis  anguli  incidemi*  , & reflfxlonis 
defuroantur  penes  tangcnicm  , rad.us  AE , refle- 
dletur  in  EB , & ita  oftendam  accidcrc  in  rcliqitts 
omnibus  punftis  ciicairifctcmi*  Ellyptic*.  Quod 
oftendendum  erat. 

PROPOSITIO  XXVUI. 

Problems. 

jilij  medi  deferibendi  EUyffin. 

Qjia  file  modus  qui  traditus  eft  fupra.vidcbi- 
tur  aiiquibus  dilficilis,aliquos  hie  fnbjiciam. 

Primus  erit  ope  regul*  » & br*‘  b'oli  Sit  enim 
brachiolum  AC  minus  maxima  diamctrcEUypfis, 
fitque  ACD  illi  aqualis,  & BD,  fit  zqualis  mini- 
m*  diaroctroJDico  fi  punAum  A, fit  fixuin  in  cen- 
tre, & punftum  B , moveatur  fecundmn  maxi- 
mam  diametrura  AE  * tunc  pun^um  D deferibet 
Enypfui, 


Pariter 


t infeomio  wemplo  ACD,  fit  cqualis  Alitet  item  dcfctlbi  potellSit  AB,  iqnnlismi- 
iijunciro , 8c  DB  miniro«,  movcanirqae  noti  dUmetro , & BC  majori , ita  nt  pnidum  O 

movcaiut  fapca  roinorem  dia»iicm>m,  fie  pon6bnn 
Affiipta majorem } piinAum  B de^ettbet  Ellypfin. 

r?  Denique  fit  BC  * «qoalis  minori  diametro  > & 

/ A \ AC  roa)ori , movcatutque  punftom  A i fupra  mU 

/ / \ norem  dianietrum  » 8c  punaoni  B , fupta  majo- 
j /'  \\  \ rein,  punftoin  C defetibet  EUypfin. 


PROPOSITIO  XXIX. 

•'  Pcoblema. 

D4/<  tllypjt*  i invenirt  diu  pmtSIa  fretrum, 

Sk  data  EllypfisCOD.ficque  maxima  diametet 
CDj  qux  divtdatuc  bifaciam  in  L > ducacuiqud 


B>  fcctmdum  nsaximaro  diametrum  AE,  ponfttinl 
D deferibet  EUypfm.  Hie  demotiftrationes  nuUaa 


perpendicularis  LO  t fi  «x  pnndo  O * ranqwarri 
cencro  intervallo  LD » deicribas  arcus , fccantci 
diametrum  CD,  in  pundit  B 8c  A.  Dice  punnda 
A 8c  B,e(Te  eaqux  quxtuniur.  Quia  neropc  line* 
AOB,cquales  font  Uneis  BC,  AC, feu  toti  CD. 

^PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

In  (^uiturntfue  Uet  oeultu  ptfttHt  fr  ,fipfinti4}!d»t 
in  fpeeulf  ffhtrie*  C9n-nv»  , tdntnm 
ftr  dUmeiTHfa. 

Sk  Spbaecientn  fpeculum  concavtim  ABC  , fie 
erne  oculus  in  D,  E,  dico  quod  non  Tidcbit  fe  rfrr 
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Demonftr.  Cum  Migalus  EAH  (fer  iS.|. ) (it 
rcAuc,  anguku  DAH  «cutus  eft : eigo  AO»  in 
ipfiiin  non  ccfleOctur  * alioquin  ang«4us  incidtn' 
tue,  6c  reflexionis  non  edbit 
^fitUntm fitunism  t*b»jm  ) idem  dico  deoculo 
in  F exiftctne.  Si  vec^oculus  eflirt  in  ccotro.dixi' 
nut  )am  quid  accideret,  nenpi  fe  tidciet  in  toto 

rpecolo. 


PROPOSITIO  XXXI. 


Thoecema. 

0yj*9i  txtm  Jpecutum  ptfiti , & difimitu 
d dismetr*  fudm  oculm  , jnmUtim  rejUxitnist 
mntfiintm  pdrtt  Jfudi  m f «4  tcuim » tjr 
i9^Hm  verfdxwr. 

Sic  oculut  in  pun^  A » docaror  diametec  6 C» 
fitqoe  obje£Ium  extra  fpeculi  ciccum^eoiiam 


peStum  D,&txeadem  parte  duds  diaroerri,  di* 
coEeri  non  poiTe,  m refledatur  objedam  D ad 
oealam  A • in  aliquo  ptmdo  fuperficiei  BE.  Sic 
entm  it  fieri  poceft  pundum  F,in  quo  dicicur  fieri ** 
c^  ceilexio , ducatur  linei  C F i centro  C»  item 
tangent  EG.  ■ * 

Denonftr.(P/r  i.lw}Mf) liftet kccncto fpeculi 
ad  pondum  reflcxtonit  duda  dividic  angulum 
AFP  bifariim  \ fed  in  hoc  cafu  non  divideret  j 
argo  fieri  non  poteft  calia  reflexio. 

BmBCfi«S36fififi9S59fi06S63  d^^eoer^t&ssn.ea'fiB 
PROPOSITIO  XXXIL 
'•  . Theocema. 

Oh'^thm  Inttr  centrum  , & periphrridm  f^edt 
tffttcavi  pdjitmm  > dufuandv  per  plttree  tinen 
re^xienu  eedem  eexU  vtdetxr. 

Sit  ob)edttm  A » pofitotn  inter  centrum  B » d 
fuperficiem  fpeculi  ibhcrici  concavi  > dico  fieri 
pofie  ut  oculos  ita  collocetur « in  videat  ob)eduro 
A, per  pluret  lincat  ceflexiooit.Sit  cnim  u n- 
que  llnea  incidentue  A C > ^Uicator  autem  raltua 
reflexionlt  C G • fit  eciamquncficnque  alia  Itnea 
incidentte  AE«  jtaut  produda  inF,-fitciai  arcus 
PF I CE  nquales  » dico  fi  illi  refpondens  radius 
refiexionit » E H ducatul » qai  concurret  cum  ra- 
dio refiexo  CG>  aique  ade6  fi  oculut  confiiiuaiuf 
in  pundo  G « ^idebteobjedum  A * per  cadiot  re. 
fiexos  CG.EaDucanturlmcc  BD.BC.  BF,  BE. 
Peraonftr.  Curt)  acoua  DF  » C E fiot  teqaalcsj 


trunc  addko  cotnouMBi  FC  araas  DC  • FE«^r; 
Jet,  9e  con(equ«Ket  ( per  duxunm  fitm  ^ aiiftttlll 
D B C > F B E cqualet , & conleqocnta  angiiU 
ACB  , AEB  zqualcs  > qmbut  cum  ( per  iJetJm) 


ik 


anguli  BCG»  BEH  fint  a^uales  ; enratan|;bU 
ACG  AEG  zqualea;  quare  aikiitis  angolis  cqtia. 
libus  ACI»  GIE  i erunt  duoangali  ACI 1 AlC 
duobus  GIE  f GEl  cqiiales  1 fed  pridtes  diiobot 
redis  niinores  Cunt  V ergo  & poftniores  duobus 
redit  tninorct  erunt  y quare  concurrent  bnes  IG» 
EGf  quod  erat  deraotdlrandum; 

Idem  meliiTt  Tcqueiur  fi  accidac  tremn  CE,  ma- 
j<'reni  efle  atcu  D F)  rune  entm  addko  cotfnmini 
FC  , frit  arcin  F £ » major  aren  DC  > & angulus 
FBE.nMjor  anguloDBC«& confequemer  anga* 
lus  BEF,  mhtor  angplo  BCDi  dc totalis  lEG  mi- 
nor,  rocali  ACG.  Quare  cum  anguli  ACl,  AIC» 
mioores  fint  duobus  redts  {per  17.1.)  eruurde 
anguli  GIE  » GEl « minoiet  duobus  leftis  *,  quare 
Rn«  IG  > EG  produds  concurrent  quodent 
denaonftrandum. 

flBffiQDeSBBfiSSBraSSnnQDS^SB  mS9eBSB*M- 
PROPOSITIO  XXXIIL 

Theorema,  ^ 

Okje^m  in  fnperficie  f^di  tenexvi  fepxum 
videri  peiefi  xk  eodem  eexle  per  pUtrej 
rmdiet  reflexes. 


Sic  objedum  A * in  fiiperficie  fpeculi  conca 
pofitumtdtco  fieri  polTe  ut  pet  plures  lineal  rtfle- 
xionit  abeodem  oculovideaturobjedum  A Sit 
enim  radius  incideneix  quicumqucAB  • rrfie^ 
xionis  BC » firque  alms  radios  incidemic  AO,  8e 
tefiexionis  D£,dicp  radium  D£  produdiiai^CDis- 
curcere  com  radio  BC  in  pimdo  Ci&cqiiHqocn- 
tec  fi  ocuks  fir  in  pundo  0,vidcbicxbfiednm  A. 
Per  radios  PC  > DCs  ducanuKcx  ceotri)  F»  linec 
FD.FB.  FA. 

Detronfir.Cum  anguhis  AFP<isajot  fit  angtilo 
A F B,  angulus  FDA  minor  cricgpguto  FBA 
ctira  ( per  tJm}nt)  angali  FDA4FDC ; kem  FBC» 
F B A fimxc|iMlcs , erit  angoius  totalis  ADC 
minor  turali  ABC  , fit  addiris  se^l  bus  AlB. 
D I C 1 eninc  engnli  A i B . A BI  fiiru^.,  nuiporea 
angulis  CDI,ClO>  fcdFWoies(^  i7.{^aaipagci 
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font  daolnis  re£Hs,ergomuk^magisangali  CDU 
ClD  minoces  erant  4uobui  re£lRs » quue  concur* 
xcnc  Unec  D C»  1 C » quod  erac  denaonflxaii* 
dURL 

PROPOSITIO  XXXI V, 
Theorcina, 

LHm  in  C9HtAvU  in  £mfri. 

ReUbimtirm  mastmam  iftiui  ciaftacur  difg. 
cialcarcm » ncqnc  mirum  nos  in  hac  materia , ali* 
quanmlum  ccemire,  qui  vht  beni  explicare  poC- 
ftimtu  quoraodo  ocu(u$  eciam  per  radium  dire* 
<fturo  detenninctnr  ad  |udicaodum  dc  loco  ob- 
Suppolicis  lit  que  de  radio  dircan  dixi* 
^us , nempe  quociefcdinqae  accidtc , ui  radii  re* 
Hcxionit  eluTdcm  ptinai  obiefti , ita  in  diverfas 
C|urdciD  oculi  partes  incidant  > ut  veniant  quait 
•b  unoeoddmque  pundo » )udieabimus  objedum 
efle  in  illo  pundo  j quia  mi  fi  objedum  eifet  in 
eo  loco,  ita  afficerec  ocuhim.  Quate  iu  formanda 
ell  ratiomatio.  Quooet  objeduro  per  rcflcxio- 
ncm  iia  amete  ocalum,  aediredi  afheeret,/)  exi- 
Rcrcc  in  loco  dcteqninato  Veibi  gratia  in  loco  A, 
time  debetet  videri  in  loco  A , ex  quibufcurrique 
taodem  prific^iii  peutur  ilia  determinatio;  fed 
a ob|cdum  cifo  in  loco  A , <xnnes  radii  inciden- 
fes  in  diverfas  oculi  partes , procederem  ex  loco 
A i ergo  fi  ita  reflcdannir  radii  ejufdcro  objetti 
ad  oaiKim  , ut  procedanc  quail  ex  loco  A , hoc 
eil  uc  produdi  ab  ucuio  eoncarrant  in  locum  A» 
imago  objedi,  erit  in  loco  A.  Ex  quo  fit  ut  fi  ac- 
etdat  radios  rcflcxionls  ad  diverfas  popiltc  parres 
ippcilentes , venire  quad  ab  uno  pundo  j ibi  eric 
l<^us  imaginis  objedi. 

Diximus  item  cura  de  radio  reflexo  > deteemi- 


liationera  ex  duplici  ocnlo  defumpram , cirtib- 
rem  cifc  ad  pidicandum  dc  objedi  diftantia,  quam 
detenninationem  tancum  ab  uno  oculo  j quod 
confirmavimQS  expcciemia  irrefragabiii.  Sint 
enim  faces  aceenfie  A & D » que  i wobus  ocnlix 
% C & D ita  fpedentur , ut  prater  obiccs  G & P , 
oculus  C > videat  tantum  candcUm  B , 8c  peulu# 
D mdeUrn  A , unica  tantom  videbitur  Bamma 
in  pundo  E.Ex  quo  concludere  licit  propofitumt 
nempi  deeernuoationcm  urridfque  oculi  cercio* 
Tcm  8c  efficadotem  eife  determmatione  pec  uni- 
cum  c.intiBn  ocnlum  fadi.  Li^t  enimoculus  C> 
videndo  folam  eandelam  B , quia  omnes  radii  il* 
liui  candelc  profieifimmur  ab  eodem  loco  B,  vi* 


III.  631 

det  fiicem  Ulam  in  loco  B 1 fi  tamen  accedat  alia 
vifio,illam  fitcem  vidci  in  pundo  E,ica  criam  di- 
ceitdum  eft  in  ImcuIis  quibt'fiumquc  , quod 
etiamfi  radii  teflexi  pertinemes  ad  idem  ob- 
jedum  t ica  afficiant  unum  ocutum  » quafi  ex  de* 
terminatd  loco  proficifeetentur,  fi  laiven  accedat 
alia  yifio,  ita  ut  radu  teflexi  ad  dubs  oculos , in 
aliquo  loco  uniantur , 8c  quail  ab  eo  pundo  ad 
duos  oculos  proccdanc,  is  erit  bcus  in  quo  vide- 
bitur  objedum. 

BWaWfffiWWBggro 

PROPOSITIO  XKXV, 
Tbeorema. 

tn  /pteulU  etntdvu  cctmmmUer  Ucm 

eji  in  cAth<t9  ineiitmut  ^ftn  in  ctnmnni  eem 
inr/it  cmhtti  incidtntU  Unet  rtfiexUnu, 

Sit  fpecuium  concavum  Afi,  enjut  cemtura 
fit  objcdura  D » quod  reflexe  videatur  ab  oculd 


£,  per  radios  reflexos  GF,  Ifl,  ad  diverfas  pupit* 
he  rH  partes  dudos ; dico  coramnniter  toquendd 
locum  imaginis  eife  in  catheto  incidentic  CDR.  ' 
Sim  enim  F & H due  panes  pupiUsein  divaOi 
fuperficie  rc£lexiva,licit  enim  alique  pupillc  pas- 
tes fint  in  cadem  fuperficie  rcfkxiva , qux  {per ' 
prtmnm  fuppefisum  frimi  hmjMS  ) debet  cfTe  ad 
uiperficiem  coepods  ccfledentis  reda,  & confix* 
quentet  tranfire  pet  mmuro  C , plcrcqoe  tamen 
panes  ejufdem  pupilic  fum  in  diverfis  fupcifi- 
ciebus  refiexivis.  Aftumamnt  igitut  partes  F,  86 
H,  producanifirque  radii  FG » HI  donee  concur* 
tabt,  fitqoe  cathetus  incidemise  C D K.  • 

Demonftr.  Radius  G F eft  in  piano  ad  fopetfi* 
ekm  fpeculi  redo  > d confequenter  per  centrum 
C tcaaleume,  in  eodem  item  piano  debet  efie  ob- 
jedum D > radius  item  1 H eft  in  alio  piano  pa* 
riicr  ad  fpecuium  redo.  Horuro  autem  planontm 
oommanis  fedio  eft  caihenis  incidet  dc  C D K } 
ergofi  radii  FG»HI  concurninc  alict>bi,  id  facient 
incaiheio  incidentic.  Cum  enim  fint  in  dVrrfis 
planis  »concutrece  non  pofiimc  n fi  in  cor.>n.imi 
iedione  illorutn  planonlhi ; ergo  objedoni  vide- 
tur  in  catheto  incidendc. 

Dixt  tamen  comemmiter  , quia  aliquando 
tadii  non  concurrant » d tunc  eft  coofiifio  ut  e<- 
pendemus  poftea. 

CoROtt  ARlUM. 

Eadem  demonftratio  applicari  po(tec  doebof 
Oculis , fi  nemp^  punda  F & H , duo  pen* 
li  > led  notandum  eft , earn  nullam  Vim  habere 
quotiefeuroque  duo  oculi  mvcoiicatut  in  eadem' 
fi}pctfici« 


Catoptricae 


6i^ 

£uper6cie  reflcxiya » iwjc  cnim  non  ptob«enmr 
G F>  H 1 » coocurretc  in  cfttheto  incidencic> 
licit  poOic  iioe  foKicri » e6  qa6d  (I  unus  ocului 
tamirpet  moveauit,  & itm  indpiat  cde  in  alia  fu- 
pcc6cie  reflextva , tlli  radii  unici  non  poflint,  nifi 
tn  catbeto  iocidcndc , nempc  tn  commimi  fc&io- 
DC  pUnoruin  in  quibua  exUVunt. 

MBBBMM-M»g9aftg.gm««aPgP^ 
PR.OPOSITIO  XXXVI, 
Theorema, 

OijeBttm  vieinixt  fptcuU  concavf  > fnarti  pxrti 
didmttri , bxbet  imM^inem  ultra  /pfculuru. 

Sic  ob)e&utn  A Ticioius  rpccnloconcavcnquam 
fic  quaru  pars  diametti>  quod  ceflcxi  videatur  ab 


oculis  B & C per  radios  DB>  £C>  dico  objedi  it* 
Jius  imaginem  fore  uUra  fpeculura  vctbi  gratia  in 
pundo  F,  hoc  eft  videndum  efle  in  pundo  F. 

Dcmonftracio.(Aer  17  J>j(/»j)objcdam  aut  luci- 
duni  propius  fpeculot  quam  pun^m  fbci,  radiac 
reflcxii  lineal  divergences » quarc  radii  D B, 
EC.  erunc  divergences ) ergo  produfti  coiKurrcnt 
ad  partes  F.C^iare  eodem  ino^  aiScienrur  oculi, 
ac  u objcdum elfet  in piindo F>&  ( per  ^tj>uiut) 
inugo  objcdi  A eric  in  pundo  F ; quod  erac  de* 

monftrandum. 

PROPOSITIO  XXXVU. 

Theorema. 

Cam  imagt  efi  txtrs  fpecuitMt  maitr  tf!  iU 
fiarttU  ima^Snu  d fpecuU  , (juam  thjeBi 
ab  eedem  ffteul$, 

VUe  figurata  pntcedeBreco. 

In  eadem  figtira,  dko  locum  imaginis  F roagts 
tfiftare  it  rpecuTo*  quaro  objedum  A. 

Demonftracio.  ( Per  iJbuiut ) b fpecuUs  con* 
cavia , radii  reflexi  miniis  dirpergumur  > quim  in 
pUnis  i fine  ergo  radii -reflexi  in  Ipeculo  concavo^ 
nempe  DE,  EC,  ftne  aurem  radii  qui  fpeculo  pla« 
nojrcflcdetencucDH,  EG,  qui  roagis  diver* 
gant  ab  invicem  , cUiiis  eriam  uniencur.  Sed  radii 
reflexi  in  fpecuUs  plants  ita  uniimtur  in  loco  inu* 
ginis , uc  canta  iic  dtftantia  objcdi  i fpeenb, 
iianta  imaginis  ab  eodem  fpeculo*,  ergo  radii  re* 
exi  i fpeculo  coocavo,  carditis  uniendi  , ita 
concurcenc  b boo  imaginis  > uc  major  He  diftao* 


tia  imaginis  k fpecuto  • qnan  ot^edt  sib  eodem 
fpcculo)  quod  CMC  dctuonftrandum. 


PROPOSITIO  XXXVUL 


■*  Tfacotema. 

ObitSlum  vieinius  fpecuU 

lum  appttrentcm  vkinitrem  hJttt. 

Cbjcdnra  vicinbs  fpeculo  ( vob  amcm  aC 
minus  qiurca  parcc  diamecri  nbeodiftei } radiot 
tcmiccit  magis  divergcnies  , uc  facib  kquiuic 
( ex  prep. id. ) fed  radii  magis  divergemes  enUia 
uniumiir,  pundum  autem  concutsus  eft  bcua 
imaginis ; igitur  objedum  vieinius  fpeculo, -imi- 
ginem  ultra  fpcculum  appaieutcm  viciDiotetn 
habec. 


PROPOSITIO  XXXIX. 


Theorems. 

Oh\etium  cuius  ima^a  ultra  fpcculum  e^,  fare  md* 
a QtecuU  removabitur  j ee  ma\us  appurebiri 
medh  jit  intra  fjcculum , ^ e(ntrum$ 

Sic  objedum  AB  , seqtiale  objedo  C O , in 
finiili  Acu  » fuuque  iiuct  cemtum  fpccuU  St 


ejtis  bpetfleiempoAta  objedum  A B Ac  m* 
modus  k ceniro  \ dico  objedum  AB  majus 
tere.Ducancurcmm  ex  ccncrofpetuli  £,pei  puiu 
da  extrema  AB,  CD.  caiheti  bcidentue  EA*  ER 
EC,EDi  Sc  quia  AB,  CD  fuppommtar  paralleled 
Sc  AB  vicbior  cemro , erit  angukis  A E D major 
angub  C E D.  Si  enira  eflet  sequalis  angulus« 
curoC£)D£  fuppotumur  roajoies  linos  AE, 

EB  ( ptr  4.d.)  clTec  CD  major  quam  AB  i conns 
fuppoAtk>nem. 

Demonftratb.  ( Per  ) j Jr«j«a ) locus  imagmis* 
pundi  C eft  in  linea  EC.  Sit  in  pundo  F,  locus 
imaginis  pundi  D At  in  Gj  igitur  tota  imago  eric 
FG,  paritet  locus  imaginis  pundi  A eft  in  carhe* 
to  EA  , & locus  imaginis  pundi  B eftm  catheco 
EB.&  (per  jd.liNjwa  } objedum  C vadhius  fpccu- 
lo  imaginem  vicmtoiem  habes.Igh«r  pundum 
H imago  objcdi  A,  & I imago  B , crunt* 

que  EH.  El.  majores  quamfiftiEG.  Cum  ergo 
latera  EH,  £1  majora  Am  qtMd£F.  EG,  item  an- 
giilus  HEl  major  At  qusn  fEO  ,clarum  eft  b^An  ^ 
Hi  feu  imaginem  A B.  maj' rent  cite 

quam  F G imagines  ob^rdi  C D > quod  eiat  dc* 
nionftrmdum,  ' — 

pRoro 
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»ROPOSITlO  XL. 
TheoraxM. 


OkitQi^  CMjHt  imd£0  uitr^  fptetdmm  Mpfartt , 
ftfiti  inter  centrum  ft/r  jpetulum  Purus  eUxtru 

Dimdico  partes  dcirrts  «pparcre  (iniftras,hoc 
» eodem  feafu  inicUigendum  eft,  in  quo  fiinilcni 


£ 


pfopoftrtonem  explicuimiis  in  TpecutU  ptanis » & 
eonvexti  { nempe  quod  Ci  CD  clTec  vulciit  homi> 
nU , 0c  C oculus  dexter , D ftniftec,  vidcitt  fuum 
oculum  dextrum  in  F>  0c  oculum  D In  G,  tea  ut  ft 
FG  imago  fumatur  quafl  alter  homo » F imago 
oculi  dextri,  ftc  ejus  ocuKis  ftnifter,  propter  con- 
^fionem  quam  habenc  ad  invicem , unde  que 
£inc  in  (uperiori  loco  in  fuperiori  loco  videmur. 

Qui  expHcatione  poftci  patec  facile  propoiicioi 
mm  (pfr  ^x.huius ) imago  obje&iC  crit  inF,0c 
objefti  D eric  in  G » ex  eadem  nempi  parte , fed 
hoc  eft  dexcra  apparere  ftniftra , igUiir  in  fpecuUs 
concavii  quoiiea  imago  eft  ultra  l^culum,0c  ob- 
iedbim  inter  centrum,  0c  fuperftciem  fpeculi.dcx- 
«n  apparent  ftniftra,  quod  erac  demonftrandtira, 

BWe9e9weBm.Bg9gmMeeooTO.w»o.ofte9rwe9 
PKOPOSITIO  XL  I. 

Theorema. 

O^ieSH  ift  putiQe  fret  poftti  imuge  efi  eenfufd, 
vix^M  ttllus  ujfrgiutri  pettji  iHius  Ueus, 

Sic  obje£bim  in  pundo  feci  A , oculi  B 0c  C , 
dico  daxi  confuftonero  , nec  aftignari  poile  pro- 
prium  iroaginU  locum. 


dU  icflcxi  Oini  pwJkli , fed  r«lii  pjnJIcU  in  emr- 
dem  oculum  incideniet  non  bene  nniuntut , nifi 
fit  aliqua  in  oculo  depraTatio  : nuUui  enim  cil 
oculus  qni  TCifea^  uniat  radios  pcircae  patailo- 
losmempe  ab  objcax>,ut  iia  dicam  infinite  diftan- 
te  ptodcunies  , eigo  erit  confufio.  Scnmdb  nul- 
lus  ptoptius  locns  afljgnabimr , ei  qu6d  oculus 
B . vidcat  objeaum  A j>et  ladiura  B F , & ocnlua 
C pet  radium  CG  »qui  nee  uniunmr  inter  fc,  nee 
com  cat  hero  incidenti*  AH.atque  adco  tunc  ipfa 
fupetficics  fpcculi  pro  loco  imaginis  ailigiuiuc. 
Q^iod  fi  objeftum  non  confidetemt  per  modum 
unius  , fed  habcat  aliqiiam  magnitudinera  ( ut  fi 
dcmi  linea  A E , litquc  E D , cathetus  incidemie 
puntti  E , qni  radii  omnes  tefleai  ad  objeOum  E 
pcilinentes,  fiint  patallcli  radio  ED.  adhuc  denta 
finillta  appaicbaot  in  fenfu  fuperioris  piopofi- 
tionis. 

PROPOSITIO  XLII. 

Theorema. 

OhieElum  inter  freum , ^ centrum  fpeculi  fefiti, 
feut  i*r  in  centre  exifterttu  , itnuge  tfi  cenfrfu, 
re/peOu  eeuli  unte  tencurfum  ruiierumpefsi. 

Sit  objedum  A , inter  fbcum  0c  ccncnim , 
poftcura,  fintquc  oculi  £0c  D»  ante  ooncucTum 


radioram  reflexorum  » dico  objedum  A , vifem 
iii  conftu^. 

Demonftrac.  Quotiefeumque  objeduro  poft- 
rum  eft  inter  centrara  0c  fecum » radii  rcflexi 
uniuntur  cum  axe  ( per  17.  buius ) uniantur  ergo 
in  pundo  F,  clarum  eft  quod  ft  oculi  Gnt  E 0c  D, 
excipient  radios  non  quaft  ab  eodem  pundo  ve- 
nientes/ed  quaft  i diverfis.Nullttsautem  cftocu* 
lus  qui  radios  hoc  modo  procedentes  unite  poflic 
in  idem  retin«  pundum  \ igitui  eric  conftifto ; 
nec  ullus  aillgnari  potent  locus  iroasinis » fed 
quilibet  oculus  feam  videbic  vilde  confuram.Ma- 
)or  adhuc  eftet , ft  objeduro  eftec  in  centra  j tunc 
enim  ab  oculo  extra  hoc  pundum  poftio , nollo 
modo  videri  poftcc. 


LLll  PROPO 
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Catoptricae 


PROPOSITIO  XLllL 


COROtLARlUM. 

Inde  fit  uc  fi  bandum  moveas  veifas  feenm 


Theoiema. 

OhjeSti  inttr  fpctm  ^ ttmrum  ptjfth  efi 
Mtf  ^etuium  , nugm  diJ^Miu  m 
f Mm  centrum. 

Sic  in  fuperioti  figura  * obje^m  A » inter  fi> 
cum  B Be  centrum  C pofitum  > cujus  radii  rcflexi 
I7.B«)n/)  uniantur  in  punfto  F>  & poft 
unionem  ulterius  prodacantur  , ita  ut  occurranc 
in  oculos  G & H } dico  locnm  imaginU  objedi 
A^efTe  in  pundoF. 


Dctnonftrat JO.  ( Per  1 1 $ 3 . ) locas  imaginis 

eft  in  concurfii  radii  refiexi,&  catheti  incideotic> 
hie  aurem  concurfus  eft  in  pundo  F } igitorin 
pun  do  F eft  locus  iroaginis.  Vcl  oculi  G Be  H 
codem  modo  afficionttu  leflexe  ab  objedo  A » ac 
afficcrencur  dired^  ab  ob|edo  cxiftcotc  in  pun- 
do  F,  nempe  per  radios  FG|  FH  i fed  fi  hoc  mo- 
de aificerentur  ab  objedo  exifteme  in  pundo  F» 
Ulitd  viderent  c(Te  m pundo  F 3 igtnir  locus  in 
quo  videbimr  objedum  A,  reflex^  u>  oculis  G & 
H,  eric  F,  feu  pundum  F eft  locus  imaginit>  quod 
erat  demon  ft  randam, 

PROPOSITIO  XLIV, 
Theorema. 

ehjtSum  inter  centrum,  ^ jetum  feftmm, 
crit  witiitif  feee  \ erit  remetier 

it  ffeetde. 

Sic  objedum  A vicinius  fbco  B » qoam  ob- 
jedum  D , fitque  iKiumquc  inter  locum  B,  tc 
centrum  D , ficque  (per  ) imago  objedi 

D in  G { dico  kruguaem  objedi  A , eftc  ultra  G| 
vetbi  gtatii  in  H. 

Demonftratio.  Sint  radii  incideorcs  k pundo 
O ad  fpcculum  DE,DF>  & reflexi  EG«  FGi  item 
radii  incidentic  AE » AF  > cum  anguli  incidenrix 
AEK,AFK,roinores  fine  angulis  incidentiz  DEK» 
DFK  , & hi  equates  fini  angulis  reflexionis  fibi 
correrpondcnciMs  GEl  > GFL , item  dcbcanc  an- 
guli reflexionis  corrcfpondcnies  angulis  inciden- 
ciz  AEK)  AFK,  illis  e(Tc  zqualcs  ( per 
vem  1. ) debebunc  minores  e(Te  anguli  GEI,  GFL» 
quales  fum  HGl » HFL , ccgo  locus  iinaginis  erit 
olcraX*-)  qnod  etac  demooftiandum. 


H 


Imago  ejus  movebirur  contra  te , feu  contratio 
motu. 

PROPOSITIO  XLV. 

Theorema. 

0^|V17»«  tet^  inter  fecum , & centrum  pejitunh 
hektt  unte  fpeemli  centrum  uffnreum 

tern,  everfnm  ^uend  Juum,  ^ 

Sic  objedum  A B inter  centrum  C > & doo 
punda  fijcocuro  D & £>  ( nam  in  qualft)et  diame- 
cro  tmum  alHgnati  poteft  pundum  foci  \ ) dico 
imaginem  objedi  AB  , apparentem  ante  centnim 
veibi  gratia  in  GHiita  fe  tuberc  at  fit  CYcrja  quo 
ad  ficum. 


Detnonftr.  Ducaniur  enim  per  centrum  C , ex 
pundis  A & Bdiametri  BC>AC»(prr  i7.iwjtf/) 
radii  reflexi  pundiobjedivi  A , uniencur  indi» 
metro  AC  ante  centrum  t uniancur  ergo  in  pun- 
do  H i item  radii  reflexi  pundi  B uiuemuc  in 
diainetro  BC>  vetbi  gratia  in  pundo  G.  {fed  per 
40.fjMjN/ } locus  imaginis  erit  in  pundo  concur- 
sus  refpeduoculorum  ultcrihs  p^iocum  } igi* 
tur  eveifiis  erit  firus  imaginis  non  cancum  in  feo- 
fu  pofiio  fupra»  fed  yeth,  & propcid. 

areaiiiiBa8i888a»w«fliiiiiiiiiiii«iZaiiiM  ca 

PROPOSITIO 

* 'fl 

Theono—  .‘jV 

OhitHum  mtfi  iifMt  tmeavA,  quam 

immm  fpaaU,i\ 

d- ><«!» refpaanilMllBgt  iifianlii  i/fmta, 
tjHam  imn^e,  ” 

Sit  objedm  A^'p^tani  okra  centrom 

cull 
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cqU  concavi  pdnAitfn  <bct  C , dico  quod 
iottgo  ob|ed^i  A erit  incer  B 5c  C > verb!  gratia  in 
pontlo  D i rerpe^u  oculi  tnagis  diftantis  I fpccu- 
lo  qiuTQ  punditm  D,  (it  enim  oculus  E. 


Demonftr.  ( prr  ) obje&um  A radiac 

redffx^  per  radios  concurcencea  cum  axe  in  pun- 
Aiim  D , pofitum  inter  focum  C i & centrum  B; 
pod  cam  autem  ladi^iun  unionem  > rurfus  radii 
dl/^gcntur,  Siergo  incucrant  in  oculiim  E,  eo* 
dem  iiK>do  oculus  afficietur  ac  fi  objedbimcilet 
inpimftoD.  ergo  ( per  ob)c5^um  A 

/.flpparcc  in  Di  quod  erat  demondrandum. 

Ex  quo  (equitur  quod  quantumvis  removeatur 
objeAum  altra  centrum  mathematic^  Ioquend6» 
imago  femper  iquidem  vicinior  eric  pun^  d>ci« 
luinquam  tamen  cum  iUo  coincidec « quia  nun« 
M quam  radii  incidentic  illius  objedi  erujic  inter 
ie  paralleli « quod  neceit^iim  eiTec  | ut  reflcAe* 
icntut  omnes  in  pun^kum  fod. 

mmomiK.9oomimtQOQam«meamsa  laip^ 

PROPOStTlO  XLVII. 

Theorema. 

Ohifflum  rara/a  rem$UMS  i Jjtfculo » <ftidm  rj«i 
cmrruin  > hshet  imafiindm  ifMtdd  ftum  tvtr^ 
ftm  re/fffQu  tenU  d'fiantis  4 fftcdlt  $ 

fUdirn  iffU£d  dt  cadem  dijtit. 


Sit  obje&um  cotale  A D*  magis  reroorum  ^ fpe« 
culo  qtiam  centrum  illius  C » ducantur  diametri 
AC>BCj  ( per frdetdenttm)  locus  imagtnis  pun^i 


A > eric  inter  centrum  C t & pun£lum  loci  E 1 (it 
punduro  G » pariter  locus  imaginis  punfti  B eric 
Kigitur  evcr(u$  etii  (itus  ob)e&  totalis  AD^quod 
. neat  demondranduro. 


PROPOSITIO  XLYIIl 


Theoeemt. 

O^>T04i|  tttfU  wt^it  rtmtum  a centra  /ftetdif 
f N4M  pwri^  fkit  hdket  imdi%ntmft  awntmii. 

^‘"^■iiikllfitobjcdaiBtoule  AB,  nugis 

niB 


III.  6jj 

remotumli  centto  C>  quam  panAum  Toci  D > auc 
E,  dico  etus  imaginero  eo  minorem  efle. 

Demondr.  Cum  enim  anguli  ACB  » FCG  • ad 
verticem  op^dti  fint  cqiulcs,  5c  laiera  AC,BC» 
majora  (Ini  laieribus  C F » C G > bafis  AB  major 
erit  bad  FG.Si  enim  abfeindamur  CH,  Cl  zqua- 
les  iineis  CF»  CG>  (prr  4.1.)  eiunt  bates  Hl>  FG 
cquales.  Linea  auietn  A B . major  cd  quam  linea 
H 1 » ergo  5c  major  quam  linea  F G i^quod  ctac 
demondranduiDt 


PROPOSITIO  XLIX. 


Theorema. 

O^it^orum  tmd^inef  per  refiexhnem  dd  /petite 
Inm  e«nedvnm  in  ehnrtd  difitnSUjftme  eepin^ 
^nninr  t in  l$ce  praopMi  ebfenrt. 

Locmi  furous)  in  tuppodcionibus  requidtis  ad 
intclligemiam  polemic  vidvre.de  illo  fads  cekbei 
phxnoinenojn  cubiculo  tmdiqueclauro>apparen« 
te  > nemp^  oiro  ob)c5ka  (oris  podta  per  mrameil 
lente  convexi  indrudum  in  oppodtam  chartam 
radiarenc.  Explicuimutque  caulas  illius » quod 
nemp^  lumen  i (Ingulis  wjedi  panibus  emidum, 
in  idem  pundum  charts  colligereiuc  j idedque 
majotem  Tim  ad  proprios  colores  exhibendos  ha- 
beret.  Quod  ibi  fuppoTuimus  circa  lentem  don- 
Texam  > id  roodb  explicamas  ex  indituto  de  fpe- 
culo  concavo , nam  in  genere  dicere  pofTuinust 
qaidquid  accidie  lenct  convexc ; id  eciam  pro- 
priuro  ede  fpccalt  conetvi » quod  Ita  ofteodo.  Ue 
appareat  tneharra  imago  objedorum  fbris  pod» 
toriim,debenc  plurimi  radii  ad  idem  objedompef- 
cinentes  uniri.  Sic  etgo  objedum  A 6 » in  iws 


Riagtta  didancia  t ha  ut  radii  ab  eadem  e|a$  parte 
•d  diveefa  fpeculi  panda  dodi » non  rauit&m  di< 
ferepem  ii parallelis.  Sitfenedra  linea  H K|  in  qufl 
foramen  unius  aut  altecius  digiti  1 L>  & Fpeculum 
didet  i piano  fenedrx  Ugnes  dealbats  iacerius  • 
dimidii  parte  remidiameiti.  Sitque  centepm  tpe- 
culi  M.  Imelligatur  per  ceninini  M duel  line^ 
AMN,item  per  foramen  intelliganuir  radii  ALF» 
AIG>  qui  cum  ut  ruppofuitnus  unt  phydee  patal- 
leli  > umentur  in  pundo  (bci*  cxideme  in  dsame- 
cro  AMN,  hoc  autem  erit  pundum  O } tuppo^l* 
mus  enim  pUnum  fenedrs  lignec>didare  i Tpe^- 
lo  ad  didaniiaro  d>ci.  Pariter  odendem  radios 
BLD,  BIE,  rtfledi  in  pundum  P»  quare  in  foper- 
ficicfenedrsHKtCxprimenmc  imagines  objed®- 
xutn  foils  podtocumj  quod  oftendendoro  erzu 
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COROLLARIUM  I. 

Imago  obje^nim  eveita  eric » cum  cnim  pon- 
ftum  6 uniat  radios  in  ptmdio  P>  & pundhim  A 
in  pttnAo  O,  necclTari6  evertitut  ficus  imaglnis  i 
requicur  item  moto  ob)c£^o  moveri  ejut  imagu 
ocm. 

COROLLARIUM  IL 

Qu6  fpeeulura  eric  majoris  fphzrc  fegmcn- 
turn,  imago  major  eric,  qu6  cnim  fpeculum  ad 
majoKm  Tphcram  pettincbic , ch  etiam  femidia* 
mctruro  Sc  quarcam  partem  ej  is  magis  diilantem 
habebic : fed  qu6  majoc  eric  difiancia  fbcorum  ^ 
cencro  , feu  pundlorum  in  qinbus  iinicncac  radii, 
e6  ceteris  paribus  major  ertt  imago  : ergo  quj^ 
f^cukmeric  majoris  rpheex  iegmeiuum  major 
eric  imago.  Ex  quo  concludes  nullum  c(Te  de« 
ledhim  in  fpeculo  concavo , quod  ad  altquos  paf> 
Tus  foil's  radios  nniar , eciamfi  precis^  in  eodem 
wndlo  omoes  radii  non  uniantur,  fed  pundlum 
foci  aliquam  habeat  magnicudirem.Cilm  cnim  de- 
bear  ram  bene  imago  folis  depingiiqu^minfupe- 
riori  figtira , imago  objedH  A B *,  & fupponacur 
fpeculum  majoris  fphzrz  fegmennun,majorcciam 
eric  folis  imago. 

COROLLARIUM  MI. 

Satitls  cR  uii  lente  convexl,quam  fpeculo  emn- 
CiTO  , uc  eKtvbeamuc  recum  imagines  in  cubicu- 
J*  daufo  , quia  imagines  reruro  Ipaciom  occupa- 
Wnc  minus  ipfo  fpeailo,  idedquCiTel  paucc  ima« 
ginea  exhibemur  ?el  fpeculum  cric  magnum. 

• 

- PROPOSITIO  L. 
Probtema. 

ffeculu  etneavu , ctjflhrkm  imkginet 
erigere. 


in  punao  F,  (perfffrfLfT.lwji*#)  ridij  pet 
xionemuniuncuc  inter  ceoctum  Ldc  focum^hoceft 
in  linca  Gl.Sit  iUud  pim€kum  R-  Paricer  oftendam 
omnes  radios  pundli  objeAivi  B , utatti  in  aliquo 
puiido  diamccti  1 H » vetbi  gracia  in  pundo  L, 
ergo  objcflotum  imagines  duobiis  fpecuiis  con- 
cavis  erigi  pofTant,  quod  etac  deonotifttandum. 

Uc  verum  camcn  faicar , bzc  pocliis  fpeculaciva 
fimt,  qu^m  pra£iica  ) e6  qu6d  fit  faiit  d fficilc  • 
ica  omnia  componcre  , uc  fic  fatis  obfeurtcatis  in 
cubiculo  » Si  cbacca  qux  in  KL  deberer  imagi* 
ncm  excipcre,non  inicrctpiac omnes  rad-os  ab 
ob|cdo  cmifibs,  unde  bzc  propofiuo  Q>eailuiva 
efi>non  pradica. 

»nQSn0899.B8ffi6!»;@Se6BS(»/9?eBfifi^^ 
PROPOSITIO  LL 
Problema. 

Jmkgints  ohif^erttm  in  cukieuh  clnmfi  , invtrfi 
fitu  exhibits  fpcttdt  €9n(AV9  ert^rrr. 

Hxc  propofitio  ad  ptaxin  revocaci  pcKcfl.  In* 
ftruatur  ergo  , ientc  convex^  foramen  cubicuU 
claufi  , ita  uc  in  cerca  diftamia  rerum  imagines 
eterfo  firu  cxh<beantur.  Exh<bentur  avitem  ima* 
gines  in  eo  pundo  in  quo  radii  coraponmres  pe* 
ntcillos  , feu  pertinentes  ad  camdem  i bjedi  par* 
tem  , perfi:di0inii  uniubrat*  Sit  ergo  objedun 


Sli  ebjedum  AB,  aijus  imago  erigenda  fir,  ope 
duo  rum  fpeculorum  concavorum.  Sir  fpeculum 


CB,  quod  ( ptr  ) imagincm  objedi  AB, 

Iluia  dil3I(i  exhibeat  in  E F-  Si  nempi  apponcre- 
tur  charca.fcd  hxc  charca  non  appltcettirjfic  aliud 
Ipeculum  GH,  cujus  centrum  1 lie  ultra  £ F , di- 
eo  dari  inter  GH,  Sc  centrum  I,  aliquod  pundum 
in  radio  reflexo  CFI,  in  quo  omnes  radii  k pundo 
A , poll  dupHcem  reflexionem  unienuir , & pati- 
ter  dari  aliquod  pundum  in  Unea  EIH  inter  cen- 
trum 1 , & pundum  H,  in  quo  imicntur  poft  du- 
pltcem  reflexionem  radii  ^ pundo  B emifli. 

Oemonftratio.Cum  omnes  radii  pundi  objedi- 
▼i  A , uniantur  in  pundo  F , per  reficxronem  ad 
Ipeculmn  BC  fadam,  poft  earn  unionem  rurfus  fe- 
p^rb  >nrur , Sc  incident  in  fpeculum  FG , qnafi 
S^jeduta  «{let  in  puo^  F »^d  objedi  exiftemis 


A B , lens  convexa  C , locus  imaginis  D£  > ica  ut 
omnes  radii  pertinentes  ad  A,  uniaucur  in  pundo 
D , qui  autem  prodeunr  ^ pundo  B,  uniantur  in 
pundk)  E.  Hi  auiem  radii  poft  unionem  in  pun* 
dis  O & E,  fadam,  nirfus  feparantur  ab  invicem, 
ide6quc  codem  modo  propagantur  ac  fi  objeduna 
re  vera  eflet  in  pundis  D & £.  Applicertir  prim^ 
ita  fpeculum  FG , uc  imago  DE  inveniatut  inter 
centrum  fpeculi  I,  Sc  focum  cjufdem  i dico  qu6d 
omnes  radii  pundi  A,  imienrur  in  aliqub  pundo 
lincx  DIK,  Si  hoc  ultra  cenmira  nt  in  pundo  R, 
Sc  omnes  radii  pertinentes  ad  pundum  D , unien* 
tut  in  pundo  H. 

Dti^nftratio.  Vi  lends  convexx  C,  uc  fuppo- 
no  omnes  radii  pundi  A tmlufatur  in  D , Ac  bdS 
earn  unionem  ulcerius  propagantur , Ac  ADCbt 
modo  incidunc  in  (ptculum  F G , ac  fi  ol^iftAin 
eflet  in  pundo  D.  Pundum  auwm  D v ifPBon* 
ftrudione.eft  inter  centrum  Sc  1 7, 

hufHf ) radii  k pundo  D,  in  fpeculnp|Mydentes, 
uniunturultni cen'rotn  1 bt dlaatec^i^I R-  Ita 
oftendam  radios  li  ptmdo  B',  Qoii|i!l!B^^ndo  H } 
ergo  rcfticuicur  imago  bl  ^|ii|^feonacura]cm, 
quero  obiinet  ob|eduni.  / '-  ■ 

Poteft  alio  robdo  ^ecitf^.^ODnftitui , nempA 
uc  ejus  ceniruoi  L liSfMfliMr  inter  imaginciU 
inverfam  D fi  , Ac  6|RM9im  ( tunc  entm  radii 
k pnndu  D AmMotKau  lb  pundo  R • 

ctrU.  17.) 


/ 
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iwre/,  17. ) & qm  poA unHmem tn  pimdo  E»&  & fpeailoni  pofitoiOj  oqui  imtgb  vinualts  EF» 

propagamut  ad  fpeculain  ufquc,  unieiuut  m pun-*  hcc  major  cnt  objcAo  CD  » ut  jm)  uAcodmmsa 


&o  H * atque  ita  rurfus  imago  obiinet  fitum  con- 
nacuralem  objcfti.  Quod  f4Ciendum  crac. 

89’d&fiami&mas9>ddii!t«4BSMaG9sasft6&6Ba 
PROPOSITIO  LIL 
Theoreroa. 

frtihju  Mti  rttn  pstefi  fpecuU  eoncaw  , niji  dd 

dtjHniMendm  , ^lu  ftnt  drcd  fttHm 

H«c  propofitioprhn^conftat  eipcncntia.Nam 
preibyrz  non  ^nr  MtfpiciUis  ad  videnda  obje- 
dbi  maxime  diiHca , led  cantum  ad  ▼iciniora eb 
qubd  radii  abobjefto  vicinioci  inoculumind- 
dentes  , nimis  dtverganc  , quim  lu  vi  ayAallini 
in  retina  untancur}  Qc  ad  hoc  utumui  petfpiciliia 
convexi'i:radio$  autem  ab  objeAo  rcmoiiore  pro- 
ctdenrea  , cryftaUinus  humor  fati*  exadle  «nit  { 
flint  eniiTi  fer^  paralleli.fcd  objcdli  in  focoipecu- 
li  concavi  poiiri,  radii  remittunrur  parallcli,  igirur 
ope  rpcculi  concavi  prcsbytahujiifmodi  objefta 
diftingiicr.  Si  verb  objcflum  fit  inter  focum  , & 
fpeculiitn.  radij  remiltcmut  divcrgcntea,  quafi  it 
Punfto  ultra  fpeailum  pofuo,  quod  puqAmn  fi 
longibs  diftet  i fpeculo , adhuc  k presbyia  diftin- 
guctur.  Si  vcib  fit  vicinius  non  diftinguctur.  Sup 
TOnimus  enim  vitium  piesbytz  in  eo  pofitum  cf 
le » ut  objeAa  viciua  non  diftingim  •,  ergo  neque 
ilia  qu£  per  reficxionem  remittem  radios  quafi 
ex  pundo  vicino  diveigemes. 

Denique  fi  objcAum  longius  diftec  k fpeailo 
^ikm  focus  » radij  remittcmur  convergcnies.  j| 
autem  tantuin.radios  convergentcs  unient  qui  cry 
Aallinuru  fere  planum  babem .Myopes  vix  uti  pofi 
funr  fpeculo  concavo  » quia  cum  fine  adjumento 
optimi  difiinguanr  objedka  vicina  » quotum  radii 
fimt  divergentes » ea  ramum  difiinguere  poteriint 
per  reflexionem  fpecnli  concavi,  q'lz  inter  fpecu* 
turn  Sc  fucum  funt  pofitx , qox  line  fpeculo  jam 
fails  diftiugucrent.  Quare  fpeculo  concavo  uon 
Qiunmri  nifi  fphxrc  miotmx  , ad  modam  micro- 
fcopij. 


. fROPOSITlO  LIII. 
Theorem*. 

Spcenlum  Cdnedvmm  tfphtrd  miulmd 

rtf  psrvm  miertfetpinm  ejl.- 

Sir  fpeathm  AB  , objeChim  GD  lotet  feeim 


Sc  fatis  per  fc  pater.  Si  verb  fpeculum  AB  efict 
minofis  fphxrz  , centrum  cjus  vicinius  clfci.  Po- 
natur  efl’c  in  pundto  i.eiarum  eft  quod  cum  obje- 
&um  CD  I poilit  elle  vicinius  ccniro  Itquam  ceo- 
tro  F»abfque  cb  qubd  in  urroque  cafu  atimgat  fi>« 
cum  -f  qub  autem  vicinius  ctit  cemto  , eb  ca- 
theti  incidemix  determmames  magnitudincni 
imagmis  majoiem  angulum  comptchcnJcnt.  Po- 
terii  fpeculum  concavum  tam  parvx  fphxix  efie 
ftgmemum  ut  objcdum  fit  valdb  vicinum  ccn- 
iro , & confequentcr  ut  maximb  amplificctur 
imago  objeftonim  minutorum  ; ergo  micrufeo- 
piiim  in  fpeculo  concavo  habemus.  Quod  erad 
oftendendum. 


PROPOSITIO  LIY. 

Theotema. 

TelefccpfUtn  ex  dttoiut  fpeculit  etncAWt  ctmpotti* 
rh , ijuo  oh](tiHm  inverfum  vidthitur, 

Primb  quidem  in  gcucrc  hxc  propcficio  fui- 
dcri  poterit,  quod  jam  conftet  cxpetiem)a,duabus 
lemibus  couvixis  tclercopitim  conftitui  pon'e,qu.oi 
qn’ilcm  inverfum  apparcac  (^bjeflum,  idcoque  fq- 
hs  fpcA.-mdis  fydciibiisapt  fiimum.Propriumaa» 
tem  eft  lentil  couvexx  radios  »b  eodem  objedki 
pimfto  prodeumes  in  unum  coltigerc , qm>d  cura 
de  fpectilis  eiiam  concavis  deruouftravciimus,  jam 
pofiibilitas  taiis  telefcopij  fufficiemer  probata  vi- 
dcretut : ut  tamen  fincer^  dicam  neque  hoc  telef* 
copium  commodura  clTe  poteft,uec  exquifitum^ 
Non  ptimum  ^ quia  duo  fpecula  ita  aptate  ut  du* 
ptici  refl;xionc  radii  k detenninato  objt^ko  a4 
oculum  ufquc  perveniant  non  eft  ita  facile.  Neque 
ettam  fecundmn , qnia  difEcilius  eft  habeie  fpccu- 
la  coticava  exquifita , qnam  leutes  convexas.  Yel 
enim  fpecuU  crunt  metallica  , Sc  hxc  poUuiram 
non  habciit  qux  cum  vitri  cUborati  peifpicuicate 
comparari  poflic  > vcl  eruni  vitrea.  Sc  in  iis  duplei 
reflexio,  ic  fblij  ftannei  applicaiio  muhb'm  detca* 
hem  de  ilia  perfe^ione  qiix  in  tclcfcopiii  reqni- 
rirur.  Qiiidquid  taroen  fit  faltem  dodcinx  caafiii 
id  proponrre  volui.  1 

Ad  PctfcAionem  celefcopif  cnjufcumquc  rrix 
requiruntut  nempe.  Primb  ut  objedluro  oftendac 
magnum.  Seenndb  diftindkum.  Tertib  cutnnu^ 
no  Ittmine  , hoc  eft  ut  obje£him  fortiter  poten- 
tentiam  vifivam  moveat.  Ptimum  preftat  qaotiex 
penicittos , ita  diftrahii  abinvicem,  ut  magnajtf 
tetinx  partem  ooaipent.  Secundom  effide  fi  pf^ 
ra^oe  ad  idem  okqedom  peretDentd* 

S L 1 1 ii)  oxloH 
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e«dem  rericse  pacte  onlat,  Ulcimucn  tandem  exe* 
qiticur  n pltirimos  radios  fingulorum  obje&orum 
colligac.  Qoc  ctia  nonnunquam  (ibi  advctramur> 
pofTumus  enini  penicillos  d-llrsbcrc  quantum  vo- 
lumus } fed  tunc  periculum  eft  nc  radi)  compo* 
nentes  penicillos  ab  invicero  etiam  Teparentut ; 
& ad  diverfas  retinx  partes  appellant  Denique 
ut  multuin  lominis  habeamus  koccs  inagne  * & 
ample  adh<bcndx  funt,  qui  aurcin  majorcs  funt, 
c6  minus  pctfcdli  uniuni  radios.  Oftendam  enim 
fuo  loco  t in  Tphericis  lemibus  radios  temociocet 
ab  axe } non  in  eodem  proifus  punfto  axis  uniri» 
in  quo  min^s  remoii  uniuntur.  Sed  ad  tem  ve* 
niamus. 

Sit  fpeculum  concavum  maxima  Tpherx  feg- 
menmm , facile  auiem  habebitur  magnitudo.  Si 
cnim  veils  lelefcopium  unius  pedis » uc  diamcrec 
ipherc  quacuor  pedum.  In  ientibus  convexis  ela- 
boraiis  ex  una  tancum  pane,  hoc  eft  piano  con* 
vexis , alls  menfutz  obTcrvande  funt.  Nempe 
£ dcbcat  telefcopium  eiTc  unius  ^ convexiias  per- 
tincat  ad  Tpheram  cujus  diameter  unius  pedis 
dreiter.  $i  ver6  lens  lit  convexo  • convexa  , uc 
£t  telefcopium  unius  nedU  debeac  unique  con- 
vexitas  pertinere  ad  ipzcam  cujus  diameter  duo- 
* rum  pedum.  ICatio  eft  quia  lentes  ad  taniam  di- 
ftantiam  radios  parallelos  uniunt  \ led  fpecula 
ittoftendimus  circa  quartam  partem  diaroctri  ra- 
dios parallelos  colligunt.  Sic  igicui  fpeculum 


dem  litD  in  quo  eft  FG»  fed  FG  habet  ftmm  ever* 
furo  i ergo  objeduro  ED  inverfutn  apparei. 

Fatcoc  quidcro  hujuQnodi  tclefcopia  id  habere 
incommodi,  quod  cum  maxima  difficuliate  collo- 
cari  poflic  ocuius,  ita  ut  non  iropediat  alcerutram 
reflexiooem.  Hoc  autem  premofui  tanium  do- 
drinz  gratia.PolIct  item  loco  lecundi  Ipeculi  ap. 
poni  lens  convexa  » fed  de  lemftMs  dicemui  in 
dioptiica. 

PROPOSITIO  LV. 

Theorema. 

Ocuius  inter  ficum , fpeculum  eencuvtm  peJStmt, 
ehjellM  rerne/s  vldet  trede  firu. 

Sit  objeflaro  AB  remotum  * Heque  fpeculum 
FG  , cujus  centrum  C , ita  ut  omnes  tadij  pupdi 


AB  cujus  centnim  H > imaginem  objefti  DE } ex- 
hibens  inverfam  in  punAis  FG  « hoc  eft  uniens 
punfti  D radios  in  pondo  F » & pun^  E,  in  G. 
Ita  at  poft  earn  unionem  ladii  eewm  roodo  pro- 
pagenrur  , ac  £ objeftum  edet  in  F > G.  Su- 
cnatur  aliud  fpeculum  minoris  fphxre  fegmen- 
tnm}  uc  veibi  gtatii  £c  fegmencum  fphxrz  qua- 
nior  digiconim  { ita  uc  uniat  radios  ad  diftantiara 
unius  £lgtci , fitqueilludHI*  & ocuius  K>  £t- 
que  l^culom  H I > ita  difpoGtum  , ut  E G » 
uerope  prior  unio  radiocum  * £c  ilH  vidnior 
quani  £>ms , dlco  objeftum  ED  i vifum  iri  ab 
ooilo  K t dc  majus  quam  dire£li  appaicrcc , dc 
inverfum. 

Demonftratio.  ObjedH  ED  omnes  radii  col- 
liguncur  in  FG  > ita  uc  eodem  modo  radiec  poft 
earn  untonero  , ae  £ re  vera  eftet  in  FG  ; per 
^7»hu\m ) fed  £ obje&um  eftec  in  FG » & dtftan- 
tia  iroaginis  h fpeculo  HI  £c  minor , diftantia  ft>- 
ci  ( per  y I.  hujm ) amplificabiiur  objedum  FG» 
feu  ED  i ergo  jam  habenms  quodaugcatut  obje- 
Aum,  dr  qu&HIi  eth  minoris  fphxrz  fegroen- 
rwn,  eomajmeritilludangmenrum.  Qiiodve- 
tb  objedum  ED  appareat  inverfum  ita  often- 
do.  Obiefturo  ED  ita  radiat  reflex^  ad  oculum 
K>  ac  £ eflet  in  FG } fed  £ elfet  in  FG  > co  modo 
quo  fiippofokiius  dextra  > apparerent  £niftra»  ut 
cxplicuimus  (prep.  )S. ) hoc  eft  viderecur  in  eo- 


A ,uniri  debeant  ce£exe  in  pun£ko  D*  £cut  omnes 
radii  punfti  B , in  punfto  £ uniri  debcam.  lutes* 
ponatut  ocuius  cujus  centrum  1.  Dice  objedum 
AB,vidcndum  ercAo  £tu  ab  oculo  I.lmcUiganiuc 
ex  punAis  E dc  D>  pec  ceouuxn  1 dudU  rada  DIF* 
EIG. 

Demonftratio.  Si  ocuius  fublatus  diet , cadhit 
Fid  pertinCrec  ad  pundum  objedivum  A>  uni- 
recurque  cum  diametro  ACD  in  pun^  D ; ergo 
ibi  coUocato  oculo  ad  eaodem  objcdli  partem  A 
pertioetTran£t  auiem  per  centrum  oculijdeoquz 
auc  nullam  aut  modicam  patitur  tcfis^ionem , de 
alii  radii  ad  ilium  accedent , ideoque  imago  pun- 
A eric  in  K.  Eodem  modo  oftendam  imagi- 
nem partis  objcAivz  B.dfe  in  H Quare  cum  ima- 
go fuperior  H reprzfentet  obje^iim  B,in  comrs- 
rio  £(u , ( ut  oftendimus  aim  de  vi£one  diredta  ) 
oftendet  illud  dfe  in  loco  inferiori.  Pariier  imago 
K,  inferior  reprzfeniatobjeftum  A > dfe  in  loco 
lupertori^  ergoobjedum  AB,  apparel  eiefto  £tu. 
Quod  eiat  detnonftrandum. 

fi9eBSBBBffl'SfiS{K3Sfi9fifin*S9fi985SfiaB^^ 
PROPOSITIO  LIV. 

Problema. 

Telefcopium  ex  fptculis  etneuve^  convex*  compo^ 
nertfin  tfuo  ob\eda  videuntur  credo  fun. 

Sit  fpeculum  AB , majoris  fphxrr  fegrr.cn- 
tum , cujus  centrum  C » quod  objed>  DP  hna- 
gincm  diftinAam  exhibere  debem  in  f G,  ica  m £ 
ocuius  diet  ante  FG  , ( per  procodeniem ) vidcrct 
reflex^  objeAum  DE  ercAo  fito.  Inter  FG  dc  AB 
ponatur  fpccuium  convexuai>  exlgux  fphxrz  frg- 
m^ntom.  Et  prim&  quia  fpcaihiro  convexum,  non 
immuiac  £cum  objeAi>uc  vidimus , fed  eodem  mo- 
do exhibet  objeA^*  qaoad  £tum  » ac  £ ocuius 
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etTet  in  loco  TpecuU  ac  vidimus  i oculas  autem  vi> 
dccct  illud  eredo  (icu , ciiam  teflcxi  in  eo  fpcca- 
lo  convcxo  ) objc^bim  eteftum  vidcbitur.  ^lia 
•uicm  fpcculum  convexum  magis  difpcrgit  radios 
rtflexos  quam  fine  radii  inodentes,  przeipu^  cos, 
qui  iuincidunr,  uc  anircncottantum  poft  cen- 
trum ipfius  fpcculi  ^ tnde  fict  uc  radij  AF,HF,per- 
tinentes  ad  candem  paxeem  objefti  vcibl  gratii 
ad  pattern  D > Sr  qui  uniri  debai^ent  in  pundo  F» 
addico  fpeculo  convexo  1 1 » cujus  centrum  fit  in- 
ter F & 1 1 1 non  ampliiis  convetgant , fed  remit- 
cantor  aut  paralleli  i auc  divergentes  quales  fiinc 
radij  lL>lK.Scd radios  divergentes  exceptos  pu- 
pilll.ben^  unite  potefi  cryftalTinas.  in  retina ; er- 
go aliquod  convexum  fpcculum  adhiberi  mcerlr, 
ur  & diftinde  videanir  objedum  , eicdo  htii » Sc 
majus.  Naro  oftendimus  qux  videntur  in  fpeailo 
concavo  » ante  concutfum  radiorum  majota  vide- 
ri  i ieitur  tnvcnicur  id  tociun  quod  requintui  ad 
leleiwpiun^ 

DE  CO NC AVIS  CYLIN- 
dricis , & conicis. 

PROPOSITIO  LVIL 


ADF.  ABE  cjlmdcuro,  am  eonuro  coniingete  fe“ 
cunaim  liwas  BE  , DFj  dice  <juid  A quoliber 
punfto  fopttficki  concavi  BCF ; potaic  fieri  re* 


flexio  ad  vifum  A.Hoc  eft  fi  rereccrar  pact  BEFD> 
ex  teliquis  omnibus  punftis  > daci  porcrit  rc^ 
lines  ad  oculum  A« 

• Demonflratio.  Sit  enim  pundom  quodcumqoc 
HaCum  fupcrficics  ABE,tangac  cylindrum  aut  co- 
num  fccundbm  lincaro  BE  > poft  ilium  coniadum 
eric  tota  extra  fupierfieicro  cylindritcrgo  punduni 
H fupetficiei  cylindii  eft  imra fupcrficiem  ABE; 
etgo  poteric  dud  Unea  HA  » fine  uUo  impedi- 
roento.  Quod  ecit  otUndendum. 


PROPOSITIO  LIX. 


Theorema. 

Oenlt  exi0emt  in  JS$perfici* , Mat  intra  /apfrficiem 

fpttuli  cytimdriti  > Mat  rMiri*  i fu«Uhet  panit9 

fptcaii  p9tejt  fieri  dUpta  reJUxia. 

Hzc  propofitio  pec  fe  nota  eft  , c6m  enim  \ 
quolibec  pundo  fpeculi  concavi>  tarn  cylindriei, 
quim  contci  ad  quodlibet  pundum  fiiperfidei  > in 
quo  fupponitut  oculiis>  Sr  muU6  magis.  ad  qnod- 
libet  pundum  intra  cjus  fupcTficicm  cxifteustpof- 
fit  dud  lineaipoterit  i quocumque  pundo  fuper- 
ficiei  concavz  przdidi  fpeculi.  ad  oculum  aliquis 
tadiui  reflexus  petvonire  > modb  relique  partes 
fpeculi  > non  impediant  radium  incideDtuB.nt  non 
impediunc. 


PROPOSITIO  LVIII. 


Theorema. 

Oeda  extra  /Mcukm  aancavam  eyl!»- 

Jirkum , ptiefl  fitrt  rejUxk  ad  tUant  a flafiptam 
diaddia  pant  fuperfitiai. 

Sit  ocolus  A ( extra  fuperfickni  cylindri , aut 
coni  > Sc  in  eodem  piano  * cum  ciceulo  BCD.  do- 
caoturque  ex  A ad  dcculum  BCD  « duz  tangen- 
r«  AB  , AD . Sc  per  B Sc  D.  ducantur  duz  lincz 
pxralleUe  axi  9 ita  at  inccUigamur  duz  fupcrficics 


Theorema. 

SiltMfuridUUaxt  , fu  emvmnii  ftliit  fM 
rrfrxicnii , ^ fmptrfru!  cnuvt  cylixiri  > M 
cm  Mi  Miu  ftmllc  tiitOi,' uiiiciu  iMiumm  rMiimt 
rtfiexm  ad  aeatam  parvtniet. 

Sir  Unea  AB.  axi  cylindri  pacallcla.  communis 
fedio  fuperficiei  cylindricz  auc  conicz . Sc  plan! 
refiexionis  . dico  ib  objcdo  C ad  oculum  D»uni- 
cum  tantum  radium  reflexum  ED  perveiurc  polll^ 


Demonfttatio.  CjUndnas  fecundAra  longitndi- 
nem  AB » imitator  fpecula  plana , in  fpeculi* 
planit  unius  objedi  ad  unum  euodemque  oculum 
onicus  tantum  tadius  reflexus  . petvenire  poteft  i 
ergo  idem  etiam  accidec  in  fpecuUs  conios.  Sc  cy- 
tindricis  concavis,  qooties  ooenrotmis  fedio  pUni 
rtflexionisi  Sc  fupetficiei  conicz  , aot  cylindric«* 
eft  Unea  axi  parallela.  1 « 

PROPO 
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PROPOSITIO  LX, 
Theocetiu. 


Si  fmrmtnit  /edit  pldni  refitxUnU , ^ fmferjictei 
C0nicd  t dut  eytindrkd  C9itcdvd  ft  cmnliUi  ddt 
Mid  ftgmrd  eurvd  ; dh  tddtm  dhfdSlht  ad  d(tslt$m 
f lures  rddif  reflexi  fervenire  pejfunu 

$ic  prim6  in  cylindro  conummis  fedklo  pUni 
reflcxi^s  & rupcrficiei  cylindrtcs  > circulus 
ABC  t ita  at  cam  objc4luro  , qukm  oculus  iint  in 
piano  ciiculi  ABC  j dicofieri  polTe*utabob}e&o 
ad  oculum  pluiei  radii  reflexi  pervenianc.  Nam 
(per  ly.huim)  oflendimtu  obje^m  inter  cen- 
trum drculi » dc  locum  policam  »unice  radios  ul- 
tra centrum » & vicifllm.  Hoc  eft  fl  objedhiro  He 
ultra  centrum>uniec  radios>in  aliquo  pun^  inter 
pundlum  & locum  > 6c  hoc  requiritur  uc  obje- 
dbim , & oculus  line  in  eadem  diametro  illius  dr- 
culi,  quod  n non  fierinc  in  eadem  diametro, unius 
punfti  objcAi  unicus  tanium  radius  perveniec. 

Si  verb  communis  fed^io  plani  rcflexivi,&  cy- 


lindri,  aut  etiam  coni , lonrit  EllypHi , ca  qnc  de 
Ellypii  di^a  funi  revocanda  func.  Neropc  li  ob^ 
Aum  in  uno  punAo  loci  fiKric  ab  omnibus  ejuT- 
dem  Ellyplis  pattibus  ad  oculum  in  alio  loco  po- 
licum>  radios  rcflcAendos  efle, 

K9m‘SBiSBSM^BS06mSSB8S^ 

PROPOSITIO  LXL 
TheMcma. 

Si/peeulumeptindrirum  eencuvism  itd  fdidpp§m 
nuturtMt  rddim fildrk  ft  dd  uxtm  re^Mf,amRf / 
Tddii  eetiigttHMr  in  lineu  uxt  pdrdlUld,  ditea 
difdme  ^udrtd  pdrte  dUmtri, 

Si  fpeculum  cylindricuro  modo  prediAo  Ibli 
oppooatur.quia  radii  (blares  Cunt  phylici  parallo- 
li , intelleAis  circulis  flbi  parallelis  , 6c  ad  axem 
rcAis , in  fingulis  eorum  (per  if.huim)  radii  lb- 
lares  in  quart!  diametii  parte  unientuc  ergo 
uniemuromnes  in  linea  axi  patallela.  Hoc  ell  fo« 
cus  non  erlt  punAum  aliquod  > fed  linea  integta. 
Qitod  crat  oflendendum. 


PROPOSITIO  LXIL 


Theoteroa. 

Si  emm  itd  felt  eppendutr » ut  rddim  feldtis  eum  dxe  eeinciddt  i emttet  rddii  fddrts  in  dxt  nnkntnr. 


Sic  conus  ABC » ita  Ibli  D oppoUtus  > uc  axis 
AD  dircA^  folem  rcTpiciac  ; dico  omnes  radios 
folares  uniendos  in  axe  AE.  Hoc  ell  incidenres  in 
cundem  circulura  axi  parallclum  * uniri  in  codem 
punAo  axis.  Loquoc  autcro  de  conis  reAis.  Sine 
cnim  duo  radii  FK  > LG  , incidenres  in  eiindcm 
circuiuro  bad  parallelum , & conreqiicmer  ad  cu- 
ius planum  axis  AH  reAus  lit.  Quare  in  triangti- 
lisAHF  , AHG  , cumlatusAH  dc  commune 
HG  > HE  arqualia , 6c  anguli  ad  H > rcAi  crunc 
(per 4,1.)  reliqna  cqualia.Uc  anguli  AFH,AGH* 
pariter  anguli  KFH»  LGH  dint  xquales ; cum  ra- 
dii KF,  LG  dipponanruc  patallcli  axi  qui  reAus 
efl  ad  planum  circuU  F G 1 ergo  reliqui  anguli 
KFB , LGC  aequales  cnint , quibus  refpondent 
anguli  teflexionis  AGI»AFL  Denique  in  ttiangiw 
Us  AGI,  AFI  cum  anguli  AGI,  AFI 1 kemlAGi 
1 AF  dnt  squales,  & lacera  AG»  AF  sequalia.erunc 
(per  16. 1.)  reliqoa cqualia  \ ergo  latus  AI  eric 
turique  commune.  Ergo  omnes  radii  incidenres 
in  circomlerenciam  ejurdem  circuli » unieotur  in 
eodem  pundh)  I. 

Si  verb  dt  alios  radius  MN , incidens  in  alium 
circulum.  cum  radii  KF,  MN  dne  paralleli  • radii 
etiam  reBexi  FI , NO  paralleli  erunt.  Acque  adeo 
etit  aliud  punAum  in  axe  in  quo  incidet  radius 
NO. 


COROLLARIUM.  - 
Ex  hoc  colliges  nec  cylindro » nec  cono  ad  Ib- 
lem  expodto , ignero  generari  polle.  Cum  unlus 
cantum  circuli  radii  in  uno  punAo  uniancur. 

PROPOSITIO  LX  II  I.  ' 
Theorem!. 

Si  ebUnum  ft  in  dxt  eylindri , vidtbitur  ab  eeuU 
in  Mtieri  Uee  p»ftt,in  dlie  punde  eiufdem  axis* 


Sic  obicAum  A in  axe  AB.  dtque  oculus  in  C» 
aut  ut  luelibs  po0u  lerri  judicium  de  loco  obje- 

Ai, 
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Ai,  flnt  ocuti  C & D>  srqiK  alH,  immo  & zquali> 
tci  ab  axe  remori.  Dico  objc^um  A>  appariturun) 
ill  ;ue  cylindfi  in  aliu  pundo , uc  in  pundo  E. 


Intell'gaatutenim  plana  per  octilos  C & D>  6e 
axcm  dud.1,  quorum  communis  fcdiocuin  cylin* 
dro  flint  linec  longitudinis  FO,  HI , tn  iis  auteni 
lineis  Ecc  rcflexio.  Sit  pundum  rcflexionts  O.  fit> 
que  radius  nBcxus  OED  » qiii  nece{Tari6  attingct 
axem  in  pundo  £.  Sic  in  eodem  circulo  01  pnn» 
ditm  1 1 in  quo  ilium  (ecac  linea  long'tudinis  H I, 
Ii(que.radiu$  incidensAI}  dico  radium  rcflcximi 
e(Te  lEC,  itaut  uniantur  radii  rc6exi  OED,  lEC 
in  pundo  E.  Nam  in  piano  circuit  in  quo  cll  ob« 
jrdiun  A,Hnc  punda  G & K.  In  triangulis  AGO, 
AKiy  riira  lines  AG,  AK  line  squales,ireni‘GO, 
Kt,&  anguli  ad  G & K iedi(per  4.  1.)  erunt  an- 
guli  incideniis  AOG,AlK  Kquales.Paritec  dudis 
In  piano  circuli  0[ » lineis  OL  « 1 K ad  centrum 
ejus,  ollendam  angulos  EOL , E1L  sqtialcs  cfTc, 
& confequemer  rdiquos  EOF » E!H  zqiiales  ef- 
fc,  Sed  EOF,  ruppunitttr  squalis  angnlo  inciden* 
tic  AOG  : igicur  £1H  eric  cqiulis  anguk)  inci- 
dencic  AIK.  Quareoculi  C & D , radios  objedi 
A excipienc,  quad  clTct  in  pundo  E,  igicur  obje- 
diim  iliud  videbituc  in  pundo  £. 

Si  trer6  dc  aliud  pun^m  B , cjufdem  objrdi, 
quia  cylindrns  fccundiim  longirudinem  fuam  pla- 
nus eft » fp^cula  amem  plana  non  invertunc  dtum 
ob)edurum  } illud  pundum  objedivum  B,  vidc- 
recur  in  alio  pundo . ejufdcib  axis  fupra  pun- 
dum £. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  eo  deduccre  potes  modum  , quo  iu  difpq- 
nenda  dt  candtdc  flammi  , tit  vidcarts  illam  digi- 
to  rangere.  Si  enim  flamma  dr  in  AB,  videbinir  in 
EM.  Qitare  d tegatot  AB  , ne  potcnciori  lumine 
ad  fe  oculum  rrahaty  & d'gitus  dtinEM,vide- 
bintr  tangece  flatnioam  > cum  tamen  ab  ea  loa- 
g abde. 

COROLLARIUM  II. 

Hoc  etiam  verilEinum  eft  in  cono « & cam  fa- 
cile demonftraretur » conus  enim  fccundum  lon- 
gicudinetn  etiam  planus  eft. 

COROLLARIUM  III. 

Non  tamum  ea  obirda . que  funt  in  axe,  hoe 
modo  videbuntur  i fed  ea  etiam  qoc  dine  inter 
axem,  0(  quactam  pattern  diametri,  uc  oftendimus 
cum  de  rpcoilts  concavis  egimus. 


" r»m,  ///. 


PROPOSITIO  LXIV. 

Theorema. 

De  reflexitnibrn  in  etrptribm  fcdhk, 

fieri  reftexionem  altqtum  in  corporibus  fca- 
bris , & minimi  politis  , piccipui  verd  albis,  ex* 
pcfieniia  diris  oftendit.  Si  enim  paries  albiu  radiis 
fularibus  i)li]ftrctur,ica  poienter  folaret  radios  ad 
oculum  remittit , lu  i'X  ab  octtfe  ferri  poffint. 
Tota  quxftio  poteft  cllc  an  rcflexionts  leges  in  hit 
omnibus  obfecTcntur.  Refpondco  autero,optimd 
etiam  in  iis , huiurmodUeges  locum  habece,nem* 
pe  lie  ad  angulos  incidentic  & teflexionis  cqua* 
1^,  lumen  ab  iis  remittacur.  Neque  mitum  videri 
debet , d inomnero  partem  rtflcdacor,cum  enim 
nulla  di  pars  lendbiiis , que  mnumetis  non  con- 
ftec  plaiiis , licet  ociilus  ea  d ftinguere,  eordti  que 
variam  incliiurionem  animadvertete  non  pout , 
in  dngulis  obfeevatur  cqiulitas  angulorum ; licei 
in  tocalt  dipeiflcic  fcndbili , ex  iis  omnib"i  coa- 
lefcciuc , dedeere  vidcatur.  Immb  uc  jam  dixi  di- 
pra  , ex  varia  corporitm  textura  , varies  coloret 
oriri  non  improbabiliter  noniiuUi  cxiftimanr,cer« 
turn  (ft  cnim.unum  colorem,  magis  oculos  afilce- 
tc , qiiam  altum  *,  ita  volant  alb«d-nem  ex  variit 
fphxrulis  eomextam  dTe,  qua  ideo  aptiftinu  dr« 
ad  radios  folares,  in  orbem  remttrendos ) nigredo 
vero  lacunisfeie  cominuis  conftcc,  unde  radios 
eb.bir,  non  rcmtttic,ex  quo  dc  m alba,  difficilius 
incendantur  fpeculo  uftoriomigra  verb  facillimi, 


PROPOSITIO  LXV. 
Theorema. 


LunArt  n$n  tfl  \ftJi  fcAJmm^ 

Invaliierac  olim  ilia  opinio , lunam  ad  modum 
ftteculi  cerfam  elle  \ idcoque  aptifllmam  ad  radios 
lolatcs  , in  terras  remictendos.  Opcim^  camen 
oftendit  Galileos  ratiODe  facili , earn  incqutlica- 
cibiis  conftarc , Sc  Icabrickm  habere.  Que  oc  i»- 
telligatur  teponendum  eft , Luoaro  non  cantum 
rotundam  efte,  fed  fphcricam , quod  ex  ejus  pht- 
dbus  continuoque  incrememo,  Sc  decremento  fa- 
cilb  demonfirari  poteft  i quo  fuppodto  ita  argu* 
memor.Si  luna  Icvts  eflet  flcpolica.eflet  fpeculum 
convexum  , 5c  confequenter  proptieuies  conve* 
xorum  habercr.  Uot  auteni  ex  fttprictabbut 
convexorum , eft  uc  non  b qualtm  fiii  parte » 
ejuTdem  objefti  radios,  adeundem  ooikrrore* 
flcdanc  i fed  ab  una  , 5c  deteeminau  peite.  Ad- 
do  quod  imago  objefti  in  eis  moUb  minor  videa- 
tur ; igicur  d lima  elTet  Qieculum  convexuen,  foils 
imago  in  ea  viderecut , fed  valde  parva  , ccterc 
autem  partes , que  lic^c  illuminate  eflent  b foie, 
ad  ocilum  camen  radios  non  remiaerenc , nigri 
coloris  vidcrentnr.  Q^te  omnia  cum  expertennis 
repngnent,eifdem  aflettio  contratia  eft.  Afpetita* 
res  tgienthabet  Luna,  immo  monies  terreftribat 
long^  majores } uc  in  aftronomia  latis  faciU  do- 
nKmftraiur. 
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PROPOSITIO  LXVl. 


/ Thcorcma. 

/4n  in  rtfitxiovihui  ctrptrnm  nea  Uvium  Atcrtftntis  l$amnis  fit  in  dnflkntA  fdiitnt 

difidnti*rum  Imtuititfi  , dn  v*T9  urporis  ujledtntii* 


Hcc  pioponcio  ei^  valdi  atilis,ad  cxolicandum 
prccipuc  ciuoris  circa  lerram  ciicumfun  decre- 
mcDrani)  ica  renfibile  ot  licet  in  terra  (it  noonun- 
quam  calor  incenfiffi^os  * lie  tatngi  ad  duo  auc 
uia  milliaria  i terra , fn'gtis  furomum  j ex  quo  £t 
ut  judicium  fctatur  de  tempcrameiito  aliciijua  te- 
gionis  ncceflcclTe  • ut  non  tamum  latitudinis>  Sc 
devationis  poli  habeatut  ratio  i fed  prxcipui  di- 
ftaneix  i terrx  Iia  vkkmus  Pyrenees  roontes, 
minorem  latitudinem  habentes  quam  fir  latitudo 
Gailix  i minorem  tamcn  calotem  experiri » ita  in 
Aiirica  monies  aliqui  fcigidilEmi  funt,  ita  in  non* 
nuUis  regionibus  in  Zona  torrida  polttis  « non 
invenitur  calor  macurandis  racemis  tdoneus.Quod 
£ habcrctor  cantum  ratio  diftantix  foUs  I nobis, 
auc  ^ cacumine  moncinmicum  in  tania  folis  eIon> 
gatione  , hxc  dilferentia  nullius  (tc  moroenti,  nc* 
que  ren£bilisdifTerentia  , inter  tempeeamemum 
vallium , & roontium  deberec  imercedetc.  Quare 
adero  fi  radium  dire^m  fpe£lemus  non  mul(6 
majotem  in  montibus , quam  in  vallibus  calorcm 
vigere.  Si  verb  tadiuTii  reflexuro  confideremus, 
prxcipiib  eum  qui  i corporibus  fcabris  temitti* 
cur , lumen  Sc  conicquenter  calorem  decrefccre 
in  duplicata  ratione  dldantiarum  ^ corporc  re* 
flefiente. 

Sit  enim  terra  AB,(b1i$  radii  extremi  CA,  DB 
tangentet  teiram , qui  propter  imraenram  folis  b 
terra  elongationem  Hint  phyficb  parallel!.  Si  fpe* 
^mus  radium  prxcisb  ditcAom  *,  tamum  crit  lu- 
men in  parte  ruprema  terrx » quantum  force  poll 
terram , d nempe  aufenetur } cbm  enim  radii  lint 
phydccparalleli,  rpactum  inter  cos  interceptum 
non  ampliatur  ren(lmlitet,atquc  adeo  ut  jam  alias 
oftendimus  lumen  quo  ad  intenGonem  dectefcece 
non  debet.  Si  verb  ipe&eious  radium  redexum , 
quia  utra  cum  reintttit  in  oebem  ita  ut  acfcat 


^atium,  nam  teflexbilluminaiur  b{errt , totmn 
Iparium,  ad  quod  i paccibus  terrx  lumine  peefuGs 
duci  poceft  linea  tc^a.  Nerope  iiluminatut  totum 
fpatium  FGH , & qnb  magis  i tena  tecedirur  cb 
roajus  fit  iUttd  fpatium,  & in  raciooe  majoci  quam 
duplicata  diftantiaiuro  k centro  terrx } fi  enim  k 
centro  terrx  1 » imclligerecur  planum  duci  per 
circulum  lUuminaiionis  AB.illud  planum  fpatium 
KGL , ita  dividerec  ut  Gciet  fempet  majus  in  ra- 
rione  duplicata  diftaniiarum  k centro  lertK  l.Sed 
fpatium  illumtnatum  reflexb  k terra  adhuc  magis 
cicfcic  nempe  illuminatur  fpatium  KF,HL,  igitur 
non  recurrendum  eft  ad  diflantiam  folia  , ad 
diAantiamk  terra.  Qux  ratio  eft  cox  lumen  fola- 
re  diredkum,  per  fenedram  apertam  fans  magnam 
traufmilfum , non  dectefcat  fenGbilites  , Gtque 
cam  imenfura  in  pavimento , quantum  ptopc  ip* 
fam  fcneilraro.  Si  verb  adhibeantur  cancelli  pa* 
pyracci  quibus  difpergatur  lumen , quia  qub  ma- 
gis k fenedra  recedirur  eb  majus  fpatium  illumi* 
nandom  cd , ideo  jam  menfora  decrementi  luini* 
nis  defomenda  non  eric,  penes  folis  k loco  illumi- 
nate dtdantiam  » fed  k didantia  frncdrx  dupU- 
cata, 

Fateor  camen  non  mihi  omnino  fcrupulum  ext* 
Tui , ebqubd  , adhuc  nimis  ciib  videaiur  evancf* 
cere  calor  illc  leflcxus  k tetra  , Sc  non  obfetvare 
hanc  decrctnenii  fui  piopottioncm  , duplicatam 
nempe  k centro  terrx , aut  criam  majorem.  Nara 
didantia  trium  milliariorum  , fupra  diametrum 
terrx  »qux  rd  tiiuni  roilliiim  crecencorum  , non 
habetet  fenGbilem  rationcm,  undcpiuo  recurten- 
dum  edc,  ad  calorem  in  ipfa  terra,  utpoce  corpora 
denfo  melius,  dc  potemius  agenicm. 

Attrord  {7  (rtfufinlum  dd  bdne  ffrreiem  rtJU^ 
x$9nis  in$rdindt*  revocdntur  ^fid  de  hdt  mdterid 
egimm  in  fine  fe^iutniu  trd^diui. 
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TRACTATUS  XXIII. 


DIOPTRICA 

Seu  de  radio  refrado. 


N hsc  mdxime  mitterU  , tniitfitas  cmftes  tAm  fhilofophs  tju^m  mathtmd- 
' titts , fHpertvimui , lictt  refrdifhnes  Agnrvennt , imm'o  tUms  legts  aUja-^ 
z(M,&  yittlU  fdtu  txquipt^  trsdiderint , mhtl  tdme/t  qMd atm perfputlth 
' naftnsy  muU»  minus  cum  tclefcopits  pofit  comparari  pruftcttrunt.  Atqut  ade^ 

^ ^ ^ fpj  AutiquiSA/s  amuia  defirunt , mhslque  fa/tum  , uus  apumum pu-* 

tuns  quod  in  prifcis  AUtaribw  uan  ugnoveriut  ^ uavis  ncentisrum  invfntis,  DiaptncifqHe  mu- 
ximt  facUi  convinci  pa^t : ut  jam  nas  vetcfibus  oculatiarts  fatCAntuf.  Sed  hue  tn  hujm  opens 
decurfu  fasts  fuperque  prababimus.  Hunc  trsHatum  in  sreslshros  partior. 

Primus  erit  de  geaeraUbm  refraifiauis  primipits , fpecilhfque  feparaSis  cessvexis , aut  cuvis. 

Secujsdus  varuts  combsnaStones  fpeallarum  expluabit. 

Tertius  dt  refraiiionibm  caiarasts  ages. 


LIBER  PRIMVS- 
De  Refradione  &:  fpecillis  feparatis. 

DEFINITIONES. 


PR  IMA.  Re/ra^fcio  cftilcvUtio  laminis>  k linea 
reda  pet  quam  propagari  uUcrius  debmtipro- 
pter  diverfam  medionim  deniitaiem.  Hxc  defi- 
ntcio  commtmit  eft  omnt  circa  nacucam  luminis 
optnionL  G;num  eft  cnitn  dati  radios  luminis, 
cjtiique  propagaiionem  6eti  per  lineas  tedas , 
quod  etiaraintclligendum  eft.ltc^t  lumen  admit* 
eatur  nullo  roocuTocali  defetri  a loco  in  locum  { 
fed  k lucido  iilunediaic  produci  in  co  fubjefio  in 
quo  recipitur.  Certum  eft  enim  banc  luminis 
ptodudkioncm  dependere . five  tanquam  k con* 
ditione  , five  tanquam  ab  coefficicmc  , ab  ante- 
siori  lumine,&ipnluminoro  propiori , non  quo* 
modocumque ) fed  fecundum  Hneam  reAaro : ita 
ui  fi  fumatuc  totum  lumen , k quo  iUud  quod  in 
manu  mea  k foie  prodocitur , depertdet , illud  in* 
quam  totum  lumen  , linearo  te^m  ad  folem  uf* 

rprotenfara  cfticiat.  Et  in  co  fenfu  intelligen- 
eft  radius  luminis , nempc  tocom  illud  lumen 
cQ|tu  panes  connexionem  aliqoara  dependendae 
inter  le  obtmenc.  Hanc  autem  reAiiudinem  ra* 
dins  qoilibet  obtinet , quamdiu  in  eodem,  aut  ft* 
mill  propagator  medio , ft  sret^  in  obicem  incur* 
rat  refiltt , aut  ft  veils  illud  lumen  quod  ultra  obi* 
cem  prodidci  debuent , ante  ipTumi  ptoduettur  i 
uc  explicoienus  in  Caroptrica.  Parker  qisodcC* 
camquc  radios  media  diverfte  denftiatis  fubit^non 
inceptum  iter  ptoTeqaitur;  fed  ab  eo  tantifper  re- 
cadir , fecuodom  Kneam  aliquam  j com  taeidente 
Tam,  itU 


radio , angulum  obtuftim  comprehendentero  , de 
hcc  radii  ultetii^s  proienft  deviatio  ex  mcdii  di* 
verfttate  ortum  ducens , vocatuc  k nobis  refta* 
dkio.  Cujus  diftetentia  k reflexione  infetiOls  (atil 
patebit* 
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Sk  ergo  ABC,  vai  a^l  plentim , co|Us  fe®6- 
nem  exhibeo  , at  melius  anwlos  f & lineaa  de 
qtiibus  eft  queftio  , oculii  [ubjidim.  ill«a 
ccotium  D,  circa  quod  imelligatnr  circulos  t«- 
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tialis  AEBC  , ncrope  ad  Aiptrficcm  aqu*,  q«* 

hori«>ntaUifoppoDicur,ctau».  Propjgctut  i fo- 


ie, Aut  lucido  quocumque  P radius  FD  , peril- 
neara  te^am  donee  incurrat  obliqui  in  fuperfi- 
dem  aquc.Quia  aqua  eft  etiam  lurotnii  capax,  ul- 
teclilis  propagabituc  lumen » non  quidem  in  dire- 
dkom  , iecondiim  lineam  DG  } fed  fecundum  lU 
neam  DH.  lia  uc  fiac  in  pimdlo  D angulus  FDH, 
hie  angulus  vocanir  reftadio. 

Quod  ut  melii^s  intclligatur ; fupponarur  toca 
fupeificies  vafis  AB.tc^  corpora  opaco.Excepta 
pundo  D,in  quo  At  foramen  aliquod,dico  nullum 
eric  lumen  in  linea  DG^fed  quod  produ^um  fuif- 
let  fecundum  lineam  DG>  ft  nulla  ftiiftcc  aqua,  el 
inftisi  producecur  iccundikm  lineam  DH. 

Talem  autem  dari  teftadionem  evineunc  expe- 
rienciv.  Pcimb  h*c  ft  bene  fiac,  deinde  quecum- 
que  in  lentibus  convexis , concavis , polygon!* 
accidunt , hoc  principio  nicuntur. 

Difcrimen  ejus  1 ceflcx'one,  latis  per  ie  paret) 
nam  in  reflexione  radius,  lam  incidens,  qnnro  re- 
ftexus  in  eodem  func  medio,  angulofqne  ficiunc 
incidentix  equates  , ut  ft  lumen  per  radium  inci- 
dentem  FD  produAitm,  concinuaietur  per  lineam 
DK.  At  ycrA  in  refra<fttorc  radH  angulum  eora- 
pKhendentes  in  medio  divert  dcpftutts  commu- 
niicr  tnyeniuncur,aut  ft  accidat  aliquando  ntrmn- 
que  in  eodem  medio  inveniri  , non  cruni  ancuH 
Kqaales 

a.  Radius  ineidena , eft  linea  re&a  fecundihn 
quam  in  primo  medio  lumen  propagacur  ad  fe- 
cundum uique,uc  radius  FD  eft  radius  incidenriae, 
lecund&m  quern  lumen  intelligicur  propagati  in 
acre,  ufque  ad  ftiperficiem  aque. 

Radius  refradns.  eft  linea  fccundlm  qnam  lu- 
men producicur  in  l^ndo  diapbano.  (^lalis  eft 
hnea  DH. 

).  Pun^m  refradionis  illud  eft  in  quo  ra- 
dius incidens , & refra^s  angulum  comprehm- 
dunr.  Tale  eft  puoAum  D , idem  eft  etiam  pun- 
&um  incidents.  Eodem  ptosftts  modo , quo  di- 
xinms  pimdhim  incidentia , & reflexionb  idem 
elTc. 

4<  Axis  incidencis  eft  linea  in  primo  roedro, 
du^  ad  communcm  ucriulque  diaphani  fuperfi- 
ciem  refta,  ut  linea  ED,qme  eft  in  acre  primo  dta- 
phano . & eft  refta  ad  coromunem  lupctficiem 
& aeris  in  poofto  incideniic. 

Axis  cefta^ionis  eft  linea  in  ftcundo  diapbairo 
doAa  , que  te&A  eft  ad  commnnem  uthufque 


diaphani  fupetficicm,  Taliseft  linea  DI » que  eft 
ad  teStot  angulos  ad  fupctficicm  communcm 
actU , & aqux. 

Superficies  reftaAionts,  eft  planum  per  ra- 
dios mcidcntcm,0e  refraftum  du^m.Talis  fuper- 
ficies  oftendetur  inferius  ad  commonem  utrtu^ue 
diaphani  fiipcificiem  reda,eftque  fuperfides  cir- 
culi  FAH  , in  qua  nempe  invcnluntuc  radii  FD, 
DH  (incident  , 6c  tefcadus. 

A ngulus  incidentiz,  eft  angulus  quern  compre- 
hcndii  radius  incidens , cum  fuperncie  communt 
Btriiifqne  diaphani,  aognlus  nempe  mmtnvis,qua- 
Its  (ft  anguhti  FDB,  am  du^a  perpendicular  FL, 
ad  fupethetem  aqiue , dudlaque  ad  pundhxn  leha* 
dionis  D ccdlaLD,  angulus  FDL  , eft  angulus 
incidentue. 

Angulus  reftadus,  eft  iUe  qui  comprehendirar 
radio  refta^o  » & axe  tefra^tmis  , at  angulus 
HDL 

6,  Angulus  refrsdionisiile  eft,  qui  compre- 
heodiiur  radio  reftaAo , 6c  radio  incidentic  pro- 
dufto  • intra  fecundiim  diaphanom } ut  angulus 
GDH. 

Angulus  inclinationis  diligentec  notandus , eft 
angulus  qoem  coroprehendit  radius  incklentis, 
cum  axe  incidencis , at  angulus  FDE. 

7.  Reft’adio  ad  perpendkularem  j eft  ea  re<» 
/ra^to  vi  cujus  in  ftcundo  diaphano, radius  refia- 
Ausmagts  aocedic  ad  axem  reftaftionis,quam  ra- 
dius incidentic  produflus , ut  m figura  ptopofiu, 
refraAioGHD,eftadperpendicumem,  quia  ra- 
dius tefraAus  DH,magls accedicad  lineam  Dt» 
axero  ccficaAionis  , feu  pcrpendicultcem  du^Um 
in  (ecundo  diaphano,  quam  linea  DG , que  eft  ra- 
dius incidentic  produ&us,accederec  ad  axem  ED. 

Refta^io  i perpendiculari  ea  eft.qul  radius  re- 
fia^s  magis  recedit  ab  axe  refraftiom$,qulm  ra- 
dius incidentic  produdus.  Supponatur  lucidum 
aut  vifibile  efte  intra  aquam  in  pundlo  H , ira  ut 
radius  incidenuc  fit  HD , qui  produ^s  in  acre 
cHm  DM,  fi  act  fumacur  pro  fecundo  medio,  DE, 
eric  axis  rcfradiioms.Sic  radius  refraAus  DF,ma* 
gis  recedens  1 perpendiculari  DE.quam  radius  in- 
cidentic produ&us  DM.  Hzc  refiraAio  eft  ^ pec- 
pendiculari.  Fit  autem  reftadio  ad  petpendicnla- 
rem,quotiefcumque  radius  luminis  1 medio  rariori 
in  denfius,  obliqu^  incidit ; ui  in  appofito  exero- 
plo  in  quo  lumen  propagacur  in  aSre  per  lineam 
FO,  |i>iciderKem  obliqu^  in  fuperficiem  diaphani, 
denfions,ur  aquc.Refira^io  autem  1 perpendico- 
lart,  fit  quotes  radius  in  medio  denfiori  propaga- 
tus, incidit  oblique  in  fuperficiem  diaphani  tario- 
ris.  Aliquando  autem  accidit , fit  fit  mixta  refra- 
dlio.  Hoc  eft  ut  per  pUira  quam  pec  duo  diaphani 
fiac  luminis  oblique  incidentis  propagaciosDtdum 
lumen  ab  acre  incidit  in  nyftaUum,  & 1 cryftallo 
ruifum  in  aerem , eft  mixta  feu  duplex  refra^io, 
diverfc  rationis.  Prima  entm  fiet  aid  perpendicu- 
larem , fecuoda  1 perpendiculacr. 

D 1 G R E S $ 1 O 
Phyfica. 

Df  C^nfis  fhyfieis  rtfrM^nit, 

Uc  ingeno^  farear  quod  res  eft  , ( neque  entm 
yeritatem  (bUm  inquirenri  diffimulare  licet)  hcscc 
mihi  aqua.  Neque  quidqQacn  Iblidiin  hac  materia 
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tnihi  occurric.  fte  timcn  altqat<i  intentatuiD  rclin* 
J quamuSf  quaiquid  ab  alHSproUnira  edt  quidquid 

I roiht  in  mencem  veneric  > in  medium  afTcram , ut 

ex  hii  quoJ  CxpilOiuc  acddit  • aliii  eicogtcaodi 
I ecciilo  pccbeacur. 

Qasrimus  ergo  rattonem  phyGcam  refta^io* 
nil , quc  baud  dub*^  fccondutn  Tirias  opiniones» 
varta  etiam  ciTe  dcbc(.  Ec  prim6  quidem  expen* 
dcmui  quid  in  opioione  coromnni  Pecipatetico- 
rum, lumen  eife  venim  accidcns  phyiicuro  aiTercn> 
tium,  commimitet  dicaiur , auc  eiiam  did  m(Ec  , 
deinJe  quid  in  fenrencia  contraria  lumen  eife  cor- 
pus aiferenre  pro  rebradione  explicanda  conucu* 
nirer  affcratuYi  quid  in  el,  quae  jam  diffune  mate- 
rix  6c  propagate  , motum  vchcmcmiflimum  lu- 
men  elle  agnofctCidicendum  ftc,mex  eorum  col. 
latione  , melius  de  loto  negorio>  immd  6c  de  fen- 
cemiarum  majori  probabilitaie  judicium  leramus; 

Nefcio  quo  fiito,  jam  ab  aiiquibus  feculis  Pe- 
ripatcticorum  fchola  iu  metaphylicis  commen> 
tationibtis  animum  intendit , ut  res  phyfleas  om* 
e nino  negligeie  vidcauir.  Tot  quocidie  I bri  pro* 
deum  , qui  entii  rationis  uliiraos  apices  ptofe. 
quuntitr,  lot  qui  rerum  poCEbilium  calculum  inl. 
re  (Ijdeni  j efTcdiuum  verb  quotidie  in  oculos 
incurrentium  , naturam  6c  caufas  prcicreunr. 
Qiiod  in  hac  luminis  proprietare  accidiHe  merirb 
roihi  conquer!  Uceat,  ut  inter  tot  philofophonim 
volumina,  vtx  unus  aut  alter  adiquid  de  rcfiad'o- 
tits  caufa  loquatur.  Primus  oui  mihi  occurrit  eft 
P.Cabeus  in  meteorologicis  i ).  textu  8.  Suppo. 
nit  autemomne  corpus  luciduin  * Teu  ooloraium 
habere  hanc  vim  1 natura , ut  qiiaquaverfum  pro- 
ducat  in  medio  proportionato  lucem,  que  tux  eft 
talis  nature , ut  luminofum  lit  quaft  centrum , 6c 
ducantur  qiiaquavcrfiim  radii.  Lied  auiem  hec 
diftiifto  iuminis  bat  in  inftlci  per  a^ionemeftedi- 
vam,  non  per  cftl  ivium,  aut  motum  localem;  eer« 
turn  tamen  eft  facilius  fieri , quo  medium  magts 
proportionatum  fierit , cbm  he  hec  univerfalis 
ratio  omnium  agentiitm,  ut  qub  medium  addonis 
eft  magis  propnrtionatum,  cb  facil-bs  egant,  (icet 
hou  eelenus.  E cgo  etiam  luminoTum  co  facilius 
6c  foelicibs  liimen  diCmdet.  qub  medium  eft  roa- 
gis  proporcionatom  , 5c  magis  hibec  piuam  ratio* 
nem  medii.  Supponic  item  diaphanum  roagis  ta> 
rum  e(fe,  & magis  propociionacum  lumini,  quam 
dcnlitis  Qtiod  quidem  nullo  modo  probac  ; nam 
nt  ben^  (ibi  objicit,opacam  diaphano  opponitnr , 
non  autem  denfum.  Id  tamen  probare  ficili  poftc* 
mtis  ex  ilia  luminis  propagatione  quam  fuo  loco 
explicuimtii  > nempe  quod  agens  lucidum  decer- 
minattim  fit  ad  eercum  5e  determinatum  nume- 
rum  gradimna , ica  ut  ideo  deerefcat  lumen  m in. 
lenltone,  qubd  idem  graduum  numerus  crefeente 
Ipatio.  pluribtts  partibus  diftribui  debeat.  $ed  dnm 
occurrit  diaphanum  denliust  quod  coBCequeDtec 
fub  equal  ibus  dimenfionibus  plutes  partes  con> 
tifiet , idem  gradunm  numerus  pluribus  partibus 
diftribui  debet  i igitur  imminui  debet  intenlio  lii. 
minis  i ex  quo  concluditur,  etiam  denfitarem  elTe 
ranccatiam  lumini  : igitur  conftat  ejos  fuppo* 
liiio. 

Sit  igitur  luminofum  A * quod  eftimdat  radios 
circumqnaqne  in  otbem.  Sumamus  au  em  partem 
altqutm  fpherc  aftivitatis  * que  lit  ABC  , cujus 
radii  AB.  AC.  inoirram  in  medium  denftus  DE| 
quia  ( inquii ) muiatut  difpoiicio  fubje^  , debet 
eriam  itiurah  vis » & modus  adionis » & quia  In 
rphsra  a^iviradt  iea  agit  ageos  prinetpaU  , ut 
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agat  cum  dependentia  I partibus  fpbere , quid 
ona  pars  Cphecc  ageret  in  aliam  fequentem } ubi 


^hvenitur  medium  magis  reftitivum,  be  mlniis 
ttim  > fe  vis  a^liva  tobocac , natuil  infpirame  ui 
commodioc  Tequaiur  ad^io.  Quia  amem  lumino* 
fum  ex  fua  rarioiK  agendi,agit  per  lineam  tedlami 
feu  in  ditedlum  » ut  toboretur  vis  adliVa,  dcbec 
mutati  diredbo,5e  magis  uniri.  Si  ergo  perduralTrc 
eadem  medii  difpolitio , aftio  continuata  fuifTec 
per  lineas  DE,  £C , ex  reliftemia  verb  fubje^i  uc 
partes  DAE,  toborcni  fuam  vim, in  panes  Co* 
quences  roinbs  aptas  > utpoic  denfiores , contra* 
nunc  a&ionem,5c  diiigum  radios  magis  in  ardlum. 
Nempe  in  Gt>  , £I , 5c  ira  radius  A D , qui  rcdtil 
ptopagacus  elTei  ad  B , refhngitur  ad  perpendicu- 
larem  DF.  Similittr  E medium  lie  magis  rarunl 
jam  facilioc  eft  adio  luminoE  , cum  ergo  panel 
DAE  pervenianc  ad  ranores,  quia  jam  lacihoreni 
inveniunt  a&ionem,cxtendunt  quad  fplisram,d^ 
quia  modus  agendi  luminofi  procedit  radios^  in 
diteftum , Hla extenEo  rphzrz,eft per expanEo* 
nem  radioEtaiis  i &,  qiiia  E duralfec  eadem  difpo* 
Etio  , tota  adlivicas  fuifTet  comprehenfa  fpatid 
BAC,  cum  in  DE,  Et  major  difpoEtio  , dilataiur 
fpheta , 5c  fit  NDEK.  Ex  hoc  concludit  ratio* 
nem  cur  radius  perpendieularis  non  refringatur; 
cbm  enim  radius  AO  perpcndicuLrisobtineatlo- 
com  medium  in  hac  dilatatione , aut  conUrid^io^ 
ne,  Emm  locum  obtinere  debet,  ncc  apparet  ulk 
ratio , cur  potibs  in  unam  partem,  quam  in  alianl 
conced  it. 

Major  etiam  fit  refraftio  qub  radius  magil 
obliqui  cadic  i quia  lunc  intelligitur  cum  pec* 
pendiculari  majoremportionem  Sphterie  contine* 
re , qitc  aheracionem  paciacur , 5c  confcquentel 

J[uc  majorem  alierationem  pati  debeat,atque  hxd 
um  due  ille  derefiradlionediEetic.  Non  mihi  ta- 
itien  latisfaciunt , non  video  enim  eb  qubd  obji* 
ciatur  luminofo  A,  vel  etiam  E vetis,  agenti  lotalt 
A D E , ( nam  Eipponit  lumen  per  medium  dilfu* 
fuiDf  ad  ulierk^is  lominis  prop^acionem,  5c  pro- 
dudlionem  concorrere, ) non  video  inquam  quo- 
modo  fe  vis  aAiva  ADEfoboret,nequequid  St 
nature  infpirario , fatibs  enim  E>rei  fi  plfo  dei>* 
fiori,5c  pluribus  partibus  conftanti  lom^n  pro<hi> 
cendum,  ira  diftribuerecuc , ut  qustlibet  ejus  parf 

fiauciorcs  gradus  acciperet.  Dcindc  non  fitls  per- 
picio  1 quo  decerminecqr  vis  aftiVa,  ut  fcHgat  il- 
lam  direftionem , que  fit  apn'or,  ut  majoc  fequa- 
tur  ad^o  5c  facilior.  Tertib  iran  invenio , quid  Ec 
agens  necelTariuro  facilibs  aut  difficilius  agero 
propib  loquendo  ) cum  enim  totom  eEcauidi 
pcoucat  quem  potetit  elicete  , cot&mque  coot- 
M M m m ii|  tnrf 
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turn  uc  in  dictro  qann  poteft  adhibeat^vix  expli* 
cati  poied  quid  fit  h«c  d>fiicu!us  , bcn^  quiJem 
id  wtclligo  in  Bgeniibus  libetis»  quc  ctun  mod6 
irtajorem  TitD  adhibcrc  pollint , nvodb  minorcm  » 
tunc  cum  ma|oii  difficuUatc  dicumur  openri> 
quot-cs  ad  cundem  (ifcQum  piodiiccndum  majo> 
rem  vim  adh>bcnt } at  agcntu  ncceiTaria  non  ita, 
redtanturo  ma|orem  cxperiii  dtcuntuc  dtificuica- 
ccm  quoties  minorcm  ptoducunt  Quite 

in  hoc  fenfii  lucidum  in  fpatio  deufiori  minorcm 
producctc  debct  e£Auro,  atquc  hoc  eft  cum  pro- 
diicere  cum  majori  d ificnlnte  > qiiare  idco  fit  re> 
iradio,  ne  cam  parvus  lequatur  cfftftus  in  medio 
denfiori,  Ted  qiiare  hoc  t non  explicituc  falis  -» nec 
poted  cz  CO  pcindpio  deduct  ulla  detcrminiiio  re* 
nad^ionU.  Deindc  ratio  rcfiadi’onis  non  fatis  pe* 
litur  hoc  roodo  ex  obliquitatc  fccundl  dtaphanh 
ratio  enim  allata  vim  fuam  obtinet  qucmi  umque 
fitum  obiineat  hoc  fecundumdiaphanurn  : neque 
fatis  bene  concludiCuc>  n>fi  dareiur  refn£iio  muU 
turn  imminuetetur  intenfio  qualitatis  producen- 
dx.  Ergo  debet  dart  refraAio , hoc  quidem  oden> 
dit  bonum  efie  dati  rcfi^dlionem  > quod  tamcn  fa* 
CIS  phyficum  non  c(l » ncc  odendit  modum  quo 
fieri  debeat.  Denique  in  rtfiaftione  i perpendU 
culari  non  valet  ilia  ratio,  nec  contratia  facile  ap- 
plican  pottd.  Si  eniro  elTcdus  in  mediOraciori 
eftet  intenfior.  quid  indc  fequcrettir.  Adde  quod 
frpi  acetdat  ex  refra£liune  ut  maxtme  aiigeatur 
lumen,  iti  lenics  convexx  radios  uniunc,  vcl  muU 
turn  dccrefcat  uc  in  concavis , Sc  miih6  magis 
quam  fi  nulla  te  fradio  ficrci}  dcberciautem  ibi 
cedare  refi^Aio.  Mulu  alia  ob}ici  poiTcnc  , faci* 
hils  emm  cd  prxeipue  in  phyficis  aliorum  ratio- 
lies  infiingerc,  qi  am  iblidas  invenire. 

P.Zuchi  in  fua  Philufophu  optica  ita  circa  re- 
f aA  unem  philofophaiur.  In  parte  prima  cap.9. 
oftendir  mulcts  experimentis  dari  tifra^ioncm. 
Exindc  fc^.a.  capitis  dccimi  hanc  rcfra&ionis 
caufam  afFeri.  Duplex  mumis  Iiiminis  agnofcit,& 
primb  quidem  confiderat  lurren  » m ed  princi- 
pium  caloris,  Tub  qua  confideratione  ordinacor  ad 
difponcndainfimaelcmcmayterram,  & aquam,ad 
produdionem  mtxiocum,  & ad  vitam  v;ventium, 
minim  auum  quantum  cmoliimemi  conferat  te- 
ad  hunc  fiuem  conrequehditm.  Cum  enim 
e terra  Sc  aqua  expirent  coniinub  halitus  qni  aeri 
permixn  I faltem  ad  aliquam  ^ terra  dii^nitam 
athmofphxram  efToimant , in  qua  radii  i puriori 
x'hcre  incidentei»  dum  frangunturplures  ad  glo- 
bum  cerraqueum  perveniunt,  qui  fine  refr^dlione 
ulteriiis  pregrederenutr,  ita  in  crepufculis  experi- 
mur  diem  extendi  ad  aliquas  hocas,  0c  in  Sphxra 
parillcla,  ad  aiiquos  menfes.  Secundb  mode  coo* 
fidcrari  pored  lumen  canquam  necelTarram  ad  vl* 
fionem,  paiet  autem  ex  reftadione  mulcum  juvari 
Vifionem  i cum  humoribus  oculi  > multi  luminis 
radii  in  eandemretinx  panem  confluant » quipfi 
irrefiadli  in  direftum  proce(E(renc  ad  cam  non 
appellerenc.Tum  cap.it.  fe^i.  vuir  oftendere  le- 
reftxAionis  non  elfe  percndai  ex  refiftentia 
iMundi  diaphant , ratio  qoam  alFcrc  eft  • quia  ali- 
tiando  radii  dilarsocar,  licit  incidtnt  in  medium 
enfius  • ut  accidii  in  lence  concava , aliquando 
uniunnir  uc  m lente  convexa.  Quod  non  puto  fa- 
cere  aliquid  ad  rem, id  enim  oritur  cx  diverfa  mu- 
rstione  planonun»{bpetficicsenim  rphxricae  ex 
jnfinitis  fiipetficiebus  plants  coalefcum  ; quid* 
quid  camen  fit  de  iUo^contendic  probare  rrf  a^lo- 
xsexn  non  ocirl  I lomine  ptxdid  fumpto » ccc  li 


majori , aut  minori  exceftii  vittutU  agemis  fopta 
lefiilcntiam  patfi)  aut  ex  majori » 6c  minori  c)uf- 
dem  paid  refiftentia,  quia  ( inquit ) ab  eadem  vie- 
tute,  in  medio  clafdcm  tattonit  poteft,  tam  diver- 
fo  modo  fuccedete  luminis.  Sc  reprcfeniativoruiB 
( imelhge  (pccierum  vifibiHum , qoas  ipfe  admit. 
tit ) propagatio  , nempe  ut  incucrendo  in  lemem 
concavam  viiteam  dii^igaiur  lumen , 6c  inctir- 
tendo  in  convexam  uniaiur.  Ex  quo  concludic 
non  fupeulTe  nifi  finem  ad  quem  tales  radiauo* 
nes  ordinantur  ; cujus  detciminatc  exigemix 
conveniens  fucrit  talcs  leges  fanciri  ab  authore 
naturx.nt  quoiics  luminis  ptopagat  o i medio  ra- 
iioii  ad  denfius  procederec , toties  fierce  refiaftio 
ad  pcrpendicularem. 

An  hxc  ratio  r ftKiai,  Sc  in  rebus  phyficis » 6c 
fenfibdibus finis  fi  ffivientet  induce  cne^ro,  lie 
aliorum  judicium.  Pitto  tan  cn  quod  fi  aliquaex 
parte  ipfins  agemis , aut  etiam  medii  nuUi  h-bui 
ratione  finis  ulterion's  , poftrt  invenici  lefiadio- 
niscaufa,  confiilti^s  fine  dubo  fbret.  Quxro 
enim  an  potuilTet  Do  s comtarias  leges  raocire,6c 
velie  ut  dum  ex  medio  rariori  ad  denfius  radiui 
incurreiet,  fierce  refradbo  i pcrpendicuLui,  con- 
tra quam  accidai,  Sc  fic  oculuoi  alia  ratione  com- 
poncre  Melius  philofopharetur.  qiii  lumen  ex  le, 
& i nacura  fua  ^lerminatum  rfle  sd  reftadliones 
qualeshabemus  paciendas,idi6que  Deum  anima- 
hum  oculos  cfTocmsirctUt  qux  ad  vifionem  juvan- 
dam  idonca  eflei  fcqaeretut,qaam  fuppofuis  ani- 
malium  oculis  legem  fanctie , ut  femper  reftadio 
tali  modo  fieiet. 

Alix  ratlones  qux  ptotefradione  explicanda 
alTeriintuc , fiipponunt  etiam  paulb  divetiis  cifca 
naturam  luminis  opiniones  : Sc  piimb  quidem  li 
confidererous  lumen , tanquam  continuum  I cot- 
pore  lucido  cenuiflimx  fubftamix  proflovium, ali- 
quam fi}ifitan,non  omnino  ineptam  cefradionis 
caufam  invenite  potcrimus.  Qux  etiaihfi  non  in- 
concoftam  habeatfiimitatem  , eb  qubd  pendeat  i 
fuppofitione  , cui  adhxrerc  nefu  putac  philofo- 
phicafchola,  habcttamcn  tngcnii  plurimum,prx- 
cipuumque  cominci  illius  opnibnis  fundamen. 
turn , quod  nempb  fi  lumen,  m tcnuifliau  flamma 
confidctctur  , pocerit  aliqiu  refradionis  caufa  af> 
fignari ; qux  aut  nulla,  aut  faltem  non  phyfica,  in 
coniraria  fentemia  aflignatur.  ft.  P.  Ma'gnan  in 
fua  Dioptrics  horaria,multa  fuper  ea  re  d lfcrutt, 
Prinbenim  conatur  adfttiiere  lumen  c(Tccorpus» 
nec  pofte  ullo  modo  fubfiftete  earn  propagacio- 
nem  luminis , quam  communirer  admimint  Peri- 
patetici  ; edmque  prxeipue  hoc  nomine  refpuit, 
qubd  sdio  in  paiTum  diftans  admitti  nullo  modo. 
ofiit , idc6quc  fol  immediate  non  pcfllt  lumen 
ic  in  terris  educere  ex  poientia  acris.Non  etiam 
lumen  ab  alio  fibi  vicino  tantum  pendet,  quod 
fufiiciemer  probavimus , meo  tamen  judtcio  uc 
infirmitio  communis  opinionis , non  eft  uique- 
quaque  valida.  Quxrerem  enim  an  deiut  aliqua 
adio  non  immauens  in  rerum  natuca , ita  ut  fit 
diftindio  inter  agens  Sc  paiTumi  nuUam  admitterc 
nifi  immanemem  eft  aliquid  valde  datum.  Igitut 
admitti  debct  aliquod  agens  quod  hi  palfum  fibi 
comigutim  agst,  neque  enim  duoqorpora.a  gens, 
■empe  6c  palium  compenetflrf.^ftimt.  Ultetiba. 
inquito  an  agena  illud  quod  In  paflimrfibi  cood- 
guum  agat  tantum  l^mdiim  iihimam  fiii 

fuperficiem , qux  cum  nuJ^a  demr  hujufmodi,  di- 
cetut  (ocum  agens  pec  jbodum  unuis  agerc  Ulte- 
ribs  quxro : In  tali  sidione , partes  remotiorea 
agencis 
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•gcntii  <{aocoodo  Cf  babeatic , & an  agmt  in  dt> 
ftans  » ocque  enim  cangunc  ipfacn  putrum  , ncc 
ctiam  aguocper  medium  > cum  propter  (imiliiu- 
dincm  cixius  agemis.  fir  incapax  tabs  a^onis} 
ergo  hoc  habeu  quod  agcncis  partialis  dcbcat  ad- 
mitd  aftio  in  dtfiins , modo  cunjungarur  cum  aii. 
quo  imermedio  agenre.  Unde  fi  rum  lumen  medii 
Uipponacur  ctiam  concuriere  ad  produAionem 
nlterioris  » poiciu  eciam  fol  Illius  ciTc  agens  par* 
rfale.  Sed  de  hoc  jam  aliis.  Quod  tantutn  repetu 
ot  oftcndcrem  hoc  argiffnenium  mulcum  facclfcrc 

DCgotii. 

SeamJom  quo  utitur  efi  paul6  Vhlidius.ica  au- 
tem  habci.  Si  lumen  ab  ageme  lucido  cduccictur 
ex  pocentia  medii  diaphani , nulla  daretur  rario> 
qiurc  propagarctur  per  radios  reftaAos.  Nam 
ram  fotipa  quz  product  debet  zqualirer  afHcitur, 
erga  fingulas  medii  zqualiter  difpofici  paries , nec 
unam  iDvis  rcfugic , qu^  aliam  ) agens  item 
atqualitet  Rriurerga  fingulas  ejurdem  medii  par- 
tes. Sed  criftalluseft  cqualiicr  difptofita,  feu  per- 
homogenea  > ergo  quocnodocumque  fob  ob- 
>iciatur,  nulla  eric  rtcio  > cur  lux  unam  cjus  pocii&s 
partem  invadat  * quam  aliam  , addkaturque  huic 
potiiks  informandc»  qu^  aiiis>  ut  accidie  in  glo- 
00  ayftallino.  Qiii  fi  foil  exponator  quia  radii  lb* 
lares  incipiunr  ad  invicem  convcrgerc  proprer  le- 
ft aAionem,  plutims  poftcrioris  hzmifphcrti  par- 
tes carebum  lumine  » fupponitur  aiitem  zq  ulis 
difpofitio^in  tota  crjdallo. 

Quod  fi  dicas  eandem  non  efTe  in  tota  cfyllaU 
lo  diiporrionem  * eb  qu6d  illius  fiiperficics  obli- 
qik  fob  opponaiur.  Sed  contra  quia  ilia  fupetfi- 
cies  eafdcm  habec  dirpofitiones  qua$  habet  toia 
crjftallus,  qubd  verb  ruperficies  , vel  tali  an- 
gulo  excipiat  a^ionem  agentis  lucidi,  non  mitiuit 
vet  auget , mutar,  aut  alterac  difpofitioaes  fub- 
jc£l( , que  non  pendent  ab  anguio  incidemix } 
nam  vimis  fornor  , 6c  propinquiot  fubje^ , mc- 
libs  agere  debet  t fed  fieri  poceft  fub  quocumque 
■ng  ilo  incidentic  > ut  applicetar  fortius  agens 
ctviUllo,  quam  fub  alio ) ergo  cam  debec  fcqui 
adliu. 

Qjod  fi  dicas  cum  Cabxo  luctdum  fulum  non 
agcrc  , fed  eiiam  partes  luminis  propagati  in  pii- 
mo  diaphano  conemrete  ad  ptoduAionem  nice- 
tioris  luminis;  quire  cum  fphxra  aAiviiatis  com- 
ponator  cx  medio  difformU  raro  nimirum  6c  den- 
fo,  occurrentc  denfo  ob  ejnfdem  refiftentiam , vis 
adiivay  tarn  lucidi  quam  luminis  jaminpriroo 
diaphano  propagati  fe  roboret . uc  cororoodiot  fc- 
quatiir  a£lio.  Ec  quia  luminnfum  agic  pec  lineam 
redbam  , t roborccur  .vis  adiva«  debec  immutari 
dire^io>&magis  uniri,&  qubmagis  oblique  ra- 
dius inndit>  eb  major  eft  cdfiradtio.quia  fic  per  i|. 
lum  radinm  intclligimc  prxeifa  major  portio 
fphxrx.  Sed  contra  quia  licet  admitteretur  unam 
luminis  partem  ad  propagacionem  ulterioris  con- 
carrere , nulla  tamen  apparct  rario»  cut  incurien- 
te  diaphano  denfiore,  dcDcant  pattes  non  aiTTplius 
•gere , pec  lineatB  tedlam.  Deinde  forma  in  fub- 
jt&X)  homogeneo  non  gcncranir  pet  linear  quafi 
pet  fulcos  ; deniqite  agentibas  fine  cognicione 
nacura  non  infpirat  opus  quod  fieri  neqnic  fine 
cognitione,  quale  eft  ad  cefiftentiara  diaphani  ma- 
jorem  , vires  magis  unire,  & colbgcrc, 

4-  Vis  till  qitx  dicitur  magis  tmiri,  vel  eft  in- 
terna lucido,  Tel  externa,  fed  ncque  interna  poteft 
diet  collcftior  tcfpcdktt  cryftalU  , quam  tefpeftu 
tcris.  caJem  enim  pet&verttjidcm  dico  de  exter- 


na, igicur  tanram  did  poteft,  quod  collediof  pM- 
ducatur  cffcdlus,  quod  a Jhuc  vecum  non  eft  Nam 
in  convexa  Giperficic  dfedus  eft  magis  difllpa- 
tus.  Si  enim  ne  fequccecur  eftedtus  ita  imminutus 
producatut  in  minori  fpatio  , pioptet  tcfudlio- 
nem  in  medio  denfiori , nunquam  radii  diverge 
rent  ab  invicem.  Neque  videmut  facisfaccrc  co 
quod  id  alferam  per  accidens  cife  ex  mutaiiune 
planit  paritcr  enim  cafiis  in  quo  coUzftiot  erit  ra- 
dius poteric  dici  pec  accidens  clft: ; quam  illc  in 
quo  (epatabumur  ab  invicem. 

CryftalluscademnoDroajocnn  habet  denfi- 
taicm  refpcdlu  acti^cx  quo  aim  inclinacionc  ma« 
j«Hi,  in  earn  incidit  Ldius,  qukm  cefpcAu  aitenud 
acci$»  ex  quo  radius  cum  minori  inclinationc  in- 
cidit ; ergo  majorem  non  h^bet  refiftemiam ; ergo 
neque  major  rcfradlio  in  uno  cafu,  quam  in  abo 
fcqui  debet.  Neque  eciam  major  requiriiuc  vis  ad 
lucem  in  ccyftallo  genecandam  pec  lineam  re- 
fcadam,  quam  pec  lineam  incidenti*  pcodudaro« 
dc  continuatam. 

Uliimb  non  poicft  imeliigi  quid  velint  auiho- 
res  iftius  fcmencic^dum  dicunt  qub  radius  eft  ma* 
gis  obliquus  , imeliigi  majorem  fphxrx  ponio- 
iicm.  Nam  quicumqiie  radius  ^ centto  ad  circum- 
ferentiam  dudus  live  pet  medium  unifoime,  five 
diiforme  , five  pcrpendicularitcr,  five  obliqi:^  in- 
cidac ; eft  femper  femidiaireter , ergo  nullus  ra- 
dius , ctiam  obliquus  poteft  dici  majorem  potcio- 
nern  fphzrx  prxfciiidere  , nifi  fumaciir  cum  alio 
verbi  graiia  cum  pcrpcndiculati.  Sed  fi  cantura 
hoc  inodo  ini^gaiuc  • tarn  radius  pcrpendicula- 
tis  refrinji  debe^quam  alius,  taniam  enim  por- 
tionem  Iphzrx  ooniincc  illc  qiti  perpcndJculark 
cum  ubliquo  . quancam  obliquus  cum  perpendi- 
ailari.  Denique  radius  oblique  incidens  ita  re- 
fi'ingirur,  ctiam  fi  nullus  alius  radius  perpendicu- 
laris  adfir ; etgo  fpcAari  non  dtbet  portio  fpbx* 
IX,  quam  cum  pecpendiculaii  cominer. 

Impugnaii  hoc  medo  communi  opinions  , Im- 
mb  & aliis , fuam  opinionem  de  lumine  corutur 
ftjbilire  . de  qua  Tuo  loco  jam  diximus.  Supereft 
ut  in  ea  rationem  tedianius  cur  lux  in  medio 
xquabilitei  denfo,  per  rcAos  radios  pcqgrediatur, 
ineurreme  antem  medio  denfiori , obliqub  temem 
device  ^ piiftina  re^icudine.  Lux  panes  habeC 
quibus  conftar,  cirque  xqualtter  veloccs.  Unde  fi 
radium  aliqiicm  non  abftra£ib.fumpuim>  8c  Omni 
carentem  Uticudine  » led  phyficb  fumpturo  confi- 
deremus  , fatis  apparebit  in  medio  xquabili  mo- 
tum  rcAuro  aftcftarc.  Nam  hcc  opinio  fupponic 
lumen  efte  corpus  « 8c  quidem  non  omnino  d>fio- 
lutum , quafi  fimplicem  cojufdam  pulvifcuU  con- 
gcriem  . fed  pro  modofuz  fiimmx  tenuitacisco- 
■gmentatum  , ut  eft  aqua , act , fiamma,  idr6qub 
quilibcc  radius  panes  habet  contimm  , 6c  jlli- 
quantulum  cohxtcntes,  dc  quantum  polTunt  con- 
cinuiutem  aftedantes.  Unde  fit  ut  dum  lucis  ra- 
dial in  planum  diaphanuro  obliqub  incidit,  partes 
quz  potum  idwieuro  non  nancifeentur,  reflcdicn- 
tur , quz  verb  porum  fibi  conformcm  na61z  fiic- 
rint,pemieabunt,&  quantum  poterunt  fuam  coo- 
timiitatem  alFedabunt.  Cujils  cci  ilUiftre  alferrl 
poteft  exempUiro  in  aqua.  Sic  enim  aquz  copin 
quz  mac  verticalicer  cui  planum  obbqub  objicia- 
tur . fed  crebis  fotacninibus  pertufum,  pcimb  par-> 
CCS  aquz  quz  in  panes  folidasobicis  inGurtunC» 
icficAuncur . quz  verb  foramina  petxneabta^» 
cominukatem  aliquam  habebum  , 8c  ^cedto^*' 
mite  deriabunt ; liebt  auiem  aliquz  ftfMI 
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poflcnt  1 (inculla  ut  it*  dicarn  rcfraftio- 
rc  , quia  tamcn  ptopicr  obt'quicaiem  poii  non 
omnci  eo  mode  iranfitum  habere  polUmt , fimul 
omnes  eodem  modo  rtfringentur ; atquc  ita  con- 
tinuitatis  ut  ita  dicam  amor , aut  potius  nexus  illc 
Sc  iroplicatio,qu6  continue  pcimancnt,  eas  a na« 
ctirali,  fic  earum  gtavitati  dcbica  dirc^ionc  avct<> 
liu  Qiod  ptopottionc  quadam  in  luminc  diccn- 
dutn  c(t.  Diftn  enim  radius  luminis  ^ medio  rario> 
ri  in  denfius  incurrit , lich  aliqtia  cjus  pars  di- 
re£kum  nancifeatut  aditum  > ft  tamcn  radius*  uc  ita 
dicaro  totalis  Qaiviein  direftionero  fetvarc  non 
poflit,  cognntut  omnes  partes  eandem  viam  inire. 
<^)od  ut  faciUus  adhuc  cxplicctur  fupponendirm 
dl,  quid  He  corpus  elTe  diapKanum  in  hac  opinio 
nc  * nempi  poros  habere  plurimos*  Sc  in  omnem 
fer^  partem  extenios  ; ex  quo  fit  lu  per  hujufmo- 
di  corpora  facilU  lumini  iranficus  pr«bcatur.Quia 
tamen  hujufroodi  pori  in  aliquibos  diaphanis 
laxiotes  funi  > in  aliis  vci6  ftciAiorcs  Sc  minutro- 
res  , per  mimuiores  autem  , plutcs  propoitiorc 
Tcrvaci  pattes  fupci  fidei  extimz  radiotum  tangut 
corpus  illod  diaphanum  * indc  fit  ut  propter  pat- 
tiuro  prc(rum,&  aifriftum  iwwiihil  tetardetur  lu- 
minis tranfitus.  Qiiod  autem  minora  corpora  ma* 
jorem  proporiionalitcr  fuperficiem  habcaut » id 
facili  oftenditur  ex  c6  qu6d  foliditai  corpotum 
crcfcat  in  duplicata  rationc  fuperfiejerum,  ex  quo 
principio  oritur*  ut  mimiiiora  corpora  difficilius 
defeendam  in  aqua,  quam  ejufJem  natur*,&  gra- 
vitatis  rpecificflc  nujotes moles.  Ita  ex'gua  arenu- 
la  ex  lapide  decifa  fenfim  admodum  dcfcendic  in 
aqua*  tottis  autem  lapis  velocius  * ratio  eft  quia 
cum  in  defeenfu  panes  extima:  fupcrficiei  radant 
aqiiam  , quti  plurcs  partes  fupcrficiei  crunt , ref- 
pc^iv^  ad  pondus  * tardioc  crlt  mouis.Suppo<> 
natur  autem  arcmila  pcndcrc  unam  unciam  * Sc 
etus  fiperfictcm  srquivalere  quadrato*  cujus  Utus 
fir  unius  digit! » fitque  lapis  16  unciaiitm  * illius 
fupeificiescrit  qiiatnor  d'giformn,ncmp^  q'ladni* 
pla  prim*  j cum  ergo  rehftetuia  otta  ex  cjus  fii- 
pctficic.  & pondus  fit  dccics  fexics  majus  , hand 
diibic  facilitis  rincetur  refiftenr’a  quatuor,  ^ pon- 
dere  \6  unci.artim  , qu^m  icfiftentia  ur  taiiiim  , i 
pondcreuniiis  uncise.  Indc  fit  ut  pKima  cam  Icnte 
deftendat , cum  tamen  mules  ptumx  cittS  fjatnr: 
igitur  ben^  aiTumi  potrft , lumen  velocius  inoveri 
iticorpore  rariorl  * quam  in  denfiori,  e6  qubd  in 
denfiori , pori  fint  minorcs,  5c  confequemcr  ma- 
gis  per  eos  aitenuetur  lumen,  babeitquem.ijorern 
luperficiem  refpedkivi  ad  roolem  fuam.  Q^iarc  fi 
intelligacur  radius  aliquis  ita  incidens  oblique,  in 
fiiperhciem  diaphani  denfioris  > uc  una  cins  pars 
porum  fibi  confbrmem  naila  * ptiis  ilium  fubin- 
grediatur  , ideoque  tardius  moveatur  } intccca 
diun  aliaejufdem  radii  pars  natiualialiquo  nexu, 
cum  ipfa  continuata  * in  acre  liberi  velocius  de- 
ferturj  neceflacium  eft  diredionem  loiius  radii 
mutari.  ^ 

Quod  quidem  raultis  cxempUs  confirmari  po- 
fcft.Finge  nbi  currum  aliquem,  cujus  rotearquali 
vcfocitaie  ferantut  , hand  dubic  camquam  fcmcl 
inivit  viam  ptofcqnctur,  ncc  ab  ca  vel  tantillulum 
defleftet  j fiftatur  altcrutracx  rotis  , aut  non  ira 
vclocitet  feratur,  itiierca  dum  alia  *quali  fempet 
impctii  voUitaiur  , neceftatium  crit  inciuvari  cur- 
sii''  iramitcm  , it*  ut  fi  altera  ira  temittat  dc  fuo 
iropem,  ut  xquahtcr  amb*  poftca  moveantur 
mutabifur  diici^io.  Q_’iouut  fchematcaliqiioillu- 
ftremus.  Sic  radius  aliquis  ABCD  , non  quidem 


nuthcmacicus , fed  determinatam  Uritodincm  ha* 
bcnsjtjui  oblique  incidat  in  fiipccficicm  aqu*  BE, 


ficque  tinea  ut  ita  dicam  terminus  illius  AB,prop* 
ter  obliquitatem  incideniix  prius  illius  radii  pars 
B langet  fuperficiem  aqox  BE,  qukm  A,  quia  an* 
tem  carditis.movecui  lumen  in  aqua, quam  in  aere, 
e&  qubd  fopponantui  in  acre  Uxiores  pori,  quim 
iu  aqua.  Sit  tinea  BF,  qux  percurritur  i punAo  B 
in  aqua,  intccca  dum  A G , percurritur  in  acre  i 
punfto  A } igitur  linea  A G major  erir , quiuu  ti- 
nea BF.  In  triangulisamem  ABG,  BGF,  cum  la« 
tus  GB  fit  commune  , item  latcra  AB,  GF  xqua- 
lia,  5c  bafis  AG  major,  bafi  BF  , (per  if.i. ) eric 
angulus  ABG  , major  angulo  BGF  i fed  angulus 
ABG  eft  angulus  incUnationis  radii  incidentix, 
aut  cert^  ilU  xqualis  , item  angulus  BGF  , eft 
xqualis  angulo  inclinationis  radii  rcftadli.Nam  in 
pnn^is  D , 5c  G , ducantur  due  perpendiculaies 
BH , GI , angulus  CBH  eft  angulus  inclinationis 
radii  incidentir  BC  , 5c  angulus  KGI  eft  angulus 
inclinationis  radii  refra^i  GK 5c  cum  ABC  fit 
angulus  rcihis , item  GBH  , fit  angulus  tedus  *, 

ablaio  communi  angulo  ABH,erunt  anguli  ABG, 
CBH  atq-iales.  Paritec  cum  anguli  KGF,  IGB  fine 
«qu.iles , urpote  tefti » ablato  communi  IGF, 
erum  anguli  KGI.FGB  xqualcs  : igitur  angulus 
inclinationis  anguli  incidenti*  major  eft  angulo 
inclinationis  anguli  lefra^ki  •,  quod  etai  demon- 
ftcandiim. 

£ contra  verb  fit  radius  KGFL , propagatus  in 
medio  denfiori , qui  incunai  in  fiipcificicm  com- 
muiicm  aeris  5c  aqux,nempi  in  fupetficiem  G B» 
pundlum  G prius  perveniet  ad  aecem.  Sc  emciget 
cx  aqua , quam  pundlum  F.  Habet  autem  hoc  lu- 
men ut  in  medio  rartoti  vclociils  feratur  , quam 
in  medio  denfiori,  idtoque  paritcr  oftendetur  an- 
gulus inclinationis  radii  incidenti* , nempc  KGI, 
minor  (iTc  angulo  HBC  , jnclinationis  radii  re- 
ft aftt  BC  Ex  qno  vides  quid  fit  tefringi  ad  per- 
pendicuNtem  , hoc  ift  radium  magis  accedere  ad 
perpcndiculatcm  , fen  angnlom  incfinaiionis  radii 
rcfiacli  fieri  minorcm  angulo  inclinationis  radii 
incidenti*  : ut  in  prhno  cafii  quid  refiringi  i per- 
pcud'culaii  nempi  angulum  inclinationis  railii 
lefiadli , majorem  clle  angulo  inclination's  radii 
inddenri*.  In  quo  faciunt  aliqiii  non  modicam 
d:fficuhatcm,  nec  fatis  beni  percipunt  quo  prin- 
cipio radius  dum  emergit  ex  aqua , reftituat  le  ad 
ptiftinam  vcl«>citatcm.  Si  entra  ab  agente  lucido 
veibi  gratia  a foie  racepit  impcfuro  , 5c  velocita- 
tem , iibi  h*c  rctufa  eft  in  denfiori  medio  , cur  fc 
reftituit,  5e  velocius  fertur  quam  in  mcdk>  den- 
fiori i unde  volunt  aliqui  hanc  vim  lumini  nati- 
v.im  clfc  , ira  ut  uhi  hberum  fiicrit  ab  obicc  ejos 
moium  rctardantc , piiftinum  rootura  reftimat. 
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Scd  adhuc  meo  |u<)icio  ^ro  non  efle  nccefTanom 
rcctirrere  ad  hauc  folucionem  » nam  (ive  reftttuac 
priorem  veloctcatem.  certum  eil  dum  punfturo  G 
pervenic  ad  aeVem  cundcm  habec  imperum  qiiem 
habec  pun^um  F*  cum  autem  noo  fit  tanca  rcG- 
(lemia  in  aifrc , in  aqua » vi  iilius  impetus 
veiocii^s  movebitur  in  acre*  quam  motum  fuiilct 
in  aqua.  In  aqua  autem,rootum  fuiiTec  cqui  vtlo- 
citcr,  ac  pimAum  Ficcgo  fempcr  reftac , qu6d 
vebditi  tcratur  in  ac:e,qaatn  punftum  F»dc  quod 
debeat  dari  rcfr;^dlio. 

Alii  non  admrfsi , St  non  oonGderati  tami  ra< 
dioTum  continuiiate,  qualem  fupta  pofuunu»,  glo- 
bull  tanrum  unius  rationem  haoent » in  quo  glo« 
bulo  confidetant  quaG  txem  aliquem  » fecuodutn 
quern  imprdfus  illteG  impcius.  Quod  ut  oculis 
(ubjiciamus.Gt  globulus  lucis  AB,  axis  fcconJum 
quern  produdus  e(l  impetus*  Gi  AB,inclinanjs  ad 
Gi  pcrficiem  aquc  D E » incidac  in  porum  aliquem 
BC,  icaoc  tangat  illud  in  pun^o  C « occurrlt  ali* 
quod  obftaculum*  iropediens  x»e  globulus  ille*taiti 
pernicitec  Fmrar  y quia  tamen  ilia  retardaiio 
non  eft  fecundi^m  axem  j fed  iam6m  in  extremi- 
tare  aliqua*  progredietur  quidem  nlteciils  axis*  fed 


tWnen  aliquantulom  inflcAetur  > dum  pats  iUa 
oram  pori  contingens  quaG  fupta  hyporooclium 
^oWitur  , leniiufque  incedit  donoc  fJ^la  feinel 
ilia  retardatione » ubi  fuerit  in  aqua  globulus  ille, 
o«t»  nulla  fit  ratio  cur  poftea  mucet  cam  diredio* 
nero,c6  qubd  utrinque  tangat  aquam,progreditur 
per  cam  quam  (crael  inivic  viam.Si  ver6  ^obulus 
« aqua  in  acrem  extrct,comrario  mode  fierct  re- 
fradio,  c6  quAJ  piids  libet  eflet  illc  globulus  ex 
Mncraiia  parte*  ideoque axis  ptoccdit  ulterit^s, 
imerca  dum  ilia  pars  qu*  poti  oram  adhuc  tangir* 
drea  iltam  cyolvitur.  Unde  fit , at  tunc  fit  rehm- 
wk)  contratia,  feu  ^ pctpendiculari. 

Id  tamen  quod  in  ea  opinione  difficultatem  fa- 
citjcft,  quod  G lumen  hoemodo  confideretur* 
quafi  globulus  aliquis  folidui , penetrans  per  po- 
w corporis  diaphani  * eandem  pateietur  tefta- 
«ioDem,quaro  patiuntur  corpora  dum  eadem  me- 
corpora  dnm  penetiant  hu- 
jminodi  diaphana , non  pariuntut  eandem  refVa- 
wonem  j immo  t«to  conttatiaro  habent.  Si  cnini 


ixplodatnr  glans  pWbea  obliqui  in  fupeificictn 
aquc  > let!  fecund^  liueam  AB  * non  tenettabic 
7>n  ///. 
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red^  fecundi^ro  eandem  lineam  A D * produdam 
in  BC  i fednugis  recedcc  ^ petpcndicalati  comta 
quam  accidat  in  luce.  Faceor  me  earn  expetien* 
turn  oondum  fedftc » iipm6  putabam  me  contra-* 
riatnhabuilTe.  Nam  multi  ctiam  pifees  oedduntur 
in  aqua  ; quod  nunquam  accideiet , nifi  camdem 
viam  t^uet  ecur  glam  plumbca,  quam  lumen  pro* 
fajuinir.  Sic  enim  piicis  £ * qui  radium  remit- 
tat  in  EB , qui  deinde  ceftadus  i perpcndicuUti, 
ineidat  eandem  inoculum  A,  appareac  a tern  pif- 
cis  E , in  pundo  F , dttigaturque  idtu  cacapulcx 
fecundi^m  lineam  AB>  fi  comratb  accidcret  refra- 
dio  in  glmdc  plombea  * nuoquaro  attingeretnr 
pifeis  £. 

Nihibminus  dicendum  eft  vit  unquam  hoe 
modo  actingi  pifees  niG  cum  extant  icth  in  fu^ 
perfictc  aqine : ita  ut  neque  reftadio  radiorum  Ui* 
CIS  sb  ipGs  emifibrum  , notabilem  invehant  di- 
vcifiiatem  loci  vIG « a veto  \ neque  tefradio  quam 
pacimt  glans  pluinbea»  muitum  earn  i veto  Icopo 
averiai.  Quod  verb  in  fupcrficie  lantum  aqu«  ptf- 
CCS  attinganiur*  facilb  uiadec  ratio  * nempc  quod 
tain  retuudatuc  impetus  glandis  cmiftjr*  ut  ad  ali* 
quos  pedes  inepta  fit  ad  vulnus  faciendum.  Immb 
fi  feratut  ulteribs  etiamfi  initio  frangerccur  k per* 
pcndiculaci , nacito  tunen  pondere  inftante  > Sc 
impecuquo  fisrebatur*  roultum  immimito,  rurfos 
accedcc  aJ  oerpcndiculatem  > Sc  fi  ulterius  tenJac 
perpendicularitcr  tandem  dcfcendei*  defetibdeque 
lineam  paraboiicam.  Unde  puco  vix  bene  pofte 
fucceJeceexpericntiam  , gravitate  fe  iramifeeote) 
qu«  omnia  in  luce  non  accidunt  propter  fummanl 
peruicitatem  » gravitatifqne  carentiam.  Pofitl  ta* 
men  ei  expertentii  > quod  glans  firrrea  in  aqua 
patiatur  refradionem  k perpndiculart  , negae 
latncD  Galtendas  in  luroine  idem  accidere : quia 
( inquit)  glans  plumbeanon  invenir  porum  quern 
fubingrediarur,&  in  cujus  labro  tantifper  circum* 
volvacur , fed  viam  fibi  aperic,  eiqtie  refiftit  mut* 
turn  fupctficics  aquc  * retardando  ejus  motum 
perpendicularero.  Nam  nbi  femel  torus  globus' 
in  aqua  fiierit , cum  cqualiter  rcGftai  aqua  non 
mAgis  retardac  motum  in  unani  partem  * qubm  in 
aliam.  Alius  igitur  modus  progrediendi  glandis 
plumbex  in  aqua  i alius  luminis*  quod  ob  velod* 
latem  fummam  » viam  non  fibi  apciit  j Sc  nifi  po» 
rulum  fibi  convenieniem  oft-ndat>regtedkuc  ino*> 
rc  hnpatiens. 

Aliam  viam  cental  CarthefioS)  eodemqueferb 
modo  refradionem  explicit  , quo  reflexionem; 
Supponit  enim  untim  eumdcmque  motum  realiret 
indivifibilem»  pofte  tamen  per  inreUednm  dividi* 
immb  pofTe  fieri , ut  detur  aliquis  obex*  Sc  retar* 
datio  illi  fub  uoo  refpedu  ctmfideruo*  qux  ouilo 
roodo  illi  noceac  fub  alio. 

Supponit  ergo  motum  coTpock  cujufqut  obli* 
qub  dccidentii  oomponi  ex  duobus  moci^  * per* 
pendiculari  alceco  • horizontali  alio  ; & pro  ue 
magis  de  petpendicnlari  habet , eb  magis  perpen*' 
pendicularem  efie,  five  magis  de  horizontali  par* 
tieipetimagis  efte  obliqaum.  Porumus  autem  g)o*‘ 
bum  aliquem  deetdentero  obliqub  » ut  facHiot  fe* 
quatur  explicacio » tanuun  habere  de  mom  hori* 
zontali,  quantum  habet  de  motu  perpendicuU* 
ri  be  vertical]  { ideoque  firrri  fectsndbm  diagona- 
lem  quadriti , feu  inclinart  ad  hoiizontem  angtl* 
lo  femiredo  4;  graduuro.  Incurrarquehic  ^o* 
bus  hoc  modo  delarus  * non  iofuperficiem  tetrx^ 
quam  perrumpete  non  poffit  * fed  in  corpus  ali* 
quod  * quod  facilb  ab  ipfo  dividl  pofSt.  In  Nii)uP 
N n a wo<H 
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moiH  divifione  rctatdabiturmotus,  non  quatcnai 
horizomalii  ptcillelus  y fed  qoatenas  petpea* 
dicularis  eft  & vcrticalif>  Suppoiumus  amitti  ine- 
diam  partem  iUiusmotda,}  quatemis  peependieu* 
Uri»  eft.  Dum  percurrec  horizoncatem  Imeam 
quatneuinque  dirnidiam  unnim  Uneam  perpendi* 
entarero  pcragrabic*  id(6que  motus  mixtusqui 
(cqi>cn)r » plus  habebit  de  bociaoncali  j qu^  de 
perpendtculari.  Quod  ut  ocolis  fubjictamus « He 
corpus  qoodcumque  A « delamni  per  Utiearo  dia> 
gonalem  AE « in  at  Knez  AD  » DD  (int  cqualei. 
Motus  ilk  AB,  coenponinx  ex  iinca  AD » 6c  linea 
DB,  hoc  eft  ft  duplex  imprirocrerar  impetus  cor- 
pori  A,  onus  qu6  impcncrctur  deorfum  versus  li- 
neam  CB  ; 6c  aliusilli  zqttalisin  velocitace,  quo 
delcrretur  horizontalicer  versus  iineam  DB  > per- 
enrreret  lineam  diagonakm  AD.  Vel  adhucut 
id  melitis  concipias,  6nge  lineam  AD»  dfe  oavim 
quz  feratoc  paralkla  in  C B • & imerea  dum  hoc 
inodo  movetur  » (it  hotno  qui  ex  pmido  A 1 kra- 
nir  in  punftttm  D \ clanffimum  eft  quod  percur- 
rec lineam  AB>  ft  ubt  pervenic  in  punihim  B , per- 


maneret  uterque  impetus  illibatus>  deferrerur  per 
hneam  BF.  St  ceftarct  omnino  motus  pc.-pendi. 
cubtiS}  pctcurrerec  lineam  horizoncatem  BC  • re- 
mittitur autem  impetus  pcrpcndictiUris  cuifbli 
eontracius  eft  obex  CG , ncque  cnim  corpus  CG« 
ullo  modo  impedit^  ne  moveatur  corpus  bocizon- 
taliicc  ; igitut  licet  corpus  A perrumpat  corpus 
C G » nihilomimis  multum  remittitur  impetus} 
ergo  non  ram  defeendet,  qunn  ftciftet.Ergo  inte- 
rca  dum  borizontaliicr  petcurtic  lineam  zqualcm 
lines  B G » non  defeendet  fecundura  lineam  G F> 
squalem  ipft  EG  } fed  fecundiim  lineam  GH  ,quc 
eric  lanrum  dimidia  lines  B G : ig'tur  ftangciur 
^ perpendicubri , feu  recedet  k pctpertdiculari 
B E.  Quod  autem  acciderec  in  corpoce  aliquo 
Tcrbi  grada  in  tela  exten(a  qus  perrumpetur  ab 
incidence  pita,  idem  eciam  evenirc  necefte  eft  in 
aqua*  cujui  exciroa  fopeiftcies*  tam  reftftit  pils 
iBcidenti  * quam  tala.  Reliqua  autem  aqua  non 
producer  aliam  refra^ooem,  quia  ubt  tota  pib  ia 
aquan  iiMaerfa  ftierit  * cum  aqua  squaliiec  cai- 
cuniqut  dhrifioni  reftftat } mtlb  ctk  ratio  cur  po- 
Itus  mam  pecpcndkulari*  qubn  bocizontali  icft- 
ftat.  Unde  (ecluaft  pils  giaivicate  ( quam  hie  non 
suetkdiinus ) quam  (onel  inivil  visit  * piU  perpe- 
tu&  tcnerc  dclm. 

Ex  hoc  feqaitur  quod  tam  pamm  de  perpendi- 
culari  poffit  habere  motus » ut  aquam  pib  per- 
rumpctc  non  poffit.  C6m  enim  folidicas  aqiis  ftc 
tamum  oppoma  mocui  quaxenos  perpendtcularis 
eft » 6c  hsc  foiidiuc  feu  reftftencia  * habeat  vires 
decermhutas  > fteri  pocem » uc  hsc  reftftemia  ftc 
ma|oc>  qu^m  mocui  ille  prouc  perpeodlcuUris  eft; 
quod  maltb  magis  vemm  erk « ft  roagna  aqus  di- 
vifto  debeat  fieri.  Xnde  fit  ut  lapides  Utos  * 6c  ex- 


tenfos  feligant  pueri  * ut  melii^s  obUquo  jadku  in 
aqus  rupeificiem  incidcBCcsteflediaiuur.  Exquo 
accidie  uc  toimcoia  bcUica » & cazapults  nuUtuna 
obUqu^  in  aqosfo  explofa*  in  adverU  ripa  poftros 
vuluerarioc » refilicsce  nempc  globo*  Ex  quibiia 
oomiboB  coQcludo  globos  ia  aquam  inci^nics 
iram&,  6c  oUion^  quodcumque  corpus  penetran- 
tea  in  quo  dimeihus  moveantue  fvi  refiut&io- 
neiQ  i perpendiculati. 

E contra  ver&  ft  nielliganir  pila  eidem  vii* 
zqualitcr  paicicipante  de  motu  horizomaE,  6c  de 
perpeodiculari  1 nrntpi  (ecnnddini  Imcam  AB  tin- 
cidete  in  ftipeificicm  CBG>  corporis  in  quo  Cid- 
lius  moveatur  * ftcut  corpus  ilUid  ft  reftictlTei  lao- 
tut » opponetetue  tannaoa  mocui  prouc  eft  perpen- 
dicubris.  Itaedam  feeundom  eazdem  fupctfiaein* 
ft  minus  reftftit  roocui  » rainiu  refiftet  perpendU 
cubri ) ideoque  ft  in  eo  atsgeaiur  motus  * magis 
augebitut  moms  pecDcndicubcis*  (altem  in  ipfa 
fuperficieiio  ptogreftu  tamcn  eodem  modo  utdt* 
que  motus  augebtfuc*  8c  qaaro  ra^ionetn  habet 
mdrque  motus*  candem  toco  progreAi  fervat.  Sic 
ergo  ut  in  cafti  pofito  pcoptet  augmentum  pet- 
pcndicuUris  * mocus  prouc  perpendicularis  eft  dit- 
pl6  major*  quam  idem  prouc  eft  horizontalis*  in- 
cerea  dum  percurretur  perpendicularis  linea  fi  £* 
non  percurretur  linea  £F  ilii  squalis  * ftrd  tantum 
linea  E I ejus  dimidia. 

Ex  hoc  fequitur  lumen  difficiUiis  moveri  in 
aete , quam  in  aqua  » Wc^c  projefta  bcilibs  roo- 
veantur  in  acre  qnim  in  aqud.quod  videtur  pto- 
babilitse  carere  * vel  aiHgnandaeft  aliqua  ratio 
cur  id  contingat.  Hanc  aftert  Cartheftus.  Prtmb 
de  projects  tacilis  eft  ratio » qood  nempc  aer 
proper  fubcilitatera  * 6c  nexuro  partiuro  non  mul- 
rum  lenacem  facilius  dtvidatur*  quam  aqua*  qus 
partes  magis  conftipatas  habet*  & magis  cenaces. 
Ci^mergo  proje^  ftm  vald^  magna , iu  ut  uec 
uir'ufque  corporis  poros  fubire  poftiac ; di£ci- 
lius  in  comovebumuc*  quod  validius  diviftonj 
rtftftet. 

At  ver&  long^  difpar  eft  ra^  luminis  * quod 
cum  diviftutiem  non  facial  * potbfque  taiuum 
fobeat*  in  molliori  * 6c  fibroTo  ccxpoie  d/£dliib 
ceptabit  * quim  in  duro ; cujus  exempU  Kabemua 

Jiuampluriroa , bcilius  movenuicgWouli  ebumei 
upra  roenfam  ligneam  tukbm , qubn  tapeie  vil- 
loTo  ftrataro.  Adhzrenc  enim  fibrs » 6c  villi  dmA 
lumque  reurdanc.  Ira  culcitcs  » & ftromaca  snei 
globi  3i  tormento  bellico  emifC  ienpecumtetuo- 
dunt.  Sed  aerem  villoftim  e(Te  facile  coDjicere 
poilumus*  etiam  ex  corporibus  in  eo  volitaotibtks. 
£x  quo  fequitur  refta^onem  lumiius  ab  aetein 
aquam  > aut  CTyftallum  inddenik  * ideo  fieri  ad 
perpcndicularem*quod  facilius  iniisquaro  in  acre 
moveatur.  Acqtie  hsc  func  qus  dc  cefiraSioois 
cauftt  dicenda  judicavi  * ft  quis  alias  rationes  ad- 
invenerit*  non  dedignctur^hyftcam  in  his  mate- 
rii|*  ut  plurimum  mancam*  nils  commentitioni- 
bus  locupbtice. 

SUPPOSITIO  1. 

SuperfeUs  refrdiSlhnu  ad  faftrficitm  remns* 
ntm  utrid/fu*  diapkmii  reSa, 

Siiperficiemreftradtioois{prr 
camus  pbnum  in  quo  utifrque  radius  * tam  inci- 
dens  quam  icfia^bia  ioveniustur  , hoc  eft  pla- 
Dum  per  cadios  inpdaiufs»&  ceficadum  dudlum* 

quod 
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qaoi  planum  (upp^  efle  • tA  rapetfidon 
nummn  mdn/^ic  diaphani  redhiro^e  tpiid 
ifuentaniai  leixiMjQam  j haoc  ruppofidoneni  fta- 
bibeodam  liilctpio  iirdero  > oc  plunmum  rarioni- 
bos » qidbua  refradiooero  probavimua. 

Sit  (bpecfictes  aquc  in  quam  obU<|u^  ioddat 
exaceeradiua  AB;  ducacur  ad  rapetfictem  com- 
unaetD  aqoc,  & aeris , perpeodicukria  CB*4]uc 
ukni^s  producatur  in  D , & radttia  inctdeni  AB, 
ulreti^s  eriaoi  p^oducacor  in  E » ficque  radius  te- 
Aradus  m F » dico  faditun  rdradiun  BF  > cfTe  in 
pkno  per  liiieaa  AB,  CB,aat  BE.BD  duag.Patec 
autem  talc  planum  c(Te  adruperfidem  cornmonem 

Xdc  aeris  rcdum  { cum  enim  Unea  BC  Cxt  ad 
ruperfictem reda  (per  i8.  ii.)omoia pla- 
na per  ip(am  duda  ad  tuidem  luperfidem  reda 
urunt.  Qu6d  verb  radiua  re;&adua  debeat  efle  in 
eadera  toperlicie  » ict  ofteodo  live  loqoamur  in 
opioione  comrooni  Peripatedconitn , five  m alia 
uoacumque » radius  tenados  b tali  piano  ezee- 
acre  non  debec.  £c  primb  qoidesn  io  Eeneie  nol- 


'la  eft  ratio  cor  poci&s  in  onam , qukn  in  diam 
partem  deftedat  \ etgo  in  eo  piano  manere  debet. 
Si  enim  propter  ruionem  allatam  in  opinione 
cotnouni  cut  radios  refeingatur,  vU  adiva  Te  de- 
bet  coborare»&  conrequenter,  radius  debet  acce- 
Acre  ad  perpendioilarem.  Ifte  acceiTus  per  loieam 
brevUfitMm  fieri  debet,  non  eft  autem  uUa  via 
bcevior,quam  imnendo  in  eodem  piano } ergo  ra- 
dios reftadus  in  eodem  piano  efte  debec  in  quo 
radios  inddens , d Unea  perpendicularU , qood 
planora , ut  fam  oftendi,  eft  ad  iUperficiem  com- 
monein  atriuique  diaphaoi  redum. 

Si  verb  confideremua  pcopagationero  lominia 
per  modoro  mocus  locaUs » cCurius  idem  probabi- 
Wr.  Ec  primb  quidcni  tadiua  altqois  totalis  con* 


fidemur  euB  ^kitUBmibas  dimenfionibui.  Sic 
Tcsbi  gntii  rniii  4BCp|  efiios  bafis  fit  cscolnc 
- Taws.  ///. 


BC.  Sitque  infinram  Ulius  pundum  C , B fnpre* 
iruun  , pundi  C,  rooms  primb  rciardatui , delu- 
de fmndorum  E,  d F » cqualitec  i pundo  C re- 
motonim  ■,  aiquc  ita  deineeps  donee  pimdura  0 
tandem  Tubcac  fecunduin  diaphaoum  \ fed  hoc 
roodo  non  incUnaiui  radius,  neqoe  aJUvam, 
neque  ad  nntftcam ) ergo  ftinper  manet  in  co<i«tn 
plano>dudo  pec  CD  & Dl  pccpendicularero.Vcl 
roelibs,  cbm  nnea  CD,  cetardetur  laoturo,  duda- 
que  perpcndicutari  Dl,tngulus  DCi  fit  miniraus, 
caliqiii  autem  qui  fium  ab  eadcro  Unea  DC  > cum 
diverfis  linets  in  piano  dudis  fint  reroper  hinc 
iode  cquaies , Oc  coni^uemet  cqualitet  planum 
refiftat,  reftadio  Rei  in  eodem  piano  medio, nctiw 
pe  in  piano  CDUquod  eft  ad  fuperficiem  coromu- 
nem  aiaphaconim  teduro. 

Denique  fi  coofidetecur  globulus  luminU , qui 
impingens  in  rupetficiem  denfiorem  rctardatur 
tantifpet , & fecunddm  partem  Tuam  inferiorem, 
idcbque  circa  partem  retardatam , quafi  circa  hf* 
porooelium  volvituc , hie  moius  feu  tuec  incUn^ 
tio  fieri  debet  circa  partem  reurdatam,atque  adeo 
planum  in  quo  fiei  iUe  mocus  defignabitur  axe,  8c 
Unea  duda  b cenuo  globuU  ad  partem  tangeutem. 


Sit  globulus  AB,  deUcus  lecundbm  axem  AB,  fi- 
ftacur  tancifpec  pars  ejus  infima  C , 8c  ex  centro 
ejus  D ducatur  linea  DC  i dico  quia  moms  fit 
fecundum  axem  AB , 8c  retatdacio  hr  in  C , quod 
planum  , recundutn  quod  fiet  ilia  inclinatio , erit 
planum  BDCifed  planum  BDC  eft  ad  (upetfietem 
communcm  diaphanorum  redum,  cum  Unea  DC» 
fit  reda  ad  tale  planum  ( per  i.Tbetd. ) igitut  fu* 
perficies  refi  adionis  eft  ad  communcm  di^ha« 
norum  fuperficiem  reda. 

Denique  fi  (ecundbm  ultinum  lueis  confidera* 
tionem  velic  aliquis  eandem  fuppofitionem  pro** 
bare,  id  poteric  fadllim^.  Motus  enim  radii  inclk 
ruti  coraponitur  ex  hori2ontali,&  pcrpendicularij 
fi  autem  propter  incurfum  in  diverfum  diapha- 
num,  aliquid  amittac  dc  utri^bei,  nuUufque  aliua 
admifeeatur  TOros,mancbit  femper  in  eodem  pia- 
no ad  fuperficiem  diaphanorom  redo.  Ratio  igi- 
lur  eft  , qubd  fiipetficies  cotnmanii  diaphanorum 
cantum  imminuit , aot  aoget  motum » prouc  pec- 
peodicularis  eft  ad  ipfiun  t rum  tantom  iitunhudc 
motum  prout  ilU  ctmcrarla  e(b  Sed  tantum  coo- 
traria  eft  motui , prout  ad  ipfaro  pexpendiculati } 
ergo  cantum  imminoit  momro  , prout  ad  ipfam 
perpendieularts  eft  } Ergo  mocus  tpfi  paralkhM 
continuatut , habdque , vel  minus  vcl  loagU  d« 
perpendiculari , fed  hoc  eft  tefradiooem  fieri  in 
piano , ad  luperficiem  diapbanomm  redo  j igicuc 
reftadio  in  tali  piano  fiec. 

In  quo  notandom  eft  dftigeilter , quod  jam  fin 
pra  in  refiexione  obfervavimoa , quocicfcumqao 
fiiperficies  diaphanonim  eft  curva  , imelligendum 
e(Te  aliquod  planum  cangens  taletn  fiipetncieoi  tfl 
pundo  teftadionis , ui  obfervencur  aedem  leges, 
qus  in  communibus  ce^radionibua.  Nam  queh- 
tkt  curva  fuperficies  ex  infinicU  quafi  ^anis  fii- 
N H n a ij  pttfidaqu* 
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peiScicbus  eonfUc , & t»m  beni  rt  fiftii  rootai  ad 
jpfam  pefpeodicubri.ac  f^ccrct  pUna  fupfrficiM? 
idcdquc  lim  bc»&  imminuii  mouim  obliquum, 
fecuDd^  id  quod  de  moiu  pcrpcndicului  puci- 
cipar. 

Iftam  foppofitioncm  probavit  Vitellio  & Al* 
baton  mftturotncilitct , Sc  earn  quilibet  cxperiri 
poteA. 

PROPOSITIO  I. 

Jn  #»i»»  refrMQitnt  irt  ii/Uttit  madiby  f4- 

dtm  eft  r«ie  ftnut  etnguli  inelinMienu 

tnm  reftdSi, 

Hanc  pcopofitioncro  fdodarntntalen)  licit  in 
hac  materia,  vcicic# umen ignoranmt qui certa 
carentes  regula,  ad  expeciemiam  coi\fbgenmt , 
finguUrque  anguUt  inclinationia  refpondentet  an* 
gulot  refcaftionit  inftrumenwliict  obfetvaronr. 
Citmgntm  angulos  tintum  fpeftaient,  nullaro  in- 
venerunt  determinaiam  pfopoit»oncm , angulo* 
rum.R.ecenciones  auwm,non  angulo$,fed  aoguio- 
rum  iinas  compatamea , candero  fcmpcc  intef 
Cos  rationeo  intetccdcfc  foclicitec  deprehende* 
rant.  luutdati  vel  onici  reftaaionc  luminis, 
dum  ab  acre  in  aquam  imroergirar,  poiCmus  nul- 
lo  ncgocio  cccetas  omnea  dctccroinare.  Quamvia 
autem  id  experiencia  facia  coenprobet,  tentemas, 
an  ex  prinetpiis  phyilcia  hanc  propontionem  tie- 
moiiAraiCt  aui  fuadete  poflimus. 

Confideremus  iginir  radium  luminii , cum  ali* 
qua  craffiue.dc  folidicate,  qualem  nacura  ejua  pati 
poteA.  Sit  igitar  radiua  luminis  A B C D , cujus 
pars  C quae  pcima  in  C G fuperBciem  aque  in- 
curric , retatdecuc  non  nihil , feu  minus  velociier 
CDOveacur,  incerea » dum  pars  D , quae  in  acce  ad* 
hue  cxiAit  cckrius  movetur  j crit  CF  minori  cele- 
citaci  refpondena, minor  quam  BG  6c  hoc  Aom* 
dum  rationem  quam  habet  celericas  luminis  in 
aqiia,ad  ciufdero  ccletitatem  in  aere.Parum  autem 
reArr  live  BG,CF  lint  arcus, live  linex  rcdx,mo* 
do  radius  propter  partium  unionem , & cohxren* 
liam  non  coarftetur,fed  laticudinero  eaodem  reti- 
near.  Hoc  eA  Bm  linex  BI,  GF,  xqtulcs,  6c  linex 
BG,  CF,auc  lini  parallelx  li  rc^lx  funt.auc  fi  cir* 
culares  funcilint  arcus  conccmrici,  quod  ulcimum 
probabiliua  judico,  at  melius  eadem  radii  latiiudo 
obferverar.  Sit  ergo  pun  Aam  E,  centrum  arcuum 
concentricorum  BG,  CF,  ducancurque  ex  pun^is 
G & C , GH , Cl  perpendtculares  ad  lineaa  E D, 
EG,has  dico  clTe  proportionates  arcubus  CF.BG. 
Ducatuc  in  punfto  F linta  F S pcrpeodicularia 
ftd  BE. 


DemonAratio.  Ita  eA  arcus  BG  adarcamCF, 
ficuc  radios  E G ad  radium  E F , Ad  com  linex 


pcipendicuUres  GH  » FS  line  pacallelie  \ iuetic 
GH  ad  FS  i ficutEG  adEF  (prr4«6»)  ergo  li- 
rxx  GH.FS  funs  arcubus  pro^rtionales.Sed  FS, 
C 1 funt  xquales , nem^  ambx  Cunt  linus  arcus 
BF,  ergo  linex  GH,  Cl  tunc  proptmionales  arcu- 
bus BC , CH , hoc  cA  fe  habencut  velocitu  lu- 
minis in  acre,adejufdcm  vcloctcatecn  in  aqua.  Ex 
pundo  G , incervallo  GC , dercribatui  arcus  CL, 
6c  ex  pundo  C ut  cencto  intervoBo  C G arcus 
GKietitquc  GH.ftnus  arcus  GK,feu  anguli  GCK, 
& C 1 finus  anguli  CGI.  Sedaugolus  KCG , eA 
xqualis  angulo  NCD , cum  eniro  anguU  NCG, 
DCB  fmt  tedi , ablato  communi  NCB , reftatre 
DCN,  KCG  xqualei : parttcc  cumMGO,CGO 
Ant  redi  ablato  communi  O G F , erum  anguli 
MGO,  CGF,  xquales,  fed  angnlus  MGO,eA  an- 
gulus  tehadus , & angulus  DCN  eA  angulus  re- 
fradionia , ergo  Anus  anguli  inclinaiionis , ad  A* 
num  anguli  refcadife  habetuc  velocitas  luminis 
in  acre  ad  ciufdem  velocitarem  in  aqua.  Qux 
cum  eodero  modo  feroper  fe  habeanc , in  omot 
omnino  rcAadione  abacrc  in  aquam  eadem  eric 
femper  ratio  Anus  angoli  mclinationis , ad  Anutn 
anguli  ceAadi,quod  crat  demonAiandum. 

fifig9te&Q9S9e9€9.BaB90Q69>9SfiFfi9ffi.ffle9> 
PROPOSITIO  IL. 

Theorema. 

Irt  etrtni  rtftdQitne  fdSid  in  il/hm  mediii  tdltrrt 
eft  rdiie  ftnm  ungnli  inelinMiertu  dd  ftnnm 
rtnguli  reffdSi  , fteundum  deUrindm  Cduhejn^ 

Examinemus  modb  an  lumen  aliter  confidora- 
tum,cafdem  nobis  pioporiioDes  exhibeat.Divida' 
mus  igitur  per  mentem , in  duas  determitutiones 
motuni  radii  obliqu^  incidentis  in  AiperAciero  re- 
fringemem , 6c  vidcamus  an  ex  hujulmodi  dtAin- 
dione  polEmus  elEcere  eandem  Amper  ellc  rario- 


nem  Anus  anguli  inclinationis  ad  Anum  anguli 
tcAsdi.  Radius  luminis  Au  globulus  incidac , in 
aqux  fupeiAciem  GE , Acundum  lineam  AB , hie 
motus  obliquus  habet  de  horizontali  AH,  dr  dc 
perpendicutari  AC , cui  ultimo  rcAAit  fupctficies 
C£ , de  iUiufque  velocitaic  perpendicultrUliquid 
detrahit , imada  velocitate  horizontali  AH  , cui 
eadem  fupeiAcies  C£  contratia  non  eA.Suppona* 
mus  igitur  amicci  medlam  partem  vcbciiatis  per- 
pcndiculsris  % ergo  quo  tempore  percurret  H F, 
lineam  BI  xquaAm  linex  AB  ^percurret  Acun* 
dum  velocitatcm  horizonralcnv^^^i^  majorem, 
quam  AC , 0C  hoc  Acundum  earn  raiionero  qua 
minuitur  velocius  perpeadacularcm.  Ita  qiiidem 
raciocinarur  CartheAoifduro  agiiur  de  corporibus 
Alidis  pernimpenribiwAcundum  diapbanum  An 
viam  Abi  facientibus, 

Qtando 
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<^amIo  veth  aglcui  de  refraAione  laroinUs 
quam  cooccario  nuxio  fieri  exiftimatjoempi  lil« 
men  vcloctus  Ferri  in  ine<lio  denflori  • ita  cacipc}- 
natur.  Supponamus  globulum  lomioia  ^latum  )i 
punAo  A m B > angece  foam  velocitatem  certo 


Utique  8c  determinaro  auguraeoto»nempi  ctnn  in* 
tra  cria  momenu  deferacuc  k puoAo  A ad  poii- 
A jm  B » duo  tan  turn  impcndat  • ad  hoc  uc  h pun* 
Ao  B rurrus  dicuadcrentiam  circuli  atcingac» 
quia  aucem  difpofitio  ad  roocuro  parallelom  ea« 
dem  manec , his  duobtis  momemU  borizontaliter 
pcTcurrec  Itoeam  Bfiiquateiiccancom  cerria  para 
iin««  A H.  Ee  quia  ver^  feraper  eodcm  exceflu 
aagecucTclocitas  laminia  in  aqua>Tupra  cam  quam 
in  acre  obrinebac,  Tccbt  gratia  uno  tricnte  in  om> 
ni  omnino  ccfraAione , lumtnia  tranfcuncia  tb 
a6re  in  aquam  (cmper  lioca  GI « feu  fjmia  anguU 
rcfraAi  G B duos  rriencea  obcincbii  linec  H 
leu  finus  anguli  inclinationis  ABH. 

Deficit  camen  hzc  demonftratio  > quod  fuppo* 
nat  motum  luminis  velodorem  cfTc  in  #qua,neque 
tamcn  ullo  modo  mutetur  ille  mocut  ptouc  efi  bo- 
rizoncalis  > feu  parallelus  fuperficici  rcFringtnri. 
Id  enim  facts  excticare  non  porui » neque  cx  piin- 
cipiis  Carthcfii  aliquid  ulteiius  elicere. 

Alia  confidetatio  luminis  tanqiiam  globpli , in 
iogreiTu  ponili  motaro  patsemts , difHcillimi  po- 
teft  ftnubos  appUcati  • idcique  iili  non  immo- 
tabor.  ' 

Hanc  propolitionem  revodit  Herigoniua  td 
principia  ftaciccs » nempi  ad  dtvcrfitaccm  mo* 
menioram,  qux  corpora  plants  divcrfimod^  incti- 
fiaiis  infifientia  obcinem » qu«  quidcm  confidera- 
tio  rpcciem  aliquam  rubcilitacis  habec » quia  u- 
tnen  haec  analogia  ab  eo  auchore,  non  e(l  (atis  ex- 

Elicata,  nec  apparet  quomodo  leges  momentonim 
uic  nmcrifl  cooveniant.  Ego  ilU  lupcrfedebo. 

«aBa8WeS’J9fflgg=g9g^M.gBgflflnBBB^^ 
PROPOSITIO  HI. 
Pioblema. 

frims  mttb9dm  »r^*ntc4  tfffervMnds  tr$f$rtU» 
Mtf  pnMi  sHfftli  intindtitmi , Md  fimtm 
refr^Sk 

*■  Qua  pcopoctio  fiiius  anguli  inclinationis t ad 
finum  anguli  ccfraAi*  non  potuit  ttgorosi  dc- 
monfttari  , utpote  quc  ex  prbcipiis  phyficic 
erucnda^t , nc  aliquid  certi  & indubitati  confti- 
tuececur  in  dccmfu  ucercmur*  laooni  ezpe* 
rieniiam  cum  nulris  adjungendam  eenfui.  Ha- 
bcacur  igituc.citcnliis  CDHE  in  fuos  gradus  dbi- 
fus , dupiici  infttoAus,  tegula  « utrlqoc  circa 
acncmro  B volal^  a aemp^  ABC  > (pic  ram  to 


centre  B * quam  m A pitvos  cylindros  habeat,  6c 
BF  qus  priori  immoca  circa  centrum  A ciicum* 


c 


voWi  polCc , infttvAa  pttitet  fiio  cylindro  t. 

Ufus  infhumenti  calls  eric.  Immergaiui  feml- 
cicculus  DHE  > in  aquam  > femicirculo  DGE  fu- 
pea  fupcrficiem  aque  eztame>  6c  line!  D E her* 
rizontalem  finim  lubeme. 

Eleyecui  regula  ABC  fecundum  quemcucnqne 
Bngulum^  turn  ea  immoti  moveatur  regula  B P> 
donee  oculo,  per  eylindros  I & B coUimame  , 
deacuc  cylindrulus  A in  eadem  linea  reAa^  dko  id 
tali  cafu , G confidcrecuc  radius  pioccdcns  ex  cy- 
lindro  A > qui  ubi  erunapic  in  aerem  in  pun  Ao  B 
defleAic  in  1>  erit  hajus  tcfiaAionis  angulus  in> 
cliiuiionis  ABH  i auc  illi  oppoHcus  ad  veriicera 
GBC,  & angulus rcfraAusGB I.  VelfifpcAare 
veils  rcfcaAionem  radii  ab  acre  in  aquam  ind- 
deniist  neenp^  fpcAerur  radius  1 B > qui  firangator 
in  BA,  angulus  G B1  erit  inclinationis  > A ABH 
angulus  rtftaAus. 

Demonftratio.  A piinAo  A emittitnt  radius  la- 
minis  in  B,  qui  frangitur  A procedic  in  l,CDm  vi- 
deacur  cylindrus  A , per  lineam  IB : ergo  habetur 
angulus  teftaAionis  Ctl  t nemp^  deviatio  hujuf 
radii  i Itnea  radii,  quia  autero  eadem  eft  d (Feren- 
cia  inter  aerem,  A aquam,  quanta  inter  aquam,  A 
aerem,  fi  radius  aliqoU  procedat  per  16,  refrin- 
gecur  in  BA. 

Id  habec  commodi  hcc  praxis,quod  intra  hors 
quadcantetn  poflint  habeci  omnes  rCftaAiores, 
refpoudenterque  anguli  tarn  inclinationis,  qultm 
tefraAi,  non  expeSatis  variisli^srupra  borizoa* 
rem  elcvarionibias. 

PRdPOSlTlO  It. 

Problemoi 

» 

Seetuidd  mtbtdm  plfftrvandd  frpftrtif* 

nit  yiM  tp  inter  finum  Mptii  intUndtitnk 
(jr  finrnm  Mttftdi  rtfrdBK 
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5^4  Dioptricse. 

im  centnim  D oeoipet  extremita*  ftyli  BD.  Divi-  cuH  venicaUset  cailoctil  put  C B in  aquam  tm- 
£b  qtiadcantc  AB  in  £>»  gtadai,  ex  punAo  B tta-  mcrg«ur  > put  C A qwt  cxtat  fupca  fiipciBcicm 


qoam  mIo  ^cnbaumr  drculi  ooncemtict  i 
enmc  norixcmti  paraUeli » eofqiie  reprefeoubunc 
«iot  Almicaochuath  nonunamut , feu  circuloa 
cWadoiuuTi.Heniirpb«rio  infundacor  aqua^dooec 
tocant  horixontis  drcainfefentiain  ftringat. 

JLuoeoce  Ibk  oblerva  ad  qaem  circuluni  eleva-- 
tioDis  I umbra  eznemhaiis  ftyli  perveniac»poita- 
ttmt  petvenire  ad  pimftum  E , erit  AE » elevacto 
iblis  lefta^,  & angulut  BOB,  angulut  rcfiadut. 
Qpue  ft  eodem  tempore^  alto  quocumque  bftru* 
tMXito  vcrbi  gratil  quadrame  Aftconomico  eleva- 
tioiicm  fobs  obrenres  i ejus  complementum,  nein* 
e|ua  i vestice  diftantia  eric  anguloa  inclwa* 
dbins. 

Quia  tamcn  non  fine  difficaltace  habetar  fca» 
pluufliy  Cm  haniTphctiiim  coacaTunit  quodcum* 


quc  vaa  cylindriaim  idem  prxftare  potecicjn.cti* 
|ua  pariter  medio  ftylum  infiges  KH»cujus  exue« 
mita*  H centmm  circuU  FG  precis^  occaper.  Ica 
totem  circuios  alcitudinom  defetibet.  Fa^  ex 
pan&o  H ut  cencxo,  quadranre  circuli  Fl,du6kir* 
^e  pet  fingttlas  diviftones  re^  lineis,  quc  lams 
tocbafincylindriattingant,  nim  pet  h*c  punfta 
defeeftse  circuios  paiallelos  circnlo  FG  » appofttis 
charaAeribos  ut  facile  intemofet  poffint>  uTus 
idem  eric  ac  fcaphii  fupra  deferiptL 


^uc,ineaperreflexkmemTidetar»  tantomqim 
imcDeclA  rpedacur  , iocta  ^us  frodTaDditacein » 
quanntm  extac  ftipra  cjus  fitperfickm , fccundum 
leges  Catopcricc , ptf  ya6  C B > reftadi  Tidebi- 
tuci  iitak6que  brevier  appac^ic.  Recedatergo 
oculus  iu  O donee  videac  axem  G F coincldeca 
com  N t knagine  pundi  M , gradus  ret  bi  gratii 
trigeftmi.  Tunc  certus  fnm  i^um  DN  compee- 
bendere  cum  fupetftcie  aqiue  angolon  )o  get* 
doum,  noterur  quam  putecn  afier^  reftadi  vift 
occuhec  i videbiturque  occobari  longi  diverfa,  ab 
ea  quc  ceftexi  videcoi.  Hec  difteieacia  erit  re- 
fradio , atqne  hoc  tnodo  expericrit  per  fingulpf 
gradus  incUtucioniun » angulos  redados  xel^i> 
dences,  conftruefque  tabulun.  Hie  fubjido  ubu* 
lam  prout  k V icelliooe  ftiic  obfervata. 


Inclinatioois 

angulus. 

Anguljefrad. 
per  calculom 
inventus. 

Angulus  refrad. 
fccundum 
Vitellonem. 

10. 

7.4T- 

7-45* 

lO. 

15.11. 

ly.jo. 

JO. 

ai.fi. 

aa.jo. 

40. 

a^.  o. 

fO. 

J5.  0. 

6o. 

4l.l«. 

40.  JO. 

70. 

45.JO. 

8o.  1 

1 

50.  0. 

PROPOSITIO  ▼. 

Theorema. 

Ttrtis  mttbfdm  »r^4»ic*§ifirvtniddpr»perti»nit 
qjM  imtrsidit  inttr  Jmum  djiffdi  insiinMhnu 
0 ptmm  mtffUi  rtfrtQi, 

, l^tcptireror  aftercnlus  A B^cui  ad  angulos  redot 
^^ror  ftyhis  CD » hi  cujus  excrcrao  D fit  axis 
^rixontalii  FG,  deferibarar  arcus  HI , pet  cujas 
nogulot  gradus  ducanrar  Unese  rede  ex  cenrro 
H>»  donee  afierculum  artingant,  0e  dividant.  Hs 
diviftooes  in  partem  CB  transferaatnr,  noienruc- 
que  coble  ftib  aqua  riftbUi.  Ufus  tabs  erit.  After- 


8999GS2Q&99fiefi9a^\59Saa6B6993eBttfle69^ 
PROPOSITIO  VL 
Probleme 

Exsmen  rabda  , an  thfinxitwr  raifia 

ftmptr  pr9p9rtU  inter  fintm  mgtAi  iiarfiM- 
iienu  fir  Jinttm  nnpAi  rtfrnfii* 

Poterirous  faciU  exaimoarean  tademfeiDpcr 
prt^rtio  obfervetur  inter  angolum  inclinarioaia 
dc  hnum  anguli  refndhverbi  gratia  an  fit  eadem 
ratio  linos  anguli  iucHnationis  jo.  ad  ftnum  an- 
g«b  re^di  ai.  5e.quK  ftnus  anguU  mclioario- 
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ail  gradttum  I O « ad  rmnni  tnguli  refra^i  74;. 

Anguluf  ipclin.  )o.  logariih.  9.6989700. 
Angiilus  refr.ia.jo.logarith. 

Angulua  ittd.gMo.logatith.  9.a)967oi«J 

Summa  18.8115099. 

9.698970o.itibcrahe 


5i»»J59.  gr.7-58- 

Hxc  eihibet  miKtethibet  irad.7.  miniK.58. 
Tabula  v«i6  dabai  7.45.  di^renria  eft  leptem  rai- 
nutorum , mirum  auiem  non  eft  quod  expei ientia 
aberrant  7 minuci*»tDaxwn^  atm  rudioii  rainerva 
indicec  fc  procefttfe  nempe  per  quartas  partes 
nmua  eradds.  Quarc  ob(^adonea  oonfirmaut 
propomionem  primaia. 

aaaaflBflssBgBSBBgBBfaflB  swaBBrecaoottaMg 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Rifr^mMs  airi  in  intftm  umiru 

Difficiltua  haben*  poiTunt  e*  obfemtioniboa 
aoguli  cefta^ , ccTpcmdentcs  trariia  incltnacioDi- 
but  quaodo  radios  tranftt  ab  aefre  in  vUruiOf 
aoamvis  nokia  fit  ucilias  ad  releTcopia  conftcien- 
da  eas  deceenumee » conabimur  tamen  explicare 
nonoullas  methodos « td  detcrmiiUDdoa  aooniil- 
los  aogulos. 


Preparetor  regula  A B , duobus  tot  criboa  dl. 
gitis  lata,  cui  a£xa  fine  ad  angolos  redos  pinna, 
cidia  CD.£F»  perforata  in  G dc  H » ita  ut  linca 
GH,  fit  lines  AB  paralleU. 

Habeacur  triangubm  fulidam  vicreum  HMM, 
conftana  iribus  falttm  fiipcrficie^  plania  Qua. 
non  durr  concineaoc  angulum  quemcomqae 
MHN.  Una  ejua  ruperficiea  anplicetur  pinnad- 
dio  EF.  TranTmittatoc  ladhis  (olaris  pet  ferarai- 
na  GH^  noterarque  urn  pundum  H.  nempe  illud 
quod  in  fi^ficie  vicn  illtttntnatur , quam  paa- 
dum  K » in  quod  radius  afterculum  atciogic,  dico 
anralum  MON  efic  angulum  iocltnaciotui>d  an. 
mW  HKL.  angolom  non  quidem  refridom 
led  refradionis.cur  addi  debet  asgulua  MON , ut 
babeamr  reftadus. 


Ut  atitem  poffim  dononftrationem  inftiniere, 
transferacur  In  charutn  angulus  MON « fiique 


Ula  quatn  compreheodunt  due  aitti  fiipetficiea.de 
quia  pundum  H non  eft  pcsetse  in  extreotitate 
vietiffciucur  pimdum  H in  pcopcio  loeo«  doc^ 
turque  H$  paralleU  MO.  ducacut  dr  HR  pataUe* 
la  MK.  dt  HP  perpendiculaiiaadHN. 

Demonftracia  Siradtua  foUris  incidat  perpeo- 
dicularitet  in  rupetficteni  MO  » nullaro  ib>  patie« 
tur  refradionem . quarc  fpedarous  tantum  ro- 
fradionctn  que  fit  ^ vitro  in  aScem.  Si  nulla  eflet 
reftadio  radius  redi  procederct . ei  H in  R . led 
propter  refradionem  cecodit  k perpendiculaii 
HP.  ficque  angulus  rciiradionls  RHK  , qui 
cum  fit  altemo  HKNxquahs  angulus  HKN« 
pto  angulu  rtfradionis  alTumi  potent.  Qiiod 
autem  angulus  P H R squab's  fit  aa^gulo  MON 
ptobatur.  Nam  cum  anguli  S H R > N H P 
tint  redi.  fitbdudo  comroimi  N H R,  reftanc  an- 
gull  SHN,  feu  MON,  dt  PKR.squales.  Eft  au- 
cem  angulus  HPR  angulus  incKnaiionis.  Suppo* 
nantuc  cnim  product  RH,  PH  ultra  pundum  H> 
comprchendcrent  in  pundo  H angoVim  iuclinii- 
cionis  oppofitura  ad  varcicem  anguTo  P H R. 
conrequemer  pro  angulo  inclinationis  allumi 
poteft. 

Poteric  facile  fieri  experientia  in  triangutari 
ptifmaie , quoad  colores  iridis  exhibendos  mi* 
mur.  Cum  cnim  (bperficiebus  conftet  squalibusa 
angulum  60  graduum  continet . poltent  dt  pluri- 
ma  trigona  latcrum  insqualium  efFoxmati , quia 
verb  circulus  oroncm  omnino  continet  inclina- 
cionem  . in  .lente  vitrea  lemo-convexa  plocimai 
obfervatiooes  perficeie  polTeinus. 


Sit  lens  piano  convexa  ABC.  centrum  con^ 
vexitatis  pundum  E,  axis  EC  i incidac radiul 
DF  parallelos  axi  EC  ^ dt  perpendicularis  ad  fit* 
perficiem  planam  AB.  Dico  arcom  C F efte  men« 
luram  anguli  meUnatkkus.  Nam  angulus  ineUna* 
tkmis  eft  £ F D«  cum  UneaRF  fit  pecpendiaibvit 
adfiiperfictemcurvam,  led  huicsqualu  eft  aher* 
tius  FEC.  cujus  arcus  FC  eft  menfura. 

Qi^  plurimas  in  etdem  fcmileme  obfervaM* 
nes  poreria  perficere,  fi  nempb  ejus  plana  fopetfi* 
cks  pinnacidioEFpriocis  inftrumaati  applietcurs 
& pundum  F pooatot  in  fetamine  H » iu  ut  ra- 
dius luminis  per  umnnque  feramen  tranfiniftus  r 
cum  linca  DF  coincidat . dt  lumen  teiiringatur  ii 
FK.  angulus  FKA  erit  reftadionis  arcus,  FC  eric 
menfura  inclinationis.Hic  autem  haberi  fadU  ^0* 
teiit . cum  rciatar  eu jus  fphsrs  adhibita  fit  por^ 
tio  in  lente.  Ergo  habebuntoc  anguli  inclinatiot* 
nis , dt  refiadioms.  Aliis  roodis  fimDibas  confitf 
poieft  tabula  quam  hic  fublkio.; 


Angulol 
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6j6  Dioptrics. 


Angulut 

incline- 

tioois. 

Angulus 
lefraAus 
»b  acre  in 
vitrum. 

AnguLrc- 
fradionis 
abtcre  in 
vitrum. 

AnguLrC'  I 
friAus  i 1 
vitro  in  > 
actero.  | 

Angul.re-  : 
ft  idioms 
i vitro  in 
a'ciem. 

Ang. 

rcfti* 

dio- 

nil. 

AnguJ.re- 
ftidus  ab 
acre  tnvi* 
trum. 

Acgul.rc. 
fradtonii 
ab  acre  m 
vitrum. 

g«A 

glad. 

grad.  1 1 grad.  1 1 grad.  | | grad.  I grad. 

1 

1 

* 

0.  10.  0 

I.  30.  0 { 

0.  30.  0 

41 

14.19.54 

ly.30. 16 

0.  40.  I 

J-  0.  3 1 

1.  0.  3 

4} 
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Liber  1. 
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PROposiTid  vm, 

Theocema. 

XtfrsBU  fit  rtcipra<€  fer  ffim  radivs, 

Fiat  refrad'o  A BC  ab  acre,  in aquain, nempi 
AB fitrtfbiu incidcns du^bu inaSrcj  & BCra* 


liras  refraAus  in  aqua ; dioo  quod  li  radius  bmi- 
oia  ex  pundo  C>  ftrarur  per  line  am  CB»  ulceriuT* 
oue  piopagecut  in  acre  > calemiaduim  cefringen* 
ouminBA. 

Demonftracta  Ed  eadero  diderencia  inter  aS- 
rem,&  aqtiam,qiic  intercedic  imec  aquam  & acre: 
ergo  excelTas  vdocicatis  lumioia  in  acre  Tupra  ve- 
locicatem  quam  in  aqua  obcinec . idem  ed  ac  de> 
Beftus  velociratis  radii  in  aqua>  ^ velocitate  quan 
babcc  in  adre : ergo  quaniom  dnus  inclinattonia 
fitperac  (tnum  angoU  refraAi  > dura  radius  incidic 
tt  medio  rariori  in  denliust  tan  rum  finus  incUna- 
tjonis  minos  ed  dnu  anguli  redad^i,duin  fit  tran- 
firas  ii  medio  denfioce  to  rariua.  S^d  hoc  ed  viciT* 
fiin  leu  reciproc^  refradionem  fieri  per  coTdem 
radios,  ergo  refradlio  fiia  relegit  veftigia.  Idem* 
q«e  tadmi  qoi  in  pfima  refradbone  eras  refraAus 
tianfit  in  angulum  incitnationis. ' 

FtTcr  exf^ient'a.  Si  enim  dili^ter  notetur 
fcogTcfTis  radii  i face  prodeuntis  6c  pundhim  in 
quod  incidit  $ fi  fax  in  eo  coUocetur , vicilEm  lo* 
4oa  prior  facia  illumtnabituc. 


6sf 

aqua.  elTe  ut  c . ad  4,  fiipponitur  angulus  inclina- 
tionis  A81  efle  feri  teftus , iia  ut  yix  phyfici  de- 


ficiat  k re<do , ejos  finas  eric  10000000.  cu|ih  fi 
fumantur  quatuor  quince , habebimuaSoooooo. 
profmu  anguUccfradi  IBE,  graduum  4\.  inm.8, 
& cum  refiaftio  fit  leciproca , fi  lucidum  agac 
pCT  lineain  I B,  e|us  anguiis  refiad^us  fer^  redus 
eric.  Quare  fi  ponatur  Tucidum  in  F » ^atque  per 
Uneam  FB,ica  uc  angulus  inclinationis  FBE,  fit  60 
graduum, cujns  finus  fit  8i6oi(4  Si  fiat  uc  4 ad  f . 
ita  hie  nuiDcrus  ad  qiurium.mvenics  loSiy  j 17. 
namerum  majorem  redo»  quare  radius  non  egre- 
dictur,  fed  manebic  in  corpote  denfo. 

Hxc  fpecies  tefra^ionia  etiam  veteribos  in- 
eogntra  non  fuit,  nain  VitcUo&  Alkazeo  » non- 
unnquam  ponunt  angulum  rcfradlum  majorcm 
redo  Uitiim  aiucm  hscrcfiadiodibeat  vocvl 
ref.  i^io,  cd  quxdio  de  vocc. 

COROLLARIUM  I. 

Ra-lius  pcrpendictilaiis  non  reftingirur  , quid 
Dulla  td  ratio  cur  potius  in  unam  partem  defl?€lat^ 
qjain  in  aliam,  Uc  auiem  perpenJictilacis  cenfea-' 
tut  ad  lineam  curvam  CBD » debst  efle  perpendi* 
cularis  ad  tangchtetn  £F , 6c  conrcquenier  it  linca 
curva  fiieric  circiiiaiis  , linca  ad  earn  perpehdicQ- 
laris,  ttanfic  per  e|u$  ceniram. 

COROLLARIUM  II. 


waggwqg'ttMaBfligCBgg^^ 

PROPOSITIO  IX. 

TheoreolM, 

(fi  ungtdid  iitclin^tidnu  *«  rxra  cut 
qMU  non  rtfiondeat  an^nlm  r<frMBn(in  denfh\ 
oR  Umen  di^it  dn^ulm  ineiindtionis  in  don- 
fit  cmi  nullm  cainpfm  dnffdm  ufidSm  id 
rdTo, 

^ Pcima  pars  propofiiionis  ita  oflenditur.  Quo* 
vies  procedicui  ^ raro  in  denfiim  » toties  fit  re* 
firadio  ad  perpendiculween , angulofi^  refradus 
minor  evadit  angub  inclinationU,  qui  l^per  eft 
minor  redo , ergo  angulus  reftadus  roulcb  minor 
erit  redo. 

At  vrr6  aim  procedkur  i denfo  in  ramm>  quia 
taoc  refiadio  fit  Ii  perpendicular!,  ra^^s  re* 
ftadua  major  eft  angulo  incUnationis;  ergo  fi  an- 
gulua  inclinationis  fit  redos  ittt  fete  redus,an* 
gvilostelradus  eft  major  reda  Sed  fi  fit  major 
redp»pM  egtedtetur  i corpoce  denIb,  ergo  ali^i 
angulo  tncfinarionU  in  medio  denIb , nuRus  ref* 
pondec  rcfradLis  in  rato. 

Ut  auteni  ^lios  hanc  propofiiioncm  oculis 
fubiiciamut , (upMiunus  ratiotiem  fiiws  angult 
itioitnationis  in  a^ , ad  finom  as^lirefiiadi  ia 

in. 


Majori  angulo  inolinacionit  major  refponde^ 
angulus  refiadtvs,  cum  enim  eadem  leniper  fit 
rario  Anns  angnli  inclinationis  ad  fimim  anguli 
refradi , ubi  pnmns  major  erit  6c  confcqucntec 
majorem  fi«um  habebit : alter  eiiain  majoiem  fi. 
num  habjns  major  ecu. 

MS  «M  Ml  Mf  «i»«W  Ml  >«•»«•»  M»  «■»«•» 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

X'fi'diiio  nec  vivid*  tfi , free  ordindt4  nifiutritifif 
4$ie  diaphanl  fitperficies  fi$trit  poUtM, 

Przter  experientiam  qu^  omnibus  obviaeft, 
aliqiiid  addendum  cenfeo , ut  illiui  lacionem  tli* 
q'lam  ex  rclradionis  natura  pentam  aflignemus. 

Certum  eft  ct'/ftalluin  etiam  perfedilCmam#' 
oronique  csremeiu  nxvo,  vix  pellucid.im,auc  dia- 
phanauQ  efle,  nec  magis  lumeu  admittece , quam 
chstta , am  etiam  quam  czteri  Upides  fi  polituri 
careat.  Ex  quolio^  concludere,  diaphaneitatem 
non  in  qualicate  fuperaddita , fed  in  figure  uni* 
^rmitate  quam  poliiura  inducit,  faltem  ex  parte, 
pofitamefle.  Ratio  videtur  efle  quod  ctyftallus 
impolita  ficicculis  diserfimode  incKnatis  exafpe- 
retur , que  ficut  inordinate  6c  quafi  in  ornnem' 
» 6O0W  partecdl 


p*rcem  lumen  renitnm , ir*  etiero  inordinate  »!• 
lud  ref (ingeottOiB  quldem  in  gencre  dici  po(Tunt> 
omniqiic  ocMBdlW  nypoihcii  accomroodaii}  fingu- 
1«  tanaca .^illiicmes  Atas  etiam  rationcs  habcnc 
fcicud^pi^  t 

kitneQ  unqmni  BammuUm  conn- 
deraae^  quam  per  poros  diaphani  Tcfe  mfinuaie 
>goolcQnc  > alTcrunt  etiam  confeOuemer  in  cry> 
ftallo  impolica  pororum  labella,  feu  ofcula » non 
e(Te  ufque  adeo  derafa  > & ciccuroquaque  prxeifa. 
Ex  quo  fit , ut  lux  incident  > fepe  cctardctur  aut 
defieftat , qaam  refta^iionis  leges  aut  totius 
cryftalli  fupeificics*  pet  moduns  un^s  fpe^ata 
vidcauir  cxigcre.  ^atio  tam  de  luminccoc* 
pus  durum  lubeunte , quern  de  eodem  ex  denfb 
erorepente  inteUigi  debec.  Com  enim  acr  lit  ma- 
ximeEaidui«  corpocis  duti  Ccabtitiem  fequetur, 
etqiie  ft  eonfermiDit.  * 

Ex  hb  rationem  reddes,  cor  cancelU  jpapyracei* 
minus  luroinis  ci  patti  > qu*  dire^ic  leu  per  li- 
ncam  refkam  lumioolb  ref pondet,affandant, quam 
fi  vitrei  clTcnt.  Qjiia  nempe  chaita  licet  iminfta 
oleo.fcabriiiem  tetinei.partcfque  non  fan's  cohe* 
rentes  habei»  ideoque  lumen  etiam  icanfmifliim 
in  omnem  partem  , inordinate  prout  fcilicet  tule  • 
lint  ej'-ts  facicail*  teftingat,  tc  difpergat.  Olcitm 
autem  enm  facieculas  illas»  compUnet , porofque 
impleat  , roultum  ad  pcrfpicuitatcm  conferrt 
pettft, 


PROPOSITIO  XI 1. 
Thcotema. 


RjUii  f»r*Ue\i  Axi  ffhirA  dtnpAfU , & in  ejiu 
/Aperpiim  inciiUntttt  cum  4x*  ultra 
centrum  conenrrunt, 

Radius  lumlnis  AB.pMallelut  axi  DH  feo  dit- 
metro  Tpherx  denfioris  BCD  , ioddat  ex  aete  in 


PROPOSITIO  XI. 
Thcoremi. 

Due  radii  in  idem  peundi  diuph-tni  piinHum 
cidentes  » repaDi  fe  iuterfecam. 

Radii  AB,  CB  \ duobus  punftis  A & C lacidi 
avit  ex  duobus  objt^itj  prodeant , Sc  to  idem  fe* 


ejus  rupcrficiem  I dico  fore  at  vi  refraAionli  In 
pundo  B fade  i ita  decorqueaiur  > at  ft  cootinue- 
tur,  concuirat  cum  eodem  axe  DH>  in  pundo  H» 
ultra  G centrum  fphxra  pofiio.  Duettur  linea 
GBK. 

Demonftratia  Lmea  GBK , duda  ex  centfo 
fphzrx  G,perpendtculari$  eft  ad  ejus  ftiperficiemi 
idtoqoe  angulus  A B K erit  angulus  inclinarionis, 
cui  xqiuiis  eft  ad  verticem  angulus  GBL  Sed(per 
fm^ftfahuem  frimamt ) quoties  radius  obliqvic  in* 
cidit  i medio  rariori  in  luperBcicm  medii  denfto- 
rist  lit  rcfcadioad  perpendicularem  ,angulufque 
reftadus  minor  eft  angulo  incl'tnationis.Ergo  ra- 
dius icfradus  cadet  inter  BI>&  6G>  & cum  lines 
Bl»  DH  lint  parallelzjtadius  BH  concuiret  cum 
axe  iiifta  centium  G>  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

In  tali  cafu  angulus  BHG  squalis  eft  angulo 
refradionis  IBH,  cum  lint  altetni  in  paraUelis. 


PROPOSITIO  xm. 
Theorema. 

Undiut  art  pamUelm  , ernmpeni  tx  fnedi*  den* 
fieri ^phariee  > in  rnriut ) vi  refraSeenit 
cum  axe  ceneurtit. 

ViJc  figaram  prccedeocem. 

Radius  IB  axi  DH  Tphcf id  Jenlioris  BDE>pa- 
rallelus , erumpat  in  aerem»dico  fotc  ut  non  redi 
pocedat  in  BA , fed  de0e^  concatratque  com 
axe  HD,  produdo. 

Demooftratio.  Linea  GBKj  ex  centio  Gduda 
perpeod 


Cundi  diaphani  pundum  B incidani,  dico  cos  pet 
reftadtonem  ita  detorquendos  ut  fe  incexfeccm, 
fitumquc  altetnent.  Nempe  radio  incidemi  A B, 
refpondcat  tefradus  BD,  Sc  incidenti  CB  compe. 
tat  rcfcadus  BE. 

Demooftratio,  Angulus  ABF  fupponitur  minor 
angulo  CBFj  ergo  ejus  ficus  minor  crii , fed  ( per 
pr't-’jam  hu\m  ) ut  finus  angulorum  inclinationis, 
ira  finns  angulorum  reftadorum  , ergo  ABF  mi- 
nor angulus  incitnationis  » minotCm  anguUim  re- 
r r?  dum  D BG  fibi  vcndicabk,&  major  CBF,  roa- 
jorem  EBGj  quod  erac  demonftrandum. 


Liber 

ytrpeodloiUcis  eft  rnoctfietei  fpbcrici  BDE  | 
ergo  incliiucionU  angultu  1B6  i cui  squalis  eft 


oppodtus  ad  venicefn  ABK  > qoories  flt  trad* 
fitas  k dendoci  ad  rarioa,  coriei  rena&io  fic  i per* 
pendiculari»  hoc  eft  radius  reftaftus  leccdit  iper* 
pendiculari,  angalufque  refta^s  major  eft  incU* 
tiarionis  angulo , dec  ergo  angulus  K B F»  major 
sngMl'>  KBA  • fuQt  aucem  ABl  6c  DH  partllclc  t 
ergo  radius  refradut  BF>cued  diametro  DH  pro* 
dudka  coDCUcret. 


PROPOSITIO  Xlt. 

Theorenuu 


ttd  ifi  fintu  dnguM  refritS^Unu  di  fnum  dnguli 
incliiuiiUntt , «r  pmUutmtter  fphdriei 
^ dtnfi  ad  radium  refrailuun 

^4c  figuran  pr«eedco(efli« 

Sapponimr  radius  AB  iocidem  ex  rato  in  con- 
a^am  ruperficiera  fphcnci  BDE  • efte  axi  paraj* 
letus  qui  concurrac  cum  axe  in  pundlo  E.  Dicoi 
icaefte  finumangali  refratftionis  ad  finuin  angoU 
inclinarionis  • fieur  femidiamccer  GB  ad  BH  n- 
dkim  reftadluixL 

Dequmftratio.Com  lines  ABnDH  fine  paraU^ 
Ic,  eruncanguli  ABK.DGB*  squaUs»  (per  }o.i.) 
^oare  angulus  DGB  eft  cqaalis  angiilo  ioclhia* 
tjonis  > ejits  aurere  ftnus  eft  idem  ad  Anns  angult 
obtu^  BGH.  Vidimus  item  angulum  BHG  e(Te 
aeqoalem  an^lo  refcadionis  : fed  in  tnangulo 
BGH  ira  eft  (inns  anguli  BGH  ad  firnira  anguK 
obm(i  DHGi  ut  BG  ad  GH.  Ergo  in  eft  (iiuis  an* 
call  refraftionis  ad  finum  angoU  inclinarionis . nt 
fanidiameccr  BG  ad  radiam  refraduro  BH}  quod 
trat  demonftraodum. 

COROLL  ARIUM.  • 

Com  (inns  angiili  refra  Aionis.  ad  (imim  anguli 
indtnationis  m vi'-ro  (itluc  i.  ad  Caltem  initio 
q'ladramis.ini  ad  vigcftnrmmgradani.ideo  radios 
BH  crit  triplus  dumetri  , hoc  eft  vi  prims  re> 
EraAionis  tmirenir  radius  ad  rerquidtametronu 
Qnod  auremres  ita  fe  hiWeat , eriam  ex  fuperio* 
ribus  tabubs  facis  putet.  Nam  angulo  incliiuKieh 
Tern,  nt. 


I 6j9 

bis  Dovem  gradumn  refpondet  refta^  |.59.eriD^ 

3ue  diftercntta  corum  angulus  rcfuftibnia  ).  gra* 
uum  & untus  mmutu  Si  ftimaiur  indinacio  gra- 
daumi;.  inTcnitut  angulus  refia&us9.^^;re- 
fraftio  f.  graduum  &f  roinutocum.  VJndevides 
deficere  qiiinque  minuta.  Si  ver6  adomefctur  in- 
clinatio  ;o  graduom  angulus  refradiis  e(Tct  19. 
i8.  & lefraiftio  gr.  unievides  def  ft  im 

mimitorum  ) 1.  fiotu  item  quos  TpcAare  potius 
debemus  paul6  nugit  ab  h^  teg'ila  defictunt. 
Naro  (Inusgtaduum  j.  & min.i  eft  f s)i.aoi.qui 
ttiplicatus  dac  Sinus  autem  argul  ino- 

vemgraduum  eft  Si  ergo  teducaiuorad 

roinorcs  niimeros » at  prscisc  (inas  anguli  re- 
fraftionis  eftec  tertia  pars  > ftnus  anguli  inclins« 
tionia  deberet  hie  ultimus  e(le  1(7.  cum  tamen  fte 
taotura  iS^\.  Padier  poTita  incUiutione  1;.  gr*« 
dunm  cuirerpondet  in  tabula  angulus  rcfrai^is  9. 
$6.  refradionis  anmilus  5.  4.  cujiis  finus  88}.  trU 
plicatus  eft  Urms  autem  graduum  if, eric 
I If  9.  quare  poiTumos  facili  tifuroere  tanquara  ve- 
rum  quod  angulus  reftadionis  (it  tertia  pars  an* 
gull  indinationis  falcem  ad  10  graduum.  I nm& 
quod  (inus  angult  reftadionis  (ir  taniirpcr  pauld 
major  quam  tenia  pars  anguli  ioclinaiionii. 


PROPOSITtO  XY. 


Thcorenla, 

/tt  e^ejfu  i vitra  in  ahem , angulm  refra^Unu 
efi  fimifits  ongtM  ineitumienu. 

Sopponacar  in  vicri  A B D fuperficiem  AB 
incidere  radios  EF , qui  piododus  nifi  intercede* 


let  reftadio  prooederec  in  FH , fed  qui  refringa- 
cur  in  1 etitque  refradio  H FI  >gtaduutn  }.to* 
mm.  $i  inctinatio  GFE  (tc  10  graduum  • dico  in 
egrefTu  i vitro  in  aerero  angulum  refradionis ob* 
cinece  mediaiB  pattern  anguli  incUnatioais* 
Demonltiada  R>  fra^o  fit  tedproci  per  eof- 
dem  radios  { ergo  (i  ponatirr  lominmmn  I } (icqoe 
tadius  incid^  I F.  de  incUnatio  fit  IFR « 6 gra* 
dunm,  & 40  minaiororo , radius  refiradas  FE » ft 
angulus  cefradus  G FE  10  graduum , prodncacuc 
1 F m L,  eritqne  angulus  G F L cqualii  oppofito 
ad  verticem  1 F R graduom  6.40.  qui  fublatus  tt 
angulo  G F E 10  graduum  rehnquic  refradionia 
angulum  LFE, graduum  f.ao.ergo  in  egrelfu inrl* 
tco  in  ainem  reftadio  eft  femiffis  an^iliinckm^ 
tionis  >quod  erat  demooftrandanu 
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tur  focus ) qu6<S  ra^U  folarts  hoe  modo  lent^ 
COR.OLL  ARIUM.  oonveta  collcfki  igncm  producuniCi 


Arturocinus  dcioccps  quod  dura  radios  ab  icrc 
in  vicrum  ptogredirurjaliero  ufoue  ad  dccimum 
inclinatioiusgr*duin,angulus  inclinaiionis  fit  an- 
guU  refra^i  duplus»&  anguU  tefraAionis  tctplus. 
In  egreiTo  v«bi  vitro  in  acrcm  angulus  inclina- 
tionis  fit  duplus  anguU  rcfraikionis.  Angulus  ve- 
rb refira^ua  fit  aoguU  iDclinationis  refquialtcr,  Sc 
anguli  rcfraftionis  triplus. 

S9  SSfi9fflfi96fiS9B96fiS5S9  fi9fififi9:&9eQfi9ea09&999 
PROPOSITIO  XVI. 

Tborcraa. 

In  fimiltnu  ^Uvt  €9nvtxn » sd  Inminvfum 
^vtrf9  rM  ^xi  ftirslltli  , cum  to  in 
fxtrtmitate  dUmtri  ivneurrum. 

Radiotum  axi  parallelotamunionemhadcnus 
confideraviraus>  fccundora  unicani  lantura  rc- 
fra^ionem » fuppofito  fcilicct  ^ quod  continuarc- 
tur  idem  corpus  % fine  uUa  nova  rcfraAionc  Nunc 
vcib  ad  praxin  dcfccndiraus  eafqjic  przcipui  fi- 
guras  infpicimus  » quas  adhibcrc  folct  dioptrics, 
aut  qiiss  vitro  poflont  artifices  inducere. 

Sit  CTgo  femi  lens  piano  convexa  ABC  , cujos 
plana  fuperficics  ABC  ad  folem  obvmatur.fitque 


DA  radius  axi  parallelus  > dico  cum  vi  rcfra£lio- 
nis  ica  dctorqiicndum.  ut  llnea  BF,  feu  AF,  ( nam 
in  ifta  inaieria  crafilties  vitri , qu*  communiter 
raodica  efi  negligitut  ) fit  zqnalU  diameico.  Sic 
pondkum  E cencrura  convexicatis  ABC  > ducatur- 
que  EAH.  Suppono  autem  arcura  BA  non  exce- 
dere  decent  gradus. 

DcraonfViatio.  Radius  DA,  in  ingrelTu  fiipcrfi- 
ciei  plane  . in  quaro  pcrpendicnlaiiter  inetdit  cz 
fiippofitione  non  Frangitur . quace  fbla  reftat  re- 
Aa^io  y quam  m egrcHii  viiti  pitinir.  Cum  ergo 
bnca  E A >I  fit  perpendicuiads  ad  fuperficiera 
cenvexam  ABC,utpote  ex  ejus  centre  du Aa,  crit 
angulus  DAE  inciinatio  cui  arqualis  eft  alrcrmis 
AEB,&  angulus  G A F crit  refrsftio.Scd  ( per  pr*~ 
Cidentrm  ) finni  anguli  refiradbionis  eft  feraifTis 
finns  anguli  inclinationisjergo  fimis  anguli  GAF. 
& illi  equalis  A F B , erk  finntffis  finus  anguN 
AEB.  Sed  ui  in  iriangnlo  AEF  itt  fimt  larera,  ut 
finus  angulonsm  oppofitorurn  : ergo  A F eft  du. 
pl*ipfiu8  AE,  fed  A£  eft  firmidianteter:  ergo 
AF  eft  equalts  diametro , Sc  nulla  bsbica  raiione 
Icntis  omnes  radii  parallel!  aii,  & non 
diftsmes  ab  eo  pliirqiiara  decern  gradibus » colli- 
gentur  in  pimdbo  F diftante  b lente,  diametro  In- 
tegra. Hoc  pun^bum  concursus  radiorum  vocc- 


Q8eBBB69e85B6BSBSe9fl;BSB9S6a'tt696B  B&6SS9 
.PROPOSITIO  XVII. 
Theoreroa. 

Cenvtxitnte  ftmilemis  nd  /ilem  t^perin  Rndii 
nxi  f>arall<li  <nm  ev  untumuf  dd 
diJlnntUm  iixmttri. 

. Ejurdemlentisconvexitate  ABCad  folem  ob* 
versi , dico  radios  axi  B G parallclos  vetbi  gratii 
DC  duplicem  refiaftionem  paftbs . unam  quidem 
in  ingrelTu  vitii  in  puodoC.aliam  veib  in  egref. 


fu  in  pundo  I,  it«  derorqueri,  ut  conveniaxir  cum 
axe  in  pundo  M.  fitque  linea  CM.  aut  BM  equa- 
ls diametro  leniis.  Ex  cenrro  E convexicari* 
AfiC»  ducalur  linea  ECF>  qux  pcrpcndiculatit 
erirad  cam.  Ducatur  item  H 1 K perpcndicularis 
ad  fupcrficicm  planam  AL. 

Demonftratio.  Priinb  vi  prime  refta^ionis 
fadb«  in  ingrclTu  vitri . dirigitur  radius  ad  pun- 
dbum£,cftqueCE  squalls  ferquidtametro  ( ftr 
eare//.i  j.)  fi  uempc  nulla  nova  refradio  in  egref- 
fii  vitri  accideret . feu  in  pun^o  1.  Sed  nova  acci- 
diiinpun^oti  cftque  indinatio  angulus  Cliff 
cui  opponttur  ad  verticem  HIE  > Sc  hie  xqualis 
alterno  !£M.  Detorquearut  radius  in  lM,eritqoe 
refradionis  angulus  ElM . cu)us  finus  eft  fitmilEs 
finus  anguli  inclinationis  j at  illi  xqualis  lEM. 
Ergo  finus  anguli  I E M duplus  eft  finus  anguli 
MIE.  Sed  in  ttiangulo  MIE  . iia  fimt  breraficut 
finus  angiiiorum  oppoficorom,  ergo  linea  MI,  feu 
negledba  craiEtie  l^tis  linea  M C aut  eiiam  MB, 
tft  dopla  Itncc  ME  , fed  linea  B E , erai  refqitidia- 
meter  ( prr  j}.  ) ergo  linea  MO  eiit  diameter . 
quod  etac  demonftrandurn. 

COROLLARIUM. 

Qiiia  hxc  radiorum  imio  ad  diftantiam  dia- 
roetri  in  fcmilentibus  convexis , non  rantura  ra- 
liocinio  y fed  etiam  experientia  indubitata  y ica  uc 
afluroatur  tanquam  indubictfnm  ab  omnibus  ar- 
tificibus,  qul  in  lentibus  elaborandis  verfati  funr, 
idco  pec  rcgrclTum  inci'picndo  ab  experientia, 
polTmuas  mvenire , qiiam  pcopoccfonein  habeat 

finus 


Liber  t 


rmtu  togoli  inclinWnU,  aJ.  finumanguli  re- 
fraAi«quos  duos  limu  |>oniis  fpedarc  d^mui, 
quam  quofcumquc  alios « c6  quod  uc  deroonilra- 
viisus  in  iifdem  mcdiis  eadem  conftaos  petTevecec 
pcopotiio  horam  no(ium>  in  omni  otnnino  te< 

fridione. 

Conftdecemus  ergo  unicam  rerraaionecn,ideo* 
que  planamfcmilemis  fuperfickm  obvetamut  ad 
fo]em>fIique radius incidensAB*  (itque  incUnar- 
tio^otmp^angulostCBAy&alcecuus C6£,  &ar* 


B 
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deaiuesieileinier  fsparalktott  fed  tamurocoi 
qui  ab  eodcn  &lia  pundo  pcoficii^tur , atqot 


B«ifo  eos  folos  in  unutn  pundbum  confluere.  HInc 
film  pundumfbcialiquod  rpacium decenninaiie 
magnitudmis  fibi  vendicet. 

liem  eveniet  (t  rupcrficict  convexa  ad  folem 
obvettatur,  e|ufque  radios  pcima  ezcipiat. 


cus  EB  quinqtie  gradniitn.  Innotefcct  boc  modd 
ptopomo  films  inclinationis  ad  flnum  anguli  re* 
naui,  eft  autem  angulus  refradus  GBD  cundem 
finum  babcus , ac  cjus  fupplemencum  ODC  t I^ed 
in  triangulo  CBD  latat  CB  eft  fenudumeter,  6c 
D£  sequalis  diametro  > uc  expeciemia  oftendit. 
Ericque  CD>  ferqnialccra  ipfius  DB,fed  uc  latcra 
ita  hnus  angulorum  oppofitorum  ( per 
H9m€trU ) ergo  finus  anguli  C a Tcu  inclinacio- 
His  duas  cercias  obtinec  finus  anguli  icfndbi  in 
egrefTu  ex  vicro  in  a^rem.  Quia  aucem  rccipcoce 
fit  r<  Fra^io,  fi  tucidum  ponatut  in  D>  quod  radiet 
per  DB,  refringetuc  in  BA  * eiitque  ahgulus  DBG 
inclinaetoniSa  6c  angulus  CBA  angulus  C re> 
fra^bus  , ergo  in  ingrclTu  vitri  finus  atmili  incli* 
natioiiis  eft  refquiuter  finus  anguli  temfti.  Ex 
quo  deinde  tabulain  cooficiemus. 


PROPOSlTiO  XIX. 

Thcorensa, 

5/  ludJam  it  punBo  foci  coUoettvr  . Radii  i 
milinte  refrip^CntMr  pAralltli, 

t 

Vide  figuram  pixcedeaten. 

Scatuatur  facts  flamma  in  D punAo  foci . hoe 
eft  tea  uc  diftec  a remiteme  coca  diamecro  > dico 
radios  orones  abca  in  rcmilentem  incidemes  re* 
firingi  parallrlos. 

Dcmonftiaiio.  Rtfra^io  fit  reciproce  per  eaf- 
dem  lincas  ( ex  7.hkiuo ) fed  radii  parallrxi  axi  re- 
fringuncur  in  AD  , BD  ,CD  > ergoviciflim  radii 
DA»  DBt  DC  retuitcentur  parallel! , feu  idem  icef 
tremerienturj  quod  ctat  dcmonftrandurD^i 


PROPOSITIO  XVIII.  pROPdSITlO  XX. 


Tbeorona. 


Theorema. 


Zepu  pldno*(0Hvex4  i^nim  genetMti, 

Semilens  ABC » co}us  finguli  arcus  AB  > BC 
non  fuperenc  >o  gtadus.exponatur  foil  verbi  gca* 
tia  fccundura  ptanam  ruperficiero.  Dico  fi  fit  fads 
magiia , iguctn  accendendum  in  pandbo  D > ab  ea 
diftaiiie  Jiatuetro  integra. 

Demonftratio.  Omnes  radii  ^ centro  foUs  pro* 
deuucea.  Turn  pkyfice  parallrli  inter  fe,  poceritqiie 
ira  fi>li  c^pci  fc.-nikns  ABC  at  fine  axi  BD  pa* 
lallcli.  Sod  hi  radii  omnes  uitiuncur  in  pundbo  Di 
{per  1 i4.  hn\m  ) fed  plurcs  radii  hoc  modo 

collect,  robuftiores « feipfit  feparatis » ergo 
(i  plurcs  cofti^ilDCuc  fufticknc  ad  conobucen* 
duni,  « 

Notandum  waaa  non  on^ocs  radios  pro* 
• -'i  ^ 


S/  Uoeidum  minm  difiet  4 femUente  pUno  c«m* 
vexA  ^Hxm  ejut  dixmtrc « tAdii  in  mm  ^ 
tidtmet  per  rtfraSienem  divergent » minm  td* 
men  944x1  ieme  frdtlettk. 

Lucidum  A » in  axe  A fi  pofituro  • minus  i Cc» 
roilente  diftet  qtum  cou  diametro  » hoc  eft  A D i 
fit  minor  linei  DC  % qon  fir  squalis  diametro 
convexicatis  D F>  Dico » radium  quemciimque 
AE,  ici  tefiringeodum , at  divergac  fed  recede  ab 
axe  i procedatque  imec  lineam  EG.  & E t axi  pa* 
rtlleltm. 

Demonftrsxio.  St  tucidum  eftet  in  punfto  C* 
radios  C E»  reftingerctur  in  radium  E I parall^ 
kim  axi  •,  fed  (per  radii  \ duobus  pon{lil 

ptodeuntes.  1):  inteTfecant  refra^li.  Ergo  cadii^ 
O O 0 o frj  A n> 
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• o ^„|bifBoMmKceJ«itUloEI.  nonmi,  «m«  Bda  tocotofhjGciptmao^ 
^^Wieidet  cum  EG,  climium  uutkm.  pie.  Maem. 


retnr  tefraftiooen  > qaim  camen  pati  debct  aece* 
dmdo  ad  perpeodicularem  E K > dudbun  fcilicit 
i pundlo  K>cemro  oonvexicacis.  Igicuc  radius  re- 
Uranus  eht  inter  El>  & EG. 

COROLLARIUM  1. 

Lucidum  Ticinlus  Icntij  quam  focus , ita  ra^ac 
reiirane  per  lenrero,  ae  radiarec  diren^ , ft  magis 
di/larec  quam  focus.  Uc  ft  radius  E H ftt  refranus 
refpoDdcna  incidenci  AE,  & prodonus  concurcat 
cum  axe  in  P.  Lnciduin  in  A , ita  radiat  per  re- 
fradionem  , ac  ft  exiftena  in  P • radlaret  diredi 
fine  ulla  rerradiooe. 

COROLLARIUM  IL 

Si  radii  incidentes  in  lentem  convergantad 
aliquod  pnndutn  dianctri  remoiius  fbco^  verbi 
gratia  EH  dirigatur  ad  pondum  P , vi  reftadio- 
nil  in  femilenre  convexa , unienniz  in  pundo  A 
inter  fbcuro  C d tentenu 


U'9^MimmmaamBSBma»9m9aaasan 
PROPOSITIO  XXL 
Thcorema. 

Lucidi  ttUrd  ficitm  in  dxt  Tddii , CHm 
*xe  t$ncitrrunt, 

Lucidam  D in  axe  B D poficnm  ftt  ultra  fb- 
cnmE,  hoc  magis  diftet  It  lonilence  quam  dia- 
metro  E B , dico  e)os  quemcumque  radium  DC, 
tea  per  refradioneiR  deccwquenduni  at  cum  axe 
D1  eoncturar.  • 

Demonftratio.  Si  altenun  luctdum  ftt  in 
pundo  E,  ejus  radius  EC , refringetur  in  tadiuro 
C E axi  parailelum.  Sed  (ptr  to.)  radii  ind- 
dentes  in  idem  iecundi  diaphani  pundum  per  re> 
fradloMcm  fe  tnrerfecant , ergo  radius  refradns 
tneiderti  DC  refpondens,  non  coincidet  qim  C F 
psrallelo  axi » fed  cum  eo  concurter,  in  pundo  G. 
Ql^rj.1  autero  ufqtic  ad  vigefimum  gradum  , femper 
eadem  eft  ratio  anguli  inclinatioius  , & refradio- 


COROLtARlUhC 

lucidum  magis  diftabit  ^leme>  id  radii 

in  pundo  viciniori  coocurrenr. 

PROPOSITIO  XXU. 
Theoreroa. 

Sphirs  vitna  r*4w  fiUrtt  mx»  paraftsisr  iuH* 
dd  Mfiddtidm  ^ndrtd  pdrtk  dismtwi, 

Sphera  vicrea  ABC  fbli  expooaciir , fitqae  m- 
dius  i ftde  pa  centrum  ejos  dudos  ADH , alina 


radius  F G ab  eodem  fnlis pundo*  arqueadeo 
propter  immenfam  (blis  diftantiamj^’ori  paralle* 
lus.  Sit  BE  zqualis  quan«  parrit  ^anietri ; dko 
radium  FG,  per  duplicem  refradfct'rm  ita  deter- 
qucndiim,  ucunianir  cum  radio  ADH  in  pundo 
E.  Sit  RH  *qua|ii  (emidiidseiTo.  Q^iiia  vi  poni« 
rcfradHuits  qu«  ftc  in  pimdo  G , radius  diciginic 
ad  pttn^tim  H , nempi  ad  fcfquidiametram  ( prr 
<«rs/.j ).)  hie  radiaaod  pundum  H ditedus  fort 
cirewn 


Di^iti/ i.-Li ( 
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cifcainlereiiua&  in  pimfto  C > dxKaturqae  lU 
nu  PCK. 


id«m  accidec  radiis  i panS<i  F , tn  rphznm  inci- 
dentibus  qai  nnientuc  in  puofto  > idem  dicenduxb 


bcrootUlratia  Anguloi  D(CK  eft  aogulus 
tlinationis  oil  cq\uLs  eft  oppoficus  ad  ▼enicetn 
HCK  fed  H C K eft  equal  IS  duobos  imeniis  C. 
fte  H,  qui  equales  font  cum  lines  DC  > CH  Tup- 
|»onantut  equates , faltem  phyfic^,  cr^angului 
H erit  nic4ia  pars  anguH  HC  K » fed  paiiter  rc- 
fradfcionis  angulis  BCH;  in  egreftu  ^ vitro  in 
aerem  eft  femiffis  anguli  ittclinationis  f ptr  14. 
AitfMf ) ergo  ai^nli  H . & ECH  funt  equates , Oc 
(par;. I.)  lines  E C , E H font  equates  eritque 
confaquenfer  EH  paul^  major  qt'am  EBi&  BE 
erit  pat'l6  minor  quana  parte  diamecri»quoderac 
demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

ta  fpbera  vittea  aqut  plena  aliter  (e  res  habet» 
neqtie  enim  refi;a£l>ones  in  aqua,  eqtulcs  fum  re- 
fradbumbus  in  vitro.  Nam  vi  prims  icfra£(ionia 
onicur  radius  ad  duplam  diatnettum , 6c  vi  (ectm* 
de  ad  tectiam  panem  diametri. 


id  (iealiis  omnibuspun^iitergoveri  vivida  en^ 
imago  i pluribui  Icilich  radiis  fontiata , 6c  dU 
ftinda,  quodccat  demonftrandum. 

Quia  tamen  non  omnes  radii  ax!  para!  IcH  in 
idem  ejus  pundhim  confluithc » fed  tantum  bine 
indeuTquc  ad  vigefi(num,ide&  ft  toca  Tphera  dc« 
tcgator,  non  vitabitar  confufto. 

COROLLARIUM  I. 

Si  objedliim  eflet  H I • Imago  efTet  GF.  IdeO* 
que  ftcut  objedki  tnagtii , fed  diftamiSj  imago  ftt 
arva  , ita  etiam  objedi  parvi  » (cd  vicini j imagd 
t magna. 

COROLLARIUM  IL 

ije  diftamia  objefti  diiEti  a centre  Icntis  > 
crcs  quartas  diamcTri . ita  diameter  obie^i  ad  dia* 
metrum  imaginis.  Nempe  iriangula  GEF  , HEt 
funt  cquiangula  ; eritque  ut  GE»  ad  HH  Ita  GF» 
ad  Hi.  Hinc  ft  accedat  objcduoi  readet  imago. 

4m»«B»asa;  a»aansnsns»c»)is>  > Mb 

i'ROPosiTio  xxnr. 


Theoreroa. 


PROPOSITlb  RXIIL 
Theorema. 

Sfit4rs  vitrtM , ^(U  rtmn*  txkihet  difian* 
tUm  ^nsrts  partit  dUmtri, 

Objedhim  GFi  ita  diiStum  > ut  radii  ab  eodeni 
ejus  punfto  in  fphsram  virream  incidentes,  pro 
phyftci  parallelis  alTumi  poffint » radiet  in  fphe-. 
ram  virream  A B C D t dico  ibre  ut  lalis  ob]cM 
imago  inverfo  fitu  puft  fphxram  virream  efDrme- 
tur.  Ex  panAis  F & G aliirque  omnibus  tmclli- 
ganiut  tadii  G E H , F E 1.  per  centrum  E itan- 
^ntes. 

Demonftratio.  Yividaj^dt  diftindkaerk  imago* 
ft  plures  radii  ad  eandem  ob)eAi  partem  petti* 
nentes  id  eodem  puuAo  coiKurcant » millique  alii 
cum  iiiioifccant-ir , fed  ft  objidatur  fpheta  vitrea 
id  aeddes^  Nam  emn  omnes  radii  ^ pimAo  G.  in 
fphzrtm  ttwidentc<t  f b maximam  diftantiam  pro 
paisllelis  ftjiai  ^ilinr  \ vmientur  oroncs  >n  axe 
GEHj  IQ  quac(g,paru  diametri  {per  pr4<sdmm} 


LeHs  MtriHtftte  ttfnaliter  etniftxd  , unit  rddUs 
axi  paratieUst  Circa  centrum  f»a  eemexhaiu. 

In  lemem  sqoaliter  convexam » feucompoft- 
tarn  ex  fegmentis  cqualium  fpheratom  > incidat 
radius  DB  axi  MN  pa^allelua » Ctque  punAum  1/ 


Antrum  convrxitatts  ABC}  dico  jadnsm  A 
coDcnrruium  com  axe  M N hr  porido'  I- 

Ipanftutfl^ 
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|jondnraL centrum convexii*«U  AKCj£ntquc 
Ml,  IH,  HN  squaka,  4uc«urque  LEF. 


DioptricEE. 


.DemonftraCio.  R&dhis  D B vi  prime  tefraOio« 
nit , Teu  in  tngicflu  lentis , dctocquecuc  ad  refqui- 
diamcaum  feu  ad  pnn^luro  N , (ptrg0nU.t^.) 
duOa  totem  Unct  LEF  angulus  inclinationisjcft 
BEL,  cui  cqoalis  eft  opporitas  ad  venicem  FEN, 
bic  totem  FEN  duobus  inteents  L , N equti 
* lit  eft  ( per  } 1. 1. ) quia  autem  Ct  non  habeatur  ra* 
cb  ctaffitiei  lentis,  que  ut  pturimum  eft  nihili  It. 
nea  LN  eft  lines  LEquadcupk  Ut  autem  taicra 
Uiaaguli  LN£,ica  finus  angulorum  oppoftcorum; 
er^  ftnus  anguU  NEL,  feu  NEF,  quadruplus  eft 
ftnus  anguii  N.  Sed  in  triangulo  NIE , cum  latus 
Nl  duplus  fit  Uteris  IE,  finus  anguii  I£N,  duplut 
eric  finus  an^U  N,  fed  finus  anguii  inclinationis 
FEN , crat  cjufdem quadruplus , ergo  finus  snguU 
FEN  eft  duplus  finus  anguii  lEN.  Ergo  I£N  eft 
wus  angulus  refradioms , qui  tali  inclinationi 
eompetit  ut  ^inuis  , ergo  refradio  detorquebit 
radium  BE  , in  pundum  1 centrum  convcxiiaiis* 
quod  eras  demonftrandum.  * 

COROLLARIUM. 

Stmt  tent  fUnt  ttnvexA  mtnoru  fyhtcTAt  taut- 
vaUt  Umi  imtirtfphara  maieru, 

Nam  fi  detur  (cmilens  piano  conyexa , fitquc 
lemidumeier  convexitaiis,  unius  Temipedis , uniec 
radios  in  extrewtate  diametri , feu  in  diftaniia 
unius  pedis.  Si  deruc  lens  Integra  eojus  femidia. 
racKt  conyexitaiis  fit  unius  pedis , uniet  radios  in 
exttemitatc  feraidiametri  feu  ad  diftaotiam  onius 
pedis. 

Ceteris  tamen  paribus  fatiis  eftuti  convexo* 
conyexa,mam  piano  convexa,  quia  cum  convexo* 
convex!  fitmajoris  fphereportio,  paudores  fub 
eadem  magmtodiDc  cjui  gradus  condnebit  atque 
adeo  exadsus  radios  parallelos  in  eodem  axis 
pan  do  coUiget. 


Ltniit  ctnvtxa  • etnpexs  , etUm  inaqaatuim 
fpbaricUatMm , freum  determinart, 

V»d«  fi^ram  prsccedcetem. 

Pfoponatur  lens  convexo-conveza  A £ C O , 
^ualium  , auc  inequalium  fphericitatum,  aijus 
focus  detetminandus  fit  1 M fcmidianietct  Tphr- 


rtcitatis  ABC , que  «d  luddum  obvertkot  tripU^ 
ciccr,  fitque  M N.  DudI  DB  poralleU  as!  ^ga^ 
tur  BN  lecans  convexitatem  KOC  in  pundo  E, 
turn  ex  ceniro  L ducatuc  LEF  , fiatque  angulus 
N E I fetniiEs  anguii  FEN  , dico  pundum  I efte 
ft>cum  hiijus  lentis. 

Demonftraiio.  (prr  car.  i j.)  vi  prime  reftii- 
dionis  radius  dirigitur  ad  ferquidiaBaemim  con> 
vexitaiis  in  quam  inddit,  fed  MN  roppoaiciir  cri. 
pla  femidiaiuetri  | ergo  radius  D B vi  pcime  re> 
fradionis  dirigituc  ad  pundnm  N.  Sed  megrefTu 
vitri  angulus  refradionis  eft  feroilHs  anguii  in. 
clinationis,  ( per  14. ) inclinatio  autem  eft  angu- 
lus BEL , cui  oppoficus  FEN , cqualis.  Fccttnut 
autem  angulumNEI  dimidium  anguii  FENicrgo 
radius  luminis  veid  detorquetut  in  pundum  I, 
quod  ecac  dcmonftrandunu 


PROPOSITIO  XXVL 
Tbeoiema. 

Vt  ^i^t^atam  femidiametranm  cenvtxitmtm  ad 
fimidiametram  thvtrfa  ad  latidam  ; $ta  tUa^ 
mtttr  reUtjaa  ad  difiantiam fieu 

Proponitur  lens  ccmvcxo*convcxs  BADF,  cu« 
jus  convexitas  BAD  ad  luciduro  obyeidtur,  hoe 


eftexcipic  radium  MB  szi  paralletura.  Sit  AO 
ejus  iemidiamecer , fie  item  LF,  femidiafnetcr 
alcerius  convezitatis , & negleda  lentis  crafiitie 
fit  L G aggtegatum  femidiamccrorum  ^ dico  ica 
efle  hoc  aggregaturo  LG  ad  AG , fiem  dupU  LF 
ad  AP  diftantiam  foci.  Sit  Al  tripla  AG  , vi  pri- 
me refradionis  ladius  MBdetorqoctur  ini,  eft- 
qiic in  fccunda  refiadione  BEL  angulus  inclina* 
cionts,  cui  eft  equalis  OEI,  Ac  anguTua  refradio- 
nis lEPcftefasiemilfit,  (ra  melius  finus  anguU 
lEP  eft  (emrlfis  anguii  OEL 

Deironftracio.  ica  eft  in  triangulo  LEI , finus 
anguii  I,  ad  finum  angub  lEL  , ImOEI-  ut  LE 

feu  LF , ad  LI  { Ac  itaconfeqiieRrercrlc  finus  an* 
guli  I,  ad  dimidium  finum  anguii  OEI,  feu  ad  fi- 
num  refradionis  lEP  , utdoplaLF  adLl.  Pet- 
inde  enkn  eft  tnmuere  confrdaens  Ac  augete  m- 
tecec^s.  Sed  ut  finus  attfisli  I ad  finum  anguii 
lEP,  ica  eft  PE,  leu  AP  adrl.  Ergo  ica  erit  dupla 
LF,adLl  ,111  AP  ad  PI  Ec  compooeado  ita  eeir' 

dopU 
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dupla  LF  cum  1.1  ad  diipUro  LF » ut  At  feu  tripU 
AG  ad  AF.  Sed  dupla  LF>  cuxn  LI » condnec  ter 
LF,  & A ! , feu  tec  A G , ergo  iu  eric  ter  AF  cum 
(cr  AG . adduplam  AF  > uc  ccr  AG  ad  AP , ergO 
iu  eric  (implex  AF  cum  AG  • ad  duplam  AF  ,uc 
runpiex  AG  aj  AP  » Feu  aiternando  ita  eric  aggre* 
gacuro  ex  AF  Sc  AG  ad  AG , uc  dapia  AF  ad  APi 
quod  eut  detKoni^raodum. 

PROPOSITIO  XXVIL 
Theorema. 

Itt  Imtibw  cpHvex0-convexu  ^iiitfn$mqn«  tMiUm 
tfi  fjsi  diJiMtU , ifMytictimfHe  etnvfxitMtm 
I Ueidtan  obvtruu, 

Supponatuc  uoios  convezitatis  femtdiameter 
tfle  A,  Cc  alcerius  B. 

Demonftrado.  Si  faciem  A obvertas  ad  lud« 
dun3«  iu  eric  AB  ad  A > ut  a B ad  diftanciam  fbet. 
ergo  reAaogulam  Tub  AB»&  foci  diftantia,cquale 
eft  rcAiogulo  fob  A & a B.  Si  Tetb  faciem  B ad 
lucidum  obvertaa » ica  ent  AB  ad  B , uc  aA  ad  di- 
ftanium  foci » Ac  paritcr  redkangulum  fob  AB  Ac 
diftamia  foci  squacut  rcAangulo  fob  B Ac  a A. 
Sed  redbnguluin  fob  xA  Ac  B ,squaiuc  reftangu. 
lo  fob  1 B Ac  A • cum  ucmmque  duplura  (it 
<e£languli  fob  AB.  Ergo  iu  utroque  cafo  eft  idem 
re&angulum  fob  AB  Ac  diftancia  foci,  quod  di?H 
fum  per  AB>  cxhibec  eandem  fod  diflamiami 

■OTfia0BfiBflgS>n>Sg69ttaflfiSfiffittlSBSS69 
PROPOSITIO  XXVIIL 
Theorema. 

l^unttU  fru  mtnifeut  h*bens  dijmetrutn  ttne^ 
vitatii  tri^lmm  dUmftri  ctnvexitMtu , ficum 
dijianttm  fimidi^rnttre  ecncAvitMu. 

Sic  menifeus  (cu  leni  convexo  coucava,  ficque 
eoiicavicatit  femidiaroeccr  FB,  cripla  coovexicacia 

1 


F 


fomidiaraecto  HB.  D>co  radium  GC  axi  paTalk* 
lom,  vi  reftadbonit  detotquenducii  in  F. 
DenwoftraCKaKAdius  GCvi  prime  refoadHoiuf 
inpun^C(per  t.)  detoroufoicu 
r*i".  / /A  ^ 
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iu  ut  eendac  ad  pun^om  F.  Q^cnm  foppona^ 
cur  elFe  centrum  concavicacU  E D , Itnea  C F ad 
cam  ccic  petpendicularii , ergo  in  egteftu  i lente 
nullam  paciecur  refuRionerot  ergo  ceftk  tender 
ad  F i quod  etac  demonftcandum. 

TOanMiMMflfl9«ts»agB.«fipa9eB 

PROPOSITIO  XXIX. 
Ptoblenia. 

Datm  C0nvexit4te , invenire  conenvitnum  tfnA  iiU 
nddiu  men^ttm  f»cUt  determinsti  fact, 

Proponarnr  convexitas  ABC,cu)us  femidiame* 
ter  MB , Ac  OF  (it  iUtua  cripla,  quxritur  concavt* 


qu*  radium  axi  patallelum  reftiugac  In  E.  Dudo 
radio  DC,  parallclo  axi,  ducacuc  linea  CF,  in  qua 
feiigatue  pun£lum  1 aquoducaiut  iF.iiaique  au< 
gulua  FlG,anguli  FJE  duplusj  dico  (I  ex  G inrec- 
vallo  F 1 deferibatur  circulus  A L I focmandaro 
menifeum,  ciijus  focua  eric  in  punAo  E. 

Demonftratio,  Cumvi  primx  rcfia^Uonit  ra- 
dius DC  dirigatuc  ad  pun^um  F {per  ural/.i  j.) 
radius  C 1 eric  incidcni  refped^  focundc  re- 
fraftionis,  Ac  aagohis  incUnationis  eric  HIK» 
cum  Unca  G(C*  ex  centre  G du^a  fit  perpendicu- 
lan's  ad  concaviratem  ALL  Huic  aurem  angulo 
H 1 K xqoalii  eft  oppo(icas  GIF, qui  fa^s  eft 
duplus  angttli  FIE  , (ed  (per  ) in  egrcftii  d 
vitro  refiaftionis  angulus  eft  femi(&  inciinacio- 
n(s  y ergo  anguhis  F I E eft  legiciroa  reftaftio,  ra^ 
dmfque  derorquebicur  in  E quod  demoaftran-  ^ 
dum  etiL 

COROLLARIUM. 

Ttigonoraerried  hoc  problema  (bloicur.  Suppon 
naiur  MB  efie  A dfgicocutn , Ac  BF  ilUua  tcipUm 
i8 ,quxricur  focua  E»  ica  uc  BE  (it  digico- 
rum  14.  In  triangulo  FIE  habennsc  omnia  la- 
ten, nam  Flcftptoximd  iS.FE  A.  EC  i4.Bft 
antem  ut  latus  E I 14  ad  hnzs  F E A , ita  (ioui 
angali  1 F E ad  finum  anguU  FI  E , fKmpd  uc 
14  ad  A.  Ac  fious  anguli  G 1 F eft  duplus  FIE. 
Ergo  eric  1 a j (ed  uc  (tims  an^Ii  G I F ad  finoin 
aogoU  G F 1 » (eu  fopplememi  1 F E,  iu  lacua  GF 
PPpp  ** 
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G I , trgo  C I etic  line*  G I fw  eoncttittti*  ifli  eqaAi  BS  > 

B.  C^are  u FB  cflet  aigiioraxn  i8.  erit  G B di-  inutilei!i  cflt.  Hoc  eft  codiot 
guoram 


cuereparalletoe.  Sit  eniro  taiU  tedhu  PD.Dueacar 
ex  cencro  convtxitetit  O line*  OOG. 

Deroonftratio.  Yi  pcinue  reftadUoiiii  fiftc  fa 
pundb  D » dirigetur  radius  »d  ponAum  C.  {per 
eer$l.  I ^. ) 0c  pTdduHa  Ibee  DH » eric  ^giUus 
Hcc  propoficio  potcft  elTe  milis  in  elaboran*  ODC  rcftaftus  due  tertUe  aogali  inclmationis, 
dis  lencibuS}  iia  utmb  eadeni  convexicatHocura  & HEC  rcFcaftionis  alia  tenia  pats  » ducatur 
cojufcunMiue  diftantic  habere  pofliaius : ita  it  » Lince  ODG  paraUeJa , erit  angulus  incli* 

convexicati  cujus  remidiamecer  6t  6 pedum » fe>  Dacionis  DEN  e^uam  oppo6r^o  BEC.  Sed 
midiamecet  convexiucis  pedum  i8.  dat  diftan-  duplus  eft  anguli  HEC » & in  egrelm  k, 

tiam  Foci  pedum  1 8.  vitro  in  acrem  rcFra£kio  aft  femtffis  inclinationis : 

Semidiaitieter  concavitatis  1 1 pedum  dat  ft>ci  angulus  HEC  eft  refradto  que  accidii  io 

diftantiam  pedum  X4.  egreftii  } ergo  verd  radius  parallelus  cefti- 

Semidiamecer  concavitatis  lo.  dai  fuci  diftan-  tuitut. 


dido  Kaiic  menlfcnm 
ptfaUelos  exiceft^ 


tiam  pedum  )•. 

Semidiaroeter  concaviutia  pedum  9 , dat  foci 
diftintiam 

Semidiameter  concavitatis  pedum  8^  datFod 
diftantiam  ^a. 

Semid.  cone,  pedum  7-7  dat  Foci  diftantiam 
pedum  48. 

Semidiametet  cone,  pedum  7-7  dat  Foci  diftan* 
dam  pedum  60. 

In  noc  lamen  negotio  mcdiocriias  tenenda  eft. 
Licit  enim  verum  6c , quod  lemei  minocis  fphz* 
rx  Facilius  elaborentur  1 ne  tamen  pro  Fbco  vald^ 
diftaniCt  ne  Earn  lenres  Feu  menifei  convexitatis 
nimis  acut«  oc  vocant,  feu  minoris  Fphatc.  Cum 
cnim  lentes  malt^is  Foci*  roagis  edam  aperiri  de* 
beant , ut  nemp^  Fufftcicnies  radios  excipiant » & 
objeftum  Fads  illuminacum  exdpiant » pericuiim 
effet  E minorem  haberentconvcxitaiem,  ne  aper* 
fie  ut  par  eft  radios  exdperenc  nimis  ab  axe  di* 
ftantes  > qut  confequenter  cum  axe  non  unirentur 
prxds^  in  eodem  pun£h>.  Menifeus  umen  cuius 
convexitatis  femidiameter  elfec  6 pedum , 8c  quae 
Fbcum  haberec  diftantem  pedibua  60  > poHet  ape* 
riri  ad  quinque  digicos  1 & radii  extremi  ab  axe 
diftarent  duobos  circhcr  gradibus  hinc  inde^aique 
adeb  non  puto  uUam  inde  feqoi  conFufionem. 


PROPOSITIO  XXX 
Theorems. 


Aitnycm  etfivndtsti/  , cmictvitetii 

irtMtilis  efi  t niHlMm^  hilki/  fttkHf. 

Sit  menifeus  DA  convetitas  adequet  ranca* 
viiatem  > ficqoe  convexitatb  femdiaioetex  (>A» 


COR.OLLARIUM  1. 

Si  centrum  conesvitads  eftet  in  Lj  convexitare 
eidem  perfeverameduda  lines  LE  > leipedufe* 
cundae  reftadionis  angulus  inclinationis  cftcc 
LEC  • aut  ilii  srqualis « oppoEcus  E produccretui 
LE.Hic  autem  LEC  major  eft  quam  LEC  ; ergo 
augendus  eEec  angulus  rcFradionts,de  pro  HEC. 
eEet  vetbi  gratii  lEC  1 unde  radius  FD  Beret  di- 
vtrgens  in  £I . & produdus  Fecaret  axem  in  K. 
Yoceenr  pundum  K Focus  virtualis.  Hoc  eft  ra- 
dius F D ita  detorquetur  per  duplicero  illam  re- 
Firadionem  quaE  procederei  ex  pundoK.* 

COROLLARIUM  II. 

In  menifeis  cquaiium  fphcricicamm  perinde 
eft  Eve  concavicarem » Eve  convexitatem  ad  luct- 
dum  obvertas.  Sicui  eniin  radius  ioddens  FD» 
remitticuc  parallelus  in  E H . ita  E H remittetu: 
parallelus  inDF^  cum  reftadio  fiat  reciproci 
per  eofdcm  radios. 

PROPOSITIO  XXXI. 

" Thcorema. 

St  menifeiu  cfne^vUatts  /emidismttrin^  tripldm 
habtni  fimUUmttri  CBnvfxitM$r» 
tern  dA  luctAitm  tbvtrtdt , foei  JifiafttUm  ps^ 
riter  hdbekit  fiauAkmttre 

tdtu.  j 

Menifeus  AB.  conUifMii*  F<!tnidiamecrinn  A1 
triplam  habeat  fuiiiJii^ro  convexteads  CA  8c 
8c  coneavtuttm  ubldtnt  ad  lucidum  , ita  oc  EB 

fit 


Liber  I 667 

fit  wJiia  inokt^qni  pet  duplicem  teftaaionem  5BS989a9’tSBaH®555B!HS85S858S98eroaaS9S 
lelhtiituut  in  M.  dico  AM>  aeqiulcin  cITc  lO,  hoc 

* PROPOSITIO  XXXU. 


eft  petinde  e(Te  qaamcomque  facicm  obvcrut  ad 
luddum.  Diicaiar  cx  ccnuo  concavitatis  D,  linea 
DBG  qi>*  perpcndiaiUtis  erit  ad  concavitatem, 
crirquc  propicrea  EBD  angulut  incUnacionis.  Sic 
angulus  G B H rcfudiuj  , cujus  fimis  in  ingreffa 
duas  tettias  obtinct » finus  anguli  inclinationis. 
Huic  wuem  G B H *qualis  eft  oppoftnis  K B D. 
ergo  fiuu»  anguli  KBD  duas  leciias  obtiiici  (inus 
anguli  E B D , feu  alterni  BDA.  Sed  in  triangulo 
KBD  > latera  fc  habenr  ut  finus  angulorum  oppo- 
iitorum  , ergo  DKiobcinet  duas  tertias  linez  KB, 
feu  KI  > ergo  KI  iripla  eft  ipCus  DI  * & noncupla 
CA.  fcu  CO.  & KC  odlupU  i Ted  ut  KC  ad  CO, 
ka  Anus  anguli  KOC  ad  Aonm  anguli  K. 

Demonftcatio.  In  feciinda  tefraAione , angulus 
BOC  zqualis  oppoAto  L O H eft  inclinatio  , dc 
HOM  refraAio  ctit  ejus  fcmiffis  eft  j aiucm 
EOH  zqiialis  oppoAto  LOC  Ergo  Ar.us  anguli 
XOC  oAupliu  eft  Anus  anguli  K,  C(  Anus  anguli 
HOM  eft  quadruplus  Anus  anguli  K.  Sed  ut  A- 
nus  .inguli  HOM  , fco  illius  fupplemcmi  MOK, 
od  Anum  anguli  K > ita  in  triangulo  O K M linca 
KM  ad  OM.  Ergo  KM  eft  quadrupla  OM  j Sc 
cum  angulus  HOM  zqualis  At  duobus  K & M ; 
M eric  tnplus  K cirdter.  Ergo  KO  erltirlpla 
OM  : fed  erat  tripla  OD,ftu  OA,  ergo  OM,OD 
funt  zquales;  ergo  foci  diftancia  eadem  eft  quam- 
cuinque  ejus  facicm  ad  lucidum  obvertas. 

COROLLARIUM  I. 

Si  in  concavam  fispcrftciem  radius  parallclus 
incidat,ut  EB,ita  vi  prim*  tcAaAionis  detorquea. 
rur  in  Hi  uc  produAus  petveniat  ad  punAum  K , 
Aique  1 K tripla  1 D. 

COROLLARIUM  IL 

Si  fimilem  dcmonftraiioncm  inftituamus  circa 
■Ua*  fneniCcos  , inveniemus  *qualcm  femper  fba 
diftanciam  refpondete , five  convcaUas , Avc  coft- 
cavitas  ad  lucidura  obvenarar. 


Theotema, 

|«  mnifeii  prtpriit , ItM  differentia  inter  ft- 
midUmttre/  cenvexitatie » (jrtencavUatittnd 
ftmidUmetrum  eanvexitAtis  \ nt  diameur  eetu 
tavitatis  ad  diflantiam  frei. 

Voco  menifeom  propriam , cum  femidiametet 
convexiutis  minor  eft  radio  convexitatis.  Talit 
ergo  proponaiur  E A , Atque  G A fcmidiamctec 
convexitatis , Atque  Gl  ejus  ttipUj  & fetnidiatne- 
ter  concavitatis  iic  prima  LF,itaut  centrum  L,Ae 
inter  G & I , dico  ita  elTc  LG,  diBcicniiam 


luriuA^ue  (emidiaitieiti,  ad  AG,  fcmidiameitum 
convexitatis,  ut  diipla  AL,  feu  dbmeter  concavi- 
tatts  ad  AP  diftantiam  foci.  Prin.6  habemus  {per 
cerell.t^.)  quod  vi  prim*  tefraAionis  radius  di- 
rigctiit  ad  punAum  I.  Secondb  quod  cum  linea 
LEO  cx  ceniro  concavitatis  ducaiot  At  ad  cam 
pcrpendicularis.  Tctcib  Anum  anguli  inclinaiio- 
nis  BEO,  feu  oppofiti  LBI,e(Tc  duolum  Anus  an- 
iili  ref  aAiouis  lEP.  Quartb  angulos  LIE  , LIP 
abere  eundem  fmum. 

Demonftratio.  In  trianeuloL  E 1 ita  eft  Anus 
anguli  LEI  ad  Anum  anguli  LIE  * ut  I L ad  LE 
fcu  L F , Sc  confequentet  ita  eft  dimidius  Anus 
LEI.  fcu  fmui  anguli  PEI , ad  Anum  anguli  ElL, 
m LI  ad  duplam  LF.Pcrindc  entm  eft  augcrc  con- 
fcquens,  ac  minucrc  antcccdcns  > fed  in  triangulo 
EIP,  iu  eft  IP  adEP.fcuPF.ut  Anus  anguli  PEI* 
ad  Anum  anguli  ElP  j ergo  ita  eft  LI  ad  duplam 
LF , ut  IP  ad  PF.  Ec  alicinando  ita  crii  LI  ad  IP', 
ftcuc  1 L F ad  P F } & componendo  ita  crit  LP, 
ad  I P , ut  i L F cum  PF , ad  PF  : eft  autem  iLF, 
cum  !’F.  xqnalis  .LF . cum  LP.  Etgo  ita  eft  jLF 
cum  LP  ad  PF  , ficul  LP  ad  1 P.  Quia  igitur  ita 
eft  iota  jLF  cum  LP.  ad  lotant  PF.  ut  ablata  LP 
ad  ablatam  IP.  ita  ctit  reliqua  j LF.  ad  rebquaux 
FI.  feultiplam  FG  .ut  i LF.  cum  PF  adPF.  Ut 
amem  . LF,  ad  . FG  ita  LF,  ad  FG , etgo  iuciie 
LF  ad  FG,  ut  a LF  cum  PF,  ad  PF  , ergo  ita  ccit 
LG  cxccltus  majoris  fupta  minorem,  ad  rainorem 
FG  , ut  i LF  ad  FP  , quod  crac  demoofttaujum. 

a.  S iipponatuc  ut  prius radius  convexitatis  AG, 
ejus  ttipla  Al.  fed  radius  concavitatis  fit  infra  I, 
ncroae  in  L , cum  cieo  vi  prim*  ccfiaaioni*  f*- 
^ PPpp  i) 


Tens.  III. 
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4iui(iirtgatartBl,8e  Hnea  LB  » 4^  er  cmtro 
L>  fit  pcrocn4iAsUris  td  coocaritMcin  E|',jnigu- 
lus  oppofituiad  vctticem  > angut#  LEI  erii  incli- 
nation & angulus  lEP  «ic  rcEraftion  idcoqoe  finus 
anguli  LEI  diiplos  eric  finu*  anwU  lEP,  (per  1 4 ) 
anguli  item  ElPn  EIL  eunden  habem  finum. 

Demonftratto.  ( P*r  i.Trij«». ) in  criangulo 
LEI>  ica  eft  finas  anguli  Lfit  ad  finom  anguli  L 
ut  ficut  LI  ad  L£  feu  LF  > de  coi}fiM|ucmer  ita  eric 


dimidios  finus  LEI , feu  finus  IEP,ad  fimim  T ut 
LI , ad  1 LF  : led  in  rriangulo  £ 1 P.  ita  eft  finus 
anguli  lEP,  ad  fimtm  anguli  I j uc  1 P ad  PE  »rcii 
PF.  Ergo  ita  eft,Ll  ad  a LF  > ficut  1 P ad  PFi  Ci 
pettnutando  ita  crii  a LF  ad  FP  } ficut  LI  ad  1 P. 
tc  ut  unus  anteceJens  ad  Tuum  conTequememtita 
omnes  antcccdcntes  ad  omnes  conTequcmcs.Ergo 
Ita  etit  a LF  euro  LI,  ad  PF,  IP,  feu  IF,  ut  i LF. 
ad  FP»  & coroponendo  iia  nit  x LF,  emu  LI  dc 
FI  • Hoc  eft  tripla  LF  , ad  IF  feu  iriplam  FG , ut 
a LF  cum  FP  ad  FP.Utautctn  iriplx  ita  &firoplx; 
ergo  ita  ciii  LF  ad  F G , uc  dupla  LF  cum  FP, 
ad  FP.de  confequenter  dividendo  ita  erit  excelTui 
prime  fupra  fecundain,  ad  fecundam  id  eft  LG  ad 
FG,  ficut  cxcellos  tectix  fupta  quattam  ad  qiiar- 
taro  , hoc  eft  dupla  LF  ad  FP  i quod  erac  dcmoiv 
ftranduro. 

PROPOSITIO  xxxni. 

Theorcraa. 

Jn  mtniftis  iptprspriis  $tM  eji  dijftrentU  femi- 
Mametrcrnm  renw.viVa/jj , e»ntitvit-tiu  ad 
/emidUmetrum  convtxiiattf  ^ ut  dutmeter  C9n~ 
cavitaiis  ad  diftantiam  fni  virtualu, 

Voco  rocnifaim  irnpropriarn  cujus  femidiame- 
ter  concavicatis  minor  eft  femidiaroctro  couvexi* 
tatis,  Voco  autem  focum  virnialciu  punilum  axis 
quod  rerpiciunt  radii  divergenres.  Siteigoiafis 
menifeus  FB,  icmidiameict  conveiitatis  AG  ejns 
tripU  Al , remidiameter  concavicatis  LF.  In  h^c 
ptavalcc  concavitas,  atqtie  adeo  radius  M H port 
diipliceni  rcftadlioncm  rccedet  ab  axe,  ut  in  EK, 
r.idius  autem  Kft  ^rerpicit  punaum  P diametri  , 
quod  voco  focum  vutuakm.  Dico  iiaclFc  L G 


diftetentiaro  (emidiairetnint  AG  , F L > td  AG 
reroidiaroemim  convexitatis , m 1 FL.dumcttt 
concavitatis  ad  AP.Pnrob  K4berDu$(prrW/.i}.) 
vi  prim*  lefiadkionis  radium  B M detorqueri  ip 
I,  atqne  adco  dt  ex  ceniio  concavicatis  L , li- 
nea  LEO  angulus  B E O cui  *qualis  eft  L£I,eric 
inclinatio , & argulus  KEl  rtfiaftio , cujus  finua 
qui'eft  etiam  finus  anguli  lEP  » eft  diiuidius  ftnua 
anguli  I E L. 


Dcroonftratio.  In  ttiangulo  1 E L,  ita  eft  finus 
anguli  1 E L ad  fmuro  argnU  I ,ut  1 L »d  LE,  feu 
LF  I Be  conrequemet  ita  etit  dimidius  finus  IEL« 
feu  finus  anguli  1 E P ad  finum  anguli  1,  ficut  LI 
ad  duplam  LF  i perinde  enim  eft  mmucie  amtee- ' 
dentem , ac  augete  confequenKm : fed  m irian. 
gulo  lEP,  ita  eft  finus  anguli  lEP  ad  finum  angnU 
I,  ut  IP  ad  EP,  feu  PF » ncglcda  cr'.fliiie  n emict 
Ergo  ita  eft  LI  ad  duplam  LF , ut  I P ad  PF  feii 
PA  & dividendo  auRrendo  ferunduro  termmum 
^ primo  ita  erir  excclTus  liner  LI,  fupra  x LF,  ad 
a LF  ut  IF,  feu  lA.  ad  PA.  Qiiod  fi  eadtm  lines 
FL  addatiir  taro  finer  LI , qunm  dtiplr  LF  , fiec 
FI  & ) LF,  eritqtie  idem  exeefibs  ac  sntca , ergo 
ita  erit  cxcefius  finer  F I,  feu  ) AG  fiipra  j.  LF, 
ad  a LF  » ut  lA  ad  PA.  Sc  aliernando  ut  cxcelTus 
) AG  ^I'Pta  ) LF,  ad  } AG,  ita  1 LF  ad  PA.  Sed 
ut  exceftus  j AG  fupra  j LF,  ad  j AG,  ira 
exctftus  umus  AG,  fupra  unam  LF.  ad  AG , ft^ 
LG  ad  AG ; ergo  ita  eft  LG  ad  AG  ficut  x LF, 
ad  AP  , quod  deroonftcanduro  erat. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

In  menifiit  impre^tiis  fi  concAvUatu  ebvtrft  0A 
lucidum  flmtdiainetfr  t fuerit  trient  anvtxi- 
tJtiu  , Jicta  virtualu  trit  in  (entrt 
tatu^ 

Mcnifei  improprii  DE  concavitatis  cbvcif*  aJ 
lucidum  , femidiamer  AE  fit  terria  pars  fenvidia- 
lueiri  convexitatis  nempe  C D i dico  radium  E I 
axi  patallcinro,  ita  dctorqucii IF  in  cgidfu 
viiri  qt>afi  venitet  ex  C.  “ 

Demonftratio.  ( Ptr  wrWii?.  ) radius  E I , vi 
prim*  rcfr;.ilioni8  ira  dcrorqnctur,  ac  fi  vtnirec 
ex  puudlo  C , pofito  quod  L)  C fie  tripla  ipfius 
AE,  & cum  C fupponatur  cemniro  convexiiaiis, 
udiiis  hoc  modo  refta^us,  exit  ferpcRdicularis 

ad 
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td  convexHttcm  nalUnwjot  ibi  refraAMmem  pa- 
ctsuir^ergo  ica  procetkc  ac  fi.veoicct  ex  punfto  C* 


COROLLARIUM  L 

Si  eadem  fnenifcos  obverteret  convexicatem 
adl  lucidum  » ita  etTst  CA  d’fTcrentia  rrtnidiame* 
trorum  ad  CO  fcmidiamecrum  convexi  > ui  dupla 
AEjfeu  CA  ad<liilanfiain  fjci^fcd  primus  ter- 
tilts  cenniuus  xqiules  font  i ergo  fecundus  » & 
quartus  aequales  etunt.  Erirquc  focus  in  diftantia 
/eraidiametri  convex!.  Qaare  p&M>dc  (ft  quam> 
cumquc  faciem  ad  lucidum  obvcctas.' 

COROLLARIUM  11. 

Regula  generalis  efto  pro  omnibus  rphcrlcis 
miiDque  fpcciUis.  Si  Tphcricirates  Hnc  oppoftts 
feu  iu  diverrai  partes  rerpiciaiu»  fiat , ut  aggrega- 
tom  remidiamectorum  ad  alcerutcam  femidtame* 
tram , ita  alteca  diameter  incegta  ad  diftantianq 
foci. 

Vel  ur  aggregitum  diametrorom  ad  unam  dia- 
inetTum  , ita  alia  diameter  ad  diftantiam  foci « fi 
fphxntates  fine  obvetfe  in  eandem  partem,  ita 
ctit  difteremia  femidiametrornm  ad  femidiame- 
irttm  convexiCKU  » ita  diameter  miegra  ad  di« 
llantiam  fi>ci.  ^ 

Vel  nt  difTetencia  diametrorutn  ad  unam  dia- 
iDecruni,  ita  alia  dUmeia  ad  diftantiam  fiaci. 

ssm‘:!Q  ia  maimmmmn'smamm  a mm 

PROPOSITIO  XXXV. 

V.  Theorema. 

Foetts  virtualis  CfealUrnm  f\M$  ttntavrnm  efi 
in  difinmin  di^trattri  canedvitniit. 

In  rpecillura  piano  concavum  AE , incidat  , 
d>us  G F axi  parailclos  , dico  ita  decorqtiendum 
hunc  radium  in  I L , ui  produAus  atiingat  In  axe 
punft'.iin  E , fitq’tc  AD,  xqualis  diamerto  con- 
vexitai.s.  Priro6  facies  plana  F D excipiat  ra- 
pium  G F.  ^ 

DenvmftratJo.  Com  radius  G F fit  axi  patalle- 
lus  v.erjt  ad  fiipeificiem  F D reAits , atqne  adeo 
nullara  patienu  refraftionem  j fed  refti  procedet 
in  1.  Ducatuc  ex  cemro  coneavitatis  C.lmeaCIH 
q>ix  perpandicularis  ait  «d  fupeificicfn  conca- 
vam.ctitqtie'ptopteica  incHnatio,  angulos  FIH. 
cuicqualU  e%Mpr>ri(iis  RVC.  feu  ahernos  C, 
Sed  in  egreftoa  vino  in  acrem  Gnus  argnli  te- 
ftadiovii  eft  dfttiftM  Turns  inclinanonii,  ergo 


finos  anguli  LIK , (eu  angnti  R ei  oppofiti  in  pa« 
callelia » cric  femiffts  anguU  C.  Sed  io  uiangulo 


EIC,  ut  Gnus  anguli  C ad  Gnum  anguli  E,  ica  ^ 
E 1 ad  i C , ergo  £ 1 , G:u  EA  dupla  eft  A.C  i Sc 
cum  AC  fit  fcmidiaroetcr,AEctit  diameter,  quod 
erar  demonftrandum. 

Sccund6  (oncavitas  ejofdem  fpecilli  excipiat 
radium  parallelum  GI,  Gi  AC  Temidiafnaec,  «m- 
cavitas  AN,  diameter  , AE  ferquidiameter.  Dico 
pariter  puo^om  N eft*c  focum  victualem. 

Deroonftr.  ( Per  r«r«//.t9.>vi  prime  refradio- 
nis  (.tOtx  in  punAo  1 , ica  refringicur  radius  , ac  ft 
veniret  cx  Mndo* E , duda  auicni  FK,  perpendi- 
culari  ad  mpafidem  planam , cric  LFK  incUna- 
tio  , cui  cqualis'cft  angulus  oppoGcus  LFH-  Eft 
auiem  Gnus  anguli  refiadionis  MFL,  feu  oppo* 
Gti  EFN,  femiftis  anguli  inclinacionis  LFH  ( pet 
14.)  feu  anguli  EoppoGti  in  paratlclis  E.g.’  fi- 
nus  anguli  E,  duplus  (ft  Gnus  angul'  NFE,  led  in 
triangulo£FN,u(  Gnus  ancuiorum,  ita  & lacera) 
ergo  latus  NF  ftu  NA  duplos  eft  larcris  N E t fie 
conTcquemer  E A , ctit  rcfquialtera  lire*  N A, 
ergo  NA  eft  diameter^quod  demonftrandom  erac, 

* MM  w « w»  »a  ■ MS  Ml  ew  •» 

* PROPOSITIO  XXXVL 
Theorema. 

SpetiUn  caneavd , ficnm  vir» 

tudlem  hdhtm  ni  diftsHtinm  femdUmttri. 


Sint  concavicatnm  AB , DC  femidiamteri  AP» 
C E , *quifci  dico  radium  Fi  I axi  paialfcl**® 

PPpp  iS)  divctgcio 


ii»eree«  po^  Japlkem  tefrAaionem , ac  i 
pcooe<iexet  cx  puoAg  F.  Sit  AG  iripla  AF. 


JL/UjpLUCcC  ■ 

fi  le^  in  D ( p«r  cr.  19. ) & cum  F O M ex  T centro 
^oncavitatis  0£  {lu^afic  ad  eaiu  f'^pcndiculaiix 


Demondcacio.  Radius  HI  > vi  prime  refrafiio- 
nl$  in  pun^o  1,  ita  detorquetur  in  IK  , ac  il 
vcnirec  ex  pun^u  C ( ftr  cerell.i^,  ) ducaiut  ex 
E I cemro  concaviiacis  DC  lines  EDB  , qae  pcr> 
pendiculacis  eiit  ad  concavitatem  DC.atque  adeo 
aingidus  inclinationts  ctit  I D M } cui  xqn  Uiseft 
oppofiriis  KDE,cH  autem  fums  angnli  refraftio 
nis  LDK  feu  opponti  GDF  > lemims  finus  incli- 
nationis  KDLi  leu  EDG.Sedin  triangiUg  DEG» 
Enus  anguli  EDG  ad  finum  angnli  G ell  ut  G £ 
ad  DE  i nemp^  ut4  ad  t.  ergo  linus  angult  G ell 
quart!  pars  finus  anguti  E D G.Sed  fmiis  anguli 
GDF } eft  ejofdcm  fcrasffis , ergo  finus  anguli  G 
eddimidta  pais  finus  anguli  GDF.  In  triaugulo 
aucem  GDF*  ica fe  habenc  latcra* ut  linus  angu* 
lorom  oppolltorumjergo  GF  eft  dupla  lineeFDi 
feu  FA;  & cum  rota  GA  lit  fuppolita  iripU  femi- 
diamecri , ctit  focus  in  dillamia  remidiametii* 
quod  demooftiaDduro  erat. 


efii,atque  adcoangnlus  IBM  erit  incImationiH 
huic  aucem  zqualis  ciloppulitus  LOF » freimu* 
autem  angulum  HOL,ejns  dimidiumXrgo  HOL 
eft  angiilus  refu^liuni  refpondeus  in  egiclF  a vi- 
no, in  accero  , ergo  O H eft  radius  tenaflus  » fic 
confcqiicmcr  pun£lum  K crit  fbctis  virtualU. 

Notandum  autem  quod  li  cavicaics  fe  refpice* 
ren(>  ut  vides  in  N P idem  omnino  prxftarctur* 
Itafepcexperinnit  in  vitro  bullas  paulo  majntcs* 
cx  intercepto  a fuperbeiebus  planis  actc  coatas 
fpecilU  concavi  pcoprietaccs  ha^re. 

BeeBgaauuPQ00OQPC)OO0O.98fflg9.B6egeB.«.6BBaBg 
PROPOSITIO  XXXVJIL 
Theorema. 


COROLL  ARIUM. 

Spccillum  ntrinqne  equalircr  concavum  majo- 
r's fphxre  verbi  gratia  femidiatneeri  unius  pedis, 
cquivalec  fpecillo  piano  concavo  fpherzduplb 
ninoris,  nempe  (midiametri  femipedis  ; nam  pri- 
mum  habet  focum  in  diftantia  femidtamecci , feu 
anius  pedis,  fecundum  in  diftantia  foe  diamentri, 
hoc  eft  packer  unius  pedis. 

fififi8KtKi39B9e3  ^m^9S^m<SSBBS68SBmSBSa 
PROPOSITIO  XXXVII. 
Pioblcma. 

5^eriil»  utrin^tit  capi  focum  virtualtm 
rtperire. 

Sit  inveniendus  locus  virtualis , fpecilli  conca- 
vo concavi  AE.  lit  du^us  axis  , litque  C ccnmicn 
concavitatis  Al,  & FE  centrum  concavitatts  OE» 
fit  AD  iripla  AC;  allumpto  quolibei  punAo  I 
ducatut  DIL  fccans  concavicatem  OE.  In  punAo 
O ducatur  FOM  , 6atqnc  angulus  HOL  femiflis 
anguli  LOF,  pro  linca  HOK,  exhibebic  pundlum 
K pro  foco  vkcuali. 

Demonftracio.  Vi  prime  refrsdionis  radius 
parallelus  G 1 cefiungitue  in  lO , iuuc  OI  tendae 


X^t  JtmidiametTorom  toncdvltatum 

/pfctlli  concdvi , 4d  fcmididmtptm  concuvitu^ 
tu  oh^fd  aJ  IttcidwM , if4  dMjgssrsr  4 rtUfus* 
dd  dijidntidm  frei  virtudUf* 
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dianoeter  concavicaris  ftp » obveciae  ad  Joddum  i 

LA»  remidiitnetCT  cayicacis  AE.Sit  FI  txipU  FG>  . 

^ PB.OPOSITIO  XXXlX. 


MD  radius  axi  puallelus  > qui  poft  daplicem  re* 
fraftionem  divergat  in  EtL  Sicque  focus  virtualia 
punAum  P } dico  ita  clTe  LG*  aggregatum  femi- 
dumctromm,  ad  FG*  ficur  duptaLA  ad  FP.Cer* 
turn  eft  enim  quod  (per  ctrtU.if. ) vi  primaere- 
fraAionis  fidlc  intnin^k)  B , radius  divergat  in 
BE  , ita  ut  reda  Ed  rendat  in  I.  Ducatur  LEO* 
eritque  angulus  inclinacionis  OEB  > cui  cqualis 
eft  oppoiiius  TEL cernim  eft  item  ( per  14.  ) 
linum  rcfradionis  RET*  feulEP  * duplum  elfe 
finus  anguli  TEL*reu  Aippkfnenti  ejus  LEI« 

Dcmonftratio.  In  triangolo  £ L T * ita  eft 
iinus  anguli  LEI  ad  ftnum  anguli  1 » ui  LI  ad  EL 
feu  LA.C^are  iuerit  dintidiui  Hnus  anguli  ELT* 
Cm  (inus  anguli  lEP  ad  finum  1>  ut  LI  ad  duplam 
LA*  natn  peiinde  eft  minoere  anteccdentem*  ac 
angere  conlcquemctn.Scd  ur  Anus  anguli  lEP  ad 
Bmtm  angult  I,  ita  in  criangulo  IPE  > lacus  PI  ad 
latus  PE  * feu  ncgleda  craflltic  vitri  ad  FP } er- 
go ita  eft  L I ad  duplam  L A * ut  P I ad  PF : & 
componendo  LI  cumdupULA  addupaniLA, 
ttt  Pt  cum  PF  ad  PF  iLA  PA  ad  PA  ^ led  dupU 
L A cum  L 1 * eft  tripla  L A * & F 1 , eft 
ttipla  F G.  Item  P I cum  P F > eft  F I feu  tripla 
FGi  igimrita  erirrriplaLA  & tripla  FG  ad  du- 
plam  LA*  ut  tripla  FG  ad  PF  t fed  ut  triple  ita  & 
Bmplxi ergo  ita  etic  LA  * com  FGad  duplam  LA» 
at  FG  ad  PF  * vel  aliernando  ut  LA  * & FG  ad 
FG  > ita  dupla  LA  ad  PF  i quod  erat  demon* 
ilrandum. 

COROLLARIUM  1. 

Vides  fuperius  ai&gnatas  reguUs  eiTc  univet- 
Cries  pro  omnibus  fpecillis  conyexis  * c<wcavis>& 
tniitis. 

COROLLARIUM  IL 

Radius  convergens  ad  focom  yirtaakin  Ibe* 
cilli  poft  4aplicem  rifraft'OBcm  redditor  paralle* 
las.  Ut  in  bM  6gica  * A lurrnnoforo  radiara  pec 
lincam  RE. , epx  lendic  ad  focom  riitnaleni  P 
poft  duplicem  'ttfcaClionem  remitterecor  paralle- 
luf  in  BM.  Ref raft;o  enina  Atredpioci  pereof- 
dam  radios* 


Tbeorema. 

fit  cttn/tx»*e$ntffxit fi  Ituidum  fit  in  extremkmi 
dinmtri  * fiem  in  mltfrim  dUmtri, 
txtrtmhnt*  tonfiitnttmr. 


Haflenus  radios  patallelos  axi  conAdetavi- 
hull  * & lucidam  in  tanca  diftamia  ut  radii  ab  eo* 
dem  e)os  pundo  in  Icntem  incidenies  pro  paral- 
lelis  habeti  poftent  * oftendimnrque  in  quo  axis 

fiuoAo  convenirent » vel  i quo  diver^rentj  nunc 
ucidi  diftantiam  mutamus  • ofteDdimufque  ejus 
locum  in  variia  ^ fpedllo  diftaniiisi  ’ 


X 


Proponilur  lens  conyexo-  convexa  ABCb*coha 
ftituiturque  lucidam  in  pundo  E > ita  uc  BE  At 
zqualis  diametio  conycxitaiia  ABC.  Dico  A>cuia 
cfle  in  punAo  F * lincam  DF  > cqualem  efte  di>- 
metro  convexitatis  ADC. 

Denx>nftratio.  ( Ptr  iS.)  radii  i punAo  E pro* 
cedentes  refiinguniur  in  iente  paraUeli  axi*  imn>o 
perfeveraient  paralleli  * A lens  elTet  pbnu  eonve- 
ia  * fed  (per  1 6. ) radii  paralleli  axi » unioiuuc|fi 
extremitaie  dianterri*  nempe  in  F,  Hoc  eft  confi* 
deretur  lens  * ut  diyifa  in  duas  lentes  piano  con- 
Vexas  * vi  prims  refiadionis  radii  ex  pundo  E, 
incidentes  in  convexicatem  ABC  Aunt  paiaUeil 
axi , & vi  (ccundc  re^adionis  * fads  in  con* 
veticaie  ADC  uniuncuc  in  pondo  F. 

COROLLARIUM. 

Si  lucidum  E ienAm  adrooveatut  lenti  > fecuf 
recedet  v ita  uc  A diftaret  tantom  femlidiafnecto  M 
lenre  convexo*convexa  Cerent  paralleli  : hoc  eff 
imago  eftn  in  diftanda  tnAnica.  Sed  hcc  me* 
lius  requentibus  pcopoAtionibos  dcAnientur. 

MMMggamwMaMQpoMiiiMuuuu  y gymi  iwrniia 

PROPOSITIO  XL.  J 
Tbeorema. 

in  fian^-niwxm  itn  tfi  txctffin  itfinmU  ineiJi 
finfm  dinmcirmm  » nd  diamtmm  * mt  t$tn 
difinmin  jtdi  difinminm  fiti* 

PiO  ponacuc 


rpecillom  ^ano*convextfoa»At<!^ 
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FD  remidiaiseter  eonvcxitatis  * DS  diameteripo- 
nanirque  lucidunt  in  A « criique  AD  ejas  di^n. 


tia  i lenie  Af  exceflTus  diHamiae  fupra  diaroe* 
Crum.  Sic  eadem  ratio  A S ad  S D > lU  A O 
adD  K)  dicopundtum  K cfTe  focum  , feu  ra- 
dios i pundko  A emiiros.  Verb!  gratii  AB,  poll 
dupliccm rcfraftiooem confluere  mK.  Sticniro 
XL  rcffliflis  linex  DK  * Acut  DF  eft  femilBs  lU 
ne«  D$,  cum  aacem  ita  fit  AS  ad  diametrum  DS, 
ita  A D ad  D K , ira  eric  A S ad  S F , refquidia- 
DiC(rum,ut  AD  ad  DL»qus  eft  reTquialiera  ipAus 
DK.  Ericque  coraponendo  AF  ad  SF , ut  AL  ad 
DLidico  radium  incidenteoi  AE , vi  prime  refra* 
&ionU  dicigi  ad  pundlum  L , & vi  fecunde  in  K. 
Ducatur  eniro  ex  centco  F linca  FEq , eritqoe  in- 
clinatio  AEq,  oftcnderc  debeo  huic  inclinaiioni 
refpondete  angulum  refradionis  Y£L,quia  nem- 
pe  eft  tenia  pars  anguli  AEq,  feu  YEL. 

Oemonftcatio.ln  triangulo  AEL  ita  eft  AL  ad 
LE , feu  LD,  ut  Anus  anguli  AEL  aut  fuplemcnti 
Y£L,ucad  Anum anguli  A.  Sed  ut  AL  ad  DL, 
ita  ut  probavimus  AF  ad  SF  , feucriplara  radii 
£ F { ergo  minuendo  utcimum  teeminum  & au- 
gendo  primum , ita  crit  ttiplus  Anus  anguli  YEL 
ad  Anum  anguli  A ,ut  AF  ad  icrtiam  partem  SF, 
nempe  ad  AE.  Sed  in  triangulo  AEF , ica  eft  AF 
ad  FE , Acttt  Anus  anguli  AEF  , feu  fiiplemenii 
AEq;  ergo  ica  eft  triplus  Anus  anguli  YEL,  ad 
Anum  an^i  1 , ut  Anas  anguli  AEq,id  etindem 
Anum  1 i ergo  Anus  anguli  inclinacionis  AEq  tri- 
plus Anus  YEL.  Ergo  angulusYEL  eftangulut 
refra&ionis  tali  inelmationi  tefpondent } ergo  ra- 
dius AE , Vi  ptiroz  refradkionis  dicigituc  ad  L. 

Dko  vi  fecundx  refradionis  Ldkz  in  cgreftii 
vicci  in  punAo  E , radium  tcAringi  m K«  Ducatur 
radius  MER.  azi  parallelus  , Sc  confcquentec  pet- 
pendicularis  ad  fupecficiein  planam.  Ericque  in- 
<iinatio  GER.  zqoalis  MEL,probace  debeo  Anum 
anguli  MEL  duplum  elTe  Anus  angnli  LEK  , Tea 
Anum  anguli  relVafti  MEL » auc  iili  alremi  £KF 
tfiplum  e%  Anus  anguli  LEK. 

Demonftraiio.  In  triangulo  LEK » Ha  eft  LE, 
Aeu  LD  ad  LK , Acut  Anus  anguli  EKL,  autfup- 
plcmentiEKF,  ad  Anum  anguli  LEK  1 ledLK, 
£^daeftrertia  parslinezLD  ; ergo  Anus  angnli 
£XF  , eft  criplus  Anus  anguli  LEK  , quod  erac 
dcmonftraDdunv 


COROLLARlOM  t. 

Si  objedkum  fuerit  in  diftanria  dopla  diametri, 
nempc  AS,  Sc  SD  Aierint  zqoales , diftanria  ob- 
jedi  & feci  zquales,  erunc  nempe  fecus  diftabic 
dupla  diametro  k fence. 

COROLLARIUM  U. 

Uc  autero  videas  ccgulacn  e(fe  aoivccfidem,po-  ^ 
natur  objeduro  in  Ane  diamecri, nempe  in  S.Quia 
excelTui  diftantiz  objedi  fupra  diameemm  eft  O, 
Aec  ad  diaraercum , ica  diftanria  okqedt , nempe 
diameter  ad  inAnium  feci  diftantiam,hoc  eft  radii 
ccmiuencur  pacallcli 

COROLLARIUM  111. 

Quia  aurem  vidimus  lenrem  convexam  majorU 
Tpherz  zquivalere  lenri  piano  • convexz  duplA 
minoris  diarociri.  Si  Aar  univecAilicer  ut  excelhis 
diftantiz  obfedi  fupra  diftanriam  foci  ordina- 
riam  , nempe  Axi  refeedu  radiomm  patal- 
lelorum  , ica  diftanria  objedi  idquanam,  bzc 
eric  diftanria  feci.  Quz  cegula  etiam  valec  in  me- 
nifets.  Habemus  ergo  regulam  ad  inveniendum 
fucum  , lucido  in  majoii  diftanria  poAto,  quam 
At  fecus  ordinarius.  Reftat  cafes  in  quo  obje- 
dum  eft  vicinius  lenri , quam  fecus  ordinarius.' 

6S'ffiS9aQ&6B6B6a»9B88S9SfififigftfiBS.ma6M 
PROPOSITIO  XL  I, 
Theorema. 

Lutido  minus  iifitmtt  a Unte  finnt-etneMvd  tjunin 
f$em  ardiHArius  , ua  tfi  dsfidmiA  lucidi  a ctn» 
tra  canvfxitAtif  Ad  dsAmetrum  , ut  diJfAurfA 
iucidi  A Unte  Ad  difiAntimm  ftci  virtUAtit,  ^ 

Lentis  piano- convexz  ED  lemidiameter  cori- 
vexitatis  FD, centrum  Difepponitur  laciduro  tu'A 


minus  diftans  quam  diametro,  c^tom  eft  quod  A 
luddi  diftanria  zquarec  dianieCVC^*csdms  remk^ 
teretur  parallelus  in  £R  , arque  adeo  lucido  mi- 
nus diftante  radios  rcfradiZ  eric  divergens.  SH 
ergo  at  AF , diftanria  lodiA  k centro  convexita- 
til , ad  diamcrcuro , fenduplam  FD  , iu  AD  ad 
A K i dico  quod  fm  duplicem  refadioDem 
xadms 
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radms  ita  Hec  divergcm  in  EH  > procedetec  objefti  i leme » & ex  fcmidiftantu  foci  ocdinadi* 

i puofto  K.  Sic  KLteitia  pats  liaec  DK » volo  non  habiu  rations  fetBidiunctci. 


PROPOSlTIO  XLIL 
TheorenTX. 

/«  pUhf^ettteavit , ft  fun[tum  ad  e^aad  csnvtrgnnt 
radii,  faerit  remotim  a Unte  ijuam  diametro.  iia 
erit  txre^m  hafm  dijlamu  f>fra  dlametrurnt 
ad  dUatttrum , ita  difiantia  tiiiMi  a Urtte , ad 
difianilam  f»c»  imaginajli , d qu$  /iilicit  di^ 
vrr^fi  radtHS. 

Sit  lens  piano- conCava  AB.lemMiameter  con- 
caviutis  DC  » CF  fupponaiut  zqualis  d>an>cuo« 
lic^t  in  Bgura  non  Ac,  Uipponttuc  radius  NA  ten- 
ders I feu  convsrgsie  ad  pon^m  G«  ita  ut  nifi 


ollendere  vi  prmue  rettaftionis  radium  iia  rd- 
^ingi  in  BG>ac  E vcoim  ex  panfto  L » dc  vi  fe- 
cundc  adhuc  magis  detotqucci  quaA  vsnirei  ex 
pindo  K.  Ducamur  radhis  MER.  parallclus  axi, 
& linea  FEq.  Com  autem  fupponatur  lia  sAe  AF 
ad  diamsirum  feu  duplum  DF,  ita  AD  ad  AK,  ica 
ctiam  erit  AF  ad  reiqusdiamecrum  , (icuc  A D 
ad  AL»  qi&e  eft  reTquiilteca  ipAus  AR.  • 

Dsmonftrario.  la  triangulo  AFE  > ita  eft  AF 
•d£F,  ficdt  Anu^anguli  AEF  * reufupp(|^nti 
AEq , ad  Antan  anguli  £AF : 6c  minuendo  unund 
•ntecedemem  » & augeodo  confequentem  j ira 
eric  tciens  Anas  anguli  AEq  » ad  Anum  angoU 
EAF  »iit  AF  ad  tripuro  FE  feu  ferquidiametruni. 
Sed  ut  AF  adferquidiametrumdea  eft  AD.feuEA* 
tdLD.reuLE.  £t  in  triangulo  LEA  ita  eft  AE 
ad  LE  ; Acuc  Anus  anguli  L feu  alterni  MEL  ad 
Anum  anguli  EAF>auc  ropplementi  EAL}  ergo  tic 
triens  Anus  anguli  AEq  ad  Anum  anguli  EAF, 
ita  Anus  anguli  MEL  aut  oppoAti  GER  ad  eun- 
dem  Anum  anguli  EAF  y ergo  Anus  anguli  GER 
eft  tnda  pars  anguli  indinationii  AEq  •»  ergo  ra- 
dios ita  reEiogitut  qoaA  procederec  ex  pundlo  L^ 
quod  erac  piiinA  propoAtum. 

Adde  inlecunda  icftadtonc  ttatefeingi  in  £H 
qoaA  procederec  ex  pundko  K. 

Demonftiatio*  Pofuimualinetm  KL  efte  ter- 
ciam  ptf  tern  Umc  KD«  fra  K£ » lied  in  triangulo 
KEL  ita  eft  KL  ad  LE  * ut  Anus  anguli  LEK  > 
aut  illi  oppoAti  H £ G > ad  Anum  anguli  £ K L 
am  Aipplemenci  EKF  i feu  altemi  MEK  * exit  an* 
gulus  MEK  Ira  oppoAius  REH  ceEidkus  refpon- 
dena  angub  refca^ionis  L£K>  Teu  H£G»  erirqoe 
confeqQentcr  feA]tiialcex  incHoatioois  REG.  Qus 
omnia  refpondent  regulis  refradbonum  fupra  po- 
Aiis  •dam  At  traoAros  i vitro  in  acrem  i ergo  ra- 
dius ita  dif ergte  in  H.quaA  procederet  ex  pundo 
K I quod  erat  demonftcandufD. 

COROLLARIUM  t 

QuexS  de leme  pUno>convexa  demonftro  , len- 
tibus  convexo-convexis,  fic  metuCcis  applicandum 
eft,  alTumendo  loco  tEamctri , diftaniitm  foci  or- 
dinarii , Bc  loco  diftamiz  objedki  ^ centro  con- 
yexitatU  Aimenda  eft  linea  compoftcxei  diftaoiia 
T#a».  / / /. 


al  6 vi  refta^iooU  detotqueretur , vet^  redk  at- 
lingerrt  pundhim  G Certum  eft  quod  A ditigere- 
tui  m F>  renmterctur  ax>  paraJlelus,ut  jam  often-  * 
dimus  Aiprk  , volo  auicm  ut  tendae  ad  pundkum 
remoiius  , nempe  ad  pnn^um  O , arqiieadeo  di- 
verget  in  M , critque  H pundlum  k quo  divcrgic 
quod  vocavi  focom  viitualcm  » hoc  autem  deter- 
mino  in  hac  propoAtionc.  Dteo  ergo  A Aac  oc 
G F ad  F C , iu  G C ad  C H,  pundkum  H efte 
iilud  quod  queritur , i quo  feiheet  radius  N A 
poft  duplieem  refra^ioncm  divergec.  Sit  PH  di« 
midia  lines  HC , feu  lertta  pars  lines  PC;  volo 
oftendere  vi  prims  rcf.adioois  radium N Are- 
Fringi  tn  AK,  iu  uedivergat  k punAo  P,  6c  vi 
cunds  eundern  detorqueii  in  IM  , ua  ut  divtrgat, 
qua  A procederec  leAk  k pun  Ao  Hiducatur  DA  O. 
Ptim^  cum  ita  At  G F ad  dianoerram  FC  > ni  C G 
ad  GF » >u  eric  GF  ad  reApudiametrum  F D » oc 
GC  ad  CP  fcA:|Qialceraro  lines  CHjSc  componen- 
do  ira  eric  CD  ad  FD  , Acuc  OP  ad  GP  , feu  PA 
aut  P L 

Demonftrarlo.  In  triangulo  GAO  * iia  eft  GD 
ad  DA,  fra  DC , ui  Anus  anguli  GAD , ant  fop- 
plcnscmi  NAD,ad  Anum  anguli  G , tc  itimuen^ 
prtmum  antecedcntcm,  Ac  augendo  uitimum  con- 
Tcquentcm » ita  cric  triens  Anus  anguli  NAD  ad 
Amns  anguli  G.ut  GD  ad  ttiplam  AD,  (eu  fefqis- 
dianwttom.  Sednt  GD  ad  ferqiiidiameccwD  it* 
GP  ad  CP  feu  PA;  Oc  in  rriangalo  GAP » ua  eiE 
Q^Qgj  fimis 
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Hnus  ingiili  GAP  feu  NAP  «P'>'  G,ut 

GP  e<i  PA » ergo  trieni  fioos  tnguli  NAD  ad 
finum  angoU  G,  ficui  finus  angul»  GAP  ad  eun- 
dem  fmum  anguli  G.Ergo  angolas  GAP  feuKAG 
eft  ceftadio  rcfpondcnj  aogulo  u)clinaiioni» 
NAD , ergo  radius  N A tefeingetur  in  AK , quafi 
procedetet  \ puD^  P> 

|;Addoqoodin  fccunda  refraftionc  radius  ad- 
hue  detoiquebitoc  in  I M quafi  procederct  ex 
»un^  H,  ducatut  1 L patallcla  CG. 

Demonftratio.  In  triangulo  PIH  ifaeft  PI  ad 
I H t uc  finus  anguli  IHCi  aui  altetni  SIH  » ant 
oppofiti  LIM , ad  finum  aftguli  HIP  aut  oppofiii 
M1K.  Sed  PH  fiipponinir  efte  tenia  pars  line* 
PC  : ergo  finus  anguli  MIL  ttiplus  eft  finus  an- 
guli  MIK.  Quarc  MIK  crit  angoius  rtfraflus,  ra- 
diurque  procedec  pec  I M»  quafi  ex  H»  quod  de- 
monftrandum  erai. 

■WBWffllUnn!  TBlMf  fffT*"  "mpumbmpmsb 
PROPOSITIO  XLllI. 
Theorema. 

In  PlAno-ctneavis  Ji  p«»£b<»i  efHWr£fiuU  rndio^ 
rttm  viewim /Merit  Unti  , dddmeter.  itd 
erit  extejfm  dedmetri  f»pfd  hdue  di/lAMttdm, 
dd  didmetrnm  t m hdc  eUfidntid  dd  tiijidntidm 
jici  wri,  & rtdlu. 

Propoiucut  fpecillum  pUoo-concaTuro  A B > 
cujus  temidiamccer  concavicacis  £ F » ficque  E I 
cquaiis  diainetro » radius  ineiJens  ficCA>con- 
vergens  > feu  tendens  ad  punflum  D>  quod  fit  vi> 


cinius  kmi  quam  diacnetto  E I«  Dico  fi  fiat  uc 
1 P»  ad  diameicum  IE*  ita  DE  ad  EH;  dico  ra* 
dium  C A » poft  duplicem  refradionem  detor. 
quendum  eftc  in  H » nemp^  iia  ut  conveniac  veri 
& realicer  cum  axe  , aique  adeo  ptmAum  H fit 
focus  cealis.  Sic  HK  dimidia  HE,  feu  H K fit 
utens  ipfios  KE}  oftendaro  vi  primx  refraftionis, 
ladiutn  CA  detorqiieri  in  AK » Ac  per  focundam 
detorqueri  in  H.  PcicnA  euro  ita  fit  I D ad  1 E, 
ficut  ED  ad  EH  ex  foppofiiione>addendo  certiam 
* pan  Cm  conTcqaencibustica  eric  ID  ad  IF,  ficut  ED 
ad  EK  i & pec  conTcrfionem  ita  erit  reliquum  DF 
ad  IF,  ficutreliquaKDad  KE.  DucaturFAG. 

Deroonftracio.  In  triangulo  DFA>  ita  eft  DF  ad 
AF,'ficttt  finusanguli  FAD,feu  fopplemenci  FAG 


nempi  anguli  inelinattonis.ad  fioum  anguli  ADF. 
ergo  ut  (ttois  fii^s  anguli  CAF  ad  fimim  anguli 
D,itaDF  adenpUmAF,  feu  ad  fefquidiatne- 
ctum  I F,  minuendu  priioum  tetminum.  Sc  augen- 
do  quartum.  Sed  ut  DF  ad  IF,  iu  KO  ad  K£,fea 
KA,  Ac  in  triangulo  AKD  ut  KI>ndKA  , ita  eft 
finus  anguli  KAD  ad  finum  angolH>.  Ergo  ita 
eft  triens  finus  anguU  inclinacionis  CAF , ad  fi- 
num  anguli  D > ut  finus  anguli  KAO  ad  eundem  • 
finum  anguli  D.  Ergo  ( per  S.  5.  ) ^una  anguli 
KAO  , eft  tettia  pars  finus  anguli  inclinanonis 
CAF  i ergo  KAD  eft  leftadio  refpondens  tali 
inclinationi , Ac  vi  prime  refcai£IiQius  radius  CA 
detorquecut  in  AK. 

Addo  vi  Cecundx  refra^b'onis  fade  in  fupeefi- 
cic  plana,  eundem  radium  detorqueri  in  H. 

Demonftratio.  Intriac^lo  AKH,itaeftAK 
ad  KH,  ficut  finqs  anguli  AHK,  aut  fupplemenri 
AHD  , aut  alterniHAO,  ad  finum  anguli  KAH, 
fed  AK,  feu  KE  , eft  triple  lines  KH , ergo  finus 
anguli  H AO,  eft  triplus  finus  anguli  KAH.  Ergo 
HAO , eft  angulus  ceftadus , Ac  K A H etic  re* 
fradio  ipfi  compecens , vcl  aogulo  OAK  incUna- 
tiodis  beni  refpondet  ejus  femiifis  HAK » qualis 
eile  debet  inegreftLi  vicEtinai;rem.%i)p  r 1. 

COROLLARIUM  1/  , 

Si  lucidum  ftatuere'eur  in  pundo  H,  msgis'dt- 
ft.mte  qoaro  diattxito  El,  radius  poft  dupUeem 
refradionem  divctgciet  a pundo  D viclniqii.  Ex 
qiiibus  pofliimus  exhibcrc  quomodo  fc  babeant 
c^ii  rctcadl  in  lentc  plano-concava  ptovniis 
o^edi  feu  lucidi  diftantiis.  Prico6  qoldcm  fi  lu- 
cidi^ta  fit  remotum , uc  e)us  radii  in  fpcdlhim 
inc^^tes,  pro  paiallcUs  habewtur,  uc  OA,poft 
duplicem  reftadionem , radius  lefradus  dlvcrgct, 
quafi  ex  pundo  I foeo  fcilicet  ordinario.  Idem 
litcidum  admoveatur  lenti , ut  in  H , punduni  i 
quo  diverget  feu  focus  ordinarius  acccdec  ad  fen- 
tem.er'tque  verbi  gratia  in  D.  Si  verb  Collocetiif 
in  ipfo  fbco  virtuaR  , vcibi  gtaiia  in  pnndo  D, 
tunc  pundum  i quo  diverget  etjt  adhuevieir 
nil’s.  * 

Oeinde  confideratl  poffunt  radii  convctgemcs 
ad  d verfa  punda  diametri , qui  poft  duplicem  re- 
fradionem divergent  ab  aliis  pundis , aut  alL 
quando  unientur  cum  axe , pcouc  explicui  pcecC* 
dcniibus  propofitionibus* 

COROLLARIUM  It 

Quia  auiem  idem  pieftant  lentes  concivo- 
ooncave,  quod  concavo  plane , aut  etiam  conca- 
ve convexe  in  quibus  concavitasprevalec  ,idcA 
exdcm  regulx  iis  applicentuc  fiirocndo  pro  dia- 
metro  diftantiam  foci  ordmaiil. 

HdSlenm  OMjiderdvimMtrddt^t  d lucidd  em^ 
fet , enm  dli^Md  re/peSd  dd  dxent  , bee  tfi  five 
f*rdlleUs  dxi , fve  sb  dli^pie  dxie  funih  freer • 

dtnwy/ivt  dd  di<\neddxis  funHiemfedeter^at- 

tet.  Qxid  tdmen  /peeillh  utimur  tnentnntum  ad 
viden2d  cbfetid^Meipfis  direddeffe^Mfithr  t fid 
etldm  «d  qu*  ehli(jui  incidettH , idte  fi^utnut  j>re» 
pe/itionrs  necejftrid  jiurunt , dd  ggffiitMendej  vd- 
riet  e§ttin» , (jr  dpvarentidi  ekjf^fMjn,  fre  eemm 
Vdrie  jUu , dijtnmid*. 


PROPO 
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PROPOSfTIO  XLIV. 


Theocenuu 

RddifU  in  duabut  fnperfieubitt  paralUlU 

tntidtnti  ujUtuittir  pdraiteius, 

Supponuntur  Aiperficics  AR>  CD»  me<lit  den- 
* tiocis , veibi  gcaiii  viui , au(  aqus , clTc  paiatlc* 


lx  t in  qiias  ex  acre  radius  EF  incidat , qui  poft 
diiplicem  rcfraftioncm  ptopagctiir  per  lineam 
IM  , hanc  dico  radio  EF  parallcUm  cile.  Ducan- 
tur  perpCDdicubres  N F G , PTK  qiiz  paraticic 
eruncycum  rupeificks  AR  CO  Tupponancur  pa- 
(tllclx.  . 

Dcmonllratio.  Sinus  anguti  iiiclinacionis  EFN 
ad  Amim  anguU  retra^ki  GFI>  fen  aherni  F I P»  ie 
Kabec  uc  erU  ad  duo , in  ingrefTa  ab  acre  ad  vi. 
^ truRi.  Sed  in  egre{ru  vicri  in  aerem  angulus  in- 
clintf  tonis  HP,  aut  iUi  oppoHius  KlL.ie  habct  ad 
refradhiro  KIM,uf  1 ad  $ } ergoanguli  KIM»GFO 
funi  cqoales,&  cum  KIL,fl  leu  oppofitus  F1P>& 
IFG  aUernus  (int  equates  erunt  anguli  OFI,MIL 
squales  • oppofiti  ex  eadem  parte  \ ergo  {per 
Xf.  ) lines  FO,  IM  paratlele  Tunt. 

Q^e  pro  uno  eodcmque  radio  Eric  fumi  pof- 
funt  > com  diffbremia  (ic  imiltA’  minor  craflicie 
lentis.Probavi  in  i8,  quandodtis  fuperEcics  con« 
cava  , 6c  convexa  erant  parallelz  r^ium  leftiiui 
paialklunv 

e9‘esse9fi9S9e9€P>9999fi^ 

PROPOSITIO  XLV. 

Thorema. 

Jh  pUne-envexu  etut  plMne-eenedvit  > rddit  in 
vertktm  incidentes , Ttmttnntnr  pnrnlltli. 


Radioa  DB,ln  {WlUi  piano-  convex! . aut  pla* 
Tem,  IIU  ' 


no-eoncavi  vemeem  B incidat  j dico  poft  dopU- 
cem  refradionem , radium  ccItiaAuro  ipfi  refpon- 
demem  , efl<5  cidem  parallelum.  Intcliigacuc  ptc 
punftum  B planum  tangens  BH. 

Deroonftratio.  Rcfca&iones,(icut  & icflexionea, 
eodem  modo  accidum  refpeau  fupetficie*  curvz, 
ac  refpcftu  fuperficici  pUnc  contigmtis  curvam 
in  puoAo  incidemiz  radii  dc  quo  agitur  \ led  (i 
incideret  radius  OB  in  ruperficiem  planam  BH, 
^railclam  miqiie  fiipcrfioei  pUnz  , radius  refra- 
dusEF  radio  incidend  DB  e(Tet  patallelus  {per 
pteeedemem  )’crgo  eiiam  in  hoc  cafu  , eidem  pa- 
lallelus  erici  Quod  demondrandura  erat. 

Hxc  demonilratto  fuam  vim  habct , in  lencibus 
piano  concavis. 

«•»«•»«•»«•»!•■  MO «•»  ««• 

PROPOSITIO  XLVL 
Thoerema. 

Vide  figuratn  price Jeaieis. 

Rndii  ebliifue  inetdemes  prepe  vtriUem  , in 
ientem  cenvexe^cenvexnm  nut  etnenve^ 
eentdvam,  remittuntdr  pdrMleU. 

Radius  01  tranfeat  pet  centrum  magnitudi* 
nis  lentif  convexo<convexz  , fitqoc  radios  inci- 
dens  N O ciqus  refrad^iis  in  leme  fit  OI  $ dico 
hunc  radium  NO  , poft  dupliccm  refia£lionem» 
habere  tcFra£kum  IL  * fibi  parallelum. 

DemooHratio.  Cum  radius  O I tianTeat  per 
centrum  magnitudinii  lemis  , erunt  arcus  OD> 
IH  Amiles , A nenspc  rphzricitacet  Ant  zqu»- 
lium  iphzrariim  Tegmenta  , quod  A Aoc  inzque* 
lium  • dabitur  Temper  altquis  radius  inira  lencenii 
qui  hinc  inde  abTcindat  arcus  Amiles,  acque  adeo 
eandem  inclinadoncm  efAciai  ^ ergo  cui  cam  in 
ingreflu  , quam  in  egre(Tu  rcTpondeat  zquales  an- 
giili  rcAa^ionis  tuque  adeo  reliqui  NOli  OIL 
alcernierunti  ergo  radii  NO  IL  pacalleU  erunt. 
Quod  erat  dcmonfttandnm. 

Addo  inTuper  quod  dacis  mulcts  radiis  inciden* 
tibus  pacallelis  , Temper  invenietur  aliquis  cui 
reAa&us  reToondens  parallclus  eric.  Uc  A den- 
tur  radii  paralieli  CD  , FG,  nerope  CD  in  verci* 
cem  D iitcidens , & Cp , cujut  lefra&ut  in  leme 
GH , per  vertieem  oppoAtum  tranTeat  , cum  co- 
turn  iuiervallum  inter  OE  , GH  plenum  Ac  ra« 
diis  rcfia&is , aliquis  ncceifaiib  pet  centrum  tna- 
gnitudinis  lenrit  icanTibit , aut  abTcindec , in  op- 
poActa  TupeiAciebiis  curvit  arcua  hinc  inde  fl- 
miles. 

6de9Q9S9BasBfi9a.«S3:fi9fflratttaeQSfira 
PROPOSITIO  XLVIL 
Tbeorema, 

Rddii  pdTdlleli  , ebli^di  ineidentes  in  fiperfieiem 

pidtidm  fpedlli  pldtte-eenvexi  , nninntnr 
dd  dijidtitidm  dinmetru 


HaTlenos  conAderavimus  tanrum  radiotw^ 

QAqq  i) 
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Dioptricse. 


«i  pMalWorum  i nroib  vero  qiiorura-  G,  linei  Cl^perpcndicuUiU  »<l^Ar , & I^UJ  KH. 

-.w.Lr.ll<-locintttiiani obliqui  inddemium  con-  --j  - - 


qiic  (arallclocamciiani  obliqui 
cicronia 


rTB 


Radii  paralleli  CD.EF  inddam  obliqui  in  To* 
Mrficiem  pUnani  AB/j^cilli  piano  convexi  AGB» 
ntque  I centrum  fupcrficiei  cooveic  AGB.Cum 
cadii  inddeocca  (iiic  paralleli  p 6c  incidanc  in  (u> 
pcfBcicra  planam  AB  . cum  ea  «quales  angoloi 
effidenc.ertmtque  fimililct  inclinati  i ereo  cqaa- 
lem  patientut  tcfraAioncm » lotumqoe  rpecillum 
plenum  erit  radHa  refraftis  parallelis  » quorum 
aliquis  vetbt  gracii  DH  produdua  tranfic  per  If 
centrum  fiipetfidei  fphaeric*.  Atque  adco  nullam 
in  punfto  H patictur  refraikionetn.  Confidere- 
tur  ultima  refradio  radii  FG. 

Demonftratio.  IncUnario  erit  angulus  FGI, 
cqualis  atcerno  GIL  $ Sc  anguUia  KGL  erit  icfra- 
ftua  eu)us  (inui  tk  refquialtet  finua  anguli  inclU 
aatioDia  in  cgreilu  vitri  in  acrem : fed  In  triangu* 
k>  GIL  ira  font  latera  at  finus  angulorumoppofi- 
torumv  ergo  latus  LI » eft  (irquialiet  lateria  LG, 
leu  LHffed  IH  eft  remidiamettt  leocis.  Com  ergo 
IL  ad  HL  fir  nt  ) ad  iflH  erit  I Br  HL  a.Scd  IH 
aft  femidiametec  $ ergo.  Hcc  demonftcatio  valet 
fti  lantc  pl«r<w  coocava , pio  (oco  vinoali. 


PROPOSITIO  XLVllL 
Tbeorcroa, 


Ht  radio  AB  parallelua.  Hie  KH  vi  pnme  tcf(a> 
diuoiadiiigecuc  ad  pun&utn  G > Be  can)  dt  per- 
prndicuUm  ad  AF,  nullam  in  punfto  1 patictur 
reiraftionem.  Docacur  radius  ML,  oilendo ra- 
dium DM  vi  fccundc  rcfca£H<^u|  in  pundkp  ^ 
refeingi  in  L.  Ducatur  pcrpcndicdlyia  OL , edc« 
que  angulos  OMG  xqualis  aneulo.blclinationit, 
oftendo  angulum  GML  efte  rcuadEioa^m  ipli  re* 
(pondemem. 

Dcnwnftratio.  In  triangolo  MLG  itaroatla* 
tera  at  Hnus  angulotum  oppolitotum  , (cd 
non  habita  ratione  craffiuei  lentia  eft  rcfqaidia* 
meter  NG»  aut  GL,  quz  000  mulmm  ab  eadifr 
fert  eft  tcrtiapais  lines  GM  i ergo  ftnua  angtfti 
GLM  feu  fapplcmeDti  MLl , aut  altenii  OML, 
eft  triplul  Hnua  anguU  GML  , feu  (erquialier  an* 
guli  incUnationia  OMG ) ergo  angulua  OML  eft 
refra^s  terpe^  anguli  inclinadoms  OM<k 
Ergo  radius  AB»  unierur  cum  radio  pacallelo  KH* 
in  punfto  L.ldem  oftendam  de  radio  CD  aUirque 
quod  quidem  omnino  prscifum  non  eft , neque 
enim  uniuntur  omnes  in  eodem  pun^o. 

Eodem  modo  pofturo  dcmonftrarc  in  fpedUo 

fdano  concavof  concavitate  ad  obje^um Tea  ad 
acidum  obveefa , radios  umnea  Inter  fe  parallev 
los  ab  eodem  pundko  diftante  i lente  diametto,  in 
quo  notandom  radios  obUquk>res  magia  ab  bis 
regutis  deficere , minuTque  exaAc  in  eodem  pw^ 
€to  concunere. 


PROPOSITIO  XL13L 

. ! 

Tbeorema.  ; 

Rtdii  hter  fe  p4r4fl#i*  • itt 

gf/rpex^'Cenvejatm  fngijenttft  eencurrurti  ht 
\ difiMtU  eirciter  ^ 

Radii  FG  , EB , inter  (e  paralleli  , led  obUquI 
ad  azem  priocipalcm  C£  , iocidant  in  lement 


Stadia  pdreilAi  ineidmee  im  fieptrficUm  eetuiexam 
/peeilli  pleme-temuxi  , umMntMr  ad 
diftantiam  diametri, 

tn  rpccUti  piano*  convex!  ftipetficiem  conve* 
Sim»  iacidanc  AB,  CD,  aluqut  i dico  iUoa 


concorlttroa  intac  (e  , in  diftaniia  Ici2  4i*n>e* 
tri  b lent^  Nam  inter  radios  pacalleloa  cadnis  AB 
pcoduftus  pet  centrum  £ tranlear.  Sitque  BG 
mqualia  lerquidiankctto  alii  radii  omnes  radio  AG 
paralleli  vl  'prims  teftaftioras  ad  pundtum  G dn 
*ifiixu(p«rf»ral/.  X.  I).)  Pacacnc  eiipunfto 


eonvexo*  convexun  AB  , ftnrl^tTa  convexi- 
ratum  I , & D.  SiipponatH®jlttai:as  FG 
per rentfuro  G , fitqoePL’ dopla  fcmidfcwc- 
rri  DG  i rum  ez  L ad  ssftltrum  C diicuur  llnca 
CL  ducaturque  E B jfbnllclus  radio  FG  , nu9^ 
habita 


by 


\ 


lijbiu  ritione  coorexitatis  ASP,  lim 

FDL  pro  axe  Tunii  poreft , coi  cum  radius  EB  fir 
parallelui , m pf  imz  rcfraftionis  h&x  io  punflo 
B , dirignur  ad  punamn  L , (prrnrcU.  Jtcim 
ttri,d)ie  cum  fupponitui  BP  pcoduai  traufuc 
pCT  punaom  C , aiquc  adeo  cflc  pccpcndicularis 
ad  luperncicni  A P , nolUuo  in  pundo  P rcft*- 
^ionem  pacietur.  Supponatur  DE , cqualis  dif 
metro  conTexiiatU  AB , ficquc  pundhim  N focu* 
pnncipalir  rdpc&u  radii  OM  paralleli  radio  CE, 
ENxqualcs,  eruntquc  confcqocn- 
ler  AN  PH  cqualcsjdico  radium  FGI , & qucm- 
cnmqne  ahum  ipfi  paralldum  oniri  in  punAu  II. 
Duamur  ci  pun^o  C line*  CAR  , ClK  . qu« 
confrqticiucr  perpeodicularcs  crum  ad  ruperfi* 
&«m  ASP. 

D^nftrarlo.  In  triangulo  ACN,  ita  eft  finus 
•ngnli  C A N , tut  rupplcmcmi  ejus  RAN , feu 
•ngtilj  incliaationif  > ad  ftnum  anguli  ANC  , uc 
^ ^ tfiangulo  CH  , ita  eft  finus  an- 

gull  C I H,  aue  fuppleipenti  ejus  K I H,  ad  fmum 
•nguli  CHI , fiojt  CH  ad  Cl, fed  CN,CH  ; CA, 
CH  fum  «qualcs.  Ergo  iraeft  finoaanguli  RAN, 
ad  finum  anguU  ANG  , ficut  Hnos  anguli  K I H 
ad  hmm  anguli  C H L Paricet  in  triangulo  ENA, 
Ifam  fmus  anguli  ANE  , fcuTupplemcnti  ANC, 
ad  fimim  anguH  NAE,  ut  AE  ad  EN , & in  trian- 
gulo IHL,  ita  eft  ftnn*  anguli  IHL  ad  finum  an- 
fiuli  HlL.ficutlLadLH.Scd  tarn  AE,IL,  quam 
HE,  HI  funt  cquales  i ergo  ita  eft  finus  anguli 
A N E ad  finum  ancali  EAN  , uc  finus  anguli 
I H E ad  finum  anguli  HIE,  Habemus  ergo  tres 
finus  ex  una  |mte , & tres  ex  alia  qui  funt  pro- 
portionales  tribus  aliis  nemp^  finus  angulorum 
RAN,  ANE,  EAN,  Sc  alia  finus  angulorum  K IH, 
IHL,  LlH.Ergo  cx  zqiio  extremi  proportionales 
ernne  ; ergo  iu  crit  finus  anguli  inclinationis 
R AN  ad  fimim  reftaAionit  EAN  , ficut  fmus  in- 
clinationis  KIH  ad  finum  rcfra^ionii  L1K  , ergo 
radius  G I reftingetur  in  H ■,  quod  crat  demon- 
^aoduni. 
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COROLLARIUM. 


H*c  propofiriodemonftrari  poftet  eodemmo- 

do,  de  fpecillu  concavo-concavis , & de  menifeis, 
nmpi  radios  inter  fc  parallelos , licet  non  paral- 
Iclos  axi  veto,  tranfeunce  per  ambo  centra,  diver- 
gfte  ab  eodem  pun^ , diftance  fccondiiro  diftan- 
tiam  foci  virraalis  ordinarii. 


propositio  l. 

Theorema. 


SffcUls  nnvtx4  4^jtai  diftnnth  imsginem  de- 
invtrft  jitu  , e&nc»vM  •ainnslcm 
PdhtHt  trttkxm  in  difinnun  fm*  fiei. 


Specilla  convexa  voeo  , in  quibus  convexitat 
pr«valct  , ut  funt  convcxo'oonvcxa,  piano,  corw 
Sc  mcnifd  pro{^  didi , que  habeni  fbcura 
veriim  & realcmi  dico  ergo  ab  iis  fpecillis , ad  di* 
fui  foci,  objeAi  remoti  itnaginem  in  acre 
expriBii^  qujt  fi  iu  chatta  excipiatur  videbitur , ia 
vetfa  qupfta  fitum. 

Demon%uio.  Ut  lalis  imago  expHtnatur  duo 
reqtiiri^ruc,  P|itnum  ui  radii  omnes  ad  eandem 
objcAi  parteinap^tiincntcs  in  eodem  pundo 
uniaaiut,dc  pcruneiucs  ad  divetfas  obje^i  paiLcs, 


ivcifj  ctsain  fibi  fpxlii  poiia,  TCndicciu , fd 
meonque  vi  j>r«diaorum  fpicilloiim  per  tc- 
Fradioncm  clbcicur.  Nam  in  prxcedcntibua 
propofitionibus  vidimus  qoofcumquc  radios  in. 
ler  fe  parallelos  , quales  funt  qui  ab  eodem  ob- 
jcdH  tetnoti  pundlo  in  Icmero  iucidum  , uniri  in 
eodem  pundo  j alios  autcro  i diverfis  objefti 
punftis  prodeuwes  , Sc  incident ei  in  eandem  len- 
lis  panem,  inzqualoc  rcftadionum  angulosciH. 
cere,  cum  variam  inclinaticnero  habeant  ad  lemit 
fupetfidem , atqtie  adeo  radii  diverfarum  objtdH 
partiuin , non  cuncucrent  in  puo^lo  | in  quo  alii 
concurrunt. 

Ilzc  imago  vivida  eft , eb  qubd  plutimotra. 
dios  C|ufdem  paitis  coUigat,diftin^  auinn , com 
fingulz  ejus  partes  alicnos  radios  rclpuant)  inter- 
(a  quoad  fitum  ,quia  radii  piincipalcs  fe  inceru- 
canc  in  fpeciUa 

Eodem  modo  demonftrare  poftliinas  in  conca- 
vis,  dari  imagincm  viuualein,  hoc  eft  radios  poift 
fpccillum  coticavuro  ita  divergcie  , poll  duplicon 
rcfcadioncm,  ut  qui  pertinent  ad  eandem  objrdH 
partem  , divcrganc  Sc  quafi  procedam  ab  eodem 
imaginis  virtualis  pun^,  qui  ab  alia  pbjefti  pat- 
te  procedont,  ica  cefringuniui  ac  fi  ab  alioinu^. 
nis  virtualis  pundlo  pcoficifcecencui. 

COROLLARIUM  I 


Qj^veuroqae  de  foco  , feu  coneurfii  radiomta 
demonftravinHis,  de  hac  imagine,  quam  nonnulli 
bafin  diftindbonii  v.ocant , imelligenda  font.  Uc 
quia  probavimus  tadlor  axi  parallelos  ti  fpecUli 

^no  convex!  • tnuii  in  diftaniiadiemeiti't  fie  si 

convexo-cotitcxi  in  diftantia  lemttHametri ; ob^ 
je^a  ka  diflita  ut  radii  ab  eadem  parte  ptoce* 
dentes  pro  parailells  phyfice  habecs  poillot,  irod^ 
ginem  habebunc  in  diftantia  diametri  in  piano* 
convexis,  fic  femidiametri  in  convcxo-convexis^,. 


COROLLARIUM  IL 

Si  objeftitm  fiterit  vicinias  lenci , rnkn  at  ra- 
dii ab  eadem  ejus  parte  procedemes  lint  phyfiefi 
paralleli,  imago  fim  bafis  diftinAionis  tecadec • 
Iente,fictquc  major. 

COROLLARIUM  IIL 


Si  objeAum  fiierk  in  dupU  feci  diftantia,  ima^ 
go  crit,  fic  zqoalis  objedo  t fie  zqub  rerootai 
Jmte,  ae  obje^m.  Qtiod  fi  fenfim  objedum  ac- 
cedat  ad  lenrem,  imago  ferapec  recedec,  fie  augebi* 
tur.  Si  denique  objedum  in  feco  collocctar» 
imago  nulla  eric , led  radii  ad  eandem  objedi  par- 
tem pertinences  remkeentut paralleli.  Mukb  mU 
nus  fi  objedum  fit  inter  foctyn  fic  lentcm , radii 
qui  ad  focmandam  imaginetn  concuneit  debe* 
cent,  reminontur  divergentes. 


COROLLARIUM  IV. 

Si  imago  objedi  fiat  objcdiun  radians,  yicif- 


fim  <ft)|edam  fiec  ejus  imago  » or  fi  objedam 
A B , radians  per  ientem  fetmaverk  iinlgioew 

Qj^q  q iij  C D» 


-*  ^ • 
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C D . dico  >«»go  C D fiat  objedum  radians, 
A B Mit  imagQ,  rcfraaio  cniro  fit  lecipioci  pc^ 


eordem  radios.  Qture  objeftum  vicinius  ma)o 
ceni>  6c  remoiioccro  habct  iinaginetn  , 6c  prout  k 
lentc  rctnovccur,  imago  fit  fpecillo  vicinior,  Po« 
ted  latncn  iu  removcri  objedtum , ut  qtuntumli* 
bee  magis  removeatur » nulla  fiat  mutatio  fenfibi- 
lis  in  imaginis  d)fiintia.  In  quo  ctrorem  nonnuU 
lornm  decego.  qui  aedidemm  fe  telcfcopio  Tyde* 
rum  diftantias  detegcre  po(Te.  Cum  enim  expo- 
riancur  ad  objedU  vidniora , clar^  6c  difiind^ 
percipienda  fieri  telefoopium  btevius ) exifiima- 
runt  ex  hac  tclcTcopii  dccurtationc  » nos  pulTe  in 
dillamiz  cogniticMiero  venire.  Qtiod  quidetn  ve« 
'ihim  efi  » donee  ad  radios  phyfico  parallclos  per* 
vniias : cum  enim  objeAum  m ea  eft  diftantia,  uc 
radii  ab  eadem  pane  procedentes  pro  parallclis 
haberi  poffim  t imago  eft  pi« cite  in  foco  » quan* 
rumvis  olcetius  reinovcacurobjedhtm  « tadii  non 
fient  nifi  parallcli,  ergo  imago  fentpet  feniibiliicr 
in  eodem  foco  perfevctabir. 

COROLLARIUM  V. 

In  fpedllis  concavls  eft  imago  tantum  virtua* 
lis » hoc  eft  radii  ab  eadcro  parte  obiefii  proce- 
dentes,  non  uniumur,  fed  divergunc,  quafi  ab  co* 
dem  pundio  procederent , ideo  objeAum  ita  agic 
poft  lemero , ac  fi  cransferremr  in  ipfum  focum 
virtualem. 

COROLLARIUM  VL 


meter  ejardon  objedi  > ad  C D diameirum 
cdki.  ./  • 

Dereonftratio.  (Per  4).}  radii  ^ quacora* 
que  parte  objedit  procedcoics , 6c  iiwiJcmet  auc 
in  venicero  lctuis,aut  non  long^  a vercice.hibenc 
reftadluro  conefpondemem  fibt  parallclum>i(a  uc 
negledU  lencis  crallicie  , pro  eiMcm  radio  conti- 
nuatoairutni  poffint ) ergo  fiurx  mangula  AEB, 
CED  tngulos  in  E requales  habemia.  Supponun- 
tur  item  objedlum  1 6c  imago  parallela » ideoque 
triangula  AEB,CED  funt  cquiangula>atqueadeo 
( per  quin.'dm  6. } ica  ctit  AE  ad  £D>  ficut  AB  ad 
C D,  quod  eiat  denaonftrandum. 

Cum  igitur  in  peaxi  negligi  poific  lends  craT* 
ficies,  polTunt  ditci  ab  excicmicatibus  objedi  do^ 
radii,  pec  cci^nim  magnicudinU  Icntis,  qul  deter* 
raiticm  duraeuuin  imaginis. 

Quod  dixt  de  fpedllis  convexis,  rcfpcdlu  verc 
imaginis , appbeati  poteft  concavu , pro  imagine 
vinuali. 

COROLLARIUM  I. 

Cum  foramen  fcmftrxcnbiculiiindique  clattfi, 
ii'fttiiirur  fpeciUo  cutivexo  , imagines  m chana 
evprmmnttir , xque  magiue , ac  exhibeicntut  per 
fiiitplcx  foramen  fine  lente  , objedlunim  umbre 
m eadem  charix  a ^famine  diftantia.  Cum  enim 
radii  per  cci,truin  magnitudinis  lencis  tranleumea 
virrualiter  fine  irrcfcatli,  eh  qu6d  habcanc  le* 
fradlutn  icfpondentcm  paiallclum  , 6c  fete  in  di* 
rtd^um  )acemcfn , nifi  qiumum  cialTmcs  lencis 
uonmlnl  unmucac  1 eodem  modo  tb  bis  radii* 
inuginis  magnitiido  determinabimr , ac  11  iidem 
fcdla  per  fimplex  foramen  trajicerentur. 

COROLLARIUM  IL 

Lenies  qu«  ftim  majorts  fphxrc  fegmenUifo* 
cinn  magis  diftamem  habent , 6c  ci^cqueBter 
imaginem  ol^edli  majorem  exhibeot. 


Si  Radii  ab  eadem  pane  object  procedentes 
COQverganc , quail  fbrmaruri  aiiquaro  imaginem, 
^ ita  cunvexj^tes  in  fpedlluin  concavom  ind* 
dint,  aliaro  mrmabunt  imaginem. 


PROPOSITIO  LI. 
Theorema. 

Vt  a^jella  i Uttu  , sd  di^snti^m  iabo* 

^ar  *,  itM  dUmettr  9k\eQi , 4d  dUwtrum 
imMginu. 

^ In  pUno-convexis  , convexo»eonvcxit,  6c  mc- 
nilcis  propria  didlis  , lu  eft  AE , diftantia  objedi 


i lente  , ad  ED  diftaniiam  inuginis 


PROPOSITIO  LH. 

Theorema. 

PtmElum  fmimfiitnu  Unfit  c«nvex4 , fiU  cap#- 
Jiu  tndtviflftlf  n$n  efi  } fed  efi  imnge  feUh 
mnjer  ia  lenti^m  miferu  fphterUitAtu. 

Multi  foconi,rcu  pundum  coenbuftionts  lentia  ■ 
convexa*  (bli  expofitx,tanqiiam  indivifibile  tnali 
conllderanc,  faifafque  cxiniie  oonfequentias  dedu- 
ctmt.  Dico  ergo  illud  irsdivilibilc  non  elTe,  fed  c0e 
imaginem  folis , camque  mayorera  \ icntibua  ma> 
joris  fpheridtatisexhiberi. 

Demonftratio.  Radii  folares » in  lentem  coiv- 
vexam  incidenies  , cam  Iblis  imaginem  cftbrnMoe 
dcbenc  •,  quim  tadii  ab  alio  quoctlmqtie  ob)<Ao 
proRdi , ejus  imaginem  exhibent ; addodMrm  ^ 
non  die  aliquid  indivifibile  , fed  habeie  An  e> 
trum  apparcnicm  unius  femigradus : esg^^fitme 
intelligi  i llngulis  ejus  punftis,  ducl^'i  , pet 
centrum  magnicodintt  Icntis , qui^lpiitudmcai 
imaginis  determinent.  6c  qui  lint  jifccipales.cum 
quibus  alii  ad  candem  partem  r^n^ntes  unian* 
lur,  igitur  tota  foils  hnago  idlimbilis  non  eft. 

SeeundA  cAm  lens  maj^ft  iphacricitaris  fncom 
remotioiero  lubeat , vidq^blque  in  prircedemi, 
ita  clTe  diftjmiam  diftamuiinmiagmia, 

lit  diameter  ubp^i  ad  ^diaroctrum  uiuginis,cuni 

imago 
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in)4go  erit  lemotiot  i lente,  ch  etiara  major 
tliXm 

COROLLARIOM  I 

imaginum  e;ar<Um  objeAi , 8e  cqu^ 
diftamist  i duabas  lentibua  exprcjlc  fc  habent  ue 
dumeici  (phcticitacum. 

iCOROLlARIUM  II. 
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PROPOSITIO  LIT. 
Theorem!. 

Si  divifi^iU  in  fk»  Jfntud^r  , xm 

tm/Ut  radii , vi  UntU  eonvtxa,  rtmittenutr 
fardieli. 


Qiiamvia  Icmei  tnajoris  rphrriciratu 
tnagnum  habeanr.probx  tamen  runt>quod  norate 
Volui,  edqu&dnohnultosviderimqui  lentes  reji- 
ccrenc,  tanquam  adalieratc  6gur* , quod  fucum 
Auuis  ampluiti  haberenr. 

COROLLARIUM  IIL 

Imago  foils  a Icnrc  exprelTa , fubcendit  angu- 
turn  miimconitn  jo.  C\  ergofiac  uc  femidiaroerer 
ad  (ubcenfam  minutorum  )o»  tta  diftamLa  foeij  ad 
qiiamim,  habebituc  diameter  imaginis. 


Hxc  conlideratio  fatis  cvlncit  m rebus'  phyfi- 
CIS , mathematicaiD  prcciHoDem  rwnel&utnper 
rpedandum.  Quire  eodem  piotfus  modo , quo 
oUcndi , radios  cranes  (blues , non  in  eodem 
protfui  punAo  coalefcere  , eb  qubd  foi  indivitt* 
bills  non  (tt » etiam  odendo  nullutp  obje^m 
u(  indivifibile  fpcAari  poIle»atqttc  tdeo  radios  ab 
ipfo  ptoeedenccs  • non  crones  ti  lends  coovexe 
par^llelos  remirti. 

Sic  ergo  cujuTcuroque  lentisfoais  A»in  qod 
apponacur  flaituna  candelc,(fue  irans  lencem  r«* 


COROLLARIUM  IV. 

Inter  lentes  mi^inidinis  cqnalis  t dlx  minus 
coroburunr»  qn«  (um  fplmiciutis  nujoris  , quia 
cum  uuidero  tadioe  excipianc  > minus  cos  congre* 
genCi  nempi  in  imagincm  tnajocem  , ergo  funt  ad' 
cumbucendum  ioeptiores. 


aswBHs«BOieee9n&K9SSf^ 

PROPOSITIO  LIII. 

Theorema. 

SimiUt  lentes  inttjtmlistni  fphararum  > 
fnminis  intenjisnem  ■oidentHr  e^trt, 

Lentes  fimiles  70CO,  qu*  rotidem  partes  fua- 
rum  fphTrarum  continent  i vetbi  gratia  due  len- 
tes quz  10  gradus  fuarum  fphzrarum  comine- 
bunt , quamvis  diameter  roagnitudinis  unius  Icit- 
tis  (ic  dupla  diamecri  alterius»  A oonfequemer 
quadruplb  plures  radios  excipiaC. 

Demondracio.  Diametri  iroiginnm  (e  hibenc 
lu  diacneiri  fpbzrarum ^ Ted  lentes  ipfz  (imiles 
funt  in  duplicata  rationc  dlameirorum  fphzra- 
rum,  5c  imi^mes  in  duplicata  tadone  (liarum  dia- 
fnerrocura,  ergo  magniiudines  lendum,&  roagni- 
xudines  Focoruni  fuse  in  eadere  radone.Sed  nuroe. 
rus.tadiotum  k lemibus  exceptortim » (e  babet»  uc 
ftuenitudo  leatiuro  • ergo  radii  ab  ucraque  lente 
colJeAi  • 6c  fpada  inquibus  uniuntuc  funt  pro- 
Ponionalia » ergo  eric  zqualis  inteoCo , hoc  elt 
major  lens  plures  ezeipic  radios  » (cd  habet  ima-'* 
^inem , feu  focum  > majorera , minor  verb  pau- 
^ciores  quidem  excipic , fad  cos  in  fpadum  minus 
•colligic. 

>.  Dixt  przeis^  luminis  Intendonemi  combudio 
Cnim  alias  leges  fequicur » uc  expexieoda  conftar, 
Aaro  lens  aut  fpeculum  diamecri  erhun  digito- 
ftim  vix  combutec » cdan}fi  hernifphcnum  ad- 
cq9cx>  fpeculum  autem  crinm  pedum » etiamfi  40 
paimiuz  fphzrz  non  habeat  potemilHrakcotD- 
ouretQuarc  ad  combudionem  non  fu£cit  habe- 
re rarkmcm  (blius  lumints  in  Fooo  exideods  1 fed 
couui  coni  lominuh,  concurremis  ad  cakms  pro- 
dudiontes^  , . 


diet ) dico  non  omnes  radios  , ab  hac  (lamnu  in 
leutem  tncidenics  remitti  paralUlos. 

Ocmuodraiio.  Hzc  6amma  indivifibUts  non 
cd,  ergo  przter  punAiira  A , occupabic  putkAnni 
fi.  ergo  radii  i punAo  A emifli » pacalbli  Midem 
.enmi , fed  qatemitrentuc  ex  B,  Itc^i  patalUls  m- 
cerfe,  prioiibotumen  paraU^non-eriinr,  Du* 
caiuuc  enim  axes  AC,  DD>  qui paraUeK non 
erunti  fed  radii  punAi  A funt  parallcli  radio  AG, 
& piiiiAi  B radio  AD  i ergo  ptioccs  podetiotibur 
paiallcU  non  erunc. 

COROLLARIUM  I.  ' 

Quamvis  hie  rtdlorum  parallcirfmas,  mahum 
Irapediac  laminls  drerememum)  nans  eommunl* 
icr  luminis  inrendo  rninuitur  , proai  k luminolb 
receJinir,quifpatiura,cui  idem  UJinen  coraniuni* 
canduin  edaugerm.Quare  dura  radii  reraiciumuc 
patalUli , Ipaiiumnon  augetur,  & confequentec 
videreiur  cadem  confervanda  luminis  intenlio  • 
quia  caroai  lurntnofura  nullum  cd  indivilibile, ra- 
dii orancs  paraileli  non  erunc , acque  adeb  lumen 
mintietur. 

COROLLARIUM  II. 

Sequicur  ex  ea  cemfideradone  mere  peaxto  il* 
lam  , quam  profcrum  nocmulli , ad  expriroendotf 
charaAcret  in  maxima  didauia.  Volant  enim  or 
icgacur  ex  pat^e  lens  convexa.  fccunduro  figuxanr 
charaAccum,  cum  in  punAo  foci,  fix  accenfa  da* 
tuacnc , cujus  radii  cum  cemictancut  paraileli,  fi* 
giiram  charaAcris  imd  coofundent , eamque  in 
muro  albo  czeepd  expdment.  Quia  tamen  fax 
non  cd  aliquid  iodlviiibile , radii  k pacallenfmo' 
exorbiraotes,  in  magna  diftantia  chataAetes  coo* 
fundenc.  Ira  mulia , quz  videntur  vera  (ecundami 
mathemadcaro  przeifionem , in  praxi  tamen  noir 
faccedunt. 
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mOPOSITIO  LV. 


quim  Mc  lofiglocam  mboin  > quU  nanjM  ciOA 
imago  uc  minoc  , pupiUi  excipiuu , qus  » ma^ 


,.r. , 

effct  noD  excipciecat. 


Theoccm*. 


I4*/  deteOs  luMjiifWi  w#"  txhik^i  wMi*- 
rtm  fed  intfnfierem » & 

Lens  convex*  AB,»li<pMn<lonttgis,  aJiquando 
tninus  deicgsinr  i 4ico  imagmis  roagniiuamem 


Moaem  perlnrenturtm  in  utroque  eafa  > K>ci  u* 
men  lisdaiorem  Sc  confufiorem*  fi  lens  magis  ae- 
cegaior. 

Dcmonftcado.  Si  objiciatur  cofpos  opacnm  Ki 
illua  partis  obje6li  Ci  intcrc^iec  laaium  Cft}  non 
aennettasnen  esdempars  C rtprcfcnraci  ineo- 
dcm  loco  Ff  pec  radios  CAF«  CGF  » idem  diciro 
dc  parte  D > qoc  exhibebitur  in  £ > pec  radios 
DGE  > DAE  > ergo  eadetn  imaginis  inagnicudo 
pctfcvecabic. 

Quia  autetn  non  eft  ita  prcdfa  cadiorafn  unio« 
ut  qui  longiiu  ab  axe  diftanc»  dcius  cum  eo  unian* 
cur,  ideoque  coofuftonem  pariant  j qu6  pauciores 
enmi  radii,  eb  prcdfior,  Sc  caftigacior  imago  ex- 
hibebicur , qub  plures  eb  cum  tnajoci  luroine , SC 
cum  coajoci  coufuiione. 

COROLLARIUM  I, 

In  tubifpiciUis , qub  Icmes  objedivc  func  mi< 
noris  fphaerc  fegmema,  eb  minus  dcregunutr, 
quia  Tub  eadetn  apermca , radios  plunbus  abaxe 
gradibus  diftanres  excipium  qus  non  tea  prarcisb 
cum  aliis  oniuncur. 

COROLLARIUM  II. 

Bull«  arenuUe , nevi  falei  in  materia  ant  poll* 
cura  lentium  occurtentes  , in  imagine  non  appa- 
rent , liebt  enim  nnkujorque  partis , aliquem  ri- 
diiuD  bieerciptant , non  reftm^tur  in  unam  po- 
tius  imaginis  partem,  quam  in  aliam  , fed  omnes 
cqoaliter  afficiont.  lu  vidimas  Mc  aliquem , qui 
lentes  objed^ivat  elabocat  non  bene  polttas , fed 
crebercicc^  fulcu  exu atu  , que  laraen  in  tubo- 
ipiciiiobene  ruccedcienc. 

COROLLARIUM  III. 

In  cuborpicilits  Eve  tens  objedHva  pamm,  Eve 
cnalium  aperiatur , toddem  videbtc  objedka , ea 
reilicet  quorum  imaginem  pnpilla  excipiet.  Si  ix- 
pe  dum  Iblem  tubo  optico  iimicmur  primam  len- 
icm  apertmus  taatum  ana  remilinea  , ut  paucos 
CKcip^iu  radios,  totara  tamen  iblem  fimol  con- 
rpkimna. 

COROLLARIUM  IV. 

Hine  per  tubum  optienm  breviorem  lenterque 
minoiis  ipbsrx  plura  ftnrnl  detegiscraa  objcAa, 


PROPOSITIO  LVL 
Theotema. 

Vide  igatam  piscedenicm. 

/ai4^«  ^MacMmqite  lenfe  eenvexM  exhihettit  iti 
Tomre  , m*)er  frmtyfe, 

Supponirur  lensnobilis,  Acmuxoainccrtaflc 
dererroinata  diftailtia.Dico  polle  haberi  imaginem 
majorem  prototypO. 

Demonfttatio.  Si  objeftum  eftet  in  pariete  re- 
moto  ultra*  duplum  fbcum  lenris , verm  gratil  in 
CD , haberec  imaginem  EF  fe  minorem : ergo  ft 
£F  fiat  objedbun , habebit  imaginem  CD.  Rma- 
enim  fit  ceciproce  per  eoQem  radios.  Tone 
autem  qub  lens  f^ic  miitoris  iphass  (egmen* 
Turn  , eb  major  evadet  imago  prototypi  vicini» 
ftcut  enim  lentes  nrioores  minorem  efiiciunt  ima- 
ginem objc6b  diftancistita  ft  imago  fiat  objedbim 
habebltur  imago  major. 


PROPOSITIO  Lvn. 
Tbeorema. 

Exifftt  pret$typij$nitm  Untet»m/txi  xmfUfetteni 
irndgintmi  infxrute  exhiktre. 

Vidimus  hie  Lugduoi  dioptticam  maehinam. 
Tub  nomine  lateinte  magics , b qua  radii  lumtnts, 
pec  tubum  uno  circiter  pede  Ion  gum  erurnpentes, 

U) pariete  10  aut  is  pe«sdiftame  exiguiproio- 
typi  imaginem  ftiis  colocibui  iiluftrero , & minim 
in  modum  amplificacam  expeimebant.  Prococy- 
pus  autem  eras  imago  in  vitro,  coloribus  perlu- 
cldisdcpi^a,  cujusdiametexunius,  aucaiieriat 
digiti.  Imago  autem  in  pariete  expeefla  , habebac 
4 circiter  pedes  in  diaroecro.  £ laterna  tubue 
etumpens  duplici  inftruebatur  lence  convexa 
quae  combinatio  ad  requentem  libruro  pcctinec 
aliquid  tamen  fimile  unica  lente  tentabimus. 

Inftruamc  laterna  lente  convexa  , foci  cdoni 
circircr  digitonim  procotypus  leu  imago  fupra  vU 
mim , aut  (upra  relinitidis  folium  perlucidis  cokja 
nbus  depibba,inter  focum , Sc  duplam  foci  diftuH 
ciam  colbccmr , hoc  eft  In  diftanria  4 circiter  di- 
gitoruen  lucerns  bene  accenfs , flamma  fit  paralft 
remociof , St  ut  ejus  a£^io  juvetur , addatur  par^ 
vum  ipecutum  concavum,  ut  nempe  imago  in 
ofcncn^  partem  radict.  Si  igitur  lens  ab  unaginb 
removeattu  , avit  eidem  admoveatur , invenieror 
tandem  finis,  in  quo  hire  imago  diftinft^mb, 
ftiis  exprclTi  coloribus  , 8c  mulnim 
videbitiir. 

DenionAratio.  Imago  diaphana*  W*T' 

facia  radiis  , quam  reflexis  kfpCOUfoftfoft^*ra,m^ 

omnem  partem  radiate  cenllmda^  * falccmret* 
pea,i  Icntis  ? ergo  li  quoUberejus  pimdo  , in 
quamlibet  Icmis  partem, radius  inci- 

dit.  Snn}H>nituc  item  dRtoer  focum  , firdu- 

plam  fuci  diftantiara , ^go  aliqiu  cjiis  imago  in 
raoro  cxpttmetur,fi  in  miuo  ciTet  proioiy 

pua  fails  magtMia,^  cum  diftamia  longe  fuperct, 
duplana 
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a:T>  f»ci  JiftamiaoT  haber«c  aUq\um  inugU 
netn  inter  locum  , ic  duptam  fod  dtIUmiam  i 
ergo  Vicidlin  li  inugo  Hat  prototypus  > expeirae* 
tUE  imago  in  muro  mulcutn  amplificaca  > Kqata 
radii  iumtnis  » per  imaginem  iU  ttngantur  , per* 
feAa  I'uifcjiie  mimaris  ab(bluta  imago  in  pancte 
videbiCLir.  Theoriz  lerpondec  praxis  > difVin^o- 
fcm  cnim  uniea  leme.&  majorem  imagincm  exhi* 
buimus  , ipfe  author  duabus  Icnribus  » non 
tamen  cum  tamo  lumine  \ c6  qoi6d  fpccaluro  con* 
cavum  non  adhiberemus. 

8MB^{{&&}'28Sf‘!&Q999flS‘tiSi&B9{l!&fi9S9e9e3C{9>a 
PROPOSITIO  LVIII. 

Theorema. 

/ nuigg  in  if  ft  ItnU  itfi&d  t dd  dlifMdm 

d4^iMttidi»  fxhfiftri  difddih  -»  ditt 
dtidm  M4f«r. 

Depingarar  aliqotd  Itipra  lemeni,  petladdfs,  & 
dilutis  unque  colotiboa,dico:  Si  fax  fit  in  pundo 
ftci , cxhibeci  poceric  &pca  numm  zqualia  pro* 
totjrpo. 

DemonAratto.  Cum  luixiinii  radii  i fact  in 
kneem  incideores,  thtgaotat  iniaginU  coioribns 
Ac  pea  rafra6bcmem  tu  detorqneamur , m inct* 
danc  parallcii  , non  mifeebuncur  , ncc  colo* 
tea  confundenr.  St  rerb  fax  propius  admo* 
veacar , radii  fitnr  dirergantes  i 8c  confeqtftDrer 
imago  major  prototype  expriipecar.  Si  fax  Ion* 
gtus  diftcc , in  aliquo  (iru  ejus  Aamma  dlAin^if* 
nmc  , rupcaraurum  inverfo  Aid  apparebit , tunc 
aotem  cric  confofio  imagfnis  > tunc  entra  flamma 
Acts  ippam  diiUn^a  in  paxkta  » quando  radii 
omiKS  ab  iaddm  ejus  parte  pfodcmltes , 8c  in  di- 
Tcrfas  ientis  partes  incidentea * uniumur , qui  com 
dnganmr  facis  colotibus , in  qualibcc  parte  crunc 
radii  omnium  colornra. 

t>eniqMe  A fix  clfct  retnotior,  omnes  radii  unU 
rentut  in  focu  lentis  > riirfurque  poft  unionem  fe- 
pararentur  , poUchrque  imagtnem  amplificatam 
ceferre.  Ita  folemus  animalciiToin  Icnti  imponert, 
xadiofque  foiarcs  ttanfmUtere  , habemurque  ad 
duplam  foci  didantiam  » imagincm  procotypo 
tfqiulein,  in  majori  verodidaniia  majorem  piout 
libueric , {ed  fcnAm  tanguercentem,eb  quid  radii 
diArahantur » i^perque  remilliorcs  evadanr. 

bdQemu  circa  fpkdricM  leuus  txflicui- 
mrnt  dd  femmunem  tubiffieilivrum  ctnfirH^kncin 
/d^eere  f9jfunt » cfuid  tamen  nciinnUi , ffbertcM 
ientes  nan  ltd  exaBat  exipimanty  frdfrrum^xe  hy^ 
ferMtcdt  y out  ellyfticdi  , dc  iuttiam  agendum 
g£c  eenfig.  Q^mvit  dutem  la  eo  fpbdrieis  frajia^ 
ft  vidtantitr  y fiud  •mnet  radUt  axi  paralltUi 
ffadsi  iii  iodem  funBi  axis  adunent  j tanta  tatotii 
•n  in  its  eUhtrandu  di^tdtat  mt  /ufttvaea* 
ntnm  fxtem » in  its  dintim  immtrdri,  Paneit  igi^ 
0tr  jrrgftfititnibHt  ttam  bdne  dcBrinam  (tm- 
fnbtndt. 

|KOPOSlTIO  LIX. 

^ Problema. 

B^lyp/in  dejeriberf  y yaa  refraBe  rddics  axi 
paraUeht  in  eadem  prache  punBe nnidt. 

■Eb  qubd  rphctiai  kqiea.  oon  in  eodem  pni- 
Tcm,  i/A 


i.  ^ • 


CISC  axis  pini^o,  radios  ilU  p4u!lcIo»  uniant,  Ad 
aliquos  in  majtm  , aHos  inminoti  diftantia  , idco 
cugimur  in  telefcopiis  Icmcs  non  parum  dctegc- 
re.Ex  quo  fit » uinon  tnultos  radios  tejiciamus^ 
qui  Aadfiremjucidiorcm  exhiberent  objciii  ima- 
gincm.  Qiizriint  ergo  nonmilli  alias  figuras, 
quas  p’.itant  aptiores  ad  iitugincm  przcit'iurem 
exlnhcndam.intct  quas  Ellypfin  rc-ponit  Caithc- 
Aus,  ciqus  dodliiiuro  dc  faciliorcm  rcddamotti* 
niumquc  captui  iccommodabo. 

Supftono  ptimi  cognitam  elTe  tationcm  Amts 
anguh  mdinatiunU,ad  Anum  snguU  refraA^dum 
Ac  tranAtns  ab  acre  in  vitittm « quz  communitcc 
cA  ut  ) ad  a. 


Fiat  clIypHs  ciijus  major  diameter  refu* 
beat  ad  CD  focuruvn  diftantiamauc  5 ad  a, cum  ex 
circumvolutione  hujus  cllypAs  gcnereiuc  corpus 
folidum  cilypticum  ex  ritro,  aut  chtyAallo  i died 
ommm  radium  EFparallelum  axiAD,mcidenrem 
in  convexam  AtperAdemj  hujus  ellypticx  lentis, 
ita  dctotqucii  vi  tcAa Aionis  fa6tz  in  pun^  F>  uc 
concurrac  aim  axe « in  foco  raiiociore » nempc  in 
punAo  D.  GH  tangac  cIlypAn  in  punAo  F ad 
quam  Ac  petpendkmaris  LM  , eritque  EFK  an* 
giilus  inclinationis ) At  EF  zqiialis  FO  1 rum  cx 
pund2o  F uc  cemro, eodem iniervallodefcriban- 
tur  arcus  DM,  EL  * dudirque  adlincam  LM  per* 
pcndicularibus  EK,  Dl  > crit  EK,  Anus  anguli  in- 
chnationis  EFK  > 8c  ID  Anus  anguli  MFD  > qu^ 
eonteudo  e(Tc  angulum  refia^um  debituro  huic 
incUnartoni , hoc  cA , cAe  IK  ad  ID,  Acut  AB  ad 
CD , feu  uc  ) ad  i,Ac  C M linez  L M parallela^ 
producaturque  DF,  don£c  concurtac  ettm  CN>  in 
punfto  quocuroque  N. 

Suppono  auiem  duo  ex  deferiptione  ellypAs 
quam  dedimus  in  catoptrica , lineas  FC , CD  A- 
mul  Aimptas  cauales  ciTe  diametto  AB , item  an^ 
gulum  CFD  btfuiam  ditidi  tinea  FO. 

DemonAratlo.  Com  lines  CN»  LM  Anc  paraU 
leix , ecimc  angult  alcerni  NCF  * CFN  1 cqualesi 
fed  cum  angles  CFO  At  divifos  bifarikn  an* 
gulus  CFN  angulo  OFD  zquaAs  cA  , Achic 
oppoAco  ad  eaCdeni  panes  C H F i ergo  anguli 
NCF,  CNF  zqnales  AidtAc  (per  6.  CFi 

FN  cqualca  crunc » & cum  CF , FD  zquales  Ant» 
Mneie  AB  erunc  AB,DN  zquales,  Ac  (per  4.6.) 
cum  Ac  uc  CN  ad  CD,ita  FO  ad  OD ; ergo  ita  eft 
AB  ad  CD  f ut  ad  OD.  Item  cum  triangula 
EFK , piO  preter  angulos  reftos  K & 1 hab^c 
ai^ulos  EFK,  8c  COF,  feu  DOl  zquales,  ita  eric 
£e,  fen  FD  illi  zqu^s  ad  OD  , Acut  EK  ad 
DI  i ergo  iia  eft  EK , Anus  inclinationis  ad  ID  A* 
num  anguli  refrafti  IFD , Acut  AB  ad  CD  ^ quod 
demonftrandom  erat. 


URtf  COROt 
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Dioptricae 


COROLLAR-IUM  L J tiua  , qaam  babent  ) aJ  ».  Toro  ex  poofto  D. 

. It  ■ r I- f ,/i  focoremotiote,  defctibaturarcttiEFjdicoquod 

SidctuTYuriBB  eltyfucuro  louduin  Ipeoteiur*  ^ 

qae  foU  frimt  > o«»»  radius  au  paral> 

Idas  incidcns  in  convexan  (iipetficiem  > quaUa 
eft  EF » luireair  in  pundo  D« 

COROLLARIUM  IL 

Ptricet  A darensr  cooeava  ruperfidet  ellypcica 
in  Titro>  qualis  eft  FAMi  in  qaars  indderet  radius 
PF  puallehis  azi>  bie  cefrin«cetur  in  FNj  & di* 
renerecb  pundoD.  Incaueonn  caTu  anralus 
tiKuoackmis  efiee  PFO  couab't  op^ro  £FL»cui 
reTponderet  togalus  reftadus  EFN  > cqualis  op* 
potato  OFD. 


PROPOSITIO  LX. 

^ Theoteou. 


Vmim  kuntdiu  tlljftUM  t^rmdrt , ^ihm  rdiit 
pordifit  4M , in  mno  frtciii  fnnQ*  nnisntnr, 

Defaibamr  cUypfis  ABCD  cajui  maxima  di^ 
meter  > ad  fbconun  diftanuara  iit  ut  ) ad  a { (it* 


one  anas  ex  (bds  pundum  E , ex  quo  ut  centre 
deiaibatur  arcus  AC.  Dico  fnenifeum  ABC>om* 
aes  radios  axi  parallelot  unite  ptccUc  in  puo- 
4koE. 

Donooftcatio.  {prtftMtJitnttm)  radii  oonies 
axi  paralldi  » vi  prime  tefradiods  in  convexa 
fiiMffide  ABCfadbe  > diriguntur  adpond^mi  £« 
fed  pundum  E eft  centmm  cirenii  AC » ergo  hi 
radii  ad  (nperficiem  oaocavan)  menifei  Tunc  per* 
pendiculares  ; nuUamque  propterea  in  ei  refra* 
Aiooem  patiuonir  : ergo  ptacisi  in  pundo  E 
nnioncae. 

COROLL  ARIUM. 

Si  lucidom  ftatuatos  in  pundo  E » radii  remit* 
tcfutu  pacaUeii. 

WEaofiOflomaoosGgsr.sssiaaBSffi 

PROPOSITIO  LXl 

ProbleiDa. 

SftcUimmtUyftia'C»n$a^imc9nfimmjp4JirnJ^i 
pdrnlUU/  » rtmittnt  jd  ssdens 
pundf  Jiner^enw, 

Delaibatur  eUypfit  AHB>cnjut  miximus  axis 
AB|  cam  babeat  rationeni , ad  D (bcomm  diftan* 


fifigoraEFGH  dreumvolvarur  drea  axemA^ 
generabhur  corpus  folidum.  Quod  (i  viireum  fu, 
onmes  radios  axi  AB  paralleioS}  in  concavam  fu* 
peefidero  HAG  incidentes  vi  xcftadionii , remit* 
let  divergentes  quad  procederent  i pundo  D. 

Demooftracio.  ( Per  eerelL  t.freP.  57. ) radii 
onmes  axi  paraiklii  in  concavam  ellyptiae  lentis 
ftiperficiem  incidente,  ita  rdringoDtur  in  ingteCTu 
vitri , uc  divergani  \ pundo  E , quod  cum  (at  ceo* 
trom  arcus  EF  i he  radii , ad  ruperBdem  ooove* 
zam  pcrpendiculaies  erunt , nullamque  in  ^elTii 
novam  refradionem  patieotor : ergo  per(inera- 
bunt  divergentes  i pundo  D } quod  ecat  demon* 
ftrandum. 

COROLLARIUM  L 

Si  radii  coavergerent  ad  punduro  D>  & ita  in*! 
ddetenc  in  EF  coovezam  i^dlU  ruperftdemire- 
mittcrentut  axi  paralleli , refirsdio  enim  fit  reci* 
proci  per  eofdem  radios. 

COROLLARIUM  IL 

Qoia  tamen  oullut  badenos  quod  (dam  , ela*! 
taorare  potnit  lentes  ellypdcas  y machine  enmt 
que  i Catthefio  ptoferuntur » Tatis  indicant  eum 
in  poliendis  Tpecillis,  non  e(1e  ver(atum , peccant 
enim  in  prime  ut  ita  dicam  prindpio.  Invenietnus 
facile  drculum  qui  proxirai  accedat  adellypfin. 
Deterroinata  enkn  (^  dcTcripra  ellyp(i  • cum  (is 
conditiooibus » quas  propodrio  57.  exigic.  Per 
tria  ejui  pan^  HAC  dcTcribatur  circulus  * ica 
parum  aberrabit  ab  ellyp(t , uc  deftdus  omnem 
arcificuro  diligcnciam  cffugiac. 

ffi@9e9Sg-e9ffl99S&SB63»e3eS93Sa2Bffi6&^ 
PROPOSITIO  LXIL 
Problema.  ' . 

Vtferiftie  hyperheU^ 

Ue  fphzrici  fpecilli  defedibos  nempe  quod 
omnea  ejufilam  partis  objedi  tadfoa  » non  pne* 
ds^  in  C(^ero  axis  pundo  > arque  adco 

minus  accaracam  redJat  inuffcm  > adhyperbo* 
lam  coofdgerunt  nonnntli>  qaam  Titoimis  pro- 
pterea Uadibus  excalcSOMtRonnuUi , quafi  huic 
open  accomroodatiiBoism.  Ego  vec^  licet  faiii 
Tctam  in  praxi  nunqstfa  fui(Te  adhibitan  1 edftU 
memqu* 


/ 


\ 


Liber  I. 


i^nujtte  er  ei  non  plas  eroolomenci  hauriri  pof- 
fe  » quam  ex  fphcricis , pTopter  fadones  infra  ex> 
pli^daa,  hani  camcn  prsierire  non  poflum.  lo- 
cipio  ergo  ab  hy^rbolc  dercriprione  , ex  qua 
precis^  cas  propnecates  > dnnonftrabo , que  ad 
hoc  mftituium  pertinent , nc  propteiea  cogam ur 
tra^tum  integrum  de  reftionibas  conicis  ac- 
cenere. 


Sit  data  fed  diftanda  BC^neOipe  defaibenda  (ic 
hyperbola,  cajus  figuram  ii  habeac  fpecillum 
plino>hypecboIicum,  radios  axi  parallelos,debeac 
adunare  ad  diftamiam  BC.  $k  DC  quinta  pats 
linex  BC , licque  AB  xqualis  DC.  lu  ut  tola 
AC  ad  BD.Sic  uc  6 ad  4,  ira  ui ) ad  a.  In  punfto 
C affigatur  regula  volubilis  cqaalis  lines  C F. 
Turn  in  regulc  extremo  pun^o  E anneAatus  fu- 
cului  AGE,  zqualis  lines  FBA>iliiarque  61i  aliud 
•xtreinum  affigatur  panfto  A.  Ita  ciraunvol^a- 
tnr regula,  uc  filumgraphio  G contra regulam 
affigatur  , defedbeeurque  i graphto  A , aliqua  U« 
tiea , quam  hypetboUm  voco.  Vocecucejus  fecus 
A , vcncx  B , fecus  concrapofics  hyperbols  He 
C.  Hujus  lines  ptoptiecaccs  notmullas  hie  ex- 
plico. 


PR.0P0S1T10  LXIII. 

i. 

Probleroa. 


fJyperh»Um  defirtbtre  , in  ta^ut  dfttnminsri 
tMni«ntem  (tternfyut  prpprUtatis  explienrr, 

Proponatut  hyperbola  BC  ruperiori  propoir* 
done  defcnpcaicujas  A (it  fecus,  & D few  cori- 
cra  poflts  longitodo  reguls  qus  defedpra  eft,  tie 
D£  longitude  fiinis  flrEBA  , quibui  i»]uales 
(int  £B , BF.  Ex  punfto  D de(crft>atur  circolus 
FG , & intetvallo  reguls  circulus  EKC  , regula 
defedbendo  hypezbedam  pccveniac  in  K » (it- 
quepundfcum  hyperbols  1 , ducarur  Unea  A I, 
item  AG  ad  qoam  lO  (it  perpeodieularis.  D'eo 
lineain  Ol  eftc  tangeatem , Tea  tangece  hypeibo- 
1am  in  punAu  I , ita  ut  pester  pon&uin  1,  Ec  co- 
u extra  hyperbolatn. 

Dcinooliraao.  Cum  lines  F£,  am  GK  Enc 
sqnales  fmii , Ecut  & A1 , IK , ablata  comrouni 
IK » AI , 1 G cqualea  «tunc.  Qjme  in  criangtlis 

r»m.  Ill, 
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rcaajgalis  AIB , OK3 , CUM  ( ,«  47. ,.) 
turn  ex  AI  «qa.Ie  fit  qiuAiatu  a AO,  Oi,ficiim 


uadratum  IG.quadratis  ex  0£,0I,  Entque  qad^ 
rata  AI,IG  squalia  quadrata  ex  A0,01,&  qua- 
drata  ex  OGiOl  cqualia  erut,&  ablato  cocnmutii 
OI,quadiata  AO,OG  squalia  erunt,&  oonTequd- 
ter  trianguU  in  onani  fenfu  squalia  etunt,  erunt* 
<^e  ( ptT  6.t.)  anguli  A10,01G  squales,hoc e(l 
linea  tangens  Ol,  dividic  biferiui  angalam  AIG. 
Dubitetur  jam  an  punduen  L ejurdcin  rangendi 
Er  extra  hy pet bol am  lines  AL  GL  facile  demon- 
ftraiwur  sqoales  ( prr  4.  i . ) font  autem  in  trian- 
gulo  GDL.  latera  OD , GL , majota  reliquo  DLi 
qoarc  ablads  DG,  DM  squalibus  , reftabunc  erit 
GL , feu  AI , major  quam  LM,  Sc  addita  commu- 
ni  LC  , erunt  AL,  LC  majotet  linea  MC,  feu  fu- 
ni  EF.Non  poceric  ergo  funis  extendi  ufque  ad  Lf 
ergo  punftumLeft  extra  hyperbolam.Idem  pto- 
batur  de  quolibet  alio  punAo  lines  caogemis 
OlL,excepto  ponAoI  j ergo  tangit  byperbo* 
lam  in  folo  pun^o  I. 

•M  IM»  «t  «iiM« 

PROPOSITIO  LXIV, 
Problema^ 

Hypfrb^Um  itjcrihnt  in  rndH  i/tfidttUei 

parsUtli  4xi  tuunmur  in  fic9  C9ntrnp^t4 
b/ptrMst 


Defaibatut  ( per  do. ) b;^l>oU  EC,  Enequa 
FiRtr  ij 


I 


GooyU 
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PROPOSITIO  LXV. 


circatnvolutione  circa  axem  » fbrmaretur  leiu 
peibolyco- plana  ra4ii  parallcli,axi  uc  EF»uotc£iuc 
yi  refra^kionis  in  pun^o  foci  AXinca  lEK  tangac 
hypetbolam  in  punftoE  t quam  He  perpcndi- 
cuUtis  N E H.  Sic  AL  equalis  C D > ducauirqae 
^ JBLt  ad  quam  (per  frdcedtntem  } perpendicularit 
cA  tangent  F i , iicuc  perpendiculacit  eft  ad  NH» 
fum  ergo  NH  » BL  paralleix.  Produatuc  A£  in 
0>  ficque  NO  perpendiculaxis  ad  AO. 

Kadiua  EF  incidat  in  lends  planam  rupccEcietn, 
in  ea  nulUm  patictnr  rcFra^ionem  cum  (it  per* 
pcndicularis,  patieturque  cantum  in  egreftu,  ^co 
quod  calem  patietut  , uc  tendac  ad  pundum  A. 
Nempi  flnus  anguli  inclinacionis  F£N»fe  habebk 
ad  Enum  anguli  cefradh  H E A f uc  a ad  feu  uc 
AB  ad  C D , feu  ut  A B ad  AL.  Demiccacur  £ M 
perpendiculaiis  ad  AN.  H N E fupponacuc  lcroi« 
diameter  eric  E M Enus  anguli  ENM  feu  alcerni 
F £ N » & NO  Enus aneuU  O £ N lea oppoEd 
N E A. 

Demonftratio.  Cum  NH,BL  Ent  parallels , ira 
eric  ( per  4.6.)  AB  ad  AL  feu  CD,  uc  AN  ad  AE, 
triangula  auiem  AEM , AON  fiim  rtdangula  in 
O & M > habeneque  anguliiro  A communctn,  func 
ergo  xquiangula  Sc  (per  f. 6.)  Eft  igitur  uc  hy- 
pochenufa  A N ad  hypothenufam  AE  , uc  ON 
Enus  anguli  inclinacionis  FEH  ad  E M Enum  an- 
guli refradi  HEAvuc  autem  AN  ad  AE.ica  often- 
dimus  eftc  AB  ad  AL,feu  CD.  Igitur  ita  eft  flnus 
anguli  inclinacionis  ad  flnum  anguli  tefradic,  uc 
CD  ad  AB,  quod  erac  demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Supponacur  lens  bypetbcdica  pUno>concava, 
Etque  radius  B E , qui  incidat  in  planam  fuperfi- 
ciem,  quia  ad  cam  perpendtcularis  eft,  non  refrin* 
getuc,  patieturque  refradionem,  ubi  in  aerem 
erutnpec  in  pundo  E , dico  eum  refeingendum  in 
EO , Sc  divergetc  li  pundo  A fbco  concrapofir* 
hyper^ls.  Nam  angulus  uiclinatioois  eft  BEH, 
squalls  angiilo  FEN,  feu  alcemo  ENM , cojus  E- 
nus  eft  E M cui  refpODdec  angulus  refradiis 
O E N , ctijus  Enus  eft  O N.  Oftendimus  autem 
lu  efleON  ad  EMot  AB  ad  CD  , feu  uc  j ad  a, 
w fe  haljct  Enus  anguli  refradi , ad  Enum  anguli 
inclinacionis  in  egreiru  ricxi  in  aSrem, 


' Problcmi. 

Speeillum  pUne-byperkelicum  cenvextm  unit  err^ 
ties  rsdies  itxi  pttredleUs  pruiji 
in  eedem  punOe, 

Sicfpccilluin  ABC  plano-hypeibolicom coti« 
vexum , iia  camcn  uc  diftaocia  focorum  , ad  di- 


ftantiara  Terticum  fit  at  5 ad  1.  NempJ  Et  talii 
hyperbola  ABC , cm  fubtendatur  linca  reda  AC* 
tocaque  flgura  drcamvolvi  incell/gacur  area 
axem  D B E , gencrabitur  FuEim  hypetbolicum* 
quod  E fuerir  cx  vitro, relrfnget  omnes  radios  azi 
pacallclos,  precis^  in  pundo  D,  ftu  foco  oppofl* 
t«  hyperbole. 

Proponaturqoilibct radius  IK  axi  parallelos, 
intelligaturquc  planum  dudum,pcr  hunc  ladium. 
Sc  pec  axem,eritque  hyperbob  ABC  illius  plani* 
Sc  rpecilli  hyper^lici  l^io  »radius  autemHi.in 
fupetfleie  plana  ad  quam  eft  perpendicubris  nuU 
bm  paiituc  reftadionrm , atque  adeo  in  ipfo  fpe- 
cillo  radius  KH  eft  parallelus  axi:  ergo  ( perprn^ 
eedentetn ) conveniet  com  axe  in  pundo  D.  Idem 
probabo  dc  omnibus  aliis  cadiis  axi  parallelis : 
ergo  omnes  radii  axi  paralleli  in  pundum  D con- 
fluent,quod  demonftrandum  erat. 

COROLLARIUM. 

Si  lucidum  in  pundo  D comparationis  con- 
trapoEts  hypetbolx  ftaniacur , radii  ab  eo  in  leu* 
tern  piano- hrperbolicam  incidemes  fient  {xualte- 
li » cum  refradio  rectproci  per  eaTdem  tineas 
flat. 


PROPOSITIO  LXVL 


Theotema. 

SpeciUgm  plxne-kyperttiiatgjffffcavura , rseUtt 

nxi  paralleler  rermttk^K'^f'fmes  4 foc9 
C9ntfnpeJap^$ypfrhoU. 

Proponitur  fpedUM  pbn*  oconcjmim  hyper- 

* bolicutp 
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bolfctim , gencratum  i circamvolucionc  hypcrbo- 
<*«uius  focoruiudiftanda,  ad  Teiiicum  diftau- 


<Jam  ft  hal>eac  > at  ^ ad  i,  Dico  omnes  radio*  axi 
fwallelos , fieri  divetgenies , I pundo  compara- 
«oni*  hypetbol*  oppofitx.  Ptoponatur  enkn  ra- 
dius GH,  G mttlligatoc  planum  per  axem  FB , ic 
r^adium  GH  dudum , iliios  communis  ftdio  cum 
fpccillo  folido  cric  figuta  ABCED. 

pemonfbatio.  Radius  H G in  fopcrficie  plana 
cui perpendicularis  eft,  nullam  paritut  refradio- 
nem,  arque  adco  radius  HI , in  ipfo  vitro  paraile- 
luscrit,  ftd(prrrerW/.pr*p.j.  ) talis  radius  iia 
tcfringlnir  in  concava  Uiperficie , ut  divergat , \ 
oppofir*  hypcrbolxi  & hoc  de  omnibus  pa. 
rirer  dcmonftraii  poteft,ergo  omnes  radii  axi  pa- 
ralleli  remittentur  divergemes  aboppofito  foco, 
quod  crat  demonflrandum. 


PROPOSITIO  LXVII. 


Theorema, 

Lens  fyperhoiUd  utrin^ue  cenvexs,  radUs  dk 
Hnim  hyperkeU  Jiee  remto  fredessmei , in 
dltertHs  jecum  etUm  remetum  reminie. 


ttnj  AlCp  convexa-iypnboli. 


6Bs 

Ci,  five  hypetbol*  fine  *qual;s  (;„  non  j modn 
utraque  fe  hibeat , ut  ratio  diftanti*  Focorum  ad 
dillanliam  vcrticiim . fit  ut  , ad  a.  Lucidum  fta- 
tuatur  in  punAo  E compatatiouls  oppofitx  ipfi 
ADC.  Dico  fotc  ut  onmes  ladii  coucutrant  in 
Ofpofiii  ipfi 

Demonftratio.  (Pm,.)  radii  procedentn  i 
punfto  E intra  lentem  fiunt  pacalleli  m pii„* 
icfiaaionis . «c  qui  font  paialleli  vi  fecund* 
uniontut  in  pundo  f , etgo  radii  procedemcii 
pundo  £ uniuncur  in  pundo  F. 

COROLLARIUM. 

H*c  propofitio  locum  habet  etiam  fi  du*  ft- 
milemes  hyperbolic*  ab  invicem  diftattut  quan- 
tum libuerit.modo  fuperficies  plan*  ft  tcfpicunr, 
fintquc  invicem  parallel*  i quia  cum  radii  intra 
lentes  patalleli  incidanc  pcrpendiculariter  in  fn- 
pcrficies  planas  , in  iis  non  rtfiingentur , nec  pa- 
tallcUimum  amitcenc. 

W»«M  «■» 

PROPOSITIO  LXVllI. 

Theorema. 

Impropria  mentfeus  hyperholnd  radUs  prodenn^ 
tes  i fsee  renmhre  eoncdXiUatu  , remittit  ut  dj- 
verimut  4 fiee  remotiere  cenvtxitatis, 

Menifeus  ABCDEF,  compofita  ex  duabus  hy- 
pctbolis  , cundem  axcin  habem.bus , fitque  piiu- 
diiin  G focus  lemotiot  hypcibol*  convexitatif^ 


6c  1 focus  remotioc  hypetbol*  concxvitairsj  nirri 
Ut  fit  rDeniftus  iroproprie  dida , deber  concavitas 
pt*valcte , hoc  eft  cue  acutior  ut  vocanc , atque 
adeo  habere  focnm  »non  ha  diftantem.  Dico  ergo 
fi  lucidum  ftamatur  in  pundo  G , port  dupliccia 
rafradionero  radii  divergent  i pundo  1. 

Demonftratio.  (per  6j. ) radii  pundo  G pto- 

dcttntes  fiunc  vi  ptioi*  reftadionis  pitaUeli  intra 
iemem  x 6c  (per  eereUnrium  e'\Mfdem)  radii  intra 
jentem  parallel!  axi,divergunt  quafi  \ foco  remo- 
norc  concavitatis,  hoc  eft  quafi  i p«nao  I , quo4 
erat  oftendendum. 


Rrr  ij) 


PROPO 
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p^MwgflggafiQeofggQ^  tfi.easfi£d 

PR.0P0SIT10  LXIX. 
Theoremt. 

SfeeHltm  irmn^  cMm  hyftrMicvm  , tjuImj 
dd  mmm  ftcum  etnvtrftntes  > 

mittit  divtTgtmti  dk  dittrims  f^o  rctmtidre. 

Sit  fpedllure  nninque  ovum  hypctbolicum 
A6CDEF.  H pouAum  oompuuionis  by* 


pabolc  tmpoficc  ipli  ED  > flcut  G illias  quc 
oppooitux  hyperbole  ABC.  Dico  radios  eonvet- 
gentei  ad  panfbun  G»  remini  divergentes , quafi 
procedeieDC  ex  pun£to  H. 

Demonftcacia  { Ptr  ctrsU.  6. ) radii  ad  pun- 
aum  G tcndcmes,fi  ipfisoccutrat  hypeibola 
ABCtvi  prims  refra^kionis  fiuni  pacallcli>&  pec 
paicem»radii  parallcli  iia  renuccuDCur  ac  il 
peocedetent  ex  foco  remotiorc  j ergo  vi  fecunds 
xefraakmis  hadetocqiiebuncurac  A ptocedcrcnc 
ex  piioao  K;  quoderac  demonftrandum. 

OhfifvttU  mdgni  tmmtnti. 

QmuDvis  ea  qos  haaenus  dixtmus  tarn  de  el* 
ty^^ttam  de  hyperbola  videantuc  deraonftrariad 
yfam  ak>pcrtcuieas,Bguraa  efle  acc6iiiodatilfimasi 
Doncaroen  puto  idtam  faciW  concedcndum.Nam 
prsccc  dimculcatem  qus  in  elaborandis  huiof^ 
nodi  Bguris  occucric  , i nemme  haftenus  fope- 
ratam , quod  (ciam  > mulca  Aint  alia » qus  de  ea- 
xumuUlitace  !detrahuDt.  Quod  enim  pertinet  ad 
difficulratcm , imllunl  anqoara  repeti  artificem  , 
qui  is  ellypciom  > aut  byptiboljcaro  Agoiaro  vi* 


tto  fc  induditarum  CpoDdetet » machin*  om« 
ncs  qos  i CaiihcAo  ad  boc  inftuaiumpiopoiwo- 
Cut»  inter  nugas  a peciiis  cepoaumuc,quippe  qus 
graviter  concta  principia  pcadkio  pecceiiC  » often- 
daotque  earum  mventorem » nunquam  in  clabo- 
randis  leniibus  iiKubuifte.  Addo  inAcper  petAe- 
dbllimam  cliypAn^ut  hyperbolaro , imuiis  apiain 
efte  ad  tcleA:opia  furtnanda , juvaudaroqae  viAo- 
netn  > ( qui  verns  eft  unicus  hujus  & Teientis  feu- 
pus  ) qu^mfphsricas. 

Ncque  enim  untcam  tanruiti  ob|e£b  punAum 
quod  in  axe  piceat  fpcAate  volunuts,  fed  ea  aiam 
qus  Amt  axi  vicina.  Non  deroonftcatur  auiemin 
Icncecilyptio,  aur  byperbolica  radios  ab  aliqua 
objcdli  parte  extra  axero  poAia  procedemes  , 6c 
in  eas  incidentes  , In  eodem  przcisd  pundloadu- 
nari.  Quamvis  emm  demonftratum  Ac  < 
lucidi  in  axe  pofica  » habere  fbcum  prscilucri  in 
axe  I in  quo  radii  omnes  nnianioc  , nihil  camen 
de  lucido  extra  axem  poAco  a£lum  fuii  » cujttt 
radii  nagis  exoibitabum  in  lente  hypeibolica, 
auc  ellyptica}  quam  in  fphsricis* 

AuuUt  ad  me  aliquando  vie  Nobilii  Domious 
de  Vizancoutt  lencem  hypetboUcam  ocularem» 

Jiuaro  ptopriis  manibns  claborarac , bsc  auiem 
them  ad  TenAun  ab  bypetbolc  figuia  non  aberra- 
bat.  Expert!  aucesi  quid  caodeni  mirabile 

prz  fphsrids  peeftare  poftet.Aputaque  lente  ob- 
jedliva  cubo  reptero  aur  ofto  pedumuG  fumus  hy- 
perbolica  Ula  lente  pio  oailari.Notavlmus  autem 
objedla  media  , & in  axe  Ata  bene  diftiofta » & 
opcimo  Atu  exhibere,  qus  veto  clTcnc  extra  axem 
nonnihil  diftorta  > Selicualiena  Comparavimus 
autem  aliam  lentem  Tphcricam  cujus  Akui  pro* 
ptus  acccdctet  ad  (benm  hujus  hyperbols*  depre- 
hendimurque  fchsricam  • squd  bene  diftingucre 
objc«ftarocdia,ft:M  juxta  axem  poAta.alia  vci&  Ion- 
ge  melius  exhibere.  Exquibus  colligo  tcieAropia 
Icntibus  byperbtdids  i aut  ellypdcis  > inftfui^, 
non  A3re  pizftantiora.Nam  quod  pet tiret  ad  ten- 
lemobje^ivam  • prccipu^  veto  qus  At  majon's 
fphsrs  regmomum » earn  puto  ab  hypeibula,  auc 
cilypA  I ejuCdem  foci  ira  paruro  defle^ere  ut  dc- 
feftus  humanam  fuperet  diligentiam.  Deferibatur 
enim  hypeibola , auc  eUypAs  » inveuicfque  cic- 
culum  defciibi  pofte  > qui  cum  ea  fenAbiliicc  con- 
groat  > Adtero  lecund&m  cam  pattern » qus  in  te- 
Icfcopio  decegitur.  Unde  puto  tnntile  cAe  in 
lentibus  objeftivis » hypeibolam  , auc  ellypAn 
adhibere } roUfqae  lentibus  oculaxibus  aui  royop- 
tris  coDcavis  elfenc  bs  Agars  tribuends  » A 
aiiquid  utilitacis  inde  fperanduro  fbcet.  Puto  cs* 
men  inutilem  fade  oennem  conaram.  Quate  diu- 
tius  non  immoraboc » ea  camen  voloi  tradece,qus 
fufticerent  ad  dodbinam , oe  in  hoc  'opece  noftro 
aiiquid  deefte  videretiir, 
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LIBER  SECUNDUS. 

VarisB  fpecillorum  combinationes. 


AT  fuferim  Itbu  rtfraHienMm  Ufts  cpmmg/tes  trsdidinMU  ^ fnfrUtMtefjm » ^ 
Vgm  s(dJeMtUc*r^mm , ifuikus  cpmmuntttr  sd  detor^madts  rddUs  jnvM»fUmqm 

WK  fl  mVv  vifttmtm  utimur , (xplicMimMs,  Em  tamen  cprpprM  ut  f»litMrii  fiorfim  fum^ 
ora  vSE  cpitfiderMvimMS  , trtque  Mdhm  inquifivimus  qmlim  VMrie  deterq»mnt»r 
Cn&xSSi  , dum  sh  uhm  %m  mUmm  lenttm  five  cmvmm  , five  cem/exMm  intidef ext, quid 
i»  tule  frMfigrent  dum  veri^  deteniyix  illem  imfix^ereMfj  quM  mxu  fM  vemdicMi  kk  likeft 
exfltiAnde , ^ exMcleMxdd  mixxtimj  fitfiifit^ 


PROPOSITIO  L 

St  if  tit  ctnpexM  pcfi  Mtersm  Mnte  punthtm  emcHr* 
iHS  fid  ddhiptatur  , Mccflermntr  eeneurfut  pe- 
nitUl0rHwtd*t1xt  imfkg9  iifdnQtt  dfytfdertm  d$‘ 
fiMntiim  miwr, 

Sine  due  !eatu  AB  tCD , per  quas  idem  obje* 
dum  radiet  *,  voco  tucem  obje Aum  remoturot 
quod  nugis  diftac  k pitma  tenre^  quam  Hr  cjui  fo- 
cus  { dico  quod  Ci  tens  AB  expdmic  iroaginem  ob« 
jedi  RL  ID  FE  I hoc  eft,  G in  F fir  onio  radionira 
ad  pnn6biro  L petiinentmm»dc  radiormn  ex  pun. 
do  K prodcimthim  in  E « ica  at  totalis  imago  fie 
EF  > fore  ut  adhibiu  alia  lente  convexa  inter 
AB  • & EF  i cieius  fiat  unio  pcnicillorum,  Si  tma. 
go  diftinda  fit  in  Gii  multo  minor  quaro  FE, 

\ 


^ DeroonflTatio.  Radii  ex  pundo  R ptodeuntet 
▼i  ptimz  lentts  convergonc  ad  E,poft  umtem  AB» 
ficue  qui  ex  L pToccdum>tendanc  ad  F,0r  fic  con* 
vergewes  iocidum  in  Icntetn  CD  » ergo  propius 
uniemot  in  aliquo  radio  per  centrum  1 leniis  CD 
tranrcimtai  & hoc  {j>er  e*r*lL  ^4.  I.)  ergo  pro- 
plus  fit  eocat||(lupraicillorum  quod  erat  prtmam, 
^ia  autem  Hie  radiotum  concurfin  fit  in  iia  ra- 
diis  qui  tranfeum  per  centrum  aul  xcrcicem  I» 
•lit  .imago  minor  at  G H } quod  etti  demon- 
ft^andum. 


BB-g»ogiawMiijinigniiiuti  am  BMiniiMyiiiiyiuiyB 
PROPOStTlO  IL 
Theoteroa. 

in  tedem  eafit  qnh  mugu  ftctmdM  lens  rtnnvehltstf' 
^ M primM , ei  ai4j«r  frit  imtigt } fed  femper  m*- 
n»r  ^ttdm  qtu  per  fiUsm  priiMaa  Itnttm  exkU 
brrtti$r. 

Sit  lens  AB>qas  fi  objicerenirobledodidiroa 
reprcieniatct  pCtem  ejus  aliquam  in  poodo  G. 


dico  G alia  lens  cooreta  inrer  pundum  & leneem 
AB  ftatuaiot  s qob  longius  \ lente  AB  diftabit 
ut  in  EF,  eb  major  ecii  knago.  Nam  G Gt  in  CD» 
fic  radius  HOG  per  centrum  ejos  magnuudinis* 
tncideos,qui  fieri  iitclradat  eric.  Uniancuique  in 
ejos  pundo  K reliqui  radii , eritque  pundum  K 
l^s  imaginis  iUiua  objedi  . qui  leprcientatur 
in  pundo  G vl  folioa  prinue  lends.  Sit  )am  lens 
in  £F , eft  alios  cadius  qui  ctaoGc  per  centrum 
magnirodinis  lentis  EF  oempe  radius  BIO » Be  in 
eounlentur  reliqui  omnes*  oniantur  in  pundo 
M.Cum  fempet  fit  eadem  lent  quz  radios  umilker 
conxergenies  unit  in  eadem  diftancia » eronc  IM, 
KO  aut  zquales  tut  projiimi  equates  t Ctd  {ptf 
ifi.i.)  angukiS  MIN  major  eft  intemo  GOi  igi- 
tuc  pundum  M magis  diftac  ab  axe  HN  * quam 
pundum  K.  Idem  probabo  in  qoolibet 
penieillo  ex  alia  parte  pofito  | igteur  toca  imago 
que  exprimicur  adhibit!  leniteEF  » m«)oc  eft 
quam  ea  qon  exprimfrrecur  adh^iu  lente  CD 
Dtfaqne  taroen  minor  eft  quam  que  ! fida 
AB  procedcr«t|Ut  patec. 

COROt 
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COR.OLL  ARIUM  !. 

Si  lentes  Afi.CD  u>c  EF  fiint  cqiialnnn  fphx- 
raroin  pucrioMs ; imago  quc  exhi^uir , adhibi- 
ta  ilupiici  lenie  , crit  minof  , tarn  ei  » qux  exhi* 
bcfctui  lentc  foU  AB  | quatn  qux  i ibia  CDi  aut 
EF  pcoduccictur.  Cum  cnim  quc  I duabus  pro- 
ducitur  t minor  (it  ea  qac  ab  lentc  (oU  AB  proce- 
dit  i hzc  auretn  zqualis  iii  iUi , quc  adhibica  Tola 
CD  exiberctur , cum  Icntct  A0»  CD  auc  £F  (int 
xqualcs.  Scquitor  imagincm  ortam » cx  duabus 
Icntibus  xqualibus , nuDOtciu  e(Tc  imagine  utriuf- 
quc  fcotfim  fpe^tx. 

COROLLARIUM  II. 

Si  feconda  lens  fit  majeris  fphxrx  porHo 
qukm  prima  i imago  ex  mraque  Hmui  orta  minor 
ctiam  eft  ilia  qux  m utralibet  feor (im  (umpra  pro- 
cedU.  Cumenim  imago  duarum  (imul  minor  (It 
imagine  prime  feorfim  fumpte  , & imago  pri- 
me (ic  minor  imagine  Tecundc  i crit  ctiam  dua- 
lum  ftmul  imago  mioot  imagine  fccundz  feoriini 
fiimptx. 

COROLLARIUM  III. 

Si  adhuc  teitia  8c  4.  lens  adhtberemr  adhuc 
minor  Beret  imago , modo  adhtbetecur  ante  con- 
curfum  ortum  ex  duplici  lemc. 


lu  diCponatur  uuaque  letu » uc  baiU  diftln^onia 
prime Icmis  fcoi ftm Cumpte , (itmeodem  piano 
in  quo  GK  Jtoc  eft  fn  punflom  Kcxueroitas 
unius  pentcilh  * (cu  fit  K imago  pundU  £ « a (bla 
lentc  AB  procedens  i incidamque radii  AC , &>K 
& alii  in  fccondam  lentcvn  6c  BltC  tranfearper 
centrum  auc  vetricem  1.  C^ia  imet^cat  radium 
£1G  in  pun&o  1 poft  cam  incetredioncm  magis 
rccedct  ab  axe , quaro  radius  IG  » alii  aueem  radii, 
AC|EL  uniciitut  cum  radio  1 A in  aiiquo  ponAo 
viciuiore  quidem  quam  (it  punAum  K.  Quia 
nempe  radii  AK»  £K  > DK  convergunt  ad  pun- 
dum  K.  Uniantor  ergo  in  puodo  0>  fieri  potem 
ut  radius  lO  cam  magnum  angulum  comprehea- 
dat.cum  radio  IGiUt  pundum  O magis  ceccdai  ab 
axe  qulun  c^unduro  G.  Parttet  oftendam  fieri  pof- 
fe.  uc  ex  alia  pare  imago  pundiF  ex  duabus  Ico- 
tibus  procedens  magis  recedat  ab  axe,  qu^  pun- 
dum  H { igicur  iota  imago  ^ duabus  Icntibus  ef- 
fbrmata , major  erii  quiun  qus  i Tola  minori  len* 
te  exprtmitur. 

COROLLARIUM  L 

Sequitur  quod  lens  fccunda  habeat  imagineni 
fub  majori  angulo  comprehenram  quam  (1  Tola 
cft^.  Ideoque  n fecunda  lens  fit  ocnUis  tDa|us  vi- 
debitut  objedum. 

COROLLARIUM  11. 


COROLLARIUM  IV. 

Dnm  Icnrcs  convexx  To  rangonr , fit  minima 
imago  qnz  ex  illis  fimul  luinptis  orhi  poceft. 
Nam  per  prxecjcmcm.qti^  magis  fecunda  lens  k 
ptima  removebitur , c6  major  fit  imago , modb 
fecunda  imea  (bcum  prime  confiftat. 

PROPOSITIO  IlL 
Theoicma. 

Si  p9p  tfntem  €pnvfx.tm  mjjorem 

e«nvfx*  minor  f ftripottritut  imsgtniriHfjut  , 
fimki  pffu  fMfor  fit , imj^in*  mittpri^  Itmu. 

Sit  lens  AB  major  , CD  minor , (Irqne  obje- 
ditm  EF , cujus  imago  yi  minocis  leotis  CD  de- 


pingaror  in  GH , nempe  EIG  > HH  per  centrum 
magniuidioif  ejus  tranlemuibus,  dico  po(fe  adhi- 
beri  bntem  irajorem  AB , iu  ut  imago  , que 
ab  ucraque  ociatuc  major  fir  > quam  imago  GH. 


Ad  videnda  objeda  reroota  quc  fupponantur 
confiisi  vidcci , fi  quis  utamr  lentc  convexa  earn- 
que  minus  removeat  quam  fit  iUius  bafisdiftm- 
dionir,  fi  Kec  lens  fit,  ejuCiero  virtucis  cum  ay- 
ftallino , non  augebunnir  objeda.  Si  fuerit  magis 
convexa  , qukm  ayftallinus  objeda  minora  ap- 
parebunc.  Si  fuerit  lens  adhibita  nujor  , potcrit 
fieri  uc  objeda  majora  appareant. 

Ratio  eft  quia  oculus  habcc  rationem  lenrts , 
coDvexe  ut  oftendimus  primo  libro  1 fed  (per 
cpr.t.  hMfm)  fi  ieutis  convexe  peeponarur  minor 
aut  equalis , imago  duarum  fimul  fit  minor  quam 
prioris  , igicur  fi  oculo  adhibeaniur  lens  , au( 
equalis  , cum  ipfo  convcxiiarie  *,  auc  minoris 
fpherc  potriOidecccTcct  imagoobiedi  in  rcthia^fi 
veto  adhibeatiir  lens  quc  fit  majorh  fpheic  feg- 
mentum  ; potcrit  augeri  imago  , mo^  lens  ilia 
nmirum  ab  oculo  removeatiir  (prrprtCfiUniem) 
Supponoautem  inhiscafibus  rctinam  poficac- 
cedete  8c  excipert  imagincm  diftindaro  quod 
accidcc  , fi  ancea  vidcbac  objeda  confus^.  £6 
quod  retina  eiTec  nimts  vicina  chiyftallino  j ut 
accidii  in  pccsbyris  maxtmi  iis  qui  habuerunt  c»- 
caradam. 

838B69596n'9eB6949  E9C9*SI^969'B69CSeS?8t 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Bdfit  difittiBismit  duMTitm  fimid 

dlfist  A uhimd  Unutip$Mm  difiiktBipnsi 
^ illim  fiUmrit  Jutmpts. 

In  precedenii  figiira  fit  GH  bsfis  diftindiocas 
lemis  CD  fewfim  fiimptc.  D»co  fi  adlubestte. 
altera  lens  AB,  uaot  fiat  aliaknago  , ab  mraque 
leote } quails  eft  imago  objedi  £ in  pundo  O , 
dico  inquam  minoretD  diftanriacn  hujus  fo- 
cundc  hnaginis  k IcflitCD , qukn  fit  imaginis 
GH , ab  eadem  leave. 


Detnooftracio 
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Demonftratio.  Com  enim  imago  CH  • veibi 
gracii  pun^m  cj«'a  G,fbrmeto(  ii  isJiii  ipun* 
do  Eiin  lentem  CD  iiKidcntibus  ; & conTequeu> 
ter  divergencibus  ^ pundmn  vei6  0,aUetins  troa- 

J|in($  orucorex  radiU  jam  lefradia  & ad  concur- 
am  ptoperannbus » tatdioa  oruentut  { ptr 
1 9.)qai  ex  pundo  E reda  tcndunc  ad  !entem  CD» 
ideiMpie  major  eric  diftantia  imaginis  GH  ^ Icme 
CD  i quiiTi  imaginis  O ab  cadem  leuic  i quod 
ccac  demooilranilan). 

COROLLARIUM. 

Si  ocoliis  objedum  dlifiuim  diftinde  Hne  Icn- 
ce  vidcat , adhibica  Icmc  convexa , obfcur^  idem 
objcdum  vidcbic.  Si  enim  line  lencc  objedura 
dilEcuin  vidcc } cjus  rccinx  precise  eft  in  baft  di- 
ftindionis  lui  cryftallini » nempc  precise  in  loco 
io  quo  imago  eft  diftindiilinu.  Si  tttb  adhibea* 
tux  lens  convexa  , bafts  diftindionis  fit  ptopior 
cryftaDino , aiquc  adeo  vix  poceiit  tetina  ica  mo* 
Tcri , ut  tujic  imaginem  in  ftu  diftindione  exci* 
pat.  Cum  autem  radii  fbrroantes  qucmlibec  pe* 
nidllum  poft  conenrfum  rurfus  ab  invicem  difce* 
dant , ncdlTarid  erit  in  lecina  imago  conftjla » & 
confeqaencer  vtfio  confufa,  major  tamen  quia  Tub 
majors  angulo. 


PROPOSITIO  V. 
Theoiemt. 


Si  dudU/iMt  nnwxdPittli  /iprMJi(l$  jHfigantur^ 
msgu  fiemadsi  pritM  difldbhi  to  mirtkj 
imdg0  difldbtt  d /ccttndd  Unte. 

In  Bguca  propoftcionif  a.  dico  imaginem  K 
foagis  diftare  i lente  CD  I quam  imaginem  M 4 
lente  EF. 

Demonftcacio.  (Perctrdli.i,  \^.  prdctdctuu) 


dum  rads)  convergont  ad  panduro  temotiiu  4 
knee , e6  eciam  concuiCus  corom  eft  remotior  ab 
eadem  Icncci  fed  AG  , HG » BG  coovetgunt  ad 
pondum  temotsus  i lente  GD>qu4m  4 leme  CF : 
ergo  punduro  concorsQs  nempc  IC»  longiiis  difta- 
|>it  4 lente  CD  > qu4m  punmm  M 4 lente  EF. 
Qwd  erac  demonftrandonu 

COROLL  ARIUM. 

Qoocies  ocuIjs  videc  diftindi  aliqood  obje* 
dum  fatis  remotum  i ft  adhkbeac  lentem  conve* 
xam  > majus  videbiiiir  sUud  objedum  , lied  con- 
fuse } & oiib  magis  lentem  ab  occilo  removebii  < 
e6  con  fu(i4a  idem  objedsns  rpedabiemr.  PrimA 
quod  majua  appareai  ebjedam  faeik  often- 
dimr. 

Sit  enim  ocuWAB  uj  oijai  retina  leprefen- 

r«m.  lU, 


tecur  imago  CD  objedi  fatis  dilEti  EF » aihibew 
Tisr  lens  convexa  GH  ; dico  imaginem  ejnftiesn 
objedi  in  oculo.  fere  majocens  5cconftiUrtu  Nam 
{per  hdjm  ) imago  qux  ftet  alia  lente  adhibita 


propior  erit  cr yft  sllino  AD.  Sic  ergo  in  IK  > etiam 
ii  in  IK  fxf>e  lie  minor  quam  CD>nihiIoimnus  ft 
notabilicrt  lit  propior  , & retina  non  pollic  nto- 
veri , ducantur  radii  AKM,  ,B1L  »qui  pullquam 
ssnaginem  diftindam/ormavecuiic  in  IK,  uiietiua 
producanturufque  adictinam.imago  totaccU  LM 
snajor  quam  CD  , radiis  4 toto  cryftailiuo  AB  ad 
ftngula  punda  I Sc  K dudis  , & Ic  poft  cum  con* 
cuifum  intctfccamibus.  Si  tamen  retina  habctec 
STsotum  cxpcdituin,ita  ut  polLc  afccndcsc  in  IK, 
uc  plurimiim  imago  elTet  minor , dc  minus  viJe- 
rctur  objcdiim. 

Second^  aftero  qu6  lentem  GH  magis  ab  ocu- 
lo removeris  c6  majus  vidcndtim  objcdum.  Qitia 
(per  i.  hMiut ) in  tali  cafu  major  fit  imago  I K, 
de  {perf.buiitt  ) minus  4 cryftallino  difta- 
bic  : ergo  nsult^  major  erit  raJtorum  poft  sma- 
inem  divaricatio  ; idcoqne  adhiic  major  eric 
imago  in  retina  , unde  tc  majus  vidibictir  obje- 
dum  major  erit  etiam  cnnfufto  , quia  magis 
diftrahentuc  radii  ad  ftngulos  penicillos  peni- 
fienres  , feu  radii  ad  candem  objedi  pattern  fpc» 
dantes. 

flS.m&d€8SB9S96Be9eefflSBSS6S^ 
PROPOSITIO  VI. 

Problcma. 

Si  lent  cpntftxd  fidtustur  in  pun^c  frei  tdter\ut,fttd 
in  Ifdfi  diiliitSlunu  tHdUd  ptttrit  imttge  dijUtf 
Qd  db  utTdtjue  Jit  ytnRd  txpritni. 

Sit  lens  convexa  AB . que  fit  prsecise  in  baft 
diftindionis  lencis  CD.  Dico  fieri  non  pulTe  ; uc 
vs  diucum  lencium  , fic  conjundarum  exhibea- 
tor  imago  diftsnda  objedi.  Sic  enim  objedi 
pars  aiiqua  F , cujus  imago  efTormetur  in  pun- 
do  E,  pet  concuilum  radiorum  ad  ipfaro  peed- 
nencium.  Hi  radii  (per  4.  etiam  poft- 

tj  refc^donc  in  puudo  E » ulierifts  piududi  fe 
intetfecabuot  in  puiido  E } ergo  erunt  radii  di- 
vergences abcodem  pundo  E procedentes.  SeA 
( per  radii divergentes, fi  diftenc  4 len- 

te minus  quam  dlftaocia,  bafts  diftindionis , re- 
manent divergences , licit  minus  dcverganc ; ergo 
radii  ad  pundum  F pertinemes  poft  lenre‘ri 
^ SSff  ab. 


6 go 


Dioptrics. 


AB  , »dhiK  divcigunt , fed  id  diftinAam  ub^- 
ncm  reqaincni  toiutn  concorfui.  Etgo  nulU  for* 


pe  fingult  tyas  panda  non  radicnt  ia  toun 
Icntem  CD.  N-»m  radii  AF  > BF  « poll  coocun^ 
fum  in  pondo  f * ulteriM  pcoducontur*  dc  falicta 
aliqui  iaddcoc  in  lemem  C D.  Ponamr  autea 
lUMU  alupiis  nctnpe  FI  » uaodte  per  otnouD 
puodaF>0c  E & habmc  pet  mcKlunlucididU 
(lamb  i ienie  C D quanta  eft  diftamia  Eaci 
e)uii  fed  in  tali  cafu  ( ptr  )o.  t.fn$im}  radii  onw 
nes  erum  parallcU  cadio  F 1 « parity, p^diim  E 
radiabic  in  lentcm  CD » quja  radii  w » A£  > 
pod  concutfum  ultctiiii  tcndnnt.  LUet  aotcm 
aliquando  accidat  ut  nuUus  cadius  cxpopdofi 
tcndat  per  centrum  1 , licet  dcBciat  ^eUigi 
camen  poieft  radius  £ 1 • eui  relioui  ex  'ppn- 
do  E ptoceJemes  6enc  patalleli  > i^tnx  dc  aunt 
paralleli  inter  fe , idcoqoe  non  unientuT)  quo4t(^. 
quiricui  catnen  ad  dillindam  iraagineok  ^ 


COROLLARIUM. 


mabieac  difttnda  imago  ob)edonim|>  dura  km 
fecunda  precis^  coUocatuc  in  baft  diftindionb 
prime.  Quod  erac  detnonftrandiim. 

COROLLARIUM. 


Ex  hoc  vides  ut  plurireinn  dnm  hoc  aiddb 
conjonguntur  imagines  inultos  radios*  qui  eiiiat 
in  imagine  EF  > non  implogere  in  feeandam 
Icntein. 


Eodcra  inodo  oftcndim  Dollam  formandam 
effe  imagincm , fi  pundum  E minus  diftec  i Icnic 
AB  t qulm  (it  baits  diftindionis  lends  AB  > pro« 
pier  candem  lationem. 

jjTtnwTMnnf^fgriri  rjnmnTi^-w  5869Ss-€&S9GBn 
PROPOSJTIO  VII. 
Tbeorema. 

Si  Inti  c$nvexa  tMUiHm  m isfi  dijluiQitnu 
frims  , tfi  difiantU  f»ci  eim,ttUm  tune 

grit  C9t!^fu . nHlUifue  th  utr^^ut  Ume  Jie  jwi- 
effiframhimr  imait. 


PROPOSITIO  YIIL 


Problema. 

Si  Uas  etnvexM  ftatudtnr  kajin  difiixiinHk 
mlurius  itM  nt  Jk  mdj^r  difiMtU  ai  « 

auMmfit,  diji4ntui^9^UbdfisintitjfKrt»  dtu9m 

hm  iiiit  Untiim  tn  mIujH4  ii/isfttia  » d*fiw£ti» 
tut  dipinQA$h\t^H 

Sic  lens  convexa  A B » que  ftatuatai  po& 
baiin  diftindionb  lentb  C D « nempe  poft  eura 


Sint  lentes  daz  AB » CD  i ita  dirpofiix  at  EF 
Ct  bafts  diftindionis , lends  AB,  depingararque 


H G 


obje6bim  HG  inEF,  ftique  imago  EF , diftaoi 
b kmc  (ecunda  CD  t quanta  eft  diftaotia  foci 
ejus , dico  fore  adhne  conftifoDcm  * nee  uUara 
ab  uccaque  lence  po(Teobiedi  HG  Ibnmri  ima- 
ginem. 

Denxonftracio.  Imago  E F radbt  eodem  mo- 
do  ae  ft  ipCa  eftec  luciduni  aliqood , oift  quod  Ge- 


locum  in  quo  objedi  imago  G H depkgi* 
tur , ftique  diftamia  imagiob  G H i kmc 
AB  , major  qoam  fit  diftaiua  foci  koos  AB« 
nempe  , ft  ftc  piano- convexa  , fit  nlajor  hzc 
diftamia  diaroeno  o>nvnitatb  sjoS  * ft  vetA 
nniRqoe  zqualitcr  oonvexa  | Risjor  fccnl-  ' 
dtamccro  eonvexitarb  kntia  St  B > diea  fi- 
condaro  knaginero  , depinseaftun  poft  leatem  * 
AB. 

Demonftrado.  Com  plindum  G inia^nis' 
radiet  in  lemem  AB , aor  in  earn  totam  , aut  i»* 
partem  ejus,  pacumiDKteft,  fte  poodum  G ,^ex 
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^appofitioDe  ni4|(is  diftct  ^ lenteAB*  quana 
ejus  focus.  {pere»r0l.  19.  i.hi$im  6c  fir 
itm, ) Radii  tandem  concurrent  cum  co  qui  per 
rrntcum  lentil  tranfic « igimr  concurrent  in  pun- 
L»  idem  eveniet  radiis  ex  pun^  H.  prodeun* 
nbos  { ergo  fiei  alia  imago  priori  contraporita>  ft 
conrcqucDter  cundem  fttum  habens  > quern  habec 
objc^itn  EF. 

COROLLARltJM  I. 

Q116  propiot  lens  AB  admovebitut  bili  dU 
ftiudlioni  GH  > Tnod6  taraen  diftec  majori  diftan* 
lii , quim  focus  p'foprius « th  magis  diftabit  iroa<* 
go  £L  » fle  cunlequenter  major  eric.  Quia  {ptr 
I.  hitiHt ) Ct  lucidum  magis  accedat  ad 
lencem  » ant  lent  ad  lucidum » Gtl  autem  in  no* 
(irocafii  habcc  rationem  luetdi  j eo  imago  ejus 
magis  reccdii  6<  (it  major,  donee  GH  (it  in  mm* 
do  foci  lentis  AB.  Tunc  imago  ejus  KL,  innnic^ 
diftabic  uc  iia  dicam , nempe  in  eo  loco  in  quo  ra- 
dii paralleli  uniuncuc : fir  ctiaro  ma|or  quia  radii 
in  vertieem  incidentes  angiilum  majorem  com* 
prehendunr. 

COROLLARIUM  II. 

Ex  <p)o  fit  itt  datl  difianrii  AK  ad  quam  vo- 
lunnis  leciindam  imaginem  cxprimece,  tnodo  hxc 
difianiia  major  fir  di^ntia  foci  , polTii  acceden* 
do,  aut  recedendo  inveniri  locus  lentis  AB,ex 
qno  irragints  GH  • aliam  depinger  imaginem  di- 
Aindifltinam.  Cum  eniro  ( prr  c»r»U.  45.  primi 
k$ijm  ) n fenfim  admoyeatuc  lucidum  G , recedat 
ienfimejus  imago,  fi  ver6  temoveatur , acccdac  { 
mod6  Temper  major  fit  diAantia  ejus  , quam  du 
ftanria  foci  I Icme*,  hoc  eft  fi  aflignaca  diftantia 
AK » majot  fit  diftanck  foci , locus  lentis  AB  ia- 
venietur. 

COROLLARIUM  III. 

Qui  ientem  convexam  mag's  ab  oculo  remo* 
vebit  quam  fit  ejuTdem  lentis  bafis  diftindionis, 
objeda  videbit  invetTa^  quia  in  ejus  retina  depin* 
gitur  imago  codem  fitu  quo  objedum  tin  quo  ca* 
fo  uc  diximits  hbro  ptiroo  Optics , objedum  vi> 
detor  inserfo  fitu.  Vel  fi  ponamui  ocuInmciTe 
lemem  AB  , pundum  E e^em  modo  radiat  in 
oeulum,  ac  fi  eftet  in  pundo  H»&  F,  ac  fi  elTet  in 
C.  Ergo  eodem  modo  videbicur  ob|cdum  , ac  fi 
eifei  in  GH  i TedinGH  habet  fitum  evctfiim^ 
ergo  vi Jebitur  habere  fiitim  eveiTuro  ^ ergo  obje* 
dum  videbitur  inverfo  fitu. 

COROLLARIUM  IV, 

Myopes  qui  cryftallintim  magis  remoctim  ha* 
bent  ^ retina  , quiim  fit  diftantia  bafis  diftindio- 
nis  ejuTdem  cryftallini,  dati  qiialibei  lente  conve* 
x4 , quae  fit  magis  remota  ab  oculo , quam  focui 
epiTdm  lentis , poterunc  accedendo,auc  lecedcn* 
do  4 UmevidereobjedainveiTa  diftmdifllm^$ 
6c  hoc  ( per  ctr^lL  i.  hi$iHS  prtpefitiM/. ) Si  verb 
retina  fit  mulium  admota  cryftallino  , nempe 
ad  earn  diftantiain  in  qua  foil  radii  parallcii 
imtumur  , 6c  aliquan'b  ad  roinorem  , it  in  nulla 
diftantia  lentis  convexc  ab  oculo  , objedum  io* 
vet  Turn  diftinde  videte  poterunr.  Qitia  nunquam 
lantirm  removeri  potcrit  lens  convexa  , nt  radii 
ab  eodem  imaginis  pundo  in  oculum  incidences 
fine  paralleli  % igituc  nunquam  objedum  diftio* 
Tnt,  HU 


d4  videbunt.  Qub  tatnen  magis  retnovebuac 
Ientem  ab  oculo » eb  diftindius  videbunt  j quia 
tunccajuftibet  pundi  imaginis  tadii  in  oculum 
incidentes , magis  ad  paralletos  accedem  1 ergo 
melius  uniemui  m retina , non  exit  taraen  pexK* 
da  unio, 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Si  9ctiim  magi*  iiJitt  a /me  etnvtxa  , ’^uam 
e')Hfdfm  leniu  kafis  dtftialli^nu  , ita  at 
tv$rfa  vidfot  ‘y  lent  erit  majeru  /pbartt 
pimemum  ti  majm  vidtbiiur  efr/edifw. 

Sit  in  figiira  fiiperioris  propofiiionis  oculus 
A B pofiius  poft  bafin  diftmdionis  GH  , len- 
cis  CD,  teTpedu  EF  objedi  Tatis  di/Eti.  De  obje« 
dii  enim  vicinis  aliier  phtloTophandum  eft,dico  fi 
lens  CD  elfet  majorit  Tphxic  Tegmentum  majus 
videretut  objedum. 


Demonftratio.  Si  enim  CO  efiet  nujotts  Tphe* 
rte  Tegnscnium  major  eftei  imago  nam  (per  Cere/, 
t.  tens  majoris  Tphets  ponio  t^jedi 
cemotiuris , majorem  exprimit  imaginem  ; Ted 
qub  major  eric  imago  GH*  cb  edam  majus  vide> 
biiur  objedum.  Nam  qub  imago  GH  major  eft, 
eb  majorem  in  oculo  imaginem  pcoducic,  qub  ati* 
tern  major  eft  imago  in  oculo,  eb  ctiam  majus  vi- 
debirur  objedum : igitur  qub  lens  adhibits  eric 
majoris  Tpherx  Tegmeoium , eb  majus  videbicuc 
objedum. 

PROPOSITIO  X. 

Theorems,  ' 

Qvo  magis  Uns  mb  eew/e  retmvsbUnr , ee  minm 
vidsbhmr  e^jedMin  invtrfnm. 

In  eodem  cafu  fi  oculus  AB » magis  ac  magis  b 
lente  CD  temoveatur , eb  minus  objedum  vide- 
bitut. 

Demonftratio.  Qub  magis  recedet  oculos  b 
lente  CD  » eb  etiam  magis  recedet  ab  imaginx 
GHjTed  qub  magis  ab  imagine  GH,  recedet,  mi- 
nor in  oculo  illius  imago  eftotmabiiur  { at  vidU 
imia  in  Opcica.Ergo  qub  magis  oculus  4 lente  re- 
cedet , eb  minus  videbitur  obje^un  6c  non  can- 
um  Tecundbm  magnirudinem  decreTcet^Ted  etiain 
SSir  ij  Tecundbm 
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DioptriccC. 


r«mdim  intenfioocm . quU  paudocc.  >b  co<leni 
iroaginis  pimdo  f titi  in  oculnm  inciilaK, 


PROPOSlTIO  XL 
Theoceroi. 

De  /#f»  mpfMtfni  in  c*fu. 

Gray  fliim  fempcr  eft  difficulras  in  eiplicando 
fnua^»()oo  oculoa  locutn  ob^Ai  y««lci  t & 
etiam  cafu  peculiar ii  exurgit , cA  quAd  expcfien- 
tia,  non  viderar  lerpondete  raiiotU}  immb»  & aid* 
expcnemiis  eftecontrafia-Conftat  enimciperien* 
tiiobjc^im)  EF*  non  videti  in  locofu*  imaginis* 
nempe  in  GH  : nam  hoc  centies  expcitiu  fum . & 
knees  in  oaonem  pattetn  vcrfa»i  » mexpericer, 
an  cate  quid  nihi  fuceedcic  poiTet.  Nibitoromus 
f\  ratio  ?pe£tetiir  > haod  dub-i  in  loco  imaginis 
nempe  in  GH  fideri  debcrcr.Curaenimobjtat»m 
VE  in  ocolura  radicc  , per  Radios  fu*  iroagmii. 
eodero  modo  videiur  oculum  afticcrc  debere  • ac 
fl  eftk  in  GH.  Si  enim  veibi  gtacia  puna«im  E 
eftk  in  Id.roittcrec  radios  cx  H in  oculum  ABj  fed 
etUmii  fit  in  loco  proptio  nempe  in  pufto  E.mic- 
tit  tamen  radios  quafi  ex  pun^o  H ; ergo  videmr 
eodem  modo  oculum  affiieic  ac  fi  ciTct  m purfto 
f I-  Atigetur  auicro  diftienltas  e6  qu6d  in  capeotrU 
ca  fimili  atgumcnio  ufi  fumus  • ad  teriuiiundura 
locum  I in  quo  apparece  dcbcbac  ob|eftum.  Nam 
invenimus  ance  f^culum  concavum  > Fxpe  appa- 
rere  obfeAum  , eb  quod  imago  < jus  in  eo  loco , 
in  mvenirctut  cxprelfa  ut  oranes  radii  ejufdero 
partis  objcdli  , na  prodocercror  quafi  cx  loco 
ftue  imaginis  i unde  ergo  hoc  non  fuccedic  in 
Icntibus. 

Ad  folvendam  difficultaicm , qu*  eft  gray  fli- 
roa,  reyocandum  id  quod  diximus  , vix  ocuimn 
Qntun  precise  i'umptnm  diftaniiaro  obie^i  pctci« 
pefc  pofte,  nifi  ex  aliontm  oorporum  fim  t & po- 
Ettone.  Ideoque  in  diftamiis  inedioeiibus  utnim- 
que  tdvoeamus  i uc  ex  eoncurfu  radioium  opcico- 
tumin  propiioloco  obje^^um  pcccipianuti.  Lets* 
tes  autem  quas  claboramus  non  Tunc  quoad  mo- 
le m Tacis  magne  , uc  idem  imaginis  punAum  in 
ttirumque  o^um  radiet , immo  faepe  accidie » nc 
neque  eadem  part  imagmts  rotam  pupitlam  radiis 
fills  implerc  poflilt.  Uc  in  figuta  propoficlonis  8> 
fit  OfToa  oculus  AB>  alter  yerd  fie  M.  Lic^epun* 
<bim  imaginis  G radiet  in  oculum  AB»  ndiit 
CA » GI . nultiiro  umcn  radium  emitiU  in  oai* 
lum  M I led  neque  toium  oculum  AB  illuminac , 
eft  igitur  dilfcrcniia  mter  hojufinodi  tmaginem 
GH  I & alind  obje^um  quod  in  G » Hi  pone  re - 
tor.  Si  enim  GH  elTet  objeAum  reale  • quodlibct 
ejus  pundum  in  omnem  partem  radiarec.  At 
t6  ^ finguJis  imaginis  GH  partibus  cotuit  ranturo 
radiorus  emitcitarcontrapoficas  alteri,  cujus  ba- 
il* eft  lens  prtma  CD.  Quod  fi  lens  C D cftec 
maxima  pc^io  fii«  fplmrc  , ideoqw  angulot  co> 
oi  CGO  elTec  maxing  obrufiu  { fieri  pofici  • uc 
.Contrapofitus  conut  actieiDque  oculum  comple- 
Acreuir.  Tunc  auiem  objeikum  F videretur  In 
punAo  G.  Licet  autem  non  hibuenm  lemem  fa- 
*i*  nugtiaro  uc  hoc  expetnec  > arramcn  hoc  fi>a> 
det  rpecuhtfb  concavum  » quod  nifi  fit  magno 
ponfo  fit*  fph*rc , ica  «t  In  umnn  unfum  ocn- 

lum  radii  ah  objeaoetniifirefteAancur  vix  vide- 

tairuf  ob|eaum  atumpdre  ex  fpeculo.  Si  verb*  fit 


lu  magnum » ot  cocos  ima^uis  loctrum- 
qiic  oculum  mcidat  i judicanius  objeaum  efle  an- 
te fpecuhtm. 

In  quo  noiandum  eft  facilibs  Id  fiai  polTe  in 
fpeculo  qium  m leme  , qoia  imago  in  iWculo 
eft  in  quaita  pane  diametii , in  Icnte  vetojifcc 
utrinque  convexa  * imago  recedit  X leme  coca  fe- 
roidiametro.  Etgoaweris  paribcf  * hoc  eft  fi 
fpcculum  Be  lens  fit  cadem  pars  fu«rph*r**ol^ 
tulior  crit  conus  radiorum  candem  panem  imaoi* 
nis  eftbrmantium  in  fpeculo , quam  iivkme.  Sic 
enim  fpecnium  AE , & lens  CD  , fint<p«  *qua- 


les  porciones  fph*c*aruro  *qiuliam , ideoque  dia* 
metri  EK  * FL  eront  cqaalcsi  hero  «quales 
crime  fiibtenf*  AB  ,CD.  Objeikiauccmfatii  dil- 
fiti  imago  , in  fpeculo  eric  circa  quarcam  parcem 
diametni  nempe  in  pundo  G»  at  verb  in  knta  CD 
imago  ejufilem  objcdli  fatis  difliti  eric*  circa  cen* 
trum  F.  Igitur  major  erit  angului  AGB  » quim 
C F D.  Ergo  poterum  In  tnuUit  cafibat  aewbo 
ociiH  collocari  iiura  concrapofituro  conum  MGH» 
lick  non  pofliut  collocari,  inira  conum  OFPt:  6e 
confequentcr  umis  tantum  oculus  videre  funul 
porerit  imagincm  F , & ambo  firaul  imaginero  G* 
fpedabunt , Be  bene  judicium  ferent  dc  ej“*  di* 
ftaniia,  nempe  yidcbuiu  objcAum  in  punAo  G# 
interea  dum  imago  F » uno  oculo  fpeAaca,  non  if* 
certb  videcur  quoad  locum. 


PROPOSlTIO  XIL 
Theorema. 

Si  Itnt  (9mvtx/Lf»tri% 

fUrtfmml  adwdainarak  /fKaMhutifMr,  mm 
/u»  ift  qea  viJentur  dijiiit&i  iVirfu 

In  eadcro  pcopofitionis  oAav*  figura  fiippo^ 
tur  lens  AB  , efle  oculus , Be  CD  IwobjcAiTa. 
Abfcindanir  ex  ealente  pars  CO  * 0*  incCTci- 

piantur  radii  CG.OG,  licet  eadem  focroeniriro^ 
go  objcAi  F inpunAoG*  pauciorcs  tsenen  r^U 

nlam  component , quorum  nuUut  in  ooilum  in* 
cidet  \ iginir  non  videbitor  punAum  F»  tcAl  par- 
te lends  CO,  quod  detefli  ea  parte  vidcrut : igk 
uir  fi  lens  fiierit  majus  {egrocmam  fu*  fi^harre, 
in  CO  fica  dc  quo  loquirour  , plura  yidebon^ 
fimu!  ab  eodem  ocolo  objeAa.  In  lorgiocibus 
ramcn » qu*  peninent  ad  msjorcs  fph*cas  v-  g. 
duorum,  am  trtnm  pedum  j illnd 
parviiro  eft , uc  fjoU  negl'gl  prfllt.  1^***  robi* 
opiicis  eciam  fi  minima  pars  Umis 
niivdcm  fi:ii  ob|cAi  deteguous.  S:d«  hocadhuc 
itifia. 
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PROPOSITIO  XIU 
Tbcocnoa. 

bumdijtS4firlmeiHtmvixamHitr/i  linfft- 

(Unikr  ijiii  hits  fmt  m>mr»  fphtrt  emit 
ctiirUfftHm  , ti  flrntfum!  thitlU  viiU- 
huimr. 

'/t- 

^ Iciues  cquales  qaoaJ  nagnirudinenik 

^<|uab'um  ver6  fptouum  ponionea , que  ia 
mcc^vi  ocntoo^icuntariocper  illaa  ^jeda 

eretfo  fifu  videat  > dico  per  cam  videiv> 
u efle  (tinul  plura  objedi  t qu*  erieminoris 
^h«rc  portio. 

Dcmoiintatio.  ( Ptr  x6.  1.  ba/w ) que  eft  mi- 
horia  Iphcrc  portio  , tfttjedorum  itnaginca  raU 
not«  eihibct.at  ia  minoii  i fe  diftaniia;ergo  ftn. 
guJi  coni  dFormafttes  fingula  imaginis  ptmda» 
iMjoftm  angulum  comprehendanc  , quamconi 
eftjrmames  imagiaem  nugii  diftamenj  i lente. 
Cam  eiiini  illi  cooi  feu  pcnicilli  habeanc  pro  bafi 
ipfas  ienres>quas  ruppoUitmut  equates  qitoad  ma- 
gniiujincmi  ftb’  penicilli  acutiores  etuntjoui  ftint 
longiores » hoc  eftqu\  imagincm  magU  dtftamem 
Ckpritnunt  ; ergo  habemus  unagincm  vi  lentis 
conveiiofis  eftbrnucatn  , & minorem , & i peni- 
oUis  Riajorem  angulum  comprehenderttibus  ef- 
formatam  ; ergo  ^uclutn  objedorum  radii  in  pu- 
piiUn  tncidenc.  Sint  inim  imagines  AB  minor. 


major,oeulortira  pupilbe  £ 1 F , cum  penicilli 
eftbrmaotes  pundoj^  Biftnt  obiuftofes,pcnicii- 
lis  rff.Tmantibua  pqiida  C.  d D } 6eci  poterir.uc 
l^iores  adhuc  amptedantor  mpillam  B } pofte> 
tioret  cadant  imegei  extra  iUam  \ fed  tone  tora 
inugo  AB  videbtnir , & image  CD , qne  fiippo> 
nitar  efte  efurdem  objedii  omninonon  videbitur: 


Demonftratio.  ( Per  Carafi.}.  f if . frdeeJtiitmP 
pundi  A radii  poft  lentem  CD , eruoi 


radio  AfG.huic  inrelligaiur  alias  parallelus  )dO)l 
tranftens  per  ceturum,  aut  verticem , idcoque  vir- 
tualiicr  itreftados.  ( Per  edniem  5 f . ) radii  omnes 
paralleli  radio  HO  , & confequentet  radio  HI* 
unichtitr  cum  radio  HO  nempe  ad  diltHlubm  fe* 
midiamciti  Irniis  £F  , ft  ftieric  uciinque coovexa, 
vcl  ad  diftamiam  diametri  ft  fueiic  piano  convfr- 
xa.  Igicur  omnes  radii  ad  pimdam  A percinentet 
& incidmies  in  Icntcm  £F,  anientut  in  pundo  K» 
Paritcr  oftendani  omnes  radios  ^ pon^B  inci- 
dences in  leiuem  EF,unki  in  pundo L , At  itade 
rcliquis , aiqne  hoc  tantum  requiritur  ut  imagd 
dida  depingaatur.  Qnod  etat  demonftrandum, 

COROLLARIUM  L 

In  tali  cafu  \ qii6  lens  EF  roagis  admorebitiit 
lend  CD , plures  radios  excipkt , ft  eniro  ilii 
vicinior  eftcc  radius  CM , qui  tnutilis  r^dditur  in 
earn  cadercc.  Quod  ferapcf  veruro  eft  pro  aliqui-* 
bus  objedis,  ptxcipue  vero  exuemia , Ucec  vefudt 
non  fit  tefpe^  medioium. 

corollarium  il 

roagis  lens  fecunda , priori  admovebicuT  s 
th  plurium  ob)cdocuro  imagtnem  cxpcuDCt.  Si 
cnim  tcmovcrecoi  donee  omnes  radii  v.g.  ad  pun- 
dum  A pcTcinciucs , & paralleli  iirefrado  A1G» 
tongiili  abiviftemi  nullnseonim  in  Wntero  EF  in- 
dderet , At  conrcqucnier  poft  tllan  nulla  eftet  ipi 
ftas  imago.  Item  qii6  majoc  crit  Icim  £F,  ed  ^n- 
ta  exhibcbii  objeda. 

COROLLARIUM  lit. 


ergo  plart  firoul  objeAU  ^ lente  nugis  convexa 
videbtt^ig^. 

COk  DLL  ARIUM. 


Ex  hoc  (amtiittt  telefcopta  minora , ceteris  pa- 
ribus plura  OdmI  objeda  detegere  9 quam  ma- 
jors. 


Q116  lens  EF  erir  majoris  fplurrc  portto  , cA 
major  eric  imago  objedi  naro  ( per  cer.f  6.  Aafar ) 
Aiamecti  imagtnum  objedorum  mulcum  diftan- 
tium  quorum  nempe  radii  ftmi  phyftci  paritletis 
fe  habent  mteefe  ut  diametri  fpherarutn,  quamra 
lenres  ftint  portiones : ergo  1^$  fphctie  fDsjotfts 
majorem  exhibcbichnaginem. 

COROLLARIUM  IVs 


PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

O^eAmi  in  pinda  Arl  Imm#  Untie  ranjlsraUaM, 
‘sdhiiitd  ftenndm  lente  Mliefunm  feee^ 
hsieri  imn^inemt 

Sit  objeAbsm  AB  , in  pundo  lends  CD»  con- 
fticocum.  Quod  fingulaxnm  paidum  radios  remic- 
tat  parallelos  illis  qui  pet  centtam  I tranibme  i 
dico  fieri  poife  ut  adhibka  fecunda  lente  EF  , ob- 
jedi AB  imago  depinganit  poft  lentem  AB. 


tn  alfqaibus  caftbus  hsec  dil^Ciio  aUqaid  afte- 
ret  emoiamemi , in  aliit  non  item.  PrlmAquidetn 
certum  eft  quod  angulus  COH , comprehenfus  I 
radiis  irrefradis  formanribus  uliimo  imagincm 
XL  poft  lencero  EF  major  fit , quam  ille  qui  fierce 
ft  ex  pondis  A At  6 ducerentur  Unesc  AO , BOs 
qnc  dude  non  font  vkandz  cOnf.iftonis  gratii ; 
nam  (per  at.  I ■ ) angulus  AID  major  eft  angulo 
AOB  ; fed  ang^us  AIR  cqualis  eft  angulo  COH. 
- cum  linec  BI , CO  ; item  At.  OH  fine  paralleUt, 
quare  ft  objeditm  diftet  i lente  £F  diftamia  fbd 
f jus  f aut  mtnht  quLn  diftantta  foci  ftibUca 

S.^rf  iij  tulla 
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nv]  U imago  objcdi  illhw  depingi  poffct  i quia  vel 
ringul  irmo  ubjc^i  pariium  radii  aut  paralleli 
tetit , aut  divcrgcntw.  Quare  in  co  cafu  utilis  eft 
hxc  combinaiio.  $i  vct&  diftamia  objefti  AB , b 
lei)TC  EF  iit  rani^m  paul6  major  , qu^  diftantia 
Foci  cjus  i poceri!  quidem  fieri  in  tali  cafu,  ut  quia 
imagoqiuc  pingeictur  i lenre  Tula,  E F multum 
diftarer  ab  ca , lic«r  imago  KL  fiat  Tub  majori  an- 
gulo»  aliaratncn  edet  major.Sed  percipitur  adbuc 
id  emolomenti , qii^d  muhd  pluret  inveniunrur 
radii  in  KL  quam  m iUa  alia  imagine  qux  i foil 
£ F fbrmaretur. 

COROLLARIUM  V. 

Imago  diftabic  i lentcEF  Temper  eidem  diftan> 
til,  nemp^  diftantil  fod  ejus  ,cum  furmccur  4 ra* 
diia  pacallclis. 

umvBmsBsmsamemms»fsmmse^ 

PROPOSITIO  XV. 

Thcorema. 

Qi^  Un$ prima fuerit  taittoru  fpksrt  p«rtietm*\m 
4ff*rtyit  t tt* 
micr9fc9pinm. 

In  fuperiori  Fguri,  & eodem  lentium  Htii » qu& 
prima  lens  fi»erit  convexior*  Ten  minoris,  Tphzr« 
portio  \ th  object  imago  Tuppofiti  c&dcm  (coin* 
di  lente,  erit  major. 

Demonftratio.  Si  prima  lens  Tiierft  minoris 
r)>bccc  portio i habebit  diftantiam  foci  minorem: 
iginic  cum  obje^um  in  ejus  Toco  ftatuatiic , ma> 
gis  cidem  lenti  & ejus  centro  1 admovcbicur.  Sed 
qu6  magia  eidem  cb)efto  admovebiturj  c6  ma* 


jor  crit  angulus  A I B , & confequentcr  angnlus 
COH  ilb  cqualis  i ant  KOL  oppofitus  ad  verd- 
cein  : qu6  autetn  angulus  KOL  eft  major  e6 
ctiatn  imago  eft  major^Tupponuntur  enim  in  utio- 
qoc  cafu  cmu  uniri  precis^  in  Toco  feu  in  diftan- 
tia  cqoali ; ergo  ^ pcimo  ad  ultinmm»  qu6  prima 
lens  ad  mtootem  fphzram  pertmebit  > eo  ma- 
|or  erit  objedki  imago  \ qubd  etac  deraoaftran* 
dum. 

COROLLARIUM  I. 

Dili  in  titulo  demonftrari  inftrumentum  illud} 
qub  obje^  proptora  & parva  diftinguimus.  $o> 
Icmus  auiem  oculo  objicere  leuicm  valde  con- 
vexaro  ^ qii*  qu6  coiivcxior  fiierit  , eb  ctiaro  ob- 
)caa  nobis  appareni  majora,  quod  ciiamaccidlt 
quocict  trans  fph*raro  vitream  t «qoa  plcntm 
ai|Hcimas>  cryftallinus  » Sc  oculus  vieem  habet  fe- 
cundc  lentis  Tupponiuu.Ergo  piesbyta,  qui  ben^ 
poffit  diftirgucre  objedU  remota  quorum  radii 


■ 

pw  j JtcallcLs  fuppontppItwt^jWc  »d- 
hibcat  ooolo  lentetn  valdi  convexam 
que  tanturo  i lente  rcrooTcat  qaama'^difbn- 
tia  foci  • fingulatum  partium  objcdi  radii  vi 
priori*  lentis  reroittemut  paralleli  (ftr  f6.t.) 
hujus.  Sed  radii  paralleli  vi  qrjfiUUini  , in  eo 
qui  objeda  recnou  bene  di(Up|tik  > uniuncar 
precise  in  retina , igicoc  Sc  majiufpparcbit » qu6 
minor  erit  prima  fens.  Ergo  pottrit  lens  vald^ 
cxigua  mirum  in  modum  augerc  liM^netn  ob- 
jcai  in  retina » in  ca  diTpofttionCf  quam  Tn^a  po- 
fuimus  , fiecque  miaoTcopiusOsquod  erit  ^non- 
ftrandum. 

fi9-asaBe9efta5cee9>w«i®fi9 

PROPOSITIO  XVI. 

Thorema. 

Ol>jelUirfi  propiiti  Urtti  adm^tupi  > fit  fiem 
t)iu,  idhUnti  ftcundk  UntCf  Ali^uam pttjl 
hdlferf. 

Sit  obicihrm  AB , propiis  lenil  C D admo- 
toro,quim  (it  focus  ejus » adhibcaturque  fccunda 
lens ; dico  fieri  pofTc  ut  poft  Icnicm  EF  Tormeuir 
aliqua  ejut  imago  diftindba. 


Demonftr.  ( Per  47.  1.  fmjut ) pun^itm  A»  In- 
fer fociim  lemis  C D & ipfam  pofitum , p^  rc- 
fradlionem  in  C D , fadam  , habet  radios  ita  di> 
vergentes  , ac  fi  venirenc  ab  aliquo  ptj^o  nice* 
fieri  poTito^in  radio  AIK  { Hr  illud»  piffiftum  G> 
quare  omnes  radii  1 K > DF » & alii  produdi  con- 
curterenc  in  pundlo  G.  Removeatur  lens  CD»  ita 
uc  raagis  diftet  ^ pundo  G » qu^  diftantia  Tui 
foci ) intelligaturque  ex  pundo  G > per  O » cen- 
trum magnitudinis  lentis  E F » radius  GOL>  cuoi 
piindum  A,  eodem  modo  radiet  in  lentem  FE , ac 
fi  efTct  in  pundo  G » pundura  aticem  G magia 
diftet  k lente  EF , qukm  diftantii  foci , omnea  ra- 
dii episunientut  * cum  radio  GOL.  UrUKur  in 
pundo  L t eodem  modo  oftendam  pund*  B ra- 
dios uniri  cum  radio  A O M t aiqiic  adco  diftin- 
dam  efformati  imagiuem^  quod  cratdcnKmftran- 
dum. 

COROLLARIUM  1. 

Q06  n^agis  recedet  }cn»EF>  k C D e^  tpfi 
ptopior  fict  imago  ML,  8c  muw>t.  Nam  {per  ctr. 
47.  i.  hujm  ) qu6  kni  £ F «agis  reccdic  ab  ob- 
' jedo 
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Jcfto  G txAhaxt , ipCi  eft  jwopior  t*aionim 
couciuftts.  l em  quo  m»gii  remowb  tot  kns  CD» 
minor  etitangulus  GON,  qai  faat4luonwai 
imniinucnJx  uB»gioi*  £!■•  * . 

, COROLL  ARIUM  U. 

Si  ieai  E F , fit  «•  nugna  fphxrc  ponio » « 

diftfnda  GO  fic  minor  diftamu  fixiejoSi  nulU 

iatfgo  fieri  potetk. 

■ COROLLARIUM  ml 

Ut  ad  majorem  diftantiam  exprimatur  imago , 
propios  lens  E F admovenda  eft  Icnti  CD,  quia 
tunc  propiot  fir  puiklb  radiantibus  G,  & N. 

COROLLARlOMt  IV. 

lens  E F piopior  etit  lenii  C D,  c6  plures 
Radios  excipiet;qu^  remotioc  pauciorcs,  quod 
(acu  per  (c  paiat.  lllud  autem  eroolutnenti  h^e* 
tat  ex  hac  difpofinonc  qu6d  plures  h^>caniui  ra- 
dii qoam  fi  dueiS&  objeftum  cadiaret. 

COROLLARIUM  V. 

lens  CD  fjccit  mmons  fph*r*  ponio 
eb  radios  minus  cmiitet  diTCCgcmcs.  Cum  cnim 
in  rotnori  Icnte  major  fiat  refraftio « radii  refradt 
xnagis  accedent  ad  parallelos » idcoque  cos  decor- 
quebunc  quafi  punfta  G > & N > remcKiora 
elTcnr. 


PROPOSITIO  XVII. 


Theotema. 

leiu  prim*  fiurh  mirttrU  ptrtia  1 1» 

msjm  edttrb  pmriinu  » dppdrehit 
hte  nudo  dem^nJtrMHt  mertfeepinm. 

Sit  oculiis  niyopts  qui  objeda  fatis  vtdna, 
verbi  gratia  femipede  diftaniia  diftin&ifiimi 
petcipiac  , fiqneobjeftuts  A B videndum  | adhi- 
bcatur  lens  valdd  convexa » que  Ua  radios  retnit- 
cat  ceftaAos , ac  fi  obje^tn  AB , elTec  in  G N > 


fit  autem diftoQtia  OG  » unins  femipedia,  & oca* 
lus  fit  in  E F • leprxfentemrqae  pec  leoiem  tm* 
detn  EF.  Owim  eft  objeAum  AB>  diftin^ 
Videri  ab  octilo.EF*  & ipfum  majus  viden^ 
dunti  Primb  angulus  G O N > major  eft  aog^ilo 
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AOB, qtii fierce » fidtfcerentur  lirtec  AO , BQi 
vel  ut  ab  ociUo  fiF*  oi^eftom  AO , diftingueretvc 
debercc  uani6<n  ad  diftanttam  G N.  Clatom 
•ucem  eft  » quod  fit  mifutt  qfkiam  G N , crgqtbi 
tranftatiim  minus  viderccut  qoam  appofita  Knee 
CP.  peniqocy  dico  qu^  lens  C 0 » ad  minoren 
penincbic,  eb  etiam  maju&  objedum 
vidabicut.  Coax  cnina  {ptr  c9rpU.6.p\4c<dtptit ) 
Lens  CD  minoc , radios  minus  divergentes  cmit- 
uc»  minus  autem  divec^ces  radii*  ex 
magis  diftancibus  proccdaitf  ; qub  lei^  D«  mi- 
nor etit,  erit  diftantia  pondorum  Q,  major; 
fed  qu6  hzc  diftantia  major  eric  , major  etiam 
diftamia  inter  G&H.  igitut  qob  lens  ptfina 
C D , fuerit  minorts  rphzrx  fcgrocotum  * eb 
majus  objedam  /pedabiiut,  quod  eiac  deiUom* 
ftranduin. 

COROLLARIUM  L 

Qub  lens  CD  fuerit  minoris  fphzrz  portio,  eb 
magis  ceteris  paribus  admovendus  erit  oculus 
EF.Cumenim  in  tajicafu  punda  G,&  N»  magis 
lecedanc  * & oculus  determinatus  fit  ad  cenam  dt> 
ftantiaro  ab  ob)edo  clatb  vifo  * necefTacium  * etit 
oculum  aeccdcrc. 

COROLLARIUM  II. 

Si  tamen  punda  G;,&  N,  ita  rccedercnt  ut  GL 
major  cfTet  lemipede  * oculus  tunc  nihil  Tidere 
poiTec.  Quia  etiamfi  tangetet  C D,  nimiwm  diftt- 
ret  k pundts  G»  & N,  fed  tunc  admovendum  nui* 
gis  cRet  objedum  lend  CD.de  fietent  radii  ma- 
gis divergences  ( ptr  fim  panda  Gj0C 

N,  fiercQt  propiora. 

COROLLARIUM  UL  .* 

Quiavix  inventeut  oculus  qui  ad  aliqnaro  dt- 
ftamiam  non  vidcac  diftindc , ideb  fitre  omnid 
micro  fc  jpia  ad  hoc  levocati  dcbcnc  * nee  opus  eft 
feligete  lentes,  fed  omnes  onuiibus  oculis  accom- 
roodatz  func,  modb  mutetur  aui  diftantia  oculi  b 
Icme*  auc  diftamia  objedi. 

nm -•■■■»  IP!  i»Mim  * 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Si  AieitHm  pauti  m4tit  iifitt  4 /t«fe  , f azw  ffcm 
rjoi  • Mdmoti  ft€w3ik  Itnu  , Mliqu4m  p*r^ 
hre  diJHntUrtk 

Sic  objedum  A B > paulb  magis  b lente  C Ds 
diftans  quam  fit  focus  ejos  j dioo  fi  admoveator 
lens  EF  > polTc  fieri  ut  detnr  aliqua  ejus  imago  di- 
ftinda. 

Demooftittio.  ( Ptr  io.t,  Imitu ) radii  ccfradl 
id  eandem  rftqedfi  pattern  pertinences  conver- 
ent , tpiantum  vtwetis  pro  majori  objedi  AB# 
lente  C D diftantia  > fed  radii  convergCTtcs  iiw 
cidentes  in  lent  cm  convexam  £F , adhuc  ma^s 
convergent  *&  cicibs  unienmt*  {ptrcaraf/.s.j4. 
i.bNjift. ) ergo  poteric  haberi  port  Icntemcon- 
texam  EF  > aliqua  objedi  fansgo  > quod  erat  de* 
toeoftcaodum. 
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PROPOSITIO  XIX. 
The«cema. 

Qk»  Uns  Trim*  mi/ttru  /phird  f§rti$  , ri 

ttttrii  ftvikm  *trisg0  0^(1$  erit  : 

dtmnfirMitr  mJHikc  micT$fcpium, 

In  cidcm  dirpoficione  (i  cetera  mineant  eadein* 
&Iem  CD  fiat  rainoiis  fphxte  poctio  > major 
eric  imaga 


Demondratio.  ( Per  ctr  €0.  i.  hHj$a ) quoties 
obje^uni  cd  valJe  propinqiimn  j lenres  minoccs 
in  eadem  didantia  unagincm  ezpiioninc  ma j(^etn: 
Ijcuc  ergo  odendimoi  li  adhibeatnr  lens  convexa 
major,  luajorem  ede  imaginem  > quia  nemp^  lens 
convcxa  major  cbjcAi  diiUntis  majorem  de  fe 
«pia  erat  imagincm  edjrmare  j ita  eiiain 
proximi  lens  convexa  minor*  apea  ed  de  fcad 
eandem  didamiam  majorem  exprimcte  imagt. 
non , idecqtie  d fccunda  lens  aJhibeacut  utroEi- 
Que  in  loco  commodidimo  & paul6  ante  concur- 
him  major  eric  imago  > fi  lens  CD  minors  fberic 
fphere  poriio. 

Idud  genus  microfcopii  utile  ed  iisqui  crydal- 
linum  parum  convexuin  habem*&  recinam  nimis 
eidem  crydallino  Vietnam  j qui  deddlus  iis  ple- 
rumqae  accidie*  quibus  adempta  ed  ab  oculis  ca- 
tarafta.  Habent  enim  crydallinum  ira  comptana- 
cum  6c  iu  debilem  oculorum  aciem  * uc  adhtbi- 
iS  quacumque  lento  convexa*  objefta  remota  non 
videani. 

Si  enim  convexo  maximi  utantuc  rpeclllo*  ob- 
je^orum  didamiam  fit  imago  iia  parva , uc  vix 
l^tiacuc.  Adde  quod  obje^  que  didingui  de- 
bem  quantum  faris  ed  ad  legendum  * fi  remota 
fine,  minus  incenfos  emiccanc  radios  \ Ci  vet6  fine 
propinqua  6c  lens  fit  vald^  convexa  jam  fiat  idud 
genus  roiccofeopii. 

COROLLARIUM  I. 

In  hac  combinatione  Temper  concurfiis  radio- 
nun  pod  lentem  EF>ab  ea  minus  didac  qoam  ejua 
pcoprins  Tocus.  C6m  enim  five  lens  E F admo- 
veaiur  iemi  CD  » five  non  radii  ad  fingulas 
partes  objedki  pcrtioences  converganc  j citii^s 


unientuc  pod  lentem  EF  qaimfi  edenc  paiaU 
leli,(cd  fi  elTeiu  ^aralleli  precis^  unirentur  in  cju« 
fuoo*  igirur  citius  unientuc. 

COB.OLLARIUM  It 

Uc  aliquid  utilitaiis  ex  ida  do^rina  perdpia- 
mus '»  illi  quibus  uc  dixi  adempta  ed  ab  oculis 
cataradla , dum  utunrui  fpecillo  valde  convexo 
vix  illud  oculis  propius  admovenc  * fed  in  aliqua 
didantia.  Ponamus  ergo  fpecillom  elTe  lentem 
C D » oculum  E F » 6c  obje^um  A Q quoj 
clar^  videatur  t quericur  utii^m  pofiei  atfino- 
veri  Tpecillum  oculo  E F * & objedum  videti  cum 
equali  didindione.  primb  fi  admoveatur  oculus 
Tpecillo  • penicilli  non  eruniunici  prarcis^  in  ce- 
tina  * Ted  pod  ipTam  * nemp^  in  majori  d.ftantia 
quam  in  primo  caTu.  Dico  ergo  fi  objedum  le* 
nKiveatur,  poteric  ad  eandem  didamiam  * nempi 
in  ipfa  precis^  retina  ficuc  priiks  imago  depingi } 
quia  lamen  objedum  ita  remotura  minus  in- 
tenfos  emittit  radios  y fi  aliquis  velit  immoto 
objedo  > ejas  tamcn  vifionem  didindUm  habe- 
re * fubditoatur  lens  convexioc,  hec  enim  ra- 
dios ad  majorem  refradiouera  detorquebic  , 
atque  adeo  * cititis  ad  concurlum  penicillos 
coget. 

esaagseaggiaag^aa^^ 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

De  n$Qe  ext£Hi  pr»(»iypi  in^emem  itt  mure  lau- 
£inem  exhihere  du^btu 

lemibns. 

Jam  Tuperiori  libro  indicavi  erudirum  Da- 
num  * hoc  anno  id65  Lugduno  iranfiific  * qui 
in  dioptrics  bco^  vetfatus  inter  alia  lateinam 
exhibuit  * ^ qua  erumpibat  rnbus  unius  circierr 
pedis  * qtii  aliquando  in  paul6  roajo'.cm  lon- 
gitudincm  adducebatue , prout  id  cxigebac  ca- 
ms. Qiiami^m  autem  licuic  conjicerc  tubus  dua- 
bus  lenubus  convexis  indiudus  erat  * in- 
squalibus  tamen  * quatum  quz  introrfim  tefpi- 
ciebat  minocii  Tpherz  Tegmentum  erat  * quz 
VCT&  exreriotcm  occupabac  lubi  partem  * h ma- 
jori  Tphzri  detrada  erat.  Lampas  iocrat  la- 
leirvz  * ellychnio  Tatis  magno  indruda , ideoque 
flammam  luculentam  eniittenie  : pod  lampadem 
Tpcculum  concavum  cujus  diaroccet  duorum  tan- 
cum  digitoruro  > concavicai  amem  magna  hoc 
ed  patvz  Tpbzcz  Tegmentum  erat.  Ita  autem 
diTpofica  cram  ottmia  * ut  lumen  ex  Tpecu- 
lo  reda  in  primam  lemem  inciderec  ; obla- 
to  autem  cudo  6c  aperta  latema  » uc  Toiiu< 
Tpeculi  vis  Tpcdarctur  , appatebat  multum  lo- 
xninis  I vidcbaiurque  efie  nsajor  illuroinatio'ex- 
renfivc  in  paricte  *;  quam  Tpeculuro  j ult^uc 
poterant  radii  ede  pauliTper  divergentegr*  hon 
tamen  multum.  Inter  Tacem  6c  primam  Jatnem  in- 
teriorem*  erat  imago  exigua  non  TupefWS  magni- 
tudii.e  ipTam  lentem  > Ted  auc  illi  ^qualis  aut 
eriam  minor.Hzc  pellocidis.Ac  valdi  diluiis  colo- 
ribus  non  tain  depida  erat,  qu^  adumbrata*iere- 
que  primam  lentem  tangebtf  \ cum  latcrnz  ita 
diTpofifz  tubum  ad  parieiafl  ha  ubvecteret  * uc 
nullrim  aliunde*  nifi  ptf^ui  affulgeiec  lumen  j 
Tpedabatar  aba  oronino  fimilis  * I'a 

paueie 
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major,  {uis  ncprefta  colon'bus, 
in  medio  bcii^  iUnminati  draili  confpicua  t hxc 
amc  nocaTi.Prim6  muraa  in  quo  exprimenda 
erat  imago  magis  diftabit , ch  eciam  major  crac 
imago  \ iu  ut  ad  diilanuam  lo.  pedoin , & cciarh 
paudoram  hominis  magntcudinemleti  adsqua- 
let.  Se«unJ6  qu6  ad  tna)orera  diftamiam  de- 
pingenda  crat  imago.e^  magis  eootrahebatur  ru- 
bof|  diUtabaiur  atuero  Ci  mioocj  Sc  ad  minorem 
diAantiaro.  Tertib  imaguncula  in  laterna  tnvex- 
fa  eiac , ut  Aii  efBgtem  credlam  in  oppoitto  pa- 
rkie  exhiberec , ablati  imaguncala  folus  appa- 
rebat  circulus  integer  lucidus  } Deque  enim 
fiammam  inveefam , aut  ece£bam  reprcrentabac. 
Sitamenoculo  excipererur  tails  rplendoc,  dim- 
roa  videbarur  inverU  i ideoque  etcAum  obti- 
nebar  in  recini  fitum.  Duo  aurem  hie  concilian- 
di  cfTcdbis  uc  xmagunculc  elfigiem  dUlindiam 
habeamus  inpancie,  Ac  ^amnue  imagincmcon- 
fufam, 

Dico  aucem  pnm6  rerpeftu  I’cnagims  fuiife  ca- 
iom  propoficum  ( prvPi/ittpnt  1 6.)  quern  ita  expli* 
PrimA  imaguncala  ferd  ab  omni  pane  tllunil- 


^9l 

nacur , cum  cmxn  quslibec  ejtu  pats  excipiat  rt< 
dios  diredlos  i (InguUs  flaromz  iUlus  fatis  ample 
pundis,&  itii  radii  po(^oalllin  ci  pane  concur* 
rerunc , Ac  illios  colorem  imbiberunt , ptoducaa* 
cur  nfque  ad  iemcm. 

Jam  hoc  haberous  quod  vi  illoram  radloram 
quidibet  pars  imaeiuculc,  aut  totam  Icnccm  con- 
vexam  prtoretn  amciat  • aut  ialtem  plures  ejus 
partes.  Dcinde  radii  i fpeculo  procedentet  piu. 
rimutn  juvanc  > quos  volo  tantifper  e/lc  diver- 
enies.  Neque  verb  tantum  cogitandi  func  radii 
ivergenres  quafi  ab  uno  tamum  punfto  in  dia* 
metro  : fed  quafi  divergentes  i pluribus  diamci- 
tris  rpcculi , cb  qu6d  flamma-candels  non  He 
unicum  pundlum  , ideoque  quad  alia  flatnma 
pnft  ipfam  lentem  cogitanda  cA.  Quibua  poGris 
ofteudo  imagunculz  reprzrentationem  poftc  de- 
pingi  in  pariete.  Ham  ( per  tS.lutjm  } potent 
objeAi  feu  imagunculz  A B propiils  admotz  piw 
roz  lent!  CD,  quam  (it  focus  ejus  , (i  adhijvS- 
tor  alia  lens  £ F , imago  depingiadquameum* 
que  diftanciam ; czterx  autera  ptoptietates  d^ 
fctiptc  Uternx  Tatis  exprclTc  Tunc  ( in  cpr*ll; 


ijn/iiem  fr»p»J$tUnif  i6.)  ncccHe  autem  e(i  len- 
tem E F e(Tc  rnsjoris  fphzcz  Tegmemum , Ac  ha- 
bere diftantiam  Toci  multb  majorem  quam  fit  di- 
Aantia  objedii  AB  ab  cadem  lente  £ F.  Cum  cnim 
▼i  rcftadlionum  in  lente  CD  fadtarum , objedtum 
AB  indptat  radiate  , per  radios  divergentes } ra- 
diabit  quad  clTet  in  G H.  Ut  autem  furmeiur  ali- 
la  imago, debem  G Ac  H pund^a  ex  qoibos  A Ac 
virtualiter  radiant,  elfe  Taltemremotiora  k lente 
£F,  quam  (it  Focus  ejus : ita  (I  GH  elTec  przeis^ 
in  diftamia  foci  Icotis  E ^ , imago  K L tantum  m 
diftamiainfiniti,  diAinAaelTer.  Si  . verb  E F (it 
paulb  renoociot  ab  iis  pundlis  G * H , virtualiter 
radiamibus  $ inugo  K L Bat  propior.  Eft  igirur 
iDicrofcopti  aliquod  genus.  Alic  verb  Tpedes  in 
quibus  objedbim  A B e(Tec  in  fbco  lentis  CD, 
non  przftarenc  eftcdlum  qui  ceqaititurmuiccnim 
uc  oftendimus  ( pr*p.  1 4.  cor.  ^ .)  imago  ei^ni 
Temper  diftancii  diftabic » qui  diftat  ba^^dT- 
ftinftionis.  Cum  radii  ad  candem  obje&i  partem 
percinentes  incidant  pararalleli  in  lentem  E F, 
nmhb  minus  poteft  objeAom  A B , magis  diftare 
<}ttam  diftamia  ft>d  ejus,  quia  uc  oftendi,(e«r«U.  1 4 
) imago  iCL  (emper  ab  ca  diftaret  mi- 
nus qnam  {ocas  ejus.  Atque  hcc  de  imagine  ob- 
jCdli  AB. 

Quod  verb  peninet  ad  radios  Tads,  auc  Tpeculi 
qui  iron  debent  flamme  imagmem  reprcTencare. 
Volo  uc  flamma  N O magis  diftet  b lente  C D, 
quben  (it  diftantbi  foci  ejiu  ■,  arque  adeo  ut  imago 
e|>s  reprzTcnteftnio  qP,ame  lentem  E F.  Quia 
T*m,  Ilf. 


cnim  Tocus  lentis  £ N eft  ultra  C D,  imago  q^ 
vicinior  crie  lenti  E F • quam  ejus  Tocus  , 66 
radiabic  pod  lentem  EF , eodem  modo  ac  ft  eiTct 
temocioc  b lente  vetbi  gratia  prope  C D 1 neqoe 
radii  pettinemes  ad  eandem  panem  fUmmg 
N O , ullo  modo  concurrent » procedunt  enim 
divergentes.  Quare  idem  apparebit  circulus  lumi- 
nis  in  K L qui  propagaretur  , A flamma  elTet 
prope  E F tanquam  per  foramen  acque  hoc  mo- 
do non  exhibenir  imago  candeix.  Hon  e(( 
autem  nealTe  uc  imago  flammx  NO,  prxdsb 
exhibeanu  in  q P , poteft  enim  exprimi  in  coto 
fpatio  inter  C D ic  E F , hnmb  ctiamA  ciTec 
in  ipTa  E F , act  immediate  poft  i^am  auc 
in  R.  S , adhuc  eflbrmarenxr  circulus  unninoTas 
inKL. 

Reliant  radii  b (f^oilo  remifli  qui  poT- 
Tenc  tripliciter  Te  habere  , quomodocuniqun 
autem  Te  habeant  > non  turbabunt  imagincra 
k L prototypi  A 6 : quia  oftendimus  quoTcftm* 
que  tadios  ejuTdem  partis  imigoncoU^  A B* 
uniri  in  eodm  punAo.  itnaginis  k L , ideo- 
que  quomodocuroque  iUurainetnr  A B , Ac  ex 
quacumque  parte.  Temper  eadem  nuneUc  ima- 
go KL.  Xdeoque  A dcflcianc  aliqui  radii,  ex 
una  parte , Ac  alii  augeancuc  , nihil  tetererit, 
Pofliinc  autem  radii  ceflexi  ttiplidtec  A;  ha- 
bere , nempb  vel  erunc  paralleli  A flamtnai 
H O , At  prxciie  in  Toco  TpecuA  G H , vel 
erunc  divergentes  A flamma  Ac  propior  ei- 
dem  Tpeculo  » erunc  converffentes  A fiamfM 
Tire 
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ptrrem  D , tn  panfto  E » obj«Aiim  auteci  C D, 
poft  inugincni  £ F.  Eodein  roodo  ladiabic  ac  £ 


eflec  in  EF  1 & quia  EF  (icam  Kabec  comcarimn 
objedio  C D t ocalas  G vi^ebti  objedhim  C O 
ioverruou  Edcque  e|os  knago  H 1,  quc  vel  srqiia. 
Us  eft  » vel  minor*  Tel  major  i!U  imagine  objeCU 
CD'*  qux  eflet  in  ocalo  ablaca  lente  AB.  Si  eft 
major  haoemut  imenrara  { $i  eft  minor  aut  cqua> 
Us,  loco  lemis  A B alia  TubiUniarar  majoris  fphc« 
"re  portioidc  augebicur  imago  EF  ( per  60. 1 .bttim) 
a«tl  polfont  inveotri  lemes  majores  8c  ma* 
|ore$  in  manitun)|  potent  tandem  lens  AB  ita  au« 
|Kri , ut  inugo  EF , & conrequenret  H 1 major  (ic 
ilia,  quam  in  ocolo  efBceret  objedlum  CD  dtrefti 
fpeAsraro. 

Experras  aatem  Tum  lentero  piano  convexam 
cnjui  diameter  erat  7.  ciccicei  dieitotxnn , obje^a 
cxkibere  equalta,  hoc  eft  in  ocuio  imaginem  H I, 
cqualem  AiilTe  iUi  quam  idem  objc&um  efte- 
ci^  in  eodem  oeulo , nuUa  adhibica  lente  con- 
yexa, 

Uc  tucem  imago  E F,  que  acceflibilis  eft  ma- 
b>r  Tideacai.  Fiat  engyfeopium  commune  deferi. 
ptom  (prep.i^umt  %6.)  hoc  eft  adhibeatar  lens 
coovexa  minoris  fphcce  portioi.  Quia  autem  ho. 
mines  communicer  ben^  vident  ea  quc  diftant 
DDo  ptdc  aut  altero*  in  fecunda  lens  KL  adhibea. 


tut  ut  earn  fiant  diTergentei,  hoc  eft  ira 

uc  radii  punfi)^  poft  rerradkionem  in  K L fa* 
^aiDa  diverg^^A  ^ jjj  ocolo 

unq  p^r  F taOii  j poft  leftaaio* 
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nem  ita  diverganc,  ac  b diceQ^  procedtrent  k 
pucdlo  N,  (UDC  (per  16  ) fiet  inoculo  objedki  EF 
imago  OP , muli6  major  quam  antea  eftec.  Ergo 
Tidcbicuc  objcdluin  C D,  in^^  majus , quod  ccac 
imenturo. 

COROLLARIUM  I. 

Quia  autem  oftendimus  (e^idemprep^  ifi.ca. 
flib. ) qu6  K L fuen't  mbmiis  fphjcrx  portio, 
c6  majoiem  yiderl  imaginem  E F , ideo  m iftia 
telefcopiii.  qub  fecundalens  fueitt  minoiisrphc- 
tx  porno  , c6  etiam  majus  apparebic  objeAim  | 
fed  iliud  etiam  accidie  quod  ultra  cerrum  termi* 
num  incipiat  obje^um  paucioribui  fpedlari  ra. 
diis . quam  ut  diftinfi^  apparear.  Cetra  igliur 
rocnfararerTanda  eft.  Quc  tamen  iii  optima  pro* 
pottio  tmer  primam  & lecundara  lentem , eft  Ta- 
tis difficile  affienare  ; dicam  tamen  in  ea  mate- 
ria quc  roe  ulus  potius  docoit  quam  demon- 
ftrano. 

Prim&  non  eandem  Temper  propertionem  ob- 
fervandaro ; nam  longiores  lubi , acuttorem  pro- 
porciooalitet  lentem  ocularem  patiumur  1 immb 
due  Icntes  objediTC  cquales  quidem  in  convexi- 
tate , Ted  incquales  in  perfe^ione  * incqoalea 
oculares  patiumur , 6c  quc  melius  eft  elaboraca, 
magis  convexam  lentem  ocularem  admittit.  Hce 
tamen  notavi.  Lens  objeftiva  duorum  pedum  euro 
quadrame  , admittec  Tadl^  ocularem  unius  digui 
cum  dimidio , ita  uc  Ut  ptopoficio  1 S.  ad  f . 

lens  objcAiva  pedum  8.  ocularem  admittit  4. 
digitorum  quc  eft  14.  ad  unom.  Hanenotaviin 
leleTcopio  elaborato  ab  Euftachto  Divini, 

Lens  10.  circicer  pedum  babet  lemem  4.  d^ 
totum  cum  dimidio. 

Nocandum  tamen  ft  adhiberentuc  adhuc  alia 
Icntes  ad  reftinicndum  ftrum  objedi « non  pofTc 
Icntes  oculares  efte  acucas , debere  minui  pro- 
portioncm  illam  ut  dicam  infra, 

COROLLARIUM  IL 

Myopes  debent  magii  admorere  lentem  Tecim- 
dam  prime  : hoc  eft  uc  tubum  hujuTmodi  coofti- 
titanc  in  lien  diftind^ivo,  reTpedliv^  ad  fuum  ocu- 
lum,  debent  illiim  paul6  breviorem  reddere.  Ham 
{ per  rTrt/i.4,16.  biiitij  ) ut  imago  exprirottur  ad 
majorem  di^nciam  b Tecunda  lente,  debeepfimi 
lens  roagis  admoreti  objedo.  In  noftto  anrera 
ATu  obfednm  eft  imago  E F,  ptiroa  lens  eft  KL* 
Tecunda  oculus , 6c  myopes  habcni  retinam  ma- 
gis remocam  b ayftallino ; igitur  lens  K L de- 
bet  magis  adrooTcri  imagi^  E F , qubm  ft  oculut 
hoc  vicio  non  laborarer.  Sed  dum  adrooverar 
imagini  EF,  tubus  fit  brevior,  ergo  rerpednroyo* 
pum  tubus  brevior  efte  debei. 

PoftcmiM  Teevati  eSdem  tubi  longitndine  euffl 
tamen  reddere  apeum  tnyopl,  fi  oerope  immedia- 
te ante  oculum  leniCm  concavara  adhibeamut- 
Cum  enim  myopis  ocnlus , lente  concavl  in- 
ftrudus  * equivalent  ocuio  conromni } tubus  iltl 
aptus  eric,  vel  etiam  ablatl  lente  oculari  K L , alia 
Tobftitui  poteft  que  fit  majoris  Tphere  pottio^ 
pomic  cuboi  ceddi  apnis  ocuio  myopis. 
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PR.OPOSITIO  XXII. 

Thcorcma. 

Ttlffcopium  trikits  etttvexis  €$rtfijnj  , th^elfd 
evfr/d  txhiitnj. 

Prccer  fuperkis  allitam  daomm  convcxontm 
eocibiiurionecnj  polTn  alia  excogicari  in  qua  icn- 
tes  oiularct  drue  adhiberemur  , kd  ut  faicorqus 
vnius  canram  Ttcem  habebunc : qucriiur  ergo 
qurnam  He  illarum  lentium  dtTpofitto » & qiud 
emolumemi  ex  ea  peretpi  poflir.  Adhibetur  lens 
prima  iroaginem  exhibits  poll  quam  duz  Icnccs 
adhibentur , non  camen  ica  acutz » ac  li  unica  ad* 
hiberetut,  Quzritur»  an  altquid  etnolutnenit  ex  ca 
dirponcioDC  accipi  poICi } dico  ergo  objedli  ma> 
gniradinem  non  roult^  magts  augcodam  qiiani  It 
imiea  lens,  acuiioc  feu  minoris  fphzrz  porcio  pro 
duabua  fubllitueretut , majorem  tamen  obje^i 
partem  videndam  elTc.  Nam  licet  vi  pcimz  Icntts 
radii  fiant  divergences,  nemp^  qui  ad  eandem  ob* 
fcfti  partem  pertinent , multi  aroittentur  9c  peri- 
bunt,  qui  vi  lecundz  lentisjam  ad  concuefum 
aliqtiem  detorqaemurt  & ad  pupillam  petveniunr, 
qui  extra  illam  cadcreni  j unde  expertus  Him  fz- 
mod6  materia  vitrorum  Ht  Tatis  conTpicua  hu- 
iuGnodt  coitibinationem  elTe  utilem , 9c  ben^  ex- 
hibete  cbjedla,  9c  multb  plura,quod  quiiibct  prx- 
cec  ratiocinationem  expetiti  potell.  Drbreautem 
lens  prima  ocularis  majoeJs  ede  fphzrz  portio , 
fecunda  aucem  minoris. 


guis  ab  CO  aWetrabit,  qcun  fi  magU  obnifua 
Uode  id  emoluroenii  habaci  potcU  at  przafidt  Ik 
imago.  Sccundb  id  etiam  cotmnodi  accidit , quod 
pluca  Itmul  vidcotur  objefta  duoUci  ex  cau£^ 
prima  quod  im^o,GH>  fit pauU  minor ^ara 
imago  C D , Tcctmdb  pesictlu  muotfum  decor- 
queanuic,atquc  adco  faciUiis  in  tertben  lentem  9c 
in  octikim  incidete  poflinc : igicuc  plura  Tidert 
pollinc  objeAa. 

Paict  Zucchi  refert.  albtum  fuide  tdbCcoptuin 
duabua  lencibus  convexis  9c  una  coacava  con- 
dans  I in  quo  nibil  commodi  ex  Tuperaddicl  knte 
convexa  nocacac » fed  potlos  derrimeoci.  Quod 
qmd;:m  facilius  in  telefcopio  convcxo-concavo 
concederem  , quam  ki  convexo  - convexo , eb 
quod  fpeciilum  concavutD>ut  vidcbimus.ance  ba- 
fin  didindlionis  adhibendum  fit , fi  adhiberetur 
alia  lens  convexa  ance  concavam , niraium  mi- 
nuetcc  itnaginem , quU  nempi  nimium  dKlarcc 
li  bafi  didindionis.  In  tdcfeopiis  auiem  convexo* 
convexis , quia  lent  ocnlatis  ^>od  bafin  didin* 
dionis  llacuicuc , tertia  quz  addetut  paul6  ante 
eandem  diftindionis  bafin  collocabicur » pote- 
rirque  eum  ctTcdum  przftate  qui  fupradefcrlp* 
tus  cd. 


PROPOSITIO  XXXIL 
Theoeexna. 

Ttlcfetfium  tribus  convexis  eanfidsts  ohjaSs 
crclU  exhibens. 


Alia  item  crium  lentium  combinatioexcogira- 
ripotedtexamtnabimus  autcmquid  emolumen- 
ci  cx  ea , quid  decrimenti  poflic  accipi.  Diximus 
propofitiooc  prima  hu|ui , fi  fcctmja  lens  pod 
priorem  ante  ^fin  didindionis  adhibeatut , fieri 
imagincm  didindam  , led  minorem  j 9c  fecunda 
ropofitione  diximus , quo  magis  in  eadem  com- 
inatione  , lens  fecunda  diftac  a prima  eb  majo- 
xem  die  imagincm , Temper  tamen  minorem  ea , 
quam  Tola  prima  cxprimcrec.  Quare  hoc  habc- 
mus  quod  Ci  fecunda  lens  poll  primam  ante 
bafin  didindionis  adhibcatur  } minus  apparebit 
objedum,  quia  imago  minor  crit.  Poted  autem 
/ fieri  ui  non  mnlcum  deaefcat » ut  (1  elTct  lens 
ABt  quz  Tola  dcbcrec  alicujus  objedi  imaginem 
CD,  exhibere.  Adhibeacur  paulb  ame  focum 


lens  E F,hzc  aliam  imagineoa  exhibebit  in  GH, 
fed  penicillus  A D B , muUb  ed  acutior  pcnicillo 
I H F angttius  enim  1 H F,  extemus  angulo  in- 
cernu  IDF  major  ed  {fir  17.  i.  ) quando  autem 
penicilli  funt  mulcum  acuti , nunquatn  imago  cd 
przeifa « n vetbi  gratia , radius  BD  non  concur- 
raacum  radio  K V » pizcise  in  pundo  D , Ion- 


Sir  lens  A B objedi  cujufcumque  dilliti  ima- 
gincm CD  exhibens.  Removeatue  ab  innagine 

^ 


C D , lens  alia  EF  quz  fir  minoris  fphaerz  poftro, 
fed  magis  rcmoveacur  quam  fit  propcii  di- 
dantia,  ut,  vcibi  gratia , fi  fit  convexoconvexa , 
temoveatue  ab  imagine  CD,  quanta  «d  didanti* 
diametri  fuz  » hxc  aiiam  tirnginem  G H , zqua- 
1cm  priori  CD  expriroet.  Si  velisut  frnago  G H, 
major  fit  imagine  CD,  magis  adrooveatuc  lens 
E F , non  tamen  ulque  ad  didao***^  feroidlaroeiri 
fuz  convexttacis  ; qub  autem  vicinior  erii , eb 
GH  major  ctk,  fed fietloi^fwbtta.  Habemus 
igitur  aiiam  imagincm  GH  priori  contrapofitam 
9c  zqualem , idcoque  eandem  fiiutn  habeotero , 
quern  ob)cduin,hzc  totago  GHfpcdettirinicrof' 
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,copio  IK , ncrapc  at  nujot  appateit  adhibeamt 
lens  coovria  IK  ,&  oculus  L/pcAabil  objedhira 
Inultb  majus. 


yot 


iB 


Dcniondracio.  Grrcunieft  (per  6o.i.  hujm) 
Icmem  AB  ,exprimere  muginem  objeftt  inTerfo 
fituj  & quia  oojeffcum  MN  codcm  modo  radiat 
poft  imaginem  CD^c  H re  vera  «ffct  in  CD:  fi  au- 
lem  clTct  in  CD » 6c  objiccretur  lens  £F  patil6  re> 
motiur  ac  £>cas  ejas  depiogcrecur  illius  imago 
GH,  quam  poiTumos  irans  Kntcm  IK  afpiecte  ut 
fiat  micro^copium. 


COROLLARIUM  I. 

V- 

Q 

Qub  lens  ] K erit  acutior  * eb  majus  videbi* 

tor  objedum  ; quia  ( per  ty.  hHjue  ) qub  lens 
I H minoris  foem  fphxrx  portio  > eb  major 

A ^ 

videtur  imago  G H > 6c  conrequenter  obje- 

dum MN. 

COROLLARIUM  11. 

i 

L- 

Dubicare  Jure  quis  pofTec , an  fi  lens  EF  eflec 
majoris  fplixtc  portio  , fecunda  imago  GH  ma- 
jor eflec.  Certum  eft  quod  fi  inugo  C D diflet 
precis^  ^ lente  EF  % diaraerro  fux  convexitaiis, 
qu^d  imago  GH  eiii  cqualis  imagini  C D > & 
hoc  cujuicun^que  tandem  Tphitr^  fit  lens  EF. 
Cum  hoc  camen  diferimine » qu6d  longior  evader 
tubus , fi  EF  ad  majorem  fplizrain  penineac.  Si 
vcfA  imago  CD  fiat  propior  Icnti  EF , quam  fe- 
midiamecro  fuc  Tphsex,  & conftqucncec  imago 
G H tnagis  ab  ea  rccedac » quam  (emidiametro 
rphxrx  ciufdem  lencis  EF  i qu6  EF  ad  minorem 
rphxram  pcccinebit  , e6  major  fiet  imago  GH» 
(percer.pnip.6o.  i.bujfff.) 

COROLLARIUM  III. 

Praxis  aucem  bujus  ptopofirionU  dapHoi  mo* 

. do  habcii  poteft.  Primb  > ita  difpone  lentes  AB , 
EF  ur  pec  illas  doas  videatur  obje&tmi  MN  * di- 
ftioAc  6c  inverrbfica,  com  adhuc  paalirper  re- 
leutem  EF  ab  AB. 

Dcaique  lencem  IK  • fenfim  admovebia  donee 
pcc  trea  finxil  diftindiffimum  appareat  objedbmi 
& fiat  iMtaalt. 

Aliui  mados  eft  at  lentem  1 K removeas  \ 
kntc  E F t fidtem  fi^rqvudiametro  convexitatis 
EF  • (ea  iripla^ftantia  btfis  confufionis , H ad* 
hue  p«tl6  plos.  v.itoc  eft  inTuper  fi»e  diftaswia 


foci  lemis  IK,  deinde  hojorroodi  lenr«  ita  difpo- 
fitas  fenfim  admovebis  lenti  AB,  donee  objedum 
quEn  diftindsiEme  apparcat. 

Nocandum  autem  in  hoc  tclefcopio  deberft 
minui  proportioncm  lentis  objediva  ad  ocaia- 
rcro , iiaut  ficut  14.  ad  i.  Namexpedoa  fiiro  in 
lemeobjediva  » cujus  bafis  diftin^onU  temota 
crac  duobus  pedibus  com  quadcanie  , opttmat 
fuifle  lentes  oculares  > quarum  focus  erat  umuen 
duonim  digicoruro.  Eranc  autem  dux  oculars 
xquales. 

* Notandum  item  in  hae  combination^  oculum 
multilm  cfTc  reroonim  ab  ultima  lente  ocuUri , 
idefique  ejus  omnes  defodus » & bullx  oculo  ok- 
jiciuniut.  Item  objedum  muhum  quidem  auge- 
ri,  incutvari  taraennonnihil,  6c  paulifper  cofi* 
fundi. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Telefcepium  qMtiur  eenvexh  cenjldns. 

Tciefcopiam  iflud  in  eo  diflert  \ fupctioti/jaod 
infuperiori  inter  imaginem  CD  » 6c  GF»  unica 
lantbm  lens  incerjiciacur ) facilius  autem  eft  ut  ad 
fucoundam  imaginem  GH  utanrnr  aliquo  micro* 
fcopio  deferipto  piop.  16.  duafque  adhibcamui 
lemes , hoc  modo. 
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Mn 
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Sit  lens  A B » que  exprhnat  imagmein  C t>. 
( Per  6.  hn}M ) adKibcantur  dux  lentes  EF  > GH* 
fitque  EF  propior  imagini  CD » quEn  ejus  focusj 
ita  ut  poft  ipum » radii  ad  idem  objedum  petti* 
nemes  fine  nonnibil  divergentes  * vcniaiuqae 
quafi  ex  pundis  q * & R.  Adhibeacur  lens  GH* 
(itqtic  utriufque  imago  1 K * qux  ruifut  fpede- 
tui  miccofeopio  LM>  N > ficique  imago  $T  * qux 
com  fit  objedo  conttapofita  reprzfentabic  obje* 
dum  pcoae  eft. 

Demonftratio.  Ccmim  eft*  (per  €o.t.)  Icmem 
A B folam  exprimere  imaginem  objedi » in  ba- 
n diftindionis  quam  fuppono  e(fe  in  CD.  Cettinri 
eft  item  > ( per  t^.  baiett ) cum  objedtan  OP*  ita 
tadiet  * poft  imaginem  CD*  ac  fi  revera  eflec  in 
CD  » quod  potenmt  lentes  EF  * GH»  exprimere 
imaginem  * objedi  CDs  deniqnc  qitod  imago 
1 K polKi  augeti  fi  per  lentem  LM  ocului  N 
TTct  ii) 
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Miti  reTpid« , 8t  hoe  { ftf  tdiiim  i«.  h«i»)  igi- 
eurcft.  Fiaipoeett  talc  iclefcopium , quotlciat 
oftendenduni. 

Poflunt  emra  leme*  EF  » LM»  qu*  font  primac 
in  duobus  microlcopib  > »a  augeti , uc  videatur 
objedhiro  nuiicb  nujui » quim  (i  dkc^  Tpeda* 
retttr  (p^r  17. 

Eft  maior  d;£cuItM  dercrtninare  an  lent  GH> 
dcbcac  cfle  minoHi  Tph^rc  portio  • ad  hoc  uc  au* 
gearot  objcAom.  Ec  prim6  qoidem,  ft  imago  CD 

cciiidiftaia  l^tcateEF  » quanu  eftdiftuiria 

ci  e|US « cectum  eft  quod  qob  icns  GH  adma<^ 

jorcm  rphcracn  pcrtineret , e6  major  ellct  imago 
IK,  {ptretr.  j,  i4.^*i«a.) 

Paciccr  ft£F  iongi^s  diftam  ab  imagine  CD. 
Si  verb  ftc  propibs  admota,  ica  ut  pundlum  C,poft 
reftadtonetn  in  lente  EF  fa^am,  cadiei , quaii  ex 
pundo  q.  fi  left*  G H c(fct  iu  magn*  fphaer* 
pof  rio , uc  punikum  q » minus  diftatec  quam  ejus 
focus,  DuUa  fietet  imago.  Dicendum  igitur  eft  in 
generc , quia  objeAum  CD , aut  etiam  q,  R,  non 
muUum  diftac ^ icDte  GH , (per  Mr.  61.1.)  qiib 
lens  GH  eric  minoris  fpluerc  poctio , c6  unagU 
nem  IK » majorem  fore; 


cflessaei  es  Bawossst’flffl-ffleaKFSs^^  ^ 

PROPOSITIO  XXV.  • 

••r  . 

Theoccmx.  . 

Telt/stfium  e*9Vtxit 

Id.  incommodi  habet  ccleTcopiom  quaiu^ 
coDvcxis  eonftans  • uc  lences  oculaiea  (me  mi* 
noris  fphcrc  poftiones , ex  quo  Tcquicuc  ut  dcca 
limbos  iridero  eftonnent.  ^od  iDComcngj^^ 
vicacuc  uc  plurimum  , ft  quiimue  convex^lj^ 
mnr.  Lences  eniin  j^erunc  e0e  majoris  fph£^ 
pociiones  , & confequeoier  Tub  eidem  magnic^ 
dine  habelwDc  Tup^fides  minus  meet  tnclina^'^ 
tea  } GeiU  auiem  oftendimui , ( prap.  a a.  ) cribus 
convexis  > 0c  oculo  poife  fecondam  tmagtndn. 
eftbrmari.  Si  nempe  pdma  lens  ferd  fit  inipCi* 
baft  diftindkionis  prime , ceitia  diftec  b ^cemda. 
paulb  minbs  qubn  dtftantia  foci  ftiii  qoaeta  li 
prima  uc  exigic  mkeoftopium  prop,  sd.habebl- 
cur  imago  L M , que  uc  augeatuc  » (pe^abitpe 


COROLLARIOM  I 
Uc  aliquid  dicamus  ad  praxm  fpe^ans.  Inve- 
nfo  fatids  eilb , ui  tres  fences  ocubues  £F , GH, 
LMjftnt  equaiis  convexitacis.Secund6,qub  crunc 
cnajoies  ftdionea  fuarum  fphaerarum  c6  cum  ma- 
joci  lumine  ebje^ka  vidtbunmr.Tertib  extremha* 
les  utplurimum  func  tegende  , alioquin  ficc  circa 
objedkum  aliqua  Icia.  (^uarib  Oculus  non  dcbcc 
Jemem  LM  cangere,  ididquedebctaddialiquu 
cubus  peifuratusut  ocui'is  invenutucinaxeom* 
oium  letitiu.Si  enttn  cannTper  ab  co  axe  deftedkar; 
jsihi!  videbic , fed  adnarceniem  nubecutaro  cxru> 
ieam  fpedk.^bit.Quinib  proporciolentis  objedkive 
cum  ocular  thus  banc  invenio  apeiftsmam , ft  nenv> 
pe  objedkiva  lens  uniac  radios  ad  diftanciam  duo« 
rum  pedum  cum  quadrante  } quel.bcc  lens  ocu* 
laris  uniat  radios  ad  diftaniiam  duoium  pircitcr 
digiiorum. 
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COR.OLLAR.IUM  II. 


Modus  difponendi  lences , ad  d ft*ndkam  vifto- 
nem , liebc  ex  ipsS  peopoftekwe  etui  facilb  pofleii 
quia  camen  fatis  eft  difticiib  baftn  diftindkionis 
cuju(1.bet  Icncts  expeciri,  prccipud  verb  in  lemi> 
bus  ob|edktvis,idebMcroo^f»ciliuspr«ftare  po- 
teris.  Primb  cram  dtias  lences  AD,  EF , objedkum 
^dk  bis,earquc  ica  remevebis  ab  invieem, donee 
oiftfndkiflimum,  inverfum  tamen,  fpedkecuc  obje* 
dkum.  Idem  preftabiscum  dualHisciliisius  lenti- 
bus  GH,  LM.  Tunc  lences  GH,LM,  ica  dirpoftras 
admovebis  ahis  duabus  » donee  objedkum  diftin- 
Aum  & eredko  ftcu  appareau 

COROLLARIUM  III. 

Alia  difpoftcio  eiTe  pMerit.  Si  lemera  unam 
paulb  ante  naftn  diftinaionb  lentis  objedive  po- 
naa , at  exprei&nem  habeas  imagir^.  Tenia  di- 
ftec k feconda  dupl&  diftancii  ftii  fbci.Q^rta  item 
d ftet  dupil  diftantil  foci  tercic , & imoper  feeb 
diftamia  ftii  fod.  Si  leruaro  magis  admoveas  (e* 
ctmJc  majus  eric  objedum. 


lente  convexa  NO , Sc  oculo  P } nam  lens  EF  • » , 
ipft>  kerb  fbco  lentis  AB  poftta , nihil  ekftdc  altod* 
quam  radios  ad  }d«n  objedki  punAum  pertineo* 
tes  colUgere.  Unde  objeAum  D C fpedkanduna 
eft  quad  elTec  in  ipfa  £F , in  calt  autem  cafti  GH» 
0c  I K ceUrcopium  pcrficium  16  aut  18  propoft.* 
clone  defenprom  > oeiera  fuat  communia  uteri 
rctercopio.  Ideoque  liebe  lens  N O ftc  mioortt* 
^h»r:^(irrio  , aliie  tamcA  poftiut  ad  majores 
fpharas  periinere. 

Modus  quo  hujuftnodi  IcDCet  ordinancof’fKm 
ell  unicus.  Primb  ties  lences  AB , EF  , tu- 
bo  mferantuc , its  at  per  eas  ftmol  ftiniffili  obje. 
dl.im  diftin^um,0c  eveifom  videacuc  idem 
eft  ac  ft  qtucuor  lemes  fecemdam  hM 

ft>cmarcDt;oani  ocotui  unius  leDKapi^  obtinee. 
In  alio  tu^  lens  IK , 0e  uc 

per  ambas  rcrpicicndo  obk^dxdiftirrdke  eves- 
fo  latrcn  fttu  videamr  , ita  diTpoftcat 

ferftm  admovebis  aliit  omoes  ftmul 

objedkum  d'fttoAuni.afi^ eredko  ftni  appaceac, 
AU|  ftnguUcoai  le«plA  accepca  bail  diftipAw** 
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nf),  podcrloTf  n jirtfclsi  m KaH  ^ilHnAionts  con- 
Aititunt,  & lioemodo  habcnt  inccntum. 

EuftacH  t>*  Divmi  hie  utictir , fecondum  con- 
vexum  uncifper  iiirra  focum  objeftivs  Icntis 
coilocar , tertiticn  ciira  focum  fccuiidi , ita  ut  de- 
Hc  quana  pars  diftaiitic  foci  ejua  \ quartum  Hmi- 
liter  ad  cetetum , qtifnrum  ad  quartitm. 

Ut  autem  tam  dirpondo  quam  vitrorum  pio- 
poriio  ocults  fiibjiciaciu , hie  rcfrramexcmpliirn 
tcleicopii  Domini  Demonconis  viti  enuiiti^mi, 
qui  fcknCix  cupidos  nun  fol6m  cotam  Europam 
peragrarat , fed  etiam  nonnullaa  Alias  tcgionrs : 
habtii  auiein  pr«  nunibus  cju$  tclefcopium  quuJ 
ab  Eiiftachio  Divini  irigtma  auc  quadragima 
nuinmis  aureis  fibi  compararat.Erac  auieiti  hujuT- 
iuodi,  Qpinqiie  convexis  conftabat. 

Lens  objc£tiva  palmonmi  circitcr  1;  , leu  pc- 
diim  Regioium  xo.  circitcr. 

Diftabat  lens  prima  ocularis  fet^  codem  Ipatio 
ticmpe  pull  balin  diHinftfonis  erac  polica  fed  non 
longc  ab  ilia  aberat. 

Ttes  prime  lemes  ocnlares  habebanc  foctim 
dillantcm  digiiis  feu  onciis  pedis  Rcgii  Gallic! 
fere  11.  dillantia  inter  urramque  Icntcm  crar  7 
digicoriim,cum  ditnidio  i ficui  & diftantia  ultimx 
Icntis  vicinioris  oculo  ^penuhima.  ^ 

Focus  autem  ultime  lentts  erat  digitonim  4 & 
linearum  duanim.  Multimiquidcm  augebat  obje- 
dlaita  utad  diftantiam  diiatum  Icncarum  potiiif- 
fem  aliquem  in  fcnellra  videre  ) videbatur  lamca 
c4)jeAum  non  ufque  adeo  clanim. 

Aliud  letefcopium  quinque  convexis  conllans 
vidi,  quod  Pacer  Reyta  DucilDe  Sabaudiz  dona- 
▼crai. 

Optini'im  telefcopiofn  cu|us  lens  objr^liva 
trium  pedum  fcquens  ocitlaris  ditorum  dtgicorum 
cum  dimidio  , fecunda  & lertia ocularis  unius  di- 
git! cam  dimidio  « quarta  oculo  vicmioc  unius 
digit! , & novcm  linearum. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problnua. 

Telefitplum  in  Etgyfcofmm  (onUtrttre* 

Sit  tclefcopium  quodcumqne  fupradelcriptum* 
przeipo^  verb  fi  duabus  tantbm  leniibus  conllet 
itadirponatorut  lemes  roulciim  dillent  ab  invi- 
cem  » & objeAum  6at  vidnius  lenti  ot^edivz, 
iKHi  tamen  ita  oc  lie  tntra  dillantiam  foci  eins ; 
poteric  fieri  Engyfeopium  in  quo  t^jedU  multbm 
aagcbnncur.  Sic  enim  lens  objediva  AB  cujus 
focus  C , (icque  objeAum  DE » ultra  c)us  focum 
(per  e»r«ll.  bo.  i.  hujm  ) hzc  imag^nem  majorem 
exhibebit  quam  lit  objeftom  ipfuin  , evi**  antea 
objcdli  leinotiocis  imagincm  minorero  exhibe- 
ret.  Sit  imago  FG  t ui  adhuc  ulteriibs  atigeatur 
tefpicutuc  per  lemem  1 H » ab  oculo  K>  (per  i6» 
fotfw  ) adhuc  major  videbitor.  Igitur  li  longiot 
fiet  tubtts  tclefcopu^Sct  engyfeopiom  ^ quod  erat 
demdifttandum. 

In  quo  notandum  ell  ad  quarolibec  tobi  Ion- 
gitudinC0inaioicm  confueta  , pollc  invenlri  dU 
ilamiam  , in  qua  diftin^  vldearur.  Sk 

fnim  dtllantfcqasecnmque>nempeea  quz  inetee- 
dit  inter  AB  Be  IH , fifqne  objeAum  mulniro  dif*. 
fintni  \ iu  ut  AB  ejas  imagincm  exhibeac  in  pun- 
fto  L i qitb  magb  cocam  tubum  dc  confequemM: 


lemem  AB  objeAo  admovebis , eo  magis  receder 
imago  a iente  AB  & hoe  fealim  \ ergo  poterit  itv* 


veniti  per  atcentationem » aliqna  dillantia  objcflt 
a lente  , in  qna  imago  feofferat  ante  IH  « & ab 
oculo  K d:ftinAc  vidcatur. 

6aG36?<&Qi&e9A£a6&6309G3d369  5Be969B9‘63GBtt 
PROPOSITIO  XXVII. 

Theoteraa. 

T*UfctpI$$m  hiMfu'uM, 

Minim  ell  quantum  juvecur  vilio  przcipu) 
verb  ad  judicandum  dc  objcfli  dillantia , & con- 
fcquemet  de  magnitudine  ^ geminis  ocuhs.Non 
dnbito  autem  in  hisTelcfcopiorum  gencribusin 
quibus  IU  ita  dicara  non  tam  objedlum  ipfumj 
quam  ejos  imagincm  in  ae>e  (0btmatam  1‘pecu- 
lamur , S<  objeAum  propter  unionem  penicillo- 
rum  I ita  raiiat  in  oculum  » ac  li  re  vera  in  loco 
imaginis  cxilleretinon  dubito  inquam  quin  in  eo- 
dcra  przeise  loco  appateiec  objcAum , li  hzc 
imago  in  utrumque  ociilam  radlare  poifer.  Sed 
verfavi  hujufmoditelefcopia  inomnem  parteiride 
cfficcre  non  potut  > ut  cadem  imago  , quam  hie 
vocablmas  inccniionalem » in  duos  octtlos  incur* 
reret  : ad  hoc  przllandum  lente  objedivi  maxi- 
mi  opus  cU'et , ratioQcm attulimus  [propsf.  m 
hm)m. ) 

Quod  li  fieri  polTec  at  du±  lentes  dimrz  ^ 
quanta  ell  oculorum  diftantia  auc  adhuc  magii 
eandem  imagiaem  elformarenc  , polTct  eciairf 
fieri  , itc  pinicilli  duo  ejufdem  pants  objedi  in 
pando  imaginis  conairrentes  poll  talem  concur- 
fum » ctirfus  ab  invicem  difccderenc  , unufque 
oculum  dextrum  afticercc  » & alter  liniftrum  • 
& tunc  ob)cdam  in  loco  imaginis  elTe  exiftima- 
retur.  Sed  neque  hoc  fieri  polTe  certum  habco  i 
reftat  ergo  ut  duz  imagines  i duabus  Icmibus 
efformcncur  ( fedomnino  limiles,qui  autem  radii 
ab  eodem  objedo  per  lineas  redas  quail  paraU 
klas  prodiicuntuT  objedum  in  eodetn  loco  re- 
prefenranc.  Fiant  igicuc  duo  telefcopia  omniuA 
limilia , quz  conjonganruc « ita  ut  fine  fibi  iuvi* 
cem  parallcla , & diftcnc  eadem  qua  ocuii  di- 
ftancia  } dico  ita  polTe  tUa  difpom  • ut  merqne 
oculus  unicorn  tamen  objedum  videar.Ctim  enim 

imagines  fimiles  in  uttoque  oculo  exprimantur  ^ 

incidantque  pec  radios  pbjrGc^  parallelos  ettm 
' fcprzfBO 


^04  • Dioptrics 

rtprerenubuDC  q^e^um  ciTe  in  hujuGnodi  radiU 
par*l)rliy,  quMBssu^ue  autcmobjcAadilbiotu  per 
radios  pacdklos  vklcntiis  unicum  apparent  ob< 

|e&tmi , cam  unicum  & idem  ob^dhim  per  ra- 
dios phffice  parallebt  videacar.  Erpertus  Turn 
IQ  iele(<x>pio  duonim  pedum  » Sc  certum  efi  di- 
(iiodkis  incomptfibiliter  0c  majus,  ucvicinius 
obje^m  apparere  , dc  quod  mituni  eft  non  duo 
tdefcopii  geroini  foramina  videbanrut » fed  uni- 
corn. Eft  tamenaliqoadifticalcaa.mdirponcndis 
tubas,  neque  enim  diftantia  oculorum  inter  fe  om- 
nibus hominibus  cadem  eft»ideoquc  rcUnquo  ar- 
tiiieis  induftrue  id  preftandum , ita  taroen  uepor- 
fjnt  lences  ftbi  correrpondcnces^ncmpi  obje^iivc 
objeAivii*  oculares  ocularibus » cancifper  aut  ad< 
mover!  aut  removeri  Pater  Reyta  iniigne  telef- 
copium  binoculum  ctreumferebat  cujus  leiues 
non  tubis  aptabantur  fed  capfuls  alicui , qux  ad 
modum  follium  pUcabarur,  crat  autem  decern  cir- 
cirer  palmorum  ejus  longirado , quando  nemp^ 
fopra  afterculutn  explicabarur  prout  pat  erat : re- 
ferunt  autem  lunam  hoc  tubo  in  magnitudinem 
prodigioCun  exaeville. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Mierffcoftum  duAhm  !ent$bm  ctnvtxu  c§nj}dns. 

Faciiis  erit  ex  fupecioribus  demonftratio  hujtis 
inictofeopii.  Sit  enim  convexa  minoris  fph*r« 
pottio  cujus  focus  ,6 1 verb!  gratia,  lineatum,  Hc- 

c<— <1> 


PROPOSITIO  XXIX. 
Theocenu. 

En^xfipium  iribiu  cmvtxU  ftijliuii, 

O P 


1 


B 

R. 

F 

H 


S(^T 

In  6gura  ( prfp0faicnu  a4.  ) mtelligarar  ob* 
ieduiD  efle  CD , quod  propiiia  admoveatut  lenti 
EF,  quaro  focus  eju»  , addaturque  alia  lens  G Hi 
( fer  1 6.  imim ) bet  imago  1 K,  objedi  CD,  qu« 
poietii  e(Tc  major  obje&o , ft  lens  £F  foerh  mi- 
noris  fphsrc  portio  : efformabitar  ergo  imago 
1 K » addatut  alia  lens  L M ; ut  adhuc  ulterius 
augeatut  imago  1 K • 0c  ( per  tMiUm  1 6.  ^hs 
) augebitur  magis  objedum. 


PROPOSITIO  XXX 
Theorema. 

yfL'uJ  tniyfctpittm  trihm  etnvfxU  anfMii  fittrti 
fmnl  9k\«^i  parttt  defegM/. 


que  obiedbum  aecefllbite  C D » admoveatur  ob- 
jcAoCD  lent  AB,  diftet  tamen paul0 magis, 
quam  focus  C)us } ( ptr  6o.  i ,huim ) 6et  imago  £F 
muU6  major  i 0c  ( per  f4dr)n)  qu0  fucrit  minoris 
Iphsrs  portio  c6  imago  E F eric  major,  Ut  tu- 
lem  adhuc  major  fiat , adhibeatur  lens  alia  con- 
vexa GH,  0c  oculut  I ( prr  1 6jfnjm ) imago  E F, 
major  videbitur,  ergo  objcdhim  C D adhuc  ma- 
jus  videbitur,  quod  etac  dcroonftranduro. 

In  quo  vides  cres  adluberi  lences  convexaa 
quarumoculusunaeft,0c  cribuaconvexis  objefts 
imagtnem  ercAaro  habemus. 

COROLLARIUM.  ‘ 

In  hoc  microTcopio  objedhtm  CD  everfum  ap* 
patet  i qub  imago  que  eft  in  oculo  ercAa  eft,  vel 
quia  o^lua  Ipe^c  media  lence  G H * qu*  ficum 
pbje&i  non  immud^  , iraaginem  EF  invafam, 
locoJ^jeOiCD.  * 


Quia  microfeopia  doobos  aac  etiam  rrihBs  con* 
vexis  conftanria,ut  plutimum  id  habeot  IR>mmo-^ 
di,  quod  objeftorum  pauciflSmat  nmul  ex- 
hibeant , p^umos  exhibere  ploiiTfonul  parrel 
objedi  licet  non  ita  diftindaJ^^^^^  • br 
magno  taroen  lumine  vide* 

bitur  ad  diftinguenda  anirnaiBBfi  cujufqiiemina- 
cilEroas  partes  quodica  ddtfibi  poteft*. 

Sh  objedum  AB , I ft&te  C D ptnl0  tnagb 
diftans, quaro  fit  hdt0^s{^f<r 

lisagl 


- 
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imiginem  EF , mniti  nujoran , qaara  fub  quo  trans  fpedUom  concivam  vWnnr  objt. 

fic  idem  objaSijai  AB.  Adhibeatui  alia  Inu  GH,  auni.  minot  eft  tngulo  D AE , tib  quo  videiniir 


A(— <B 


in  ip(a  imagine, dcin^  alia  pod  ipfami^  ecu« 
lus  L » jico  imaginem  EFt  mulcum  augendam,fle 
plures  ejua  partes  vitlendas.  £t  hoc  jam  odenfum 
cd  priroa  parte  propolitione  xi.  hujua. 

COROLLARIUM 

Adcraro  hie  aliquid  ad  praxin  fpedlans  nempe 
BfupuciioDcm  miccotcopii  tcibus  coovexis  con- 
Rant  is. 

Erac  autem  Domini  Demonconis*  Prima  lens 
objeftiva  CD  , cu|iis  focus  didabai  ab  ea  uno  di- 
gito  Rcgio  & una  circiccr  linea. 

Seconda  lens  GH  ,cujus  baGs  diftindioius  di- 
Aabat  doobus  digitis  cum  dimidio  I hxc  amera 
erac  (alia  magna  tocumque  obtinebac. 

Tectia  lens  IK,  cujus  focus  didabat  uno  digito 
fc  quinque  lineis. 

DifpoGtio  auiem  tails  erac  » objr&um  A D 
didabat  k pinna  knee  uno  digito  > 6c  quatuot 
lineis* 

Lens  C D » apena  cantum  erat  foramirie  cujus 
diameter  tmius  lines  cum  dimidia. 

Lens  GH , didabat  k Icnte  CD  > digitis  quin« 
decim } 

Lens  IK , didabat  k leme  GH , ttno  digito , Se 
9 lineis,  octtlusdidat  klence  IK  fcmidigico. 


PROPOSITIO  XXXL 
Theorems. 

Si  ecsk  Itfii  etti(MV4  MdhibtatMr  , 9h)e£ld  mintTd 

sppMnbMt, 

Sit  oculns  in  A , rpecillum  concovum  BC , ob- 
Jeftum  DE , dico  objcihira  D E , minus  videti 
Sit  aoim  angulus  DAE, fub,  quo , direOo  afpedu 
videsi  debciet  objedkum  DEitadii  EF,  DG.refrin- 
gentat  & ^vcrgcni , ideoque  non  pervenienc  in 
punfhBR.A)  ergo  Tub  ilUs  non  videbicor  obje- 
^lum  DBJ>cbebit  igitur  vidcri  obje^nn  D£,pcr 
per  alios  radios  qui  uc  pet  divergentiara  perve- 
Dtant  in  punftam  A • debenc  incta  radios  DA, 
EA  comprehendi^qoare angulus  OAl  , minor, 
Tam.  Iff*  I 


idem  objeikum  dircAc',  ergo  & minus  apparSbit 
objcAum  i quod  erat  demondiandum. 

PROPOSITIO  XXXIL 
Theorema. 

5^rci7/«m  cancMVum  imntdiate  UttH  tonvrxs  prt* 
pofium  , fi  ejm  eenesvitM  minfrit  fph*r* 
ptrti*  ^uAtn  CAHvexitMt  Ifntu  4nt  ni»f" 
imped'ti  emntm^ditm  imd^lntm. 

Sit  fpeciUiim  concaaum  AD  prxpoGcum  Im- 
medial^  Icnti  convexs  t-D , fitqoe  concavitaies 
rpecilli  minorit  fphsrs  pbniones  > qtwm  convexi* 
rates  lentis  CD  • aut  ctiatn  squales  , dico  miUam 
pode  objefti  EF  etiarodifliti  pod  Untem 
matt  imagirxm. 


Demondratio.  Sit  centrom  fpecilli  G,  & qtiti 
convexitaces  lends  pertinent  ad  majoret  fpheras 
quam  concavitates  fpecilli  auc  cetci^  ad  cquales 
pondbim  G , aut  eiit  focus  lentis  CD , tut  cend 
foais  ejafdecn  lentis  magis  didabic  ab  ea  quam 
punduni  Gt  fed  ( per  94.  kujiu ) fpecillum  AD  its 
detorquet  radios  ac  G ohje^m  edec  propius 
quam  pundum  G * objedltun  an  tern  propius  knti 
quara  ejus  focus  nullaro  imatzinem  efSclt : igitaf 
in  cafu  piopoGctonis  noUa  efficictut  imago. 


▼ Vutt 


PBOPO 


7o6 


Dioptrics 


PR.OPOSITIO  XXXIU, 
Theoreim. 

SptciAtm  0fncjtvum,  €nj^  epncavitMMAtMMdtm 
ftutneM  tui  tfinm  €9avtxiiti  Itn/Ut  fi 
nk  t4  rtwwiUxrt  n»n  imptditt  ^naminns  fpjr 
kmem  txprmMtur 

Sit  /pccillintt  concavuro  AB » lens  CD  * futjuc 
pimaoni  I K , facoa  Icmis  C D.  !<a  rcjooveatot 
fj>ectJlum  concavuro  AB » ut  cjus  ccntmm  » auc 
locus  in  quo  viriualetn  imaginem  objcfti  cffin« 
git  (It  ultra  pundhun  1 K.»  <l»co  objcfti  cujufaim- 
quc  <l)(Cti  iraagincm  exptimcndain  poft  kn- 

lem  CD* 


Demondratio.  Speculum  AB  (ptr  ^4.  i.huim) 
ita  detorquet  radios  ac  ft  objcAum  ellec  in  H I* 
ideoquc  ob)caum  difliriim  ita  radiat  in  Icntem 
CD , ac  Cl  clFci  in  HI  i fed  objcfhim  remothis  \ 
qiiaoimqnc  lenicquam  fit  focus  cjus  ( per  60. 
■frimi  htijm)  aljquam  poft  icntcm^xprimic  froagi- 
ocra  diftinAam  , igitur  objci^um  quodcumque 
remotum  radians  trans  fpcciilum  cavum  fatis  te« 
motura  k lente  convcxa » aliquaro  fui  imaginem 
exprimit ; quod  eaat  demonlUandinn. 

COROLLAR.IUM. 

Et  eo  (eqnitor  quod  fi  fpccillum  concavum 
fuerit  *qaaluct  Jiftans  , aut  roagii  qiiam  focus 
ejufdero  Icntis  » non  impediee  quo  minus  poft 
Icntcm  CD  aliqna  cxprimaiuc  imago  | nam  in  ta- 
li cafij  objedtim  radiabic  p<rfl  fpecillum  AB  > eo- 
dem  roodo  ac  fi  clTci  circa  centrum  concaviiatis 
fpeciUi.  Sed  cenenim  coDcavitatis  cjus  invcniiur 
magis  remotum  ^ Icntc  qokn  fit  focus  ejufJem 
lentts  t com  fpecBtam  ip(om  fit  in  tali  f»>co  \ igt- 
tui  objeftom  radiabit  quad  cllct  ultra  focum 
lentis  CD  : igitur  (per  do.  i.hu]m)  lens  CD 
un^inem  aliquam  cxprimcc.  Qtiod  etat  demon* 
ftrzndum. 


PROPOSITIO  XXXIV. 

Thtorema. 

Ex  tffgpff*pl9  ttUfiopium  f*ette. 

Habcatur  quodcumque  engyfeopium  vel  fim- 
plex  I hoc  eft  onico  convexo  conftans  > vcl 
corepoficura  ex  duabua  kntibui  » noteturque 
in  quam  diftantiam  ^ prima  lenre  obje^iva  , de- 
Wc  e(Tc  objedua  » ut  diftimft^  ab  oculo  vidca- 
tur  • ponaoHU  eSe  diftandaa  unias  digiti  aa*: 


cc  hanc  lentem  obJe£Hvam . ippohttor  fpecH* 
lorn  concavum  » fitque  femidiaroeter  concavi* 
tatis  ejus  unius  digit!  ) dico  foie  ur  objcdilitfti 
diiTuum  vidcatur  diftmde  pet  talc  engyfeo- 
piufli.  ^ 

Demonftratio.  Cum  enim»poft  fpecillum  con- 
cavum codem  modo  radiet  objeftiun , ac  fi  elT^ 
pcqpe  centrum  cjufdcm  fpccilU  % ita  autem  ap- 
ptfmom  eft  fpecillum  nt  centrum  conaviui  is  ejos 
fit  in  codem  loco  in  quo  dcbctei  efte  obje^m, 
nt  per  rngyfeopiuro  eWi » & diftindi  vidcretur> 
fit  uc  adh-bita  Icnce  concava,  ante  engyfeopium 
objcaiuu  diftans  poflit  videri  diftin^^Ci  qoodetat 
demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

Vidcre^  fequi  ex  eo  maximum  compendinin, 
nempe  u*pct  icntcm  cavam  ita  vidna  fierenr 
objeda  ur  jam  inutUia  eifenc  telcfcopia : fateor 
tamen  iftud  lentis  concave  compendium  in  hac 
materia  non  efte  roomenti  fie  non  fola  ra- 
tione  dudus  aftcro  \ fed  etiam  experientia  tefte 
id  comprobo.  Si  fpecillum  concavum  fiftccct , tu 
lea  dicam  t vinualiter  olncAuro  cum  fua  magni- 
tudine , drea  centrum  iuc  concavitacts  » ^ne 
quidem  > fed  jam  ica  diminuitur  1 at  fit  perinde 
adhiberc  Icntc  valdi  convexam.  Sit  enim  fpedl- 
liiro  concavum , quod  objeAum  diffitum  fiftac 
virtualitec  prope  centrum  fuc  concavitatis  uc 
oftendimni(pr«p.  ^4.  prim*  h»\m  ) hoc  eft  ita  la- 
diet  obje£kuro  poft  fpedllum  concavum  ac  fi  eftei 
in  cjus  centre ; fupponatur  pro  fpecillo  concavo 
fub^itui  lentem  convex.nm  tantx  convexitatis , 
quants  concavitatis  eft  fpecillum  > ilia  lens  Ima- 
ginem obje^i  eftormabic  circa  centrum  fuuist 
quare  imago  virtualis  fpeciUi  concavi  • & inug9 
veca  lentis  convex*  funt  squales.  Sicutergofi 
prxponamus  engyfeopio  qnaleficex  duabus  ien- 
tibus  convexis  > aliam  Icntcm  convexam  qns  ex- 
priour  imaginem  obje^  in  toco  apro  refpe^u 
cngyfcDpii  * iiU  lens  debec  jam  imaginem  iilam 
Citis  magnam  exhibere  . alioqutn  cngyfcopiiim 
peterit  quidem  illaro  aogctc^  fed  non  cum  ct  di- 
ftinAiOnc  qu*  ncccftaria  eft : ita  etiam  qnando 
adhibcbiiut  lens  concavacngyfcopium  malign^ 
reprefentabic  ob|e/ftum.Wnde  putovjx  qaidqitatfl 
boni  ex  prspofito  fpecillo  concavo  haberi  pofle, 
prscipu^  cum  difpergat  radios  muhofque  ceidac 
ioutiles.  ^ 

PROPOSITIO  XXXV. 

Thcorema. 

Spttillttm  ravfxvaw  * kmi  etnvex*  pripeJituM 
frtArdat  peni<ill9rnm  centurfum,  ^ 

Specillum  concavum  fiftit  virtualc  obje^*|' 
circa  centrum  fi»s  concavitatis  s ergo  fa^tic 
iilud  propitks  * qnam  erat , fed  objedki^opio* 
rjs  lent!  cunvexx  imago  eft  tcmoii^  * Uut^ 
adhibita  Icoteeoncavi, 
fi  non  impedituc  concuefus  radiofvn  falicro  le- 
tardatur. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXXTL 

Mypfs  iijfitMfpteiUt  cmttAv  dsfiin^ten 
f*S^t  fM  minirs  0fp4rebunt, 

De/^iu  myopum  ut  diximus  in  optica , in 
CO  oonTtftic  quod  retina  fit  niraisremou  i cry- 
ftallino  • ideoque  pcit^s  concurrinc  penicilli , 
quim  ad retinaro  appellant,  led  (^er  J4.  i.huim) 
coocavutn  objeftum  Ttrcualiicr  fiftit  in 
cenuo  Tax  cavitatis , ergo  A cencnun  cavitatU 
alicajus  fpecilli  ponantr  in  ea  diftanua  e qua 
oculiu  myopia  diftinguic  objedla  , b^e  diAin- 


goet  iHud  obte^m.  Sit  ocului  myopia  A , qui 
objcAum  diflicuro  DE  vidcre  non  ooific » polfic 
tamen  videre  difHnAi  illud  objedlom  quodef- 
iee  in  KL,ntm  com  objeAa  vicina  lardius  unianc 
radios , porerit  fieci  ui  objeAum  in  KL  poAram 
dilUndk^  videatur.  Sit  fpecillom  ucrinquc  cavam 
quod  ita  difponatot  utejus  centrum  At  circa  pun- 
Aum  K;  hoc  aotem  fieri  poieric  modo  e)ui  lemi- 
diameter  minoc  fit  difiancia  AK.fi  enim  major  ef- 
iec  collocari  non  polTet  inter  ocolum  A , & pun- 
ftum  K ( per  )4.pWaw  hu\m ) obje&um  DB  fifte- 
tar  virtualicer  ill  KL  hoc  eft  ica  radiabit  poA  fpe- 
dllttni  BC  ac  ft  cAec  in  KL  fed  fi  eAet  in  KL  di- 
ftin^e  videcemr  (ear/»pp«)ftiaRe:)  ergo  dum  radiat 
per  fpecUlum  B C diAindc  vidcbitur,  qnod  ciac 
pdmutn. 

Addo  qtiod  yidebintr  eAe  mimts , nam  ango- 
las KAL  minor  eA  or  patec  aogulo  DAE>  fed 
ai^ulas  KAL,  eA  ille  fiib  qtio  vidctur  obje- 
dim  per  fpedllom  concavum  BC , angulus  au« 
tern  DAE  eA  ille  Tab  quo  vlderetur  %redU ; er- 
go dum  direfti  fine  ulk>  fpccillo  rpedtatur  ob-. 
|edum  DE  videtur  Tub  majoci  angulo  & eonfe- 
qaenrermajus  t quod  recondb  dmonAranduin 
cm. 

CORO  LL  ART UM  I. 

£ 

^ Myops  digit  fpecillam  utrinque  cavuro  , iU 
1^  eonciTitatU  ad  cujus  remidiametri  diAan- 
ciam  fine  fptcillo  ridct  diAin^^  objefta. 

COROLLARIUM  IL 

Sequitoscxeo , quod  fi  atiquis  obje^um  di- 
Aindum  vid^^nc  fpecHIo  concavo  ^ adhibito 
tali  fpecillo  eqjittyo,yb)cAiitn  idem  in  eadem  di- 
ftannacxiAenS'Obl^t^  vidcbincum  enim  adbiba* 
Tew, 
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CO  fpedllo  COIMW)  vlctudi,«  ,ceeJ,t  oblcaum, 
objcOom  autem  quod  videbatar  dari  , hoc  eft 
quod  imaginem  foam  ezprimebat  b retba , fi  ac- 
cedat  ad  cryAallinum  cardiut  peniciUos  unir,crgo 
nifi  retina  reeedat.excipiec  peaicUlos  non  unicosi 
ergo  obfcnri  vidcbic. 


PROPOSITIO  XXXVII, 
Theoiema. 

Si  dutim/^etUtii  fkjiitsim  idem 

(U  vU^stur  mMjm  videkitw  per  fptcilUm 
yeed  en’r  ine/erM  ffhsrA  feimentum. 

Sit  oculus  myopis  diftiafti  videm  objeAum 
diiEiumBCipecillocooeavoDE,  quod  ruini« 


noris  fphxrx  porno , turn  fpecillo  FG : dico  ota* 
jf  Amn  BC  majus  videndum  fpecillo  FG  , quam 
i^eillo  OE , ducautur  enim  BO , CO,  Dl,  CL 

DetnonAcatio.  Sit  HK  diAantia  ad  quam  ocu* 
lus  H diAiDA^v^detobjeRllmfinefpeciUo,de• 
bebiccentrum  conca?ttatis  utciofque  fpecilli  efie 
circa  HK.  Sit  ergo  DE  fpeciUum  cujua  centrum 
eric  circa  HK.  Sic  fir  alind  FG  cujus  centrum  eric 
eciaro  circa  HK  , alioquin  oculus  A non  videtcc 
diAinft^  pet  illud  , contra  fiippofitionem  t quare 
F G eric  majocis  fphxne  porcio , cum  icmidia- 
roecer  concavitads  ejua  fit  major.  Magnimdo  an- 
tcro  objeRi  B C vifi  perfpecilluro  DEeA  HK 
( per  ^4.  I.  htiiiu  ) magnitudo  ejafdem  objedi 
fpeaaci  pet  fpccillum  FG  eA  LM ; fed  LM  eft 
tnajtx , quam  H K , igitut  objeRm  ▼ifumpec 
FG  quod  oAendimus  afte  ma|oris  fphcrx  (eg- 
mentum  majus  videtur ; quod  eras  oftendtodiuni 

COROLLARIUM  I. 

SpecQlum  qood  tangle  ocolom » Sc  exhibet 
objedam.diftioAum,  eft  maximum  quo  ad  po& 
oculus  myopis.  Si  enim  majus  eAet , hoc  eft  naa- 
joris  fphxrc  portio  > eollocu  1 non  poifec  inter 
ocukim  A depuodbunHfin  quo  objedU  diftbRi 
videntur. 

COROLLARIUM  IL 

Daco  oculo  myopis  determinate  concavita*' 
tern  fpecilli  quo  uti  debet  ad  videnda  diftbd^ 
objeAa  diffita.  Suroacur  diftantia  chanftexnm  ib 
oculo  dum  leget , hxc  diftantia  eft  femidiamerar 
concavitacis  fpecilli  quo  uti  debet , fi  fit  uctioqoai 
- V V Q u ij  x^ahtci 
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*qii»Ucer  coDc*vnra.  $i  ver&  e(Tet  piano  conca-* 
vuin>  hxc  diftantia  clTcc diameter  coiicavttatis. 


PROPOSITXO  XXXVIIL 
Theorema. 

ma^uidem  ffeciUum  *h  rtm9Vthitur,t9 
tmnm  nfpsrtkU  etr\tiltnn. 

Sic  oculas  A idem  objeditm  BC>cerpiciens  pet 
rpectllum  FG  • quod  dcindc  craiufetatur  m EO. 


Dioptrics. 


fpeciUi : andc  fi  darewt  fpedUam  aUqaod  rasv 
magnum  hoc  eft  quod  cfTct  magna  portio  fu« 
rpherx  , ita  ut  codem  fpecilU)  ucerque  oculua 
utetetuc  > videtetut  objcAom  incoloco»  cum 
tadict  eodem  mode  , ac  fi  in  tali  loco  vetfarctur. 
Qiiia  taroen  ad  dcicrminandum  locum  recutrt- 
roiis  ad  alia  fubfidia,  nempe  adimcrfcaioncm 
enrporura  ad  magniiudincm  notaro  j quia  vide- 
mus  cadem  cotpota  intcrjlci » & objeAiun  minus 
apparct  i idc6  jiidicamus  Ulud  etlam  aliquando 
magii  i nobif  diftare.  Non  duWto  autem  quin  fi 
nullum  ex  imcrjedbi  corporiboi  videtcrom  , nec 
atteodetemus  ad  ntagnitudinem  notam  ^ judicace- 
mus  objeaoro  non  multum  diftare  quod  tamcn 
rcmoiiffimum  eft.  Undccxpectus  fum  fcpilfim^ 
duro  nullum  interjeduro  corpus  videtur  , ut  de 
node  , dum  refpicitur  fax  diffiu  , me  judicaffe 
illim  efl'e  maximi  ptopinquam  pet  fpecillum 
catum , & multi  propiotem  quam  dum  nudo 
fpedUtur  oculo. 


PROPOSITIO  XL. 

SpeeiltuM  (oncavHmpc/f  Itntm  cvnvexAin  pejtnim 
4lie]U4nd9  iftulinftn  nuitrem  » & 
maj^rrm  diJidntUm  exprimit. 

Sit  objeftiira  AB  , radians  pet  lentem  conte- 
xamCD  , 6c  (pfr6o.pr»m»  fcxjw  ) expiimcna 


Dico  dam  rpecillum  erit  in  E D • objcAom  B C 
appaiiturum  Tub  mitiori  argulo  t dc  confcqucutcr 
minus  , pcxcipuc  icfpeAu  objcAi  d'lHti.  Locus 
eiiimin  quein  per  rpecillum  DE  crauifettut  ob- 
jedbiina , fit  HK  » Sc  locus  in  quern  trans-fettur  k 
rpecillo  FG  fit  NP » tamumdein  diftabit  in  vitro* 
que  cafu.  Suppono  enim  objcdlum  multum  difta- 
rc,  ita  vie  ilia  icmotio  fpecilli  ab  ocvilo  non  fit 
notabilis  * refpe^u  diftantix  objetfti  i quare  I H, 
ON  xqualcs  etum.  Ducantuc  lines  Bl  j Cli  item 
DO.  CO. 

Demonftratio.  lea  fe  hab:c  (per  4.  6.)  BI  ad 
Hl^ficuc  BC  ad  HK  » parircc  ita  fe  habet  BO  ad 
NO  I ficut  BC  ad  NP . eft  aincm  pKyfic^  cadem 
ratio  BO  ad  NO  , qus  BI  ad  HI ; fiippoua* 
mus  tllam  aproxitnationcm  non  clTc  notabiUnv 
refpcAu  diftamix  objedli , igiiur  HK  . N P Ainc 
proximo  xquales.  Sed  squalia  quancitas  fpe^ata 
a roajoti  diftancia  minor  eft  > ut  oftendimus  in 
Optica  i igiiur  H K apparct  minor  { quod  erac 
oftendeodum.  Adde  quod  in  retina  obiedli  ejuf- 
dem  leraotiotis  imago  fit  minor  . uc  in  Icnte 
accidie. 

PROPOSITXO  XXXIX. 

Theorema. 

T)e  Uc9  appMrtmi  »hi*ni  per  fpecHUm  (oncAvun. 

Recurrit  diffiailtas  maxima  . qus  firtnper  eft 
!mticata»um  in  ceftexione . quam  in  rcfcadione; 
ci  qu6d  non  caceac  fua  difficuUate  in  radio  diie- 
dXo.  Quzritur  ergo  in  quonam  loco  debeae  appa* 
rere  ^jc£bim  (pedhacutn  per  fpecillvim  couca- 
▼nm.  Ccntim  quidem  quod  fi  fola  irradiatioois 
liabeatut  ratio . cum  eodem  modo  radiei  in  ocii- 
lum,  ac  fi  verfaxecttt  circa  centrum  concaviiatis 


imagincm  EF.  Conftituator  fpecillum  concavura 
GH.iu  ut  E F fit  illi  aliquant^  propiot  quam 
centrum  concavitatis  cjusidico  aliquara  c|ufdcoa 
objcdli  AB  imagincm  diftin&am  cftbtmandaiiw 
ad  majorevn  diftamiam.&confequcnicr  majoiem. 
feu  quod  idem  eft,  aftwo  eoncvulum  pcnicillotum 
leiardandum  cite. 

Demonftratio.  Si  objeftum  eflet  KL  mag*  «- 
hiotumqtum  ccntnim.  peft  lentem 
diaret  ac  fi  cxiftens  in  EF  radiarct  dire^ » ( 

$^.\j3H\u»)  fedfiefletin  EF»  radiaf«  dite^li 

per  radios  EC,  ED.  FC.  FD  >qui  radHpoftl^ 
tern  CD  , haberent  imagincm  AB  » dr  {p^  4.«a»- 
;w)  radii  vicilEm  eadem  rclcguor  vrftigia ; ergo 

fi  AB  fiat  objeaum  KL , fici  ka*%o  ; quod  «at 
demon  ftrandum. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XL  I. 

Theorem^. 

Sptcill$im  M'.cAvum  , peji  lentttn  eenvexsm  all- 
pentcilloritm  rAdies  pATAtUUi  rm/rr/-', 

sii^BAKdp  divcr^cnits. 

ViJc  ligiiraiii  praCtdcnceiDi 

Panatur  entm  fpccHIum  coftcavum  G H > ira 
uc  iinagt’nis  £ F»  a Tola  Iciiic  convexa  C D cxpri> 
niciidx  loctu  He  przci&^  in  cemro  concavitatis 
(pccilii.  Stippunantijrque  ladii  K E * KG  inter  fe 
parallclt\  iicuc  LF.  LH  > illi  poft  fprcilliun  conca* 
vum  GH  divergent  ^ pun^is  £ , & F refpedlive, 
SeJ  panda  £ & F direde  radiarcnc»eftorm.iii' 
rent  imaginem  AB  * com  AB  cfformti  imagmem 
EF : igitur  (per  4 ) ft  fiat  permntacio » Si 

objedum  fiipponaiut  c(1e  AB»  penicilloriun  radii 
erunr  paralleli. 

Pacicer  quia  radii  convergentes , & inddenrct 
in  rpccillum  concavum  divergiinc  ab  aliquo  pirn- 
do  pnfite  ultra  centrum  concaviratis  ejus  « polF 
rerradioncm  Fadam  , Ci  rupponaiur  £ F » locus 
imagints  exprimendz  per  fol»n  lentero  cunvexam 
CD.  elfc  oitra  centrum  concavitaiis  fpeciUi.St  ra- 
dii KG>  K£  i item  LF  > LH  fopponamur  conver- 
ffentes , potcrunt  ita  convergcre  , ut  po(\  FpeciU 
uim  G K » divergaut  \ pondis  E & F » & confe- 
quencer  conciirram  in  pondis  A & B » & fada 
pcrmiitatione  , ita  iic  AB.  fiat  objedum  (per  4.1. 
bttfHt  ) radii  penicillotum  feparabuniur  ab  in- 
vicciu. 

COROLLARIUM  I. 

Specillitm  concavum  immediate  Icnti  convesx 
applicatom  , Ci  (u  ejordem  fphzrx  portin,  radios 
rrmiriit  parallelos  , eos  nempe  qui  paialleli  inri- 
dnnt  inientem*  tunc  eniin  it  tens  convexa  Tula 
ciTct  t radios  parallelos  unirct  in  cemro  Tuz  enn- 
vexicatis  ; fed  ex  fuppoGtione  idem  eft  centrum 
concaviratis  fpecilli , radii  aiuem  paralleli  inci> 
dentes  in  fpccillum  divergunr  quail  cemro  ,■  Sc 
confequemet  qui  cx  alia  parte  convetgunt  qnaii 
ad  centrum,  remiitcntur  paralleli.  Siverbfpe- 
cilliim  concavum  e)ofdem  fphzrz  portto  , cujus 
lens  convexa  eft  fegmentum  , rcmovcatiir  a lentc 
convcxa,poicft  ha^rc  imaginem.  Nam  tunc  locus 
imaginis  per  folam  leniem  convexam  exprimen- 
dz  crii  vicintor  fpecillo  , quam  centrum  cjits  , 
idt6que  radii  poterum  temitti  convcrgcmcs. 

COR.OLLARIUM  II. 

Si  fpecillum  coixavum  Foerk  ma)6iis  fphzrz 
portio,  quam  lens  convexa,  eimque  taugai,  potc- 
xH  dart  aliqua  imago,  quia  in  tali  cafii,  locus  ima- 
^init  i fola  Icntc  convexa  exprimendz  , eft  pro- 
pipt  fpccillo  quam  ejus  centrum  : ergo  ( per  40. 

) adhiic  radii  penicillotum  convergentes 
CTOBt , multii  magts  ft  remoN  catuc , & qub  plus 
tctaotebit.u  c&  atius  radii  unientur , Sc  imago 
ccki«»ox. 

^•ROLLARIUM  III. 

Si  rpecimiB  concavum  Fit  minotis  fpbzrz 
portio  , qokn(||tt  convexa,  illlque  propius  ad> 
moveaiur , nullTia  imago  i fed  radii  pcnicillo* 


rum  dtvergentes  eront.  Cum  enbn  imago  per  fo- 
lam lentem  couvexam  expeimenda » longius  diftec 
i fpecillo  concavo  quam  centrum  ejus  (per  41.) 
radii  penicillorum  paralleli , auc  divergeutes  eva- 
_ dent. 

COROLLARIUM  IV. 

Si  alia  lens  convexa  adhibeatur  poll  FpeciUum 
concavum  in  caTu  in  quo  radii  convergum  aac 
fuBC  parallel! , adhuc  imago  e&rmabiiur , quia 
lens  convexa  radios  parallelos  unit  (per  <So.  t. 
hn\H$  } Sc  convergentes  etiam.Si  verb  radii  ultimi 
divergane , quail  >t  pundloviciniorelenti  Fuper- 
adJitz  , quam  ejus  focus , nulla  amplius  ciforma* 
btiur  iimgo  : quia  { per  60  primi  hujin)  lens  con« 
vexa  radius  ab  ejus  toco  procedentes  temitcit  pa- 
rallelos , qui  verb  b pundo  propioie  ptoccdunt 
icliuquit  divergeutes. 


PROPOSITIO  XLH. 

Pioblcma. 

Teltjcepuim  HeilxrdUum  , fen  C*llU4nnm  lentt 
cenvexd , fpecilU  eoitedve  cenjfdfts. 

I Izc  Telcicopii  Fpecies  prlroa  invema  Fuit,  csh 
Fu  ut  putatur  ab  aliquo  artifice  HolUndo,  qui 
unamano  lentem  convcxam  tenons  ab  oculore- 
n>utam  , alceri  vetb  fpecillum  concavam  oculo 
admovens  , animadvctcii  objc(^orum  magmtudi- 
nem  apparentem  mirum  in  modum  augetitex  quo 
iimiplir  oecafionem  lentes  hujufmodi  aptandi  tu- 
bis,  m Ficilius  in  certa  , & determlnaca  diftantia 
continerentut.  Hujus  autem  celvberrtmi  invemi 
Ftma  , totam  Eiiropam  perv.igara  cftiGalilzus 
autem  Fiocentinus , nobiiis  nuthcmaiicus,  ami 
camum  in  gcncrc  aliquid  de  hujufmodi  invent© 
inaudiilfcr  , t<H  lentes  claboravit , tot  ratiocina- 
cioiies  adh'buic  , ut  tandem  id  quod  confuse  can- 
turn  didicerat , ruifus  invenetit.  Ex  quo  hujuF- 
modi  Teiefenpia  , qiiz  pribs  Hollandica  dice- 
bantiir  in  Italia,  Sc  Fcie  in  tota  Europa  Galilzanx 
nuncup.'intur.  Conftant  autem  fpecillo  concavo, & 
lence  convexi.  & hzc  contendo  demonftrata  ciTe 
ruperibs,  roodb  applicetur  demonftratio  bocra* 
tiocinio. 

Nulli  mveniiinnir  oculi  qui  objefta  in  certa, 
& determinata  diftantia  non  videant  diftinAb# 
nonnulli  in  majoti,  alii  verb  in  minor! ; ita  myo- 
pes communitcr  vident  diftinftilEmb , quz  femi- 
pededlftanc  ab  ocnlo , alii  quz  unocirciter  pede 
diflita  flint,  presbytz  verb  quz  pluribus.  Singulz 
autem  partes  obje^i  vicini  radios  in  oemum 
emittunt  divergemes } ex  quo  fequitur  pro  myo* 
pibus  penicillorum  radios  requtei  tcagit  dives* 
gentes , ui  vi  cryftallmi  in  retina  ptzciab  conatr- 
rant  \ aliis  verb  minbs  divergenres , nresbytis  au- 
tern  ferb  parallelos.  Quarc  fi  poll  lentem  dOn- 
vexam  , paalb  ante  concurfura  penicillorum , ad- 
hibeatut  fpccillam  ewteavum  minotis  fphzrs 
fegmentum  i ita  nt  paalb  magis  diftet  ab  imagi- 
ne, feu  I baft  diftin&ioois  lentis  convexz  , quaia 
fit  fcmiduroctcr  coocavitatis  ejus  ( per  41.  i, 
bitixs ) radii  penicillorum  fiem  divergemes , ergo 
tinict  poterum  ab  oculo  royopis  » fientenira  ma- 
gts, aut  minus  divergemes  , proui  magis  removc- 
bitur  fpecillum  concavum,  a bafi  diftinftiows/ei* 
qub  magis  admovebitur  Icnii  convexc , etuntque 
V V u u ii) 


parallcU  Ti  pMcis^  fpecilium  coocavum  diftet  i 
diftinftionia  fenidiarocuo  fu«  concavitatiai 
dcbet  aoicm  neee(Tari6  fpccillum  coocavnm  e(Tc 
ininoris  fphcfs  porcio  qukn  Icm  convcxa,  alio* 
quin  non  Cuiidifttre  potetit  ^ bafi  diftmdiioim 
Icncia : ddwrec  enim  ipfam  Icntem  cangere.Ergo 
jam  umnn  baberout , poiTe  ita  rctnovcii , auc  ad- 
mov«ri  fpccillum  conciyuro  » ut  oculus  quilibct 
dUHn^lc  videac  objed^a » teftat  ut  tmagincm  au< 
geaiDus.  Hxc  enim  duo  requiiuncur  ad  peifc^o* 
nem  tclefcoptiinemp^  prirr^  ut  objedU  diftin6li 
videancar^  quod  fit  pet  pr«cifam  unioncro  peni- 
cjllorum  in  redoa.  Scci^&  ut  imago  fit  nugna 
ID  ocuio  t contendo  autem  mult6  cfle  roajoient  in 
oculo  imaginem  quaro  diet  fi  nndis  oculis  fpe^a- 
tetur » modi  utarout  fpecillo  valdi  concavo , hoc 
eft  minorii  fplurrc  fegmento.Naro  qub  fpecillum 
concavuro  ent  minoiis  fphxrc  portio,  eo  ma}ara 
rcprcfentabuntucobjedai  poteft  ergo  tarn  patv'x 
fphaerc  tdhtberi  fpccillum,  ut  tandem  imago  ma- 
jor (it , quim  n nodii  oculis  idem  objedmn  fpc> 
darctur , fpccillum  enim  magis  concavum  magis 
tecedit  ^ linca  refta  , & radios  magis  c^liqu^  ca- 
cipit,  idcA^iie  cos  magis  difpergir.  Sed  adhuc  iioc 
alia  raiionc  oftendo.  Sint  duo  fpccilU  concasra  , 
AB  ad  minotem,  C D,  ad  majorem  fpbxram  pet- 


Dioptrics 


tinens,  fimque  obje^  duo  squalia  EF,GH.  qux 
pec  squales  lemes  convexaa  folas, imagines  cqua* 
IctKL  (MMhaberenc.  debebic  minus  fpeciliuro 
concavum  nempe  AB » magis  admoveti  imagini 
KL.quam  CD  > ad  hoc  ut  tadios  am  temitcat  fi- 
miiiter  pacaUclos  > aut  fimilicti  divergentes,  auc 
convergemes.  Nempe  at  cetnittat  par»lelos,,  d> 
i>ebunt  cam  AB , quam  C D , diftare  k bafibut  di- 
fttnAionis  KL.  M N,  diametto  fo*  cavitads  (per 
J4.  prims  hajm ) igituf  C D debcc  magis  diftate, 
qukm  ABDucanttu  lines  OM,ON,  item  IK.IL, 
•ngulus  K 1 L major  eric  > qulim  angulus  MON, 
•tque  ade^  fi  ocuiui  excipiat  utt6fque  ^ major 
ficcunagoi  fpecillo  AB,  qu^m  i fpecillo  CD, 
quod  ecat  oftendendum. 

COROLLARIUM  1. 

Raudorei  panes  objeAi  videbonnu  (i  adhU 
beamr  fpecillum  magis  concavum , cum  enim  pe* 
Bkilli  magis  feparenoir  ab  invieem  in  AB , quam 
in  C D » pauciores  peniciUi  fii.pupillam  incident, 
& confeqaenter  pauciores  ob^fti  partes  vide- 
bumur. 

COROLtARlUM  II. 

Speciltum  magis  concavum  , licit  au^ac  ob* 
jedumicstcris  paribus,  ita  tamen  penicillorura 
radios  diftrthic , ut  pauciifimi  retioam  ingte- 


diantur  atque  adeo  debili&s , & obfeurifis  ob- 
jediUD  exhibet. 

COROLLARIUM  III. 

Lens  convcxa  ntajotis  fphair*  portio , cum 
eadem  kntc  concavi , majus  objeOum  rcptxfcn- 
tac , com  enim  msjorem  imaginem  exprimecec 
poft  fpecillum  concavum , majotem  eiUm  fpeciU 
luro  concavum  imaginem  exhibebit : quia  tamen 
magna  imago  jam  radios  habec  magis  difttados  , 
ideS  fieri  poceft  ut  otiatur  obfeurhas.  Unde  debec 
e(Te  altqua  propoctio  imec  lentem , & rpccillum 
concavum , alioquin  aut  non  Cuts  augcbiuir  ob- 
jedmn  , aut  non  fatts  clarom  ap^rcMc  { qu«  tv 
men  vitia  multum  detrahunt  ^ vi  Telefco* 
ptoruro. 

COROLLARIUM  IV, 

QuA  lens  convcxa  liictit  majoris  fph*t«  pot- 
tio , ei  pauciores  tfttjedi  panes  fimul  videbtmtur. 
Cum  enim  imago  quam  exptimit  fit  major,magia 
eiiaro  pcaiciUiextremi  ab  invieem  rccedcnt, atque 
adco  pauciores  in  pupiUam  inddenc. 

COROLLARIUM  V. 

Eseocolliges  royopibus  tubom  HoUandicmn 
noulMlitec  breviorem,  uifleni  e(Te,  Cum  enim 
myopes  objeda  vicina  meUfis  vidcant , ncceiTa- 
riom  eft  utpenicilloruro  radios,  magis  divCTgei^ 
tes  eicipttnt : fed  ( per  41 . htt}$u  ) ut  radii  peni- 
cMlocum  qui  ptius  convergebaht,  fiani  divergen- 
tes, debet  bcus  irmginis,  qo*  cffotmaretur  I (b- 
!a  Icnic  convex!  , effc  ultra  centrum  coocavitacia 
fpecilli  concavo«<^>ncayi  i ut  veto  fiant  patallcli, 
imago  dcbet  c(Ic  in  centto  *,  igiior  dcbet  magis 
aJmoveri  fMcillum  concavum  Unii  convex* , ut 
radii  penicilloium , fiant  divergentes , quam  ut 
fiant  parallel!,  quod ncccffarium eft , ut  myopea 
diftindd  videtnt.  Poflont  tamen  myopes  immm^ 
ta  celelcopii  difpofitiooc , uti  codem  lubo , adhi- 
biu  Icili^t  lence  concava. 

COROLLARIUM  VI.  ^ 

Seqnitur  tubum  longiotem  eife  deberc , ut  ha- 
beatur  imago  in  ebarta,  quia  tunc  tadii  debent  cflb'  ^ 
Gonvergentes. 


PROPOSITIO  XLUL 

^50  m4i$t  aprr/Vrar  i<j*i  ctmvexA , e • cum  w«- 
jvri  tuuM*  mit^mntur  , 

CPitfitfim  tamtn. 

Ratio  hujus  alTcrtioms  data  cftjqub  enim  mar 
gis  deteda  erit  lens  cemvexa  , c6  plates  excipift 
radios , fingoUque  pcnicilU  pbires  contineboat  i 
fed  qub  pluribos  radiis  objedi  imago  depQE^* 
e6 fbrtioc  eft , & vegetior,  objcdumqactfibet 
qnafimajori  luroinc perfufom.  PcrictWa**'^cn 
eft  confufionis , quia  radii  magis  u^n  ab  axe 
minus  exad^cum  aliis  concorrunt in  ®*d^  ^xU 
parte,  fed  hoc  geneiai  confufio«|p#s  idnu  fi  ni- 
tnium  decegatus  lent  convcxa,^  eonfuilo. 

COROLL^IUM. 

Lentes  melios  . & magis  dc*.’ 

tegi , & aeatiui  paMibr  fpccillum  concavum, 
I boe 
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boc  efl  q'jod  (ic  minon's  fphcrc  Orgmentum  • 
quocics  cnim  accidie  ur  non  icfvctur  6gura  circu* 
laris  , adhuc  minus  cxa^c  radii  uniunuir  | ergo 
eric  major  confaflo.  Qoc  uc  vitemr  debent  pau* 
cioCQS  radii  adli  beii>  mJt  forte  per  accidens  a cir* 
cularifigura  in  h^pcrbolicam  degenerarer,  quod 
cfl  valdi  difficile.  Propter  quam  racionem  cum 
perridliotes  magts  deteganrur  » plurdfquc  colli* 
ganc  radios » etiam  fi  adhibcatur  tpeciUum  magis 
concavum  t & hoc  averrat  aliquos  radiostnihilo* 
minus  pocerunc  c(le  ftifHcicntes  adobje^um  cLaic 
videndum. 

R oessss 

PROPOSITIO  XLVI. 

Theorema, 

Quantum  detect  ithunt  Itntet  convtxu  frrt  v*- 
ria  hn^itudSut  teltfetfitrum. 

Ne  hat  squivocatto  intelligo  propri^  loqucn- 
do  longttudinem  celefcopii  > diilamiam  baiis  di* 
ftindionis  k Icnte  convexa.  Nam  quando  cria  aiic 
4 convexa  apponumur,  debet  fumi  longimdo  Te> 
lefcopil  i Icnte  objeftiva  aJ  primaro  imaginen]. 
Duas  cotumnas  habcc  hxc  caoula.  Priroa  lubet 
longitudinero  TcIcfcopH.  Seamda  , exhibet  dia* 
metrurn  circuit  fecundum  quem  detegi  dcber« 
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1.  10. 

Intelligo  autemhanctabtilam  de  lemtbos  me* 
diocribus  quoad  pet  feiliionem.  Si  cnim  imper* 
frAx  cfTent,  minus  detegi  di.bctcm , fi  peifcAifD* 
ms,  pauli^  magis. 

edSr«9K989*(si 

PROPOSITIO  ^XLV, 
Theorema. 

cuncM^Mm  uihiiftri  iehiox 
^uundiUt  tenttm 

Qiiia  ut  fpecillitm  nugU  conaeum  i 

poftlcntctn  qoailiKuirquc  cunvexaro  majorem  in 
oculo  objcAi  ina«|^m  exprimit  * dilutiorenrta. 
men  ic  paocionbot  confUntem  radiis  , ideo  Ter* 


vanda  cfl  aliqot  tnediocritas  qusttitnr  auteo^ 
quznasn  fit  proponio  rervaoda.  Si(j$  difficile  fnv- 
to  demondtare  rationibus  GeomeuicU  quxnam 
optima  propottio  t nam  pcimd  cercum  cll , hoc 
rcrpcAivi  (e  haberevd  oculum,  6c  habmdam  cfle 
illius  aliquant  tationem.  Nam  cemunumter , qui 
oculos  habenc  convexiores  oc  funt  myopes , etiam 
in  telcTcoplis  rpecillumsnagts  concavum  ciigunt. 
Rdrram  camen  aliquas  proportiones  bonas  ut  tx 
its  quilibet  de  exteris  judicium  fenc  poffit  <c 
praxi  (i  hibeai  manunt  admovere. 

Lens  convexa  cujus  bafts  didinAionlt  diftar 
digicis  fcxiCxigic  fi^edllum  planO'Concavnm  cujus 
diameter  concavtutis  fit  unius  digiti,  & tnfupe^ 
imiuslinex.  Videtur  camen  concavum  noneffit 
ficis  acucum.tle6que  melius  fuccedet  fi  fit  conca- 
vo>concavum » fitque  diamerer  concavitaris  uniut 
dtgiit  cum  dimidio » critque  longitudo  Tclefcopu 
quatuoc  digitotum  cum  dimidio.  , 

taeogDeQggg.flSfl&ca 
PROPOSITIO  XLVL 
Thorenu, 

In  Titefeofti  CuliUunu  puuea  Jirtml 
Jet<iuntur, 

In  fignrapropofitionis  40.  certum  eft  in  Tc- 
lifcopiis  Gablzaois  jam  pcnicillos  iatecfecati  in 


jpfa  lentc  convexa  C D , qu*  fuppool^f  eftc  ma* 
juris  fphxrx  rcgmentum , Sc  eontinub  divaricarl 
( intelligo  imum  pcnicillum  ab  slio»imm6  dumin 
lentem  GH  incunum>  adhuc  magis  recedunc 
ab  invicem.  Unde  mitum  non  eft  fi  paucilSml 
pupiliam  ingrediamur  > Sc  qu6  lens  CD  etit  ma» 
joris  fphxrx  fegmentum  longiufqoe  Telcfcopium 
petfiteerk  i quia  major  fiet  imago  EF»  Sc  in  majo- 
li  diftantia  collocari  debet  oculus.idco  tdhua 
pauciorum  partium  obje Ai » radii  popillam  ingre* 
diuntur , igituc  pauctores  partes  cjufdem  ob|cAt 
fimulvidencur.  At  verb  in  Telefcopio  Iblis  coa^ 
vexis  conftantei  non  excipiuniui  penicilli  i pii- 
ma  Ictttc  ptovenientes » fed  cxpcAatut  donee  ima- 
go fbrmau  fuerit  quam  iroaginem  per  modum 
objeAi  ocuKts  confiderai } nec  ab  ca  multum  di- 
ftat , quod  fi  advoect  fubfidium  alicujus  Icntis 
convexx*  adhibcc  lentem  minotis  fphxrx  pottio- 
ncm  ii  qua  non  multum  diftat  j fed  (pcf  c«r»l,6^ 
i.hu\Mt ) pet  lentem  minoiem  plurcs  partes  ob- 
jeAi deiegimus.  Aide  objcAum  jam  fuifie 


w 


Dioptrics 
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pirruni  * hoc  eft  m objeAo  mijori , inuginem 
ejus  parvam  fpeCQIamnr : igitur  in  tclefcopio  coi>> 
^ic-concavo  ptuciotes  objcAi  paites  • in  con* 
Tcxo-coftrtxo  ptuies  nmul  dereguntur. 

COROLL  ARlUM. 

Ex  900  concludo  lelefcopia  convexo*con* 
ca?a  OQum  pcdetn » aut  pedem  oim  dimidio  Ai- 
pcrifc  debcte>  (i  enimiongiora  adhibexs » vix 
crnm  utilia  » cbquAdcuro  cxigium  tantiimob* 
)c«i  partem  nmul  exhibeaoc » vetfanda  Tuni  diu 
IK  dehinattim  rcopitm  actingas.Quz  verb  brevio* 
ra  Aidc, licit  non  multutn  augeam,id  quod  viden- 
dum  eft)  nec  ad  magnaro  diftantiam  ferantnr,plu- 
rca  caroen  ejiis  partes  limnl  detegunc , & czteris 
paribus, claries  quam  convexo-convexa.  Si  tamen 
ex  aliqua  diftancia  iongioti , vcltc  aliquis  Amul 
planiciem  mtegram  fpcAare , uc  exercicus  aliaijus 
ordinem , aac  claflis  integre  feriero  ad  convexo* 
convexa  recurut:  qnz  iic^  longiora  lint  nec  pof« 
Ant  propterea  tarn  facile  circumfcrrhtd  tamen  Its 
cum  aft^nt  cmolun>cnd,qt]od  cum  Ant  longio- 
ra ad  majorem  diftantiam  A-ramur , objedlique 
propterea  mulc&  majora  exhibeant , & inftipcr  ft- 
tnul  plura.  Ex  alia  Tcro  parte  in  eo  deficiunt » 
quod  propter  lentium  rouliitudincro  fccralCt  cm 
niA  mateiia  lit  valdi  peifpicua,  objedlum  etiam 
, non  iu  claxi  reprsfentenr.  AdJe  quod  fl  Icntes 
oculares  nimium  detegantur  j obje^um  in  media 
Iride  appareat. 

itietawaKiii^iMnaw  m 

PROPOSITIO  XLVII. 

Sf  n4ft  rmfrKm  dsfiitM  ,Jine  ulefc0pi9 

uppMTfMttt  fnh  cAtm  4n^td9 , ifMod  minm  dip*- 

kit  dMnkU9  teie/i0pi*  tiujHi 

Si  lint  duo  obiefta  qnx  nudis  oculis  fpe^ta 
videaotur  Tub  hfdem  anguUs  1 dc  qnz  tnzqualiter 
zb  oculo  diftent  t dico  qnod  fi  unumque  ob« 
jeAum,  per  relcrcopiumrcrpiciatur,  foreut  illud 
majua  appareat, quod  viemius  eft.  Cum  enim  ( prr 
r*ra//.y.i>«|iM)ob|cftum  proptnquiuslenii  con* 
vexc  ^ mod&  ab  ea  plufquam  diftanrii  fuci  difta 
smaginrm  habeat  ma^rem  , majns  etiam  videbi* 
tor.  Nam  (x  fit  tclcfcopium  convexo-convexurn  • 
imago  inter  priroam  dc  fecundam  lentem  fit  ma- 
jor , atque  tdc6  hzc  imago  fpe^ta  per  fecun* 
dam  lentem  major  apparebit.  Ita  oftendimus  ex 
telcfcopio  fieri  polTe  Engyfcopiuni(prap.s6^Miit/,) 
St  va^  lit  convexo  concavi?m,imagioem  jam  ma- 
jorem dilatabic  idem  concavom  ad  majoron  am- 
plitudinem  quam  parvam. 

Dixi  in  Afterrione  non  mulc&m  dilEta.  Qnla 
quando  radii  ab  cadem  objedki  parte  procedentes 
itinc  phyfice  paraHeli , quia  etiamfi  In  infinitum 
remoreatur  obicfttim  non  poftoDC  nifi  magis  ae- 
cedere  ad  parallelos , ide&  diftcremU  etit  ita  par* 
ira^ut  fir  tnfcnfibilisinam  certu  eft  quod  cum  radii 
penicilloimn  renlibiliter  faut  parallelt , non  poto* 
runt  fieri  fenfibiliter  magis  pacallelidcconrequen* 
tA,ncqne  imago  fieri  (zopior  lenti.aut  dccrefccre. 

COROLLARIUM. 

Ex  hacpropolitiooe  deduces  longiorem  debere 
tfte  tubum  qoo  propios  eft  obje^bim,  brevins  ru- 
rb  quo  longius.  Nam(tfrprap.a6.b«|iM)oftendimus 
dum  ex  telefcopk}  fir  engylcopium*  nceeftarib  ni* 
bum  fieri  longiorem. Qii^  inteUigessdum  eft  cum 
grano  faiis  ; nam  ex  qubd  objefta  remociora 
mbum  breviorem  exigam,  fi  quis  putarec  ft  paral* 
Uxin  polle  invcntre,hzud  dubft  cofstpeadiouorca 


viam  inttet , ft  certa  eftet*  Contendo  faUidStnare 
ciTe  li  comparcncut  objc&a  multum  i nobis  difli* 
ta.  Hoc  cnim  aimo  in  q^  duo  fe  cometz 
cxhibuetunt,vidi  aliqnos  voluift'e  colligtre  uttum* 
que  fopra  Lnnaro  fuifle » eb  qubd  tubus  bene  dif* 
poliros  ad  diftinguendam  Lunam,  abbreviandus 
nonnihil  efiet  ad  fpedanJum  Comeiem.  Primd 
igitut  contendo  detorrum  fuilTe  przeedens  coroU 
larium  iliique  majorem  vim  datam  quacu  habetr, 
Nam  fi  fpcdeniur  radii  qui  ab  eodem  objc41i 
puhdlo  una  vcibi  gratia  leuca  diftantis  in  Icn* 
tem  convexam  incidont«  nemo  negarc  pottft  cot 
elft  phyficc  parallelos « ita  ut  non  dcficiam  a pa> 
raliclis  fexta  parte  minmi  ftcundi  quod  eft  inob* 
fcrvabile.  $i  ergo  radii  fierenr  omnino  paralleli, 
tnutaicmur  ftxta  tantum  parte  minuti  ftcundi  f 
quod  propincpiiorem  redder  tcnagincnr,Dequa  una 
parte  centies  millefitna  Uticudinis  unius  pili.  Sed 
dum  pro  objedo  unius  Leuez  rerpidtur  Luna, 
radii  ^huc  matbemaiice  ocn  fime  parallcli : igi. 
t(ir  non  mutabicut  imago,  aut  fiet  propior  tc  mla 
feitfibni,  quod  fi  renfibilis  non  fit,  inobftrvabilem 
etiam  elftneccfte  eft. 

AfteTcrani  tamen  nommlli  fe  rzpifEm^elTeex* 
penos,  necelTariuffl  fuifle  uc  Venerem  auc  Mercu* 
rium,  vel  etiam  Sokrn  rerpicerent,ut  nonnitiil  tu- 
bus brevtor  fierce : fed  hoc  adhuc  non  notavi,  nec 
vidi  notatum  ab  iis  qui  m verfandis  celcfcopiis, 
aliqood  fibi  nomen  fecerunt.  Sed  etiamfi  hoc  con- 
ccdcretiir , dubitandum  tamen  rclinquitur , an  id 
diftantiz  objeAocuro,an  verb  diverfiuti  cflet  tri* 
bitendum.  Hoc  eft  quia  inugo  objedlorum  quz  a 
Icnte  convexa  expTimirur,non  eft  ufque  adeo  pr» 
cifa , ut  unicam  fibi  It  lentc  diftantiam  vendicct# 
fed  excutrat  aliquantulum  > dum  objeda  ex  ft  ft- 
tis  luminis  habenc , hoc  eft  fane  fails  perlpicua. 
Itlam  tubi  dirpofitionem  jndicamus  opiimam  in 
qua  objedU  magnitudo  apparens  magis  au^ur, 
quia  perfpicuiras  object  in  c jus  apparemfi  relun- 
diniri  quando  veto  obje&iim  non  ita  perlpicimm 
eft , non  tarn  querimus  magtiitudmem  quam  per- 
fpicuitatem,  alicerque  tclcfcopium  d ifponimus. 


PROPOSITIO  XLTIIL 
Tbeorema. 

dutbm  cnvtxk , ^ mu  Cfnrtto* 
cffifimfs. 


Sint  piiinb  convexppftB  > 6c  concamm  CO 
exhibeatia  objc Ai  J^Vfiagineni  C H > tnirum  io 
modtitD 


. *1. 


. Liber  II. 


ttoiam  »uaim  (ftrfrtptfiUiem  40  Uj™  ) rara 
ut  zugeatur  iJhuc  magii » fiat  miaoTcopium  fim- 
plcj.  hoc  eft  adh.beatut  paivalcm  IK,  poft  quain 
fit  oculu!  L.  ( pf  >6.  & “'jof 

viiiebitut  imago  GH.crgo  fieri  poteftiel.fcopiuin 
diiobui  conveiis,  H uiio  ctmeayo  cooftana,  quod 
erat  demonfteandum. 
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PROPOSITIO  XLIX. 
TheotenUd 

Q;^md0  fiittra  maetdt  t^fcrvMi*  TtUftc^U 
C*Ul4JOf»  t 


COROLLARIUM. 

Caveame  lamen  nc  (it  aliqiuobfvuritas  » turn 


cum  rpcciliatn  C D t pciucillorum  raJios  jam  dU 
ftrahai , 6c  infuper  lens  1 K,  id«m  f.iciat,  ni(i  Ter* 
vecar  aliquot  lempcramentum,  magniim  qnidem, 
fed  Talde  obfeurum  eradcc  objcdiuin  t unde  f^>e> 
dllum  C D,  non  dcbcc  efle  ufque  adeo  concavum. 
Pored  id  habere  eominudt  quod  lubtia  non  ita 
longtis  evadet  ac  (i  immediate  Icni  A B , majgris 
eflet  fphcracjqux  immcdui^,  6c  (ineullo  fpecillo 
C D t imagiuctn  G H cxpieflitl^t  Ted  aliud  non 
vitattii  incummodum,  nempe  coiifitfio  aut  obfeu- 
ritas.  Er  in  genere  diceiidiim  e(l  fpeciha  concava, 
ita  lentibus  convexis  adbibiu  , ut  lens  alia  con* 
vexa  foil  idem  prcftaiec  iClTe  magis  nociva,  pro- 
pter diftra^ionetn  radiorum  » arquc  facius  e(Tc  uri 
icnte  convexa  qiic  fu  majoris  fuhctx  poriio.mo* 
doexafta  haberi  podic.  Qiiia  hfc  magis  aperiri, 
feu  detegi  poteft.qaam  roinor»  finedifpendio  di- 
ftiodionis.Quate  H lente  conxexa  4 p^txro,idem 
prclUce  po(mm  quod  lente  convexa  duorum  6c 
fpedllo  coneavo  , potius  adhibeanir  lens  4 pc* 
dum  » qu«  poterir  magis  dcregi,  & pluies  radios 
•dmitrec  fine  confiilione;  adde  quod  ut  dixi  fpe* 
cillum  concavum  radios  nimis  difpergit. 

COROLLARIUM  II. 

Telefcopiure  camen  hoc  modo  compofirum 
Hoc  mirabilc  haber  > quod  non  unicain  haoet  lorv* 
gitudioem  > fed  variam  > nempi  admoto  fpecillo 
concavo  ad  convexiim  imago  6t  vidnior.Undc  fi 
^dmoveas  oculare  bm^  videbis  obje&um  , quart 
infinite  Cunt  longitiidtnes  huji\s  celcfcopii»iii  qui- 
objeAum  didiiiAe  appareat. 


^am  ^ fexaginta  circiier  annis  obfervata  fum 
circa  folem  maculx,  faces*  9c  alia  muha,  que  nu- 
dis  oculis  fpcAaca  piotfus  evanefeunt  j querirut 
quomodo  exdcm  maculxTclcfcopioHollandico 
obfervari  podiru.  Idem  dico  de  Eclypfibus.  Petmi 
quidem  fi  oculus  patieru  elfet  lumims  foUcistpr*- 
cipue  ver5  per  icicfcopium  admidl  * in  quo  auge* 
tur  illius  VIS  , faciU  propolicuro  exequeremur  ^ 
uam  dircAo  ad  folem  tubo,  eodem  mudu  maculas 
fulaiesjquo  rcliqoa  objeAa  fpcAaiemus.Dcbemus 
tgitur  debilitate  radios  fulaiesjquod  ptunbus  mo- 
dis  fieri potcRPcirous  modus efifi  Icmem  objcAi- 
vam  fec^  toram  opetias  , addiio  nempc  lepto  per- 
foraio » 9c  focamiius  diameter  non  lupetef  unara 
lineam.  Tunc  cnim  non  dcfiiiet  videii  torus  Sul* 
iiantvtx  pauciotes  objeAi  partes  petcipiantuc 
per  hue  foramen*  quWn  fi  rota  lens  patecet.  Cl»> 
rUHinum  autein  eft  quod  quia  Sol  videtur  per  pau* 
Ctfllmos  radios  non  ita  oculonocivut  erit*  poffunt 
kifuper  addi  viua  plana  divetfi  colons  * ptedpui 
ver^  viridis,  qua  adhuc  foils  aAivifaiemmultfira 
imminueut,  H^bui  pra  manibus  duo  vitra  plana  * 
qua  fimul  conjunAaeiant*  9c  colligata  aaffiori 
^ita  > ita  ut  viderentur  unicam  lentem  compo- 
nere*  videbaniuc  autem  imcriiis  fecund^m  luper- 
ficies  fe  tangentes  eife  illica  fumo  candela*  6c  hoc 
modu  fiiiiTc  conjunAa , ne  facile  abiret  tails  fuli- 
go.  Tanti  autem  difficultatc  radius  folaiis  ea  p«- 
nctrabat,  ut  oculus  cum  (aciU  pateretur.  HU  mo- 
dis  polTumus  qtiocumqtse  Tekfeopio  maculas  (o^ 
lares  obfirv-tte.'  f . 

Secundus  modus  nullo  modo  pettculofus  Ita 
fiet.Si  per  tclcfcopium  Hollandicum  peul6  latrcii 
magis  produAum  * qnam  opus  elTet  ad  fpcAao- 
dum  Sotcro  more  confueto » folares  radios  traji- 
cias  * cofqiie  in  chaitl  tnundl  vcxbi  gratia  ad  di- 
fianiiaro  unius  aut  aherius  pcdis  eos  cxdpias.  Cfl 
enim  dixetimus  ) dari  aliquam  dif- 

TOfiiionero  in  qua , fi  lenti  convexc  poftponatuf 
Ipcdllum  concavum  , imago  tamcn  alia  exhibe* 
b.tur.  Oftendimus  autem  «bere  imaginem  i 1 cu- 
te convexa  fulitaiii  fumpti  eftormandamipropio- 
rem  e(Ie  fpecillo  quam  centrum  e|ut  } ofteudi« 
mus  autem  ( ^#>.41. ) penidUorum  radios  re* 
mitti  parallclos;  u eadem  imago  fuerit  incentro^ 
9c  divergentes*  fi  magis  ab  eo  abfuerit,quam  cen- 
trum concavicaiis  ejns.ldeo  ben^  monoimas*pro- 
ducendum  nonnihil  c(Tc  rubuntln  quo  unommo* 
neo  vix  butlaa  alifilque  vittorum  defeAtu  vIdecH 
dot  * nifi  fbrfitan  efl^c  grtndiores  bolls  in  con* 
cavo.  Si  euim  acciderec  ut  alicnjus  patds  folaris* 
penicillum  integrum  interciperem  * appaicrct  hie 
defiAusin  imagine  folait*  eft  tamen  aliquod re- 
medium,  fi  nempi  dubites  de  tali  aliquo  deftAuv 
volvatur  tubus  ultimus*  ita  ut  lens  circumvolva* 
tur , 9c  in  tali  cafii  • fi  fimul  volvitur  hsc  umbns 
cumque  leniit  molum  fequituc  * (bli  adfciibenda 
non  eft*  fed  lend,  aut  fpecillo. 

(Jt  autem  omnia  firmiora  fint  pafetur  aflerco* 
lus  4 aut  f pedes  longus , cut  infiftanr , ad  angtf- 
los  teAos  * duo  alii  alTercDli , fitque  perftiratua 
na  ut  Tclefcopium  poilU  admitiete  perpendica- 
X X X X 
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laritCT.  SItqu®  itt  »flcrc«ld  circi4d«,  ant  fahem 
norctur  in  CO  TOnaum  H , dircdi  icfponaem 

..V-.  .*  HHt  ia*^>  . A. 


■ y U ...  • 

_ H UH^  ft 


cm  CTO  (bnmliiis.  Ita  moreatur  in  feneftt  a aliqna 
ccceroqain  cUufa , cotam  inftramencum , dunce 
cenmun  radii  folaris  pec  (deTcopiuin  tranfmlffi 
4ic  pan^hma  H • addacuurqoe  uliinuia  lubos  do- 
nee imago  fobs  fit  peefeaittma,  dico  in  eo  expei- 
mendasomnes  maculas  folaces.  In  quo  notandum 
eft  > It  relimus  aliquem  circulum  decarminatc  in- 
ter fpecilluni  0f  planum  EF  » ita  tenendum  efle  6- 
lum  perpeodicalate  * ut  ejut  umbra  tranfeat  per 
pandum  G , fill  illins  nmbea  reprefenrabit  cir- 
coliim  Tcrdcalem  qui  femper  oocandos  eft,  ut  ha- 
beatni  fineularummaculanim  licus. 

Anirnadverteodum  item  eft  foUi  imaginem  efle 
inTerfam  Heut  caetetoruro  obje^orum  imaginesj 
quoricfcu.oque  unica  tantum  fit  decuflario. 

Poflumus  idem  preftare  ope  Telcfcopii  con* 
vexo  cotwexi.  Prtmd  qaidem  (i  dnobus  tantum 
convexis  conftei  t quia  ut  vidimus  {in  pr$p.xt, 
b$ijM ) imigiuem  exprimit  vi  prim*  Imtis  con- 
vex« : antequam  ad  ocolarem  perveniatur,  remo- 
veatuc  tantilper  lens  ocularis  , ita  ut  paulb  raagis 
diftet  ab  ca  imagine,  qitam  fit  focus  c)us»  rcmiiiet 
penicillorum  radios  convcrgenies , atque  adco  ad 
quamcumquc  diftaniiam,  variati  tantum  longitu- 
dine  lubi , exhiberi  pottrjt  folis  imago  diftinAa, 
& hcc  unago  ctmdcm  habebit  fitum  quern  habet 
SoL  Potecunc  item  dux  ootlares  lentes  adh'beri, 
tunc  autem  prior  oeularis-magis  admovebitur 
Imagini  i prtma  lente  objediva  cflbrmatx , tres 
aatem  ocuUrea  ne  adhibeanrur  quia  font  imiiiles, 
csteraqux  ad  obfervationem  pertinent  ,non  dif- 
ferunt  ab  its  que  diximus  inTelefcopio  Hollan- 
dico. 

Eodero  prorfus  modo  obiervare  poteris  folis 
Eclypfin,immd  fi  ciicoU  ex  H defcripti»&  xqna- 
lis  difeo  iblari  in  chtru  apparent!  fcmidiaine* 
tcum  dividu  in  fex  partes  cquales  defcribdfque 
per  fingolas  divifiones  , cicculos  conccncricos 
nullo  negocio  exhibebis  , quot  digitorum  fit 
'Edypfis. 

Mftitia  aatem  hoe  modo,  facaliobfcrvabit, 
moaut  altcro  die,  ante  Iblftttiucn  in  aliqua  fene- 
flra  diligencCr  firman, ita  ut  ne  camillulnm  vacil- 
late , atn  locodiffloveri  polEt » fiat  foramen  Tc- 
delbopio  admittendo  idoneum.  Sic  ante  fi  fieri 
poieft  ad  aliqcros  paflus  fmims  bHhis,  in  quern  ra- 
diate poflit  lumen  per  cubam  cranfinifliixn.  St  ao- 
-tera  immis  non  eft  , tabula  aliqua  plana  ita  enarn 
difponanir , at  nullo  modo  moveri  polEc : tubus 
autem  infercus  focamini  ne  fit  chartaceus , tut 
lignens , ne  humidicatc , catore  luxerur ; fed 
roetalHcos,  denique  cot  adhibcanciir  cauitoncs,  tit 
eonftet  omnia  in  eodem  fiiu  finmter  pcrminfifte. 
Exciptatuc  ergo  folaris  radius  cdeleopio , donee 
perfe^m  in  paricte  former  iraagirtem , dc  in  eo 
firu  firmecur,  noccntdrqoe  pmiftaatim  Imex  qnas 
deferibit  ntfrqoe  limbus  fbUn's  imagmis  cam  fia* 


perioc  qoUn  mfitnor.  St  pofteso  die  UneA  qaas 
defetibont  iidesn  litTibt  ^ pcK>cibus  deflc&aat  in 
partem  oppofitacn  folftii to  non  fueric  adbuc  fol- 
ftitiumi  quod  ufus , fads  oftendet.  Totum  autem 
attificium  in  eo  eotdlltii , quod  vcl  minima  fobs 
mucaiio  maximant  f^iciat  in  imagine  muracionem: 
& ea  roinuca  qux  m fclpfis  cram  inobfervabilia 
aufla  pec  telefcopium  itant  fcnnbilia.Eodcm  entro 
protfus  modo  ac  fobs  magiiitudo  que  eft  uoios 
femigradus,  etiam  in  quadianic  nuxiir.o  vix  eft 
unius  digit!  j fi  tatnen  cjus  imago  in  pacieiem  dU 
ftaniem  per  telefcopium  expeimatue  (upetabit  ali- 
quos  palmos  j ita  eciam  cdjuflibet  roinuii  imago 
in  parieie  fenfibtlis  erit , poteiitque  facile  que- 
cumquc  vcl  minima  in  foie  mutatio  anitnadvetd. 


PR.OPOS1T10  L. 


Ocnlare  cdvum  in  Teltfetpia  thjtSi 
rentinm,  txtrs  uUfttfiKm  miVMit, 

Nonnullis  videtnr  maxima  hxe  difticulcas,  cu- 
jos  folutio  meo  quidem  judiclo , cx  vario  objcAi 
ficu  dependet}  fimiles  enim  quxftiones  in  Kac  ma- 
teria pfurimx  occurrerene , n quis  eas  inquitei  et. 
Quails  eft  hxc,  lensconvcxa,  quh  eiii  minoris 
fphxrx  fegmemum  » eb  obie&oium  diflitotuin 
imaginem  minorem  exprimer,  Ob)efU  vci6  vici- 
ni,ad  certamdiftantiam  imaginem  majotem  efit- 
ciec,quamlens  major.  Certumeft  fpeclllnm  con- 
cavum  ceddece  radios  divergences , itempi  fi  di- 


ces minus  convergences, Quaie  dum  extra  tekAo- 

{dum  adh'becur,  kns  cava,  quia  radii  qui  \ fingu- 
ts  panibus  objeAi  proccduiu  funedivergentes, 
cosmagis  divergemet  cfficic  : ergo  quafi  proce- 
dentes,  cx  piir^o  viciniote,  in  eodem  axe pofiro, 
fed  hoc  eft  facere  objcdlum  minus : &qu6  cric 
fpccillnm  magis  cavum,eb  radios  magisdiveegen- 
ics  cificiei  : ergo  ut  ptocedemes  virtualltcc  \ 
puntfto  viciniote. 

At  verb  in  telefcopio  longe  divetfb  modo  ex- 
cipic  radios  ab  eodem  pur£lo  procedentes , exci- 
pic  enim  cos  jam  convetgentes,  ft  dum  minus  di- 
vergenies  reddii,  retardat  corum  concui  fum,  qub 
aoiena  magis  rccacdaiur  concutfus  ,cb  major  eva- 
dit  imago  i fed  cavuro  fphxix  minoris , magis  ce- 
tardac , ergo  major  evades  imago , qux  omnia  ex 
di^s  facile  fovluntnr. 

Idem  dicendum  de  convexis.Qiib  lens  objrflf- 
va  fueric  majoris  fphxrx  portio,  cb  major  evader 
imago  , qub  lens  ocularis  fueric  majotis  fphxrx 
portio,  eb  minor  fiet  fcctinda  Imago  , quod  ex  di- 
veifii  radiocum  incidencia  ocicur.  ^ 

fg»  Mwttset  wwixsw  m m fi 

PROPOSITIO  LI.  ' 

OchUu  ptfi  lemtm  etnvtxnm  pofitm 
dlffinBlonii  , rtimtum 

(*r  ^Mo  nu^it  nb  tadem  lente  reine*nt  fiterit , f 
mejm  vidtbit,  ^ 

Lentes  hadhtius  coofidemVimus  pfoot  ob« 
jeaum  cum  diftinaiooc  ex^imentes , nunc  verb 
endiftnenrer  cafdem  inroebimur  hoc  eft  exceras 
proprietares  , vlfiooia  aeddentia  cx  cefca^tione 
quomodocumque  ofca  explicabienns. 

^riiiM 
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qaibui  alii  unienmr.  Si  ver^idem  oculua  dice  in 
O radii  OA,  OB  Bcrciu  principalei.Sed  anguius 
HIK  > xqualei  oppoAco  ai  vetcicem  angalo  CIF, 
minor  cB  angulo  A O B , oppofito  ad  verticeoi 
GOF.  at  paiec  ( ptr  prap.  1 y . 1 ) ergo  nu» 

jus  yidcbitoc  obje&aro  tn  O,  quam  in  L 

Quarto  n oculus  (aecitiii  E « esttemitaua  ob- 
jefti  C D non  videbuntur*  Crd  tantum  pattetin- 
lermedic.  Qw  omnU  oonfomaia  func  exp». 
rieiiciis, 

Qtiarrca  qnonu)do  coDvexc  lemei  poffintefTe 
Qcilea  ocuUa  > cum  ccddaat  cadioi  penicillorum 
convergantca » & oullasoculua  At  difpoAtas  ai 
videndum  diBin^i  objedU » quorum  radios  coo-- 
vergentca  exciptt. 

Rerpondconulli  oculo  e(le  otilcm  lentrm  con- 
vexam  foUnit  ad  videnda  obje&a  temota.  Sed  A 
obieftom  viciniua  At  lrnti»quacn  fbeua»  radii  pe- 
nicillonim  potecunt  non  tantura  e(Ie  piralldi ; 
fed  criam  divergentes  t & contequcDUC  apti , ut 
uniantur  in  ay  Aallino. 

H nra  noMMSBifflesiBefiK^ 

PROPOSITI©  HI. 


Prima  igirar  efto  h«c  > oculus  per  Icntem  con- 
vexam  rerptcioii  objcftocnj  Sc  poAtus  imet  baAti 


F C 


dtAiiiAionis,  & lentem  convexam  confifutn  videf 
objeiftuni.  Quamvia  enim  Aeri  poflic , ut  fecunda 
lens , ante  baAn  diAinftionii  prime  1 poAta  ha- 
bear  aliquam  irnaginem  • communitei  ramcn  A 
obh^^um  At  dilEtum  » non  unientur  pcnicillt 
in  tetinai  onmit  enim  oculns  e(I  difpuAtus  ad  vi- 
dcudtiin  diAinde  aliquod  objeftum  Aiie  lente.Sed 
ad  hoc  requiritur  uc  untat  in  retina  radios  ab  ea- 
alem  ^arte  object  prodciintcs  qui  confcquentec 
Aim  divergemes  : ergo  nullus  oculus  unite  po- 
left  peiAde  radios  quna  convcrgtntes  ctcipit  t 
ergn  )ain  hoc  priraum  hibemus  in  tali  cafu  dari 
coiiAiAoiiem. 

Secundb  dico  earn  conAiAonemmajorem  e(Te , 
qu6  nugis  i lente  reccAeric  oculus  *,  ncque  cnitn 
wm  ociihis  vicinus  «A  Umi.  Angulurum  peni- 
citlorum  radios  omneaexcipit  : nam  pcnicillus 
cA  aggregitum  tadiorum  omnium , ad  eandem 
partem  ob|cfIi  pcTtincntitiro,  cu|us  Agura  coni- 
ca  eA,b>Ai  eA  ipfa  lens  Cum  ergo  oculus  cA  vi- 
cimts  Icnci , cxcipir  lanrum  aliqiius  Augulorum 
peniciltonim  » nemp^  quanta  eA  ejus  piipilla  ■,  fed 
illi  non  Amt  muhnm  inclinan  inter  fe  , feu  non 
imiltum  convergemes : ergo  vci  adhne  unientur 
in  retina  , A mulrum  accedat  ad  cryAallinum  > vcl 
non  longe  aberunt  ab  ea  unione.  Iia  diim  oculnm 
admovemus  majori  lehti , vix  dignofeimus  eAe 
Icniem  convexam,  quia  radii  valde  vicini  in  quo- 
liber  pcnicillo  > poA  lentem  « licet  convergant , 
i parallelts  non  multum  abfunt , A bafis  di- 
Air.Aionis  tmilturo  diAct  ab  ipfa  lemc.  Si  veift 
rccedat  oculus  quia  penicilli  Aunt  contradborcs 
pi'ires  radios  ejiiCdem  penicilli  exdptec  qui  con* 
Arqucnicr  magis  ad  invicem  func  inclinari « feu 
m^gis  convergunt : ergo  qui  longius  aberrabuncy 
citiut  quam  par  Ac  unientur.  Erie  ergo  major 
CO  f Ao.  Oim  majori  ramcn  lumine  videbitur 
ob|c£liuny  quia  Angulaium  pactiom  plures  radios 
exopier. 

Tertt6  dico  A oculus  Aacuatur  in  1 , objedlmn 
▼idtji.ii  -I  minori  angulo.  quam  A clTcc  in  O, 
loco  fell  >.ct  remotiote.  Nam  anguius  viforius  de- 
rerminaus  magnitudinem  imagmis  in  oculo  Ar  in 
vrrrict  ipAui  oculi,  aut  non  kmgi  li  vertice , cry- 
A4llinus  aimeAquaA  lens  convexa  » inquauc 
vidimos  1 lane  y 5 . i.h aw ) radii  non  lon- 
i verticebilenrnn  incurrentes  funt  virtualiter 
irri  AiAi  : hoe  cA  habent  radios  rcAs^kos  Abl 
rcfpoof^cutcs  pavaUelcs.  Ergo  dum  oculus  eric 
in  1,  ladii  I H,  iRAeuc  in  oculo  ptincipalesi  cum 
Tem.  Ilf, 


Theorems. 

OcuImi  poJI  fpecilltim  caecaOMM  » tSjeSM 

tnlntrm  vidtt « i jfhecilU  rtetjft* 
rit » el  minerd  viJUhit.  Petefl  tamn 
eh^eflnm  etUm  rrinalMW  di^infl'e  vtderi* 

Proponatur  objcdlum  AB  fpeciUoa  concavum 
CD>  Ac  oculus  in  I»  ^ quo  inteUigautuc  in  Ipecil- 


lum  C D>  ptopsgari  radii  1C*  10,  qui  bit  reftadU 
d.vcrgcnt , nt  vidimus  in  pciino  Libra  Inter  quos 
medii  aljqui  divergent » ita  ut  incidanc  in  ob- 
jeAum  AB : Sc  quia  pet  eofdem  radios  v'cilEm  Ac 
lefradlio  y vidcbiiur  ob|edbim  AB  fub  angulo 
Die.  Clarum  autem  eA  angulum  AlBy  q\Kn>  non 
duxi  virandc  confulionis  gruii  majorem  efle  an- 
gulo D I C t ergo  ubjedbim  videtur  Tub  minuri 
angulo : pei  rcAadionem  in  fpecUlo  concavofa- 
Aam>  quam  A nudo  oculo  fpe^arecur.  quod  erat 
primum. 

Secund5  removeacur  oculus  in  £ » ducantAr- 
queliuear  EG.  EF.  parallclar  Itneis  iCy  ID.  >ra  uc 
anguius  E y cqnalis  Ac  angulo  1 , clarum  cA  poi- 
tiooem  fpedlU  G F y majorem  elTe  pottione  C 0» 
ergo  radii  £ F > E G > magis  obliqu^  in  fpccil- 
lum  inciduDt » urpure  in  majori  diAanciaabsie  • 
ergp  maiorem  ceEaftlonccn  patiemut  > eraurquo 
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CH » FK>  itugij  (livcrgcfltcs  quam  AD,  BCi  ergo 
objcd^um  ma)us  quam  AB  inrecundacUrponcio- 
ue , vittebitur  Tub  asqaali  angulo » Tub  quo  in  pri- 
ma  videbatur  AB  i ergo  AB  iub  minoci  videbitur. 

■ Q|K)d  peninet  ad  diAindionem , cum  radii  ab 
eadetn  parte  ob^Aiprocedentes,  vi  tefia£tionam 
in  kmc  concava  bancmagis  divcrgeniea  > & ob> 
jcdlorum  Tictniorum  radii,  magis  divergant}  Bent 
dfrergetuei  quaft  ab  obje&o  vidnimi  peoeede* 
rent.  Sed  ocnii  polfom  eifccakt  utobjedlaCM- 
cum  vkina  dt  Aind^  videane ) ergo  fpecillutn  con* 
cavmn  , ctiam  icfpeftu  objpftmum  remotiotum 
poteA  eBeoculo  tuik  ad  diAmdionem. 

Non  etit  tamen  anquam  lanta  conbifio»quanta 
in  lente  convexa.  Quia  fpeciUmn  concavum  fern* 
per  radios  divergentes  reddic » quail  ab  aliquo  lo- 
co victno  procederenr. 

PROPOSITIO  HU. 

Theorema. 

FVr/a  eonditiantt  & huhitiUlnes  9adsri4  ctnenvU 
lemu  tkjflUv*  C9rtvex4. 

Malta  in  hac  propodnone o)mprebendo,quam- 
vis  fupra  oAcnderim  fpeciUum  concavum  poAe 
iinaginein , ilm  baftn  diAinAionis  augcrc,  ut  ve- 
rum  tamen  (atear,  dirpoiltio  uedis  Galilxani  tele* 
ilmpit  t refpc<Au  oculi  inuginera  quidero  c&rmat 
in  oculo  , nolUm  tamen  haberct  A oculiis  aufer* 
recur.  EA  enim  ca  difpofirio » qun  radios  peniciU 
Jornm  ira  in  oculum  kmnittit,  ut  uniamuc  in  reti- 
na, ad  quod  rcquiricur  ut  ilnt  divergentes, & ma- 
gis divergences  » quam  il  bmpliciter  line  refra- 
ftione  t ab  obje^o  proc^renc , ilc  enim  ita  pro- 
cedum  quail  ab  objedko  propiori ; qux  cA  ratio 
cur  il  telefcopio  objedum  quail  pcoximum  exM- 
bcaiur. 

Sccund&  alTero  oecciTartum  e(Te  ue  concavum 
fit  oculo  vicinum , Sc  convexuni  ab  oculo  remo- 
cum,  quia  nempe  pet  tc!ercopium,volamus  obje- 
dum  quam  maximum  videre , quo  autem  fpccit- 
lam  cavum  eA  vicinius  oculo,  c6  objedum  majus 
exhibet ; e contra  ver6  lens  convexa  eo  majus  ob- 
fcdum  eificit , qu6  oculus  retnoiior  fiierit } intra 
tamen  bailn  diAindionis ; ergo  cequirinir  ut  lens 
convexa  fit  remota,  & concava  fit  oculo  vicina 
Ultra  bailn  diAindronis. 

Ex  quo  i^uicut  lentero  concavam  debere  efie 
tninoris  fph«rc  portkmem.  Si  enim  ciTec  majoris 
fph<r«  porcio , minorcs  haberet  vires,  ad  cogen- 
dos  radios  ad  divergenbam  , qnam  lens  objediva 
ad  convergeniiam  ergo  peoicUloium  radii  ma- 
nerent  convergentes.  Sed  radii  convergences,  an- 
eequam  in  ocinum  incidant , funt  inepci  ad  vifio* 
nem^omnU  enim  oculus  cA  conipofitus  ad  viden- 
duro  aliquod  objedum , Sc  omne  objedum  emit- 
cit  radios  divergetcs.Ncquc  eciam  zqualis  rphae- 
tm  poceA  cAe  portio  lens  concava  i quia  fi  imme- 
dial^  cingeret  Icntem  convexam , cum  concavita- 
tes , & convcxitaics  zquales  cifenc , hz  dux  len- 
tes  fe  haberenc  ut  vicrum  omnino  planum,  redde- 
eentque  radios  refrados  incidentibas  pacalklos. 
Si  vet&  lens  concava  diiUm  li  convexa  , radios 
^ammultum  convergence*  ad  parallelifmum,  non 
reduceret  , tnult^  minus  ad  diveigentiara , quod 
tamen  rcquiriiur  uc  vifioevadat  diAtnda. 

Tcnib  a Aero  (1  idem  rpecUliam  concavum,  cum 


diverils  Icitibus  objedivls  convexis  con^ungatur, 
fore  ut  cum  lente  majocis  fphairx  objedum  ma- 
}us  exhibcat.  Hie  conildctationem  altquam  alTe- 
to » *quam  inaximi  momenti  exiAuno.  Lens  con- 
cava  ^ fer^  itnmediata  oculo  : ctgo  poteA  confi* 
dexaii,  quail  unicam  Icntem  cum  ctyAallino  com- 
ponens.  Vel  enim  concavitas  ejus  eA  xqualis 
cum  ctyAaUino,&  ilc  aggtegata  fc  habet  per  mo* 
dum  lends  omnmo  plans , vel  cA  mincffu  conca- 
vitacis , quam  fit  ay AalUni  coovexitas , fle  la  calf 
cafu  ptevakt  concavitas,  Sc  aggeegatum  felubet 
tanquam  fpeciUom  concavum.VeicA  majoris  ca- 
viiacis  • quam  ilc  convexitas  ciy Aallini } & in  uli 
cafu  aggrcgaium  habet  vicem  lends  convexc^ 
fed  majoris  fphzrs,  qnam  fit  cryAallinus  folus 
neque  alius  cafus  excogitari  poteA.  Sed  in  om- 
nibus his  cafibus,  quo  cciclcns  c^jedivama- 
iocis  rphets,  etit  majoc  imago  in  retina.  In  pri* 
mo  cafu  non  alteracur  imago  lends  convexc  , pet 
additionem  Icntis  concave  , & ayAallini  j ccr« 
turn  eA  autetn  duarum  Icndum  objedtvamm  • 
illius  imagincm  ciTe  majorem  , qus  cA  majoris 
fphxrx  poriio  { ergo  major  erit  in  ocub.  ^ ie« 
cundo  modo  fe  habeit  aggregaium,  cum  illud  ag* 

fjatum  ponatur  piopc  bafin  diAindionis , in  quo 
oco  imago  rocam  fuam  habet  nugninidinem ; 
que  tamen  adhuc  fit  major  qux  jam  majoc  cA,  fi 
augeatur  tancundem  ac  alia  , qua;  minor  eA,adhuc 
major  perieverabic.  Denique  fl  aggregaium  xqui- 
valeat  lend  couvexx , cettum  cA  quod  lens  con- 
vexa I addita  Icnti  convexx  majoci,  majorem  ha- 
bebit  imaginem , nec  ica  parvam  reddet  majo'em 
imagincm  ac  parvam  , ut  vidimus  fupra ) ergo 
cadem  lens  concava , cummajori  Icme  majus  ob- 
jedura  exhibet. 

Addo  eandem  Icntem  objedivam  convexam  » 
ctmjundacn  cum  ocultri  cavo  minoris  fphxfx# 
objedum  nujus  exhibete.  Faritccentm  aggtega- 
tum  ex  cavo  Sc  oculo  confidcrabo.  Cavum  enim 
roinoiis  fphxrx,  il  ilc  xqualis  cavicatts,  cum  con- 
vexitate  cryAallini  imagincm  candem  rclmquec* 
Sc  aggregaium  ex  ctyAallino , Sc  majon  concavo 
cqnivalcbit  oonvexo  t fed  lens  convexa  addita 
convexx  minuic  imaginem  j ergo  fi  cavum  majus 
fiieitc  minor  eric  imago.  Si  aggtegata  xquivakant 
cavo , erit  aggregaium  ei  minori  cavo , Sc  cty- 
Aallino miq^is  cavum  , quam  fi  addicum  fuil^ 
cavum  majoris  fphxrx  : ied  vidimus  (prap«/* 41.) 
magis  cavum  magis  aogerc  imaginem : ergo  fern- 
per  conAac  propotliio.  Vel  denique  aggregaia 
equivalent  lentibus  convexis,  Sc  in  uli  cafu,  cry  - 
Aaliinus  jtwdus  cavo  minoris  fphxrx  xquivate- 
bk  convexo  majori , quod  non  ica  tniouit  imagi- 
nem ) ergo  femper  conAac  aAenb  , nempe  minus 
cavum  eidem  objedivo  copulatom  majus  exhkbe- 
re  objedum. 

Non  I am  ampliflcator  ergo  imago  aim  oculaK 
cavum  eA  majoris  fphxrx  fegmentum,quam  com 
eA  minoris  fphxrx.  Seoind^  cum  in  minori  esvo, 
radii  fianc  plurhnom  divergentes  pauci^Mipu- 
piUani  ingrediontur , Sc  pauebtes  quiuu  fi  baj  is 
cavum  adhiberetiir  i quire  majus  concsf'wn  , vi- 
fionem  reddit  efficaciorem  , & dariocoti. 

Parttcr  quo  lens  objediva  fueemtigis  deicda. 
Sc  potcnrior,e6  cAlcacior  eric  vifiuvqui*  tunc  plu- 
rcs  colligit  radbs  , in  quibuMHmib-js  modcraos 
procedendum  cA,quia  radii abaxe  noti 
ita  exade  uiiiimtut  coofiafipBcmque  pariunt. 
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Problnna. 

Qm^nturn  TeUfe^tum  ^dcttnufat  ^mtrim  itf~ 

fMTtnttm  cw^nfeam^t  attitat  da 

f^kara  tn^fldHtlantu, 

A plaribiu  profertuc  hcc  regaU  univecfilii* 
augcri  diunetnim  •pparentem  ob)cAi » fecun- 
dum  rationem  lends  d^eAivc  conrezc  > ad  fpe* 
ciliam  ocuUre  » hoc  dl  fecuodum  racioncm  dia> 
metri*  conTexitatis  lenus  objedivs » ad  diame- 
trum  concayiratis  lentis  ocolaris  concayc , vel 
ad  diametcumlencis  ocularis  convexs',  poliio  la* 
men  quod  vel  utraqae  lent  Hr  iimplex  » yel  uira« 
que  (ic  duplcx,hoc  eft  lens  objcdkiva  (it  convexo- 
convexa,  & lens  ocularis  concavo-coocaya , vel 
convcxo-conyexa » vel  utraque  fic  rimplex>nen>> 
fk  convexo  » aut  concavo  puna  Examinaiis  ca- 
men  in  rigore  gcometrico  eotum  tatiociniis  » in- 
veni  in  omnibus  evidences  paratogirmos  > imm6 
non  video  in  quo  fundari  polXit  furpicio , ica  rero 
le  habere.  Profcrimc  igitur  tanqoam  cercum  de 
indubicatitm » quod  H comparentut  duo  cclefcO' 
pia  quaruni  lemes  eandcm  habeant  inaer  fc  ratio- 
nem  , fit  fuiura  apparent  objedki  diameter  xqua- 
lis.  Hoc  enim  non  video  e(Te  vcfum>  immb  fi  (im« 
ptex  catiocinatio  adhtbearur , contrarium  baud 
dubic  fuadebit.  Cerium  eftenim  imagiiiem  len- 
til conyexe  maioiis  majorem  e(Tc  » cui  H adhi- 
beacur  concavum  oculace  proporcionatum)  auge- 
bicur  certn  & proportionato  increroemo  appa- 
tens  objcAi  imago : pacicer  minoris  imago  minor 
eft  , cui  fipponicur  lens  concava  propoitionaca 
■dhibeii.  Ergo  iocremennim  eandem  habebic  ra- 
tionem , quace  imago  refulcans  ex  nujori  cbjc£ii- 
vo>  cum  luo  ocularii  ft  eadem  proportio  nbfeeve* 
tur  ac  in  parvo  lelcfcopio,  debet  nccctTiiib  major 
elfB,n  nemp^  rccladacur  oculus  * & comparentue 
bare  duo  lelefcopia , in  or  dine  ad  aliquam  imagt- 
s»cm  diftin^am  in  chacca  h^ndam  m facimus 
dum  maculas  folares  imuemur.  SI  verb  jam  adht- 
beacuroculuSt  quia  idem  eft  oculus » nec  alius  ad- 
hibeturin  celercopiomajore,  quam  in  minorc , vi- 
deo quidem  nonobfervati  in  hoc  omnino  eandem 
rarionein  > favet  enim  idemcius  oculi  minori  le- 
Icfcopio.  Nam  etiamTi  ftc  eadem  ratio  diametro- 
rum  lencium  utrhtrque , in  duob  is  tclcfcopiis » 
cum  conjungitur  oailus  ; (it  aggregatum  lenris 
ocularis  Sc  oculi  long^  diverfum.  Ponamus  enim 
lentem  ocniarem  concavam , clTe  minoris  conca- 
vicaris » quam  At  conyexiratit  cryftallini  * ita  u( 
aggregatum  cquiyalear  fpecillo  concavo,  cryftal- 
liinis  idem  corrigec  ucramque  lentem  concavam , 
ltd  non  cod cm  modo,  fidcem  non  proportionato, 
cum  idem  fit  cryftallinus.  Quod  melius  adhuc 
ofteivdctur  (i  aggtegAtum  reftaret  convexurn; 
clTvc  enim  in  minori  telcfcopio  «quivalcntia  ma- 
jotis  lentil  convexat,  que  addita  prime  lenti,ob- 
jeftive , fcilick  minus  minuerei  ejus  baftn  dl- 
ftinftiojiis  ,qu.im  aggtcgamm  ex  lenic  majori  Sc 
ctyftalUoo,  quod  equivalecct  convexe  lenti  mi- 
noris dtametu  , a q ia  fcilicec  minus  detrafium 
clTcc  dc  coQTcxiutc,  per  aJdiiionem  fpccilli  con- 
tavi  minus  aqici. 

Qiiare  am»  vide.im  in  determiaanda  hac  ap- 
paremia  obje&i , fcLunl'iin  taiionem  diametto- 
lum  rphxticuatiiletitis  ob):ftivz  ad  oculatem  » 
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nullam  videam  fieri  incnticncm  oculi , qni  ta- 
men  intervcim,  & omnes  dcmoolltaiiones  hade- 
nus  allatz  , ica  fine  faltaces , ut  baltacinacionem 
comineaiK  manifi.ftam.ln  decerniinando  hoc  aug- 
memo  non  immoraboc  » aftcramque  cancuni 
praxin  cxpcriendi  in  quoUbet  celefcopio  quan- 
tum augeacuf  per  telclcopium  diameter  vuaalis 
obicdi.  s 

Aftamacur  regula  lignea  cuiuTcumque  longbu- 
dinis  que  diyidaiur  id  partes  quotcumque  equa- 
les,  colore  valdc  coafpicuo  diftindas,  hcc  regula 
ftacuatur  in  aliqtia  difUntia  ico  veibi  gratia  paf- 
fuum , ica  lamen  ui  oculo  undo  videti  puifir , turn 
per  cclercopiuin  terpiciaiut  hec  regula  Sc  fimul 
altcro  oculo  aperto » fine  lelelcopto  videatuc , vi- 
dcbicur  duplex  hec  regula,  mulroque  major  per 
tcleroopium  appaiebic , quam  fine  celefcopio  : fi 
duplex  tcgule  apparentia  fepatata  appret , pro- 
inoveacur  fenfim  tekfeopiom  verfuc  apparenciaoi 
fimplicem , donee  extrema  appaceniiarum  con- 
currant  > videbifque  quot  partibus  regulc  divi- 
fe , & per  telcfcopium  conlpde,  refpondeat  ap- 
premia  fimplex : fiipponarous  appatenriani  fim- 
plicem tcgcre  hujufmodi  partes , dices  apparen- 
tiam  fimpheem  ad  appareiiiiam  telefcopio  exhi- 
bitam  fe  habere  ut  y ad  loo.fcu  1 ad  ao  angetur, 
ergo  pr  telcfcopium  diameter  appaiens  objedi 
vigccuplo. 

Ali|  paulb  alitcr  rem  expediunt;tobiim  telcfto- 
picum  reticulatis  cancellis  mftcuunt,  ex  fills  fcilt- 
ect  lenuifiSmis  fc  ad  angulos  redos  imerfecanti- 
bus  rete  componitm,&  ante  Icmem  oculacem  fta- 
tuunc  in  ipfo  tubo,  totn  obyedum  prccipad  kick 
dum  iclcfcopio  ita  comparato  fneuenturue  luruun, 
cujus  difeus  apparet  teticuUcus  , feti  in  quadrats 
divifiis  , altcro  oculo  lunam  relpiciunc,  i'iqiie  te« 
lefcopium  fenfim  detorquent » ut  apparentia  fim- 
plex , fupra  appaceniiam  telefcopio  audam  in- 
cumbac,  notaiorque  quoc  panes  diametti  aufirrati 
quod  quidem  Lcillimum  eft , cum  torus  difcus 
lune  appareat  divifus  in  petes  eqiiales  , cetets 
perfic  e$  ut  in  prxeedenti  praii. 

Si  fiiprius  allara  regula  valecee , nempe  augeri 
appremem  objedi  diametrum  fecundum  popor- 
lionem  diamccJ  fphericiratis  fpcilli  ocularis  , ad 
diameentm  couvexiiaiis  kneis  ob)edivc  , feque* 
retut  inquam  tclcfcopia  majora,in  eo  tanium  br^ 
vioribus  prxftatc,  qu6i  inajores  kiites  rainoa 
fegmemum  fue  fphere  coniineanc , qu^m  mino- 
res>  idcbqiie  radios  exadius  uniant,  ex  quo  fit,  ut 
patiences  fine  acutioris  ut  vocant  ocularis , quod 
conlequenter  imaginem  magis  augeac  , fine  dif- 
pendio  pcripicuitatis. 

AlTdmp'i  tanquam  vcii  fiiperiori  regula  fiicild 
obUcis  duobus  relefcopiis,  dcterroinabimus,uirum 
objedi  appareniiam  magis  augcat,dc  in  qua  po- 
porcione  id  preftet  \ fi  nempi  utxiiilqiie  Icmis 
(phericitatem , aut  poritis  locum  comparenuii: 
Ulud  enim  in  quo  major  eric  lentis  objed.ve  ad 
ocularem  ptoprrio,  objedum  magis  augtbic » 
quod  fi  preftet  fine  difpodio  pcrfpicuitacis , mc- 
lioris  note  cenfendum  eft. 

Qwroodo  autem  dignorcaruc  fphcricitas  ca- 
jufeuroque  lentis  breviter  indioo : prum  autem 
mtereft  quoad  pefens  inftiiutum , utium  con* 
vcxo-convcxe  , an  convexo*  plan*  fint  lemes. 
Querimus  enim  in  convexis  diftantiam  foci : hec 
facile  haberi  pteft , fi  enim  k prieic  lentem  re- 
moveas  donee,  ob)edi  diftantis  tmagineiu  evec- 
Ib  fica  cxhibeai » bee  ecit  diftamia  foci  ut  patet. 
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fi  tamcnfiiumajoiu  fphrrx  porttones  , quia  lu- 
iv.cn  externum  ioipcdit  ne  dignofcatur  imago, 
lens  in  cubicuiilbrjmjne  (larucnda  eft , turn  re- 
moveruU  clMfcatlunec  in  caobjcAitninimc  con« 
fufa  appM^r.  I Jem  habere  poies  in  folis  radio 
per  lenrpfp  tra|(^OiTcl  ft  lens  convexaobjcAiva 
ftt  in^|mx)  , apphea  lemero  concavam  propor- 
tioqk^  , eamquc  remove  donee  diftindte  di< 
ftijAguas  objcAa.  Appltca  item  lentem  convexam 
ica  ot  per  has  duaa  objedka  dHlindla  qaidem  fed 
n'ctfa  imuean's  , erit  longtoc  tubus  Oc  diftamia 
bafts  diftin^ionit,  inter  urramque  diftantiam  pi>< 
ftca  crit. 

Spectilum  cxmcaviim  ita  exarainabti.  Obvcrce 
concavitatcin  ejus  ad  obje£kum  , de  recede  donee 
ippareac  omnimoda  confufto  i diftantia  oculi  h 
fpccillotCrii  quarta  pars  diamctii  concavitatis  ve| 
obiedh  remoii , & valde  cemfpieui  imaginem  per 
leflcxionem  formatam  , in  chatta  diftinftam  ex> 
cipe  i chortc  diftantia  )t  Icnce  , erit  quarta  part 
diameett  concavitatis.  Denique  recede  i fpecillo 
concavo  donee  rcipfum  oaiKis  diftinfk^  vidcat, 
crit  tunc  in  centro  concavitatis. 

PROPOSlTIO  LV. 

Theorema. 

Si  Ums  etnvfx*  Mlttri cenvext  *ntt  rtiiorum  ecti~ 
enrfum  addAtHTt  tcninfjHt  fiAiumur  0>itt  l\ijin 
diJ}irt[tionu  t MajM  vidtbUmr  f.tr 

mtramtjxe  ienfem , tjMmpfr 

Lens  A B addatuilenii  CD  ante  baftn  diftin* 
Aionis  EF  , cujus  diftantia  brevior  £et  ut  vidU 
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mils.  Sit  igiiur  lO  ponaturque  oculus  in  G,  hoc 
eft  inter  concur  (urn  cadtorum , & lentem,  dico 
inajus  fpeftandum  objeftuni  pec  duplicero  ilUm 
lentem  , quam  per  unam. 

Demonfttatio.  Pec  unam  lentem  nempeCD, 
oculus  in  G fpcAarci  obiedkom  KL>  pec  angulum 
I.GV,  additaverb  lente  AB  fpedkac  idem  ob)e* 
diim  per  radios  CG,  DG,  cftque  angulus  CGD 
major  angulo  LGV } ergo  vides  objcAiim  majus. 
Ratio  eft  quia  lens  AB  , radios  convergentes  rcd> 
dit,  erte  tamcn  in  diifto  cafu  conftifto,dc  quo  ocu* 
lus  niagis  receder  eo  ocicrur  major  confufto,  licet 
inajus  vidcamr  objedkum. 

Hanc  propofttionem  omiferam  initio.ch  qu&d 
CIS  fola^  combinatioiKS  ptufecurus  fuciaroquc 
diftindkioncm  facetcui. 

Idcia  propotiionc  quadam  de  fpeciUis  coQca* 


vis  dicendttm  eft  : nempe  dtias  Icntet  concern 
objcAum  miuucic  , Sc  quo  plus  oculus  ab  ipfts 
teccftcric  » aut  ipfs  ab  i&viccm  teccireriuL  . 
magis  objedkom  mimiendum. 

PROPOSlTIO  LVL 
Theorema. 

V^u  u\*f(9fi*rmn  fftciit* 

Prima  tclcfcopiorum  fpedes , fit  ex  convaxo 
majoris  fphxrc  portione  , & fpcdllo  coacavo 
compoftta  , ftve  prima  objeftiva  fit  convexo* 
convexa  ftve  p}ano>convexa.  Hxc  fpecies  primA 
inventa  ftiic  ,ccrcrifquc  forte  prsletenda , ft  mul- 
la  ftmul  objeAa  exh^beret , quod  non  facie,  idco> 
qiieubiuttum  , auc  iltcrum  pedem  fuperat  , eft 
fere  tnutilis  , c6qu6d  fiedifficiU  in  objedkum 
coliincace. 

Proportio  dUmetronmi  fpcridiaturo  in  his 
telefcoptis  non  eft  eadem  , fed  in  majoribus , 
major  eft  ratio  diamccti  lentis  objeftivc  ad  ocu* 
iarem.  Voco  auicm  hie  diametrum  diftantiam 
ita  radius  lentis  pUno  convexs  ad  radium  Icntis 
piano  cemeave , poteric  clTe  uc  48  ad  i,  in  tclef- 
copio  5. pedum  eritut  x4adi.iiicelligendodcdia* 


mecris.  Hoc  eft  ft  diftantia  foci  Imtis  objeftivx 
fueric  pedum  ) diameter  lentil  piano- coneavx 
erit  unius  digit!  cum  dimidio,  & diameter  knt  r 
ocularis  concavo  - concavx  erit  digitonatf  3 itt 
telefcopio,  pedum  xo,  lentil  objrdkivjtftKus  eft 
pedum  ao  t dinn-cter  lemis  ocuUns,  phno  con- 
cav*  ciir  digitoruTT  a-J-,&cnncavO*®^f'v*  di« 
gitorwm  f.  Si  ftipponamttt  hx  pmportioncs  tan- 
quam  bafes  cartmruwi  ftmiliuml  hoc  dl  in  qoi- 
bus  circiiirftanriz  (Imilcs  oeeurrv!-t  , taesrspe 
bonitas  matetix  . foi pcffp**th ’ .tqiialis,/«ft- 
dhisUior,  Ini  , dix  mus  enim 

Icnics  (jbjediva  , tarn  in  fnaiera^ 
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qtum  in  iigura . pattentes  cite  ocularis  acmiotis.) 
Dico  quod  intertT.edMS  ficiU  habebitnus*  Du- 


cacur  linca  rcAa  AB » dividenda  in  quoilibct  par- 
ies lequales,  & quia  habeinus  lelcfcopiam  so  pe- 
dum dividacur  in  lo  paries , & nunKio  ao , ad- 
daiux  perpendicularis  toC.  couiinens  cancum  fe- 
midiametrum  lencis  ocularis  piano  concavar  ipli 
rcrpondentis  digitocum  pofui  autem  tanium 
femidiaramum  ut  btetioc  evadctei  6giua.  lu 
pur.^  ) , 6at  perpendicularis  cqu^is  fcml- 
diamecro  lencis  ocularis  piano  concave  , refpon- 
deoiis  oble^ivz  cujos  focus  trium  pedum.  Duca- 
ciit  linea  CD  » Sc  habebis  in  6gura  omnes  frmi- 
diamccros  czierorum  ocularium  pro  quabbet  Ion- 
gicudine  telercopii  » ut  11  vclis  remidiameermn 
ocularis  t pro  celeTcopio  fex  pedum  ^ ducarur  per- 
pendicularis  6E , hzc  erit  radius  ocularis  plano- 
concavi  pro  celeicopio  fex  pedum.  Si  velis  fpecil- 
la  concavo  concava»ime1ligo  de  cavicatibus  zqua- 
libus , line*  perpendiculares  in  dgura  expreif*  , 
ecunc  qitarca  pars  diametrorum.  Si  velis  celercopia 
eitam  minora  uno  pede,  rubdividatur  linea  Al>& 
habebis  imeitcuni  ducendo  fcilicic  perpcndicu- 
larcm. 

Notandom  lacem  has  proporcionet  elle  eiiam 
miles  pro  oculari  convexo,  mucando  unrum  con- 
cavicaccm  in  convexitatem. 

Secunda  fpecies  telefcopii  coiiBabic  duabus 
leniibus  convexii  obje£fcivis  , lioc  amem  habec 
peculiarc  h*c  cekfcopii  fpecies  , quod  H cemo* 
veas  ab  invicero  lentes  objedivas  j aliam  habebis 
Odtfcopii  lungicudinem.  Si  Icoces  obje^ivc  fe 
ran  pm  dimidiatam  tantum  longitudinem  exi- 
gent » ^ius  quam  unica  lens  exigeret : fuppon* 
taeqaoLuate  convexiucum*  juxcacaquc  demon- 
ftraviaiufl..Si  fcoinda  Ics  objcAiva  remoreacuc  It 
pcima , fpedUum  oculace , malori  dillaotii  remo- 
vcbttuc  s SC  fqBTcqiiemer  divetf*  diftanti*  Icn- 
tium  ob|edivatoin  inter  le,  aliara  ocularis  diftao- 
tiam  dciermmaac. 

Teicurpedcs  teWcopii,  eric  et  leiue  objedU- 


vaconvexa  Sc  altera  cava  •,  fed  raajoris  fph*r«.Si 
Icnces  fc  canganr  > menifeum  vittaaliter  exhibenc 
utparet.  Entque  ttmctelefoopiumlungilliroum, 
quod  ex  his  duabus  lemibus  oriri  poteft  Si  remo- 
veanir  lens  cava  abob|c&ivi,bc^ius  teddetuc  te- 
IcCcopiuro , contra  quam  in  fupetioti  acetderA, 
donee  breviffimum  (tt  , cum  du*  lentes  cavx  fs 
caogeor.  Quid  Tcr^  accidac  11  lens  cava  ante  Icq. 
tern  objedkivans  pooacur ) pcim5  il  cangac , idem 
cveniet',  ac  (1  poft  iplam  adderetor.  $i  vcci  re- 
moveantr,  erit  dctritDentura  Sc  imago  minor  ena- 
feetur.  Hoc  enimezpcdnmr  in  nobis » quUerj- 
lltllinus  eft  lens  convcxa.Ceccum  autem  eft  quod 
qu6  oculus  It  fpecillo  concavo  removeiur  , c6 
minus  objedom  apparec , hoc  eft  minor  in  retina 
imago  enafeitor. 

In  CO  Uborandum  elTcc  * or  vi  leniis  concav«» 
breviora  redderentue  celefcopia  , fine  difpendio 
perfpicuiiatis.  ut  d lenti  convex*  unius  pedis  ad- 
ds etur  ad  aliquod  intervallum  lens  cava  » qu* 
iittagmem  augeret.  Quam  deiode  lente  convexa 
fp  ctularemnr. 

Quarca  fpecies  telefcoplorum  duabus  lemibus 
convex  is  conftat,objedivd,qux  (It  nujoris  fph*- 
rz  portio  • & oculari  , quz  (It  minoris  fphzrz 
fegmenturn » fccundiim  propoctionem  fupra  alia- 
tam.Stacuitur  ocularis  poft  bafin  diftindliunis  pti- 
n>z;&  oculus  ab  ocdlari  removetur.  Hxc  telekt^ 
pii  fpccics  claricatein  fummam  habet.de  ni(l  ever- 
(b  (Itu  objcAa  exhibetet  » nihil  poiCct  pctftd^ius 
experi  ad  obfervationes  cceleftes  fumme  ucilis  efty 
uc  diceinus  infra. 

Qtiinra  fpccies  duo  adhiber  ocularia  eonvexa» 
fed  paulb  majotis  fphzrz  * hoc  haber  pre  fupc- 
riori  ^ quod  multo  plura  dciegit  ob)cAa : caven- 
dum  tanKn  » ne  ita  dnt  difpodta  hxc  ocularia^ 
ut  uUimum  bullas  przeedentis  nimis  augeac » 0c 
detegat  i hoc  entm  curpilBmum  ctnfeiur. 

Sexta  fpccies  duobusocularibtis  * objedlaeri- 
git } debent  autem  e(Tc  minoris  fphzrz  fegmen- 
la,  magnaque  imec  ocularia  diftamia necelfatia 
eft : fuudaiur  autem  in  przfuppofuit  ptincipiis. 
Nempe  poftquam  lens  objedtiva  fuam  imagincni 
eiformavit , cermm  eft  quod  (1  lens  ocularis  con- 
vexa ad  duplam  fui  foci  diftantiam  collocerur, 
aliam  habebic  imaginem  priori  zqualcmiqoam  lia 
cebit  tertia  lente  confiderare  » Sc  augers. 

Septima  fpecies  quatuot  convexis  conftabtr^ 
una  lente  objedliva  Sc  tribus  ocularibus.  Ani6a 
ciiiin  ineo  condftic  yuc  imaginem  i lente  objedii- 
va  eftjrmatam  » duabus  lemibus  oculaiibus  eri- 
gamus  , quad  per  mo  dam  miccofeopit  > camque 
fecundam  imaginem  ope  alierius  ocularis  augca- 
mus , feu  ope  ocularis  & cryftaltini  huic  fecund* 
imagini  aliam  fimilcm  , Sc  contrapodtam  in  re- 
tina cftocmemus.Hzcfpecies  perfe^ioreft  0c  c*- 
teris  communior.  Magnumque  dmul  campum 
exhibet  { ha  at  prima  ^cies»quz  diu  fola  in  oda 
erac » feri  viluerity  0e  pro  nihilo  habcatur. 

O^va  fpecies  quinque  convexis  conftac , qu* 
propiCTca  roaiotis  ecunc  fph*rc  fegmema.  Triz 
apponentur  ut  pcima  imago  y H lente  obje^ivay- 
effocmaia  erigaiur  y qu*  deinde  alia  lente  obie- 
dliva  acutiori , Sc  oculo  augebiiur  in  cetina. 

Nona  fpecies  variit  longitudinibus  cric  accotn- 
modata.  Nempe  (i  iribus  ocularibus  i eodem  mo- 
do  difpedus  I hoc  eft  eandem  diftantiam  inter  (c 
. fervantibus  dnas  lentes  objeftivas  przponas*  auc 
obieftivam  lemero  cum  fpecillo  cavo.  proiic 
varii  ab  iuTicem  leraoveria  variam  habebk  kIcC- 
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copii)  longitudioMi  ttque  hxVunt  connnuDes  te< 
leiropiorum  iMies. 

Decima  -toeTcopioruni  fpecies.  Erit  teltfco^ 
pkim  binpcalum:  conftans  ^obus  telefcoptis  Ebi 
invicemptrallelis.  Tota  difficultas  hujus  tdefco- 
pii  in  en  poHca  eft  > ot  leoio  Hnc  petfed^  paral* 
IclsMcntqoe  ab  inviceR) , fecund^  diftantiam 
ocolorum  lefpiciemis  i qus  cain  in  omnibus  ho- 
mimbits , Don  Ctt  una  eademqoe,  magis  aui  mimis 
adinvicein  adinovtri  Icmesncccire  eft,&  fapein- 
fendbiiirer  : oift  enim  pcrfeftum  paratlelinnum 
axium  conrequacii  pro  obje^i  icmoiis  duplex  vi* 
debts  objeAum » ft  autem  omnia  ben^  procedanr, 
diue  in  ocnloraro  retinU  fbrmirc  hnagmes  , om- 
cum  tantum  objeftum  reprsfcntabunCjniuUb  ta> 
men  melius  qu^  ft  uno  tamum  oculo  ftxdlace- 
nir.  Quare  pro  objeAls  vidnis  duo  teJcfcopa 
nonmlm  coiiycrgere  debent.  Quomodo  aurem  fen- 
ftm  admoveantttc  lentes  aut  obje^ivx*  ant  lentcs 
ocnlares*  hoc  relinquo  artiftcuro  induftrix.  Qui 
volet  multa  hujufmoidi  videat  R.  P.  Cberobinuni 
Aurclianenfcm  Capudnum  qui  in  ftu  Diopuica 
ocuUri  ratisfaciec  amindd 

Poteft  autem  adh'bcri  duplex  relcfcopnim  > vel 
Galilxanum,vei  4 convexis  corftans.  Mallcin  ego 
Galilxanum>  quia  in  GaliUeano  immediate  fpccu* 
lamur  objefkum*  qttod  unicorn  eft , licet  fornnetur 
in  utroque  oculo  rjus  imago : ftcut  communiter 
dum  videmus  alia  object  duplid  imagine  idem 
obje^m  exhibetur.  Si  verb  duo  tclefcopia  ex 
convexis  tantum  conftantia  adh  beamus.  Nun 
intuemur  objedhim,  fed  ipfam  itnaginein  cb|c^i» 
qnx  in  duobns  telefcopiis  cadem  non  eft,  ideoque 
difticilius  videtur , ui  in  uuum  obje^ura  coale> 
leant. 

Optima  ratio  effet , ft  untca  imago , ab  unica 
lente  obie<fttva  funnata  ab  utroqtie  oeulo^fua  lcn« 
tc  oculari  inftiudlo  fpcdkarctur.  Stcetiim  ita  vicu 
num  diet  obje^m,  uc  in  ipfa  imagine  dfe  crede* 
recur.  Sed  puco  rem  impodllbdenu 

PROPOSITIO  LVII. 

Problenu. 

Tejcc^io  dk»htu  C9*v*xu  ctnfi^ntt  ff.ecuium 
fi/inum  dddfre  , nt  Jttum 

pjiiirslcm  ohineunt. 

Dixitnos  fupra  earn  Tpeciem  telefcopii  videri 
optimam , nifi  objeda  everfo  ftiu  cxhiberetibatK 
objedorum  ercAionem  additis  duabtis  lentib»i 
communiter  preftamus : polfumus  caodem  fpcca- 
lo  piano  perficere.  Cum  enkn  fpeculuni  planum, 
nr  vidimus  in  Catoptrica  radiorum  ordmem , 
son  deftruac , fed  tamum  alib  dcrivet,  decorqueac 
be  fitum  alcernet , quic  invetfa  erunt  eriget.  Du- 

}dex  eft,  inuno  eciaro  triplex,  modus  adlubendi 
pecoli. 

Primos  nx>das  erit  ft  port  lemem  ocularem 
illud  ftanias  ita  nt  angulum  vajdb  acutum  cum 
hoetzonre  comprehendtt.  Ut  ft  lei  s convexa 
ocularis  ftt  AD,  Se  fcraminis  locus  cni  oculoi  ap- 
plicandos  diet  pundtim  C apponnenir  Ipecoium 
in  CD,anguio  mixim^  acuro,ita  uc  angalus  CDE 
clTct  I a aor  I j gnduum » fpedaretnc  autem  obje- 
dnm  per  foramen  F.  tanttfpet  deronum  infii, 
H>c  methodos  faeillinueft. 

Secundos  modus  eric  ft  tobom  incurvum  ha* 


hcis,6c  fpeoilum  pUraim  ftt  longiut , nempe  per* 
tingac  ex  G in  H,tocamqoe  tubi  altttudinctn  per- 
v.dar,  lens  autem  objedivaftc  in  G. 
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tn  utraque  difpofttkwe  ftuliimus  tubus  Ire* 
culum  deftrrens  arcumvolvatur  , itauc  diveruim 
fti.um  allumat  fpeculum , objeda  varios  ctiam  ft* 
tus  aftumenc  , icodb  alticudines  veiticales  in 
horizontaics  abibunc  , aut  vaii^  decorque* 
buntur. 

In  hujufmodi  difpoftcionequamvis  crigaotur 
ob)cda , dexrra  tamen  appaicnt  ftniftca. 

Poft'eoi  & alit  modi  ezeogitari , uc  ft  ipeculum 
ftatuerecur  ante  lemem  ob|edivam  ; (cd  (otut 
tubus  vcnicaliter  erigendus  e(Tet.  Multa  alia  in 
hunc  modum  cxcogitaxi  poifunt. 

Poftec  item  locolemii  convexe  ocularis  appo* 
nl  fpeculum  cavum,  vel  loco  fpeciUi  emcavi,  ipe* 
cuitim  convexum. 

Utverum  tamen  fatear  nunquam  inhacrefte* 
xione  canrain  potui  pecfpicuitaiem  habere,  quan* 
tarn  in  telefcopio  qaaniorconvexorum  h*bemm, 
diubus  fpecuU  vitrei  reflexiombus  mnltumcfti* 
cicnnbns. 

PROPOSITIO  LVlll. 
prublema. 

MterofetpUrpm  vptU  ff/egit/. 

Prima  fpecies  microfeopii  etic  quedcuroque 
(clefcopuin).  Si  enim  objeduro  videndum  ftc 
paulb  ulcra  foeum  prim*  lencis , cectum  eft  quod 
h.>bebir  imaginem,  led  majorem  , & inmajoci 
diftamia  *,  quare  ft  removeantur  lemes  oculo* 
res  cadem  obfervatS  inter  iUas  diftantid  donee 
hinc  imaginem  appoftti  fpe^are  poflinc  \ cum 
hxc  imago  ftc  maxima  , illud  objedura  maxi- 
mum appaccbii.  Atque  hxc  ptima  ftt  microfeopii 
fpccies. 

Secunda  fpecies  dim  continet  lentes  fph«n* 
cas,unamobie^tvam  minoris  fpbctc,aliaai^- 
lb  majutis.  Proportio  diamecrotum  ftcur^ius 
ad  1.  am  1 --  ad  Hujus  microfeopii  idCcium 
in  eo  conftftic  , quodobjediviciniim^omaioc 
evadat  per  lentem  minoris  fphcrx , qoam  maio- 
fis } banc  imaginem  conAdcraronss*  modo  quo, 
imaginem  ex  majori  lenre  tcld<ff*i  eff-armatam, 
eamque  ftmiliter  fpedlare  po||Hras  , vel  i ntca 
Icnte  convexa  , vel  ltiwi,Il#»cava  , vel 
Jennbui. 

Focus  lenris  objedi^  ^tcrit  dfe  *f  vcl  -j*  da« 
gici  ad  fummum  , ^ lentis  ocularis  focus  ftc 
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dighi,  \«l  runimam  unius  digid  cura  dt- 
^uklio. 

Tenia  fpecics eiiero lenci  obje^liv»,additduo 
©culatia  j icd  majotd  rj)h*tx  ublobjcauui  remo- 
vcns  p.iuli>  magfS  a Icate  ob)c£l:va,  40^  fit  ejua 
fiKuj.  duo  o:«Una  fpecilla,  convcwicnti  djftamia 
inter  it  retpota,  miooti  tatuen*  quam  fit  focus  eo- 
ramfimiil ftprnU  aApovebis  Icmi objcaiv* , do- 
nee objc<a  im  petfedi  tidew.  In  hi*  autcra  CHPni- 
bis  obfcivaiirtuin  eft  , nc  Itini  ob^eftha  niroisdc- 
icgaciir,  colores  cnim  IridU  obje&o  affundet. 

i^nta  fpcacs  e»dcm  lend  objeCUv*  addic 
qutdcin  duo  oculafia  hoc  modo  lenf^bitf^v* 

•7  AJt  -7  digiu  habcat,  pio  foci  diftanni  leu*  ocu- 
laris vlciniot  ociilo  contificai  dccem  itneai  , al:a 
l:iis  iiueimedu  qt»*  adJolut  h^bcat  focum  »d  di- 
ll .miam  djoruro  iligitomm  » aueduotum  d»giio* 
rum  cum  diinidio.  Lentes  ill*  oculatcs  it*  dillcnt 
ab  iiivicem,  dupl^  fine  i foco  leiuii  ocularisiqux 
ell  oculo  immediata  > hoc  eft  10  circitcc  lincii. 
Ne  detegantor  defedkus  Icnii*  inicrmedix , duas 
iemes  ita  confUfUl**  fenfitn  adipovebts  lemi  ob- 
, pauhN  iihca  cuju*  focum  collocatum  eft 
ubjcAum  , donee  objcdlum  diftindiun  videas. 
Potcrit  tamcn  nonnihil  removcri.ain  admoved 
lens  ocnlo  viciniot>  donee  videaiiu  diftiuftiim  ob- 
je^iim.Se  cuminaximo  augmenio.  Omitto.  Mul- 
tas  alias  fpecies . ut  fi  fiatinictofcopium  4.  coii- 
▼exorum  cujus  feilieoc  lensob)r^iva  6 lincarmn. 
Prima  lens  cric  UneannA  ai.  tmia  t8.  quart*  j; 
lineariim. 

Omitti^  fimplex  miaolcoplum  unict  Icnte 
conftan*. 
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PROPOSITIO  LIX. 

Pcoblema. 

L^/tH  VArli  |(lf/^fpi^^TKI7^4 

Telcrcopiorum  ufum  unum  aut  altecum  att in- 
go.  Supponendo  quod  fi  in  ball  diftintlionis  alw 
londstur  , aui  impediator  onus  radios  , imago 
cibjcili  tali  parti  rcfpondeti*  in  retina  defieiet. 
Quatc  fi  bifi's  dift'naionis  Sokm  verbi  gratia  re- 
forac , fi  filum  aliquod  ita  pcrvadcret  tubum  tc- 
UTcopii  \ lit  per  cemriito  imaginis  extctidcretur , 
iliud  idem  filum  in  ipfo  Sole  apparerct.  Ei  cum 
axes  oinncs  fc  imctfccent  in  vcrtice  Icntis  ob- 
jcAivx  , prxeipue  quando  ipfa  eft  majorU  fphx* 
rx  {cgnseniiinit  fi  cxtcndcrewr  filvtn  per  medium 
tnbiim  tcicfcopii,  quoiies  idem  filum  viderecur 
incumbere  alicui  objedo  $ figmim  eflet  evidens 
rale  objedum  refpondece  cenito  lentis.  Quo  po- 
fito  , ita  in  obfervatioTubas  Aftconomicis  ufur- 
pitur  celefcopium.  Latcri  majotU  tlicoiiu  qua- 
drami*  Aftfonomici  loco  pinnolarum»affccrumi- 
nctur  tubus  cylindricus  aiprcus  » aot  ferteus>  cui 
addantur  dux  Icntcs/abicfliv* » & ocularis  b di- 
^luia  convenieoti « ad  hoc  ut  Tideantut  diftin^i 
i^jcAavaldi  remota.  Perfbtetut  tenuiflimo  fo- 
nasinc  hotizoncalitec  mbo* « ut  irajiciatut  filtim 
ferlcom  » aut  pilui  i cauda  equina  detraAu*  * id- 
que  fut  pet  medium  quaniom  fieti  potet it,  lentes 
aueem  ita  adliibcantar  in  fui*  loculamenti* , uc 
amplios  nou  dicnoveamuf.  Si  folarcs  obfettra- 
tlone*  inftkuis,tegenda  crit  lens  objc&iva , ita  ut 
tancibulamtantuiu  pateai,  nc  fcilicit  nimiu*  fo- 
il* falgor , Oe  cottcdli  pet  lemem  radii  oct^o  do- 
Taw.  / / /, 
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ceant » additut  item  oculati  lemi » vitrum  ptanom 
coloraniin.  Sic  enim  oculos  fiec  tadioium  (blis 

futiens.  Ufus  uHserit  dum  voles  clevacioncm  fo- 
is  obfervatc,  ita  colUtna  pet  tcicfcopiumt  clevan- 
do  latu*  tcicfcopii  \ Sc  dicigciulo  ad  Sulem  ut  fi- 
lum videattir  atiingcte  limbum  fiipciioicm  , auc 
bferioeem  folia.  Dico  quod  tunc  axis  tubi  Opii- 
ci , dirigetuc  ad  lioibum  fupeiioccm  fobs. 

Eodem  modo  ftcllatam  elevatiunem  ubfer- 
vabis  iu  ut  tson  jam  pinnulis  opus  fit , fed  ie« 
lefcopio. 

HxcquidcjnTheorlccbcr.c  proccdunt  • mihl 
tamcn  facit  difttcultatem  quoiuodo  dignofcerc 
pofiim  » an  beni  aptatns  fit  tubu* , fi  enim  non 
incumbat  nrxcis^latctiquadrantis.aut  faUcm  HU 
patalUus  fit , fi  filum  non  fit  petf.ai  hotlzon- 
ia!c>  fi  loculiincnia  tantifpei  exoibiient,  am  len- 
tes aliquem  dcf.  Auro  habcant » hie  ertot  in  ob- 
fcrvaiioDcro  refonJetur.  Qiiaie  omnibus  bene  fic- 
maiis  1 comparandus  Met  quadrans  hu}ufmodi 
cum  alto  quoeumque  inftrumento  fideli » m crsoc 
dcregeretui : qui  in  omnibus  obfeevationibus,  aut 
adJeretur , aiu  fuhtraherctur , ptoui  inftrun’.cn- 
fum  dcpjchcnfum  ertet , pcccare  excelfu  , am  de- 
frAu.  Inftrumcntum  cum  quo  compatatt  peflet 
debec  efle  camx  magnitudbis  , ut  minuta  ptiir.a 
exh'beu  t Sc  quia  aliqua  tanivim  cxpei'imcnta  fo> 
mendafimt,  pofiet  elTcreguU  valde  longahoii- 
zontaliier  collocata.fiobfcteciut  objcAum,  circa 
hocizoneem  pofitum. 

Eft  Sc  ahus  ttUfeopiorumwfui  » ad  delinean- 
daa  obfcAotum  etiam  ptocul  d'lTtiorum  imagi- 
nes. Ad  quern  tifiim  tnftruitur  tubus  intccius  cii- 
ca  bafin  diftinAionis  » cancellis  ex  pilo  cqubo , 
aut  filo  olofcrico  compaAis.  Figura  caocellocBin 


ftcili*  eft.  Sit  enim  circalus  A BCD  xqualil 
tubo, » fiat  annulus  oipreosqui  inferi  poflit  u- 
bo  I fiique  A B C D.  Ducancur  dux  diametri  fe 
interfecantes  ad  angulos  rcAos.  In  punAo  E * di- 
vidaniur  femidtametri  m partes  xquaks » & per 
fingulas  divifiones  ducantut  linex  diaineuis  ra- 
ralletx.  fianc  in  cUculo  xreo  in  puiiAis  in  quibu* 
hx  lincxeju*  circumfctcntiam  intcifecant  i cxi- 
giu  foramina , pec  qux  ttiiiciantut  pili  equini, 
Se  habebis  cancellos  aptifCmos » quorum  ufua 
tails  erit  > fitroetur  tubus  hi*  cancellis  inftn- 
Aus » cum  fuo  folcro  f ita  ut  non  dimoveatur 
nifi  opetatione  perfcAi.  Dirigatur  ad  objeAtmi, 
oijus  delincationero  cupis  » telpice  per  tclcfco- 
piam ) objcAum  appatebk  divimro  tn  quadrat*. 
Habeamc  cliaita  in  totidem  quadrat*  divifama^o* 
ra , aut  minora  j prom  volueri*  imaginctn  majt^ 
rem « auc  miDorem  i transfer  in  quadrat* 
ms  ea  objeAa  , qux  in  fimilibus 
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vtnmiuar  » & pwfedbim  cne  opus.  Itt  feleno- 
grapbiam  pctfc^am  abfotvcs  > fi  dtviCo  hac 
piixi  Lmuit  difeo  in  charu  fimiliiec  diTifa  notes 
(inguUs  roaculas  in  quadritis  qmbus  appaient. 

NonnuUi  Lunaren  radium  pec  tcldcopiure 
tcanfinictunt,  imago  que  in  ckana  cxdpiiur  > ^ 
lou  imtgo  in  toiidem  quadrati  divifa  appaicr. 

Aliam  praxin  profttc  Pater  Cherubin  Auce* 
liaoenHs  in  (iia  Dtoptrica>  defumpeam  quidero 
inAnimcnto » ^ qtudraginta  circncr  aimis  k Poire 
Seheincro  cypi's  mandato ) (ed  ingeoiofifll.;  e ad 
boc  inftrrutuin  adaptato. 

Primd  quidem  cabum  tekTcopii  ex  una  ralicm 
parte  fa^i  crenl  aperic  circa  ba/in  diftin£tionis 
prime  lends  > communiiet  eniro  adhibccur  iv^- 
tum  relcicopiura  duanim  lentium  coovexatuin. 
Idem  prjdlare  potm  i regiooe  fecundc  b^ds  di« 
ftin^ionis.  Firmatur  deiode  ceiercopium  per  To 
raroen  alTerculi  , eciam  optime  6rmati  corw- 
leqtiemcc  iromobilis ; ka  ut  crena  in  tubo  apetra 

f>Uno>(!erculircrpondeat.  Uciturexinde  patalle>> 
ogrammo  dnplici  majori  (c  minoci » circa  idem 
angiilare  pun^m  utrique  commune  volubiliin 
punAo  B eil  kylus  valde  (ubtilis » & in  pun^o 
C graphium.  Certom  eft  aucctn  dmilem  mocxim* 


in*quilctn  ramen,  petfici  I duobus  pundis  C « 
B i quaic  d manu  dcxtia  gtaphium  tcucas,  & coM 


limando  per  ulefcopiam  » ita  graphium  mOTeas* 
uc  indicis  B > extretnicas  dngulis  partibua  ob)cfti 
rerpondeac , perie^bm  iliius  obje^i  inwgiikda 
hob  bis. 

R.ado  clara  eft.  Cum  enlm , dmilis  morns  per* 
dciatuc  it  pur.^is  C & B > ma|or  camcn  in  C 
quam  in  B»  fccundumrationen)  lines  ACadAB, 
imaginis  partes  propoctiooales  cronr  parcibiii 
bads  dtftinft{ooi(,quas  fuccedlvd  percurrere  fup* 
ponitnr  index  B.  Hzc  Sc  alia  dmilia  videbis  a|xjd 
authotem  » qus  praxin  taorum  reqoirunt » tnaai* 
trumqneapparacum,  uc  omnia  inconcuftam  6r* 
initatem  habeanr. 


M w at»  CM  fW  I 

PROPOSITIO  LX. 


Thcotcn^ 


]am  locoti  dimut  de  linea  uftocta  indnita  in 
Catoptrica  tioftra,  & hallucinadones  nonnuH^ 
turn  detexunus  » qni  earn  ut  poftibiicin  adete- 
banr.  Hadic  etiam  lendbus  convexis  icntarunc 
nonnotll 

Supponantur  ergo  fulis  radii  paralleli  iocidere 
in  lentem  convexaro  AB  , & unirl  in  punfto  C: 
■ftio  antero  non  fir  rantum  in  panAo  C prccisi } 
led  etiam  in  aliqua  diftantia  i foco.  Poftic  ergo 
fieri  combuftio  in  puoAis  DE  , ibique  colloce- 
mr  alia  lens  eonvtxa  iphets  minime  ponio , 
cupis  fdlicet  focus  dt  in  in  punfto  C { quire  pa- 
rallcli  procedent  hi  radii , ex  C pemifto  fbd  in 
Icotem  DE  inddentes,  ut  probivimui.  Radii  au* 
tem  paralleli  nihil  atninunt  de  (ua  hKcndone* 
com  imminacio  intendonts  oriacur  ex  radiorum 
diftraftione » f«i  fpatil  ampliBcatione  : fortnabi* 
rur  ergo  virga  cylindnca^  m qua  radiis  dc  fua  in- 
tendooe  nihil  decedet  \ fed  in  DE  » erant  idonei 
ad  concurrendum : ergo  to  qtmbbet  virgz  cylin* 
dries  pundlo  cotnbuceic  potenuir.  Hsc  eft  ratio- 
cinatio » Cilfa  taroen. 


Prim6  d radii  in  DE  viro  combuftivain  babenCi 
quomodo  lens  0£  » qus  viiieaeft  dec  incombu- 
ftibilis  t huic  lamen  incomcnodo  tftiviam  ire  pof- 
rmnost  efto  enim  radii  in  DE  non  habeanc  vim 
comburendi  » poteric  tamen  lens  D E tantifper 
mag’s  diftare  i punAo  C » qukm  dc  ejus  focus  • 
& in  tali  cafu  radii  non  crunt  parallel] » fed  con* 
cirreiu  in  aliquo  punAo  propiiip  , aut  longiust 
prouc  magts.aurmTOs  diftabii  lens  DE  ifocoCi 
qiiaie  faltcm  comborcnc  in  quacdmquc  diftantia 
propodta. 

Second^  dico  totam  ratiocinationem  niti<tf * 
fb  fimdaroento.  Nempe  radios  folares  efte 
parallcloi  } quare  concede  quidero  in  ndTcafa 
pode  in  punAo  F » uniri  omnes  radios  qi^  <b  ea* 
dem  ibiis  pane  producuntur , non  Mtnn  aliof.,- 
Imm&  aftero  foils  tmaginem  circa  F rna* 

xiroam  fore , acque  a^eo  non  vint  com* 
buftivaro.  Nam  dus  Icnces  AJLs^E  conftkvfnc 
tdcfcopium.  Unde  aberrat_#a  ratiociaaeio  t6 
qu&d  cxiftimer  in  rrnli  F,  concurrere 

omnes  radios  folares.  oisn  ii  camuua  uniaotur- 
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qat  ad  eandemfolif  parton  pcttineot,  ttqueadeo 
loca  nii(  uciocioatio. 


PROPOSITIO  LXI. 

Theotcma. 

J)t  pelytdrU  (tnvtxid. 

Polyedra  convexa  vocamus,  leoces'aiiquas  non 
omnino  fphcncu  , fed  imitantes  corpus  altquod 
foliduni}  fcginento  fplucrico  mfcriptucn.Conlide* 
lacc  aiitcm  hie  debemas  quas  habeant  propiieia* 
ICS.  Ec  piim6  qutdem  ceitum  eft  > quod  licet  in 
qiiamlibcr  pUnam  fnperficiem  » radii  ad  candem 
objedi  parcem  pctcinencea  incidaot , viiamen  re* 
ftadtiunia  quam  in  ilia jpariuniur  non  concurrant ; 
led  candem  ferc  inrer  ie  habicudincm  confervcnc, 
quam  baberent ; A millam  refciftionem  pateien- 
lux.$k  verbi  gratia  pun^ro  A ob|e£ki(ati$  difliciy 
^ quo  pluriroi  radii  incidant  in  planam  fuperfi- 
ciem  BC>  polyedtlDBEi  dico  licit  radii  AB>  AC 


diverfam  habeant  mclinationem » rad'ufqtie  AB, 
vcfbi  giatia  paulb  majorctn  habeat  indmatiO' 
nem.  tc  conrcquencer  paul&  tmporem  patiatur  re- 
fcadltonciT)  > hoc  tamcn  ficiU  polTe  negligiy  iia  uc 
Halt  radii  AB  AC  produ£H  Temper  roagis.  ac  ma- 
gis  i Tc  invicem  teoedercni » ita  etiam  radii  B F| 
C G y ab  invicem  rcceJant.  Quod  vetiBImum  eft 
Talcem  refpeftu  obpe^orum  JiOitorttm,  cum  eniro 
radii  AB » AC  > t\inc  hnc  pbvAcc  paralleli , eiunt 
eoden^  modo  inclinati  ad  Tupcrficiem  BCiAc  radii 
reftadli  BF,  CG  Paritcr  erum  paralleli  phyllc^> 
ergo  eodem  fere  roodo  quo  ad  hoc  afficiecur  oco* 
lua  y ac  li  piin£ti'ra  AclTct  in  L.  Si  verb  intelli* 

i|amiir  ab  alia  obje&i  parte  H y dud  ad  candem 
upcefidan  BC»  radii  H B.HCi  hi  ( prr  8.  i 
poft  refradionem  decuffabantar  cum  radiis  AB> 
AC  y acque  adeo  ira  incident  in  oculum  y ae  Ci 
piindii'.u  H eftet  in  & dircAb  radiiret.  Sed 
A dice  in  L » & diredb  radiarec  v vidctecur  in  L» 
ps^er  H in  M > ergo  objedhim  AH  videcetur  in 
LM.  ^ia  autem  fupcrficics  CO  » DE  funt  invi- 
cem pac^Le » radii  lefiadki  poft  duplicem  re* 
fradboDCtb  eodem  modo  fe  habebnne  y ac  fi  nuUa 
fuilTcc  re^^ilHo  ( pr*  f ) Ted  nulla  elTcc 

refradio  objd^m  AH  vidcrctnr  in  proptioloco: 
ergoeciamrefraftibne  fidiu  Ex  hoc  Tides  quare 
objedta  malttpficrtmrr  pci  lentem  polygonam. 
Cum  cnim  vi  refraiSttonis  TaAc  in  qualiber  fack 

r#»  III. 


lencis  polygoiuei  I'ca  detorqueantur  tidii , ac  fl 
objects  exifteret  in  alio  low  > & diverfe  &cies 
diverfam  etiam  indocant  tefi:adionem,pol!uQt  ta* 
dii  ejufdero  partis  ob)efti  eo  modo  inaineie  in 
oculom>ac  ft  objedbim  eftec  in  diverfiaVocUyidcA. 


que  objedlum  in  moltiptlci  loco  videbitur.  Sit 
enim  objeftiim  A y cu  jus  radii  incidant  in  lentem 
Mlygooam  GIOL ) incidintque  radii  A1  > AO  in 
faciem  IO<  diredfcb  oppofttam>  formabunt  in  ocu* 
k)  obieAi  A imagioem  6.  Incidant  verb  alii  ra« 
dii  in  Taciem  G I y derorquebiincur  in  nnianntf 
cum  axe  illius  leniis.  Nam  in  eo  letu  polygon* 
convenit  cum  lente  Tphcrica « quod  omnes  etiam 
radii  uniantur  cum  axe  y qut  lamen  incidant  in 
candem  faciem  non  concurrant  in  eodem  axia 
punAoj  fed  aut  mane  ant  paralleli  y aut  ab  invicem 
paulifpcr  diveegant.  Nam  radii  qui  in  medium 
prsecise  faciei  inciduntycum  polygonum  fuppona* 
tut  Tphrre  inrcriptum,aui  rnelius  dtciimfaiptam 
codetn  modo  refringentuc » ae  ft  toia  lens  Tpheti- 
caeftei}  cum  omnes  refcaftiones  in  lineacurva« 
referaimis  ad  tangentem  y neropb  imagtnemur  in 
pundo  incidentic  aliquam  tangentem.  Quire  qui 
in  medium  faeieruro  incident  y in  eodem  prccisb 
pundo  axia  unienrur.  Cura  amem  illi  qui  in  ex- 
cremitases  facietum  ftnt  fere  ilUs  paralleli , coh* 
current  in  aliis  ejuTdeo  axis  punAis.  Qnare  ft 
oculus  verier  circa  ponAum  concursbs  radio- 
rum,  afticieiiu  ex  dtvtrfts  pattibos , hoc  eft  quaft 
objeAum  eftet  in  £ , & F.  Sed  radu  qui  ita  inci- 
dimt  in  oculum , ac  ft  ex  dtvetfts  objeAU  prooe- 
decent , uniri  non  potTunt  in  eadera  parte  retinxy 
ergo  multc  ejuTdem  objeftft  imagines  in  cetina 
exprimentur , quod  ertc  deraonftrandom. 

Uc  autem  hoc  melibs  coneipiatur , cemim  eft 
radios  ab  objeAo  in  mediom  Tupeiftcienitn  Icmia 
polygons  incidemes  eodem  modo  refting'  ac  iti 
ienre  convexa  *,  fed  ft  ocubs  fit  propc  fbcum  aU- 
cujtis  lentU  , radii  ab  eodem  objeAo  pcocedcntea 
divergent  t ergo  in  dtverlas  retin«  partes  tmpin- 
gent : quart  parlter  ft  oculus  veifcmt  circa  fbcum 
Kntis  polygons  mutciplicfca  yidebii  objeAa* 
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PROPOSITIO  XLII. 

Problema. 

flarts  r*Jii»s  filiora  txhihttf, 

Hcccftooaei  pronrietatibus  lentU  poijrgo* 
nmtOi  plaies  ca^ot  (bWe$  6c  aniait&difpcrgaci 
Oeque  diftrt  polycdra  Um,i  Sph«nca»nifi  quod 
sadit  cjuTdcin  parus/oUtis  vcrbi  gratia , aniantui 
precis^  in  uno  pundo.  At  vct6  m polyedro  non 
^ianrut  in  eodinn  pundo,  fed  in  una  parte,  que 
ilc  cqualis  uni  faciei  polyedri.  Sh  verbi  gtatia 
lens  polygona  A6CD  » quse  fi  elTet  Tphccica  ha> 
beret  fuam  focom  circa  pundum  E.&  in  earn  in> 
cidam  radii  pacalleli , qui  in  tnedium  faderum  in- 
cident , unientur  quidm  precis^  in  pondo  loci. 
Suppono  eniro  polygonum  ede  ordinatum  , 6c 
pofle  tnicribi » auc  circurafaibl  fpherx » reliqui 
Ter6  in  eandem  ruperfidem  incidenteaiUia  erum 
paralieli : igitnr  nunquam  unientur  omnes  (trnul, 
^ fe  invieem dccufiabtint  circa  pundum £>& 
poft  decufTarionem  rurfua  fepara^ntur  , 6c  fi 
excipiantur  plaiso  aliquo  parai]elo,ruperficiei  AD, 
exhibebunt  figutam  fuatutn  factcrum.  Igitiir  ra- 
dium folarem  lente  polyedra  muitiplicavimus , 
quod  erat  faciendum. 

Differentia  autem  qus  intercedit  imet  lemem 
polyedram  6c  fphcricam , in  eo  polita  eft  , quod 
lens  fphcrica  radios  omnes  ab  uno  ubfcdi  pundo 
venientes  prtecisi  uniat  in  pundo  , quod  erit  ver- 
tex alicujus  coni,  idedque  G poft  lUain  decuftatio- 


lebqui  autem  radii  in  cafdcm  rupetficies  impln- 
centes  , nonnihil  ab  invicem  erum  divergences, 
noare  quidquid  diduro  eft  de  Icntibus  fpH*rida 
^oportionc  quadam  polyedris  accomroodandum 
eft,  Uve  concavis  five  contexU. 


PROPOSITIO  LXllL 

SpecGU  Ptlytdra  eoHtdvM  tUUt  mN/rtplk«»r. 

Sit  lens  concavo  plana » vel  concavo-coocava 
polyedra  taroen  BCD.  Dlco  quod  ft  radii  paraUeU 
in  cam  perpcndicularitcr  inddant  difpergentux. 


Demooftratio.  Primi  qui  inddoot  in  fiiperfi- 
ciem  BC,  ruitlam  pationtor  rcfradionemiidedqc* 
inefradi  ulterius  propagantut,  alii  yeibquiinci- 
dunt  in  medium  aiiatum  fiipetfici«ain , cum  me- 
dium fiiperfiderum  plana  rum  rangai , fpbaric^ 
fupetficiem , eodem  modo  ptopagabontur , ac  in 
fpKzrico  fpccillo  concavo.  Igitui  divergent  > alii 
autem  in  cafdero  planas  fupcrfidcs  inddemes  Ipfis 
emne  paralieli , quaic  adhuc  radii  multipUca* 
boniur. 

Qjiia  tamen  difBcillimum  eft  claborarc  hujuf- 
modi  rpecilla  concava  polyedra,  ideo  in  praxi  po- 
tius  fiant  convexo-coocava , nejnpi  ui  ieeundum 
exterioeem  fupcrficicm  fine  convexa  polyedra , 6c 
(ecundum  aliiro  Cnt  fphcrica  concava,  fed  tnino- 
lisfpbcrx. 


PROPOSITIO  LXIV. 
Theorem  a. 

IrtiAtintm  »ai»  etyft'muAm  its  efrrx^t  nt  pn 
tuhxtB  fptQiUA  AppdrtM  ctntinuM, 


nem  radii  excipiantur , nulla  erit  interruptio  > fed 
habebitur  circuius  aliquis  integer  lumii^us.  In 
lente  uitcm  polyedra  datur  interruptio,  6c  divetfa 
ooofigtirario  radiorum/ecundum  yatiam  ftcicrum 
oonfigurationem,hoc  petilur  exeo  quod  in  ^hc- 
rica  lente » fenfien  routetnr  incltnatio  fiipanciei, 
in  polyedro  autem,  toca  mutetut  fimuL 

COROLL  ARIUM. 

Won  tantura  radii  paralieli  hoc  modo  multipli- 
cabuntur , led  ciiam  qui  ab  eidem  ob^^Ai  parte 

firocedent  , modo  tale  obje^um  nugts  diftet  ^ 
erne  polyedra  quam  fit  diftantii  fod  ejus.  Nam 
id  quod  pcobavimus  de  tcunbus  rpbrTtcts.  prob^ 
bitur  de  r«dtif  precise  in  medium  cujufl.bct  fii- 
pei  ficici  incidenubus  > euro  id  babeanc  commufic. 


P.t«ur  ptlnii  i.Wla  AB.cuj-fc’bo  mfcnoii 
.ahztni  »a.ngulosieao$  aircrodo, 

CD.  &huicinf.ft«  fin^HlcrumDEF.  lu 
alcum  ut  <ubu.  G H . i4P*“' 
ab  . tubui  .u«ro  GH.  » otiemua- 
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te  LH  Iciue  polyedm  > alia  vct6  extreraiusG, 
habcat  rcptum  petfiiratum.  Sit  auictu  diHantU 
Ifintis  HL  tain  a tabelU  AB  » q>jam  i fcpto  G . 
major  quam  (w  lentis  polycdrz.  Ita 

aatem  cpuftituatur  de  no  die  flamma  candelx 
pfop^  ^affCii  fepti  G . ut  tanturo  radiet  pet 
rameo  iutabcllom  AB.  (perear*/. tfi.)  radii re> 
fringennii  * & rouitipli.:abuncuc  in  calKlIa  , iu 
tamen  ut  dcculfenrur } atqiX  adeo  qui  infcriorem 
cabeUar  partem  actingimt » ex  rupetiori  parte  Icn- 
tis  proficifcutuur  & vicitnm.  Radiiomncs  in  ta- 
bella  uutandi  jHint  fccundiicn  iigutain  quam  ha> 
bent.  Imago  autcm  ica  cfTurmetu^  depingatut  in 
aliqiia  chaica  imago, xqualis  Icntt  convexz.  Tutu 
lecabis  ^uBula  charts  fecund^nn  figuram 
iorum  raiionun,  in  cabcUa  notatam.  Qiue  riuftu- 
la  im^ini  adaptabts  % turn  (ingulas  pattei  imagl* 
nis  tei^ndcntes  btijufroodi  fuiduiis  » depingcs 
in  locis  radiorum , & cum  radii  fint  feparatt,  ha- 
bebitur  imago  fcpatata  » hoc  ell  conllans  parti* 
bus  inremiptii : & ut  artiSdum  icgacur  , cx  his 
omnibus  pactibus  aliquod  tocum  perficies. 

Si  tubua  non  cylindriciu  foict » fed  coniciis  ita 
ut  balls  K elTet  amplilSma  , & plurium  furami* 
num  capax.  PolTcnt  per  divcifa  foramina  omnino 
diverfs  imagines  fpe^ari. 

Quod  alii  prcflanc  vario  morn  Ipfius  tuhi » 

Cx  enim  taniiCper  , aui  decorqucatur  aut  in  oibccn 
xnonaatur  aliaatque  alia  imago  videri  poterit»pri* 
mm  modus  in  ptaxi , ell  Cecuriot. 

Idem  predate  poles  Icme  coocava  polyedra  ut 
oftendimus. 

PROPOSITIO  LXV. 

Probiema. 

Mtdtu  muUifticMJerum  ftUfum  iridu  > aut 
dmpUfitMndtrHW. 

Skipponitnr  radius  colorarus  per  pciftna  trian* 
gulare  , polTent  autem  conjungi , phiia  limul  hu- 
jufmodi  prifmata  triangnlaria  , ut  plurcs  radii  co- 
lorati  h.tberentur.  Conjnnge  limul  plurcs  lentes 
polyedras » five  cavas»  five  convexas » ui  ex  iis  in 
orbem  difpoltiis  , hat  magnus  drculus  turn  expo- 
ne  foil  priftnati  triangulacu  fimul  jundla  ut  plutes 
intra  cubicuhtm  , colorati  radii  habeantur  ; hos  It 
Iciuibus  polyedris  excipias « difpergentur  hi  radii 
colorati  in  omnem  partem  » loturoque  parietem, 
laqticaria  & paTimcnium,quad  margaritis  diver- 
ficolonbus  ihdtnguenc  » moco  autero  in  orbem 
lentium  polyedraiuin  circulo « varii  movebantur 
hi  radii. 

Secundo  eofdem  coloratos  radios , ex  priC* 
matibus  triangalaribus  > erumpentes  lent'bus 
convexis » aut  ooncavis  excipias , dirpergenrui  in 
conos  hi  radii , vaciorque  drcnlos  diverlicolOTes, 
vati^  fe  inierfecantes  in  objcdlis  corporibns  de- 
■ pingem. 

, Alia  mulia  in  hunc  modum  excogicaci  polTunt 
quK  indicalTe  fufficiat. 

Addo  inrupec  It  in  indnunento  pcopofitionit 
€i  loco  lentis  polyedre  apponatur  lens  concaTt, 
aut  conaexa » facile  ex  nugna  par  vam  imagtnem, 
ex  parva  angium  edbmubis  i & cx  inverfa  etc- 
Aazn » nx)4^^pliccs  i ea  qojc  fupca  demondta- 
Tirous.  ^ 


ttaantai  mgrrmt  iraaawt  gaaagyByfpi[jp|pffflgg^^ 
' PROPOSITIO  LX  VL 
Thcotema. 


Dt  ftrum  imAfutlbm  tn  citkUuU  tUufi 
dfpMtemiyui, 

Hie  ciiam  affetendum  edit  commune , 6c  per- 
Tulgatum  illud  fpcAaculum  cubiculi  claufi  un- 
diqoe » cxcepto  foraroine  lente  conrexa  indni- 
Ao  t ctrtum  ed  enim  quod  li  in  didantia  balls 
dtdindtonis  rxcipiannir  radii  pet  Icntem  coove- 
xam  cranfmidi  videbitur  imago  pedcAa  fuis  om- 
nibus colofibus  expccifa , evcifu  tamen  litu.  Hu- 
}us  plurnoitKni  proprietates  omnes  jam  alias  fu- 

profecutus  fum  • & ad  oculi  oatucam  expli* 
plicandara  Tatis  forllci  ut  puio  (uccelTu  traduxi. 
Nonnulla  tantum  mihi  ledant  ad  praxin  fpe- 
Aaiuia. 

Queritur  autem  modus  erigendi  hujiifmodl 
ob|edla,quu  enim  multum  de  hujufmodi  fpcAa- 
culi  ptslUnria  deteritur  qdod  evetlb  dm  omnU 
exhibcat  , quxtiiur  modus  erigendi  hujulmodi 
ob)eda. 

Primus  modus  ctitdiopttictis  » & hujusloci 
pTopiius.  Sumanmr  due  lentes  piima  majoris 
Iphsrz  puta  duorum  aut  trium  pedum  quz  con- 
Icquemer  habebit  Tuam  balin  d.dinAionis  > illi 
addatiir  alia  lens  minoris  fphzrz  poftio»qus  pao 
16  magis  didst  ab  ea  bait  diftin^ioihs  quam  dt 
focus  ejus » ad  quamcumque  volueiis  didamiaro> 
quamumll^t  magnaro  ; habebis  imaginem  con- 
trapudtam,habcb>i  & conlequenter  ercAam>  hcc 
omnia  in  fupertoribus  dennoi.ftrata  funr. 

Si  multa  dmul  objcTta  cupias,ptima  lens  ne  dt 
majoris  Tphxizportio.dc  enim  plurium  ohjedo- 
rum  imaginem  alteii  lenti  exhibibitjde  ut  faciliut 
ad  qiumcumque  didantiam  imaginem  objedo- 
rmn  in  oppodto  corpore  exprimas  \ pro  lente 
fecunda  duas  adhibe  eomodo  quo  diximus  Tapra, 
litqiic  harvim  Icmium  ultima  ptuxiinioc  bad  di- 
ditidionis  quam  ejus  focus } dc  ciiim  radii  diver- 
g^ntei  piocedent , quosteitucxcipiens,  adhuc 
magis  augebit  cetera  doccbic  ulus. 

Alter  modus  erigendi  objeda  in  hoc  phzno- 


meno  In  fpeciem  tamilm  ea  eriget  « re  TCia 
men  non  id  predat  > fupponitui  ergo  locus  ali- 
Y Y y y ii  j 


Dioptrics 


726 

ooitfui?  ilnil.  i qo”  • *" 

liori  fofiu  (feOrnii  proponuntur  ftatouur  kn. 


onv  cia  id  horizont^  ciidtet  gtidiboi  fit- 


qae  AD  > fupponitar  ejm  fo<us  eife  in  didimU 
triusn  , uic  qiiAtuor  pedum » cxcendaioc  plenum 
quodcomque  album  lend  feri  ptrallelum  , quanv 
vis  poflic  magisad  bocizometn  accedeicpdico  ob« 
jedk^mn  imagines  non  qaidan  vet^  & rcaliter 
etcdai  cite , in  ordinc  tamen  ad  fped^atotis  ocu> 
lum  pecinde  ie  habere  ac  H ereds  ciTcnc.  Sic 
cnim  objeftam  C D > imago  E F,  ctUque  pao4^i 
fijperioris  C imaeo  £ • & pun^i  D imago  F« 
fecundum  leges  iupra  explicatu  : qoia  tamen 
planum  H I mulnun  ad  borizootale  planum  ac« 
cedic  Sc  oculus  fpedkatoris  eft  in  G(  imago  pan£bi 
E in  retina  locifth  inferiorem  obtinebit  > & pun* 
di  F fuperiorem.  Poceft  autem  planum  HI 
fer^  horizontalem  ficum  habere » cum  enhn  Icn- 
tes  non  habftuit  foci  diftamiam  in  indiviiibiU  ^ 
poHum , etiamfi  panes  H » fmt  pauli^  vidnior^ 
quam  par  fit.  Sc  partes  1 cemotiores  , fuffi- 
cieniec  tameo  in  iis  terum  imagines  exprimen* 
cor » etiam  cum  diftindiooe  convenienti.  Sunt 
Sc  alii  modi  ad  catopiiictm  percincniea  de  qujbus 
Too  loco. 


DICRESSIO  MECHANICA, 


Meihodus  elaborandorum  fpecillorum. 

ByAMt'IS  hit  Jifn^u  tJtctuJu , & infirmtndit  fttiis  trtifoikm,  qiiim 
feuntt^at  dems/ifir*U09ihm  frovihe/idii  mctpmmedji*  vidtttur  : ^uu  tdmrm 
^udmphrimi  virt  dg£h , & , yiw  idhtre  > ^ drtijla*  hdJic  ftrtem  jtt» 

iniifium  jadutruKt , ttmqiit  *«  /»f»»  //«7»  ,fedJlHdu  frtmnicndi  vtrftnm, 
dlu}»id  €tum  dt  It  dutxdum  mihifrtftfri , i-fftafni  ifmtddiiitiimtmt  dtemu 
txftritnlit,txfbctml»m.  Dt  his  mxlst  hthei  Des  Ctrsts  , y»<  m»lstrx/»  mtshsKtrum  fm. 
ftlltaUmfnprt,tx  sfxihus  axslxittur ftaH , xxxsi»tm  exm  mtxnm  rfm  tdmrvift  ,tlx 
fUrtqxe  ftcetasetxtrt  fixem  fnftfuxm.  Oftisstt  mt  jmdicu  htne  ftrttm  ftrtrtUtvis  & »/ 
iSd  dutm  txhtxfu  It.  F.  Cherxhxxs  AxreUtsuafu  Ctfmaxm,  ex  qn»  entm  luxnnlU  muixt. 
tm  frm. 

frtpu)  ifftMT  cfim>cx4fMM  Uittmm  eldhtri/ititnfm  methaoMm  /rdodm.  Turn  sd  <tnc4VA 
ctlU  graddim  fuUm. 


n9^g»^.tBg)wsm9m*miimiaBBasaastsss 
PROPOSITIO  L 
Qm  iifei  » ^ idtnctt  tl*b$randii  (9nvtxit  Itnubitt 
rtdptirMtHr, 

MUlias  quldem  Sc  varias  methodos  lemes 
convcxas  fphrricd  elaborandi  invenemnt 
vih  dodi  { non  laraen  cqnalitcr  in  praxi  ucilei, 
Vulgirem  hic  cxplico » cui  donee  aliqoid  melius 
occurrac  infiftendum  puco } cenmtur  autem  b pa* 
ciiu , auc  lance  fpherie^  excavau  , lentes  conve* 
xc , concrariamque  figoram  induom.  Ex  quibus 
conftac , at  Tphcncain  perfedam  alTumanc  ^^i* 
nu  a aut  laocibus  perfrde  iphericis  opus  e(I&  Ad 
quod  oeceiTacittm  eft,  ut  ex  materia  fiant  que  tor- 
no  eiaborari  poffit , 8c  ad  petfedam  Tphteticita- 
tem  revocari.  Secundb  ex  ea  materia  que  diticur- 
no  ufa , Sc  actritionc  i rotonditate  000  cxddat* 
Materia  ex  qua  finoc  hulufinodi  partnc  erit  fer* 
ram  8c  cuprum  i non  tigidom , fed  quantum  fieri 


poceric  roollc , ut  tomo  eiaborari  poffic.  Patirue 
uirxque  conveniemcm  habcanc  enftitiem  , nc 
dum  tomo  eUborantnr  elatcrii  inftat  lefiUam , Sc 
figtiram  deftrnant.  Ferreis  quidero  mallcp  ptima 
figura  indudrat  ad  quod  necciTariuro  eft  , ot  ar- 
lificl  fegtrvenutm  circuli  in  materia  dura  triboa* 
tur  , ut  in  Umitu  crea.  Cuprex  autem  qux  cx 
cupro  puro  , leu  ut  vocant  fiivo , Lfttn  f4io(# 
conftare  dcbenc , Sc  non  ex  cupro  mixto  • ParJf,' 
Atfiles  fum.Debet  autem  primA  fieri  exemplar,^ 
ligneum  > ut  ex  pyro , qucrcu  , vel  cx  ftanaoi'ftc 
loroo  clidsorati  , tumadfufocem  defetri  > Sc  ut 
omnia  melius  rucccdanc , ne  uUi  rcftcmprf|^rr- 
nafulbcia  ubi  in  lanctm  effomuta 
gatur  calcinara  lapidearum  rcandukl*r>  intui^, 
ddrJUifei  tdlcinies. 

Patifix  8c  lances  Ita  formaur^ftbo  »d  perft* 
dam  rphxricicacen)  revocari  dAMt.  H»c  toinum 
non  defenbo  t figuli  vafi^i**'^*nncornra  rof- 
num  appofitum  babent  • fdeAoua  fi  lUis  (eg* 
meotum  circuli , in  folida  itibuaRir  fatit 
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appolit^  fig<irani  abfolvent  > camque  patlnii  in- 
diicent. 

Hie  moihts  allqoibas  non  anidet  , tdeoque 
lUam  mcchoditn)  ufurpant , nempe  cotnus  axem 
fads  long'tm  habeat  acjminaium  ex  um  parte, 
Dt  inferto  in  extgiiu.n  fjra.nen  acumine  facile  dr« 
ciimrotvarur , aitiid  extremum  Gc^cytindticuro  » 
^uodTn  foramen  fepci  abcu|ii4  immobitis  iiiTcra- 
cur*  & ne  vacillet  d^bec  tocutn  fepruni  eonftringi 
qtiBTitutn  poccH.  H iicextrcmo  pcirprato,  (ca  ca- 
To  in  heliccm  in  edtur  cardoparxer  in  conve- 
xamelicem  fbrnucum  , cut  cnculul  patinas  fu- 
(lentaui  connexiu  e(l. 

Patinli  iu  firmatistUt  vetticalirerdirpcmtntur, 
(eligirur  punftum  remoeum  pro  ceniro » rccun> 
dum  remidiamctcuni  rphzrc,  ciijus  potiiopatipa 
deber  elfe  1 hoc  centrum  debec  in  diredum  iaee« 
rc  , cum  axe  tocni » 0c  in  eo  deteemmanio  eft  la* 
ris  magna  d.fficul(ts  , poted  tamen  ita  inveniri. 
Erigatur  perpendtculam  pec  acumen  axis  lorni 
iranGcnst  crigatur0c  alteram  pec  centcoin  diCei, 
Icii  orbis  elaborandi » coHineando  pec  hujuQnodi 
E)a  inveoies  planum  uc  ita  dicam  venicale,  m quo 
loccndam  eft  tale  centrum  » debet  autem  rile  im* 
mobile  quantum  fieri  poteft  » fi  enim  vcl  lantil- 
lum  conrenciat  retroc^endo  , nunquam  peifc' 
dum  difeum  , hoc  eft  fphcric^  excavatum  ba* 
bebis. 

Huic  centco  affigitoc  regula  fitrrea  fcalprom 
dc&rens  , quod  ita  difponl  dwe , ut  fiitcro  impo> 
fitum  ( moiu  circa  centrum  citculum  deicri^tf 
per  cencram  paropfidis , feu  difci  tranfeumetr. 

Eodem  attfficK)  orbibus  convexitas  tribui  po> 
teft  , fi  nempe  centrum  quzras  immediate  fupca 
ax  om  torni ; qus  omnia  vix  concipi  poftanc  luG 
in  prasin  deducancur. 

Non  dififimiii  mcihodo  aliquos  orbes  pianos 
efficies.  Si  nempe  rcalprum  imponatur  a(1ercuk> 
quod  currat  feeimdiim  lineam  ad  axem  tonii 
perpenjicularem  Moneo  adhuc  itrrum  totam  dif* 
ficuliatem  in  eo  Gtam  efte  ut  nihil  vcl  cantiUura, 
vacillet  } fed  omnia  nmicam  firma , 0e  incon- 
cufta. 

Preter  lances , aut  paropfidcs  concavas , mil* 
Ktm  aliud  irethodus  communii  reqnirit  inftru* 
mentum,  nifi  orblcnlatas  rabellas , qutbua  affiga* 
rur  vitrum  uc  in  omnem  partem  fcrfari  poffic! 
Artifices  comtnuniter  c^Undris  ligncis  orunnir, 
quorum  bafts  xqiults  eft  vitro  eUDorando.ufji 
tamcQ  edocuic  hujurmodt  c^lindios  Itgneot  Ic- 
vioru  elTc , quam  par  ftt , moderataenim  gravi* 
cas  laboiem  ferd  dupio  provchit : longitudo  item 
cylindroram  nociva  eft  , cum  fuftencecuc  vitrum^ 
i^mtidem  s ica  ut  non  quadret  cum  paropftde.0c 
hoc  figutam  alcecat.  Ego  quidem  urns  fimi  orbU 
culo  ftanneo*  ad  modum  fcrupocuro  qnibus  tudU 
tUT)  ftc  eniroexadius  vitrum  cum  paropftde  con- 
giuic,0eeiits  figuram  induic.  Nonnulli  exiftimant 
ilannum  ^e  ponderoftus  quam  par  ftr.  He  cylin- 
drice  tabetiz  torno  elaboiandc  fuiic.  0c  infisiori 
pactenurginem  circularem  habere, cui  vientib  in> 
cuabat.  C^ncavitas  autem  pice  impletur , ui  vh> 
cntmcylindto  agglutinec. 

Pix  pura  non  eft , fed  pici  nigrz » quarta  pars 
additur  picis  ftivz  feu  rcAnz  » nuic  materizii* 
qiiarc  ncmmlb  admifeent  paltnirum  cineies » alii 
Ocram  auc  Hij^nicum  m vocani  Album,  in  mi- 
Ontifilmum  prhispollincm  ledadum  » 0rcribro 
cxamioacum , admifeeror  autem  donee  confillen* 
Irani  aliqiiam  hzc  raateru  accpiirac. 


Tcruntar  cororonniter  Icntes  in  otbibiis  , feu 
paropftdibust  addico  tamen  polline  > ut  vocanc 
corrodenteo,  nonnulli  rmitidm  contuftuu  adhi> 
bent : cenfetuc  tamen  nimium  efficax  , lancefqtie 
przcipii^  cupteas  nimis  deteric  , iminb  fiiperfide 
aliqua  incniftac , quz  vitrum  fulcis  ita  cxafpcraCt 
ut  ad  politurqm  nequeam  adduci  nift  ab  ovo  in- 
cipias : ft  habcantur  paropftdes  fetiec,oon  magr.i 
momenti  in  qiiibos  tudiori  manu  opus  iochocs, 
in  iis  ftuiridin  aJhibcre  poictii  , przdpui  in 
lentibns  ocuUribua  t uc  ciiius  rphcridtacem 
induanc. 

Diu  uftis  fai  areni  commani  , qualem  Rho* 
dauus  fecum  vehit , item  acanl  aibi , quam  com- 
muniief  S*bU  nominanc , dutior  entro 

cftopufque  iiugts  pcovchit*,  ftlices  alii  pizfenmt: 
vuco  autem  ftltcem  euro  bpidem  quem  coowms- . 
niter  Gallici  nominamus  , Gret.  ex  qmbus  com- 
punumuc  molz  ad  acuendos  cultros  i frarguntur 
nonnunquara  hz  tr.olz  , teduneurque  inutiles. 
Fiigmeiua  igitur  hacum  mobrum  conlufa  ac- 
commodatiiuma  ftim  ad  terendas  lentes  , 0c  pH- 
niam  iis  figuram  induemdam  * Deque  verbiibi 
ttitafucrit  hzc  materia  abjidtuc  , (edeonferva- 
lur , immo  quaft  pet  gtadus  mlnutior  fcparaiim 
poiiitur  , modus  autem  rainuriorem  k cralEori 
feparandi  communis  tft  0c  per  incUoauonem  ab- 
folvitur. 

Pulitiira  vitro  inducitnc  bpide  famio  feu  ut 
vocanc  Tripolitano , Germameus  aut  Vencticot 
opcimus  eft  • 0c  in  gntere  levioi  gravtoci  przftat. 
Si  opcirooa  <ft  nuUi  ptzparatione  mdiget , idco- 
qoe  ficcus  adhibcii  potent.  Poterit  ian.cn  fpiri- 
tui  villi  vcl  vino  albo  admizras  conic ri  petfedlir- 
ftm^. 

Si  cohtuftis  0c  vino  albo , aut  fpiricui  vint  ad- 
mixeus  per  tees  , aut  quatuor  menfes  aiTcrveinr 
fennemabitor , fierque  optimas , ftve  ftcco  mi 
voliieris , feu  ctiaromadef  £to:mcliiis  adhuc  prz- 
parib  tur  ft  in  cruciabulum  openum  imponaiur, 
0c  rimz  luio  fapientiz  obliniamur,  0c  hzc  onmia 
in  furiio  piftocis  per  duus  dies  in  pruuis  atdenti- 
bus  fcpclamnt  optimk  pizpacatuni  habebisTri* 
politanum  bpidem. 

Ihdncitur  poltnirt  * ftanno  calcinato  quod 
coinmunitcr  nomine  Galileo  p9t4t  dicitur.  Hzc 
tamen  vox  nonnunquaro  funuiur  pro  ftnitidis 
minutillimo  polline.  Lapidatii  ut  lapid«bus  figu- 
ram  uibuam  fmiridin  adhibent*  quam  diu  comci- 
lom  , 0c  per  inclinationcm  przpatatam  aliis  airifi- 
eibus  venJotit. 

Hxc  tamen  vox  ParrV  magis  propiie  pro  ftan- 
no caldnaio  fumitnr.  Itaque  diaiur  quod  ftaoncl 
figuH  cum  continno  faum  ferruminatorium  in 
piunis  habeant , cui  aliquz  ftanni  gutiz  adhz- 
rent , quz  in  pruna  deeidunt , 0c  candcin  in  cal- 
cem  mutantur.  Hzc  calx  optima  quidem  eft,  quit 
tamen  ut  k dneribus  e»urgerar , inaquampiz* 
e)pitatur,mulramhactf^ihoDC  de  fuavi  deteifi- 
va  reminit.  Si  tamen  de  induftcia  ftannum  in 
caicem  redtgacur,  vim  deteedvam  roajorero  habe- 
btt.  Ponatar  ergo  libra  ftanni  pori , Anghci  me- 
lioris  nocz  inrra  va$  figlimiro , qnod  ignis  patient 
ftc, 0c  operculum  lute  (apientiz  kpc  conjungatu^ 
aut  terra  figlinl,ctin  hzc  ftccaca  fuetir  in  fbmacei 
fignli,  fimul  cum  aliis  vafibus  ponatuc » tbiqoe  ta- 
llnquarar  donee  alia  vafa  co&a  fucrinc ; mvriHea 
ftannom  caldnatutn  opctmiim.  Arque  hzc  foM 
quz  requitantar  ad  lentes  ebborandas. 

PROPO 


728 


Dioptricse 


PR.OPOSITIO  ^1. 
pioblemft. 

QgmirtU  Untei 

Totrnn  opMitionis  8c  Uboris  progfefliwn  pro 
lemibus  anwcxis  I>«  pcopofitiuhc  cornpio- 

btndo.  , 

Prire^  religkot  loafccia  virrea  ^ curandum  ftu> 
tern  pro  Icntibas  prrcipui  obje^vli.ut  lu 
lis  pbique  cxaffitici , quod  cxaroiirare  jwtem  cw. 
ciM  valgo,  alioquin  dctorium  habcbis  vcniccm  j 
■ntcquain  igUui  cliboicmut  , ai  aqualtwicra 
ctafficici  rcvoccmur. 

Second^  viiand*  funttuM*  nitni*,  arcnuiXj 
mortice* , 8c  6U  qtfie  mateciam  vurcaro  nonmm- 
qaim  inficiunt  i «c  iefp«au  objeaivtnim  fdigii- 
ittT  cenmim  in  ca  parte  in  qua  pauciofca  mil!* 
deprehendemut  , m capats  qiwuiilUtft  io  «- 
Icl^io  libera  fit  ab  oroni  nevo.  Color  item  » itri 
ne  (it  nimis  fatutus  tot  fuferts.  Colotem  viiti  fo- 
pra  chatTam  fatiU  internoCre..  Si  fornarein  ai- 
ttuiiam  adite  poiils.facili  inaictiain  valdc  aallain 
pro  maiotibuj  oculatibos  etticrc  poeefii . iinc  pc- 
riciilo  vottictim  , aut  fibrarum.  Fiant  (urcipea 
^giotia  manabrii , in  quarum  eatictnitaic  crunt 
duo  fegmenia  rph*rica,  qn«  con jungi  exad^  pt>f- 
fint  i fi  enim  fecondo  aut  icnio  die  . quo  cmiia- 
buliaro  inchoatoro  fjetit . banc  Ibtciaeni  in  mato. 
riam  eolliquatam  bnmittat , eJucca  laifei  ocula- 
fcs  (oroiaraa  » ab  omni  vottice  liberas.  tioc  atti- 
6cio  hit  Lugioni  aliai  ufus  fura.aim  Ciccclti  op- 
tato . Ka  ut  fi  roatetia  quit  pcilucida  ad  modom 
cryftalli  videbatur  fjiifet  dimuma|  nihil  potuif- 
fet  habcri.mrHui.  Sed  hoc  vitiiim  habuit  quod 
huimdiiatem  contrahebat , «f  poft  aliquoi  aiinos 
hoc  fudorc  omncin  poliluram  amittercr.  Quod 
peticuliiin  iovenitur  in  maieria  nimia  pctlu'  a a,& 
alba.  Hie  fotcipiroi  nfiii  utilifliiruit  potrlt  clfe. 
Cum  enim  m hibcantot  vittex  tabulx  , opu  fit 
llitii  ampullam  majorem  coufl  irci  qux  dein'lc  di- 
vidAtur  p 8c  in  pUiutn  fijpcrficicin  extendatur^ 
ex  hoc  fl«u  ut  ploriwum  8c  vortices  • & buUx 
emdcuncur.  Sivcr6  itnnxdiari  in  ipfiir-ci  F»rna- 
cc  h*c  fotcipe  Icntibos  priroa  figura^ti  b atut 
ceiTat  otnnc  ule  pcticulimi  • Patet  Reyta  alias 
^ Dace  Etruri*  centum  drciici  Icntet  non  ela- 
Eouttaa  tcccperat  > quarum  fix  una  iuventa  eft* 
que  votcicib^  cuecet. 

Lentes  objeaiv*  latiotcs  fiant . ot  exaft’oicm 
fnduanc  figiiraiu.  In  medio  guttaCcr*  Hirpanic* 
fnuratuc  ut  notetut  cenrrum»8c  citcini  cius  niHim 
fitttiarl  poflit , aliud  crus  adamaiuem  ptxftrat , 
quo  tota  defcribauir  dlcumlbicnlia.  Tuin»- 
let  (upciflux  quam  ciaflifiiini  volfclli  prxfcui- 
dantim  Nonnulli  ut  prxeifior  citcuiioa  habeaiur, 
cotc  limbiim  atrodiiot,  melius  tamen  , & eaadiini 
hie  limbus  perficktur  in  lance  valdc  cava  , iia  ut 
declivitas  aliqua  rutam  Icntem  coronet. Poteft  hxc 
declivitas  pcrfici  mollis  modis.Prirah  fi  inrra  1^- 
cem  minoris  fphxtx  letatiii  lens  adJito  filice 
contnfo.  Secondh  fi  lana  minoris  fphitx  hori- 
xontalitct  circiimvolvamr.  Hxc  declivitas  ah- 
qaam  politaram  ctiam  habere  debet*  nc  Rt  fee- 
bra>alioqnu)  pattieul*  fcmpec  aliqu*  excidcut* 
qnc  lentH  politucam  impediem. 

Ubi  h*c  dcclivKM  induaa  fueta  faclf  exqmfi- 

, paropfis  menCe  hotizontali  Unpooatur  * turn 


filice  contufo  tou  cquaUier  opetiatut , feupenw  . 
cillo  exteudatur,  8c  ut  »qualitct  fit  cowu(a,adW* 
bettur  lens  alianuUius  moment*  , ad  cxpeticrcnta 
fumenda  dcpuiata . qu*  equaltter  loium  filieem 
extendat  j uim  Icnretn  manu  prthento  orbiculo  , 
cui  amtexe  eft  iootbero  fupta  paropfiJem  cit- 
ciHuvolves  quafi  per  ctfctilos  ^ cIroMcfcicntie  pi» 
ropfidis  ad  ceitttum  protenfos  > non  quldem  eof» 
Aati  * Ted  alios  atquc  altos.  Aliuto  etiam  morum 
lenci  imprimea  circa  proptium  txem:non  etk  o^is 
eompuiHonc  lends  contra  paiopftdtm  , graviias 
uabiadi  ciri  adbxrec  vitruin  fit£cieutcm  com- 
prcflioneto  rlBctec. 

Ubi  filex  fuetit  nimmmlmmmatui » icjici  po- 
icft.ot  novo  afpetioti  locum  faciat  j eadem  fempee 
catictone  adhibita*  ut  dcpuiata  experiment  is  Icnte 
ad  xqualitatcm  aliquam  rcducaiut*  Ita  novam  fub 
in'de  filiceam  arenaro  appoots  , dooec  tandera 
figurafplixiicaad  centrum  feri  pertingat. 

Duplex  eft  modus  figutam  banc  lentibos  rti- 
buendi  * nonnulli  enim  aienam  hanc  ficcam  ufiic- 
pant.  Alii  roadefacium.  Ego  ficcam  adh.beo.  In 
fine  careen  ut  primarn  polituram  tiibuacn  necen> 
readcfa)ft«tu  ufiirpandaiu  eenicojraltetn  fub 

Cum  igititrlens  fignraroinduedt , adh  bendns 
eft  fiUceus  pulvis  cootufior,  dixi  enim  per  incli- 
nationero,  hd>cri  polfc  pcrfcftiorctn , quafi  per 
gtadas.  , , 

Tergaror  iguut  fornu . 8c  Icntcs,  urn  qu*  el^ 
bocamr  qiiaiu  expcrirecntalis  * ne  priotis  pnlvetis 
panes  adh*reanie  Tom  pulvifculus  ctaatufior  rtt- 
(cndaiitr  fuprapacopfidem*  8c  cxpcrimeniali  Icnte 
prireA  nonnihil  adW  contcraior . romlcntcra 
elaborandam  imponcs,  8c  fimilitcr  cirenmvo^ves, 
Extndc  humefacie*  moderate  pulvifcilum  fili- 
cCctm.quod  prirftabi*  idemiidctniCtiain  idemtsdem 
aufrrendo  polvifcuU  patiero  aliquam  , pr*cipue 
qux  in  circumfttentia  erit  * Sc  reiincndo  earn  tan- 
turn  copUm  qu*  neceltaria  eft.ad  tr*btKtuiam  Icn- 
tihmeprimam  polituram.  Ncque  In  eo  parecn- 
duro  eft  Uboti , aut  tempori , fi  enim  hxc  prima 
poliiura  noi*  (berit  petfe&a,  impoffibile  cut  * uc 
uidml  ejus  def:ilus  cotrigat,  tdcoque  lemes  qiu- 
fi  tctuii  vein  obduQx  vidtbuntut.  Q^iarc  pnuf- 
quam  defiftas  extmen  adhibendum  crti  * nempe 
♦enre  coovexa  qiiaft  roicrofeopio  dcftfttts » fi  qi*t 
fint  deteges,  Dcbet  igitui  lens  amcqiiam  cefl«oc 
ab  operd  Ixvorcm  aliquem  induerc  quem  nomine 

ptimx  polimr*  dcinceps  nuncopabo. 

Plunml  funt  modi  quibus  ultima  pohtura  Icn- 
libus  obtcCtirii  tribtiitur.  Artifices  qwi  funt  ut 
plurimum  petfcaionii  incurii.  Fruftum  cotii  fti- 
pra  plannni  cxicndunt  * cni  dcindc  ftannoen  cal- 

cinamm  * nonnihil  madcfaAum  imponuni , Im- 
lemquc  quamiim  pofTunt  affricant. 

Quantum  pcccet  htc  modus  nemo  non 
quamvis  enim  Icntes  objeftiv*  kfupetficte  pl» 
non  mulrum  habcanr,8c  coriom  nonmhil  ce^ 
figurxfphxricx  fcaccommodet , corepnrai 
tamen  magis  paries  cemto  vicrniorcs. 

Pater  Chcrubhiui  hanc  pixbei.Cite^"g"<^° 
tamo  ut  paropfidem  (eu  fotmam  intuody^^ 
fit,  cotiom  molle,  & iqotlis  quail® 

craffiiieilcnJaiiit.vclpannus 

fcricos  panlo  coropaaior.vel  i^i  Xylhiom 
Anglinim  huic  uaiino,  cotigH^'*  b^citen- 
fx-fto  fotraxn  libjicies.il»5fcr<>"™'<> 
cum  ea  qiniker.  Huic  catmo.  aut  ctwio  Banniim 
cxlcinatum  bene  tnodctaiFmaJe. 
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imponcs  in  longam  tantum  tTanfcundo 
per  ceoriom,  fecundum  laticudmem  tux  lentis,  fic 
auli  majorcni,mm  experiment alcm  lantern  adhi- 
ebis  impellendu  ui  longum/eu  in  lioeam  leftam, 
quid  occerrcrec  audirecor  i Sc  auferen- 

dum  ciTet . anicq  >am  Iciuem  claborandam  adhi- 
bcas.  His  onmibus  paratis  lantern  tuam  huic  pan- 
iiu  impnne,  &.*  in  lungum  impellc , comprimendo 
quantum  potrs.  Si  idemtidem  circa  proprium 
axetn  cam  circtimvolve:  ft  opus  (it  Aannum  cal* 
cinatum  rcponere » cxperimennlis  lens  ptimns 
lA  IS  excipiat  aiiuquin  pcriailum  eric , ne  fulcas 
•liqiiis  bcinx  lent*  imptitnatur.  H e eritpcinuit 
mudits. 

a.  Modus  ^ P.  Rcyta  ttfurpatus  ita  pcragltur; 
ebtrta  muuda  optima  , & mcHoris  notx  formx 
aggliuiiiattir,  debet  autem  prii'is  nunnibtl  made- 
fieri  ut  cxadlius  fornix  (e  accommodet.glurcn  ati- 
icm  fimpkr  t(D  debet , ex  farina  feu  cx  tiitteca 
polenta  } ul  luce  chaita  (tgucant  petfeft^  induat , 
cavenJum  eA  ne  acrem  intcrcipiat » idcfiqtie  i 
cenico  incipc,  & rciiAvn  ad  circumferentiam  pro* 
cede,  & non  tantum  rcmel.fed  etiam  interea  dum 
cxtlccauir  idemtidem  palmi  complananda  eA. 

Ubt  cxficcata  fuerit,prim6  Icnte  aliqua.rcjcAi- 
tia  cujtis  limbus  maximam  habeat  decliviiaiem 
lota  complanecur:  aliqui  lamiham  fcrreim,  pat  iter 
in  brnbo  obliqit^  prxeiftm  adh-beni  • qui  omnei 
bupis  chartx  inxqualicatcs  complatteniur.  Exinde 
obducitut  chirca»terii  rripolmati  prxparari.eo 
ntodo  qu&  diximus  f ipra,  non  quidem  tota,  fed  in 
loiigum*  fccundum  latitudinem  paul^  majorem 
diameiro  leniis  clabotandx  ^ Si  ut  melius  cumpla- 
netur  cadem  lentc  reje^itii  ad  xquab  lcm  ali- 
qiiam  ctalTickm  revoc.tbicur. 

Cautiooes  nonnuUx  necelTarix  ftint.  Prima  an- 
teqtiam  Icntcm  quant  el-fborandam  fufeipis  ct  im- 
ponas,  ut  rejoflitiam  aliquam  adhibcas  , qtix  pri- 
itios  tiipoliianx  terrx  impetus  excipiat  & retun- 
dar.  a.  ne  aut  tripolitanam  tccram  % auc  lentem 
Cttam  unqmnt  tangas  , quia  ei  imprimecctur  qua* 
litas  » qui  tIs  ttipolittnx  tetrx  imptediretur. 

quotics  cefTandum  crit  ab  opere,  operienda  eric 
patina  > DC  fordcs  comrahat,  pariter  detcrgcrtdx 
ntaitus  t excutiendx  manicx  , & Temper  incipicn* 
rknn  ecit  \ rejedlitu  Icnte  ; dentque  fi  accidat  ali* 
quid  dari  occutrere . cultro  pennario  & non  digi* 
coauTeretuc,  dem  oque  lens  rejcdlitia  adhibebl* 
tur.  VIx  potetic  CTipolitana  teni  poliiutam  per* 
fc^am  lent!  indiiccrc  t fed  tantum  mediocrem* 
nifi  melioxis  noix  fuetii  hxc  terra.  Qiiarc  ad  prx* 
cedeiitem  praxin  recurrendum  eric.  In  longum 
ducitur  lens  cUboranda  « iicmtidemque  rcvolvi- 
tur  Tipra  proprium  axem.  Initio  donee  imbura 
fiierit  tr ipolicatii  tetri,  fupervacancum  fuerit.vira 
& predianem  adhibere , ubt  vcc6  cam  irobibecie 
fortitec  conniiendum  etit. 

Tercius  modus  poliendi  lenum  obje£livam  y 
crit  A patinam  habeas  ligneam,rx  pyro,  aut  quer* 
CD  exqitilit’^  » & ad  tornum  excavataro  , qux  (i 
convcoitnccm  habeat  craCTitiem  , 8c  ex  matccia 
ficea  fucrit,  non  fl  f^ettir  ullo  modo.  Hx  patinx 
lignexy  vel  Aanno  calcinaco  » optinaiS  Sc  cxqnifici 
prxpataio»  vc\  uipoliuiii  terri  obducemur  « turn 
in  L^gumlrnccmduccsy  ut  in  aliis,  inchoabis  ta* 
Dtcn  i reicAicia  Icnte. 

Si  lens  fjetit  piano- convexa  * fidendtim  non 
erU  politurx  Tpcculati.qux  rempe  fpeculis  tribui 
conTueiit  \ iJcoqtte  faltetn  iUi  hxc  oltima  poliiu* 
ia>  io  piano  tribuenda  etit  y quod  fi  inxqualiiatea 

Tsfli.  / / /. 
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roapores  deregaotucy  ad  Tecundam  ptAiiaram,  qu< 
nempc  Alicco  pollinc  perficituciccuc,fendumciit( 
ncc  foAcan  oouctendus  limbus  decUyis , extern  A* 
militet  fient. 

PR.OPOSIT10  III. 

Problenu. 

Q^rwilf  eUhtrdfidd  itnto  $eul4ret  c9nv<xA, 

Lenres  oculares  comrexx  eodem  ftr^  artiActo 
ad  Bguram  fphxcicaffl  adducuntor » quia  tamrn 
ntinotis  fphxrx  ienticulx  lances  ita  patvas  ha- 
bent,  ut  in  his  labor  At  diAtcilis  , Sc  operofusy  A 
manu  bbj|ra  tcrantur , poieris  in  lance  firrea  ho* 
rizomalitcr  volubili  laborem  inchoate.  Turntmi  , 
non  dcTatbo  > cum  vulgaris  Ac » Sc  apud  lapida* 
rios.ut  vocant  inveniatur.  ConAat  cniro  majors 
trochlea, qux  Tub  n'cnfa  later, axis  autem  cjns  ma- 
nubrio  initru  Au$  Aipra  menfam  extar, quo  ad  mo* 
turn  incitatiiry  ab  hac  majoci  trochlea,  cujus  nero* 
pe  Jiainctec  Ac  untos  faltcm  pedis,  funis  ut  vocant 
inAnitiis  ad  minorem  crochleam  alteri  axi  infer* 
tarn,  & lancem  fuAentanti  procendicui,  ita  ut  ma* 

)ofi  trochlea  unam  drcumvolutioncm  pcragentcj 
fecundus  axisy  Sc  conTequentet  lens  impcAta  y 
net  aut  quatnot  circumvoluiiores  persgar.  Ne- 
uc  verb  diffictle  crit  pci.bus  hunc  motimt  pec- 
cere  , ut  nempc  uttaque  manus  Ac  libera  ad  ap* 
plicandam  lenrcro.  PolTcC  Sc  machina  automata 
adhibere  » qualem  in  vulvendo  veru  communitet 
uAirpamus  y qux  niachina  pondccibus  ad  rrtutum 
incicaretur. 

In  patinam  hoilxontalitec  volubilem  injicitof 
Alfcetts  lapis,  vel  fraitis,  Acca,vel  nonnihil  afper- 
fa  aqua , lens  autem  fuo  oibiculo  ag^uttnata  cx; 
more  appllicarut  patinx  y non  quidem  in  medio  y 
quia  in  eo  loco  uullus  cA  rootus  \ fed  quantum 
ficti  potcA  in  extremiiatibus  : manu  autem  alius 
illi  motus  circa  axem  proprium  triboatui « cautio 
qux  in  hoc  negotio  adhibeil  poccA  y ciic  nt  tota 
lancem  cangat.  Lanx  autem  in  qua  hoc  modo  te* 
rituc  Acpaulb  majoris  Tphxcx  portio,  quam  ea  ia 
qua  pernci  Sc  abfolvi  debet.Idcfiqnc  pariim  Inter- 
eric  y ciiamA  tomus  non  At  adeo  exsAb  libratus  y 
aut  lanx  non  ita  conerub  illi  imponatur.  Lens  ad 
ombilicum  ferb  perduda  in  ea  lance  $ peificituc 
manu  libera  in  propria  lance , nempc  pthnb  fign« 
raiur  y lumobfervatis  iifdem  cautionibos  quas  in 
lemibiu  objeAivis  obfervavrmas  > fecundamquo 
polituriim  in  eademlanceadumir. 

Ultima  politura  in  lance  vix  tribal  poieA  y eb 
qubd  cum  At  minoris  fphxrx  y portio  > mocum  in 
ea  fails  expediruro,  feu  fatU  anptum  non  habeat. 

Communis  iginic  praxis  canaliculum  oblon- 
gum  adhibec , cujus  concavitas  y ejufilem  eA  cum 
lance  diametri,  Aipra  hunc  canaliculum  coritim  in 
longnm  extendir,  aut  paonivn  , auc  tclam,  aut  all- 
quid  hujufmodi  y icatameny  ut  concavitas  hujus 
aggregaci , xqiialis  fit  roncavitati  lancis  y in  qu» 
lens  ocularis  elabotata  fuir.  Si  entm  fuerit  roajo- 
rts  diamciri,  umbilicus  lentis  policnic , Sc  extte- 
mitates  impolicx  remanebunc. 

E contra  A fuerit  minoris  diametti , exiremiu- 
tes  polientut  non  item  umbilicus. 

Hic  paimiti,  corroro  aut  tela , Aamno  calcinato 
aqui  nonnihil  roaceraio  imbukuc , Sc  lens  or- 
biculo  fuo  aggUuinata  • in  loogum  fupra  ca- 
Z Z z B naUcuhim 
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nilicL  1 jm  Jacitvr  \ i(s  at  iVtmtiiicm  volvnat  at 
pais  qux  piiot  inct:Jai  * rcndin  ad  latcradecoN 
({ucacuf  » fiitqtK-  pcillteim.  Esdem  auciones 
»dhibc4nutt.  }tcmp«  uc  quoties  » vcl  ftannum 
calciiuwm  tenovjtur » tocies  in  lejcditu  lente 
pnds  fiat  expciimcntum , quam  elaboranda  opeci 
aitBOTcatur. 

poicHiicm  hie  canaliculus  oblonglot  charts 
sninda  tegi  > qi’ic  cripolitana  terra  obduc4tur» 
* finulircrqoe  lens  claboranda  in  U>ngnm  du* 
catur. 

Mimfdltim  cll  ex  ipfa  bboris  petficiendi  me* 
thodo*altcrari  figuram , cum  enim  umbilicus  Icr • 
ns,  fempet  tangac  caiuliculom,  limbi  auiem  pars 
ctntum  aUqiia  eidem  incumbac , feroper  Sc  comi. 
Buo  umbilicus  polituc,exircinicates  non  iietniun- 
de  fit  ut  exiteiniiatcs,  ut  plocimum  habeanc  non« 
nullas  iDsoualitaies:  haoeacuc  alius  canaliculus, 
qui  fit  paulb  roinoris  diamecri , dcconlcquenter  in 
quo  limbus  potius  , quam  umbilicus  canaliculo 
hicumbat,  peificietur  Urobus,in  fine  tamen,in  ca« 
naliculo cquali  lensetit  refurmanda.  Hicaiialicu- 
li , feo  femicyltndci  circulates  in  ligno  exavart 
potecam  fails  appofii^ , aliqui  vellcnc  in  ftanno> 
aut  «re,cos  excavare. 

Quia  I amen  hsc  mithodus  ut  paiet  , 6gnram 
noruiihil  aduheiat.  Poteft  In  cadem  lancc  pcifici,(t 
nempe  ei  mocum  horizomalem  cribuamus,  pofTet* 
que  coriacca  caUntica  interius  iegi,qutc  unico,co- 
rio  conftarepoceric.  Hoc  enim  habet  corium>ut  fi 
madefiat , dc  hiemifphcrio  convexo  imponsrur, 
ibiqueconftrIngatur,6guraa)  Tphiericaro  fatis  exa- 
dle  induat , idcoque  (ilaux  paulbraa|oris  dJame* 
tri  quam  lit  ea.in  qua  lens  lecundatn  polituram  ha- 
bireratiinrerius  veftiatur,  poterit  fieri  Uli  cqualis. 
Foiecic  item  vtfiiri  luemifphKiio  papyraceo,  in 
quo  uecelTaria  efi  induftiia  ad  dirponendtm  char> 
tarn , ut  euro  hemirpherto  qaadret,  refedis  feiU* 
cet  partibus  fupeifinis.Lanx  ergo  interius  papyro 
T«llita,trtpoliiana  terra  inducetur,  Sc  imerea  dura 
volvetur  hotizonialiter,  reherOentiori  rootu,Unx 
fuo  orbiculo  affixa , ita  tanei  applicabiiur , ut  fo 
aindum  fe  totam  earn  tangat,  non  quidem  in  me- 
dio, in  quo  parvus  c(l  motus  , fed  ita  ut  limbus 
lencis , centrum  lancis  aictingar.  Iderotidemqiie 
mimi  dreumvoWatur  , dc  alia  pars  centro  in- 
cumbat.  Hanc  praxin  nonnunquatu  adh.bui,non 
inutiliter. 

Alii  land  non  motum  horitontalem  tribuunr , 
frd  verticalem  , qoia  noupe  fordes  in  lancem 
Don  incidnnt , fitque  minus  peticulofus  labor. 
Alii  lances  non  adh>bent , led  tanturo  torno  affi- 
gunc  lignum  , quod  in  moduro  lancis  excavant  : 
fi  pynis , aut  quercus  adhibeatuc,  poterit  in  lance 
lignea  fine  ullo  panno  , aut  corio  tota  poLiura 
perfici. 

His  omnibus  modis  inditd  poteft  ultima  poli- 
ttira  , qus  melius  femper  manu  tribuirur, 
^am  machina  , etiaiti  dupllci  rootu  volubili , 
inter  qnas  illte  fiint  minus  aptc , in  qnibus  lens 
non  (Ota  fimul  esngitur , f^  quafi  per  panes  pcc- 
ficitur. 


PROPOSITIO  IV. 

Problcma. 

Qy§mdt  tUytTMda  /ftciUd  nntsvd, 

Specilla  coocava  , vel  fiinc  minotis  fphers 
fegmeDcavelma)Oiis,fi  ininoris  dtffidliotem  con- 
tinent operationcm,  prccipu^,  fi  duplkem  conca- 
vltatcm  habeant : debem  enim  doo  vertices  opti- 
me fibi  invicem  cerpondete , vel  detorquebuntur 
radij  \ nec  exquifite  exhtbebunt  ob|cfta. 

Artifices  communitet  in  tolo  latmris  progielEa 
graviter  peccant. Habent  enim  ut  piurimum  in  e<»- 
dem  axe  verticalitec  difpofito , plurimas  Tpheras 
imzqualcs  quas  idem(idem,rmiridts  poUine-made- 
fadio  imbuunr,  St  rpecillum  fiio  oibiculo  «i£xum 
ita  uni  globotnaiui  adinoxent , ut  quantum  fieri 
potefi  medium,  feu  centrum  Ipedlli,  globuro  tan- 
gac , de  fenfimin  orbemmanu  circumvoKratui.ln 
quo  cum  maous  i millo  comineatut  > ftede  eft  uc 
aberret  \ ex  quo  fit  uc  vix  unquam  petfede  Tphe- 
licatn  figuram , peificiant , & limbus  ooncavita- 
lis  vix  unquam  fit  precifus  *,  quare  ut  hcc  me- 
thodus  oorrigaiur. 

Primb  fit  axis  globos  prefi-reos  horixontalis 
qaim  rooium  habcac  velocilfinor  troclea  mino- 
ri  infttuetur , circa  quam  funis  infinitus  ciicum- 
volvetur , ad  ma|orcm  iroclearo  feu  lotam  peni- 
nens , que  ad  motum  eciam  pedibus , fi  libuerit 
incitabimr  ut  folenc  mulieiculc  dum  rocaro  ad 
nenduro  adhibenc. 

Globi  quibus  iochoatur  opus  plumbei  efie  pof- 
fuDi;  fed  cunefiniride  comura-demadefadkauten- 
dum  eft : que  in  cocleari  Tub  globo  concinetur, 
ita  autem  omnia  aptamur  ut  globus  femper  in 
aquam  hoc  polline  ururatam  immergstur , atque 
ita  non  eft  opus  ideroudero  gicbum  Inu'riJe  im- 
buere , ut  ferebat  communis  praxis. 

Vaiiis  roodis  fpccillum  globo  admovetuf.  Ego 
alias  roachinam  ita  inftitueram.  AUura  axem  in 
cujus  excremitace  annexns  eracoibiculiis  fpecil- 
lum  ptiefereni  perpendiculaiiier,  feu  venicaliter» 
ita  dtfponebam  ut  ceotrom  rpecUli,exa^c  refpon* 
deret  , verrici  globi  eique  pcrpendiaiUritcr  in- 
fiftetei  I btmc  axem  troclea  in  fuperioribus  parti- 
bus  inftruebam, cujus  diameter  j aiu  6 digitorumi 
in  axe  item  majotis  illius  croclec  feu  tote,  iufe- 
rebam  minorem  ctociearo  : enint  igirur  duo 
fiiixes  infiniti.  Unus  ut  globus  volveretur  in  ixc 
hocixontali  , mom  vuiemeotUSino  » aher  uc 
fpecilliim  globo  infifiens  moveretur  motu  len- 
to i ad  quod  perficiendum  primus  axis  k qno  fei- 
licec  incipit  mocus  duis  tiocleas  habtbat  ma)o- 
cem,  de  minorem  i ma)ofem  ut  globos  veloci^ 
mi  agitarec  , minorem  uc  axem  fpecilli  lardo 
motu  cietet.  Cautiones  tamen  adhibendc  func 
nonnuUc , prxcipui  curandum  eft  uc  axis  fram- 
dus  perpendiculariter  mfiftat  vertici  globif  quod 
non  ita  facile  confequeris.  Primd  1^'  lubum 
habeas  dxiorum  digitoruro  kmguro , mreum  aut 
cupreum  ati  cylinemim  (erreum  aut  ligncum  in- 
feres  , fer^  congToeniem  , hoc  eft  it*  ut  capacita- 
tem  ejus  fiiri  impleac.  In  eo  umen  circurovolvl 
poffit.  Hie  cylindrusuno  fill  extreme  habeatca* 
vitatem  , qua:  pice  prvpacan  impleacur , Sc  lim- 
bnm  torno  prsciium  » cm  fpeciilum  incubat. 
Antequam  hoic cylipdro fpccillum  aptetur.pri- 
itd quidem oibicuiac*m figuram,  circumqua^o 
prssciUni 
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{vrccifam  habrat  > (kinde  in  lance  minoris  fphc- 
ic  in  limbum  dcclivem  6gme(ur  » ica  uc  omnia 
iint  exa^a. 

Specilluni  ita /igcracum  cyiindri  excrrmo  iu 
ftptauiii  ut  extra  bails  ejus  circtimfcrentiam  nul- 
lo  modoexotbicec  » Tei  incumbat  cqiuHtcr  lim- 
bo cjuf.  Cylindrus  tia  aptatiisi  tubo  infcricur,  tu- 
bas ica  gti4>o  miponitur  uc  cum  non  tangar  *,  fed 
ei  impctHcat  perpendicuiarircr^  in  eo  totum  nc- 
gotium  podtum  cll.  Idem  cylindrus  in  ftiperiori- 
bus  parcibus  debec  contmeri  , faltan  in  forauii- 
uc  alfqoo»  ut  circumvolvi  poffic  ioiia  mbiun  Cla- 
mm  ell  quoJ  d omnia  bene  piocedanc , fpecillum 
in  call  dirpolitione  TdIo  centro  globvim  attinger, 
omnes  cuim  cautiones  rupilt  adhibitc  ad  huiK 
fcopum  icndcbanc. 

Eo  modo  quo  primam  figuraro , fcii  cavitatem 
fpccillo  tribtnfti  primam  ic  ultimam  polituram 
potcris  induccTC.  Sed  ut  pcimb  poliatur,  non  eric 
Imiridc  utendum  , fed  dliceo  polUne  madefa^o, 
aique  adco  globis  aat  ferreis , tut  cupreis. 

Ultima  politura  perficictar  globis  panno , aiit 
corio  coopertis.  adhibito  ftanno  calcinato : de- 
bcbunc  autem  elTe  lignei  paulb  minoris  dtametri, 
at  cooperrt  evadanc  zquales  iis  quibus  pcrfcdla 
fut’e  prima  politura.  Potcrerit  uem  h«c  ultima  po- 
lituci  perfici  g1oboehartacooperio,adhibiia  I'ci- 
beet  terra  tripolitana.  Poceris  aliis  ciodia  admo- 
vere  fpecillum  globo  $ nempe  borixontalitcr  » 
five  tubo  contineatur  , five  non  ) potetis  auicm 
melius  Indicate  an  direA^  tubos  in  centrum  glo- 
bi  cendat.  Non  etit  opus  globes  integros  haMre, 
fufficict  zona  paulb  majot  qiiam  fit  fpecillumi 
poteft  globis  figuta  tcibui  ex  polo , non  ex  ecu- 
rroqiMjd  later. 

NonnuUis  melius  fucccdit  negotium , fi  opus 
in  tnichina  inchL.{iu  > & uiantut  ad  id  globo  mi- 
Dori.quam  fit  is  m quo  abfolvcnduco  e(l  opus.  Sic 
tnira  cavitate  minore  petftfti.  In  ma|ori  globo 
ad  maniim  cavitatem  augent : in  quo  habecur  il< 
lud  commo  li » quod  cum  ita  teneatur  fpccillumt 
ut  torus  caviratis  limbus  rotjorem  gli^um  tan- 
gat,  augetur  uniforroitet  cavitas  » & ad  umbili- 
aimreg  ilaritec  pcrducirur.  Atque  hie  etiam  mo- 
dus ufurpandus  cIV  quoties  fpecillum  majoris 
fphxrc  pcificicndum  cll,  uc  nempe  incipias  ^ mi- 
nori  clvitatc  « quam  fenfire  & quafi  pci  gradus 
augeas : fic  enim  figura  ptoducitur  exa^ior.Qi^ia- 
re  inchoaca  cavitate  in  glubo  minori , fi  maxima 
cavitas  feu  maiorisfphzrxperficiendaerir.in  plu- 
ribus  globis,  cam  augebis , turn  potetis  fupra  or- 
bes  convezos , vcl  immobilcs  earn  augere  > in  or- 
bem  ducendo  fpecillum  , ita  tamen  ut  caviraiit 
jam  fidlz  limbus  femper  otbi  convexo  infUlac. 
Cetera  que  ad  poliiutam  pertinent  func  fimitia, 
nifi  quod  nonminquam  uc  vltentur  incommoda, 
nonnihil  adhuc  cavitas  in  limbo  aperienda  fic 
fiipra  nujorem  otbem,  quam  fit  ia  cujus  fignram 
Induit , ne  deteramur  fragroema  vitrea » be  opus 
impedianc 


PROPOSITIO  V. 

Pfoblema. 


Mtnifcum 

Bdmalordi^caltas  , qitam  prima  rtome  ap« 
paieai  in  elaberanda  aiMiloo  t nempe  ut  dutf  yei- 
Tim,  in. 


tices  fibi  ctiSti  refpondeant,  quod  tamen  abfoliu 
te  neceffarium  cll . uc  iliquid  bonl  ptedem : ita 
rem  pcragereco,  Ubi  uccumque  in  ocbem  prccifa 
elTct,  inciperem  a concavitaie , 6c  in  cenico  quan- 
tum fieri  pofiet  cavitatem  minorem  perficer cmdl- 
ve  tnachina  pci&s  deferipu  , five  qoovis  dio  mo- 
do, 6c  ut  melius  totum  negotium  fuccederct  ,hoc 
eft  ne  plus  cquo  czcaTacetac  : Ptimb  in  ckana 
deferi^tem  arcum  cavitads  » quam  menifeo  tri. 
buenduro  fufeipio.  Ponamus  elfe  arcum  ABC, 
cujus  vertex  B.  Sic  inchoanda  cavitas  in  globo  cu- 
jus diameter  DB, ex  ceotro  D intervallo  DD,def- 
cribo  aicuTO  EBF  t peificerem  caviutem  minori 
globo  donee  diameter  avicatis  effet  £F:  fic  euiia 


A E 


F C 


dum  major  cavitas  peificicfur,bc  attigerit  diame* 
trum  propolicam  AC  ad  umbilicum  B perveneric; 
Ubi  pcifcds  fueric  cavitas  , expedor  an  ejus  lim- 
bus zqualiter  diftec  b ctreumferentia  vitti:  quod 
fi  alicubi  vicinioc  eft  , przfcindo  dc  novo  tocuni 
vitreum  ita  ut  cavitas  ab  ejus  circumfetentia 
cqualitet  diftet.  Turn  vetto  fpecillum,  ita  ut  con- 
cavitas  cum  orbiculo  agglutinctur.bc  incipio  lim- 
bum dcclivem  in  lance  multikm  concava  perficc- 
re  , qiii  limbus  congruac  cum  alio  lirrbo  declivi, 
f.^o  ad  cxircmitates  concaviratis  : peiLdo  hu- 
pifroodi  limbo  declivi  jam  partem  convexam  me- 
iliodo  fupra  tradita  perficio. 

Hujulmodimcnifcos  valde  probo  cumenira  fit 
d'fficile  habere  patinas  , feu  paropfutes , majocis 
fphzrz  porciones  faltemexadas,  menifei  hoc  ha- 
bcnc , ur  quzcumque  patopfidis  concavicas  poiBc 
cujufcumque  longiiudinis  cclcfcopium  pioducete. 


PROPOSITIO  Yl. 

Problema. 

M«diu  perfcSiir  tUkomndt  lefuu  ohjtSivS, 

Quaenvis  methodus  elaborandie  lentis  objc£ki- 
vz  fupra  tradita,  conununitcc  abatiificibusufuc- 
peiur,  nec  alia  ab  treifidbus  wlgaribos  adhibea- 
tur:  farendum  tamen  eft  in  longioribus  telefcopitX 
at  phirimum  deficeie, five  quia  tamz  diametri  pa- 
ropfides  exadbs  pcrficece  , non  vulgacem  cxigit 
^duftriam,five  quia  ipfemet  bboris  modus,  nuTio 
modo  coccdcas,  vagus , & non  prscifus , accuca- 
' tsoi  in  lentibut  figarim  non  poteft  producere. 

Aliim  tnethodum  pcoprmtt  R.  Pacer  Chetubi- 
nus  Aurelianenfis , in  his  materiis,  etiam  pradidf 
benb  verfacus , quz  non  ica  exa^Um  requirit  pad- 
nam,  fed  vulguiter  uoium  fphftricam , cum  ipfe 
labor  (phzricus  fic  i ita  ot  fe  experium  afferat , ut 
pacopude  plana,  6c  nullo  modo  concava  , lemcra 
tamen  convcxam,roajocis  diametri  perfieceritiqurf 
perfediooem  habotc  plafquam  medioccem. 

Facebor  ingenu^  meihodo  commoni  , me  ixin- 
quam  potoinu  Icntem  cujus  focus  eflec  10  pe- 
J|m,  exadam  petficere  , licet  uterec  parojpfidelf 
Voraino  Defervicres  fptuzrice  excavate  » lummij 
Z Z X ^ 1) 
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quS  poUet  io  torn©  prrctpai  in- 

4uftrii ; com  enitnTcIcfcojmim  #b  Euftachio  Di- 
Vwo  cUbocMuro  habciem , abliw  Icntc  objcaivA, 
& ei  fubftitoii  qwn*  elaboraram  , & qux  *qua- 
U$  erat  diamctri » depfehendt  rocam  ciim  Eufta- 
chuoa  eomparari  non  powifle,  qood  modo  Ubo. 
famJi  triEucnduro  pato. 

SuppODUuE  ergo  Paropfis  longioiis  diaroetri, 
cxcavaEimethodo  communi  Sit  aiuem  longitudo 
fanidiaroctri  concavicatis  cognha ; ponarous  die 
lo  pedom , alTumatur  cylindnu  ligncus , aut  fee- 
reos  10  pedu,  in  cujus  uno  eittemo  fit  apex  aco- 
fliinatus  t in  codem  extierao  fit  firgmenium  giobi 
convexi»c  quo  fcilicet  erumpat  apex  acuminaius, 
/itque  ccntnim  ejos  , 6c  ex  alia  parte  ipfe  cylio; 
drua>  convexitas  hiijai  Tcgnienti  giobi  fit  ob^’ctfa 
deoefam  , hoc  Tegmentum  giobi  mfcritur  annulo 
cciam  concavo  quiglobum  convcxutn  excipiat. 
Hie  annulus  habcat  anfas , ut  fonibua  in  fubiimi 
trabe  anned^atur. 

Idem  cylindrus  inferiori  pactc  habcat  cavita* 
lem  Tecundum  ejus  longitudincm  duSam » ut  ot- 
biculi  IcDtem  prxferentis*  cauda  ineamcavita- 
tem  cum  opus  fuetit  inferatur,  6c  clavicula  fpirali 
firmetur.  In  fiipcrioribus  fcligiiur  centrum  coji- 
cavicatis  paropfidis » horizontalitcr  fiipra  men- 
(am  collocate « & in  co  tota  difficultas  pofita  eft. 
Nempe  ut  centrum  hoc  dire&e  rcfpondcat « cen- 
tro  concavicatis  paropfidis  » 6c  ut  firmum  fit, 
Quare  Tupca  meofametigi  debent  quaioortigna 
qtufi  columnx.  In  quorum  medio  trabs  inter 
tigna  Turfum  6c  dco*  Turn  mobilis  aptetut  ^ fit  au- 
tem  Tatis  firma,  6c  conveniemis  ctafliciei , poTsit- 
que  ad  quaincdmque  diftamtam  removeri : 6c  i» 
wmati  ut  immobilis  petfeverec.  Hanc  trabem  per- 


vadit  Toiamen  quadratum » in  quod  Tocamcn  infe- 
titur  ptiTma  quadrangulaie  centtum  prxferens,(ra 
in  ball  caviiaccm  haUms,  qux  pro  centro  affuini- 
tur.  Dcbcc  autem  pofie  hoc  centrum  nonnihil 
atiollif  autdepiiroi  ptoui  Itbueiit.  Quodmulris 
modis  prxdaxipoteft  • 6c  attificum  induftrix  re- 
linquo.  Ad  id  tameu  maximi  idoncx  videmur  Tpi- 
rx>  (eu  helices. 

His  ita  conftitutis  ubi  centtum  k mcsfii  remo- 
com  fiterit  Tccundnm  difianciam  (etnidiamttri  pa> 
ropildis  * petpendknlo , qtuecitut  in  menfa  pun  - 
6^um  pcTpendiculaciter  uU  centro  leTponie^, 
fiatque  circutua  cqualis  paropfidi  cui  imponatur 

Kuopfis  > ita  ut  qu^et.  Dcbet  hetn  paropfis  efle 
otizontalis,  qiujd  amuiB  exquifita  exatninandua 
efi , & ne  hucr  laboranditm  moveaxur , pice  pr«- 
parati  circumquiquc  fitmecur , uc  ampUus  loco 
moveri  non  po(£c.  Turn  centro  illi  fiiperioci  Tat 
cavitati  inierendum  eft  acumen  cylindri,  & annu- 
lus concavus  globuro  coercens,utcylindraili- 
beri  pendcai » 6c  h centro  e^us  apex  non  (epare- 
tur  , limibus  in  TupeTionbus  tcligauu  firmiter } 
ponuncur  potiiis  fu^i>  at  motum  non  impediantg 
turn  icTerta  in  partem  inftriorem  caoda  otbiculi 
lentetn  dcfecentis  , demittitur  ooniiihil  centrum 
donee  lens  tangat  paxopfidos » turn  imponimr 
pulvis  filieeus  fccundat,  aut  terdx  norc , fupponi- 
tuc  enim  lens  habere  figuram » mm  hie  labm , fit 
tantumadcortedkionemadKibendus.  Terimt  au- 
tem lens  codem  motu  quo  txuma  Uberi , perduci- 
turqtic  ad  Ixvorcm  inchtmum. 

Politura  eodem  modo  > xel  (upra  chartam,co- 
tinm>obrervaiis  Tcilic^cauuonibus  iiTdem.atque 
hxc  modo  fufficiant. 
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PROPOSlTIO  I. 

Theoceroa. 

OkjtSym  i/f  shutr^m  *cul»  rtfruQi 

turn  viittHT  in  > sat  non  Ungi, 

Sic  objedum  A t ab  utrcxjue  oculo  6,  & C re- 
firad^  in  aqul  fpedacumi  ficquc  ab  objefto  A| 
adconununem  fapcriiciem  aqtix , Sc  acris  duda 
perpendicuUcis  AD.  Dico  ob)ed3iro  A apparica* 

com  in  perpesdicoUri  AD » aac  non  bng^ . 


DIOPTRICES 

LIBER.  TERTIUS. 

De  loco  imaginis , & refra(5Honibus  coloratis. 

conlequcmcr  OI,PH,  fen  GK  » EL  effe  squalei. 
Quate  (prr  4.1.  )TOangulaBGK, CEL  Amt oin- 
si  no  cqiialia»  Sc  anguli  BGK>  CEL  jcqualci.  Sed 
angulusCEL  cA  compknumitm  anguli  rcfradi 
relpondemif  angulo  inclinanonis  AEP  > ergu  0c 
BGK  eric  cocnplcmentum  anguli  refradi  re^on* 
dentts angulo iuclinadonis  AGO.  Igimr radius 
GB  ell  radius  refradus : addo  aocem  quod  A pro* 
ducamr  ultecias  atcinget  perpcndicnlarcn)  AD  in 
pundo  F.  Cmn  enim  line*  DK  » DL  fupponan- 
tur  aeqaales»itera  GK,  EL,  crum linex  DG » DE 
squales : 0c  in  trUngulis  DGF.DEFi  cum  anguU 
in  D cedi  fine  (per  4.dr^i  x. ) iccro  anguH  DGF, 
DEF,  xqualcs  fuis  oppodtis  ad  veriicem.  Sc  lines 
DG,  DE  odenGe  fmt  squales,  eront  bafes  cqua* 
les  seraph  eadem  DE , unique  ttiangulo  refpoil* 
debit  (per  tC.i. ) quod  enc  donosArandum. 

COROLLAROJfcL 
Si  ocult  non  fueiint  in  eadem  fuperficie  r^ 
fradionis,  0c  vidcacur  ob|edum » Unicom  apparc- 
bit  in  tinea  perpendtculati , duda  ab  obj^o  ad 
communcm  rupeificiem  ucriurqnc  medii.  Hoc  eA 
eiiamli  unus  oculus  magis  recederct  ab  objedo 
quam  alius  , mod6  non  nnt  in  eadem  fupci  Ecte 
rcAingeme,  A ob]c6him  videacur.unictim  videbi- 
tur  adhuc  in  pcrpcndiculaci.  Ham  oftendimus 
quod  radius  uterque  refradus  attiogat  illam  pet* 

J>cndicuUrem.  (dedque  quia  oculi  font  in  duabus 
iiperAciebus  refringentibus,0c  hx  dux  fupciAcies 
habent  pro  coromuni  fedione  hanc  lincam  per* 
peudicularem,  radii  rcAadi  non  poicium  concur* 
rcrcniA  in  ilU  perpcndiculati.  Ergo  in  co  con* 
cuefu  vtdebitur  oDjedum. 

PROPOSITIO  II. 
Theorenva. 

Si  uttrqnt  ocidm  fiurit  in  tsdemptferfieie  rt^in- 
gtntt , p«ier»f  ptri  mi  oh\fSnm  ^parent  extrd 
perftnMuldrtm  dnddm  *b  ipfo  nd  cotntmntfd 
ntrinfynt  dij^bnni  fttptrfcltm. 


DemonAraiio.  Sic  enicn  radius  A £ > qni  rc* 
Eradus  b petpendiculaci  perveniac  ad  oculum  C » 
ica  uc  produdiis  ccmcuirac  cum  pecpeDdiculari 
A D in  ptindo  F.  Cooairrec  aueem , cum  enim 
(per/Mpp.i.i  Jwf)w)  Aipecfioesrefradionis  ABC, 
lie  reda  ad  Aipecficiccn  communcm  aqux  0c  aeris» 
item  CupecAcies  reAadionis  A G B » At  reda  ad 
tandem , eric  communis  eaxmn  fedio , perpendi* 
calaris  AD  ( per  19. 11.)  igitur  AD  ,eA  comnm- 
nis  fedio  omnium  Aipctficierum  refradionis,ergo 
Axveohur  in  omni  tali  fupcrficicpgitur  radius  EC, 
non  poteA  non  concurrere  cum  ea.  Commoniter 
aocem  cum  objednm  ben^  videre  Tolumua  • 
ncrdmque  oculum  xqualiier  diAantem  ab  objedo 
tenemtu  } 0c  quia  otecque  oaxlus  eft  xqualicer 
elevatua  fupra  planum  hocizontale , A Angatur 
planum  hocizontale  pet  pundum  A dudum  , 6c 
cx  B 0c  C ducantur  Unez  verricales,  H,0C  1 erunc 
line*  BI,CHi  xqiulcs  ; item  AI , AH  xqualcs. 
Fiat  in  fapetAcic  refradionb  AGBangulus  DAG 
cqualis  argulo  DAE,  du^tutque  radius  G S. 
Prioib  alTcco  radium  G B , efTc  radium  reftadura 
rcfpondcntcm  radio  incidentix  A G.  Nam  in  Ai* 
petAciftx^x  ducaiitui  lincx  G K»£L  que  (per 
1 6. 11.)  pxrallcl*  emnt  lincis  AH,  AI,  0c  cum  li* 
ties  1 K , HL  Am  xquales,  e6  qu0d  fupetficies 
aqux  Ac  horitemaUs , crime  B K . C L xquales. 
£nmc  item  GK , EL  xquales.  Dudis  enim  lineis 
verticalibus  GO,£p.  Qfttndam  ttiangula  AGO, 
A£P  efle  omninS  cqudia,  0c  linos  AO  • AP,  Sc 


Si  obkdrnn  A quod  fpedetur  ab  otroqo* 
ZZzt  iij 
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ocolo  in  eaJen  fiijKtficie  refiingcnte  pofito : in- 
tcUiguui  ft  putAum  A <laci  qiiiciunquc  ciicu- 
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duuar  loDgios.  Expcfientum  qaiUbet  f«ccie  po* 
tern. 


^as  ABC,  ad  quern  ducacat  cangetu  AE.  Iretn  per 
ponAam  E qoodcuniqDe,  ducatnt  perpendicu- 
laris  EBC.  InteUiganir  licea  EEC  eile  communis 
fe^  diaphani  deoEocis , 6c  fupetBcici  rcfra^io* 
nis  ira  ai  radius  AB  cefttngacui  in  D , pcoduca- 
turque  radius  D B , donee  fccec  circulum  in  F. 
Ducancur  radii  FC,  AC,eruncque  ( perii.$. 
Euft. ) anguli  A BF , ACF  equates  6c  oppoHci  ad 
vercieem  D B G ■ 1 C H equates  erunt  i anguius 
DBG  eft  anguius  refta^ionis  radii  AB : radius  au- 
tem  A C urpote  magis  inclinatus  majorem  ha- 
bebic  angulom  refradionis}  eric  igitur  anguius 
refradionis  radii  A B , maior  quam  H C I.  Sic 
igitur  anguius  H C R , ptoducaturque  radius 
K C , do^  concutrai  cum  radio  D F , nemp^ 
fupra  punftura  F O ; inftntque  oculi  in  K » 6e  D. 
Dteo  objedttm  A virum  iri  extra  perpeudicula- 
rem  A E. 

Detnonftratlo.  Cum  entm  radius  AB  refeinga- 
fur  in  BD,  oculus  in  D pofiras,  objedum  A vide* 
bit  efte  in  radio  D B piodado  : item  oculus  K 
idem  objeduro  videbit  elTe  in  radio  K C pro- 
dudoi  ergo  ucerque  oculus  fimul  objedum  vide- 
bie  in  pundo  O.  Pundum  auiem  O eft  intra  cir- 
culom^crgo  non  poreft  elTe  in  perpendicular!  AE^ 
ergo  ^iqnando  accidii  objedum  vidcri  extra  per- 
pendicularem  6c  efte  vicinius  oeulis  , quod  erac 
defDonftrandum.  Unde  vides  ballueinaium  efte 
Alhazenum  dum  aftumic  univetfaliter  tan  quam 
TenuD  quod  fempei  appatenda  objedi  refradd 
vift  lit  in  catheco,  duda  ab  eo  ad  communem  fti- 
peifidem  diaphanorum. 

COROLLARIUM  I. 

Ex  hoc  patet  quod  ret  viia  in  medio  denftori 
fempet  videacur  el&  vicinior , qnam  coromuniter 
apparctec » quod  inteUigendum  eft  de  medio  pia- 
no i nam  qoocicGmmque  Tunc  alic  fupe^cies  ali- 
lec  philofophsndum  eft. 

COROLLARIUM  II. 

Ex  hoc  parec  femper  6eri  aliquam  deception 
nem  quoties  objedum  perunicamrefiradtonem 
videtur.  Experientia  huic  cooftdetationi  Favet  Si 
enim  pendeac  globus  ex  filo , 6c  in  aquam  im- 
mergatur  , cum  Ear  in  prima  aque  ruperficie 
atiqua  rtflexio , fpedabitor  tefleM  filum  exte- 
rius  in  ipfa  aqua , 6c  fecundum  leges  refleiio- 
nis  videbitur  in  ebatbeto  feu  perpendiculari. 
Sed  filum  quod  io  aqua  ridecur  refcadi,non 
oongroic  aim  6b  icftez^  viib  ( ergo  non  vide- 
tur  prxdsi  in  catheto  licit  ab  ea  nondigre^ 


PROPOSITIO  lit 
Tbeorema. 

idiulm  medU  fstit  fm  , in  dirt  in 

ticifiens  tfi  fit  dd  fitpirfititm  dfud  uQm, 
tditmumittr  dffdrtbit  uUm , Ikit  pdrt  fu  in 
tjl  krevttr  dfform, 

.Sic  baculus  aliquis  media  ftii  pan6in  aquam 
hmnecrus  , dico  eum  tamen  coromuniter  redum 
appatiturum.  Nam  coromuniter  oculos  cquali- 
tec  ab  objedo  videndo  diftanies  haberous  , in 
tali  autem  cafu  per  priroacn  quclibex  pars  ob« 
iedi  videtur  in  perpendiculari  ad  TuperEciem 
aque  dudi  i baculus  autem  ex  fuppoGtione  pec- 
peodicularis  eft : igitur  attollentuc  quidero  appa- 
renter  partes  infcriocet  baculi  non  tamen  ex- 
tra bcuro  ipfius  baculi  , appaiebum*  Ergo  ba- 
culi partes  intra  aquam  exiftemes  femper  vi- 
debuncnc  confticuere  unam  Itncam  cum  parti- 
bus  extra  aquam  poEtit : quia  verb  partes  in- 
leriorcs  per  ptimam  apparenter  attoUuniur , ap- 
parebuoc  breviores  feu  minoies  quod  erac  ic- 
cundum. 


BDSKB»6B6Ba>B&«»B6B6Befi6BS«9^ 
PROPOSITIO  *IV. 


Tbeorema. 

idtulnt  in  ntjunm  imumfus  videtur  nsn 

t0nJHtMtrt  $urdm  reffdm  Unedm  enm  fdr/t 
tKtrd  dfudm  f^Jitd, 

V3de  %urscD  praccdeBCcm, 

Sit  baculus  A B C 1 obliqui  in  aquam  irofner- 
lus , dico  partem  BC  ita  videndam  efte  , uc  vi- 
deacur  facere  angolum  cum  parte  aoguli  A B,  Tint 
cnim  perpendiculares  C D F E. 

Demouftratio*  ( Ftrfrimdm  hdim)  punduro  G 
videbitur  per  rcfiadionem  in  perpendiculari 
C D verbi  gratia  in  pundo  R , ucut  F in 
pundo  1 i quare  B C videbitur  in  D K » led 
B K non  conftituic  unam  lioeam  redam  cum 
A B , igitur  baculus  ABC  videbitur  flcadus  in 
pundo  B. 

COROLLARIUM. 


In  tali  cafu  pars  B C minor  isidebitiix  per  re- 
Iradionem  quam  re  vert  Et;  nam  6 K roinot  eft 
qu«n  BC , cum  quadrauum  Unoe  B K cqualf 
Ec  quadrat!  B D « D R ( 47*  > • ) Bc  quadtaSSV^ 
linese  B C squale  Ec  quadraits  B D * D C.  Si 
tamen  oculi  eftmt  circa  pnndum  G , Beii  poHcc 
ut  tinea  B K , videretur  Tub  majoci  angub  qium 
linea  BC , quare' in  tali  cafu  E tmilla  haberetut  ra- 
tio diftamic  Ucca  B K major  appareieo 
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PROPOSITIO  Y. 
Theoteraa. 

St  thitQam  jtt  fttftrficitt  c$rp»ru 

friMftmh  0-  9ChIih  fuertt  in  pfrpefUiniUri 
dm£t4  A medU  fnpnfieicm  UUms 

(trporit  , iniMif*  ohitSi  HMjffr  Mfparebit  oih. 
y^0  prtpior. 

Sic  Tupeificies  diaphani  4en(ioris  AB  Htque 


objeftofn  CD  >IHniperficieiparaliehtiniCc(]tM 
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IQ  perpeodicuUci  G H dodl  \ medio  ob- 
jefti  G,  ad  fuperfidcm  AB , dico  objcaum  appa- 
ricurutn  nujoi.  * * 


Detnooftcacio.  Pimftum  C apparebic  in  ca- 
ibcto  oemp^  in  C A»  & in  loco  aUioci  quam 
C poQfuir  crte  punAo  E » paciter  pun^kam  D 
fpcAabicut  in  F j ergo  appaientia  objcAi  C D , 
cric  E F » fed  E F fpedfcamr  fub  angulo  E H F , 
majon  ( quam  (it  C H D i ergo  majui  videbitur 
in  tali  difponcionb  objeAum  per  reAaAiottero, 
quam  dixcAe  videietui , quod  erac  demonftun- 
oum. 


Que  demonftratio  nirivecfalior  fieri  pofiet , fi 
nemp^  non  tanrum  ocuius  eCTet  n ipfa  fcrpendi- 
cuJati  lioea , fed  etiam  in  piano  ad  lincam  C D 
reAo  i quia  in  his  caiibua  Temper  linea  EF.fpcAa* 
biciir  major  quam  C D.  (^le  in  omnibus  feri 
cafibus  appaiec  objeAum  intca  aqtiaro  immeffum 
pauld  imius.  Non  pcrfqqoot  oinnci  cafua,  qsiia 
uc  o(\endi  principium  quo  nicimtur  non  eft  ita 
inconcuHiim » ut  aliqux  expcrieotic  non  cumraJN 
cam,  quid  verb  in  cxcerij  cotporibiu  prxdpub 
Tphciicis  accida,  ex  aliis  pdncipiia  (am  fuperque 
deioonftravimus. 


SVPPOSITIO 

Ad  naturam  refradionum  coloratoaim 
explicandam. 

AT^Kt  A M Mgfredimur  difjicillimMm^  fdltem  ^ua$ndi»  in  principiis  phyfult 
verftbimur , <jm*  tpttidem  mathtfuatUm  intAffs  fojfct  omittere  , JuppoJittpfue 
Mif^uib$u  exptriottiis , mlttrim  fr0gredt , dr  « t^ntum  attingere  , qujt  dd  ipfim 
fihjeiium  pentMjft  , ttimp}  qua  sd  f»itdm  nmmtrian  dt  rnttifunm  [ptdMt, 
^€Yt  fuffo^td  qudd  m Mqud  gutu  quilihtt , tx  certp  dt  deurmi»d$p  dxffild 
, certus  indis  c$lor  dpftndt , faaU  tridis  , rotundtlju , Ucus  , jitm  <xterdqu£ 
frpfrittdtts  ittm  cBfPHdrum  tiidm  gttmetru'e  i Mdthcmdtkd  dtmdnjlfdntur  i quid  tdme/t 
etidm  ex  nefirii  frinct^iis  muUum  Imas , hxic  fhilojhphix  pdfti  d^n^  peteji , hdne  venidm 
mthi  cfixcedt  veUm,  ut  lictdt  nonuihil  phildf^hum  dgen , d"  ^*dd  certi , quid  intern^  quid 
fnbdhtlis  MB  hdc  mdtefU  dfirdt  fhitdfephU  invefitgare*  Prime  quidem  hdne  exifime  re* 
^exfidBem  njuieuddm , ut  imtdkddm  dt  inp^cientem , qud  tdBtum  in  genere  djprit  ex  vA- 
rid  Ucis , d'  mixtiene  vends  cdlerts  ertri  d’  nihil  tn  fdrtkuldri  explkdt , nee  uKdm 
fdltem  frabdhilem  tdiidnem  in  medium  dffert  car  fuh  tdli  determiudtd  engutu  is  ^sihs , 
qudm  dims  cdUr  fe  fe  fieUdudum  exhAtdt.  Neque  ege  hk  me  rdtUnem  cduvsncemtem  dr 
cut  dmninepdfiSt  mens  dcqukfcere  dllsturum  iu  me  ncipid  i teutdjfe  /emeu  jm/ubity  d aiirfum 
out  cummesttdy  dstt  fdtidnes  exeminusidue  pr^uere.  Ne  temen  in  incettum  jUHuemus  dh  ex-- 
ferieutiis  cents  & iuduhitdSis  exerdiesedum  ^ : ideeque  tus  reprtm  experie»tiur  qua  in  qua. 
lihet  gutta  aqua  aut  in  phidU  aqua  flena  a qudlsbet  fieri  fefiuni. 

Paler  Franafeus  Marsa  Grimaldi  in  efere  pdfibume  de  luminey  cdldfetkues  luminisy  ra- 
dsu^dijjnchs  tfibuit.  Fait  tfgd  queries  radius  ita  aut  cearBatur  y attt  refielfitury  ut  nen 
umfx^iuT  dpergatur,  fid  quaji  cum  vieleutia  in  partes  nen  unitut  abeas  , teeiei  peri  ce- 
lerattemnn . ^sm  dijj/crftenem  alittr  eseflicare  men  fetui  > nifi  quad  radius , qut  unifisrmitef 
extend^f^qa^^t  JtUia/t  debuerat , plus  ex  uua  parte  diUtetur  y quam  ex  alia,  idee  trigene^ 
memam  adi^m  »;  experirer  y an  in  emnibus  celeratienAus  apparentibus  y td  femper  eveni* 
ret  y refpendkqste  cakulm  cogiiatis,  Hanc  igitur  dijfiaHienem  radii  mce  mode  exptkabdy& 
in  ea  jitam  e^^eleraiidnem  aPparentem  efiendam* 
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EGF , cxtecior  eric  f in  pollcriori  conof  KNI  eric 
iiuecior  ^ in  raiiit  LHO » MGP  dcbcret  c(^’ 
colocaiio  ccnilea  » imertoxbacur  ab  aliis  ra* 
diis  V quart  cegattir  pars  CD  t reliftis  tamum 
foramiuit^  A > & B > m radiis  L H O » MGP 
apparcb^jMlaratio  cocrtdea.  Iminb  Ci  ocaks  ap- 
plicecur.quiaoculus  colligic  in  uamn  retioi^  pun- 
^iim  radios  phyitci  pataTidoSi  ii  in/a<!iis  I.HO, 
MGP  applicetur  oculus  » videbitur  coloratio 
ccrulci.  « 

' Noundum  prccipue  eft  radios  EGI « FHK> 
magi's  conftipari  cum  viemU,  quim  radios  MGP» 
LHO;quodex  regulistcfradiomim  jam  Aipraaf- 
/igiucis  facili  dcmonftcaci  poteft.  Non  peifcquor 
alia  miiuita  qux  ad  rero  non  pertinent  \ ut  li  in- 
lercipiacur  radius  £G  crHabic  radiatio  CL*  & ita 
deextetis. 


4 . 


Quamim  Exprrimemum  defumetur  cx  trigono 
siiieo  , feu  cryftallino  j quod  ft  fuli  ex^natut 
Teaind^  Faciem  AB>  in  quadcce^him  ut  fora- 
ntrn  C,  rt'dii  c|us  poft  daplicem  refia^ionera 
tiiminpQndo  C>  quim  in  facie  DE«  abibunc 
colorati  ( lea  ut  colot  rubeus  ftt  in  tadio  DF » 6c 
in  radio  G H ftt  color  cxrukus  i unde  ft  ta- 
les radii  excipiantur  ad  atiquod  intcrvallura  prx- 
fettim  in  loco  obftnico  » coloies  liidis  forma- 
buniur. 

Notandum  aurem  eft  ftcoc  in  priotibus  exem- 
plis  quia  major  eft  inclinatio  radii  KC  > quim 
LC  t ic  hxc  adhuc  major  f qu^  radii  MC,  quia 
ineremcnca  rcfradlionum  majora  ftint , qulun  in- 
crementa  inclinacionum  v plus  accedent  ad  invi- 
cem  radii  CD  » Gl  \ qu^m  Cl)  C H.  £ contra 
xer6*  quia  radius  CG  nugis  inclinatur  , quam 
reliqui , majorem  adhuc  patietur  rcfra&ionemi 
& quia  reftaAio  eft  ^ perpendicular!  adhuc  ma- 
gis  recedet  radios  GH  > ab  imeimedio  lO  • qtilun 
radius  DF  > tnvenitui  ergo  Idem  quod  in  fuperio- 
ribiu  exemplif.  Non  explico  mod6  ftngillatim 
nonapUa  accidentia  feieu  digna  , qux  in  hac  ex- 
petienti^acciduni}  hxc  enim  conftituta  femcl  ra- 
lioae  rnk|uin  apparcoaomtCX  vacia  combinacio- 
Dc  radion^oiiuninr , funtqiie  conftderationis 
machemaiiql^Mde  iifferius  in  ptopoftcionibus  ex- 
plicabumtir.  tamen  nna  auc  altera  conftde- 

lub  I nempc  quo^pdii  CD  > Cl»  CG,  tneurten- 
tes  in  acris  rupcrfi^in  BE , partun  egeediuntur 
focmantquc  colores  liidis  > panim  niacn  icfle- 
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4bmtur ) ita  uc  radius  DP,eandem  ferret  ftcumA 
habiiudinciD  ad  radium  ftbi  ricinum , quam  ha- 
bebat  ante  rcflexionctQ  propter  xqualitatem  an- 
gulorum  incidentix  > & reflexionis.  Unde  quia 
eftendimus  radium  C D magts  accedcie  , ad  rap  « 
diumCl  ) qubn  radius  Cl  accedac  , adudium 
CG,  patiter  radius  DP  > magts  accedetad  radium 
IS  ) qaiun  caduis  IS  ad  radium  GT.  Qtik  taircn 
inclinatio  radii  GT  major  eft  inclinatione  teli. 
quorum  radiorum,  ideo  radius  GT  majotem  mul* 
ti^  patietur  cefrafttonem  \ 9c  quia  inaeinciua  il- 
larum  majora  ftim,  incremeniis  incUnatiooain» 
plus  ex  to  capiteaccedet  radiusTV  ad  radiuirffSi 
qtiiim  raJiiit  IS  ad  PY  i quare  corrigetur  prior 
irregularitas  ibique  nulla  fitt  coluiitio.  Cum  ca- 
men  in  pund^is  P,  S,  T,  panim  ceftcdlannir  radii 
Tcrfus  ficiem  AB ; rutfus  radii  hoc  modo  duplU 
cem  tefraAionem  paOi,  & duplictm  reftexiontm^ 
colorabuntur  , propter  rationes  fupri  allaias. 

Seamda  conlideratio  erit  quod  hxc  coloratio 
ptxctse  non  proreniat  ex  crailitie  prifmatis  j nam 
poterat  pro  ^ndo  C afturoi  quodliber  aiiud 
pun^um  in  ftipethcic  AB  > & cadem  (eroper  fa- 
da  fiiiftet  coloratio  i & quod  mirum  eft  non  in 
anguli  alicujus  quantitate  poftta  eft , poterat  enim 
magis  dc  minus  obliqtiati  facies  ABrefpedu  fo- 
ils , & quod  mtruin  mihi  fempet  viftun  eft » ft  ita 
dhfccndeiec  SnI  ut  radius  KC  occuparet  locum 
radii  LC , 6c  hie  locum  radij  MC , eadem  tamen 
fequcrctut  coloratio,  nempc  radii  duo  fupcriures 
1«C*  KC  I etiam  in  ca  difpofttiont  rcprxfcnta- 
rent  colorem  fuhesup.  immd  ftplurcs  foks,  aot 
aliaubjeAa  Uicida  difpooitMnK^qnatiimalia  aliis 
fuperiora  ftnc , ftngnla  tamen  , oc  eodetrf  brtbne 
colores  illdit  reprafentabimr.  Paricer  ft  fblis  pfl»* 
LK  tegatnr,  radius  LC,qui  intermedium  colorem 
fulitus  erat  exhiberc,  mt^d  coruleum  exhibebir, 
atque  hxc  ftiftieiaiu , ad  conftirucndain  rationem 
coluritm  apparentiiim, 

Experimemum  quinuim.  Soli  exponatuc  fphx- 
ra  cryftalltna  , aui  vitrea  , fed  aqua  plena  , eon- 
fticuacut  oailus  in  eo  fttu  , in  quo  ditdx  i^m  h 
Sole  , quam  ab  oculo  lincx  redx , ad  centrum 
ejufdem  ampullx  angakim  gi;pdum  drciier  4/ 
compreheodam,  in  ea  colores  iridis  apparcbtint, 
Quod  ft  totum  radiomm  pcogteiTum  intoeri  ve- 
ils , quxcc  in  fttpeiftcic  ampollx  locum  pet 
quern  radius,  qol dngitat»ean)que  ingredicur  i ftt 


verbi  eratii  pundum  A » in  quod  incidant  ires 
radii  folares  DA  , CA , DA , 6c  quia  radius  DA 
magis  eft  inclinatus,qtiim  reliqui  { magts  acetdec 
sd  radium  AF  , quim  radhis  AFaccedat  ad  ra- 
dium AGiUpde  ccit  arais  EF  paul6  major  arcu  FO> 
AAAaa  P«««* 


7 3^ 


Di 


firitcr  quia  arctti  AE  minor  eft  arcu  AF  » & hie 
minor  arcu  AG,&  his  font  cquales  arcus  £K,FI» 


loptricsE 


GH  i erit  radius  EK  roagis  incIioacus>qukmFI.& 
hie  ro^is  , quim  radius  GH  i unde  inult6  major 
eric  rrfra^K)  radii  KN  » quam  IM  ; unic  cemfti* 

Eabumur  radii  Terfus  KN,apparcbi(que  color  ru- 
cus , & vi  radii  HL  color  cctulcus.  Hxc  colo* 
ratio  fit  Tub  angalo  circiier  gtaduum  .five  quia 
Tub  aliis  angulis  > non  poQit  fieri  ut  radii  poft  du> 
plicem  reFra^onem  • & unicam  reflexionem  » ad 
oculum  perTCoianc  five  propter  hanc  inxqualcm 
radiurum  diftra^lionem  j quod  mfra  fats  locis  ex 
pendcmiis. 

Nocandum  item  eft  quod  non  tanttim  radii  per 
punAum  A ingreiC  > colores  iridis  cxh>beant,  fed 
alii  oennes  aequi  diftsntes  ab  axe  PR.  Q^re  cogi- 
fare  debcnms,Don  ranrum  radios  HLJM.KNiUd 
alios  iimuincros  iu  orbem  dccaaxem  PR,fimiiircr 
coloraridca  ut  fi  per  foramen  xquale  ampullc  fi>* 
lis  radius  cranfinittacur  cocam  illuniinansiegredie- 
tur  corona  colorata*  qux  fi  excipiacur  muro.  vel 
charta  raundi  , colorcs  exhibebii  , exteriiis  fla* 
vum , Feu  rubeum  > interi^is  cxrulcum , quia  radii 
KN,IM  confttpatiotes  Turn  radiis  IM  , HL.  Ci&m 
aucem  dtebnus  colores  spparcte  Tub  radio  circiier 
graduum  4^  , ica  intclligendomcft  ut  radii  ulcimi, 
ab  ampulla  ad  ocnlitm  dii^i,  v.g.  radius  LH  cum 
axe  PR.,  aut  linra  OH.  illi  parallcla  angtiliim  cic> 
cirer  graduum  4f.  comprehendar.  In  quo  notan* 
dum  eft  radium  NK  colorem  nibeum  exibentem 
paiil6  nujorcra  angulum  cfficcrc , aim  axe  PR. 
quam  radium  LH  teprseicntanicm  colorem  coe* 
rulcum. 


sem,  ex  quo  fienc  pti(is  fequitur » araim  £F  efte 
paulb  majoicin  arcu  FG . Rcftcdlarur  item  A £ » ia 
EH.  0e  EH,  in  HL  ericque  radius  HL  • cquilitec 
iiKlmatus  ac  radius  AE>kem  radius  IM  cquaJicer 
inclinatus  ac  radius  AF^quate  incHnatio  radii  HL 
rouUb  nujor  eft  inclinatione  radii  IM , unde  fit  uc 
plusaccedat  radius  tefta^is  Lq  ad  PM,  qu^ 
PM  ad  NO,  erir  ergo  rubeus  cobr  in  Lq,  St  cx- 
ruleus  in  NO,&  quia  fi  ducatur  axis  SR,roajorem 
angulum  comprehend  cum  eo  radius  O N» 
quam  PM,  ^ hie  quam  q L,  inde  fit  ut  in  (econ- 
daria  Iride  color  cxruleus  fit  fiipremus , hoc  eft 
fub  majori  angulo  fpe6tecur  ut  oftendenuis. 

Notaruhim  item  eft  cofdem  radios  , polFe  per 
duas  reftaftioncs  fine  reficxione  ooloces  liidts 
teprcfencare,  uc  radii  AE  . AF , AG , egrefti  in 
acre  repextencam  colores  Iridis  , funtquc  proprij 
coroDC , radii  EH , FI , GK  , media  (ui  parte  in 
actem  egreffi,  cofd^  colores  reptefentam,  per- 
tincmque  ad  Primariam  Irideno.  Denique  radii 
HL,IM. KN,  in agrem egrefii exhibent colorcs 
Iridis  recundatix. 


DIGRESSIO  IL 


Ph^rfica. 

i^id  fnt  ttlartt  d^ftnuntts. 


Experimentum  rexcom  Eadem  ampulla  vitrea 
foil  exponacur } hique  moveacur  oculus  , donee 
linex  ab  oculo  , & ^ Sole , ad  centrum  ampullx 
dii^  angulum  grndtium  circiier  j4Comprcben- 
danc.Confidereiiirtotus  radiorum  prcgre(ius,fint- 
que  radii  fiibeuntcs  amputlain,  6A.CA,DA,qiio* 
f urn  BA,  obliquior  majorem  paiictur  reftaAio* 


Ut  aliquid  probabile  in  hac  materia  dicatur  { 
eertum  eft  fine  refiraftione  pofte  noonunquam 
lumen  colorari.  Oftendimus  cnim  10  primo  expe- 
rimento  , in  materia  lucida  cxaxaias  tineas , lu- 
men coloracdm  reflcAece  } in  quo  expcrimenio 
nulla  eft  roedii  vatiatio  } que  ad  rcFta^ionem  ce- 
qniriitir.  Neque  dicas  corpora  opaca  aliquid  ha- 
l^re  dwphaneiutis , icaur  lumen  ab  ipfis  refle- 
xumeciam  fecundum  aliquid  fui  penetretur  i fed 
contra.  Si  he  minucs^  linex  exaientur  tnpriira 
vitrt  ruperficie  \ radius  qui  abea  refte&iuiteof- 
drm  coiorcs  cfFurmabit , qui  tamen  ^ici  non  po* 
left  icfia£lus  fi  enim  (emcl  vtui  rupeifidcm  Tub* 
eat  , in  ea  refiadionem  psttatuc , ultetiils  pro* 
cedet , nec  amplids  reflw'Actur. 

Probiiur  itan  ex  altis  cxpecimemis.  Dum  ra- 
dius inter  aiboruro  Folia  ; am  mimitos  pe6bn>s 
demiciilos  diftraAus  variii  colonbus  tingitur , ibi 
n-illa  rft  refia^io. 

Ccrcuni  eft  item  nonnanquam  per  folam  re* 
fiadl-onem  fine  ulla  icflc^ioae  colorcs  appaieoces 
generari. 

Id  jam  oftendimus  in  ptifmace  iriangulari , in 
lente  ctyftallina. 

Denique  lumen  fulare,  in  colores  Iridis  able 
pec  refradionem  fimul  6c  icfi.'xionem , uc  in  am* 
piilla  vitrea  ^ 

Dico  ergo.  Pcimb  in  liinvnc  nullam  qualit|0Rt 
ant  aiiain  cmitatcni  product,  dum  colored <p>ns 
vocani  apparentes  cahibcc.  Nam  ilia  ei>d&Side- 
cerminatam  haberet  enentum  , 6c  coadl^cri<cc 
cercam  quandam  caufam  Fui  produd^*ni  exigo* 
ret  ^ nulla  amem  eft  afiignabilit  hivn^odi  cauTa 
cum  eadem  fequatur  colocatio,  0*^  P«r  cryftal- 
lum , five  pec  aquam , five  , aut  alum 


liqiiorem  (blis  radius  cranfM|^'^> 
Secundb  nifi  radius  nioJ 


modo  rranfmiita- 

tarur.per  medium  in  qu^pBratiir  juillui  Tequetur 


color,  m>mb liimen^^'^'ri  coloratura^,  fi 
Atfinittatur  per  aliud  me- 


deuao  fimiti 


dium. 


Qjri.i 


J 


■gl<z 
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dlunA  verb)  H litmen  eoloratum  in  trun*> 
guUti  pnCdMie  » alio  priftnaie  ezcipiacuc  pecic 
cpiuiacio  j A ollefldimua  lani«n  quod  rcmel  in 
coreflexum  exitm  acrem  , anoicierc  fiiamcold- 
rauonem  cx  quo  fequicuc  cam  prxeis^  non  ha«« 
habere  quod  crydalium  pervadac , alioquin.  qud 
majoremqus  partem petvadetet,  (6  nugii  colo- 
carctur : quod  umen  rilfum  ell,  c^m  poimt  iilam 
Moituc 

Item  > h dicacnr  i cryftaUo  product  eolorera  in 
lumine,nutia  nec  probabilis  ratio aU'erci  potcric; 
quare  nallus  producatur  , ii  uuaque  rupecdcica 
fjerit  parallela. 

Ncqiie  etiam  dicere  poies  cum  R.  Patre  Nico> 
lao  Ziichto,  in  qiiolibct  diaphano  clfe  aliquara 
fafeedinem,  qux  iiixqualiter  pariicipata,&  lumini 
admixtaoraues  colotcs  elBciac.  Sed  contra  quia 
oftendimut  in  prirmaie  ciiangulari , live  pats  ejus 
oi6ma,  qux  cxilbr  eftjtervadaiur  k lumine  , five 
pars  ruperiorqus  cramor  fimiliter  camen  radium 
colorariiimmb  radium  qui  priiif  cobrem  medium 
exhibcbac , fi  hat  excremus , qu6d  vicina  pars 
foils  tegamr , jam  exhibere  colorem  iubeum>  aiit 
cxruleum.  Addo  draliam  expcrieniiam  i nem^ie 
quod  lunten  per  pcifnia  triangulare  cranfiuifTtun 
in  parva  didantia  nullum  colorem  exh  beat  ergo 
non  habet  ilium  colorem , quern  podea  exhiber, 
ex  mixtione  iUius  fufcedinisi  cum  enira  cam  mix- 
cionem  poftea  non  accipiac , val  cunc  earn  habet 
totam  , vcl  Dullam  poftea  habebic. 

Dico  (ecundb.  Ratio  ciir  lumen  abeat  in  colo* 
rem  apparenicm  non  e(t  * aliqua  determ  inaia  in* 
tendo.  Probacur  lumen  fenliffl  i Tuptemo  gradu 
intcndonis  langueTcit  ulque  ad  iniimos  gradusi 
Deque  umen  exurgit  allui  color  apparent  experi* 
rour  item  nos  pode  colligcre  radios  fulares*  vcl 
lente  viirea,  non  roult^  convcxl , vcl  fpeoilo 
concavo  paraboUco.ex  qua  colledionciniendiiiir 
lumen  6c  ca[or,oeqoe  umen  propterea  colorabi* 
cur.  Adhkbcmus  item  pluiimas  faces  lumine  in 
nuUos  co|ores  abeunte. 

Sccund6  (1  radios » ilucerna  qiialibet,  8c  fi* 
cc  prodeuntes , i Solci  Luni  , reflex^  i quolihec 
objefto  etniflbs , fereno»  & nubito  ccelo  in  qui* 
bus  c<Abus,  non  perfevecat  eadem  luminisinten* 
do  *,  d inquam  eos  prifraare  triangulaci  excipiasr 
iidem  (emper  eolores  ■,  & eodem  ordine  emica* 
bunt  I ergo  ii  annex!  non  font  peculUti  alicui  lu« 
minis  imendoni. 

Dico  terci6.  Ratio  colorationts  luminods  po- 
fita  non  eft  in  mclinatione  aliqua  dccerminata 
xadioruro  inter  (e.NonnulU  exiltiinant  lumen  rran* 
dre  in  colorem  apparenicm  , quia  radii  ad  invi- 
cem  angulantur,  ut  vocant  feu  inclinantuc  ad  in- 
ceniialio  modo  qukm  exigant,ntmirum  cum  natu- 
ralis  luminis  propagatio  m otbem , feu  fphxric^ 
d.tfiinda'ur,  injc  fit  ut  fenfirn  radii  dhraricari  de- 
bcint,  & in  ca  divacicationc  femper  lumen  purum 
Spparcac;  cum  verb  radii  atfunnum  aliam  inclma* 
tioncTTi  hoc  rfl  fob  tali  dciemiinato  angulo » tone 
€*lorcs  dU  erfos  cxhibrnc.  Ollcndo  talttn  modum 
*»pUcandi  m>«  congruere  cum  expetientiis. 

R^s  ^ folt:  ptovieuntes  cum  aliqua  divarica* 
tione,  crilig;njos  Icnts  convexa,  qu*  raodb  non 
' contineati%iagnam  partem  fox  fplnerc  % nullum 
colorem  d^li^ual  d cxiftimes  radios,  non  fatis 
ad  invicem  ini^iutos.anreqium  radii  concurrant 
pxcipiantur  alia  l^tc  convexi,  candem  illis  incH- 
itarioncin  dabis  qtte  h ib  uircnt , in  lente  valde 
cotivexa  •.inqua  ralKcc  abqua  coloratio:  ana- 
/ / /* 


men  nulla  feqaicur : ergo  pceclsi  tt  tali  inclina- 
tione  non  requicuc  colotaiio.  Idem  dico  dc  fpet 

ealo  concavo,  vicujus  radiis  tiibueturquxlibe 
inclinatio. 

Secundb  lumen  coloratura  per  prirma  triangu- 
lare  tca}iciatut  per  leneem  cryltallinara  , aut  pec 
myopirum , feu  rpecillum  coocavwn  , tuifna  earn 
aHumec  divaticaiionero,  quain  in  naturali  ptopa- 
gaiione  habere  poceRNeque  camen  araittet  fuum 
colorem } ergo  luminis  coloratio  praccisi  non  oti* 
tur  ex  tadiorufn  divaricatione. 

Condrmacur  d coloratio  que  fit  dura  JoMen 
trandc  per  vitiura  colocacnm , dmilis  dc  i)li  qos» 
dt  dtim  geiierantuc  rcliqnt  colores  apparemes, 
certum  cit  inqnam  in  tali  cafu,  d vitri  (uperficies 
dnt  invieem  parallelc , non  muiati  radiotum  ha* 
birudinem  qui  confequenter  proccdune  enm  ea^ 
Jem  iocitnatiune  , qiiaro  habcbanc  amequam  in 
viirum  incidcient:  ergo  coloratio  con  oritur  ex 
ea  tnclinacione. 

Dico  quartb.  Probabilirer  colorem  tpparen-i 
tern  nihil  clTe  aliud , nid  inxqnalcm  feu  d ffor-» 
mem  luminis  dendtacem.  Probacur.  In  omnibus 
allacis  cxpccimentis  oftenJimus  , fempcc  inveni* 
ri  iiucqualcm  feu  dilTormero  luminis  dendtaiem  i 
hoc  eft  quod  qiiicuroque  radii  afliimantur  plus 
accedam  ad  ihvicem  , quamaliiTequences*  & ii 
tuefus  magis  qulm  confcquemes,oftcndimns  item 
d ad  uniformcm  dendtaictn  revocentuc  amitti 
omnein  colocationero  , & hoc  in  omnibus  exem- 
pbs  cvemce^  Deque  aliud  excogitare  polTunias  i 
quod  onmibds  rxemplU  aonveniac  i igiiur  in  ea 
dilFucmitate  denfitacis  in  radHs-d>cen£  eft  podni 
appacecto  coloratio.  Non  ponoauiccneolorario* 
ncm  prtscisd  in  dsndtate  aliqua  , auc  intendone) 
cum^endam  eolores  generari  Tub  quarufnqua 
luminis  imeodone  i in  d>ff>cmitaie  *liquat 
leu  ioxqualicace  acccrsui  cadiorum  inter  fe.  Hand 
ergo  TCtam  exiftimocoloratioDero«  & hoc  in  oift* 
ni  opinione  , dvc  lumen  dicatur  accident , roodb 
cjiis  propagatio  dicatur  fieri  per  lineam  rcdhmi 
five  dicatur  ede  fubftaotia.  Debet  amem  haec  dif* 
formitas  elfe  norabilis  • alioquio  nihil  fendbiU 
feqiietur. 

Probacur  fecundb  rejcAione  aliartim  omnium 
raodificationuro.  Quid  enim  aliud  excogiiaii  po* 
tcft,non  intaido  ut  oftcadimus  i non  qualitas  alt* 
qua,ix)n  eniitis  alia  adjnn&a,  desRet  enim  caufa 
producens.m  |amoftendimti$.Denique  nihil  aliud 
ex  vaiiis  reflexionibus,6(  cefradionibus  oriri  po* 
teft,  nid  oido  aliquis  in  luminis  propagationei 
Kune  aueem  ordioem  peculiaxem , neinpe  diRor* 
micatem  dcndiaiis  in  propagatione  in  omnibus 
exemplis  invenio  t ergo  bene  aftcio  in  «o  podtam 
efle  rationem  coloris  apparentU , nequ^  invenio 
quid  alium  dicatur  prscipue  in  opinione  afletcote 
lumen  e(Te  accidens, 

Confinnarar,quiafadU  potetitin  eaetlatnopM 
nione  dici  i colorationem  iilam  qus  fit , ex  rraje* 
Aione  luminis  pec  vitrnm  colocatum  podtara  pa« 
titer  r(Tc  in  ea  imequali  dendcate  j modb  ramen 
materiam  coloratam  non  intelligas  cqualiter  dif- 
fiifam  per  tocum  vitrom,  fed  illi  iu  admixtain  ,irt 
demur  nonnullc  partes  diaphanc,  nonnullc  hem 
opacKiliedt  iu  oermixrs.iu  fendit  inter  eas  diftin* 
gucre  non  poflit.  Hoc  entra  poGco , poterunc  illc 
partes,  opacn.  iu  lumen  ad  paries  detorquereper 
aliquant  minutam  rcfiexionem,ut  fiat  ilia  ifuequatia 
luminis  diftcibucio.  Immb  poflet  profaabiliier  di* 
«i  cx  varia  corporuen  inacqualitatefinqua  colorem 
A A A a a >)  f**®* 
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petmAoenicm  pofinkn  rife  nonnHlli  ntm  fine  pro- 
DabtliucrexiftMMnt ) ocici  hanc  incqualiutcm 
4knfita(U » non  quuiem  1»  compai  enmi  cadtt  fen- 
fibiles  , in  aliqua  qnantitate  notabili  fiimp- 
ti } fed  fi  90S  mente  dhridannii  in  cas  partes,  que 
feorfita^umpts  non  -caderem  Tub  fenfiim  , ficuc 
enitn^ncsopacK  admixtx  diaphano  miimttffimc 
ftiMbitaeciatn radii  qnos  ica  rcflcAunt,  autad  ia- 
t«ra  decorqoenc } ut  ea  feqnacuc  tncqualitas  den- 
litatis  Tumi  debem  inrenfibiks. 

Ex  ea  itixaualiratc  dv-nficatis  , feqtunir  al'qda 
cadiorum  quan  diAraftio  » 6c  iniemtptio  > fi  non 
omnimoda » falcem  partialis,  & in  ca  intcrrnptio- 
ne  probaluec  pofica  cA  colutaiio } c6m  ergo  di- 
Tcifimoda  pome  cAe  ilia  incetruptio,  diverfi  etiam 
generamoc  colotes.  Racio  principalis  qux  id  fiia- 
dec  eric , quod  colores  uc  vucanc  apparences , fine 
aliqua  alfcAio  tpfius  kiminis,  nulla  autetti  excogi- 
tari  potcAalia  affc^Uo  qoam  ordo  propagationis, 
variaqne  tempetacuca  luroinis  minus  , & magis 
denfi  i fever  quid  eo  roodo  explicate  eriam  pulu- 
mus  colores  , quos  permarsentes  diennt.  Nam  co- 
lores  apparemes  de  rcales  efieeiuTdem  nanirx  fe- 
cife  probacur,  quod  fe  invicem  imendant , ram 
cnim  fe  invicero  imendimt  color  realis , & *ppa* 
tens , qti^in  duo  apparentes , aut  duo  coloics  rca- 
les i igidir  tcalis  dc  apparens  c|urdetn  naturx  fiinr 
parricipes.  Panter  tkm  facile  cx  duobtis  diverfis 
coloribus  apparentibus  » fit  tcccUis  color  inter- 
nwdl os, quant  fi  mifeeantur  duo  pigmenta ; immA 
ii  colon  peemanenti  fiiperponatur  color  appa- 
rens , ceiiius  enafccrur  \ igitur  dicendi  fimt  co- 
lor apparens , & permanens  efie  ejufdem  fpeciei, 
& nature.  Qood  tamen  inceUigendmn  eA  de  co- 
iore  in  adhi  fccundo  ( ut  vocani } fumpto.  Video 
cnim  in  colore  petmanenie,  figuram  minuti(&ma- 
rum  partium  pofTc  c(Tc  caufam  colorariouis  in  lu- 
mine , qoe  canfa  permanens  eA,  & femper  perfe- 
verar  ( unde  quodcumque  lumen  ad  corpora  ap- 
pellic  , rcfie&itur  aim  ea  incqoalitate  denficatis, 
qoc  ad  colores  exhibendos  nccclTana  cA.  In  co- 
loribus  auicm  apparentibus , cum  in  cerro  tan- 
fitu  , radius  earn  induat  tnxqualicatem , 
corpora  autem  & oculut  facile  loco  moveti 
foflini , necelTaiium  eA  ut  ii  colores  non  diu 
permancant  , unde  apparentes  tant^n  di- 
cuntur. 

H«c  opinio  fiiam  habet  probabilitatem , neque 
indeo  quid  aliud  diet  polfic , fi  lumen  in  acciden- 
tiom  nuronum  referamus.  Difficultatero  tamen 
'patituc  maximara , in  eo  qu6d  non  fatis  colores 
Msetmedios  explicer.  Naro  cum  umbra  coiorem 
Tiignim  exhibeac , & lumen  coiorem  album,  fictit 
qttttmnnvis  mifeeantue  color  niger  & albus,  non 
orterur  unqtiamnifi  rubciiiertcTus>inagi$,  ant  mU 
Tios  ad  album  vergens , prouc  |A6s  de  uno  aut  al- 
tero  participabit ; nunquaro  autem  ex  ea  mixtiira 
generabicur  color  rubcas,  aut  cxmleus,  ita  etiam 
ex  denfirate , aut  raritate  radiorum  lucis  quan- 
t^mlibct  Sc  quoioodottbec  combinatomm  nun- 
quam  ortetur  color  nibeus  • cormlcus  aut  viridis* 
^od  ut  melius  eoncipiatuc  furoamur  fila  alba,& 
fi  veils  aliqua  nigra,  qoc  ut  fiat  tela » aut  pannus 
interiexinnir  quamumvis  exqoifico  ordine,  mtn- 
quam  tamen  panmxn  tubeum  » aut  ceerulcum 
•Abrmabis. 

R.  P.  Honoratut  FaWi , bane  colomm  rario- 
cem  tuentr  » nempe  nc  coiorem  album  dicai  e(Te 
lumen  minimi  mtermpmm » fed  xquabilker  dtf- 
Fufuin  » onde  fit  uc  ilia  corpora  dicamor  alba  m 
1 • 


a^u  primo  , qitonim  fuFesfickt  mintuH&nis 
conAant  fplurulis.  Sc  hotumexempU  quamplu- 
rima  refert  , qux  etiam  nos  Gsis  lo^s  attulimm. 
Idque  confirmai  exemplo  fiaratnx , que  qo6  pu- 
nor  , roinuiqiie  faimi , alufque  eft  permixta  cor- 
poribusjcb  etiam  magis  alba  cA  Sc  caodida^fi  verd 
fuligincs  admixtaa  lubcat , fie  aut  robea  aucnl- 
greldt.  Coiorem  nigrum  ponic  vcl  in  bminis  ca- 
cciitia  omnimoda,  vel  quod  radii  fine  valdapauqr, 
itaquxcomque  font  in  umbra , reTpcAu  cotpo* 
cum  iilunainatorum  nigreTcunc , cavitates  01^^ 
nullum  ctmittentes  lumen  nigre  apparent,  mx 
Ixvigintur  utplurimum  in  coiorem  nigrum 
abeuntjeb  qubd  deterantur  fphxrulc  qaibus  cot>> 
Aabant,  inducaturqoe  Ixvigata  fiipecfieiesr  que 
folare  lumen  non  nifilo  uoam  partem  refie^ti 
cacbo  extin^lus  , atramencum  ob  Ariatas  ptrti- 
culas  nigrefcunc , See,  Faieoc  ea  qux  dicumur  de 
aibedine , Sc  nigredine  probabiliutera  maximara 
habere , qux  verb  de  fcqueniibus  coloribus  non 
tamam. 

Aficrit  ergo  rubeom  coiorem  ab  extremis  xqn^ 
diAare,  altetnafque  continerc  interruptioncs  , ita 
nc  alternatim  radium  habear  Acombtara.  Coafir* 
nut  atitcro  tliquibos  experimeniii : Aimma  fumo 
conjimda,  Sol  per  madias  nebulas,  carbo  ob  con- 
jiuidlionem  aliarmn  partium  com  part ibus  accen* 
fu » cubefeunr.  Item  qul  ex  magna  luce  in  aibfi 
cuium  claufiim  oeuVos  oonvettunt  aliquiJ  rubel 
vident,e6qu&dalFeAio  rettnx  aliquantdiu  perdui 
ret.  Addercm  quod  nix  fpedlara  trans  velum  fecU 
cum  valde  carum  videatur  nibea.  < 

Coiorem  Aavum  tmcc  tubeum,  6c  album oon« 
Aifuic  , unde  geminos  radios  cum  una  interrup- 
Clone  illi  siEgruc , fic  pannus  ex  tcmtifllmis  filis 
•Ibis , Sc  purpureis  comextus  Aavus  appatcc.  Cx- 
rulcus  inter  rubeum  , Sc  nigrora  unum  tam^iti 
habet  radium  com  duabus  inrerniptionibus  | 
cx  ccrulco  Sc  flavo  fit  viridis  , qiii  duas  inter- 
ruptiones  Sc  umun  radium  haber  dein  unam  in- 
terniptionem  Sc  duos  radios.  Alias  combinaiionef 
non  petfequor. 

Colores  apparentes  fimilem  naturam  habere 
opinatur , ita  ut  ex  traje^ione  luminis  per  viirum 
coloratmn  oriatur  ea  cadiorum  iniercuptio , qtitf 
propria  cAcoloris  rnbei;  ex  cefrafkione  At  reflex 
xione  radiorum  oriatur  ea  intcrnipcionum , Sc  ra- 
diorum combinatio  qux  exterorum  colotuni  pro- 
pria eA. 

Remanct  tamen  Integra  meainAantta  , netnr^ 
quod  cx  filis  nigris  Sc  a Ibis  nunquaro  fieri  poflie 
pannus  rubcita,  aut  menilcus  , am  viridis ; polltne 
tamen  ex  luminis  modificatione  orici  rales  colo-: 
res.  Foifitan  tcrponderipotcrit » qubdfilum  ni- 
grum non  fic  omnimoda  inrerniptio,  fitquepo^ 
tius  minus  lumen  , Sc  radius  minna  inccnlua^ 
qu^m  piivatio  luminis  *,  addo  quod  cum  filxnt 
album  fer^  in  omnem  partem  renaitcat  lumexfe- 
rlle  mifeestur  cum  minori  illo  Imiine  , qaed  b. 
filis  nigris  reroitcitiir.faciatque  poci&s  uniwmc  n 
aliqiiam  radiorum  diAribociocem  , qubweram 
imcrniptionem.  H*c  tamen  ultuxafif^^Ao 
non  videtur  pcAe  fubfiAece , quia  in  acre  id 
videatur  cvenixe  , non  txneo  iii  oculo  , cuiux 
ctyAallinus  in  e&dero  pane  asiuK  , nnit  radio* 
ad  eandeni  partem  > qnc  ref- 

pnnfio  valcrf  etiam  dcbe||^  radiis  ex  diverfis 
objrAis  prodeuntibua  , in  medio  fe  in- 
terfecent.  SubfiAii  cal*^  piima  ccfponfio  , Sc 
confirmaii  poceAc^fO^ctuia  in  qua  cA  verxin- 
temiptio. 
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terruptio  1 iittDpe  tjiiod  fi  DiTCm  rcTpicias  per 
lum  oigCDiB  > «u)ui  lextura  (it  ura*  yidcbaur  co« 
loxiubcus. 

SccumU  infbntu  validior  eA  ><}Uo<l  to  ttigono 
vicrco  non  videatiir  fequi  uUa  radioruro  imecrup. 
uo , iiiA  adminatar  in  corporibu*  diaphanis  ali* 
qua  iKtCiOgcucitas , qu4e  camen  conununiier  non 
shimiiiuur  j q«iamvts  entm  A conTiJerctmir  tics 
radii  quicumque  squallier  diAantes  ab  invitem» 
amc  gcmiuam  illam  tefradlioncni , notemm  poA 
re£iatttonciD  incqualiier  diAarc  : non  video  ca> 
men  quomcxlo  Tequatue  aliqua  interiuptiOf  dcbc- 
ret  cmin^tius  Teqai  aliqua  dniAtas  fenfim  ini- 
xninuta^  decrefeens.  Quod  d>xi  in  prifmaie  uian> 
gulaii , imelligendum  ctiam  cA  in  teliquUcxcm- 
piis.  Cumeudu  igitur  ctiacn  admilla  ilia  inieriiip« 
tieme  » canqium  laiionc  foinaaii  divetioiuBcolo* 
cum  t nunquam  pcobaum  ici  in  cxcmpln  illatis 
producendum  ullum  cutoiem  • nifi  alia  admiitdii* 
lur  principia  qukn  commuoia»  hoc  eA  nih  aliqua 
conccdaiur  In  corponbus  diaphaois  bctcrogenei* 
us  partium. 

Use  6c  alia  inulu  did  poCTom  in  contra* 
tiuin. 

Qiiare  proponenda  mibi  videtur  alia  opinio » 
uc  quilibet  czpenderc  poAic  quid  fit  in  ca  pto« 
l^ilicatis  » & qucium  cx  omnibus  melius  expe- 
rimeniis  rcfpondeac  , (blid<urquc  dilHcuUaies 
(blvac.  Cenfenc  nonnulli  lumen  elle  rubliamiara 
teruicm  » 6c  fluidam  maximo  impetu  cvibiatam. 
Cdmcrgo  At  capax  molds  • uepote  qus  perrea* 
1cm  lationcm  ad  oculuro  uA}ue  dcfvratuc  , paiia- 
tilique  lam  reflexionem » quam  refra^ioncm » vi> 
dendum  cA  utrum  per  divecAitn  c)as  motum  co« 
lonim  divciAtatcm  explicate  pollimus.  Cettum 
cA  cnira  imllam  aliam  enciutem*  k corponbus 
refleftentibus » aut  tcftingcncibus  in  luroine  pro- 
duci  polfc,  entiutem  ( inquam  ) ablolutam » cum 
ca  corpora  non  Ant  illitis  produdiva*  nee  cam 
oomineant  • hoc  cA  miUam  habeanc  ptoportio- 
ncm  cum  tali  cAcAu  2 piccipuc  cum  ccdoics  non 
gencrentuc  > niA  lumen  certo , 6c  deceiminaio 
inodu  in  ca  corpora  incidat  1 ceccus  autetn  & de> 
terminatus  incidcndi  modus  * non  vidccur  aptus 
die  niA  a'd  producendum  certiun  dc  determine* 
rum  motum. 

In  eo  igitur  mom  locam  colorum  dTcnriam 
poAcam  die  cxiAimanc  s quod  in  ipAs  difficile 
non  videmr « po6tl  luminis  naturl  AuicU  j cujus 
cooTequenter  partes » lic^  d)  invicem  leparabU 
les  I habcnc  tarocn  aJiquam  inter  fe  adhsAonem, 
at  expetimar  in  aqua,  Sicut  ergo  aqua  Ane  nova 
tnticatc  fupcraddka*  per  A>lam  ventonim  agtta* 
donem>  anc  ilHAonem  ad  cautes  t 6c  laxa,  quam* 
vis  ineboatum  prorcqoamc  iter  in  fluvio  ; non 
dcAnit  tannen  varias  nguras  induere , ica  uc  aut 
to  Tpomas  albdcac,  aut  diveiAnood^  Auftucc » tm- 
enb  varios  nonmmquaro  colores « pro  varierate 
aciTpationum  rderat  { mulc6  magis  in  falientU 
Ws , dum  varia  ad  os  faliencium  foramina  impo- 
PiVkcur » in  divedas  oonformatuc  figuras  \ ita  ut 
iMM^Kiquam  in  pluviam  dccidai  3 aliquando  pa* 
vonii^Hidam  tmitemc  t ali^  in  folem  configure* 
cur.icxciuiqoeludiaa  referic.  Ita  volani.ex  re* 
fta^tooe,Mt  icfietione  oorporum , propter  va* 
das  corum  V|eihcies  vatiam  etiam  crifpationem, 
vibrationem , qusfi  tremorem  indod , in  quo 
Ataro  efie  colormipocm  volint  \ id  autem  com* 
modi  habec  hzc  •pioiu  quod  non  foluro  ap* 
pacemd  » Ted  ecian  Lcealci  iu  genoaci  pu* 


cet  , 6c  conformiser  d<  oiiirquc  loqosmr. 

Prscipua  ratio  qus  id  fiiadctt , petitueprimd 
ex  rejeftione  aliatum  opinioBum . que  aut  nun 
beni  aiCgnarc  polVunt  lancam  colorum  diver Ata- 
tem,  aut  non  laris  expcricndiscongiuunt.  Cum 
ergo  nihilmeli^  aficni  poffic.dc  per  eats  crilpa* 
tarn  vibrationem  explicemuc  quscumque  did 
poffiuu , ram  circa  teJea , quim  circa  appatemes 
colorcs,  beni  hsc  ptofeniu.  canquam  modibca- 
tio  luminis  necciAutaad  colocationcnt 

Prubatur  autem  Prim6  1 bmen  vibratur  cum 
maximo  impetu » appelllique  ad  diverfa  corpora, 
& diverAmudi  conogutara.  fed  appellerc  non  po> 
trA  ad  hujuAnodt  corpora  qum  vatios  motus 
tiaiur . ergo  veri  illos  motus  patiiut  ifed  ics  liW 
veiAmodc  moia  ad  orgaimm  fenlns  dclaia  d^ 
vaAmod^iliudafficitt  prsetpue  A divccAmoiJe 
coufiguietur.  lu  alitcr  afficiraur » dum  pimgi* 
muc  ab  aciculU  j alitrc  dum  |cbus  moUibustan* 
gimur  I ita  autis  alitcr  alHcuuc  dum  vibrationes 
acris  Icntas  excipit,  alitcr  dum  iucitaticics,  imeed 
in  vtbratiouibus  Itbcbioois  diAmguimus  car  qu« 
a ihurda,ab  iis  qus  k ttbia,i  campanaU  tympsno 
al  ifquc  quibuAumque  corponbus  produc  imur, 
quamvis  ea  omnia  ut  fieri  poteA»  concordent. 
Quod  autem  mirum  cA  A aA'eiamut  mille  hums* 
lies  in  codcmioDO  luqaenics  . loculio  Tea  fonui 
cujuAibei  divcifus  ctit.  lea  in  noAco  caiu  dicen* 
dum  cA  qiure  dum  lumen  reflcAiiur  ^ coipore 
colorato , lercrec  illius  colon  m , hoc  e A peculU* 
rem  aiffMtiooem*  Teu  tali  ininimarum  pai  lium  A* 
guts  icfpondeniem  j neque  euiui  A>i  dcAmc  in 
opacis  poti , per  quot  aliquatenus  admiAuro  lii* 
men  cogatur  reveni  3 non  Ane  nova  agitaifone« 
prscipui  dum  urgetnr  ab  alio  Aipcrvcniente  lu* 
mine.  Quod  valJc  ctedibtic  redditur.  Exemplo  ag^ 
lutionis  quam  patitur  aqua.dum  per  ai  g.  Aosan* 
rcaAuscoa«lla)&  illi(a,ad  vacic  Annacas  l:ng«tlas 
frangitur,  vel  ut  diximus  illifus  act  in  muAcit  in* 
Arumeuiis,  in  tot  Tonos  abir. 

Quod  A in  corpofitm  opamrom  porulis  cogU 
tctui  aliqua  AtbAwtia,  adbuc  AatdKtr  ^pfo  limii* 
pe.  6c  qus  dc  Ic  At  ptopcid  diaphana.  buc  cA  Aui* 
diffimai  hsc  AtbAantia  A A;mp«r  movcaiur  pccu* 
liari  modo  , hucc  motum  comnumicabic  lumuii  , 
fed  hsc  Amt  principia  adliuc  difficdioia. 

Sic  explicatuc  color  corpocum  pcimanrniet 
coloratotum. 

Eodem  modo  expllcatiu  ooloratio  luminis  f rant 
milfi  per  corpus  diaphauum  colocatum » nam  )u* 
men  candcro  alTumit  vibratioiuro » 6c  agiiat'oneui 
dum  pcimext  corpus  coloracunif 
retur  Aatiro , quia  eodem  (eri  modd  configurau 
flint  ca  corpora  3 atque  adeo  Ave  pacum  tan  rum 
iDgrediatur  corpus  aliquod , Ave  lotum  pervadac 
jttxu  dirpoAcionero  illorum  corporutn  configu* 
ranu.  Validioierit  Ala  impcclEo » qus  reduo^* 
hit  in  Iimicn  > quoties  pcaeitabit  diaphanum  co* 
ioratum  • valdi  craAom  » qu^  A roin^s  pcof'iii* 
dum  ciTct , quiacx  repetkione  Amilis  impreffio* 
nil , ea  fir  vehementior , unde  color  cvadii  magic 
faiur.  Kzc  autem  luminis  vibcacio  beni  Tequitac 
ex  rjiis  intetniptiooe  > & difcooiinuatione  qus 
fieri  non  poceA  in  coepote  Auido  » quin  rcAr 
Aendo  diviAoni  ctUjpatiooem  patiatur » cx  qua  i* 
aqui  , 6c  acre , genecacut  etiam  fonus.  ^ hzc 
beti^  conveniunt  cum  ea  intertuptiunecorpornm 

qus  ex  colore  oritur.  Nam  e^em  modo  pro* 
poctionalitcC  colorator  vitrum  quo  aqua  t fed 
aqua  coloratuc  per  admixiionera  veibi 
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ligni  BcafiUenfii  ofaci  cujus  partes  fingul*  opt- 
cc  fuot,  habcc^  intcrtuptiuncm  aliqium,  ergo 
' & viunm  ikiiilitcc  quaie  ex  ea  intcirupdune 
in  partibos.dlaphaiiis , oritur  & imenupuo  in 
luRiicc. 

prolanir » item  expcrtmentis  fupra  telaris> 
ncmp^quod  lumen  cok)tctur  quoties  diTeifimo* 

, ini  inxqualiter  dilEpatur  , ita  ui  ubi  mijuc 
eft  difllpatio  alius  color  apparcac , alius  ubitft 
mynor  i in  Hac  autem  difttpationc  focroaliicr  color 
non  poceft  conliftcrc  , quia  prxeisi  nih:l  aliud 
cfficcte  poieft  bec  diiSpatio>  ml)  aur  inteirup> 
tioncro  aliquam  > in  qua  ut  c^endimus  couiifte* 
re  non  poteft  foctnaUs  coloracio » niil  forte  fub> 
cioeridi  colons  > tut  aliqua  minor » & major  in* 
cen(io>  nifl  ponaror  przteiea  ex  ea  diiOpatioiie 
iocquali  fequi  podi  nonnuUam  crirpacioncm , 
qu  beni  coherer  cum  ejus  motu,  & fluiditaic. 

Conftrtnacuc  autem  ex  c6  qu&d  ft  rurfus  lumen 
contraria  refca£booe  reducauir  ad  fuam  zqua> 
bilitatem*  nollos  ampUus  appareac  color » mhil 
autem  petdete  poteft , nifi  aliquid  quod  fit  con- 
Dcxum  cum  ejus  locali  ubicatione»&  htu  parnum. 
G>nfitmatur  item : coloratio  quz  oricur»  ex  cor- 
poce  permanenter  colorato  t peric  ft  certa  tnbua- 
rnr  liunini  diflipano»  aur  unio  i fed  hoc  explU 
cari  non  poteft  » nift  per  novam  aliam  vibrano- 
ncm,  ergo  in  ea  coloratio  conliftit.  Major  proba- 
tur.  Si  in  fbramine  feneftrz  cubiculi  claufi  valde 
globoCun  lentem  » aut  fphxram  apponas  qua  ra- 
dios i corpote  allquo  bene  colocato  • Sc  illuftci 
cxcipias  • hi  craje^i  pet  Icmcm  « & in  chatram 
mondam  incidentes , in  aliqua  diftantia  nihil  nili 
roerum  lumen  oftendem , m alia  verb  colofcm 
exhibebum  » ergo  hzc  coloratio  quam  induunt 
tadii  , in  rcflixione  b corpore  petmauciucr 
colotato  , polica  non  eft  nifi  in  aliquo  fitu 
Sc  difpofitiorse  radiotum  > in  qua  tamen  prz- 
eisb  non  confiftic  color  > fed  in  vibraiioiu;  in- 
de  otta. 

Denique  qaomodocumque  res  explicctui  cer- 
ium eft  iu  luminc  aliquid  clFc » quod  non  erat  an- 
tea  y dum  coloratur  five  permanentcr » five  lu  vc- 
cant  apparenter  ( non  poteft  elfe  aliqua  entires 
abfolutai  Sc  in  mtiUisccrtumcft  id  quodlumini 
addirur  non  polTe  non  confiftcrc  in  fitu  paitium, 
aut  locali  ejus  diftributione , aur  falcem  cum  ea 
conjundhun  cfTc  : non  poteft  elTe  przeiseejus 
localis  propagatio  \ propter  racioncs  allatas,  ni- 
hil poteft  excogitari  quod  habeac  connexio- 
nem  aliquam  cum  eo  locali  ordinc « nifi  morns 
aliquis  & quafi  vibratio  , cr^  addiiiir  illi  hxc 
vjbrauo. 

Renatus  DeTcarres  in  fiia  diopirica , alia  non- 
nulla  fcquicur  principia  licet  iftis  valde  fimiliai 
ram  primb  exiftimat  lumen  propri^  nonelTecor. 
pus,  fed  motum  matetiz  zthcrizqui  moius  fit 
•oncfcatUBmus » quo  netnpb  quafi  alrernis  vid- 
bus  hze  materia  i (ble  recedat  > expulTa  nempd 
motu  foils  le  cendentisideinde  ad  folem  quafi  ac- 
cedac  dum  fbl  fe  contrahiricclfecque  lumen  vi- 
dcri  qnoties  in  eo  pent  motus.  Addic  przier 
banc  motum  redum  quo  materia  ztherea  acce- 
dte  ad  folem  » be  ab  eo  recedic  pofte  eidem  ma- 
reriz  addi  motum  voluratsonis  circa  proprintn 
axem.  atqneinea  mixtione  motus  redi » be  ro- 
tationis  pofiram  efie  luminis  coloraiionem.  G>n- 
fiderat  amcm  idem  Dcfcartes  parciculas  matetiz 
ziherez  quafi  globofas  > hoc  eft  > nullam  inter 
cas  uokmcin , quamvis  non  neger , unam  ab  alia 


comprimi  poiTe.  Dum  ergo  radius  allquia  p!a« 
imus  globulis  conftans  , idi  inddit  in  trigo-- 
niim  vuteum » uc  fcquaiui  mzqaahs  difiipatit^ 
giobuli  maiexiz  zthuec  qui  uiot  inter  alios 
confticuti  incqualttct  i ciicmnftaDubaa  coropri* 
muniuft  ex  quo  fit  ut  non  amplius  redum  tan- 
rum  iBoium  b^eac , fed  addatnr  ilUs  motus  rc»ta« 
tionis  > globus  enim  fi  motu  ledo  delates » un^ 
fui  parte  magis  liftatur » qu^  alia  indpit  cota- 
ri , prout  ergo  hie  motu  totacionia  adroifiectur 
mouti  redo  > neque  cniro  ccflac  piopcerea  tso- 
tus  cedus  be  adhuc  defettut  idsaUis  vicinismr- 
libus  Sc  propcllitur  » ut  motoro  fuuqi  remoi 
continuec ) ptouc  inquam  globulus  partidpac  ma- 
gi$>  be  minus  de  mota  redo  aut  roiacionis  > aliutm 
atque  alium  coloiem.  cefm  Sic  rationcm  reddtc 
quatuor  colorationum  quz  comrauniur  in  colo- 
iibits  apparentibus  cernunmr.  Nam  ex  una  parte, 
ill  globulis  rotatio  luperae  motum  redittneoiD>. 
fic  exurgtc  color  valdb  Tividus  ocropb  rubeus»iibl 
minor  eft  compeeffio » motus  rediBneus  fiioe- 
rat  motum  voluutionist  fic  fit  languidior  coW 
leu  czruleus  $ interroedii  amero  cotores  gene- 
ramur  ex  varia  mixtione  eoturo  mocuum.  Suanr 
opinioncm  non  alicer  probac  Cactefius  nifi  quod 
ea  pofiia  facile  explicentor  ea  omnia  quz  colo 
tibus  tarn  permanestibus  » quam  apparemibus 
accidonr. 

Mulu  contra  hanc  opinionem  did  poflent,ree, 
video  quid  fit  in  ea  opmione  condematio  lumi- 
nis, fi  (e  jam  cominganc  particulz  luromia,  nequ; 
cur  in  condcnlaiione  fimpUd  oon  fiftatut  omni- 
no  motus  circulaiis,  nam  fi  lumen  quod  apparen- 
tet  coloratur  trajiciacur  per  lentem  convexam 
potcrit  condenfari , be  fieri  vividior , ex  ea  tamers 
condenfacione  videcur  impediri  magis  motus  vo- 
lutationis.Hanc  opinioncm  caiitum  ptoponit  Car- 
tefius  be  non  probac. 

Contra  tocacn  hanc  dodrinsro  multa  in  con- 
tratiumdici  polTunt,  quz  perftringam  cantum  \ SC 
primb  contra  cam  panem  in  qua  videcur  corfti- 
ttiilTe  colores  ettam  reales  in  ea  luminis  vibratio** 
ne,  feu  ctifpatione  confiftcrc. 

Primb  quidem  polTunt  fieri  nonnullz  diftiaif* 
tares  circa  nomen  coloris  , be  rei  vifibilis , be  ad 
quid  lerminctur  vifio.  Cum  enim  colores  nihil 
fint  in  ipfis  objedis  f^zter  coordinationcm  po- 
ruloium , aut  minutimmarom  partium  quantica- 
tis,  qiizri  poteft  quid  przeisb  fit  color , be  quid 
proprib  videanir.  Refpondco  vifionem  propiib 
ioqiicndo  ede  imaginem  aliquam  vitalem  pri^n* 
dam  inooilo  abanima,  determinail  nempe  per 
lumen  in  coreceptum,  be  illaminaniemcenaiW 
be  deteitninacam  partem  rciirz , ftcundum  figo 
ram , ut  pliuimum  fimilcro  alicui  corpoci  extrin* 
feco , I quo  ad  oculum  lumen  profimditur  ai^ 
falcem  refleditur  tea  at  fi  lumen  in  oculo  certaftl 
difpofiiioncm  partium  ci  fimilem , quz  ineft 
tibiis  luminofi , dicatur  luminofum  videri»l^c 
fada  fic  aliqua  reflexk),  five  nulla.  Si  vet^|tncu 
quoad  figuram non fervet  amplibs m 
qui  reqitiritur  ut  peflit  vi  iilius  judP®ni  ferri, 
de  difpofitione  pardum  luminofi  | ^<1  tamum 
do  difpofitionc  corporis  rcflcdel^  5 umedid- 
nir  vidcri  corpus  refledena,.Qpo‘l  pertinet  ad 
colores  aliquid  poteft  videct^^p^  pcrigrmis  c<^ 
loribus , hoc  eft  quamviM*^^”'*  lUuminatiwiis 
quz  inert  oculo,  poflk  fciti  de  lumino* 

fo.  Alia  tamen  luminis  modification 

quam  quz  naturaUfr  ex  taliluroinofo  i 

’ dicetur 
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dicetur  videri  lutnlnofiim.  lu  fi  beni  perp^nda- 
nius>  ut  per  ciigonum  roIemvidciTms,&  in  fingu- 
lis  gmtis  roHdc  nubis/olis  imago  ippaict  & pro* 
pcicTol  eriiillituobjcAum.  Idmdiccndum  dum 
per  ciigoiutm  rpcftancui  sedificia^aiborei  Sc  quc* 
Lbcc  aluob|e^a  , qiiare  in  omnibus  his  debenc 
p^ttius  objcAa  . quam  ipfum  lumen  diet  videri, 
quia  potius  dc  ob)eAis  quam  de  lumine  fertur  ju- 
diciiim,  ita  ioquendum  puto  licet  non  arguam  eos 
(ii  alicer  locuti  fuerinc : in  hU  enim  non  cH  dif- 
cuhas  fulida  phydea  fed  tantum  metaphydea  Sc 
de  mudu  loqucndi. 

Dices  improbabile  e(Te  quod  cum  in  corpon* 
b.Js  permanentec  colofatis  idem  Temper  videatur 
color  five  Tub  raajoci  (ive  Tub  minori  lumine  fpe* 
Aenrur  , quod  inquaro  color  ^ non  dc  aliquid  in 
iplis  dxum  & flabile.Nam  lumen  mod6,imenTum, 
mod&  volum  cemifliim » hoc  eft  uc  maximo  impe* 
tu  dclatumi  cciam  ab  eodem  corpoce  iemiftum» 
aliam  vibrationem  pati  deberer,  quam  cum  mino* 
rt  impeni  ad  tale  corpus  appeUic , experienti&  ta- 
men  conftac  leinpcr  eundem  coloccm  vidcri » Tub 
quocumque  lumine. 

Refpondeo  Primb  in  coloribus  apparentibiis 
per  ccigonum  candem  difficulcatem  neri  polle , 
nam  experientii  conftac  Tub  quocuroque  lumine, 
live  remiftb  , five  intenfo  , coldcm  in  crigono  co- 
lores TpeAari  \ nihilominus  ceitum  eft,  omnefque 
fatenrur  in  ttigocio  colores  nihil  e(Te , nid  aptitu- 
dincm  aliquam,  ad  tali  & tali  modb  ordinandus 
luminis  r^ios.  Secundb  ftlfum  eft  quod  iidem 
omnino  colores  appareanc  in  majori  Sc  minori 
lumine  » nam  eciam  pi^ores  dum  aliquid  illuroi- 
narum  exhibere  debeni , altis  ucuniur  pigmentb 
qniin  uterentur  li  idem  objcAum  in  umbra  exM' 
berenc : imm6  dum  pec  lemera  vitretm  in  cnbi- 
cuti  ebud  feneftca  podcam , iranfmirrumur  fpe- 
cies  vidbiles  at  vocant , notatuc  in  charta  alius 
color  objefti  illuminaii , alius  e juTdem  obje&i  in 
umbra  exiftentis , licet  maneam  in  eadem  fpecic, 
viridis,  vd  rubei. 

Ob)icirur  ccrtib.Vibrado  luminis  in  qua  colo- 
rent  condftere  dteimus  non  eft  aliquid  f^di  per- 
ceptible , fed  color  eft  aliquid  (enfu  perceptibile, 
ergo  ca  non  eft  color. 

Major  probatur  quiahsc  vibratio  ica  minuta, 
eft  ur  fugiax  omocin  fenfum.  RcTp.  vibrationem 
illam  etfe  pcrccptibilera  i TenTu  non  lameo  cum 
ca  diftindkione,  qua  diftinganc  unum  ejus  mocum 
ab  alio,  hoc  eft  itum  c jus  a reditu,  immb  in  vibra- 
tionibus  communibus  quae  dune  in  chordis  mi- 
nutioribus  oculus  eas  nun  diftingnit , TenTus  ta- 
men  judicium  frtec  > Sc  diftinguet  inter  unamvi- 
bracionem  Sc  aliam , hoc  eft  inter  unum  colorem 
& alium  i Tarius  tamcn  eft  vibrationem  illam  non 
vocare  colorem  hoc  eft  colotem  in  aAu  pcimo, 
qni  comtmmicec  eft  in  objcfto.eftque  difpodtio 
ilia  pororum  Si  paciium,ad  teftedkandum  tali  mo- 
do  lumen  idoisea  An  verb  dcbcam  dici  tales  eciam 
colores  e(Te  in  trigono , reTpoudeo  non  debere  di- 
ci|  c6  qubd  non  ex  omm  pane , de  Tub  omni  an- 
gdo  lumen  cb  mod6  remiitat  qub  lequiritur  , ue 
dicaior  tabs  color  \ denominatio  autem  Tumiriir 
expg^ri  pane.  Omergoex  una  tantum  parte 
cam  in  tarnitie  modiAcaiionem  producat,  qnar 
propria  eftqplis  colons  , non  proptecea  debet  dki 
indie  nigonc^Us  color. 

Qnomodo  ditendnm  fit  in  TaaoTandko  Eucha* 
riftic  SacramencoAcmfc  an  color  remaneat.  Re- 
ly^ndco  facib  manirc  candem  texnuam  qoaiui- 


III. 

utif  qu«  erat  antca , in  qua  colorerrt  in  adhi  prn 
mo  confiftere  diximus , nam  fi  lumen  fit  corposi 
illi  cefifticuc  per  quantitatem  » Deque  in  eo  video 
difiicultatem  nifi  in  mode  Ic^ucnth ; intelligo  in 
ilia  opinione  quae  leliqua  aeddentia  tdnutit.Nam 
qui  omnes  qiuliutes  negaiet  maximam  in  expli. 
cando  Euchariftiae  Sacramento  patecetur  dHGcui* 
laiam.  Idcoque  jute  reptehen^neur  Carrefisna 
dgmenta,  quod  cum  Taaofiui&o  Euchaciftiae  {a. 
cramemo  non  congruanc. 

Cum  matbrjis  nofirt  ttb  tflnUMhm  fhiUft^hicu 
f»t  i»deptnd$ntet^M  tMtum  rttidi  nt  mtliin  ^u€ 
fmm  dilhtrtu  inteUig4ntur , ^uam  vtlutrit 

pur$$m  intertfi  ad  hjlhutum  meam. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema« 

fit  prifrttate  trian^HUritad  maffidm  ilJianHam^vU 
vidUrtt  a^fartnt  r*br«r,  <yN4m  ad  forvami  ' 

Poftqu^  ea  delibavimus  que  ad  phyficam  ra- 
tionem  colorum  apparentium  penincm,  aequum 
eft,  ut  ad  raaccriam  nofttam  procedamus , & qus 
fiinc  Doftri  juris  ptoTeqnamur.  Explicabimus  igi- 
cur  hoc  d(  fequentibus  propoficionibus  variaqu« 
his  coloribus  accidunt,  tarn  circa  corum  figuram« 
qukm  circa  alias  clrcumftanlias. 

Prim^  ergo  fit  hcc  proptietas  explicandatunde 
evcniac , uc  fi  Ingmiblaie  najedkum  per  trian* 
gulare  ptifina  exd^#in«fcBrM«dp«cvafn  difta« 
liam , non  eric  colocaturo , nlnln  extcecatmabus 
in  Tpatiis  verb  imermediis  am  oalkis , am  modi> 
cus  color  apparebit , fi  ver6  candem  chactam  ^ 
trigono  temoveas,  oolores  melius  emicabunc. 

Suppono  id  quod  jam  Tupra  explicui , radios 
folares , Tumanuis  extremos , feu  qui  ab  utroque 
Tolls  limbo  procedunc ,( poftunt  autem  cogiraci 
interroedii ) interTccari  in  irngulis  pciTmatis  pun- 
ftis , de  poft  duplicem  tefcadionem,  ita  colora- 


ri , ut  Tiiperioris  limbi  radius  verbi  gratii  H D 
colorem  rrferat  rubeum  i qut  I limbo  inferiore  ut 
GD  • cxruieum.  Pono  diTpoficionem  ccigoni  qoa- 
lem  in  figuri  inTpicere  potes.  Oftendimus  item 
alios  radios  procedentes  ab  eodem  limbo  Tupei lo- 
re invicem  pacallelot  eife  propter  maximam  Tolis,^ 
terra  diftanciamidc  conToquemer  cquales  pati  re- 
Tradiones  & eodem  mode  coloraci , idem  dicen- 
dum  de  radiis  infimorii  limbi  qut  omnes  oeruleo 
colote  fulgent.  In  parva  autem  diftaniia  radii  in- 
cermedii  miTcentur , ut  in  pundo  L » unde  in  to 
pundo  erit  permixtio  r^iorum  peCtineniKlm 
ad  omnes  colores  > necclTarium  autem  eft  uc  Te- 
qiiaiur  confufio  nulluTque  color  appareat.  In  ma- 
juti  vcrdiiftantia , radii  Te  exerkani  pertinesseT- 

qu« 
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q,«  .d  tundemco^  ptocedom  p.t.lW.  pof- 

funtque  oblinat^-raltoi.  fp«>“n' 

tric^L 

t.dii . vid#*  omncs  lm«s  pl™«  . fj  cx[«d.>e  I 
tadiis  pdt^naurodclineaiis.&qai  loogius  dil- 

cefai*}ii  exiiicabunL 


PR.OPOSITIO  11. 
Thcorcma. 

Si  pMrtem  fteiet  pri/maiis  vitrti  ttgti  c*Tf9re 
«p4t*  in  hngnm  ptrrefUt  in  pnrvn  dtfiAfittn 
repetetnr  Ifu  , nut  ttr  idem  trdo  cotornm  , »» 
mngnn  urticm  erit  crd§. 

In  codcra  prifmatc  trianguUri  fopponamt  ttgi 
punducn  E > ccUquiq«c  ipfi  refpondcn- 

tu  ) fccuodilm  lincam  rc^ana  cxtenfain  in  long** 
tudincm  prifmaus.  Ccflabum  radii  EO » EL  » <jui 
niifccbamur  euro  radiij  F O > D L > torque  con- 


fundebanc,  qqare  radius  DK»  extremus  qiii  nun- 
quam  confufus  ell  rcprcfeniabit  colorem  m- 
bcum  i radius  DL  » qui  I’ncipic  per  hujufmodi  in- 
tercepiioncin  radii  EL  elle  dtAini51u$  , Sc  imper- 
rnixcuscumaliis}  & colorcm  czruleum  flbi  pro* 
prium  exh'bebir » idem  dicico  dc  radio  F O , qui 
anicquam  imerciperctuz  radius  EO,  cum  co  con* 
fjndcbatur. 

Ad  magnam  lamen  diftamiamidnqncvcnir, 
Nam  radii  omnes  parallcii,  ab  aliis  fcextricanc 
ad  magnam diAantiam  , ciuntque  radii  EP  • EO, 
DL  coiuigiii,iiaK  pariccr  radii  FO,EL,DK  con* 
tigui  erunc , & fepacati  ab  aliis.  Qjate  H tegarur 
pimdum  E , ccllabic  qitidan  in  aggregato  ra-lio- 
rum  percinemium  ad  colorcm  lubcum  , radius 
unus  i Ac  patiter  in  aggrcgaio  tadiorum  czrulco- 
rum  alius  radius } neqiie  i.imcn  aggrrgara  ipfa  lo- 
ctimi  aut  ordincm  mucabtinr.  Iginit  A legaiur  pars 
faciei  alicujus  prlfmatis  triangularis , vicii  aliqua 
fecundum  ejus  longitudinero  cxienfa  in  patva  di- 
(laniia.Aent  plurimi  coloium  ordincs  > in  magna 
vero  unicus  eric  ordo.Qiiod  crar  demondrandum,' 
& colorcs  diluiiorcs  enmt , Ac  confonat  expe* 
rientia. 


PR.QPOSITIO 

Thcorcma. 
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CentrAiiiur  per  prifma  tritutgulart  e$hret  app4- 
renitt , ntn  ftcmd'nm  aliijunm  intlinatumm 
ton/iptntem  in  mU^H9  J^Tdiu  , fid  In  mMximn 
ttiam  laiiiudine,  • 

Exponatui  Soli  pviGna  triangulare  O P q»  fit- 


que  Sol  H , ita  nt  generentur  colores  apparmtes: 
dico  quod  (i  Sol  defeendat  pUitibus  gradibus,  fo- 
re ui  Amilcs  colorcs  appaicant. 

Priro6  quidem  experiemiaidoftendit,  Obfer- 
vavi  enim  Sole  fupra  horizontem  clevato  gradi- 
bus circiter  45.  qual  s eft  anguUis  H 1 K , ira  iil 
radius  folatis  dice  H 1 , trigono  LMN  ira  diipo* 


firo  ut  ejosunumlatus  M N diet  parallclumho- 
rizomi  j radium  pet  N , aifpidem  infcritKcm 
tcanrminum  cxhibctc  colores  lndis,&  Jetoiqucn- 
do  trigonum  , ita  ur  pimdhim  L tranfeae  in  pun- 
^lum  O } & trigoni  latus  P q fiat  fet^  paralle- 
lum  horizomi } notavi  radium  per  culpidcm  P* 
ttanfinifliim  feu  cundem  radium  H 1 colotari.  Vi- 
deamus  aueem  quam  inclinationcm  Kabcai  radius 
H 1,  cum  latus  LM  /k  parallelum  borizonti , lioc 
eft  lincz  K I , erunc  anguU  alterui  M L I , L I K 
cquilcs  i eft  aueem  angulus  L graduum  6o.angu- 
lus  iKmpe  trianguli  zquianguli , feu  tettia  pars 
duorum  tedlorum,  eft  ergo  angulus  KIL  graduum 
60.  &oim  angulus  K I H dice  4$.  angulus  H 1 L 
erit  graduum  if.  Sc  compleraentum  ejus  7 J In- 
clinatio  Noravi  fecund^  eofJem  colorcs  genetari, 
latere  Pq  fcr^parallclo  borizonti.  Ponamus  d<- 
ficcre  gradibus  10.  ita  m PR , dfet  parallcia  ho- 
rtzonti  Sc  angulus  R Pq  to  graduum , erit  cigo 
angulus  RPI  gradiram  70.  cui  alrernas  PlIC , eric 
zqualis.  Addacur  angulus  KIH  graduum  4f.  eric 
ergo  angulus  P I H graduum  1 1 f . I quo  fi  aulb- 
fas  gradus  90.  erit  inclinatU)  graduum  i5.tginir 
fecundum  hme  expetientiam  ab  inclinaiione  gra- 
duimt  tf.ad  inciinarioncm gradunin  7j.  appare- 
bum  colorcs  iridis.  C^iod  iiuclligcndom  eft  cir- 
ciim  circa,  neqtic  enim  obletvaiio  ftiit  ex?^aifed 
tanturo  quz  intendcrcc  experiti  an  ftibdetcrmi- 
nato  aliqtto  angolo  fol^ra , app.'ircrent  colores. 
Animadverfum  eft  autem  cundem  colomm  ordi- 
ncm in  tota  ilia  laiitndine  obietvari , ntfi  quod 
nonnunquam  colores  cftencpaulb  laiiorcs. 


PROPOSITIO  IV. 
Thcorema. 

Qfifmtdo  ft  halKMit  radii  tranfmi/ft  per  trif^ 
?ium  in  variis  sncHnatiwilint. 


Confidcrabimus  in  bac  propnfitione  c 
emes  fob's  cum  cenrrali.  Sit  ergo  liBBguhi 


s ex- 
tremes fobs  cum  cenrrali.  Sit  ergo  i^Agulum 
ABC  , fob  expofirum  fitquc  radius  fi^ccmi  alis, 
Sc  inclinatio  H D £<  graduum  )0^p^ 
viuum  in  taboUs  rcfraAtionuml|ff^* ' sngn- 
ius  rcfraAlus  19.  jo.  cuju^jwhu mtum  cric 
angulus  BDl , nempi  70.  angulus  B 

eft  graduum  angulos  jjp»  rebquus  ad  duos 

te^os  erit  gradimm  complemcntura 

40.  30,  cm  Incliiu^pIBdii  U I ad  ib|)aE^ 


Digit 


BC.  & quia  angulorum  rcfriaorum  finus  fc  ha- 
bcnt  ut  fiDUs  anguloium  inciinMionis  { f>er  pr{- 
9MM  Di*ptricfu  ) fiat  invcKcndo  quia  proccdi- 
tur  k d<nfiur>  ad  raiius,  ui  finus  19.  40.  ad  fiiuim 
30.  ha  films  40.  ad  fimim  76.  illius  coii)- 
j»lctiKmiim  gfadutiro  i).  14.  eric  angulus  NIC 
neaip^  3.14. 

Siinili  incihoJo  habtbitmis  reliquoa  angulos 
nemp^anguliimMLCgradnum  14.7. 
ftngultim  N 1 C graduum 

i&ang'iltim  OKC  graduum  11.^8. 

Eft  crgod  remia  inter  MLC,&NlC  mi.4j. 

Et  inter  angulos  NlC,ar  OKC  roi.46. 

Item  anguliti  LDI  eftmin.9,  cui  atqualis 
eft  angtiUis  IDK.  atqiic  hac  dum  inclinaiio  radii 
cciitulis  eric  graduum  30.  ' 


Liber  III. 


In  quo  vides  ot>rervari  id  qtipd  dixiituis  fopra* 
Nempc  minus  difpergi  radium  infitiotem  qui  rii» 
beum  colorem  exh  ber  quam  fuperioren). 

Expendamus  in  aliis  incliiurionibus  veibi  gra- 
tia in  ca  inqiil  radios  metius  ED  inclinatur  gra- 
dibiis  40.  radius  FD.  grad  40.1  j.  6c  radius  G D 
grad. 19.43.  fubduftia  calculi?  ii-vcnio  angulnm 
C K O cftcgr.31.il.  angtiUim  CiN  gradiu  m ai. 
4«,  angiilum  MLC  giaduum  ax.  5.  unde  d ff  ren- 
tia  inter  pnmum  ^ reqindum  crit  min.i  1.  difFe- 
reniia  inter  fi-cundam  & tercium  ubi  rubciis  co- 
lor enc  min.  9. 

In  mclimrionib  IS  gr.49-43.Rf  jo.«<  Rr.y0.T3. 
fubduAis  calculi?  im-emoanguinra  OKC  effc  gr. 
4x^34.  angulum  NiCefle  graduum  41.39,  6C  an- 

J'ultim  MLC  eftV  grad.  43. 13.  diffcrcnru  primi  a 
ecundoubi  color  czruleus  eft  inni.j3.  fecundia 
tciiio  ubi  color  lubms  min.14. 

Poftem  czeeras  omnes  inciinationcs  perfrqiii, 
mirain  auiem  eft  quod  tain  modica  inzqiuljtas 
inter  divaricaiioncs  radiorum  tarn  mirabilem  ef* 
fiedaro  producar. 


PR.OPOSITIO  V. 

Theorema. 

CtltT  deurmiftdttti  non  (t\fi  vtndUdi  ittmmnsm 
turn  Mn^aJjttn. 

Irifijjora  ripenori  fit  color  tubeus  reprcfenca- 
tus  L M,  pcocedaiquc  It  fobs  toargioe 

ruperiofTiJico  , tilem  coloiem  non  fibi  vcndicaie 
anguluna  prcuUa(ttn,Teibi  gratia  non  de- 

tcroiiiwf  arTWlem  colorero  per  dctc  iminatam  iis- 
e’linaiionorti.  Potetnr  enim  radius  F D * colorem 
rubeiun  genciaht  aa^lnati  ad  fuperficiem  AB 
gudib.4o.t|,radhaBD  jKaiibus  40.&  ladiuc  GO 


grad.bus  39.4f.d1co  fi  uamoveacurtrigonam.ue 
radius  FD  colorem  riibcum  rcpczicntans  mclose- 
tur  untum gud.39.43.  hsbearquecam  indinatio- 
nem»qium  jmus  habebit  radius  cattuleum  colo- 
rem  produccn$,non  definer  colorari  ctdorc  lubeo 
alioquin  non  fempet  ilia  fulis  cxtreiyutai  colorem 
rubeiim  repr*(cntarer,&  quz  pri^s  appaubar  cum 
rubco  colore  , in  eadem  reri  difpofiiionc  Uiguni 
ccanfirct  in  czrukuiPjfcd  hoc  eftconira  expciten- 

tiam.  Nim  iuomiii  cafii  exircmhat  magis  incli. 
nati  ad  primam  ttiguni  fupeificiein  cepr«renut 
colorem  itibtum,  minus  inclmaraczrukuro,  Ut 
giiilibet  experiri  pottft  . & nos  notavimus  quod 
fiibillis  omnibus  inclinationibus  indicatis  (opra 
propofitioiic  lenia.  idem  colotum  ordo  obfcc- 
vcuir ; qiiainvis  fiicccftive  idem  radius , |»er  mo- 
tiim  (figoiii  per  omnes  iutlinarionci  tranfeat. 

I imMV  experti  fumus  m f.ice  faiis  magna,  pec 
irigotium  Vila  , cujus  fids  fiiperiot  limbus  riibcus 
iiftVtior  czruleus  } qnbdiegrndo  partem 
iliiuslupcriorcm,  non  proptereadefinebat  color 
rubeus  fed  Hercendebat,  ira  ut  in  confinio  feu  ex- 
tremitatc  fupcriori  partis  deirax/emper  apparc- 
ret  color  rubeus.  Sit  enim  flimnia  candelc  ABj 
prImA  omnino  deteda  , erir  in  A , color  rubeus, 
hoc  eft  radius  ex  A procedens  , & per  crigonum 


n 


•B 


r 

G‘~i 

tJ 

. 

L- 

tranfirnfrijs  aim  tnclinaiione  requifita,  rranfitm 
colorem  rubeum  , infi  rioi  verb  qui  ex  D in  «e- 
ru'eum  j czteri  verb  qui  inieitnodii,  apparebunt  3 
in  B & C.  in  B quidem  fl  ivusi  in  C viridia.  Si  ic- 
R.mu  pars  A B.boc  eft  irtcrcipiatur  radius  A \ co- 
lor rubcmdrrccndct  in  B . 8c  flavus  deferet  par- 
tem  B , & dcrccndet , pcifcverauribus  coloribua 
czrulco  in  piindo  D,  fle  viridi  in  C. 

Si  veto  intcrcipiatur,8c  regatur  pars  CD»coloc 
czruleus  -irccndct  in  C.8c  viridis  ci  fiiperponetur, 
Pariter  fi  flimma  GH  fir  roia  deteda,  eru  rubeus 
in  H,&  in  G czruleus.  Dividatur  per  medium, ita 
Mt  trgatiir  illiiis  pars  EF,inF,erir  color  rubeus ex^ 
inde  defeenJedo  flavus, in  pundo  E,apparebit  co- 
lor czruleus  q«  cm  feqticriir  viridis , fidntqne  duo 
Riorum  oTdiue$:;gitiir  radius  quilibet  ciim  eadem 
inclinarione  , ad  luperficiem  trigoni  poteft  modb 
nnum  , modb  aliuw  colorem  reprzfcntare , ergo 
nultus  ex  coloribus  appattntibus  pcculiarem  (ibi 
angnlum  vendicar,  quod  crat  derrkonftrandure. 


PROPOSITIO 

Thorema. 


VL 


dftirmifidiitr  4 vicirm , nt 
nmm  cierem  dxkiktmt , f«4M  zIim*. 

Coofideiecur  quilibet  radius  verb)  gratia, radius 
B B B b b procedens 
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rroctJeni  e«  B.  dico  earn  radimt,  d«trn,m«i 
[ ,icini>  idhoc  uc  potii!  unum  colorem,  quim 

.lium  N»m  m dica.ur  d«cmma.i  i vu 

cinis,.dhocu>potii<«n''"'  colotcm  rrpr»lcn- 
nihiUlrad  lequ.iimt  mfi  ut 
ci  »«ia  conionaione  vicinorDm_r>dioruni  cum 
, ipfo,  oou  comcidentium  . m^uunum  ,mod6 
''Lmcolo.cm  cxhibeac.  S'** 

nifcfti  conviiicit  fupcnot  cxpericim..  Nan  idem 


n° 

U 


□ 


A. 


u 


ridiui  B , qui  detcfli  toti  fjicc  flivns  erai  , fi 
legatur  pais  AB , iia  ut  in  co  fit  confinium  lucis 
& umbr*  & lux  fit  infw-riot , umbra  foperiot 
cxhibcbic  tubcnm  colotcm  i fi  verb  pars  BO 
tcgaiur } iiaut  in  B > fit  confinium  cjulacmliicis 
& umbrc , & umbra  fit  faperiot.dabit  c*rulcum, 
fi  tota  ED  non  tcgator  in  eo  erit  color  vsridis. 
Ergo  quilibcc  radius  juvator  i vicinoad  hoc  ut 
unuro  coloiem  potlbs  rcprxfcmct  quam  alium. 
Pariter  facis  GH  tcgatui  pars  EF  » dividatiirque 
obice  E F in  duo  lunttnota » exurgem  duo  coto* 
rum  ocdines  , in  H ctit  rubeus  color , in  E carru- 
Icus  & alii  intermcdii.  Rurfiis  in  F ctit  color  lu- 
beus  > & in  G caerulcus,  & qitot  crum  luminis  in- 
terraptiones,  tot  erunt  tcpciiii  coloriim  ordincs* 
qo*  omnia  expcrienii*  piobant.  Ergo  ptsctcr 
cam  inclinaiionem  rerpedlu  irigoni , in  quo  radii 
incqualiier  difperguntut , radius  quibbct  b vici- 
nis  > Invatut  & dctctminaiur  , lu  hone  potius 
quam  ilium  coloremreprxfcntet.Qrtodcrat  often- 
dendum. 

COROLLARIUM. 

Eo  cxpeiimcmo  facile  comptobatur,  Intctrup- 
tionem  aut  feparationem  , non  nihil  violeniam  » 
b vicinis  radiis  polFc  aliqncm  colorcm  Uimini  tri- 
boere » fcilicet  diftraAionem  illam  $ in  eo  vibra* 
ctonem  ic  tremorem  aliquem  producere » ita  ut 
alio  modo  vibretur  lumen  t dum  ab  uno  tanium 
radio  fcparatur^hoc  eft  ab  una  tancum  pane,  quam 
fi  hinc  inde  h duobus  circumftantibas  fejunge- 
racur.  Cactefias  item  ex  hac  experientia  aliquam 
file  opinionis  confirmationem  habere  poteft. 
Nun  fbin  cxiftitnet  colorcm  rubeum  provenire, 
c6  qitbd  cum  radius  inequaliter  b circumftaniibos 
coroDrimatiir  , motura  rotationis  in  quo  colorem 
conaftcre  exifttmat » acquirat ; ex  eo  Tequitur, 
^lod  radius  , qui  cum  hinc  inde  aliis  duobua 
ambiebatot  colorem  flavum  teferebat , cum  uni- 
etttn  cantum  tangit , mulrb  vclodcus  rotetur  fiit- 
que  color  rubeus.  Haber  ratuen  inftantiain  con- 
cruiam  fecundbm  fiia  principia  > quia  incolorc 
curuleo  idem  accidit  , com  innen  exiftimet  co* 
lorem  caeruleum  coirfiftcre  , in  eo  quod  globulus 
luminis  minimum  habcat  motom  rotationis , ime 
eft  in  o>  tnotus  xedbis  fiiperet  motutn  lotatio- 


nis  , vidercror  taroen  earn  rationetn  mmetem 
eiVe  . dum  otfimqnc  aliis  gli^buhs  langimr  quam 
fi  ex  mu  lantum  pane  compt.matuc.  At^que  h*c 
in  uifamquc  taniow  partem  did  polUmt.  In 
opitiione  communi  ex.ftimantc  lumen  elTc  qua- 
luatem . vtx  invenire  polTum  lationem  «ur  n* 

dins  qui  tinaus  eft  colotc  vcibi  gtani  n*eo , fi 
illi  addaiur  alius  vicinus  qui  »n  eodem  cumipio 
f«b)cao,  nonciif.  fed  tantuin  in  vicujovtrbi 
praua  acre  jam  incipiat  alio  colore  hilgere*  Si 
addamur  ex  una  pane  plutiroi  radii  fiique  extt^ 
mils  , ex  ilia  parte  denuo  fiat  rubeus , 6 ex  ah* 
pane  plurlmi  addantur  radii  , fiitque  exuonu* 
vcifus  ilhtn  partem  fiar  cxtuleus , fi«  in  utroque 
cafu  tarn  beuc  impciroixiua  corn  ahis.  Quare  vix 
invemo  ubi  pedem  figam , nifi  dicatur  ex  conjua- 
dionc  cum  alio  radio  vicino  , aliam  exurgcie 
iiifciruptionem.queamea  mmcrat.  Faicorqm- 
dem  inter  hunc  priorem  radium , & alium  da 
novo  acccdcmcm  pofle  fieri  aliquOT  imettu- 
ptioncm  . fed  non  video , cut  wva  fit  »mCTn^ 
ptio , in  ipfo  radio  jam  pr*eiiftentc  , mfi  di- 
catur dum  nova  luminofi  pats  detegitut  i qui  eft 
modus  novi  radii  adjungendi , mituT  radios  m 
omnem  panem  , ( hoc  eft  ex  ommbos  parjibus 
tJ*'car  lumen  : quia  in  vitro  femper  fit  ali^ia 
1 fl.xio , in  pattibus  infenfibilis , aliquid  lumnna 
accc.lcie  priori  r»di«  , ideoqoe  novic  exurpne 
iMtnitptioiici.  Qiii<'q™<>  t.n>cr.  fir  ic  h'jopl- 
i;.ombJi  qo*  ph  lofoph  c*  font  , ccnftai  ta- 
rr.cn  proiK  firio  noBra  marhcmatica  rid.nro  qnero- 
libct  dcicirniDati  i vicinis,  or  colorem  ilrqucm 

rtferat. 


PR.OPOSITIO  VIU 

otjrfla  .•U»y?r;apri  cm  cffrm  coUra* 
niji  in  , nut  in  mtdh  pnt 

dli^ua  umhr4c 

Sic  aliqnod  objeanro  vilde  iiloftte  fatis  mig- 
nuin.vcibi  Btatii  muros umfotmiter  dcalbaius, 
dico  ft  talc  objeaum  tcfpicias  irans  rrigonum 
vitrcmn,colores  app.uitutos  lanturo  in  exttcmita- 
libus,  & ubicuroque  ctit  umbra  aliqua.  Nam  (per 
pnmnmhHim)  ttajefto  lumine  pet  ptifim  tnan- 
giilarc,  in  parvadiftantia  radii  addivcrfos  colo- 
les  peitincntes  perwixti  funt , felique  exircmi  fc- 
jmidli  fime ; igitur  in  medio  color  nullas,aut  mo- 
dials  appatarc  debet.  H*c  ratio  non  conyincit, 
immo  videior  efle  fophiftica.  Ni  Ucct  radii 
nriites  ad  divetfos  colorcs  in  medio  paroixu  unt, 
eos  camcn  feparat  cryftallinus  , qui  omnes  pa- 
tallelos  , & pertincnies  ad  eaodem  fubjedi  par- 
tern  unit  in  cadcro  pane  rctin*.  Unde  non  eft  ci- 
dem  ratio  colorum  exceptotum  in  chana  » fic  ex- 
ceptoium  in  retina  , e6  quid  ante  chattara, 
apponatur  lens  ayftalliiii  q««  tadms  paiallctos 
uniat.  Quare  ad  alia  principia  neceflario  dcWi^* 
.ccnrrctc , nempe  quod  radii  imerroedii, 
col.fcrtis  de  mulris  adjuvcniur ; & quafi  cotto  r- 
rentur  ei  qriofit  ,m  nulltis  color  appari”  folut- 
Unde  dicendom  eft  lumen  rairrum  i^nbraro  de- 
fmciis  polTc  habere  earn  aut  diftraWoncm  , aut 
intertuptionnn  , aut  .rbrationem  qu*  “U  toloms 
pertinet , onde  fi  proccllui  1-wn's  fit  i mem  lo- 
«,  & vivida  ad  urr  bram  e*»  P>c«  ft"  rad.i  mi- 
nos  , & nrinu,  difpetguonrr,  fir  etiam  prorcHu.  . 

meta  lua  ad  flavuro.»l  ‘ I* 


Digitized 


Liber 

ptoodTiis  ille  fiat  \ luce  plena*  ttfibram  verfiit 
ram  partem  qui  cadii  m^it.  & nugta  difpergun- 
tur,  fit  etiaffi  proceffus  k Uice  Candida  ad  viiidciBi 
purpuraius » fit  caecukunw 
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Theotema. 
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qaa  radii  minus  iUrpcrgomur  in  AH  camum  eift 
lubcus  color.  Pajitcf  qola  czraleoa  color  fcm- 
pci  eft  prupe  umbrain  t ^ at  puic  io  qua  radii 
magu  iepaiantui ab  inViefcm  in  B E rantum 
cric  color  ccrulcu^.  Unde  qalcolorea  iiidii  can 
rucaKTu  jucurdo  per  tcigonuni  vidcre  cupit , is 
afpiciat  ^)cAum  aliquod  multis  ombm  inter- 

lupium. 
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Sin£Hl$  trMrtft  i Ince  pur  a , mA  limifHm  Jiue 
rubemm  » (iv*  mrultum  r.tn  ebiiutat 
dimiiliUHm 

Hcc  propofitio  potius  habeuir  expcrientil, 

Saam  aliqua cacione  ^priori,  G cnim quihbct  fpe- 
;ei  objcAum  in  quo  u(  aliqua  umbra  * rpc£t«bic 
umbram  illaro  colorari  vel  tubeocoloie » vcl  cx- 
tuleo  y videbii  amem  looam  Ulatn  coloracam* 
neoape  k luce  Candida  fit  pura » ad  ufquc  lubeuni 
limitem  non  excedere  minuta  ckcicer  vigiuii»boc 
eft  Tub  angulo  cixcitei  ao  miouiotiisn. 

Si  verb  fit  ob|cftum  illuftie  > hiiic  inde  urmi- 
tutum  gemini  umbrd,  quod  aTpiciacur  Tub  angulo 
femigradfts , aot  ad  iut^um  quadiaginta  nnoo- 
iontm  t 'llud  inquam  ob|eftum  h medio , iu  quo 
honnibil  lucis  tnerxyfic  puix  apparebit  ad  mrum* 
qne  margmein  > £va  ornilanm  • five  nibeum,  via 
obcbiebit  viginti  minora. 

eBra^»aQ9BSfi9'Q9ffiQft9si&fia6araQ9ra'B8s^ 
PROPOSITIO  IX. 
'theorema. 

5f  ohitftum  tUuJht  trjtni  tri^num  vUr<am,fpe^.u 
turn  vdriit  Htnhrit  $rturrump*ttirt  ctUr  rttbtM 
in  fngulU  eanJem  parttm  ebihtitir. 

Sicobjedum  illaftreverbigratiicancclli  AEy 
Interropci  variis  umbiis  GO  y FC  y qitas  cfficiuuc 


HpOEIsaiA. 
C D 

I*  ^ 

EtmaMiiBmjB 


^egolx  ex  quibos  coiDpooaantt.Si  Tub  AHyfic  cc^ 
lor  rubeits  y eric  item  color  tubeus  Tub  G D y fic 
fiib  FG  item  rubeus  { fu^va  EB  ecit  color  cxru- 
leua, fiipraCFyfitGD.  Pariiet  color  cxraleusap- 
parebir.Nam  reftanguloro  AG>h^>et  vieem  unius 
objeA! , in  quo  fi  radii  fiiperiores  mions  difper- 
ganrat , quam  inferiorea , in  fiipanori  parte  erit 
color  y fic  fupta  GD  cxtuleus.  Redangu- 
lunaJicinDFy  habebic  vieem  alterius  ob)cdi  * in 
qiKf*^riin  radii  fopetiocei  minus  dirpergencur, 
quamlli^rtoces : quart  imrnediate  infti  umbram 
G D ecwgolot  labena  y fic  immediacc  ruptaum* 
beam  CF  y color  oemleas*  tdetn  didio  de  alia 
parte  BF  S ivac^  neque  in  GO  y neque  in  FC,  ef- 
fet  ulla  iotesrfip|o , locum  objedum  AE  y Te  ha- 
beret  per  modam^us  ob|e^  , fie  quia  rubeus 
color  (eraper  eft  |flt||[  na^aiii  > ex  ea  pane  ia 
TcifK  ill. 


PROPOSITIO  X. 

Theocema. 

Xadl!  color  an  Unte  concava  exeefti  dilatanmt'i 
Unto  pelyoptra  /epararnurt  reiinewfue  faum 
eoioiemt  lente  wr  'o  eonvtxa  in  ip/o  fcco  fintm 
amiitHMi  colortm  t tmm^HO  pofi  fo<um  vaett^ 
ptrant, 

Sint  taJii  oolorati  y ex  cranlmilllone  per  prlf- 
ma  triangulate » hos  ptimum  cxcipe  lenie  conca* 
ta : dico  fbie  uc  dii&pencor  , feu dLilatcmur,  fuum 
t.iniai  rctincant  colotem.  Ham  proprium  eft  len- 
ris  concavx  , ut  radios  parallclos  diftrahat  Tcu 
divancei , divaiicatos  adhuc  magtsdiftrabat  y fie 
hue  uiiiformiier  i ergo  non  magis  mifcGbuntur 
radii , qtikro  antea  mircebantur  y eodcmquc  mo- 
dn  inxqualiter  ad  fe  accedent , quart  fuutn  co- 
lorcm  confcivabum.  Ficnc  lan^n  diluciorct  | 
quia  quottes  magnum  fpatium  , non  multo  co* 
lore  tingitur  , colorcm  evadere  dilaiioiem  ne- 
ceiTe  eft. 

Secundb  etdpiantttr  iidem  radii  colorati  lentd 
polyoptra « diftcahemur  yfeu  fepacabumur  » fin- 
g «lx  camen  partes  fuum  colorcm  retinebum. 
(^ainvis  etiim  dum  deefty  aut  inccrcipiiar  unus 
radius,  aneequam  coloretut  y feu  incidat  in  prif-* 
ina  triangplarc  } alius  plerumque  fuum  mutat  co- 
lorem  ut  diximus , id  lamen  non  accidit  poft  co- 
loraiionem  reroel  fufeeptaro  : quam  cnim  in  ipfd 
tranfitu  per  piifma  etiam  ex  aliis  vicinis  impref- 
fioncm  habuit  quilibet  radius , hanc  fempet  reti« 
net.  Verom  quidem  quod  fi  conjungantur  plurcf 
radii  diverFx  coloracionis  fit  aliqua  media » fic  fx- 
pc  nulla  coloracio , poft  feparationem  tamen  qui- 
libec  fuam  propciam  confervai.  Unde  fi  lencem 
convexam  apponas  tadiique  uniamur  y in  ipfo  fi> 
co;nullus  eric  color  propter  raixeionero  radio* 
turn  dtverfx  coloradonis.  Ac  verb  poft  feparatid- 
nem  quilibet  radios  ptopcio  colote  fulgebic. 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  methodum  habebU  colotindi  coMtft 
aliquem  parictem  * fi  eniro  pbiriroa  trigona  * its 
inter  fe  coapees  ut  aundem  fiium  reTpefihi  fclii 
obtineani  » cranTciiiirofque  radios  excipias  plori- 
mis  lencibiis  ooocavis  inter  fe  coaptatis  paries  fe* 
U totus  diverfioolot  apparebk.  Si  loco  lencioni 
conca varum , polyoptras  fiibftituaa  y cocos  pane# 
variis  quafi  margaricsa  diveificoloribus  interfttn^ 
^us  yidebirar. 

Atqiie  hxc  fime  qnx  de  trigono  dici  potueronti 
qox  fi  exa^i  demonftraia  non  fine  y fuffiekm  ta^ 
men  ad  intcUigeodnro  » quid  fiat  in  trigono » fii^ 
quomodo  radii  fe  habemt. 
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74^  Dioptricse 


D E I R I D E. 

SupjiORO  prtn)6|  Expctientiara  fupca  reUum 
nempe  quod  id  ampulla  vitrea  aqua  plena  coiores 
iriduapparcjinc  • eitai  anmlum  quadragefimum 
pritnum  » de  hoc  per  dupliceni  tefraftionem  Sc 
tmicam  reflexionem.  Ita  ramen  ux  radios  qui 
pingitut  colore  ccraleo  } produAus  ulteiiiis , 
pould  minorem  angulom  , cum  axe  comprehen- 
dat  quim  qut  colorem  rubeum  exhibec.  Idem 
prop^iooc  dicendomeft  per  dupliccm  ceflcxio- 
nem circa anguluro  5iaut;4!>  colores Iridti  ap- 
parent t ica  uc  radius  qai  aeruleutn  reprcremac 
produAus  paoli  ma)orero  anguluro  comprehen- 
dat  cure  axedroc  eft  cum  lioea  k Sole  per  centrum 
ampuUc  duAa , qu^  radios  qui  coloracur  col(^e 
robea 

Tota  difScohas  qoc  poteft  in  bac  materia  fieri, 
in  eo  pofita  eft , ut  alEgnemus  aliquam  ratKxiem, 
propter  quam  poti^s  Tub  angulo  gtaduoro  4;, 
quim  Tub  aliquo  alio  colorentur  radii  folaies  per 
nnicam  reflexionem  Sc  dupliccm  reftaAioaem. 
Cartefius  exiftimat,rarionem  eflct  quod  ex  oron:» 
bus  radiis,  qui  per  duplicem  lefraAionem  Sc  unt« 
cam  reflexionem  , ad  noftrum  oculum  pervenire 
poHunt , qai  Tub  angulo  graduum  4f  1 ad  nos  per- 
veniant  fintconfi;rtiores,idque  probat  Trigono- 
metric^. Qiiod  at  preftet  querit  omnes  angulos 
qui  fieri  polVunt. 


Proponatur  {phtfra  vitreaDGi  % fitqoe  ejiTs 
axia  AF  radius  Idlicet  ^ Sole  pec  centrum  fphz- 
rc  duAus.  Incidatque  alius  radius  DC  tpfl  paral- 
lelus , hoc  eft  i Sole  duAos  ( paralleic  enim  func 
orooea  hnec  ^ cenrro  Solis  ad  divccias  terre  par- 
tea  , duAse  ( propter  roaximaro  Solis  i terra  di- 
Aasuiam } boi>c  radium  roa^s,  Sc  minus  temove- 
btnms,  ab  axe  AF,ut  expertamuc  varios  caTus.Iia 
igimrrerooveatucutlincaDE,  finas  rcAusarcds 
DB  f fit  parthim  9000.  qualitun  femidiaraeter  eft 
10000.  hoc  eft  fit  arcus  BD  dccitet  gcaduum  64* 
10.  fiatqqe  refiraAio  in  pando  D , qualis  in  aqui 
coDcingit.  Sitqne  radius  DG  refraAos.  Dividator 
linea  DG  bifarikm  in  punAo  H » ducaenrque  li- 
nea  FH.  Pnm6  linca  D£  eft  finus  anguli  DFE, 
cai  cqualis  eft  angolus  inclinackmis  SDC » linec 
enrro  D C • A F Turn  paralldc.  Item  linea  HF, 
eft  finus  aoguii  reftaAi  HDF » Sc  HD  eft  finus 
coinplemmci  ejos  nempe  anguli  HFD.  Eft  auiem 
fatio  anguli  iDcltnationis  ad  finum  anguli  re- 
FraAi  in  aqua  I us  4 ad  ) auc  15  ad  iS.auc  ut  150 


ad  187.  Fiat  ergom  150  ad  187,  ica^oooad  HP, 
67).  innoteCccique  angulna  HDF  grad.  41,  18, 
& HFD  c)us  complementum  grad.  47 , 41*,  & 
confequemer  totus  arcus  D G exit  gradoum  95, 
S4,  cut  squalls  crit  atcus  G1 , propter  zqualita- 
tem  angulorum  inddentiz  Sc  rcflexloois  : ( fit 
cnim  leflexio  in  punAo  G ut  fupponiaus } erir- 
que  anguUis  incliuaiionis  GIF  , squalis  angulo 
GDF.  ^fota auiem  circuroferentia  ficiU  binocef- 
cit  additione  arcus  BD  grad.  60,  10,  Sc  aicos  91, 
14.  bis  fumpti  , crit  ergo  graduum  Xff  , qui  fi 
autferatur  k circolo  reftabit  arcus  IB  graduum 
lof. Qttzratur angulus  NIM  , quizqualiseft 
angulo  A LI  , angulus  autem  BFl  zqualis  eft 
duobus  oppofttis ( per  3a. 1.)  quarcecit  graduum 
105.  & angulus  F 1 L , zquaus  angulo  refnAo 
GDF , 4L , 18  i quart  angulus  NIM  crit  <4141, 
angulus  inclinationis  in  punAo  D ecat  64 , 10, 
angulus  cefraAas  FDG  invemus  eft  41, 18,  refta- 
Aio  crit  drciier  11.  Qoaodo  autem  fit  refraAio  4 
medio  denfiori  ad  rarius , matator  angulus  refra- 
Aus  in  angulum  inclinationis, eademque  eft  refta- 
Aioquz  hierat  incafu  contrario;  nempe  dum 
ficbai  cranficus  i tariori  ad  denfius.Quare  in  pun- 
Ao  lar^lus  refraAionis  NIK  erh  gradoum  xi. 
qui  fi  (uberaharur  ex  angulo  NIM  jam  cogniio 
nanpe  64 , 4a , reftabit  angulus  KIM  graduum 
41,41,  qui  quzrebarur. 

Hoc  mode  conftituenms  tabulatn  Integram 
fumendo  lineam  D E , modb  nujoiero , ni^& 
minorem , per  intetvalla  zqualia , Sc  periequen- 
do  omnes  caTus,  ut  videamus  in  qiiibus  cafibtis 
fim  confenioces  radii,  quod  unam  quarrebat  Car- 
tefius. 

Quia  autem  non  tam&ro  unica  reflcxtmie , fed 
etiam  duplici  Tidentur  colores  , ide&  ulteriika 
prolequidcbemusradiam  GI,  cujus  aliqua  pars 
refringttuc  in  IK,  alia  ver6  rcflcAiiur  in  lO,  eric- 
que  pariicr  arcus  I O graduum  9; , 14,  propter 
zqualiutetn  angulorum  , in  reflexione  FaAa  in 
pnnAo  1.  Si  ergo  auferas  ter  95.14.  Sc  arcum  DB 
jam  cognitum  64. 10.  reftabit  arcus  OB  9.  3$. 
angulus  inclinationis  in  tali  cafu  eric  lOF , zqua- 
lU  angulo  HDF  41. 18.  huio  etiam  zqualis  eft  an- 
gnitts  FtO  , (per  5. 1. ) item  angulus  GIF.  Qiure 
lotus  GIO , illius  duplus  crit  84. 36.  invenimus 
autem  angulum  NlM  grad.  37,  fiergoag- 
gregatum  ex  angulis  GIO  , NIM  , ieu  143.  1 3. 
auferas  ex  duobus  reAis,  reftabit  angulus  MIO, 
cui*  zqualis  eft  qOP  graduum  31.  49.  refraAio 
autem  eft  iempet  etdem  cum  eadem  (it  inclina- 
tio  , nempe  11.  59.  eft  autem  refraAio  angulus 
ROq , qui  (1  addatur  angulo  qOP  , fiet  torus  an- 
gulus ROP  54. 48.  eric  igicur  54.48. unosex 
angulis  quos  facicc  cum  axe  tliquis  radius  per- 
tingens  ad  ocuUiro  poft  duplicem  ceCraAionero 
SC  reflexionem.  ^ 
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16. 

79. 

if- 

8000. 

106.  50. 

40. 

44. 

«(. 

4f- 

8 too. 

105.  15. 

40. 

58. 

*4- 

57- 

8ieo. 

d 

H 

4r. 

10. 

6,. 

10. 

8500. 

lOj.  14. 

4*. 

10. 

61. 

64. 

8400. 

101.  9. 

41- 

16. 

61. 

45- 

8500. 

lot. 

.. 

4*. 

50. 

60. 

|i- 

8600. 

99* 

56. 

4». 

30. 

J8. 

16. 

8700. 

9S. 

48. 

4«« 

i8. 

J7- 

10. 

8800. 

97* 

4«. 

41. 

11. 

J6. 

iS. 

8900. 

96. 

ji. 

4r> 

11. 

ss* 

10. 

9000. 

95.  at. 

40. 

57- 

54- 

if- 

PlOOw 

94* 

11. 

40. 

3fi. 

Si* 

56. 

9100. 

95- 

1. 

40. 

4> 

M- 

58. 

9JOO. 

91. 

59« 

16. 

Ji- 

if- 

9400. 

90. 

,8. 

,8. 

58. 

0. 

9yoo. 

89. 

id. 

57. 

5‘- 

J*. 

54- 

9600. 

88.  It. 

36. 

6. 

6.  1 

9700. 

86.  j8. 

54. 

11. 

S^* 

46. 

9800. 

8j. 

4). 

5*- 

5*'  I 54* 

”1 

Stmilt  mtthoJo  omoes  cafa$  perreqneniur,  un« 
de  tabulam  conficicmus » qualem  hie  fubjcci..  In 
qua  notandum  eft , quod  pbtes  radii  lefpondeanc 
angalodrciter  41.  in  unicareflrxione  angulo 
circicer  54.  in  duplici  reflexione  quam  quibufti* 
bet  this  anguUt)  panes  enim  aequales  iincje  BD » 
dcnocam  radios  iblatcs  incidences  aequales.  Gt- 
tusn  eft  autem  quod  dcca  Dnfnectnn  8000.  Non 
tarn  mutancai  anguU » quam  in  aliis  lodx.  Nam 
initio  in  lingulas  miUeius  partes  lines  £ D * mu« 
tanruc  anguli  qainque  gtadibus  * poftea  ver6  in 
lingulas  miUenas  mucaoTur  nibus.  Circa  numc- 
rum  8000.  anguli  prinuris  kidis  non  mucancur 
■no  gradu,  led  manent  in  quadrageliroo « & qtu* 
dragelimo  prime  gradu  »In  fecunuria  kide  circa 
numetum  9000.  iidem  anguli  teprcfencamut  p. 
5 ).;4.  Tulc  ergo  Carteltus  in  priinaria  kide  circa 
angalum  graduum  40.&  41 . {Hores  in  oculum  in* 
curtete  (blares  radios  bis  reftaftos  * & (emel  rc. 
fltXDJ  ,qu^m  circa  quemeumque  alium  angulom» 
atqoe  ita  cotroborari  tales  radios.  Hanc  tamen  ra> 
tionen  non  eife  folidam  faiis  liquet , quia  radii 
folaces  qnpamaroblset  uniti  lente  conTexa>aot  fpc* 
culo  coneaifo,  colores  nullos  exhibcnc.  Unde  alia 
nobis  via  te^tiada  eft. 

\ 
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PROPOSITIO  XI. 
Thcoreina, 

Hiitlii  fiUres  JUfptTgHmnr  ehcjt  art^ 

gulnm  gr.^\.  min.^Q. 

Ex  prsfiippofttis  principlis  circa  irigonum  f». 
cile  per  Trigonometriam  oftendemus  circa  aii- 
gulum  gradiium  4 1 . )o.  pro  primatia  liidc  radius 
iolaies  iiisqiiilircc  d.ftralii , in  quo  fopra  voltii- 
mus  polium  efle  culorarioncm.  Oftendemns  an* 
lem  pritnA  circa  angulum  graduum  at.jo.  id  ac* 
cidvLC » oftenfuri  puftca  circa  alios  id  non  accide* 


rc.  Ponamus  ergo  lineam  DE  tfte  partium  8pd. 
qual^pm  femidiainctct  eft  partium  loooa  atque 
adco  arcum  D B , feu  anguUun  D F B,  item  angu- 
lum  oppofttum  YDC  elle  graduum  5S.1t >46.  eft 
aoiem  angulus  YDC « angulus  inclinaiionis  radii* 
e6  qubd  Imea  FDY,  fir  perpendicuUris  adfuper* 
ficiem  fphzrr.  Qtiia  autem  Solis  femidumeter 
apparens  eft  clrcitcc  intn.i  j.cogitencur  radii  So* 
lis  extteiaii  DT>  D V * ciumque  anguli  inclinario- 
nis  YDV  grad. 5 7.5  YET  58. 17. 46.  fiat  uc 
a 50-  ad  187.  ita  fiuus  fmgalotutn  angulorum  in* 
clinationis  YDV*  YDC*  YDTadangulos  re- 
fradut  fibi  rerpondentes  , invenieniutque  anguli 
reftadk  ADK  59.  11.  a.  ADC  19. 18. 41.  ADH 
59. 56.  ty.  de  quia  anguli  przdiAi  fiunt  in  cic* 
cumferemia,  ctunt  arcus  AK  78.41.^  AG 78. 
57. 14.  A H 79. 1 1.  50,  ae  leliqui  ad  (mictrctt* 
lum  > K D tor. 17.56.  G D lor.i.yi.  HD  * ioo« 
47.  to.  pariter  ablaio  angulo  refraifto  * ab  aogulo 
inclinaiionis  habcbicut  lefta&io  lerpondens  radio 
DV  graduum  18.  44.  rcfiaAio  radii  DC  i$« 

44.  4.  & radii  DT  i8.  51.  1 1. 

Uc  habcanir  angulus  quern  oomprehendic  ulcl* 
mus  radius  cum  axe  * auc  linca  illi  pacallela,  veibi 
gratia  ut  habeatut  primo  angulus  Y N P » queri 
debet  angulus  ONP.  Ex  quo  auferenda  eft  lefra- 
£Vio  O N y * qux  cqualis  eft  refiradlioni  faftz  in 
punfto  C , mncaio  fcilicit  aitgulo  refradko  in  an* 
gnliim  inclinaiionis,  ita  enim  res  fe  habet  quoties 
fit  tranfitus  k denfiori  ad  rarins.  Radius  qui  prhis 
rcfiadtus  erac  * tranfit  in  radium  inclinattonM*Uc 
aiucm  habcatur  angulus  ONP  docacur  lines  X q 
paraUcIa  Imc*  H N \ cilfque  arcus  qNHX  fetni* 
circulust  C:  H X fem'd  ftcieniia.  Aafertcuiefgo 
BDBbb  iij  «cus 
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arcof  HN,  qoi  aMBjllU  HD. « fcmicit- 

culo  at  habcatutr3fn>i<l'ff"“''“  H X j j.  j6.  ij. 
quit  attfcnqtUrf  ei  area  HD,  gadoum  loo.  47. 
10.  rcUnqnhnr  area*  XD  61.  10. 4t.  cui  A addaa 
arcuro  B®  j8.  l a.  46- ««  “cos  X B feu  angu- 
lul  X fifc  >“t  H N P gradoura  1 1 j.ij  j i.de  rc- 
liquuqi  duos  teftos  erit  ONq  do.  (6.  j.  ea  quo 
c.  iefra£Uonem  18.  c I.  at.  tefpondentera 

DT,  habebit  anguluro  Y N q gtaduum  41. 
44,  48.  Siroili  methodo  inveniet  anguluro  p L P 
gtaduum  4 1 . a g . I <.  & anguluro  d M R gtaduuro 
41.  U'3<. 


Dioptrioe. 


foUres  pod  du]^iceni  reft»£H«nm » 9c 
reflex ioncm  » inTptuera  aquea 
Sic  enim  ufleodemus  Tub  aliis  anguLis  nulbm  co« 
loraiionem  gCDCCari.  AiTumo  amemduo  exempla, 
piimom  erit  in  quo  itnea  D E erit  partiiun  7000. 
qualium  remidiametet  eric  partiutn  10000.  quate 
arcus  D B > feu  angului  Y D C erit  gtaduum  44, 
1 4f.  cui  refpondet  angular  leflrad^  ADG  5 1. 
34.  iS.incUnacioniYDV  gr.44.10.4j.  id^ndee 
aiigulus  refrains  A D K 31.  ij.  ij.denlqtteYa- 
clm.  YDT  » ^ad.44.  aj.  43*  lefpondet 
refradus  A O H 3 1. 43. 30.  ciuorque  arcurl^ 
1 17.  30.  D G 1 16.  3. 4.  H D 1 16. 13.  o. 

fcdiqiie  iota  operatione  invenio  angalum  /MA, 
gr.t7.5.  0 LP  Rr.|7.id.  & ang.  Y N q gr.57.  49. 
diflctentiautrobiquc  minac.a3.  quart  ra^i  zqua- 
liter  dirpergentur. 

Secundum  exempluin  etit  in  quo  linea  DE  cric 
paccium95oo.  angului  YDC  graduum7t. 49. 
fubdudis  autemcuculis  mvenio  aogulom  /MR 
gradiiam  371  ad.  11.  angulum  jSLP  gtaduum  37. 
3d.  14.  & angulum  yNq  grad.37.3j. 14.  diffe- 
rentia utrobique  tnin.j.  quart  ibi  etiam  cqualiier 
radii  dirpetguniuc.  Coi  licueric  per  ocium  fu  erit 
aliis  in  angidis  experiri  & ubique  zqualitatcm  in- 
veniet ) aut  (altem  non  tantam  differenriam  qua- 
1cm  invenimus  circa  angulum  40.  & 41. 


Recent  ergo  ladius  /M  ^radio  L fi  min.ij. 
40.  & radiua  j N*  ab  eodem  radio  mediO  L ji  re- 
^it  amum  min.i  j.  3 1.  quart  incqualiier  re- 
ceduni  radii  qui  nulla  rcCcadio  & rtflexio  in- 
tervenilTec  cqualicer  rccedcte  debebant , quod 
crat  demon  ftrandum. 


PROPOSITIO  XIIL 
Theorema. 

fpj}  AitplUem  in  ffhtrn  diftted  rtjrdSienem  ^ 
rffiextenemy  radius  fitaris  cires  ats£ulimfi^ 
di/per£itur  tnasfualhtr  circa  relisjsscs  d^ualUcf,. 


COROLLARIUM.  • 

Ex  przccdenii  dodrina  color  ciibeus  eric  in 
radio  7 N , & color  caeruleus  in  radio  / M,  quia 
plusdivaricantor  radii  in  / M,  quam  in  y N,  qua- 
rt Tub  minori  angulo  apparet  color  ccruleus  nenv> 
pc  Tub  anguJo  41413.  color  rubtus  fubmajoii 
neinpe  Tub  angulo  41.  39. 

Pariterfi  ponatur  linca  DE  elTe  pariium  9000. 
& cotiTequcntcc  arcus  DB  gradumn  64.9.40. 
fubdudU  calculi!  invenieiur  angului  YNq  gra- 
duum  41.3.36.  angulus  /8  L P 40.36.3  a.  & angti- 
las  / M R»  gtaduum  40  4j.o-  Paritet  plus  rcccdic 
radius  / M , k radio  (i  L netnpe  min.  1 1.30.  quam 
radius  y N ab  eodem  a L rccedac » tecedit  enim 
tantmn  roiautis  11.  fi  linca  D E > lit  paititmi 
Sooo.  emne  uliimi  radii  feu  anguli  gr  4o.mtn. 
16.40.  & grad.40.4j.  3t.  & graduum4i.4j. 
diflerentU  inter  1.  Sc  a.  erit  18.  ja.  inect  a.  8c  3* 

gc.i8.jj. 


PROPOSITIO  XII. 


Theorema* 


Pro  Iride  fccundaria  cxpCriri  dcbemiis.an  circa 
•nguluin  aliquem  radii  Tolarcs  inzqualiier  dil^ 
pcfganiur,  circa  teliquos  ver8  zqualiter.  Metho- 
dus  aurem  qitzrit  angulum  quetn  comprehendic 
cum  axe  » aut  cum  Itnea  illi  patalUla » radius  qui 
dnplicem  pa(Tuseflrcfcadionein,&  reficxioncm, 
fccundtim  diverlas  incImadoncs.Veibi  gratia  po- 


Aadii  fitarn  circa  edict  arsfsdct  prater  circa 
atsffdnm  fradstum  41.  it/perptmtur  asfual'ter 
peJr  nnicam  reJUxictsem  > dmpUcem  rtfra£iic~ 


Ut  nihil  dcEc  ad  probaiionem  explicacionia 
fioflrc  oQendere  debt^  fub  aliis  ngolU  radios 


naior  inclinatio  YDC  efle  gradoont  44.  ay.  43. 
ut  accidii  dum  linea  DE  eft  paci*«n  7000.  radius 
incidens  C D , rcftingaiut  in  PG»  refledaturque 
In  G M,  acque  iterum  in  & refringatur  in 
PX.  quztuur  angulus  XPfrV‘  innoteli^*  Si 
flat  ui  ijo.  ad  187.  icaflnus  anguli  inddenti* 
Y DC , ad  angulum  r A D G » inootcfcct 
angulus 
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tngiilu'.  ADG  * <1^11  cum  (Ti  in  ctrcumfcrcntia  ar- 
cus AG,  crii  cjus  dtiplos  qui  fubdudus  a fcmicrr- 
cub  rclinqiiit  arena  DG  »arcus  autem  DG> ui- 


plus  eric  drcumfcrentic  DGMP  % cui  C addas  ar- 
cum  OB  )amcognitum»  co  quodfuppunaiur  li- 
nea  D£»cognicai  habebirur  toca  ciccumferentia 
BDGMP,  que  fi  fupecec  circulam  ablaiq  circulo 
rcBabit  arcus  BP.Supponatur  liirec  MP  durSa  pa- 
rtllcU  Fq,  eric  arcus  P«,  femidiBctenrta  arcus  MP 
4 femiarculo  Hie  arcus  Pa  additua  arcui  BP 
4at  rotum  accum  Bp,  feu  angulum  aFB»  cui  zqua» 
lis  eft  anguiui  qP0  , huic  a4daiuc  lefra^u  XPq, 
cqualis  prim«  re^adfcioni  fifkc  in  puoAo  D » re< 
ftabit  angulus  XPA.  Eldem  methodo  habebis  an- 

?;ulum  §17^ , & angulum  SRJ't  atque  tea  invenio, 
iipponendo  lineam  DE  clTe  paniura  7000.  angu- 
lum ma)orem  nempe  61>  gtaduom  80. & 50. 
angulum  XP.d.  graduum  79. 14.  4a.  deniqitc  an- 
gulum SK/'  gr^uum  78.4;.  |o.  unde  difteren* 


tia  pnmi  \ fecendo  min^o.  48,  (ecimdi  \ tertio 
)9. 11.  hzc  incqualitas  tnndica  eft.  Facildqne  ex 
nrgleais  rmiw  provenire  poteft.  (^»re  ibi  nulla 
eHc  poteft  coloratio. 

Si  v.rd  ponaiur  linea  DE  e(Te  pacemtn  8000. 
& confequentef  arcus  BD.  gr.f  3.7.  ;o.  fubduftii 
calculis  invento  angulum  tl}-*  gc.  66,  18.40. 
angulum  XP6  gr.6j.  44.  51.  & angulum  SR.^ 
gr.  6f.i  i.io.difcrcnna  piimi  \ fecundo.  rain. 3 3. 
58.  fecundi  a cercioroin.  33.  41*  ibi etiam exit 
cquabias  Sc  nulla  coloratio. 

Ponatut  linea  DE  c(Te  parcium  8500.  arena 
BO  38.it.  46.  ctic  angulus  gr.  60. 4.  lo.an- 
gulus  XP6  gr.  39.  33.  to.  & angulus  SR/  gr.39. 
a.  1.  diftrrentia  priroi  i fecundo  3 1.  o.  fecundi  ^ 
tertio roin.3 1. 18.  ibi  quoqneetic  cqualitas. 

Supponatuc  linea  DE  efte  paniura  9000.  & ar- 
cus BE  gc.  64. 9.  40.  eric  angulus  H>.  gr.34.33. 
10.  angus  XV ft.  gc.34. 16. 31.  & angiUus  SRD 
gr.34.4.16. 

Diftcceniia  primi  \ fecundo  min.  16. 18. 

D lTetemia  fecundi  i teittomin.  11.16. 

Plus  ergo  rccedit  a raedio  radms  qui  raa)oietn 
angulum  coffiprcheiidit,qu^m  qui  minoiein. 

COROLL  ARIUM. 

Color  ccruleut  fubtnajori  angulo » rubeui  fub 
minorj. 

Ponauir  denique  linea  DE  pninm  9300.&  ar- 
cus DB,  graduum  71. 48  - 33.  in  ea  hypotbcE  tn- 
venitur  angulus  ^ I gr.  31.  is.  40.  angulua 
XP/8.gr.fi.37.i8.&  angulus  SRD. gr.j  1.41.34. 

D'fTcrencia  prirai^  lecundo  tmo.t3.  ii« 

DifterentU  fecundi  k tertio  rain.  14.  34. 

Qnarc  in  hoc  exemplo  crit  squaliraa. 

Solus  angulus  34.  aptut  eft  ad  fecundanc  IrW 
dis  genecationem. 


PROPOSITIO  XIV. 


Thcoretna. 

Rsdtm  fiUri  1 Jujflium  in  fphnries  rtfrntltonfm  fint  ulU  rrjlexiiiti  , tfhnt 
lrUi$  ufujintMt  iiren  grddmm  13. 


Sit  radius  (h|tfis  CD  ■ ict  iocidens  to  gortam 
ot  arcni  BD  ftc  g^ilQUQ)  41.37. 30.  fidka  rcgula 
proporrionali  uc  1/^  gj  gnguli  gr. 

4**  J7*  ad  quarioj* ; hiicbitur  angulus  APG 


pnreis^  graduum  30.  Qui  com  Hr  ad  circunfe- 
rentiam  crir  arats  AG  graduum  60.  Se  DG  gra- 
duom  t to.  ad  iineas  FD  • FG  ducancur  perpendi- 
Cttlares  HG|  one  ungenc  citcuium  in  pun- 

dkit 
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<75Z  . Dioptrics 

■ais  D . & G » petficiatur  igitur  triangulum  cit- 


cuniicripfum. 

Demottftratio.  Radios  incidens  C D » ealdem 
pamurrefraftioncs  in  circumfereniia  DGA>ac 
paceretor  in  linci*  tangcniibus  DH,  HK,  c6  qo6d 
fn  pundii  D & G , circumfacntu  congruai  cum 
taiwcntjbus.  Scd  fi  tffem  line*  tangentcs  feu  fo- 
perficies  uigoni,  hie  radius  coloiafetot , ut  fupr* 
oftendimus } ergo  in  hoc  cafu  radios  etiani  coio- 
rabirur  U‘  auteru  inveniamus  angulum  LEl.qHCtn 
radius  colotatos  com  axe  comprehendit , diumus 
an^um  A D G elTc  griduum  4a  huic  auietn 
«qualis«ftangoliisFGD,(fer  j.  i.)hic  angukis 
FGD  refpedo  tciaiiguli  FGl  eft  exterior , unde 
(ptr  I. ) erit  xqu^is  duobus  oppofiiis  GFIi 
G 1 F i h^bebitur  autcro  facili  angulus  G F 1 > feu 
arcus  GM.  Com  enim  arcus  DG  nt  graduum  i la 
arcus  D&41.  17.  lo.crit  roms  arcus  BEG  161. 
57.  JO.  & arcua  G M reliquos  ad  femicirculom 
gr.  iK.  a.  50.  quare  angului  FIG  enr  1 1. 57-  J®* 
angulus  item  ceftadiotus  LGI  > ( qui  squalls  an- 
g>Uo  refradioois  fad*  in  pundo  D > cum  angu- 


Ins  Inclinaiionis  FGD  *qaeTm  angulo refrado 
FDG. ) faciU  innoufeit  fubdudo  aiigulo  tefrado 
F D G graduum  )0  ex  angulo  mclinationia 
N D C 41. 57. 50.  Quare  t®«dcm  graduum  erit 
angolas  rcftadioniiGDli  eft  ergo  angulus  GEM 
ucrique  *qualU  (pfr  js.  i.)  graduum  15.  jj.flc 
angulus  LEI  toiideni  graduum  erit.  Qtod  etat  de* 
munftrandunu 

COROLLARIUM. 

In  gtttti  rphcrica  poft  duplicem  tefradionem 
fine  ullareflexione  » wb  naajori  angulo  videtur 
color  rubcu$>quam  cxiuteus.Vidimus  enim  in  tri* 
gono  Tub  minori  angulo  comparative  ad  fiiperfi. 
clem  ttigoni  fpedari  colorem  rubeum  t qukm 
ruleum.  Sit  ergo  radius  GL  reprefenuns  colorem 
c*rii)cum  y eric  radius  G O exhibens  colorem 
rubeum  , & comprehendens  cum  fupcrficie  crigo- 
ni  roinorem  angulum.  Sed  comparative  ad  axem 
IM  erit  (per  16.1. ) angulus  GPM.  major  angulo 
GEM  y & conrequemer  angulus  OPL  majot  an* 
gulo  LEI.  Quod  ertt  demonftcanduni. 


PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Si lutU  fpberUs  Jilt  trts  ^nJet  fHpnJicia  conicM  ciUrMM. 


Stt  fpbxra  A ydiaphana,  vitm*  autccyftaU 
lioa , folida , auc  faltem  aqua  plena  8c  iliuftrata. 
Pico  fore  nt  tres  conic*  ruperticies  context^  ex 
radiis  fulanbus  colocaiis  exeanc,  quarum  do*  per 
reflcxionciD  regtediemuc » vetfos  Totem » unaqoe 
cum  axe^'angulum  comprchendcc  titdter  gra- 
duum4i.  (ecanda  angulom  54.  tertia  dcnique  in 
* parte  (oti  oppo(ira«cum  axe  coqnoreheodet  angu- 
Imn  circttcr  graduumaj.  Oftehdirava  cniro  quo> 
ties  radius  ufquis  poft  unicam  reftexionem  in 
futtt  fadam  > 8C  ab  ea  cxicni  cum  axe , atu  Hnea 
illi  parallela  angulum  41.  graduum  compeeheo* 
dit>  totics  inquam  gencrari  colc^tionem  y in  qua 
color  rubcnaloconexteriorefflobtinety  Ted  ft  In* 
lelligatur  conuficoiaalbpecficics  ABi  CDyomnca 
radii  isi  ejus  Aperfictein  caJentes  ica  fe  habenc  • 
1 ilipfniin  radios  ABy  CD  ftmiUter  ksclioariy  ica 


ut  produdi  comprehcndsnc  cum  axe  angulum 
grad.  4 j.  volo  item  Solem  ciTe  in  linea  IH  * ita  ut 
radii  incidences  ftnt  GK.LEy  qui  refradi  in  GH» 
EF,  & reflexi  in  HC,  8c  FA,  itcium  refringanmr 
in  AB , CD.  Locus  autcro  in  quo  exit  talis  l adiu* 
Teu  arcus  CM,  erit  graduoro  dreket  too.  Eodein 
modo  oftendemus  in  NO , Pq  y radios  coloratoa 
^ gutta  egredi  y comprebendemes  cum  axe  ao|0* 
Inm  gr.  circicct  J4.  clique  arcus  MN , Ml'****- 
ciccr  graduum  16.  idemdidco  m RST. 

AB  y CD  ptimariaro  kidera  prodiicunqa 
NO  >Pq  Tcdindariaro.  Radii*  RS» 
uc  ofteoderous. 

Hmc  rddivrum 

P.  Gr*fi4id«  y nan  aararawM- 

vit  riiprtfe  , ut  prdjiiti  pTOf*fi* 

titniifm. 

*»  ' 
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PROPOSITIO  XVL 
Theorema. 

StU  mitiMS  fuMm  ^44^.41.  fi  flMMt  his  ntsejfjtrh  Mfpsra  di  ftnfnm  twctiUrit^ 


limvctCunux  in  materiii  mathcnuiicl.ftgurAm 
eimn  luJw  aitingimus.  Sfc  igituc  S^l  in  A.iuinus 
qo^m  qaadraguiia  * & uno  gradiBut  fupia  huru 
tunteru  elevaiui.  Sit  oculus  tcrpicieniii  6,  duca» 
tor  linca  A B > quc  oheriiks  imelligarur  produci 
in  D-  Sit  Unea  horixomtliiC  B E.  Inicii  gacur 
aiiquii  conut  B F G $ cujus  ventx  oculus  Bibalii 
ctrculus  FG«axu  DB,  & angulus  FBD.  ilc  circiicc 
4 1 gtaduum.  Quia  autcm  angulus  A BCt  Tupponi- 
luc  minor  quadraginta.^  uno  gradibus-cui  cqtia^ 
lis  ell  ad  vcrticcmangului  E B D t crit  angulus 
FBD  major  angtilo  EBD»  acquc  adeo  aliqua  part 
coni  FG  .exiabic  fupra  horixonrera.  Pluat  ergo  ita 
umcn  uc  Sol  luccac  & illmntnec  gunas  dcciden- 
tes  , dico  quod  quccumque  gutts  erunc  in  fupcr* 
fide  coui  F G » cttamfi  lantum  iranfaimer  in  cd 
ioveuiemur,  colures  Iridit  eihibtbaoT.  Sircnim 
gucta  FI.  ad  quam  a Sole  ducatur  radius  HK,  qui 
propter  immenrarn  Solis  \ terri  difiauclam  parai- 
icius  crit  axi  A BD. 

Dcmonilracio.  ( P*r  1 j.4.  Imim ) omnts  g^ta, 
cadiis  Iblaribos  perfufa , to  eo  fi(u  pofiia,  in  quo 
aadius  i SoleadipfamduAuscomprebendiiano 
guium  41  gcaduiKn.  cum  linca  ab  oculo  ad  iplam 

ntinentes  exbibcc  colores  i fed  gutu  U iiafe 
cu Cum eniiQ radint  KH > fit  i^yfice  paralte- 
lus  iinez  D D » nam  uidrque  ^ Sole  pcocediti 
(prr  17. 1. ) etunt  anguli  aUecni  D B H > K H B 
cqualcs  i icd  angulus  H B D * fupponicur  gra. 
duum  4].  Ergo  9c  angulus  KH  B erii  patiier  41 
graduitra : Igitur  g-uia  H repradentabir  aliqticm 
^coWrem  i inim6  fiiccelCvc  oumes  induct.  Nam 
ctrty,  pftftfii.  9.  ) Tub  angulo  graduuia  4 1 . 
T^vviemr  color  rubeut  fub  paul^  mitwri  gra- 
d<inm4i.  )o.  viridisj  fi  ergo  imclligaimtr  pKircs 
fupcc^^sconicc  icundemhabences  verticem  B; 
qiuruiS&afci  fine  conccntricz , ira  ut  prima  cum 
exc  gradunm  at.t  t .alia  41.  $0.  ic  altera 

gradiiam  4x^7  compteheodat , guita  tl , fuccef- 
fivi  in  tUis^^^?hcicbiis  verfabitur  > vaiifirque 
fuccclIivF  angl^  comptcbendec.  atquc  adc6  ra- 
tios colorcs  irrduei.,  Fi>c  eft , dura  vcrfablror  in 
fuperficie  ermi  rup«4oii'.>  cubcum  i dum  in  rupci> 
Tsm.  ill. 


fide  medii  viridem  } dum  in  fiipcifide  infimi  cc* 
tulcum  cotoicm  rcprzfcnrabir.  Qiiod  auicni  nulla 
in  Itidcdifcoittmuttas  ai):n«adreriaiut,  cxco  pto« 
vcnit  quod  gutiz  decidcntcs  fim  pluiunz.fibique 
inTicem  fuccadanc Ncque  vu6  opus  efttut  in  eo« 
deni  piano  Tetfetitur , modd  in  fuperficie  coni 
etufdcm  mveniantur  \ ex  quo  fir , ut  cum  cam  tc« 
mocz  quam  proximz»eundcni  colorem  c>h’l>canr» 
lacimz  oames  , 6c  hiatus  implentuc  , nuUaqiie 
apparcat  difcomiiuiitas. 

Hanc  Iridis  generationem  vatiis  experimemis 
comprob-te  poifumus.  Nam  fi  radium  pet  ftne* 
ftram  apetiam  tranffniirumiavctfo  ^ Solecapire» 
frequemibus  gutiis  iirorca , & afpergas  * co  feii 
mo^>  qu6  fiillones  fumpiam  ore  aquam  fiatu  \c» 
hementi  in  m.nutifllmas  guuulas  difpcrguiUt  du- 
plex apparebit  Iris  coiicenuica » & perfiedc  deck- 
cinata.  Fonies  item  artificiales  In  quibus  aqua  in 
minuciffimuin  rocem  depluiti  Sole  lucente  Iiidem 
temper  rocvmdaro  exhibit* 

C^od  in  molcndinomm  rotis  accidie } ex  quw 
bos  tacili  fiirmare  lieebic  argumemum.  Dum 
pluitt  & Sol  minus  qqadraginra  & uno  gradibus 
elcvacns  kicet  , debet  Iris  apparerC  rotunda  } fi 
ezdem  tunc  adfijic  difpjofitioncs , que  in  recenfi- 
tis  cafibus  inveniunrar  ^ bi quibus  geperatur  Iris 
ronmda ; ezdem  omnino  inveniunrar.  Nem- 

f>e  gturz  dccidemes  > in  quibus  tadhis  folarii , fic 
inca  ab  oculo  ad  guttam  pcrtinffcm  angulum 
gradiium  quadtagima  unius  cocnprcncDdont.Crgo 
Sale  miiiils  quam  qtiidragbta  6c  uoo  gradibus 
clevsTo » & mcence  fi  pluat  apparebit  Iris  > quod 
erar  demonfttandum. 

Ncque  verd  aliqmd  nocet  petmaneoiiz  Iridis* 
q lUil  g’lttz  dcciilcntes  * perpetuh  movrantur* 
duui  ill  cafum  przcipitantiir  , com  atiz  abis  con- 
tinue fiscccdant.  eodem  prorfus  modo « acfljviuf 
idem  apparenrer  petfeveraF,  licit  conttnuh  mme- 
tur  c6  qtibd  lequentes  aque  prtoribus  fucccdaoc. 

COROLLARIOM. 

Flgiira  nuhss  aJ  Iridis  figuram  iilhil  eonferfi 
cu.n  cuiiu  ( ji<T  piMCtdssvfyft  ) non  in  ipf»  oiibe  i 
^ ^ CCCcc  fed 
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fed  in  gutti5  decidcniibus  quocuimjne  ordine  de« 
pliiAut  ,n)od6  in  fupccticicin  cum  lupta  dcfcripti 
incident  genemur  Uis.cfsfqoc  rotundius  oriattu 
c6  qu6d  ex  (oix  gutix.qux  m tali  fupetiicic  po« 
(itx  funt  cum  fitutn  terpedu  folis  & oculi  obci*^ 
nesnt » qiri  requirtcuf  ed  eolofcs  exhibcndosj  nu- 
bia figttia  ad  hunc  elFedum  non  CMicuctii. 

aamsdmdm.SMSBBsam9tBms9>9sm»fs^ 

PROPOSITIO  XVII. 

Theofcraa. 

Irid  n§H  ffriiMT  tx  »nbis  aUch\*u  tcidiu. 

TtfrM^hne. 

Dominua  De  la  Chambce  ex'ftimavic  in  rorlda 
Dube  Iridcm  appatete  pec  folam  rcHcxioncm  » 
prxTuppo6ca  tamen  & inierjeda  alia  mibc»  in  qua 
foUru  radius  rcfringerecur  colocefque  vacios  in- 
duercr.  Explicac  autera  fuam  opinionem  vaciis 
cxpciimcniia.  Nam  cyathua  vitrcua  aquiplenus 
lull  expotutur  » in  (iibjedo  pavimcntu  liidem 
ctiam  romndam  producer , qux  undcquaqoc  in 
eo  per  rcflexionem  fpedabirur.  Idem  accidie  in 
fphxris  crydallinis  > & lentibus  muicum  conve- 
xii , vuir  igitur  aliquam  nubem  inter  Solcm  , & 
locum  in  quo  apparcr  Iris } imeriicii  qux  vicem 
cyarhi  habeac » in  qua  nempe  pec  rclradioneni* 
radii  folares  cingancut  , qui  prududi  in  roridam 
ufqoe  nubem  in  ea  appareaat  coloraci.  Contendo 
tuiero  mulca  eile  , qux  hanc  otnntno  opinionem 
convcllanc.  Er  ptimd  qtiidem  cx  nubis  incerjedx 
materia  validam  uc  exiftimo  deducam  ratiouem. 
Nubes  cominua  non  eft , fed  ex  variis  corporibus 
& gurculis  coalefcir. } qnare  falfum  eft  qnod  per 
modum  unius  totalis  corporis  fpcdaripofllc:  igU 
Cur  refradiones  in  tali  nube  aliter  fpedandx  fane 
ac  in  cywho  , am  fphxra  vurea. 

SccundA  vel  ilia  nubts  eft  compadior>vel  tex- 
niram  lubet  tenuiorem  { A pekniim  radios  fola> 
res  intercipiet,  nec  ulierins  produci  Hnet>  fi  fe- 
cundi^m  fateor  qnidem  in  ea  pofte  radios  cingt  ut 
accidit  in  coronis;fed  qui  dtr^^quidem  ab  oculo 
fpedari  poffinc,  reflex^  non  itcm>  utpote  qui  lint 
ccmi  (Gores. 


Tertii  hxc  nubes  interjeda  prxdt^  verfari  de> 
beret  inter  Solcm  doculum  \ nam  experientii 
compcrcum  eft  oculum  verfari  in  linea  duda  i 
cencro  iridis  ad  Solem.  Suenim  centrum  Iridis 
A , oculus  fi,  & Sol  C.  Ut  kxc  nubes  xqualitec 
diftet  k Angulis  partibns  Iridis  » debec  in  eadem 
linea  vetAiri.  Sed  nulla  rtlis  animadvertituc  nu« 
bes , alioquin  nunquara  nobis  Sole  lucente  ap> 
pareret  Iris ; cum  tamen  nonquam  Sole  rcfpcdii 
noftti  obnubilaio  fpedetur  Iris. 

Quari&  ex  figma , uc  cyathus , auc  lens  vitrea 
Iridein  in  pavitnentum  orbicularem  projidat , de« 
bee  eftc  fpbxcica  j ita  uc  A aliam  qoamcatnque 


figuram  habeac  canJem  Iris  imitetuc  , luun  era* 
)cdo  per  trigona  vitra  , auc  cryftaUiua  lumine> 
iiuiiqiwuu  circular!  inlt>b)cdo  pavin>ento,aut  op- 
poAto  parieie  Iris  gtnerabitur.  Ideoque  cum  nun 
oiA  cafu  aiiquo  extraoidmaiio  poilii  accidere  uc 
cubes  in  fpbxram  abeac  > rat6  admodam  Iridem 
cirailatcm  haberemus  > fxpius  aucem  irregularis 
cujufcumque  Agiirx  j quod  tamen  oitmi  repugnac 
cxpcriencix. 

Qumi6  aptiora  occurront  corporaHd  Iridcm 
Ikic  luodo  generataui  icftcdendam  ad  oculum 
qiiam  At  lorida  nubes  ( cut  enim  in  xdiActisab 
ipfa  leicx  AipeiAcie  » & aliis  corporibus  quibuf- 
cumque  refiedi  non  polTcnc  radii  > jam  prius  in 
nubc  oppoAia  coloraci.  Neque  enim  prxdidus 
aiuhor  , regulatem  6c  oedirutam,  teflexionan 
exigic  i fed  inordinatam  qualem  in  fcabris  expe- 
rimur  corporibus.  Atquc  adc6  cum  plcraque 
corpora  aptiora  Anc  ad  hujufmodi  reft^xionem 
qium  nubes  rorida  , in  us  etiam  facilius  depingi 
pofTct.  Qiiod  aueem  paries  vetbi  gratis  ad  hue 
Ac  aptior  quam  mibes  loiida  cxpciimento  pro* 
baho.  Soli  enim  objiciatur  trigunum  viireum , 
ira  uc  trajrdus  radius  colorecuc  , afpergatur 
aqua  quantum  voluctis , nunquam  tamen  i gnt* 
lis  decidentibus  colores  refledentur,  ita  exqui- 
A(^  , ac  per ftd^  , ac  i patietc  ipfo » auc  quolibec 
•liu  corpore. 

Scxt6  nulla  probabilis  in  ca  bypothcA  excogU 
gitari  poifet  ratio  i cur  folis  clevatione  gradum 
quadraginra  pcimum  fuperante  nulla  Iris  ^edaii 
poftit  i cur  enim  vetbi  gratia  Sole  in  ipfo  vertiee 
o9llocaro , nubes  non  objicietur , qux  in  fubjrdo 
(bio  Iridem  exhibeat. 

Septimb  A in  rorida  nubc  » alia  nubes  per  re« 
flrxionem  fpedetur  co  modo  t quo  ^ cyatho  ia 
oppoAto  pariete  exprimitur , hxc  Ira  undequa* 
que  ab  omnibus  xqualiier  videbitur  , atqiie  adeo 
A accidat,  uc  linea  Sole  pet  oculos  alicujus  fpe> 
daiorts  diida  centrum  iiliiis  atiingat  iinca  ab 
eodem  Sole  per  alterios  oculos  produda  longius 
ab  ejus  centro  aberrabit  • qnod  tamen  utnni  cx- 
perienrix  contrarium  eft. 

Denique  quid  ultecibs  requirimus  , aui  ad  ig- 
nocas  catifas  • 8c  difpoAtiones  rccurrimns  » cum 
quotidie  in  afpeiAs  , quacuatque  racione  aq-ix 


C 


giittis, Iridcm  omninocircularem  vidcamus,dum* 
modo  oenks  noftcr  , inter  Solcm  & dcpluentem 
aquam  ita  verfetur  , ut  At  vertex  alicujus 
cujus  axis  Ac  linea  i Sole  per  oculum  dud>  > 
moio , quo  fupra  dciccipAmus. 
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Thcocetna. 

QmUiytt  tfitiMi  f$t4m  fifn  ^eeuUdrem  in  nridd 
nub*  /ridem  vmdient, 

Stm  plures  octili  ad  rondam  niibem  lucerne 
Sole  obverfi  , 0c  notabilicn  i fe  tnviceni  dilUn* 
tea  { dicouuaro  eindernque  Iiidcm  ab  iis  limul 
fpe^an  nun  polTe , feu  non  in  tirdem  omnino 
Bub($  ruridc  pariibii  refpe^u  omnium  colotei 
Indis  fpe^atum  in. 


Sint  enim  oculi  A & B » lines  \ Sole  per  ocu* 
los  A 0c  B du^,  (Inc  CA  > D B > intelltgancut- 
que  coni  quorum  venices  (inc  oculi  A»  & B j axes 
CAE,  DBF , fibi  invicem  paralleli « falccm  phyit* 

• cum  in  Sole  tamum  conveniam  v & lines 
K A , I A t item  B H » BG  angulom  circiccr  gra- 
duom4i.  camaxibusBF»  A£  comprehendant. 
SupetEciei  illoruro  conorutn  fe  fecabom  quidem» 
non  camen  congruent  omninb  , at  fatis  pec 
fe  pacer , 0c  con^quemet  non  omnes  g^eez  qus 
in  ruperficie  unius  coni  inveniemuc , tn  aheiius 
fupctfkie  ex'denc  * fed  tancum  aliquz  ucriuf> 
quo  coni  fupcrficiei  communes  enint , q-ules 
(one  qiis  in  pun£ko  M.  ( Std  p*r  14.  hujm  ) Sole 
lucerne  refpedn  oculi  A t Irts  apparet  in  gntiis 
exidencibus  in  fuperficic  coni  1 M K A (0c 
rcfpc^i  oculi  B , in  guitis  exiftemibus  in  fuper* 
ficic  coni  G M H B » per  prscedentem  : ergo 
non  in  iifdem  guctU  omnino  reTpefta  otriufque 
oculi  apparent  folores  Iridis  » 0c  proprie  lo> 
quendo  neque  cadem  eft  rcfpcftu  urriufque  ocoU 
Iris. 

COROLLARIUM  I. 

Mocoocnlot  raovetur  Iris.  C6m  enim  moco 
oculo  alu  Bar  lines  ^ Sole  per  oculuro  dwda, 
hscauiem  lines  fit  axis  illius  coni  in  cu|us  fu> 
peiBcie  exiftunt  gucts  Iridcm  exhibences  • 0c 
mutaro  axe  sUcu|us  coni  , mutari  conum  necef- 
ie  Be  ( alia  erit  fupciBdes  illius  coni ) feu  occu- 
pabit  aUud  rpacimn  » 0c  conrequentet  aliam  e(1e 
Iridcm  nccefle  eft.  Hinc  tideas  illosq^ui  pucant 
fe pofl«mctin diftamiam  Iridis  aboculo{  quod 
t*roet^Bpoflibilc  e(t.  Cum  enim  omnis  ratio  me- 
tiendi  nsh^iuc  tem  candem  cx  duobui  locis  fpe> 
Aari  poBe^^t  ^ diverfltate  afpedtds  quern  ref- 
peftu  duplic^Ilius  dacionii  obcinet » dediftan- 
tia  judicium  fiftipoffu ; Iris  autem  cadem  cx  du- 

r*m.  in, 
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plici  loco  fpeOari  non  poffii  •,  tci  reTpean  1)11. 
plicis  fpeaitotu  lit  direcEt  i impoffibilo  lit  nt 
ejus  ab  oculo  diftantiam  <leotr<rttica  methodo 
meriamur.  Unde  ad  alias  dreumttantias  recur- 
rendum  eft , qus  font  multum  ftlbbics.  Nam  ft 
aliquando  accidat  ut  unum  Iridis  conm  , alio  Be 
▼ividius  , vicinius  ctiam  jodicabitw.  Puiierfi 
unum  coma  perfrfium  fit » 0c  cerrara  aceVngae , 
almd  verb  kn^rBxluro ; ptimi  diftantia  ^aciU  de- 
rermirtabirur,  fecundi  non  item  , fed  uc  plarimum 
decipienir  ocnlus , qui  illud  cum  rCmotioribus 
corporibus « quibus  refpondet  conjunget , Ikcc 
ab  iis  longo  abBc  incetvallo. 

COROLLARIUM  II. 

Sole  altiore , deprimitur  Iris , 0c  deprelTo  ae- 
loUinir  ( elcvattones  folis  0c  Iridis  Broul  Turn- 
pre  gradiis  quadraginra  0c  unum  adsqiiam. 
Sole  elevato  plufquam  gradibus  quadraginra 
0c  uno  , nulla  apparere  poteft  Iris » nifi  forte 
oculo  e cacumine  montii  fubiedtam  vallcm  fpe- 
4bmti  ; Sole  verb  horiiomcm  atringence  liidis 
vertex  prscis^  quadragefiinum  0c  unum  gradum 
obtiuct. 


Sit  oculus  in  A * Sol  in  B/tncelligatutlin(a 
BAG  > qus  erit  per  prsccdcmcs  axis  coni  in  cu< 
jus  fnpeiBcic  apparet  hU.  Sit  talis  conus  AD£» 
inteihgacuc  planum  verticale  in  quo  Sol  exiflit* 
firqiie  fedtio  illius  horizonralis  G A F t ectcque 
BAG  clevatio  foils  $ D A F elevatio  vcrcicis 
Iridis. 

Dcmonftracio.  Angulus  BAC  , (per  9.  hnjm ) 
eft  grad.41.  fed  anguli  DAF*  BAG  « equates  func 
angulo  cocaliDACt  cbm  irguli  FAC*  BAG  ad 
vcfticem  oppofiti  equates  Bnt  : igirur  anguli 
DAF  I BAG » feu  elevatio  foUs  > & verticis  Iri- 
dis adzquanc  prscisb  gradus  quadragima  0C 
unum. 

Ex  quo  ultcrioi  fcqiiicur  quod  B Sol  clevare- 
ruf  prscisb  gradibus  41.  Hoc  eft  B angulus  BAG 
elTec  41.  cum  ctiam  angulus  D A C nc  totidem  i 
lines  DA.  FA  * coincidmt : 0c  confequenret  ver- 
tex Iridis  in  ipfb  borizonte  erit.  Si  verb  Sol  plu* 
ribus  attollcrctut  gradibus  ( lota  Iris  infra  hori- 
zoniem  cadciet  **  hoc  eft  nulla  gutta  fupra  hoti- 
zontem  poBta  colores  iridis  exhiberet.  Quia  ills 
folc  tales  colores  pioducunt  •*  qus  infuperBcie 
przdiAi  coni  vetfamoc  > qui  total  infra  hori- 
xomcm  cadit.  Quiatamen  qui  in  cacumine  men- 
tis degte  valiem  habet  inna  fuam  linearo  hori* 
zontal^  poBtam  * fieri  poB^  * nt  B prscifus  e^ 
fet  undiqne  moncis  vertex  , iiaot  vallero  r^us 
montis  part^  non  obun  brarenc  \ Besi  inquam 
CCCcc  ij 
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poffct , ut  foil's  clevationc  qaadragmu  & mmm 
gTtdui  fupcrante , aHq«i«l  t*men  Iiidis  fpedka- 
tecuc. 

-Ocniqae  duffl  Sol  horixoncero  attingit , linci 
ab  eo  pet  oculum  duda . quc  axis  eft  coni , ho> 
fixondHs  eft-  Superficies  autem  ejufdcm  coni.di- 
fiacandique  abaxe  gradibus  4i.igitui  ctevabuur 
verrex  Iridis  toudem  gradibus. 


Dioptricse. 


PROPOSITIO  XIX. 

Veit  IrU  fimftr  e/r«*/4nV  ; renlUtr 

umn  fipe  hyperh»iie4 » 
tllyftie*  efi, 

Siroculus  in  A Sol  in  B » incelliganicqiie  co- 
nus aliquis  cujus  A veriex , axis  BAC, 


trUngulum  pet  axem  DAE  > ita  lu  anguli  DAC« 
CAE  lint  grad.  41.  9c  pluvia  decidens  iu  con- 
ftituatur  ut  linea  pfopiores  oculo  guttas  conne- 
dens » non  fccer  conum  fupradiduen  diredc»  fed 
obliquC)  fitque  H 1 : dico  in  tali  cafu  Iiidem  non 
fore  realitec  citculacem , fed  aut  hypecbolkam,suc 
pacabolicam » aut  ellypticanu 

Demonftratjo.  Guctc  illuftratx  i Sole  > & in 
fupcifidcm  prxdidi  coni  pofitx  colores  Indis 
exhibent  (per  9.  fed  guttx  qux  in  linea 
H I exiftuntf  tales  fuuc.  Pfim6  quidem  ^ Sole 
iliuminancucicum  fupponatur  efte  vkiniorcs  ocu. 
io  , ita  ut  pullx  alix  anteriores » aut  foils  lumen 
adimant , aut  radios  coloratot  ab  ipfis  ad  ocolum 
produdos  impediant : igitur  coca  linea  HI  crit 
iris  > fed  linea  curva  HI  »obliqui  duda  ad  fuper. 
ficiem  coni  , auc  byperbolica  » tut  parabolica, 
aiic  ellyptica  eft ; iginur  nonnunquam  Iris  pxra- 
bolica » hypabolica , aut  ellyptica  eft.  Qiiod  crac 
primum. 

Q^iia  tamen  non  ita  depluie , ut  ftitic  deciden. 
tes  , 9c  SoH  9c  oculo  confpiaix  in  eodem  lint 
piano  y lint  alix  aliis  vicinioces  » ideo  pu« 
to  Itidctn  non  elTe  ita  circularem  ut  unicura 
planum  efficiat ; led  cx  pluribus  planis  confta- 
re  > non  tamen  ita  ut  lacunas  poUlc  oailus  ad* 
vcrtcrc. 

COROLLARIUM. 

Ex  his  omnibus  colliget  , dum  dkttur  Iris 
per  refiexionem  genetwi^ion  clTe  lumendxm  mi. 
bem  permodum  unius  lotalis  corporis  > 9c  quad 
rpcculi  vcccicalitet  extenfi  : ncqoc'cnim  in  tali 
bypotbefi  obfervaietut  xqualiias  anguloruro  in- 


cidenrix » 9c  reflexionis } natn  Sole  ^etbt  grarli 
horixontem  occiipaiue  , nullus  ad  oculum  ra- 
dius refledi  pniTci : hxc  igitur  angulucoro  inci- 
deneix  , 9c  reflexionis  xqualitas  in  fingularom 
giittartim  fuperficie  concava  fpedanda  eft.  Mul- 
16  minus  credendam  eft  aKqutd  obefle  huic  an- 
gulorum  xqualitan  , inxqualem  brachiorum 
Iiidis  ah  oculo  diftantiain  : oftendimus  entm 
quamtumcpie  gurtam  in  fuperficie  coni  fiipra 
deferipti  podtaro » cum  (iium  obtmere  qni  nc- 
ceiTarius  eft  ad  itidem  genecandam  » aique 
adeo  in  e)us  fuperfieie  concava , ab  ocub  aver* 
fa  , ordinatam  reflexionan  accidere.  Cenimi 
igitur  dr  axioma  tocam  nubem  non  etfe  fitmen* 
(lam  per  modum  unibs  plant  i fed  condderan- 
das  lingulas  guttas  ex  quibus  coalcfcit.  Eodem 
ptorfiis  modo  » quo  expUcuitnos  alib  cam  re* 
flexiorem  , quam  in  fcabna  corponbus  folaris 
radius  paticur  , qux  uc  ad  communes  rcgulas  to- 
vucctur  , in  dngulis  fcabri  corporis  facieculit, 
non  in  toco  corporc  phydee  Ikct  piano  > fpedau* 
da  eft. 


PROPOSITIO  XX 
Tbcotemx. 

Irii  ftcMniarid , 4 rt^exknt  frimsrU  ti*n 
gener4tnr»  k, 

Plurimx  baud  dubl^  funt  eonjefturx  > que  fe- 
cundaiiauQ  Iridem , fuadent  elTe  taotum  pttmarix 
imaginem  ; qux  in  perludda  nube  tanquam  in 
fpeculoexprimaiur.  Sunt  autem  hx. 

Prim6,  contracius  colorum  dtus,  nempe  quod 
colores  piimarix  Iridis  vkiniorcs  nnbi  refledten- 
ti  > viciniores  habeant  in  iiidc  fecundaria  dnuUs 
cobres  ; remociores  item  1 remotiorem  ut  ita  di* 
cam  imaginem  habeam. 

Secund6  quod  dnt  diluiiores  in  Iiide  fe* 
cunJatia  colores  : appodta  autem  videtur  hu|us 
decrementi  caula  reflexio  % qux  in  fcabris  prxei- 
pu^  corporibtis  lumen  dcbilirarc  folcr. 

Tcrti6  qubdlic^c  non  (emper  itiraque  Iris  ap* 
parcac , vix  tamen  fccundaria  vifa  dr  • quinpri* 
ma  confpicua  clTct  { 9t  ut  plurimum  fi  aliqiu 
parre  piinuria  deficut  > eldcm  ctiamfecunda* 
ria  obKicreiut. 

AlUro  ramen  fecundariam  Iridem  ^ prime 
nnlb  modo  pendere » ncc  ullum  radium  i prima 
»d  fecundariam  product » qut  ad  oculum  tea  re- 
fli'^ator  y ut  colores  induac.  Qttod  ut  facilius  in* 
tell'gatur. 

Revocan.l.T  fimt  experierrix  ailatx  y 
quod  li  fphxia  vittia  aqua  pkna  ioli  cvponawr. 
fiibaiignlo  circircr  (4  graduum  tppircbunrff^' 
lorct  Irid'S  ; fed  dt!miofCS  qnim  fob 
diuini  41.  inint^  & incontradu  hm  vneal^  '1  '’’d 
i\  angitius  fiat  majot»  ptoccdaiur  ^ rul>co 
ad  cvjloicm  cxmleoni  y ciim  circa'^^'^  i’' 4S- 
ctHitrartmn  aeddat.  Noiandum  *ft  » 
in  prxJida  ffhxra  colorcs  ful^'  sngufo  vi- 
Jeannir  » Meet  immediate  raSat  3i 

nulla  alia  fphirra  refirxns  ea*ff'i-'’f  » addihir 
dem  ima  reflex u>  j fed  \idhTuis,  aeddit 

in  concava  cjnfdeto  A'psifidx.  Q;'a« 

^ fcb 
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fiib  angolo  grtd.  SA»  •Pftrec  color  ccruleut ) 
<ub  minori  & Tub  adhuc  minori  color 

lubeus.  Ex  <qu>biis  dupiici  trgtimento  cocatd  aT> 
Icfcionem  concliulo , uno  I pofteriori  • xlio  4 
prK>ri. 

Priiiwin  argumcntum  ecit.  Seeuniaria  Irii  6c 
immediacy  ^ Sok } & non  pec  teflextooctn  orttm 
tb  iride  prtmatU , 6 contingat  aliquando  (ccun> 
dariam  Iridem  vidcci » nuilo  modo  viii  Iride  pri- 
fnaiii  i fed  hoc  accidcre  poceft  ^ oacn  6 averlo  k 
Sole  capiie , Curopcam  in  ore  aqoain  ad  roodom 
fullomim  difpergas , 6tpca  cadiom  per  feneftram 
aperiam  adroilTatu  ; duplex  fpe^tabicttr  Ida  ptU 
maria » & fecundatia.  Attolucur  velum  aliguoda 
ica  m radios  ColaTes  ad  primaiiain  Iridem  mor* 
mandam  neceiTarios  iniercipiat.  obltcerabicur  pci- 
maria  IciSypecfevecaiue  fecaodacil. 

Idem  experiri  poies  in  ^mcibus  inquibus  aqua 
in  minuciffimas  ftillasdirpergicurt  iis  auiem  eo- 
dem  prorfui  roodA  gcnccauir  Iris*  qub  in  ro- 
lida  nube  ciim  ucrubiqoe  fiat  esdem  di(po6- 
lionei. 

Nec  dubico  quin  nonnonquam  etlam  In  nube 
id  aeddar  * Ci  nempc  caftr  aliquo  eveniret  inter|iei 
ciubero  inter  Solem  t 6c  locum  in  quo  primaria 
Iris  apparec « 6c  non  opponi  fectmdaric  Iridi. 
Quod  fatts  tamen  c6.  Exiftimo  item  aliquando 
(ecimdariam  Iridem  apparuilTe  6ne  primai  licit 
hoc  notaram  non  6c  j quis  enim  ni6  aliquis  qui 
teneat  optima  coloriim  ordinem  id  police  animad- 
verrere. 

Secundum  aiguoaentum  erit  tale.  Supponacur 


Sol  cfTe  in  punfto  A $ oculus  In  B * Tupponatur- 
que  conus  BCD*  cujus  axis  6c  linea  A B E > & 
yerrex  B * Hujae  angulos  C B £ ciicitet  54  gca- 
dlMum  t inceliigator  a)ios  conus  edndem  axem  & 
y«ciccm  habens » fed  cujus  rupethdes » aut  po- 
liusUnea  cujus  dudagencracur*  cumaxeangu- 
lom  qpiiBciac  paulh  minorem.  Item  6c  alius  co- 
nus nempc  GB  H.  Deiodefupponatur*  ica  pluete 
ut  tameo^l  Utceac  » qui  6c  fupra  horixontem 
ekvaras  ^Kioiibus  quaro  quinquagiota  ttibus 
gradibut.  O in  tali  cafo  vi  radiotnm  k Sole 
ad  guitas  in  f^ihcicbus  calium  conoruro  ind- 
demes*  recundartim  Iridem  appacUuram.  Sup- 

Taw.  in. 
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ponantur  enim  plorimc  guru  in  fuperBciem  pci- 
mi  oooi  inddete  \ oflendo  in  iU  omnibus  colo- 
rem  ccculeum  appariiuraro.  Sit  enim  guru  I i ^ 
( quod  aut  cm  de  ea  piobabo  de  aliis  omnibus  in 
e&dem  rupet6cte  pofitis*  probatum  inceUige  , 
eaadoculum  B ducacur  linea  1B»  inielligatur 
item  radius  K I > k Sole  procedens } qui  ptoprec 
iitunenfam  Solis  k terra  diftantiam  axi  AB  pusU 
lelua  erit. 

Demondratio.  Omnis  gutca  ica  di^lua,oc 
lioec  ab  oculo  , 0c  k Sole  ad  ipfam  duM  angu- 
lum  gtaduuro  ^4.  comptehemunc » coloremoe- 
ruleum  exhibem  (per  11.  km\m* ) nemp^  per  do* 
plicem  refiadkmem  0e  rc6exionem  , iu  cadem 
gutca  fjdam  i fed  angulos  K 1 B eft  graduuro  54. 
o^m  enim  lines  Kit  AB  Tupponancui  phy6c^  pa» 
callels  *erunc  ( per  i8.i. ) snguU  altcrtu  K 1 
1 B E sqoalcs  i fed  1 B £ rupponiiuc  clTe  graduum 
54.  ergo  6e  K16  eric  cotidem  graduum.  Ergo  ia 
gutca  1 , & aliis  omnibus  in  TupcrBcie  primi  coni 
exifteoobjs  apparcbic  color  csnilcus , 0c  cotife- 
qnencer  ills  omnes  guitc  orbiculatcm  Ixidein  ex- 
hibebum. 

Eodem  modo  probabo  * omnes  gurtas  in  61- 
perftcie  Tecundi  coni  cxiftenies,  colocem  viridetn 
esh  bituras ; 6c  terrii  rubeum,0c  hoc  radiis  imme- 
diate k Sole  ad  guttas  ptodudia,  6c  ab  iis  peft  du- 
plicem  in  iiTdetn  guciis  refradkionem  * 0c  reflexio- 
nem  adoculum  cemillis.  Neque  ultetiils  aliquid 
requirendum  eft. 

Ex  tationibus  aucem  dobicandi  yalidam  eciam 
ad  noftram  ftntentUm  roborindam  tationem  de- 
ducam. 

Nam  quod  contratius  61  in  utraque  Irideco- 
lorum  ot^ » probat  qiiidem  unam^di  reftexio- 
nein  * non  tamen  radios  ab  Iride  primaria  proce* 
dere.  Nam  ot  ptimd  notavi  niinis  imminueten- 
tur  radii  1 in  primaria  Iride  coloiaci  > 6 k nuba 
quaft  k rpeculo  Tcabto  cemiicerennir.  Faceor  qui- 
dem  poftc  Iridem  k Cpeculo  terfo  leflcAi  * non- 
nunquaro  illam  in  fluminc  fpedkavi.  Nego  tamen 
tn  nube  vidcci  pofte.  Ad  id  verb  quod  dicitor » 
notam  hujurmodi  reflexionis  efte  diveificatem  or- 
dinis  colorum.  Contra  quia  6 hsc  lex  obfer- 
varetur*  at  obje&a  qus  funt  ab  ca  nube  re- 
fledente  retnociora  * viderencur  magis  recedere 
ab  invicem  * quire  Iridis  braebia  nine  legem 
non  oNervant  : hoc  eft  quare  > uc  in  fpeculis 

filanis  accidit  Iridis  fecundatis  brachia  > in  cm- 
um  non  protendencar.  Si  enim  dicas  idco  id  non 
accidcre  qood  nubes  refledens  non  6c  plana  i fed 
utgeo  * ergo  neque  in  colorum  aliematione , ea 
lex  valere  debec  * qus  pUnocum  unrum  fpccu- 
lornro  propria  eft.  Addo  ulceriik  quod  cum  no- 
bium  eexmra , nec  6tsquabilis  nec  certaro  6gu- 
cam  obcineac  * nunquam  drcularis  efte  deberet  fe- 
cundaria  Iris » atque  adeo  nec  prims  concentri* 
ca  nulla  cenk  lege  I oubii  tcBedouis  6go- 
ram  imhaci. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorems. 

Dt  C^rtmt, 

CoroDS  • 0c  Halones  func  cireuli  colorati  • 6t 
CCCcc  iij 
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Arpi  /bbftlbicaottt*  ckca  Solem,  aut  Lunam  coci- 
(oictiu  Horam  geocntio  d'ffidlit  non  eft  fuppo« 
Alii  DC  pridi  diquibcu  experiemits.  Si  enim 
fplutcam  cr^ftAlUnm  , tot  Ticream  aqui  plenaro 
Soli  opponaa,  qualia  eft  fpbrra  AB.Soli  C,  ex^ 
fita  ) non  cantatn  Tcrias  pariet  antetiores  dn^rx 
crh  conut  cujus  lytnbaa  coloratat  eft.  Minor  cu- 
jiu  ruperficiet  cum  axe  angulom  graduum  qua* 
diaginta , ft  unius  coraprehendii  > & majoc  cujua 
item  ropetftciet  angnbrn  comprehends  graduum 
^nquaginca  qnatuor : fed  eciani  in  parte  oppo/i* 
ca , fir  coqui  propter  unkmero  radiorum  omnium 
in  pun^  E , poft  quam  rutfua  fit  alius  conus 
oontrapofirut  EFG , cu)us  lymbut  F Gi  coloratut 
eft  ita  ut  & in  charca  oppofica  colores  appareantj 
& collocattti  in  illiui  coni  fupeificie  oculus  colo- 
latuni  Solem  vldeat.  Supponator  ergo  oculus  in 
punAo  G,noraturo  eft  experieniiaangulun  HEG 
ciTe  grtdnum  13. feu  dndl&  line5  GK  ab  ocnlo  G> 
ad  Solem  quc  phyfic^  parallela  erit  axi  HDC.an- 
guliit  EGKerit  Mricec  graduum  ajlnquo  ncran* 
d«m  pariter  eftfolara  exrremitatetn>ieuradios  ex* 
tremos  coloret  irtdts  exprimere  qtii  pofiii  expe* 
Hcncii.fadld  corons  gcneratio  demonftiabicur. 

Quoties  ighoT  nobinm  texturt , ita  (iibulis  eft| 
mSobs,  aucLunc  radios  non  omnmo  inter ci* 
plat  } altquam  tamen  dcnfitatem  habearttotics 
eorona  circa  Solem  aut  Lunam  decircittatur. 

Tunc  enim  coloret  Iridit  in  aliqua  gutta  appa* 
reie  debent » ( per  frtcedfniim  /Mpp$jiii0»em , ) 

3uoties  line*  ab  ocuload  gnctam«  & ad  Solem 
argulum  graduum  comprehendcm.  Sit 


0^ 


igitur  Sol  in  A *,  oculus  in  B { cogitetur  conus 
DB£»lta  ut  in  qoolibet  triangolo  per  axar*angu- 
los  fit  46  gradunm.nempi  DBE,  & confequenter 
dimiduis  angulus  nempi  C B E fit  grad.i  3 . & htc 
conus  inielligarur  prodoci  ulque  ad  nubem  : leu 
vaporem  ilium  roridum.  tHhis  balls  in  nube  fif 
DFE  aut  realiict  circnlarit*  fi  nempc  nubis  fiiper* 
ficies  fit  ad  axem  reda  *,  aut  cert^  apparenter  cir* 
cularis,  c6  qn^d  fob  equal  bus  angulis,  diftare  ab 
axe  videats^OmnO  gutr*  in  ea  ruperficie  exi- 
fiantet,  cmlBiH  habent  qui  rcqairicar»  ut  colo* 


res  exhibeant , ergo  tra6hi$  aUquis  Circulans  ri* 
deMiur  coloracust  ita  ut  fi  moTeatux  Sol, fie  Lana, 
corooa  fimili  rarione  aftnnn  comitetur.  Ei  de 
hOto  fepi  Tidi  ante  Lunam  orientem  coconam 
cum  ipfa  fiipra  horizontem  afccndeie>  fic  poft  il- 
lam  occidete. 

Si  quit  rationem  extgar  cut  fob  tali  pod^i  ao» 
gulo  nempi  graduum  13  com  dimidio , quim  lub 
quocumqoe  dio  majorl  aut  minori,  colores  appa* 
pareant,  dixiirmt  fiipia.  Nocare  igirar  pores  cur 
ciccularis  appareat  cocona,qoia  naupi  lobe  gutte 
in  fupra  deicripti  coni  Tupcrficie  polite » eum 
fitum  obtinent,  qui  neceiTanus  eft,  ut  in  iis  appa* 
ream  colores , itemp^  ut  angulus  to  oatio  i radio 
Iblis  diredo , fic  i linea  ad  gutram  duda  fit  gra* 
duoffl  13.  aut  fi  vtUs  angulum  in  gutta  efforma* 
turn  confidetare  comprehenrum  linea  G E li  Sole 
ad  ipfam  duda,  fie  k nnea  BE.  Pariter  ad  gutcam 
ab  oculo  duda,  angulom  fdlicei  G £ B , ecu  gra* 
duuiu  157. 

Ratio  autem  cue  dilutfflkni  Gnt  colores  coro* 
ne,fie  dilotioies  quam  primaiic  Icidis  ,prim6  ex* 
pertemia  confttt  in  fpheris  viricis , radium  qui 
dralici  tanturo reftadione  coloratut, dih’riorem 
elTe.  Secundfi  corona  in  guttU  grandioribus  non 
elTormatuc , fed  in  minut.fliuio  vapore  » fi  enim 
grandioies  elTcnt  gutte , cum  eftormenir  enrona 
prope  Solem  ,*  eum  i;a  obnubilarct , nt  \ nube  ex 
qua  tales  gutce  decidercnr.omnis  radiis  Iblaribtis 
tranlims  negaretut.  Idc6qi'e  non  puto  fieri  polle 
nifi  fijifitan  ork^rc  Sole  , fie  occidentc  ut  corona 
in  gmtis  omnino  fi>rmati«  app'^reat.  Cenum  au* 
tern  eft  quod  in  tenui  vapocc  vix  bene  apparcre 
pi  ftiiit  colorcs  t quod  fie  in  Iride  notaxi.  Vidi  ego 
Arelate  ineume  ver^ , cum  matutinis  horts  prope 
Rhodanum  obairbularetu  , m parte  occidua  Iri* 
dem  non  in  rorida  nube.  led  rn  tenui  vaporc,  que 
nnlloi  Icrc  colores  , fed  fubalbicanicm  tantum 
circulum  in  rubaim  colorem  defiocmcni  enhibc- 
bat  qu^d  nuUc  efient  guiic  3 Ted  tenuiffimus 
lanrnm  vapor.  Ctjm  igiior  fieri  non  polEc,  uc  im- 
mediate infra  Solem  decidat  plnvia.  fie  nubes  b 
qua  dfpluit.  ejus  radios  non  hnpediat, corona  non 
infignibus  fiilgcbit  coloribus  , fed  dilutioiibus 
tantum. 


PROPOSITIO  XXXL 
Tkeocema. 

Caraffa  lucmntnfm  in  iffis  ttnlu 

Quamvif  ratio  fiwdcre  videatpil  In  am  vapi- 
do,  eodem  aaodo  drea  bcem^^^tari  pofle  co- 
ronas quo  circa  Solem  fie  Uj/f^  produenmnr  • 
nihtlominus  tamen  cum  fiafi^^pmus  fin>,edam 
in  cubiculii,  vaporc, ex  a^p  calida.prodeuuie  plc- 
nis  eas  nonquara  vided } dicendum  eft  aut  vapo- 

rem 
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rem  eiim  e(Te  nTrni«  temfcra*  nit  ptoptn  tUitn  n- 
rtonem  tmprdin  iUannn  generaiionem.Un<k  licet 
aiferere  emonu  huiafnnxii  In  tp^s  iotuenciam 
ocubs  ctfjrmtfi  » Sc  priro6  quidem  conjcAuras 
ftcis  convhicentes.  Nempe  <{tKxl  li'ppi  • 
& ti  qiiibtis  lurmidi  funt  ocuii  coronas  vidcanii 
item  qiri  i Tornno  recetner  furgant. 

Secimdd  qtH  hujafinodi  lucernas  fpedsnt  4 H 
o:ulos  dererganti  am  eicutianc , manencibus  reli« 
^tiit  omnibas  iifdcaii  nctnpe  eodem  aeie  > eas  u« 
loeQ  an^ii^s  videre  non  p^onc. 


X 

Tcrcib  in  aecenuilo  inodo  vapido » fed  rarifli- 
mu  > SC  lenui  fepe  cmitingunc » uc  aliquando  cx- 
p:iiua  Tum  { m cubiculo  nempc  ondiquc  claufo. 
<^iod  A poiiiu  auftto  Aame,&  hiuncttie  nonnihil 
aeie » pooi&s  contingam  » qu^m  alio  quocutnque 
tempore  \ kfeo  quia  tunc  numidioces  funt  ocuU 
humore  fciUcec  |oculis  adhstCDce. 

Oiuicio  alias  cationcs  uc  iovalidas  > qualts  eft 
bee  quod  pyiamidalesapparere  deberem,&  flam* 
tnx  figaram  hnicarisneque  enim  circa  Lunam  cor- 
nicuUiaiTi  alteiios  figpre  apparet , cotona,  quim 
circa  plcnam  \ ncque  Ci  attemius  moduen  noftrum 
explicuidt  perpendas,  invcoics  unquam  , nos  co* 
Corurtim  roraridiiatcfn  in  aftrorum  Bgutaro  refu* 
difle,  rantiim  in  guttaroro  Acum>  nctnpe  quod 
]!lc  tanram  (imiiera  angulum  contincrent , que 
in  ruperficte  coni  ex  oculo  ut  ita  dicaro  prodeun* 
ciS) incubus  axe  verniretnt  aftnim,  Btc  eflent. 

Dtcendum  eft  igitor  oculis  lippientium*  adhe- 
reie  lutmocem  aliquem , prccipue  ver^  ciliis , alii 
▼oluni  etiam  guttulas  altquas  ipfl  even  adheref* 
cere » cjiiod  tarnen  di£ctlius  puto » qubd  uvea 
jam  bumoci  aquco  innaiet » ide6qo<  non  videiuc 
quit  hamoc,  ita  concrefeete  poflic,uc  non  cum  eo* 
<xm  humore  aqueoconflmdatur.Adde  quod  fi  de- 
lergantur  ocuii « excuticur  humot>  quod  diffidlnts 
ciTce  fl  Ultra  oenhim  ipfam  uveam  inficcrec.  Dico 
ergo  quod  gutre  cenoes,&  ciliis  Sc  ipfi  comen  ad* 
hnrenresdta  Ucernamna  radios  refiringere  poffioc, 
ut  colores  aliqnos  mduant , quod  autetn  cocnea 
humida  clfe  poiSr  facd^  oftendo  experieotii.  Ego 
qui  dnm  h kmgc  Bices  accenfas  inrptcto,m  iis  om- 
nes  oaalorum  meorum  de^dbis  antmadveito , pe* 
ttgrinas  nonntmquara  roaculas  deprebendo»qae 
Tunc  shod  , nifi  guttn  adUnreotescomeXf 
<psc  in  lucemanui)  flamma  ad  mod  am  baUarum 
i ic  que  omits  detetfls  evanefeunt. 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Theorema. 

D*  ParWiM. 

Nibil  tdmodumceni  in  hsc  materia  condu* 
dam,  defcAu  obTervationinii  > ego  enim  pareUum 
nunqaam  vidi,  qua  fl  tale  quid  fnpiaa  niihi  videre 
conngilTeCt  ex  variis  dreumftanttis  veritatem  ve* 
tiarer  *,  Sc  quod  mirrnn  eft  in  intricatn  font  alio* 
rum  obfervaciones,  at  nihil  (biidi  ftunere  ticeai. 

Relert  Catdanus  L 1 4.  variettcuro  <^.70.  tret 
foies  I (e  vUbs  Veneciis.vidi  ( imfmt ) «niM  1 f ) a. 
die  h«TM  diet  ftet^tdd , frci  files  tern 

fiemsySK  fpltndides  f^eneiiieyttt  Umeri  me^s$M^it»m 
feUtHtycpti  std  folis  Uvesm  vedde  iucidier 

MMfenjue  sc  Jilendidisr  vifm  efi  i verfm  aufirmsih 
^ut  verc  sd  iextrsm  ^eresm  wrfm  fni- 

noTynec  tAmfpUndtns.  tlsrttuvien  infitems^it 
ftrftwTsrtem  sstSimepse  ssnmsdvertimss  fie  r«* 
men  nr  smite  Jmttl  desfifie  vifi fins.  Vtt'r^mt  msxU 
ptes  rsdiet  fter  cor/ mi*  , ^ sd  terrsm  esetendekssy 
celert  emninm  sd  rnltedi»em  deelinsnu,  Hse  4 me 
vfs  pluffusm  sooo.  tefithtety  ffeilsntiltHf  y ssm 
edit  541*13*  Msui  sresm  eemolevtrsnt  civet, 
Hac  ille. 

Sed  quaro  manca  At  hxe  relatus  nemo  non  vU 
det,debucrac  enim  nubium  difpoAtioDem  nocaret 
item  an  zqaali  imec  fe  • imecvallo  aui  \ Sole  pa* 
reiia  diftarenc , maUaqpe  alia  hujuftnodi  y quz  ad 
veram  pareliorum  caulara  iods^mdnn  plturimum 
contulillcDr. 

Rothamnus  aiiam  referi  obfetTationetn  sum 
1 5 8d;  ( inquit  ) %.  IsshstH  eenfiestimm  hit  Ca/^ 
fetlU  fsrelis,  jifjfsrtkst  frimum  ssttefusm  Sel 
erirrtMr  in  surers  ( erst  enim  eetlnm  etres  heriun^ 
temeUrumcelmnmsereOs  sd  smu/fim  incireuls 
vertiesli  , Utitndine  ubifne  tsntSy  ^usnts  sffsrim 
bst  dismeter  filis } t>cer*d*Miii  slieuint fsfi  y ultrs 
mentes  dixiffetyfividtlfet,  erst  enmf^rjtu  ffeci* 
f^nri  y tsn^sm  fistmns  » ntfi  f usd  ubitjtu  efifdem 
efift  f^iffiendint.  fsHi'e  fafi  triebstmr  in  es  eelitmns 
/da/nm  fility  nan  sitter , sc  fi  efiet  Sal  verut,  Vix 
diiitm  de  hat  IdaU  sdhnc  fub  barUante  Istebsty 
Citm  in  esdem  eahamns  artretnr  $al  verm : ^mem 
eadem  mads  fsbfi^cbstttr  sliud  ldalum%  ferms» 
tubstftte  eaittmns  hse  , enm  trihm  fnh  eantisena  ft 
eantinftntibmfalibm  fitnfer  ertSsia  cirenlavar-* 
ticsliytrsMtftu fates  hi  eptfiem  firms^ifi  tjnad  in* 
termeditts  vermrtliquas  filaare  smeetlleretydn^ 
rsbdtit^se  ctirn  es  ealssmns  seTfusdrsmem  htrs. 

Comnrumirer  autem  duo  cantum  patella  Amul 
videri  affiitnant  nonnulli , licet  Vicomcrcacos  af* 
feratinno  if%f,  h RegePokfUC  6 Amuirolca 
Tifos  e(Te. 

AlTcrum  item  oonouUi  oacelta  frpe  corooia 
cinda  apparere.  Quibus  poutis  quentur  quomo* 
do  flant  citca  parelia ) quadrupheem  autem  mo* 
dum  comminifei  taotom  poflumus } nempe  tefla* 
xioisero  aut  reftadbneroordiiuiaro.vclrcflexio- 
nem  , & lefradionem  inordinicam  qualem  in 
fcabris  oorporibus  fieri  diximus. 

Exiftimo  autem  fieri  pofle  petrob  pet  teflexioni 
ordinaum » quod  experientia  cocuprobo.  Sol  in 
aqna , ant  in  ipeculo  poteft  pet  reflexionem  oidt* 
natam  ita  fpedari  at  e jus  imago  prococypom  per* 
fedb  imitecot  ; ergo  A to  nube  eedem  Artr  An* 
poAikmei  qii*  in  aqua  • mk  fp^ulo  inveoiunwrj 
poterii  rpedasi  Sol  pec  tcfleiionem  oidina^. 

CCCcc  iiij  Tow 


Dioptrical 


TvtadififoUas  cil  an  in  nub-bits  xqnabiIttA$  ilU 
rartium , & i«vat  invcnici  pnfUt.  Cum  cmm  nu- 
bium  lexcuu  vitkatiir  cx  patobus  uouomnino 
unicU,  fed  in  guttulas  fcparatis  coalcfccrc  , 
biluatcm  r^Tpuit  ad  hoc  reflcxionii  genus  ido- 
neam.  A^tautem  diAcuhaiem  experiemia.  Si 
enim  «pk<  adicfludendom  cifeiu  iJoncz  in  iii 
fubjedbr  pUnitiei  veriduatem , urbes  i & flumina 
rpcdhireinus.  Si  enim  pro  luibibus  ingens  aliqiiod 
{^ftttdcrccuc  Tpcculutn  h«coinuia  reflcxHpc* 
^remi». 

N'hiloinioos  memini  me  alias  ^ magiftro  tnea 
philosophic aadivil1i.'j  Veluhi  in  D irgandia.ipc- 
d:iuin  altquod  in  mibibus  vifum  elfe-,  milts  iiein- 

per  atmacutexeno  gladio  in  a6ie  pendulus  tocam 
urban  pertercefEcic.Cisnqueacteiui&s  ^ virit  gra- 
vtbos  fpc6bcecur,aniniadm&in(*ndnro  Michae> 
lem  teropli  fafttgio  iinpoGcuait  reflex^  in  nubibus 
fpeftari.  Ex  quo  oooclado  nonnur^uam  paceiia 
per  reflexiooem  oedinartm  fieri  poAe , Ucec  td« 
modum  rar^  Qiiamvii  antem  vix  unquam  nubet 
ill  tantum  Uevorem  exptanencQr>  qai  refledendis 
aliit  objeftis  fit  aptos,  ixitcft  cameu  Donminquam 
ad  remitiendos  radio*  folares  luificeie , cum  enun 
Sol  He  maximi  vifibilli » ctiam  fi  propter  aliquam 
corporis  rcfic^nds  incqualicaiem  plurimi  radii 
alio  rrfiedannn.pofTum  tamcnfulficiemes  ad  ocu- 
lum  determmandum  temiui. 

Addo  tamen  ulteriiis  non  omnia  partita  per  re« 
flexionem  ordinatam  gencrari  ^ fed  aliqua  per  re* 
fraAiooem  icidon  ordinatam cam  enim  bene  vi* 
fieri  poteft  Sol  in  alieno  loco , per  refta^tionem, 
quaro  per  refiefiionem.  Plures  requiri  videmuf 
dirpolitiones  ad  unum»qiiam  ad  aliud.  Ex  hoc  ge* 
nere  videnmt  e(Te  ilia  duo  parelia  Tupra  cecen»a, 
quonim  unam  Solctn  orientem  prsibat « altenim 
verfi  reqnebatur.Debntr  autem  nrbss  ralem  cefra* 
Aionetn  exhibens , cfle  admodum  rara,  0c  nnifot* 


ftum  eft  uc  liUDcn  tx  Mtelto  procedenx » 0c  oon>» 
naiD  eftbetnans  • iiicidac  in  tocum  ilium  circuluoi 
atque  adco  in  onmctn  fcii  partem  remitcacur , fed 
n temiiucur  in  omnem  parrem  non  crit  refradio 
ordinaca ; igitut  pateliuro  ctnAum  corona , ft  pet 
icfra&ionem  geneiemr  ea  inordiruta  crit. 

Idem  propoctionc  quiidam  dc  icflexione  dicm« 
dum  eft  » nee  habeo  aliquid  aliud  quod  ultra 
addam. 


PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Di  Viriit, 

Duplicem  invenio  ho}ut  yocuYirge  acccpttt^ 
nem.  NoonuUi  enim  Vtrgas  vocant  quemcumque 
nubiutn  tra^um  colores  Iridis  » 0enonfiguram 
icfcrentem  , volum  autem  hojufmodi  ua£kum 
efte  return  , m vitga  diet  poflic. 

la  hu  jufmodi  acccepcione  non  crit  difficile  ha^ 
rum  vtigacum  naiuxam  explicare.  Aftno  enim 
nonnumquain  a me  notatat  luijufroodi  vtrgas  elle 
Iridum^ut  coronarum  inchoationes.quaxum  cimb 
roiniina  ponio » aliis  dcficienribua  propter  impe* 
diicenium » videretur , curvicas  non  apparerec, 
Poteft  iecin  fieri  ut  nubecula  figurant  pciTmatia 
triaiiguUtis»  ant  aliam  cftonnandis  hujufmodi  co- 
loribus  aptam  induat  • & conrequcnier  eoi  rele- 
rat.  Licet  autem  diffidllimuni  piuem  nubern  cz 
vaporc  ita  undbnoiter  extenlb  coalefcete , ut  pec 
modum  uniut  corporii  toialii  coofiderari  poOita 
efirque  tefecat  omoioo  colorea  » qui  in  nigono 
fpcdamuc,  nihilominaa  negate  son  poftumus  alb 
quando  nubea  cokttem  cobeum  * auc  aoceom  io« 
duett , 0c  alios  fubinde , non  tamen  omnes>Dec  eo 


miter  extenOi  , neqae  multam  habere  craftitsem,  ordinc  qui  in  Iride , 0e  coronis  apparent, 
uc  per  modum  tmius  corporis  s cegulaiem  refra-  Secunda  accepdo  in  qua  ruroicur  hre  voxVir- 
^ ftionem  caufare  poflic.  ga , fit  uc  fignificec  foUrei  radios  > pec  hiatum 

Qitod  enm  (it  Tatis  difficile  » tdeo  » exifti*  nubium  traolmilTos  * 0c  in  loco  utnbroTo  appa- 
mo  ptobabiliua  pacelium  ex  reflezione  , 0c  re*  rentes  » in  quo  nullam  nsajofcm  difficultatem 

fiadione  inorduiacis  at  plurimfim  orict.  Voco  inveniojquam  quod  incubiculuroperTeneftrani 

autem  inordinacam  refta^ionem  earn  quz  fit  io  admifTus  radius  sppareit , propter  umbram  , qua 

corporibusi  qiue  parcibus  non  nnilbrmirer  den*  undique  cingitui  > qui  ioaeie  libero  , 0C  luce 

fis,nec  squabilicer  extenfis  oritur  \ ut  dum  lumen  perfufb  non  apparercr.  Addo  tamen  ulierius  ma- 

per  cancelloi  yitieos  cranTmitciturtfii  quidemre*  gisillufttes  videri  hujufinodi  radios  cum  in  ac* 

fradlio , Ted  ordinaca  I quando  verb  cancellos  pa.  rem  vapidum  incurtum  t qulunfi  indcfcecaiio* 

pyraceosperytdit»fi(  item  refradbioi  fed  inordina*  rem  incidercnt ; cufus  ratio  eadcro  eft  propter 

(a.  Inter  ucramqtie  autem  id  iocercedit  difcriminis,  quam  ft  exciiecur  pnlris  in  radio  folari , fit  nu^is 

qood  in  pnoM  plot  hmrinia  producamr , in  cecio  conTpicuus,  cb  qubd  mchus  reficAaturad  oculum. 

AT  decerminaco  loco  , ad  quern  nempc  refiaAio  Diffifultas  autem  prccipua  , qun  io  hac  tnatena 

radium  dirigit  » in  aliis  locis  fit  pamm  admodom  occurric  eft  , quod  hujtirmodi  rirge  vidcancui 

himinis.  In  Tecunda  ectfi  in  omnem  fer^  partem  tiores  ptope  lecram  > qulim  io  ipfis  nubiboSf  cum 

lumen  diTpergatun  unde  cenfencor  papyracei  can*  tamen  radii  fobres  pec  hiatus  exrremicaces  dufti. 

cells  commodiores  vitreis  • mpoie  qui  locero  in  trideaotur  paralleli.  Et  primb  quidem  fi  dc  duab))s 

omnem  pattern  , 0c  magis  cquabilitec  traafmic*  virgis  comparacis  inter  Te  fit  queftio » appaie^* 

rant.  Cenfeo  igteur  nobe^am  aliqaam  rocundam  quo  magis  diffits  dam  fbluro  tttingunc  qoatqdiTO 

sta  perfiindi  pode  radnsfblaribasy  0ciiaiUumi-  ^ nubibus  exeunt.  Certum  eft  oculam> 

nari » at  videacur  alter  Sol  i five  id  fiat  per  refra*  natiooem  ha}lucinari»coddmque  modo  <1^ 

&ionem,  five  per  refiedlionem  inordinaiam  ra*  longam  porticum  pacallelis  planis  of^Mtsmem* 

metk  Conje^uraeft  , ( confe^laiis  autem  porius  coar^art  rtmen  |udicamOf,ui  explicuipus  inOp* 

hie  agendum  puto  > quam  demonftratione  neque  tica » e^  qubd  nempc  partes  reoMCiorcs  Tub  mi- 

eniro  fafficientes  ad  aliqnid  deierminandum  ra*  nori  angulo  vidcanuir. 

Clones  Tuppetont ) quod  hujufinodi  parelia  cin^a  Si  verb  unicam  tan  mm  inym  feorfim  f^* 
coronis  nonnunquaro  appsceanc , Ted  fi  per  ordi*  ^emut  preter  fiiperiorem  Wacinationero  qufi 

nacam  fierent  rehradionem  , fieri  nonpofTec  nc  pars  virge  oeulo  vicinior^  major  c«teris  pari- 

apparerem  coronis  cmda , ad  hoc  enim  neoefia*  bus  appaiei  c affero  pccte*^*  ceveta  btiorem  effe. 

Licdt 
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Lic^  cnim  r»4i>  q«‘  ab  eadem  foils  pane  proce* 
dune  , 6c  per  extremitaces  hiatus  traducuncur 
(tut  phyiice  paealleli  , propter  immenfatn  folis  4 
terra  diftantiam  * ad  quaro  hiatus  diameter  nul- 
lam  habcc  fcnilbilem  raiioncm  i Ci  taitien  com- 
parentur  radii  ab  utroqne  folis  lymbo  » per  R>ra- 
roinis  extrenitaicf  tranfmilli  illt  pfayfici  parallcli 
non  fiint)  fed  angulum  minur.  )0.  feu  femigra- 
dAs  comprehendunc  » propter  quam  raiionem 
radius  per  foramina  tranfmifTus  6c  augeiur  > 6c  fit 
rotundas  uc  jam  alias  expHcuimus.  Imm^  puco 
ideoComecarum  caudas  lenfiui  in  latum  fedif- 
fundere « 6c  verfus  finem  fcopatum  Umiliiudi- 


nem  imitari.  Uc  fi  (it  Sol  AB  » nobiutn  hiarus 
CO  > per  rxtremitatem  C duplex  radius  produci- 
tur  A C F » B C E > que  angulum  in  pundo  C 
minuronim  jo  comprehendunc , &recedunt  ab 
invicem.  Illi  enim  tantnro  phylic^  funt  paralleli. 
qut  ab  eadem  (blis  pane  procedum  ; qnales  func 
AF,AH.  aui  BE.  BG.  Neque  puto  io  eoraaxiroam 
clTe  difiicultatem.  ' 

6^*69  9369^^ 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Pojfnnt  Iridts  tjft  txnMrdiitarid, 

Quamvts  fupta  fufficienter  expUcucrimui  IrU 
dum  generationem , variafque  proprietates » quia 
tamcD  varix  ab  aliquibus  authoribus  Irides  rc> 
lemuuctideo  hic  aliqua  attexenda  cenful.  Et  pri- 
rob  quidem  jam  oft^i  fupra  polle  Irides  non 
clTe  circulares  , ledomnetn  fe<^onem  conicam 
hnitart  pofTe.  Secundb  rtiamli  oonnunquam 
circulares  fint , apparcrc  tamen  non  cirailares, 
eb  qubd  auc  unum  earimt  brachitnn  petfedius 
fit  , auc  colore  meliori  peefufum , io  quo  ine> 
ta  eft  hallucinatio.  Addo  ttrecn  ulteribs  6eri 
pofle  m propter  venrorum  vehementiam  alterc- 
gnwarum  6gura  , & confequenter  non  jam 
.Tub  ifdan  angulis  fpc£kcmur  coloces  Iridis^ 
quia  rame^^inccTta  funt  qu*  referuntur  ^ mul- 
cis  nihil  etia«  cerri  circa  eacum  6guru  confticui 
poife  cxifttmo. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema, 

Cnr  Stl  propr  bcrizontfiHt  major  (jr  ovalis. 

ffftra  appAuat, 

Malta  de  Sole  humili » 6c  fubltmi  difpntata 
Aim  i multis.  Gaftendus  de  hac  materia  dilTcr. 
rationcm  integram  habcc.  Faciiis  Tidetur  folutio 
hiijus  quaeftionis  aliquibus  * cum  cnim  videant 
object  crans  lemes  convexas  fpedaca  roajora 
apparere , anrhmolphxtam  etiam  cogitem  circa 
tetram  fphxrice  Ai(^ , pnianc  Solem  perath- 
mofphxram  fpedatura  , Tub  majori  angulo  vi- 
dendiim  } ejurque  appaiemiam  augendam  eftc. 
Sed  rariocinium  deficit  > cotnparat  enim  ob* 
jefta  vifa  trans  lentem  conveaam  , ab  ocnlo  ex- 
tra centrum  lemium  poftro  » cum  obje^TiA* 
trans  achmofphcram  ab  oculo  in  centro  > cut 
faltem  in  axe  aihmofphjerx  conftiluco.  Oftendo 
amcm  cafus  e(Te  omnino  differentes , neque  pro- 
pter aihmofphxtam  augendam  efte  folis  appa- 
rent iam. 

Diro  Sol  prope  horizontem  poAtns , fub  mi- 
nori  angulo  apparet » quam  magis  elevatus.  Ec 
primb  oftendo  refradlioncro  imroinuere  ejus  ap- 
parcncent  diameirum.  Sic  ergo  zenith  A $ Sol  cn- 


jus  diameter  BC « Ant  circuli  verticales  AB  » AQ 
pec  extrcmicaics  folis  B , & C tranfeumes.  Re- 
fradio  attollct  apparenciam  pundorum  B»  & C 
non  tamen  cxciahcc  iUam  » extra  cicculum  ver- 
licaiem.  Neque  cnim  eft  potior  ratio  cur  in  unam 
potius  partem  earn  abducat  quam  in  aliam.  Adde 
quod  , A ex  cemfo  terrx  per  punduin  0 inteUi- 
gaiur  dud  linea,  hxc  etit  perpendiculaiis  » ad 
communcm  fuperficiem  atmolphxrx  & c(hc> 
CIS » & crit  in  codem  drculo  Tcrticalt , in  quo 
etiam  oculus:  ergo  at  explicuimtis  fopra  ptimo 
libro,  non  poteft  reftadio  ponetc  objeduro  ex- 
tra ilKtd  plamiiu.  Atque  hM  omnes  Aftionomi 
cattquam  vcriffimixn  aftuiruim  > nempe  reAa> 
diociero  actollete  quidem  fydoi  , fed  feroper  in 
codtm  drculo  vcnicali  , qutie  panda  folis  ci- 
trema  0 > & C attoUentuc  vi  rcAadionis  in  Dt 
& E , ica  uc  apparens  diameter  At  DE , inter  eol- 
dem  Tcrticalcs  coniptchenfa.  Sed  D E minor  cR 
quam  B C • arena  enim  parallclorum  horizonri 
inter  duos  ▼ercicales  coenprehenA  , func  Amtli- 
les  t quia  tamen  circuli  lunc  minocea  qni  ze- 
nith, fen  Tcrtici  ftttlt  pN>ptotes»  atit  DE , minot 
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DC.  Aaac  ,»od  Sol  fi.nofe  vicinio.  dum  g,e5.ga,3^«55B5B.8S,8»,aw« 
{Q2gis  cIcvAtuc  1 dutt)  Cit  pro^  liorizoutcn^ 

propositio 
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(7>/r  II.). ) quod  tuncn  in  Sole  eft  nuliiui  mo- 
memi » in  Luna  non  item ; er^  Sol  humilu  fab 
roinori  angulo  fpedamr  quam  deberet.  SI  verb 
alcius  proeehatur  com  refcadio  cclTeCt  e)us  appa- 
rens  diameter  unica  etic. 

Favent  etperientiae » nam  11  angulum  Tub  quo 
{pedatur  Sol  meciaris  > deprehendes  minotem  H 
rotrit  prope  horizontetn.  Quam  It  Sol  fucrit  fu- 
blimi$>  rales  profect  Galfendus  li  fe  fadias,  inftru* 
memo  ad  id  excogitato.  Item  ft  tclcrcopio  Solem 
fpcAes  « ptccipuc  reii  aliquo  ftlxri  infttud^o  uc 
expUcuimut  fupra  t deprehendes  ejtii  diametrum 
nr  plurimum  minorem  » denique  quiburcumque 
meihodit  Sedis  diametrum  appaientem  mctiacis 
idem  Temper  deprehendes. 

Refpondendum  tamen  eft  experienti*  com- 
nnini , qud  ad  fenfum  Sol  videtur  major  propb 
horizontetn.  Suppono  autem  imaginem  (blit  in 
retina  vi  cryftallini  depingi , tadiis  ad  eanadem 
folii  partem  peicincntibus , in  eadem  parte  reti- 
na concurrentibiis , hi  radii  non  in  eadem  pre- 
cise parce  uniuntur  1 prxeipub  dam  cryftallinus 
humor » pupiUlmagia  aperti , magis  deceguur : 
ex  quo  fit  ut  imago  lolit  tunc  coocuftor  quidem , 
• fed  major  evadat,  radiis  hinc  inde  exocbiiantibus) 
qiii  ft  minus  apeciarut  pupilla  caftigannir.  Cum 
autem  minor  eft  Tolls  Folgofi  magis  aperitur  > ira 
dc  nodlc  lie  aperra  eft  > ut  propterea  imago  ftelta- 
rum , qae  in  retina  dcpingiiur  s mulib  major 
evadat  t quam  eaiom  magnitudo  txigac , propter 
radios  exoibkantes » & ^Tcicitium  ilUid  capilU- 
lium  eftormames.  Cum  igitur  Sol  in  honzome  , 
non  ita  fulgeat , acqoando  fublimibs  atrollicur , 
retina  magis  aperitur , & conTequentcr  imago 
Tolls  in  retina  major  eft  > conftiftor  tamcn.  Nam 
cum  radii  foUrcs  Tint  maxima  lucidi  « quantunv 
Jibec  temiin  in  retinam  inddant,  lufficienter  cam 
ad  videndum  determinant.  Quod  autem  id  pro- 
cedar  ex  mucacione  pupille  > facile  oftenditur : ft 
entm  inftnimenco  utacis  , in  quo  pnpillc  am- 
pliatio  nihil  cfBdat  foils  in  borizonte  poftti  dia- 
meter vifa  • non  major  eric , quam  altiorit.Pari- 
tec  ft  telefcopioiD  adhibeas  » Adfeititium  illud 
popille  arapliace  capillitium  detergentii , non  in- 
venies  (oils  diametrum  majorem.  Si  tamen  prop- 
ter refra^onem  in  athmoTpherafadHm,  ma|or 
videretur  Sol  j etiam  lelcTcopio  adhibico  major 
appareret. 


TheoremiL 

De  Crep$tf(ul»a  & mircr^k 

riutimi  ctepuTculum  , & aurotam  radiis  in 
athmoTphera  fcadis  • fir  ad  nos  remiflis  tfibuum. 
Non  eft  tamcn  uUa  refradio  incali  ficu^que  pkif- 
quam  Temigradum  fyderaelevet.Cum  tamen  radii 
iiii  crcpiiTculum , fir  auioram  generantes  > ad  nos 
pcrvenianc  Sole  18  grad, bos  infra  hotizomero 
deprelTo.  Secundb  ft  ifti  radii  ect  tefiradionero 
ad  nos  pervenircnc  » Solem  exhibere  deberenr. 
Non  tamen  in  crepuTculOi  fic  aurora  Solem  vide- 
mus.  Dico  ergo  ctepuTculum , fic  autoraro  genera- 
ti  ^ radiis « per  teflexionem  inordinatam  ad  noa 
peivenicntibus.  Cumenim  athmoTphxra  conftcc 
paitibui  inxquabilitcc  fufii » fic  halicibusivaldb 
ncicrogeneis  , lumen  rcndttetc  poteftinoranem 
partem  , eb  modb  quo  radius  folaris  in  murum 
impingens , in  omnem  partem  teroiititur.  Cum 
ergo  pitmum  partes  athmoTphere  » que  in  ho* 
rizonte  noftro  viftbili  police  ftim  illuftrari  i 
Sole  incipiunt  1 ad  nos  ufque  lumen  aliquod  re- 
mittunC)  fic  incipit  aurora.  Non  illuftrancuc  au- 
cem  coutinnb}  cum  enim  ad  magnam  alciiudi- 
Dcm  non  aTcendat  athmoTphera  »tercc  convexL 
cas  impedkquo  minus  es  partes  que  in  bori- 
zonte noftro  viftbili  polite  Tunc  illuminemur » 
donee  Sol  propiui  ad  horizontem  accelTeric : 
quod  adhuc  melius  ex^  Tcquciui  ptopofttione  io- 
tclligetur. 


PROPOSITIO  XXVIIL 
Pfoblema. 

Determmdre  Mltiiudinfm  dikmffhdtd , *x  inrs- 
tWM  MHrttd  f$r  CTtfufsHli, 

Suppono  inirium  aurore  clTe  cum  Sol  attige- 
rii  cicculuro  bocizomi  paraUelom.  Ponatuc  ergo 


horizon  renftbilis  A B,  arfonalU  C D > Sol  infra 
horizosueni 
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Liber  III. 


horizootem  d^prtilus  i8  grzdibus  , hoc  eft.  £c 

A B 


KOii  DE  gnd,  i(  I iateUiginit  licca  i Sole  do- 


?6j 

a« , qo«  tenua  nngu  in  H , hcc  etit  paralleU 
line*  C F , poptci  itnraenfam  Sofia  i lerri  di- 
ftamim . Sc  cum  Sol  ez  uni^  pattc  quadran- 
tem  illuminct , ecit  EHqnadraiii.  fic  arcus  EDj 
AH  gnd.  l8.  Eft  ergoatcui  AH.giaduura  |8. 
lum  aucetD  B H f BA  cquales  , &Arcot  AO» 
O H squales  , qdase  arcus  AO  eft  9.  graduum, 
c{ucciAr  lincaOB*  qua  eft  excciTus  fecatuis 
C B , fupep  radiinD  CO,  quere  in  ubula 
canesam  ilium  fecanm  fupra  fadfty&,iu< 

▼enics  114651.  qualium  radius  eft  10006000. 
Si  ergo  fiat  at  radius  ad  114651.  iu  radios 
terrz  in  miliiatibus  nempe  ciratec  5600.  ad 
quarcum,  invenicfque  44  milliatia  , ad  que  pro- 
tendancur  halitus  refiexivi  luminis.  Quod  qii«» 
rebaiur. 
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